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MOBIL YAPILARIN URETIMINDE MALZEME
TERCIHLERINE BiR BAKIS

Giris

Mobil yapilarin i¢ mekan tasarimi sahip olduklar1 kisitli hacim nedeniyle
ayrintili ¢6ziim gerektirmektedir. Dinlenme, yeme-igme ve c¢alisma
fonksiyonlarinin ayni kisithh hacim igerisinde ¢oziimii beraberinde farkl
problemleri getirmektedir. Bu problemlerin baginda ise esnek mobilya
¢Oziimlerine olan ihtiyag one cikmaktadir. Bununla birlikte hafif ve
kullanislt malzeme tercihi hem esneklik saglanmasi bakimindan hem de
kolay temizlenebilme 6zellikleri nedeniyle 6nemli bir baglik olmaktadir.
Ergonomik mobilya ¢dzlimlerinin antropometrik olgiiler temel alinarak
yapilmasi mobil yapilar i¢in bir zorunluluktur. Bu bakimdan karavan, yat
ve diger mobil yap1 6rneklerinde malzeme tercihlerinin incelenmesi ve bu
yondeki egilimlerin anlasilmasi bakimindan 6nemli goriilmektedir.

Mobil Yapilar

Mobil konut teknolojilerinin kullanimi, konut sorununa acil gecici bir
¢Ozlim bulunmasina katki saglayabilir (Tsymbalova, 2022). Mobil akilli
ev, mobil yasam tarzi, enerji tasarrufu, enerji yonetimi, akilli ev ve akilli
ev alanlarindaki kullanicilarin ihtiyaglarin1 karsilayabilir, akilli ev
politikasini, ¢ift karbon politikasin1 destekleyebilir ve tesvik edebilir.
Modern, kent sakinleri kismi savaslar veya dogal afetler nedeniyle sehri
terk etmek zorunda kalmaktadir. Bunun sonucunda evsiz ve yoksul
kalanlar, cok sayida miiltecinin olmasina ve can kayb1 yaganmasina neden
olmaktadir (Yu vd., 2022). Son yillarda kiiresel toplum pandemiler,
gocmen akini, kentsel evsizlik, savaslar ve dogal afetler gibi
ongoriilemeyen olaylar nedeniyle biiylik bir degisime maruz kalmstir.
Konfordan ve gevresel siirdiiriilebilirlikten 6diin vermeden, sinirli bir alan
ve siire i¢in kullanilan, hizl1 ve kolay insa edilen binalara, modiiler ve esnek
monte edilen evlere olan talep artmistir (Barreca vd., 2023).
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Sekil 1. Mobil ev
https://www.inropatinyhouses.nl/greenbuild/

Son yillarda, uygun fiyath siirdiiriilebilir konutlara olan ihtiyag artmustir.
Ayni zamanda, kompakt yasama olan ilgi giderek artmaktadir. Iklim
degisikliginin artan etkileriyle birlikte, kompakt, uygun fiyatli ve iklime
duyarli daha dayanikli yasam bigimleri gelistirmek icin yeni bir diisiince
tarzina ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu ihtiyaca yanit olarak, 'Z-Free Home' fikri
dogmustur. 'Z-Free Home', dokuz sifir hedefine ulagan temel pasif ve eko-
dongii sistemleriyle donatilmis kiiclik bir mobil evdir. Ana tasarim ve
insaat konsepti, dairesel tasarima ve dogaya doniis yasam dongisi
ilkelerine dayanmaktadir (Dabaieh vd., 2023).
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Sekil 2. Mobil ev
https://www.inropatinyhouses.nl/greenbuild/

Birgok iilke diisiik karbonlu ve ¢evre dostu kalkinmayi tesvik etmeyi ve
siirdiiriilebilir kalkinmaya giden bir yol bulmay1 hedeflemektedir. Bu tiir
bir kalkinma i¢in, uygun yapilarin tasarlanmasina ve insa edilmesine
yardimci olan bir model gereklidir (Hsueh vd., 2022). Siirdiiriilebilirlikle
ilgili bilgiler insanlarin se¢imlerini ve degerlendirmelerini etkiler (Nezzi
vd., 2022). 1 Aralik 2019' da Avrupa Yesil Mutabakati'min (EGD)
sunulmas1 nedeniyle, Avrupa Birligi tarafindan belirlenen hedeflere
karsilik gelen mimarlarin egitimi igin yeni bir baglam sunmak 6nemlidir.
Bunlara sera gazi emisyonlarmin azaltilmasi, binalarin  enerji
verimliliginin artirilmasi, binalarin dongiisel ekonomi ilkelerine uygun
olarak tasarlanmasi, yenilenebilir enerji kullanilmasi, ekolojik gidanin
tesvik edilmesi ve biyolojik cesitliligin korunmasi dahildir (Sadowski,
2021). Mimarlik, miihendislik ve insaat (AEC) sektorii, 6nemli kaynak
titketimini ve kiiresel emisyonlardaki yiliksek paymi azaltma konusunda
biiyiik bir potansiyele ve sorumluluga sahiptir. Ancak, ekonomik faktdrler
genellikle bina tasariminda daha g¢evre dostu g¢oziimlere engel olarak
gosterilir.  Bu nedenle, c¢evresel ve ekonomik yasam dongisi
degerlendirmesi (LCA ve LCC) bina tasariminda son derece onemlidir
(Schneider-Marin ve Lang, 2022). insaat sektdrii hem konut krizi hem de
iklim degisikligiyle basa ¢ikmada 6nemli bir zorlukla kars1 karstyadir. Bu
zorlugun hafifletilmesi i¢in, Uriin kalitesini iyilestirmek, uygulama
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stirelerini kisaltmak ve iiretim maliyetlerini diisiirmek i¢in ingaat siirecine
endiistrilesmenin dahil edilmesine yonelik bir baski olmustur. Ancak,
konutun g¢evresel etkisini azaltmak igin siirdiiriilebilir 6zelliklere sahip
malzemelerin uygulanmasi da hayati 6nem tagimaktadir (Quidel vd, 2023).
Siirdiiriilebilir insaat, kit kaynaklar ve cevre iizerindeki baskiy1 en aza
indirmek ile tiim bina dmrii boyunca ekonomik siirdiiriilebilirligi ve insan
refahin1 en {ist diizeye ¢ikarmak arasindaki dengeleri saglamalidir. Insaat
sektorliniin ¢evresel performansini iyilestirme arayisinda, geleneksel

malzemeleri biyo-bazli malzemelerle degistirmeye yonelik artan bir ilgi

\ " \

vardir. (Rivas-Aybar vd., 2023).
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Sekil 3. Siirdiiriilebilir malzemeler kullanilan tiny house 6rnegi
https://www.planetcustodian.com/sustainable-tiny-homes-in-
world/31113/

Modiiler yapilara siirdiiriilebilir malzemeleri dahil etmenin baz1 yollar1
vardir. Bunlar, koyun yiinii, pamuk veya seliiloz gibi ¢evre dostu yalitim
malzemeleri kullanmak, giines panelleri entegre etmek, giines 15181 almak
icin bitki Ortiistiyle kapli yesil catilar saglamak, yagmur suyu akisini
azaltmak ve biyolojik cesitliligi tesvik etmektir (Vitomir ve Nastic, 2024).
Dogal malzemelerin disinda sentetik iiriinlerde 6nemli bir yer tutmaktadir.
Kouvara vd.’e gore polimer betonun dezavantajlarina ragmen, yiiksek
performans ozellikleri ve regetesine ikincil malzemelerin entegre edilme
olasiligi, daha diisiik bir karbon ayak izine neden olabilir (Kouvara vd.,
2023).
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Sekil 4. Mobil yap1 olarak karavan
https://pixabay.com/photos/caravan-house-vehicle-beautiful-4928036/
Son gelismeler asir1 niifus, modern yasam ve fiziksel veya ruhsal saglik
sorunlarimin insanlar1 dogaya ve izole alanlara yonlendirdigini
gostermektedir. Kamp ve karavan turizminin doganin degerini gdsteren
heyecan verici deneyimler sundugu, sinirli asgari kosullarda yagamayi
ogrenme sansi verdigi ve 6zellikle mevcut Covid-19 pandemi donemindeki
olumsuz turizm gelismelerine alternatif olarak giivenli turizm faaliyetleri
sagladigi anlagilacaktir (Bilim ve Ozer, 2021). Mevcut yasal ¢ergeve ve
son enetji krizi, enerji talebini, ¢cevresel emisyonlar1 ve enerji maliyetlerini
azaltmak icin insa edilmis ¢evrede yenilenebilir enerji kaynaklarinin biiyiik
capli uygulamalarini gerektirmektedir. Bu politikalarin, 6zellikle mimari
mirasa yonelik elestirel olmayan bir sekilde uygulanmasi, miras
degerlerini, biyolojik ¢esitliligi, geleneksel goriiniimii tehlikeye atarak

ciddi koruma sorunlarina yol agabilir (Elena, 2023).

Sekil 5. Yat yapim siireci
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https://www.grabauinternational.com/news/choosing-a-blue-water-yacht-
hull-construction/

Yatlar, yelken veya motor kullanarak 6zellikle eglence amagli yolculuklar
veya yarisglar icin insa edilen teknelerdir. Bu tiir tekneler 6zel kullanim
veya kiralama faaliyetleri i¢in inga edilir ve genellikle zenginlik, liikks, daha
iyl yagam kosullari, toplum ve igletim masraflariyla iliskilendirilir (Aydin,
2023).

Sekil 6. Yat giivertesi
https://drobnjak.co.rs/en/2023/09/25/exclusive-material-options-for-
luxury-yachts/

Tekneler, 6zellikle i¢ tasarimlariyla ilgili hem mimarlik hem de tekne
alanlarinda biiytik ilgi géren birka¢ husus sunmaktadir. Son yirmi yilda i¢
yat tasariminda gergek bir devrim yasanmistir. Bu sektdr, (estetik agidan)
kara tabanli evlerin tasarimina son derece yaklagsmistir. Malzemelerin,
kompozisyonun, rengin, 11k ve golge yonlerinin incelenmesi, son
kullanictnin - mekana iliskin  algisin1  etkiledikce yeni anlamlar
kazanmaktadir. Projeler, daha yiiksek duyusal ifade i¢cin giderek daha fazla
"yumusak" 6zellik iceriyor ve estetik dzellikler duyusal deneyimde temel
bir rol oynuyor (Campolongo, 2017).
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Sekil 7. Yat yapim siireci ve zemin kaplamasi
https://www.pbo.co.uk/expert-advice/boat-wood-a-complete-guide-for-

yacht-owners-81059

Mobil Yapilarda Malzeme Tercihleri

Son zamanlarda, iklim degisikligi krizi ve yenilenebilir kaynaklarin
eksikliginden kaynaklanan enerji sorununun anlasilmasiyla birlikte, iklim
ve sera gazi emisyonlariyla ilgili bir¢ok sorun ortaya ¢ikmistir. Binalarin
i¢c mimari sektorii diinyada en fazla enerji tiikketen sektordiir, dolayisiyla
son derece verimli bir i¢ tasarim yaklagimina, bireyin konforuna, refahina,
termal adaptasyon ve cevresel gerekliliklere uygun bir i¢ ortam iiretimine
ihtiyag vardir (Elmenshawy, 2024). Mimari tasarim genellikle estetik ve
stille iligkilendirilir, ancak ayni zamanda bina performans1 ve
stirdiiriilebilirligi i¢in de ¢ok Onemlidir. Mimari tasarimi siirdiiriilebilir
kaynaklardan malzeme sec¢imi, i¢ hava kalitesi, enerji verimliligi ve
iiretkenlikle iliskilendiren bazi caligmalar vardir (Barbosa vd., 2016).
Miselyum bazli biyo-kompozitler (MBC'ler), 6zellikle modern i¢ mekan
tasarimi alaninda cagdas uygulamalar i¢in yiiksek potansiyele sahip
stirdiiriilebilir ve yenilik¢i bir malzemeyi temsil eder. Mekanik 6zellikler,
MBC'lerin i¢ elemanlarda kullanilan geleneksel malzemelerle uyumluluk
gostermesiyle, biikiilme, sikistirma, darbe ve c¢ekme mukavemetinde
farkliliklar gosterir. L. sajor-caju ve G. fornicatum'dan iiretilenler bu
baglamda zellikle {imit verici dzellikler gosterir. Ozellikle dikkat ¢eken,
belirli sentetik kopiiklerde gozlemlenen degerleri birkac kez asan iistiin
sikistirma ve darbe mukavemetleridir (Aiduang vd., 2024).
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Sekil 8. Standart ahsap duvar montaji
https://www.caravansplus.com.au/guides/self-build-guide-5-floor-wall-

and-roof-construction

Yerel ve yenilenebilir kaynaklardan elde edilen biyokompozitler (dogal
elyaf kompozitler) o©6nemli siirdiiriilebilirlik imkani sunmaktadir.
Endiistriyel ekoloji, eko-verimlilik ve yesil kimya, yeni nesil malzeme,
iiriin ve siireglerin gelistirilmesine rehberlik etmektedir. Son on yilda
biyokompozitlerin evsel sektorde, yapt malzemelerinde, havacilik
endiistrisinde, devre kartlainda ve otomotiv uygulamalarinda
kullaniminda 6nemli bir artis goriilmistiir. Ancak diger sektorlerdeki
uygulamast  smurlidir.  Bununla  birlikte, uygun gelistirmelerle
biyokompozitlerin yeni pazarlara girme ve boylece talebi artirma
potansiyeli bulunmaktadir (Bharath ve Basavarajappa, 2016).
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Sekil 9. Karavan duvar yapiminin dort asamast
https://www.caravansplus.com.au/guides/self-build-guide-5-floor-wall-
and-roof-construction-a-122.html
En ¢ok enerji tiiketen sektorlerden biri olan yapi sektorii, atmosferdeki
CO2 miktarlar1 {izerindeki antropojenik faktoriin etkisi ve kiiresel sicaklik
artistyla iliskisi hakkindaki olgunlasan endiseler nedeniyle en giincel
konular arasindadir. Siirdiiriilebilir yapt malzemelerinin kullanima,
kullanimdaki enerji verimliligini artirmak i¢in bina zarfi uygulamalarinda
umut verici bir alternatiftir. Diislik ¢evresel etkiye, yenilenebilir olma
avantajina ve diisik gomiilii enerjiye sahip olan bu malzemeler kiiresel
stirdiiriilebilirlige katkida bulunur (Nasr vd., 2023). Turizm pazarinin
icinde ve disinda devam eden degisimler, 6zellikle turizm talebi acisindan,
kamp turizmi iginde ¢esitli alt kategorilerin ve turizm iriinlerinin ortaya
¢ikmasina ve bilylimesine yol agmistir. Bu kategorilerden biri, yalnizca bir
yasam tarzi olarak kabul edilmekle kalmayip ayni zamanda kamp
turizminin hayati bir segmenti olarak dne ¢ikan, siirdiiriilebilirligini nemli

Olciide sekillendiren ve etkileyen karavanciliktir (Golub vd., 2024).
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Sekil 10. Yat yeme-igme alani
https://www.c-yacht.com/services/upholstery-and-mattresses/

Yatlar, kiy1 sehirlerindeki tiiketiciler arasinda popiilerdir. Yatin tasarimi
ve rengi, insanlarin tiiketim psikolojisi izerinde énemli bir etkiye sahiptir.
Yatin i¢ renkleri, estetik duygusunu ve seviyesini yansitabilir, ayni
zamanda alicilarin kisiligini ifade edebilir. i¢ renk ve malzeme uyumu ile
renk ve malzemenin tiiketiciler lizerindeki etkisi aragtirilabilir, boylece
tilketicilerin satin alma egilimi ortaya ¢ikarilabilir. Yat i¢ renk tercihinden
baslayarak, boya rengi arastirilir, malzeme kalitesi ortaya konulur ve
tilketicilerin satin alma niyeti gorsel uyarim, renk duygusu, tiiketici
psikolojisi ile analiz edilir (Jin ve Kim, 2017). Hafif kompozit bilesenlerin
kurulumu ve insasi i¢in artan bir talep bulunmaktadir. Bunun nedeni, bu
yatlarin daha yiliksek performansa sahip olmasinin istenmesidir.
Motoryatlar i¢in bu bilesenler biiyiik kapilar, kapaklar, {ist yap1 veya hatta
tim govde gibi ayr1 hareketli parcalar olabilir. Biiyiik yelkenli yatlarda
bile, masalar, giiverte veya tim gdvde kompozit malzemelerden inga
edildiginde bu yaklasim agirlik azaltmada 6nemli bir etkiye sahip olabilir
(Vries, 2024).

Kaplamalar, hem koruyucu hem de estetik katmanlar olarak yatlarin dig
yiizeyini kaplamada temel bir role sahiptir. Ozellikle, dolgular mekanik
ozellikler agisindan temel katmani temsil eder ve polimerik bir matris,
farkli genisleticiler, katki maddeleri ve dagitict maddelerden olusur.
Dagitict maddeler, iyi bir genisletici-matris uyumlulugu saglama roliine

- 11
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sahiptir (Vita vd., 2020). Fiberglas yatlarin farkl parcalarinin farkl yapisal
mukavemet gereksinimleri goz oniine alindiginda, karbon fiber/cam elyaf
hibrit takviyesi, 0zel alanlarda sandvi¢ panellerin kaplamalarina
uygulanabilir (Cai vd., 2024).

Sekil 11. Yat {iretiminde kompozit malzemeler

https://www.cruisingworld.com/how/composite-construction-decoding-
matrix/

Tekne govdeleri icin bitkisel yag bazli elyaf kompozitler ilging ve
biiyliyen bir malzeme grubudur. Hazirlanmalarinin farkli asamalarinda
birgok sorunla basa ¢ikilmasi gerekse de yesil kompozitler halihazirda
basarili bir sekilde ticarilestirilmistir (Dabrowska, 2022). Malzeme bilimi
ve kompozit teknolojisi hizla ilerliyor ve karbon nano tiiplerin
uygulanmasi da dahil olmak iizere epoksi karigimlari gibi yeni
kompozitler, yiiksek performansli deniz yapilarina yonelik giderek artan
ilgiyle daha popiiler hale gelmektedir. Hafiflik, {iretim kolayligi,
dayaniklilik ve gii¢, kompozitlerin deniz uygulamalarinda hayati bir rol
oynamasini saglamaktadir. Deniz sektorii, verimliligi artirmaya ve genel
maliyetleri diisiirmeye devam ederken, kompozit malzemeler deniz
insaatinin geleceginde biiyiik bir rol oynayacaktir (Koci, 2017). Polimer
kompozitlerin benzersiz 6zellikleri nedeniyle bu malzemeler gemi yapimi
(tekne, yat, motorbot, kesici, gemi ve sogutma kapilari, ponton ve
samandiralar, torpido tiipleri ve fiizeler, koruyucu kalkanlar, anten
direkleri, radar kalkanlar1 ve antenler vb.) dahil olmak {izere birgok
endistride kullanilmaktadir. Modern Olglim yontemleri ve araglari,
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kompozit malzemenin Ozelliklerinin daha tasarirm asamasinda
belirlenmesine olanak tanir (Kyziol vd., 2020).

Sonuc ve Oneriler

Mobil yapilar gecici barinma veya gezi amacli olarak ¢ok amagli kullanima
uygun hareketli yapilardir. Hareketli olmas1 makul biyiikliik dlciilerini
zorunlu kilmaktadir. Yeterli konforu saglamak acisindan bir zorluk olarak
kisith hacimde mekan ¢6ziimii karsilasilan en biiyiik problemdir. Yeme-
icme, dinlenme ve calisma alanlarinin etkili ve islevsel ¢oziimi kisith
hacimlerin en ince ayrintisina kadar esnek c¢oziimlerin kullanimini
gerektirmektedir. Bununla birlikte hafiflik mobil yapilar i¢in oldukca
onemlidir. Esnek, degisken yapida ve hafif malzemelerin kullanimi
hareketli yapilar olarak karavan ve yatlarda baglica 6zellik olarak o6ne
cikmaktadir. Bu kapsamda c¢alisma kapsaminda kompozit ahsap,
aliminyum ve c¢elik malzemelerin ylizey kaplamasi ve striiktiir olarak
kullanildigr goriilmiistiir. Bununla birlikte tekstil {dirtinlerin gerekli
konforun saglanmasi bakimindan tercih edildigi degerlendirilmistir. Yat
tasariminda ise deniz sartlarina uygun olacak sekilde, dayanim 6zelligiyle
one ¢ikan kompozit iiriinlerin kullanimi dikkat ¢ekmektedir. Ayrica i¢
mekanda kompozit ahsap, dogal tas ve plastik kokenli malzemelerin yiizey
ve mobilyalarda kullanildig1 goriilmiistir.



14 * Onur KILIC

Kaynakc¢a

Aiduang, W., Jatuwong, K., Jinanukul, P., Suwannarach, N., Kumla, J.,
Thamjaree, W., Teeraphantuvat, T., Waroonkun, T., Oranratmanee, R., &
Lumyong, S. (2024). Sustainable Innovation: Fabrication and
Characterization of Mycelium-Based Green Composites for Modern
Interior Materials Using Agro-Industrial Wastes and Different Species of
Fungi. Polymers, 16. https://doi.org/10.3390/polym16040550.

Aydm, M. (2023). Perception of Yachts by Non-Owners. Bilge
International ~ Journal of Science and Technology Research.
https://doi.org/10.30516/bilgesci.1344818.

Bilim, Y., & Ozer, O. (2021). No “Over”, Yes “Minimal”! Camp and
Caravan Tourism. Anais Brasileiros de Estudos Turisticos - ABET.
https://doi.org/10.34019/2238-2925.2021.v11.32580.

Barbosa, J., Aratjo, C., Mateus, R., & Braganga, L. (2016). Smart interior
design of buildings and its relationship to land use. Architectural
Engineering  and  Design ~ Management, 12, 106 - 97.
https://doi.org/10.1080/17452007.2015.1120187.

Barreca, F., Arcuri, N., Cardinali, G., Di Fazio, S., Rollo, A., & Tirella, V.
(2022). A Highly Sustainable Timber-Cork Modular System for
Lightweight  Temporary  Housing. Civil  Engineering  Journal.
https://doi.org/10.28991/cej-2022-08-10-020.

Bharath and S. Basavarajappa. "Applications of biocomposite materials
based on natural fibers from renewable resources: a review." Science and
Engineering of Composite Materials, 23 (2016): 123 - 133.
https://doi.org/10.1515/secm-2014-0088.

Campolongo, M. (2017). House and Yacht: the Aesthetics of the Interior
as a Link between Different Sectors. The Design Journal, 20, S209 - S218.
https://doi.org/10.1080/14606925.2017.1352760.

Cai, Y., Wang, X., Ouyang, F., Chen, Q., Zhu, Z., Fan, K., & Ding, F.
(2024). Study on the Mechanical Properties of a Carbon-Fiber/Glass-Fiber
Hybrid Foam Sandwich Structure. Materials, 17.
https://doi.org/10.3390/mal17092023.



I¢ Mimarlik Alaninda Arastirmalar ve Degerlendirmeler - Haziran 2025 - 15

Dabrowska, A. (2022). Plant-Oil-Based Fibre Composites for Boat
Hulls. Materials, 15. https://doi.org/10.3390/mal15051699.

Dabaieh, M., larkov, 1., & Rodil, K. (2023). The ‘Z-Free’ Home: A
Circular Thinking and Eco-Cycle Design Practice. Energies.
https://doi.org/10.3390/en16186536

Elmenshawy, A. (2024). Carbon Footprint and its impact on sustainable
development case study industrial zone - tenth of ramadan. Journal of
Environmental Science. https://doi.org/10.21608/jes.2024.278382.1766.

Elena, L. (2023). Renewable Energies and Architectural Heritage:
Advanced Solutions and Future Perspectives. Buildings.
https://doi.org/10.3390/buildings 1303063 1.

Hsueh, S., Sun, Y., Zhang, Y., Xiao, N., & Meen, T. (2022). Decision-
Making Model Based on Discriminant Analysis Fuzzy Method for Low-
Carbon and Eco-Friendly Residence Design: Case Study of Conghua
District, Guangzhou, China. Buildings.
https://doi.org/10.3390/buildings 12060815

Jin, Z., & Kim, C. (2017). Influence of Interior Color and Material
Matching Design of the Yacht to the Consumer Psychology. , 392-394.
https://doi.org/10.2991/ICADCE-17.2017.95.

Kouvara, A., Priavolou, C., Ott, D., Scherer, P., & Van Zyl-Bulitta, V.
(2023). Circular, Local, Open: A Recipe for Sustainable Building
Construction. Buildings. https://doi.org/10.3390/buildings13102493.

Kyziol, L., Panasiuk, K., Hajdukiewicz, G., & Dudzik, K. (2020). Acoustic
Emission and K-S Metric Entropy as Methods for Determining Mechanical
Properties of Composite Materials. Sensors (Basel, Switzerland), 21.
https://doi.org/10.3390/s21010145.

Koci, M. (2017). Stress Analysis of Composite Materials Used for Yacht
Production Through Solid Work Simulation. European Journal of

Economics and Business Studies, 3, 107.
https://doi.org/10.26417/ejes.v9il.p107-113.



16 * Onur KILIC

Golub, B., Jakovi¢, B., & Kovacevi¢, M. (2024). Caravanning as a
Sustainable Segment of Camping Tourism? Theory and Practice
Review. Oeconomica Jadertina. https://doi.org/10.15291/0ec.4247.

Koci, M. (2018). Composite Materials Behavior Analyze for Desk, Hull
and Board Yacht's Panel. European Journal of Engineering and Formal
Sciences. https://doi.org/10.26417/ejef.v2i3.p48-55.

Nasr, Y., Zakhem, H., Hamami, A., Bachawati, M., & Belarbi, R. (2023).
Comprehensive Review of Innovative Materials for Sustainable Buildings’
Energy Performance. Energies. https://doi.org/10.3390/en16217440.

Nezzi, C., Ruiz-Pastor, L., Altavilla, S., Berni, A., & Borgianni, Y. (2022).
How Sustainability-Related Information Affects the Evaluation of
Designs: A Case Study of a Locally Manufactured Mobile Tiny
House. Designs. https://doi.org/10.3390/designs6030057.

Rivas-Aybar, D., John, M., & Biswas, W. (2023). Can the Hemp Industry
Improve the Sustainability Performance of the Australian Construction
Sector?. Buildings. https://doi.org/10.3390/buildings13061504.

Quidel, G., Acufia, M., Herrera, C., Neira, K., & Cardenas-Ramirez, J.
(2023). Assessment of Modular Construction System Made with Low
Environmental Impact Construction Materials for Achieving Sustainable
Housing Projects. Sustainability. https://doi.org/10.3390/sul5108386.

Schneider-Marin, P., & Lang, W. (2022). A Temporal Perspective in Eco2
Building Design. Sustainability. https://doi.org/10.3390/su14106025.

Sadowski, K. (2021). Implementation of the New European Bauhaus
Principles as a Context for Teaching Sustainable
Architecture. Sustainability. https://doi.org/10.3390/sul31910715.

Tsymbalova, T. (2022). FEATURES OF MOBILE HOUSING DESIGN
IN MODERN CONDITIONS. Physical Metallurgy and Heat Treatment of
Metals. https://doi.org/10.30838/j.pmhtm.2413.240422.50.843.

Vitomir, J., & Nasti¢, V. (2024). Modular structures: Sustainable
ecological structures made of recycled aluminium. Zbornik radova sa

Nacionalne konferencije sa medunarodnim uces¢cem — Zelena Gradnja
2024 - zbornik radova. https://doi.org/10.5937/greenb24021v.



I¢ Mimarlik Alaninda Arastirmalar ve Degerlendirmeler - Haziran 2025 - 17

Vries, T. (2004). Large composite (super) structures on yachts.

Vita, S., Ricotti, R., Dodero, A., Vicini, S., Borchardt, P., Pinori, E., &
Castellano, M. (2020). Rheological, Mechanical and Morphological
Characterization of Fillers in the Nautical Field: The Role of Dispersing
Agents on Composite Materials. Polymers, 12.
https://doi.org/10.3390/polym12061339.

Yu, M., & Bi, C. (2022). A STUDY OF THE MARKET DEMAND OF
MOBILE SMART HOUSE UNDER THE SMART CITY
DEVELOPMENT BACKGROUND. International ~ Journal of
Engineering Technologies and Management Research.
https://doi.org/10.29121/ijetmr.v9.111.2022.1248.






BREEAM VE LEED SERTiFIKALI OTELLERIN
SURDURULEBILIRLIK KRITERLERI ACISINDAN
KARSILASTIRMALI ANALIZI

Kiibra ILKIZ KURT
Filiz TAVSAN



20 - Kiibra ILKiZ KURT, Filiz TAVSAN

Giris

Ikinci Diinya Savasi sonrasinda kentlerin yeniden yapilandiriimasi
stireci, ¢ogu zaman plansiz ve denetimsiz bir biiyiimeyi beraberinde
getirmistir. Bu diizensiz kentlesme, atik {iretiminin hizla artmasina neden
olmus; baglangigta toplumsal diizeyde dnemli bir sorun teskil etmeyen
atiklar, zamanla birikerek kiiresel ekosistemi tehdit eden ciddi gevresel
problemlere doniismiistiir (Erdede vd., 2014). Sosyal, ekolojik ve finansal
krizlerin artan siklig1 ve yogunlugu, cagdas kiiresel sistemin karsi karsiya
bulundugu ¢ok boyutlu ve karmasik sorunlari gézler dniine sermektedir.
Cevresel tahribat ve iklim degisikligi, biiyiimeyi tesvik etmek amaciyla
ormansizlagsma, yenilenemez dogal kaynaklarin asirt kullanimi ve artan
karbon salinimina dayanan sanayilesme modellerinin siirdiiriilebilirligini
ciddi bi¢cimde tartismali hale getirmistir. Diinya niifusunun 6nemli bir
boliimi igin su kithgi, gecim kaynaklarinin yok olmasi ve toplumsal-
kiltiirel yapmin bozulmasi giinliik yasamin siradan bir pargasi haline
gelmistir. Bu ¢ok yonlii krizler, politika yapicilari, finansal kuruluslar1 ve
sivil toplum aktorlerini siirdiiriilebilir kalkinma yaklagimlarina daha fazla
yonelmeye sevk etmektedir (Brown, 2010).

Bu dogrultuda, dogal siireglere dayali yontemlerle yeni
kaynaklarin elde edilmesine yonelik cabalar da giderek 6n plana
¢ikmaktadir. 1972 yilinda yaymlanan Stockholm Bildirgesi’nde bu
sorunlara dikkat ¢ekilmis, insanin saglikli ve dengeli bir ¢evrede yasama
hakkinin temel bir insan hakki oldugu vurgulanmistir. Ayn1 zamanda bu
hakkin korunmasinin, yalnizca mevcut kusaklarmn degil, gelecek nesillerin
de yarar gozetilerek ¢evrenin korunmasi ve iyilestirilmesi yoniinde ciddi
bir sorumluluk yiikledigine dikkat gekilmektedir (Ates ve Can, 2019).
Suirdiirtilebilirlik kavraminin en kokli tanimlarindan biri, 1987 yilinda
yayimlanan “Brundtland Raporu”nda yapilmistir. Bu raporda, kalkinmanin
cevresel smirlar gozetilerek gergeklestirilmesi gerektigi vurgulanmis ve
siirdiiriilebilirlik, ¢cevresel kisitlar iginde kalkinmanin siirdiiriilmesi olarak
tanimlanmigtir (World Commission for Environment and Development,
1987 akt. Owen & Dovey, 2008).

Kiiresel enerji tiikketiminin 6nemli bir béliimiiniin konut tipi yapilar
tarafindan gergeklestirildigi bilinmektedir. Bu yapilarin enerji verimliligi
acisindan olumsuz bir tablo sergilemesinde, kullanicilarin verimsiz
tiketim aligkanliklarinin yani1 sira, geleneksel insaat teknolojilerinin
kullanilmas: da etkili olmaktadir. insaat sektorii, kiiresel 1smmanin
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hizlanmasi, iklim degisikliklerinin derinlesmesi ve enerji kaynaklarinin
tikenme siirecine girmesi gibi cevresel sorunlarda kayda deger bir
sorumluluga sahiptir. Bu baglamda, s6z konusu olumsuz etkileri en aza
indirme amaciyla, dogal kaynaklar etkin kullanabilen, ¢evreye duyarli,
stirdiiriilebilir ve dogayla biitiinlesik bir yap1 iiretim anlayisini temsil eden
“yesil bina” yaklagimi giderek daha fazla 6nem kazanmaktadir. Yesil bina
yaklasgimmin 6n plana c¢ikmasiyla birlikte yapilarin bu yaklasimin
Ozelliklerini tagiyabilmesi igin ¢esitli ilkeler ortak kararlar ve
diizenlemeler dogrultusunda yesil bina enerji sertifikasyon sistemleri
gelistirmistir. Baslangicta yalnizca kendi ulusal ihtiyag¢larina yanit vermek
amaciyla tasarlanan bu sistemlerden bazilari, zaman igerisinde uluslararasi
diizeyde kabul gbren ve yaygin olarak kullanilan yesil bina sertifikasyon
sistemlerine doniigmiistiir. Bu baglamda 6ne c¢ikan Ornekler arasinda
BREEAM (Ingiltere), LEED (Amerika Birlesik Devletleri) ve DGNB
(Almanya) sertifikasyon sistemleri yer almaktadir (Anbarcit vd., 2012;
Uriik & Kiiliinkoglu Ismailoglu, 2019).

BREEAM Sertifikasyon Sistemi

BREEAM yesil bina sertifikasyon sistemi, 1990 yilinda Birlesik
Krallik ‘ta gelistirilen ilk yesil bina degerlendirme sistemi olma 6zelligini
tasimaktadir. Bu Oncili konumu sayesinde, gilinlimiizde en gilivenilir ve
saygin yesil bina sertifikasyon sistemlerinden biri olarak kabul
edilmektedir (Uruk & Kiiliinkoglu Ismailoglu, 2019).

BREEAM sistemi, yapilagsmis ¢evrede c¢evresel, sosyal ve
ekonomik siirdiiriilebilirligi  tegsvik etmeyi, degerlendirmeyi ve
odiillendirmeyi amaclayan biitlinciil bir yaklasima sahiptir. Bu sistem,
mevcut yasal diizenlemelerin ve yaygin uygulamalarin Otesine gegen,
bilimsel temellere dayali kapsamli kriterler aracilifiyla yapilarin
performansinin siirekli olarak iyilestirilmesini ve yenilik¢i ¢oziimlerin
gelistirilmesini  destekler. Ayni1 zamanda, bina, altyapt ve yerlesim
alanlarinin planlanmasi, insa edilmesi, yonetilmesi ve kullanilmasi
stireglerinde yer alan tiim paydaslan siirdiiriilebilirlik hedeflerine ulagma
konusunda tesvik ederek, bilingli karar alma siireclerini gii¢lendirir.
Bagimsiz sertifikasyon sistemi sayesinde ise, bireyler, kurumlar, toplum ve
cevre agisindan saglanan ¢ok yonlii faydalari belgeleyerek giivenilirlik
saglar ve siirdiiriilebilir yapilarin ekonomik ve toplumsal degerini artirir
(BREEAM, 2020).
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BREEAM sertifikasyon sistemi, baslangicta yerel diizeyde
gelistirilmis olup, zamanla uluslararasi 6l¢ekte uygulanmaya baglanmistir.
Bu dogrultuda sistem, farkli cografi ve yapisal gereksinimlere uyum
saglayabilmek amaciyla cesitli semalarla kategorize edilmistir. BREEAM
UK, BREEAM USA ve BREEAM UK NCR gibi semalar, bolgesel
kosullar ve sektorel ihtiyaclar dogrultusunda yapilarin stirdiiriilebilirlik
performanslarini degerlendirmek {izere tasarlanmistir (Resim 1).

Resim 1. BREEAM UK Alt Kategorileri

— New Construction

— In-Use

| _|Refurbishment and
Fit-out

BREEAM UK
|

—  Communities

BREEAM USA kategorisi altinda uluslararas1 yapilarin da
degerlendirildigi goriilmektedir (Resim 2).

Resim 2. BREEAM USA Alt Kategorileri

— In-Use

In-Use Residental
Plus

International New
Construction

BREEAM USA
I

International
— Refurbishment and
Fit-out

S6z konusu sertifikasyon sistemi kapsaminda degerlendirmeler,
toplamda on ana kriter dogrultusunda ger¢eklestirilmektedir. Her bir
kriterin, degerlendirme siirecine belirli bir yiizdelik katkis1 bulunmakta
olup, yapilar toplamda %110 iizerinden puanlanmaktadir. Bu sistemde,
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yapilarm belirli bir sertifika seviyesine ulasabilmesi i¢in, ana bagliklar
altinda tanimlanan kriterlerden bazilarin1 asgari diizeyde karsilamalari
zorunlu tutulmakta, dolayisiyla her yapi i¢in belirli 6n kosullarin
saglanmas1 gerekmektedir. Sertifika sisteminin puan dagilimi Sekil 3’de
goriildiigi gibidir.

Tablo 1. BREEAM Sertifikast Puan Dagilimi

Kategori Agirlik (Yiizde)
Yonetim (Management) %12
Saglik ve Konfor (Health & Wellbeing) %15
Enerji (Energy) %19
Ulasim (Transport) %8
Su (Water) %6
Malzeme (Materials) %12,5
Atik (Waste) %7,5
Arazi Kullanimi ve Ekoloji (Land Use & %10
()
Ecology)
Kirlilik (Pollution) %10
inovasyon (Innovation) %10
Toplam puan %110°dur. inovasyon kategorisi diger kategorilere ek olarak
%10’a kadar ekstra puan saglar.

Yapilarin, Tablo 1°’de belirtilen kriterler dogrultusunda elde
ettikleri toplam puanlara gore BREEAM  sertifikas1 kapsaminda
derecelendirmeleri agagidaki sekilde siniflandiriimaktadir:

Tablo 2. BREEAM Sertifikast Dereceleri

Toplam Puan (Yiizde) Derece

> %85 Olaganiistii (Outstanding)
> %70 Miikemmel (Excellent)

> %55 Cok iyi (Very good)

> %45 Tyi (Good)

> %30 Geger (Pass)

< %30 Derece verilmez

LEED Sertifikasyon Sistemi

LEED (Leadership in Energy and Environmental Design)
Sertifikasyon sistemi, 1998 yilinda ABD Yesil Bina Konseyi (USGBC)
tarafindan gelistirilmis olup, siirdiiriilebilir yap1 sektoriinde ¢evre dostu
yapilarm tanmimlanmasi ve degerlendirilmesi amaciyla uygulamaya
konulmustur (Sev & Canbay, 2009). Amerika Birlesik Devletleri'nde
cevresel duyarliliga dayali bir hareket olarak ortaya ¢ikan LEED, c¢evreye
minimum diizeyde zarar veren ve piyasa kosullarina uyumlu yapilar
iretmeyi amaglayan bireylerin, saglikli yasam kosullarina erigsimini
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desteklemektedir. Ayn1 zamanda, insaat sektdriiniin ¢evre iizerindeki
olumsuz etkilerini azaltmay1 ve bu etkilerin neden oldugu iklim
degisikliklerini tersine ¢evirmeyi hedefleyen kiiresel 6lgekte en kapsamli
cevresel sorumluluk projelerinden biri olarak kabul edilmektedir (Orhan
ve Kaya, 2016).

LEED puanlama sistemi, {i¢ temel bilesenden olugmaktadir.
Sistemin ilk asamasinda, projelerin LEED sertifikasyon siirecine dahil
olabilmesi i¢in karsilamasi gereken bazi temel kosullar bulunmaktadir. Bu
kosullar, Minimum Program Gereklilikleri (MPR) olarak adlandirilmakta
ve sertifika kaydindan Once saglanmasi zorunludur. Kayit islemi
tamamlandiktan sonra ise On Kosullar ve LEED Kredileri olarak
isimlendirilen iki temel degerlendirme bileseni devreye girer:

LEED Kredileri, degerlendirme siirecinde farkli agamalara gore ii¢
alt kategoriye ayrilmaktadir: Proje Sahasi Kredileri, Tasarim Asamasi
Kredileri ve Insaat Asamasi Kredileri. Proje sahasi kredileri, yapilarin
bulundugu konum ve alanin se¢imi gibi ¢evresel baglamla ilgili unsurlar
kapsarken tasarim agamasi kredileri, projeye iliskin siirdiiriilebilirlik
ilkelerinin tasarima entegrasyonuna yonelik caligmalart igermektedir.
Insaat asamasi kredileri ise yap1 insa siirecindeki atik ydnetimi, i¢ mekan
hava kalitesi ve malzeme se¢imi gibi uygulamalar1 degerlendirmektedir
(AECO Miihendislik Danismanlik, t.y.).

LEED puanlama sisteminde yapilarin toplam performansi, etki
alanina gore belirlenen kategoriler ¢ercevesinde maksimum 110 puan
iizerinden Olgiilmektedir. Bu sistem yedi ana kategoriden olugmaktadir.
Her kategori, siirdiiriilebilirligin farkli boyutlarina odaklanmakta olup
tabloda bu kategorilerin isimleri ve puan karsiliklar1 agikca belirtilmigtir
(Tablo 3) (AECO Miihendislik Danigmanlik, t.y.).

Tablo 3. LEED Sertifikast ana kategori isimleri ve puan karsiliklar

Kategori Puan
Biitiinlesik Siire¢, Planlama ve Degerlendirmeler 1
Konum ve Ulagim 14
Su Verimliligi 10
Enerji ve Atmosfer 31
Malzeme ve Kaynaklar 26
¢ Mekan Kalitesi 18
Proje Oncelikleri 10
Toplam 110
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Bir yapmin LEED sertifikasi alabilmesi i¢in dncelikle belirlenen
on kosullar1 saglamasi ve en az 40 puan toplamasi gerekmektedir. Bu
asgari kosullar karsilandiktan sonra, yap1 toplam puanina gore dort farkli
sertifika seviyesinden biriyle belgelendirilir (Tablo 4).

Tablo 4. LEED Sertifika Seviyeleri

Toplam Puan Sertifika Seviyesi

80+ Platin Sertifika (Platinum)

60+ Altin Sertifika (Gold)

50+ Glimiis Sertifika (Silver)

40+ Yalin Sertifika (Certified)
Yontem

Bu calismanin temel amaci, siirdiiriilebilirlik alaninda uluslararasi
Olcekte gecerliligi bulunan iki farkli yesil bina sertifikasyon sistemi olan
BREEAM In-Use ve LEED sistemlerinin otel yapilari 6zelinde uygulanma
bigimlerini karsilastirmali olarak incelemektir. Bu dogrultuda, her iki
sistem kapsaminda belgelendirilmis otel oOrnekleri segilerek, mimari
tasarim kararlar ve siirdiiriilebilirlik stratejileri baglaminda benzerlik ve
farkliliklar ortaya konulacaktur.

Suirdiirtilebilir mimarlik alaninda yapilan akademik calismalar,
ozellikle yapilarin ¢evresel etkilerini azaltmaya yonelik stratejilerin
kuramsal temellerini ve uygulama modellerini ortaya koyarak bu alandaki
tasarim yaklagimlarini derinlestirmektedir. Bu kapsamda ¢aligmalar, enerji
verimliligi, malzeme se¢imi, i¢ mekan hava kalitesi, su yonetimi ve
kullanict konforu gibi temel bilesenleri farkli cografi ve sosyo-ekonomik
baglamlarda ele almistir. Nitel ve nicel aragtirma yontemlerinin birlikte ya
da ayr1 kullanildig: bu ¢alismalar, hem bina performans 6l¢limlerine hem
de kullanici deneyimlerine dayali analizler icermektedir. Ayrica, LEED,
BREEAM, DGNB gibi uluslararasi yesil bina sertifika sistemlerinin
uygulanabilirligi ve etkinligi lizerine yapilan degerlendirmeler (Sipahi &
Tavsan, 2019; Orhan & Kaya, 2016; Tavsan & Yanilmaz, 2019; Uruk &
Kiiliinkoglu Ismailoglu, 2019), siirdiiriilebilir mimarlik kriterlerinin nasil
somutlastirildigimi ~ gostermektedir.  Literatiirdeki  bu  g¢aligmalar,
siirdiiriilebilirlik ilkelerinin yalnizca ¢evresel degil, ayni zamanda kiiltiirel,
islevsel ve estetik boyutlarint da icerecek bigimde yorumlanmasi
gerektigini vurgulamakta ve bu baglamda yonteme iliskin kavramsal bir
temel sunmaktadir.
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Bu arastirma, karsilagtirmali  durum c¢aligmasi  yontemi
dogrultusunda yapilandirilmistir. Calisma kapsaminda incelenen yapilar;
birbirinden farkl siirdiiriilebilirlik sertifikasyon sistemleriyle belgelenmis
olmakla birlikte, yapi tiirli ve kullanim amaci bakimindan benzer nitelikler
tagiyan otel yapilaridir. Arastirmada nitel veriler; proje dokiimanlari,
sertifikasyon belgeleri ve mimari raporlar araciligiyla elde edilmistir. Nicel
veriler ise enerji tliketimi, su kullanimi ve sertifikasyon puanlarmin
dagilimi gibi dl¢iilebilir performans gostergelerine dayanmaktadir (Resim
3).

Resim 3. Calismanin Yontemi

YONTEM
Stirdiiriilebilirlik alaninda LEED ve BREEAM In-Use
d sistemlerinin otel yapilar1 6zelinde kargilastirmali analizi
ARASTIRMA Kargilastirmali Durum Caligmasi
YONTEMI Nitel ve Nicel Veri Analizi
2000 sonras1 insa edilmis modern oteller
ORNEKLEM LEED (Silver & Gold) ve BREEAM In-Use (Very Good
BELIRLEME & Excellent) belgelerine sahip oteller
KRITERLERI Erisilebilir dokiimantasyon (mimari proje, sertifikasyon
raporu, kullanic1 verisi vs.)
B LEED: LEED v2009 / v4 / v4.1 sistemine gore
ORNEKLEM belgelenmis 6 otel
GRUPLARI BREEAM: BREEAM In-Use sistemine gore belgelenmis
6 otel
Nitel Veriler E;)Je d_okﬁma.nlan: Sertifikasyon .belge_len:
. Mimari raporlar, Kullanici deneyimleri
VERI TOPLAMA
YONTEMLERI " i g
Nicel Veriler Enerji titketimi, Su kullanmm,
» Sertifikasyon puanlari
Her iki grup otelin strdiriilebilirlik kriterleri dogrultusunda ayr
ayr incelenmesi
i7 SURECT BREEAM Grubu i¢in yalnizca “In-Use™ kriterlerinin esas
MNALIZS a alinmas1 Mimari tasarim kararlar ve siirduriilebilirlik
stratejileri baglaminda benzerlik ve farkliliklarin ortaya
konmasi

Calisma kapsaminda, siirdiiriilebilirlik ilkeleri dogrultusunda
tasarlanmig ve BREEAM veya LEED sertifikalarindan en az birini almaya
hak kazanmig otel yapilari incelenmigtir. Aragtirma alani, 2000 yili
sonrasinda inga edilmis modern otellerle sinirlandirilmistir; bu tarihsel
sinirlandirma, c¢agdag  siirdiiriilebilirlik  yaklagimlarmin  mekansal
yansimalarmin daha net gozlemlenebilmesini amaglamaktadir. On
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degerlendirme siirecinde, sdz konusu otellerin mimari projelerine, gorsel
ve yazili dokiimanlarina, kullanici deneyimlerine ve siirdiiriilebilirlik
stratejilerine iligkin verilerin erigilebilirligi temel alinmistir.

Calisma kapsaminda iki grup otel yapis1 belirlenmistir:

e LEED Grubu: ABD Yesil Bina Konseyi (USGBC) tarafindan
LEED v2009, v4 veya v4.1 sistemine gore degerlendirilmis
“Silver” ve “Gold” sertifikas1 almig 6 adet otel yapisi
secilmistir.

e BREEAM In-Use Grubu: BRE Group tarafindan In-Use
kategorisinde degerlendirilmis, “Very Good” ve “Excellent”
derecesine sahip 6 adet otel yapis1 secilmistir.

Bu cercevede, farkli siirdiiriilebilirlik uygulamalarii yansitan 12
otel yapist, nitelikli kargilagtirmali analiz yapilabilmesine olanak taniyacak
Olciide en kapsamli verilerin elde edilebildigi 6rnekler olarak secilmistir
(Tablo 1). Bu dogrultuda, BREEAM sertifikasina sahip otel yapilari
incelendiginde, tiim orneklerin “In-Use” kategorisinde sertifikalandirildigi
belirlenmistir. Bu durum dikkate alinarak, ¢alisma kapsaminda BREEAM
degerlendirme sisteminin “In-Use” kategorisine 6zgii dlgiitleri esas alinmig
ve analiz siireci bu kriterler dogrultusunda yiirtitiilmiistir.

Tablo 1. BREEAM ve LEED Sertifikast Alan Otel Yapilart

BREEAM LEED

Otel Adi Seviye Otel Adi Seviye

Hotel Moxy in Kaunas Excellent AC Hotel by Marriot Gold

Center Riga

CltlgenM Boston North Excellent The Ned Doha Hotel Gold

Station Hotel

CitizenM Washington DC Hotel Continentale

Capitol Hotel Excellent Trieste Gold
Very good Elite World Sapanca

Gibson Hotel Business Hotel Gold

CitizenM New York . .

Bavery Hotel Very good Hotel MiM Andorra Silver

CitizenM New York Verv good Sable Hotel at Navy Pier Silver

Times Square Hotel e

Bu dogrultuda gerceklestirilen iliskilendirme siireci sonucunda,
degerlendirme Olgiitleri sekiz temel baglik altinda gruplandirilmistir. S6z
konusu basliklar ¢ergevesinde toplam otuz yedi alt kriter tanimlanmig ve
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secilen otel yapilart olusturulan kriter setine gore analiz edilmistir (Tablo
2).

Siirdiiriilebilir Otel Yapilar:

Turizm isletmelerinin, misafirlerine hizmet sunarken giinliik
olarak yliksek miktarda kaynak tiikettigi bilinmektedir. Odalarm 1sitilip
sogutulmasi, temizlikte kullanilan kimyasal maddeler, ylizme havuzlarinin
doldurulmasi ve yemeklerin hazirlanmasinda harcanan enerji bu tiikketim
ornekleri arasinda yer almaktadir. Ayn1 zamanda turizm sektorii, kiiresel
sera gaz1 ve karbondioksit emisyonlariin yaklagik %5 ini olusturmaktadir.
Kiiresel olgekte degerlendirildiginde, yapilar; temiz su kaynaklarimin
%17’sini, orman iriinlerinin %25’ini ve enerji kaynaklarinin %40’ 1n1
tilketmektedir. Arastirmalar, turizm yapilarinin bu toplam tiikketimin
yaklasik %20’sinden sorumlu oldugunu ortaya koymaktadir. Turizm
yatirimlarinin ¢evresel etkilerini en aza indirebilmesi i¢in, mevcut SEG ve
CO: emisyon oranlarim1 yaklastk %30-40 oraninda azaltmalarn
gerekmektedir (Atay & Dilek, 2013; Canbay, 2011).

Bu ¢ergevelerden bakildiginda siirdiiriilebilirlik kavrami, turizm
sektorii agisindan hem sektdriin gelecekte de varligini siirdiirebilmesi hem
de gelisimini devam ettirebilmesi bakimindan biiyiikk 6nem tagimaktadir.
Turizm sektoriiniin temel unsurlarindan biri olan konaklama hizmetleri ise,
¢ok sayida isletmeyi biinyesinde barindirarak sektdre katki saglayan
onemli bir alt dal olarak 6ne ¢ikmaktadir (Ilban vd., 2023).

Turizm sektdriiniin dogal kaynaklar tizerindeki yogun etkisi ve bu
etkinin azaltilmasi yoniinde ortaya konan siirdiiriilebilirlik gereklilikleri,
ozellikle konaklama tesislerinin ¢evresel sorumluluklarint artirmaktadir.
Bu baglamda, siirdiiriilebilir yap1 sertifikalar1 olan LEED ve BREEAM
gibi sistemler, otel yapilarinin cevresel etkilerini minimize etmeyi
amaglayan Olgiitler sunarak sektore yol gostermektedir. Cevresel
performansin artirilmast hedefi dogrultusunda gelistirilen bu sertifikalar,
enerji ve su verimliligi, atik yonetimi, malzeme kullanimi ve kullanici
konforu gibi ¢ok boyutlu kriterler igermektedir. Caligma kapsaminda, bu
kriterler dogrultusunda sertifikalandirilmis otel yapilari degerlendirilmis
ve siirdiiriilebilirlik acisindan 6ne ¢ikan uygulamalar analiz edilmistir.
Asagida yer alan oOrnekler, siirdiiriilebilirlik ilkesini benimseyen otel
yatirimlarinin sektdre kazandirdigi cevresel, ekonomik ve sosyal faydalar
ortaya koymak amaciyla ele alinmistir.
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Calisma kapsaminda analiz edilen 6rneklerden biri olan Moxy
Hotel (Resim 3), savas aras1 donemi mimarisi ile ¢gevrelenmis bir bolgede
yer almakta olup, bu baglamla kurdugu iliski sayesinde tarihi gevreye
duyarli bir mimari kurgu sunmaktadir. Yuvarlatilmis kose hatlari, sade
oranlar ve ylizeydeki piiriizlii stva gibi unsurlar araciligiyla yapi, bolgenin
modernist gegmisine saygi gosterirken, 0zgiin bir c¢agdas yorum da
gelistirmigtir. Zemin katta tercih edilen genis cam agikliklar, i¢ mekéan ile
kentsel alan arasinda gegirgen bir iligki kurarak kullaniciyr davet eden bir
atmosfer yaratmaktadir (Pintos, 2022).

Resim 4. Moxy Hotel, Litvanya

I¢c mekan tasariminda ise islevsellik ve estetik dengesi &n planda
tutulmustur. Agikta birakilmig beton yiizeyler, metal tasiyici elemanlar ve
endiistriyel karakterdeki yapi malzemeleri, sicak renklerdeki mobilyalar ve
tekstil {irlinleriyle dengelenmistir. Bu kurgu, otelin hem ¢agdas hem de
kullanici dostu bir karaktere sahip olmasini saglamaktadir. Ortak kullanim
alanlarinda, Litvanya kiiltiiriine ait yerel motiflerin ve grafik unsurlarin yer
almasi, yalmizca estetik bir zenginlik degil, aym1 zamanda aidiyet
duygusunu giiclendiren bir unsurdur. Ozellikle resepsiyonun bar alaniyla
biitiinlestirilmesi gibi sosyal etkilesimi artiran planlamalar, giiniimiiz
otelcilik anlayisinda one g¢ikan bir yaklagima isaret etmektedir (Pintos,
2022).

Yap1 yalnizca mimari nitelikleriyle degil, ayn1 zamanda ¢evresel
sirdiiriilebilirlik kriterlerine verdigi 6nemle de dikkat ¢ekmektedir. Hotel
Moxy Kaunas Centre, BREEAM In-Use degerlendirme sistemi
kapsaminda “Excellent” (miikemmel) diizeyinde sertifikalandirilmistir
(BRE Group, 2022). Bu baglamda yap1; enerji yonetimi, su verimliligi, i¢
mekan kalitesi, ulasim erisilebilirligi gibi bir¢ok 0l¢iit acgisindan
uluslararas1 standartlara uygunluk gostermektedir. Enerji verimliligini
artirmak amaciyla LED aydinlatma sistemleri, yiiksek verimli isitma-
sogutma ¢Oziimleri ve cati iistii glines panelleri entegre edilmistir. Ayrica,
asansOr sistemleri de enerji tasarrufu saglayacak bicimde tasarlanmistir
(BRE Group, t.y.a.).
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CitizenM otel zincirleri Amerika Birlesik Devletleri'nde
konumlanan biiyiik bir kurulustur (Resim 4). “Siirdiiriilebilir Otel”
anlayisiyla tasarlanan oteller, mevcut 34 otelinden yedisinde BREEAM
In-Use sertifikasyonu uygulayarak enerji, su, atik ve emisyon bagliklarinda
performans iyilestirmeleri saglamis, bu sayede otellerden bazilari
“Excellent” ve bir kism1 “Very Good” derecelerine ulagsmistir.

Resim 5. CitizenM Oftelleri, Amerika

NI R

Gibson Hotel (Resim 5), Dublin’de yer alan ve ilk BREEAM
In-Use sertifikasini alan otel olma oOzelligini tasiyarak “Very Good”
(62,6 %) derecesiyle dikkat ¢ekmistir. Yapinin miilkiyeti Deka Group’un
sirdiiriilebilirlik vizyonu dogrultusunda olup, tasarim ve isletme
stireclerinde sistemli c¢evresel performans iyilestirmeleri hedeflenmistir.
Ornegin, yap1 yogun peyzajli atrium, erisilebilir teraslar, avlular ve yesil
cat1 uygulamalariyla ekolojik cesitliligi desteklemis; yagmur suyu toplama
sistemi sayesinde tuvalet ve genel su kullaniminda tiikketim azaltilmistir.
Ayrica, diisiik akigh elektrikli cihazlar, su kagak tespit sistemleri ve atik
aynistrma pratikleriyle su ve atik yonetiminde yiiksek performans
saglanmistir (BRE Group, t.y.b).

Resim 6. Gibson Hotel, Irlanda

AC Hotel by Marriott Riga (Resim 6), dort yildizli bir konaklama
tesisi olarak toplamda 239 adet ¢agdas ve konforlu odasiyla misafirlerine
yliksek standartlarda hizmet sunmaktadir. Otelin en st katinda
konumlandirilmig dort adet ¢ok amagli toplanti salonu, dogal isikla
aydmlatilan mekan diizenlemeleriyle etkinlik ve is toplantilarina ev
sahipligi yapabilecek niteliktedir. Hem otel misafirlerinin hem de yerel
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halkin yararlanabilecegi sekilde planlanan peyzaj diizenlemeleriyle,
yapinin 6n kisminda yesil alanlarla ¢evrili kamusal nitelikli dinlenme
bolgeleri olusturulmustur (U.S. Green Building Council, 2019). So6z
konusu otelde, enerji verimliligi, konum avantajlar1 ve malzeme yonetimi
gibi konulara 6nem verilmis ve bu kapsamda LEED Gold sertifikasi ile
belgelendirilmistir.

Resim 7. AC Hotel by Marriott Riga

|]|]
||I

|
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Once Igisleri Bakanlig1 hizmet binasi olarak kullanilan, daha sonra
yeniden islevlendirilerek otele doniistiiriilen The Ned Doha (Resim 7) ile
mevcut kiiltiirel mirasin korunarak siirdiiriilebilir bir bi¢imde yeniden
kullanilmasi hedeflenmistir. Yapinin gec¢irdigi restorasyonun ardindan yap1
siirdiiriilebilirlik hedefleriyle on plana ¢ikmig, bunun sonucunda LEED
Gold sertifika ile tescillenmistir. Yapinin {istiine yapilan ek ile mekanin
dogal 151k alinmasi saglanmaktadir. Aym1 zamanda, yapi kiiltiiriiniin
bozulmamasi hedeflenerek yapida kullanilan malzemelerden farkli olarak
cam kullanilmas1 da kiiltiirel siirekliligin destek¢isi olmustur (Pintos,
2023).

Resim 8. The Ned Doha Hotel

Hotel Continentale (Resim 8), Trieste'nin kalbi Via San Nicolo’da
yer alan tarihi bir yapinm modern doniisiimiinii temsil eden bir oteldir.
Mimar1 Giovanni Righetti tarafindan 1875—1880 yillar1 arasinda tasarlanan
ve inga edilen bu yapi, eski bir Yahudi ailesine ait binanin yerini almistir.
Yeniden islevlendirme sonrasinda otel olarak kullanilan bina, tasarim
yaklagimi kapsaminda, 6zellikle enerjinin, suyun ve i¢ hava kalitesinin
biitlinctil bir siirdiiriilebilirlik  yaklasimiyla optimize edilmesine
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dayanmaktadir. Bu cevreci stratejiler, Hotel Continentale’nin, tarihi bir
yapinin modern yasam ihtiyaclariyla birlestigi 6zgiin mimari kimligini
koruyarak, siirdiiriilebilir turizm ve misafir memnuniyetini es zamanl
olarak ilerletmeyi amacladig1 anlasilmaktadir
(U.S. Green Building Council, 2023).

Resim 9. Hotel Continentale, Trieste

Elite World Sapanca Business Hotel’in (Resim 9) siirdiiriilebilirlik
yaklagimi, ¢evresel, sosyal ve ekonomik boyutlari igeren genis kapsamli
bir anlayigla sekillenmistir. Cevre bolgelerde turizmin dogaya ve topluma
olan olumsuz etkilerini en aza indirgemeyi hedefleyen zincir; atik
yonetimi, dogal kaynak tasarrufu, ¢alisanlarin saglik ve giivenligi, cocuk
koruma uygulamalar1 ile toplumsal katilimi destekleyici faaliyetleri
sistematik olarak hayata gecirmektedir. Satin alma politikalarinda, ithal
iriinler yerine yerel iiretimi; ¢ok uluslu firmalar yerine yerel tedarikgileri
tercih eden Elite World, enerji verimliligine sahip ‘A smifi’ cihazlara
oncelik vermekte; geri doniistiiriilebilir veya geri doniistiirilmiis icerikli
malzemeleri kullanmaktadir. Bu siirdiiriilebilirlik anlayis1 ile birlikte
LEED kapsaminda Gold sertifika ile belgelendirilmistir (U.S. Green
Building Council, t.y.a.)

Resim 10. Elite World Sapanca Business Hotel

Hotel MiM Andorra (Resim 10), LEED Giimiis sertifika ile
belgelendirilmis bir otel olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Kendi enerjisinin
biliyiik kismini yenilenebilir kaynaklardan tretmekte, su ve enerji
verimliligi saglayan sistemler kullanmakta ve i¢ hava kalitesi ile personel
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egitimi gibi alanlarda siirdiiriilebilirlik odakli uygulamalara 6ncelik
vermektedir (U.S. Green Building Council, t.y.b.).

Resim 11. Hotel MiM Andorra

Sable at Navy Pier (Resim 11), Chicago’nun simgesel yapilarindan
biri konumunda olan Navy Pier iizerinde yer almaktadir. Proje kapsaminda
mimari ile i¢ mekén tasarimini entegre edilerek, bulundugu tarihe ve
cevresel degerlerine saygilt bir yaklasim benimsenmistir. Siirdiiriilebilir
tasarim kriterlerinin mimari, yapisal ve kullanici odakli bilesenlerde
dengeli sekilde ele alindigi proje, LEED Giimiis sertifika ile tescil
edilmistir (U.S. Green Building Council, t.y.c.).

Resim 12. Sable at Navy Pier

Bulgular

Calisma kapsaminda, BREEAM ve LEED sertifikasyon
sistemlerine ait kriterlerin iligkilendirilmesiyle olusturulan degerlendirme
oOlciitleri dogrultusunda, toplam 12 otel yapist analiz edilmistir.
Degerlendirme Olgiitleri; enerji verimliligi, su verimliligi, malzeme sec¢imi
ve atik ydnetimi, i¢ mekan hava kalitesi ve kullanict konforu, arazi
kullanim1 ve ekoloji, ulasim ve erisilebilirlik, yap1 yonetimi ve isletme
politikalar1 ile 1s1k, giiriiltii ve gorsel konfor olarak sekiz ana kategori
altinda smiflandirilmistir.  Bu  baglamda, BREEAM veya LEED
belgelerinden birini almis otel yapilarinin her iki sistem kapsaminda en
yliksek basart gosterdigi siirdiiriilebilirlik kriterlerinin kargilagtirmalt
olarak analiz edilebilmesi amaciyla Tablo 2 olusturulmustur.
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Tablo 2. BREEAM ve LEED Sertifikali Otel Yapilarimin Kriterlere bagh

Degerlendirilmesi

BREEAM

LEED

1234576

1234576

Enerji Verimliligi

Enerji Verimliligi Odakl
Yaklagim

Yenilenebilir Enerji Kullanimi

Enerji Performansmin {zlenmesi
ve Raporlanmasi

Karbon Emisyonlarinin
Azaltilmasi

Sebeke ile Uyumlu Enerji
Tiiketimi

Sistemlerin Dogru Kurulumu ve
Isletilmesi

Su Verimliligi ve Yonetimi

Su Kullaniminin Azaltilmasi

Su Verimli Donanimlar

Su Kagaklarinin Onlenmesi ve
Izlenmesi

Atik Su Yonetimi ve Geri
Kazanimi

Su Tiiketiminin Raporlanmasi ve
Stratejisi

Malzeme Sec¢imi ve Atik Yonetimi

Geri Doniistlirilmiis ve Yeniden
Kullanilan Malzeme

Bolgesel ve Yerel Malzeme
Kullanimi

Yap1 ve Insaat Atiklarinin
Yonetimi

Malzeme igerigi ve Seffaflik

Siirdiiriilebilir Satin Alma
Politikalari

I¢ Mekan Hava Kalitesi ve
Kullanici Konforu

Termal Konfor

I¢ Mekan Hava Kalitesi

Diisiik Emisyonlu Malzemeler

Akustik Konfor

Arazi Kullanimi ve Ekoloji

Arazi Sec¢imi ve Gelisim
Yogunlugu

Habitatin Korunmasi ve Ekolojik
Planlama

Is1 Adasi Etkisinin Azaltilmasi

Ulasim ve Erisilebilirlik

Toplu Tagimaya Erigim
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Alternatif Ulasim Araglarinin
Tesviki

Arag Park Alanlarinin Azaltilmasi
Diisiik Emisyonlu / Verimli
Ulagim

Hizmetlere ve Olanaklara Yakinlik | @
Yap1 Yénetimi ve Isletme
Politikalar1

Yap1 Kullanim ve Yo6netim

Kullanici Katilimi ve Geri
Bildirim

Bakim ve Isletme Politikalar
Cevresel Yonetim Politikalari ol ® YN ol ® YN
Siirdiiriilebilir Tedarik ve Satin
Alma

Isik, Giiriiltii ve Gorsel Konfor
Isik Kirliliginin Azaltilmasi o ©®
Giin Is1g1 Erigsimi ve Gorsel
Konfor

Parlama Kontrolii ve Aydinlatma
Konforu

Aydinlatma Kontrolii el 0 o o o ®
BREEAM LEED

1: Hotel Moxy in Kaunas Center 1: AC Hotel by Marriot Riga
2: CitizenM Boston North Station Hotel 2: The Ned Doha Hotel
3: CitizenM Washington DC Capitol Hotel 3: Hotel Continentale Trieste

4: Gibson Hotel 4: Elite World Sapanca Business Hotel
5: CitizenM New York Bavery Hotel 5: Hotel MiM Andora
6: CitizenM New York Times Square Hotel 6: Sable Hotel at Navy Pier

Otel yapilarinin biiylik ¢ogunlugunda enerji verimliligi odakli
tasarim ve uygulama yaklasgimlarmin benimsendigi goriilmektedir.
Yenilenebilir enerji kullanimi ise daha sinirli diizeyde gergeklestirilmistir.
Enerji performansinin izlenmesi ve raporlanmasi kriteri oldukc¢a yaygin
olarak uygulanirken, karbon emisyonlarinin azaltilmasi yoniinde de dnemli
adimlar atildig: tespit edilmistir. Buna karsin, sebeke ile uyumlu enerji
tikketimi (DSM/Grid Harmonization) kriteri genel olarak karsilanmamustir.

Su kullaniminin azaltilmasi ve su verimli donanimlarin kullanimi
kriterleri genis bir uygulama alanina sahiptir. Bununla birlikte, su
kagaklarinin izlenmesi, atik su yonetimi ve geri kazanimi kriterleri daha
sinirl diizeyde karsilanmaktadir. Su tiiketiminin raporlanmasi ve stratejik
yonetimi konusunda ise bazi Orneklerde olumlu uygulamalara
rastlanmigtir,

Geri doniistliriilmils ve yeniden kullanilan malzeme tercihinin
yaygin olarak benimsendigi gozlemlenmistir. Ancak yapi ve ingaat
atiklarinin yonetimi ve siirdiiriilebilir satin alma politikalar1 gibi kriterlerin
uygulama diizeyi diisik kalmaktadir. Malzeme igerigi ve seffaflik
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konusunda da kisith uygulama durumu dikkat ¢ekmektedir. Termal konfor
ve i¢ mekan hava kalitesi kriterlerinin yaygin bigimde kargilandigi
belirlenmistir. Buna karsin, diisiik emisyonlu malzeme kullanimi sinirlt
seviyededir. Akustik konfor kriterine iliskin uygulama O&rnekleri ise
gozlemlenememistir. Arazi secimi ve 1s1 adasi etkisinin azaltilmasi gibi
kriterlerde olumlu uygulamalar mevcuttur. Ancak habitatin korunmasi ve
ekolojik planlama kriterlerinde daha smirli bir uygulama yayginligi s6z
konusudur.

Toplu tasimaya erisim ve alternatif ulasim araglariin tesviki
konularinda yiiksek bir uygulama diizeyi gozlemlenmistir. Buna karsilik,
ara¢ park alanlarinin azaltilmasi ve diisiik emisyonlu ulagim araglarinin
desteklenmesi kriterleri kismen saglanmistir. Yap1 kullanim ve yonetimi ile
kullanict katilimi ve geri bildirim kriterlerinde belirli otellerin basarili
uygulamalart bulunmaktadir. Ancak bakim ve isletme politikalari ile
siirdiiriilebilir tedarik ve satin alma uygulamalarinda genel bir eksiklik
goze carpmaktadir. Giin 15181 erigimi ve gorsel konfor kriteri bazi yapilarda
uygulanmis olmakla birlikte 151k kirliliginin azaltilmasi ve parlama
kontrolii gibi kriterlerde diisiik diizeyde uygulama tespit edilmistir.

Sonug¢

Bu calisma kapsaminda, BREEAM ve LEED sertifikasyon
sistemlerine sahip toplam 12 otel yapisi, iki sistemin Ortlisen kriterleri
cercevesinde karsilastirmali olarak degerlendirilmistir. BREEAM ve
LEED, her ne kadar farkli cografyalarda gelistirilmis ve oncelikleri
farklilasan sistemler olsa da (Ding, 2008; Doan vd., 2017), yapilarin
cevresel etkilerini azaltmaya ve sirdirilebilirlik performanslarini
artirmaya yonelik benzer hedefler tasimaktadir.

Analiz bulgulari, her iki sistemin farkli siirdiiriilebilirlik
boyutlarima vurgu yaptigmi ve otellerin performanslarinin  belirli
basliklarda yogunlastigini gostermektedir (Grafik 1).
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Grafik 1. BREEAM ve LEED Sertifikali Otel Yapilarimin Kriter Bazl
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Ozellikle enerji verimliligi, her iki sertifikasyon sisteminin giiclii
vurguladigr bir alan olup, otellerin biiylik bir ¢ogunlugu bu kriterleri
yiiksek oranda karsilamaktadir (Berardi, 2012). Buna karsin, yenilenebilir
enerji kullanimi gibi ileri diizey enerji stratejilerinde performansin daha
siirlt kaldigi gorilmektedir.

Su yonetimi baglig1 da her iki sistem tarafindan one ¢ikarilmakta
ve su kullaniminin azaltilmasi ve su verimli donanimlarin kullanimi gibi
temel kriterlerde yiiksek karsilanma oranlarina ulasilmaktadir. Bununla
birlikte, su kacaklarin onlenmesi ve atik su geri kazanimi gibi daha
detayli uygulamalarin yayginlagmasi gerekmektedir.

Malzeme se¢imi ve atik yonetimi boyutunda, BREEAM sisteminin
malzeme tedarik zinciri ve seffafligi {izerinde daha fazla durdugu
gozlemlenirken (Kibert, 2016), LEED ise geri doniisiim oranlarina daha
fazla vurgu yapmaktadir. Ancak her iki sistem kapsaminda da
stirdiiriilebilir satin alma politikalarinin daha yaygin bigimde uygulanmasi
gerektigi goriilmektedir.

Ic mekan hava kalitesi ve kullanici konforu agisindan, temel
konfor kriterleri olan termal konfor ve i¢ hava kalitesi yiiksek oranlarda
saglanirken, akustik konfor gibi dogrudan kullanict deneyimini etkileyen
alanlarda genel bir eksiklik tespit edilmistir. Bu durum, mevcut literatiirde

+ 37



38 - Kiibra ILKIZ KURT, Filiz TAVSAN

de vurgulanan “teknik odakli siirdiiriilebilirlik” egilimiyle Ortiismektedir
(Fowler & Rauch, 2006).

Arazi kullanim1 ve ekoloji kriterlerinde BREEAM’in yerel
ekolojik baglam vurgusu daha belirgin iken (Nguyen & Altan, 2011),
LEED daha ¢ok 1s1 adasi etkisi ve kentsel baglam {izerinden ilerlemektedir.
Ancak habitat korunmasi ve biyogesitlilik kriterlerinde her iki sistem
kapsaminda da gelisim ihtiyacit mevcuttur.

Ulasim ve erisilebilirlik basliginda ise, toplu tagimaya erisim ve
alternatif ulagim araclarinin tesviki gibi kriterlerde yiliksek performans
sergilenmekte; bu durum, sehir otellerinin daha fazla 6n plana ¢iktig
LEED projeleriyle de uyumludur (Goh vd., 2017).

Yapt yonetimi ve isletme politikalar1 kriterleri bakimindan,
BREEAM belgelerinin isletme asamasi ve kullanici geri bildirimi
stireclerini daha fazla 6nemseyen bir yaklasim sundugu gozlemlenirken
(Ding, 2008), LEED’in daha ¢ok tasarim ve ingaat agamasina odaklandigi
tespit edilmistir. Son olarak, 151k ve gorsel konfor kriterlerinde genel olarak
diisiik performans sergilenmekte ve bu durum literatiirde de sikca dile
getirilen “gdrsel ve duyusal konfor kriterlerinin ikincil 6ncelik kazanmas1”
sorunuyla paralellik gostermektedir (Birtles vd., 2022).

Genel olarak, bu karsilastirmali analiz, BREEAM sisteminin,
malzeme dongiisii, ekolojik baglam ve kullanim asamasi performansina
daha biitiinciil bir vurgu yaparken; LEED sisteminin enerji, su yonetimi ve
kentsel baglam icinde optimize edilmis tasarim kriterlerini daha giiglii
sekilde tesvik etmektedir (Doan vd., 2017; Berardi, 2012). Bununla
birlikte, her iki sistem de akustik konfor, ekolojik planlama ve 151k konforu
gibi kullanici odakl1 ve gevresel entegrasyonu yiiksek kriterlerde gelisime
acik bir profil sergilemektedir.
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Su, yasamin devamlilifi icin vazgecilmez ve temel bir dogal
kaynaktir. Insan saghgmmin  korunmasindan  ekosistemlerin
siirdiiriilebilirligine kadar genis bir etki alanina sahip olan su, ayni
zamanda yerlesim alanlarinin yasanabilirligini belirleyen en kritik
unsurlardan biridir (Tavsan vd., 2022). Ancak diinya genelinde hizli
niifus artig1, kentlesme, endiistriyel gelismeler, go¢ hareketleri, iklim
degisikligi ve kiiresel 1sinma gibi etkenler, mevcut su kaynaklar
tizerinde ciddi baskilar olusturmaktadir. Bu durum, suyun yalnizca
bir dogal kaynak olarak degil; planlama, yonetim ve tasarim
stireclerinde stratejik olarak ele alinmasi gereken kit ve degerli bir
varlik haline gelmesine neden olmustur (Kilig, 2009). Su
kaynaklarinin siirdiiriilebilir sekilde korunmasi ve verimli kullanima,
glinlimiizde ¢evresel siirdiiriilebilirlik hedeflerinin ayrilmaz bir
pargasi haline gelmistir. Ozellikle yap:1 sektorii, toplam su
tikketiminin biiylik bir boliimiinii olusturan alanlardan biri olarak,
suyun akilct  yOnetimi  konusunda Onemli sorumluluklar
tasimaktadir. Bu nedenle, su verimliligi ilkelerinin bina tasarim ve
kullanim siireclerine entegre edilmesi gerekmektedir. S6z konusu
entegrasyonun saglanmasinda yesil bina sertifikasyon sistemleri
belirleyici bir rol oynamaktadir. Bu sistemler, yapilarin ¢evresel
performansii Olgtilebilir kriterler dogrultusunda degerlendirerek
stirdiiriilebilirlik hedeflerine ulagsmada rehberlik sunmaktadir.

Diinyada en yaygin olarak kullanilan yesil bina derecelendirme
sistemlerinden biri olan LEED (Leadership in Energy and
Environmental Design), ¢evresel etkileri azaltmayi, kaynak
kullanimin1  optimize etmeyi ve kullanict saghigmi artirmayi
amacglayan kapsamli bir degerlendirme mekanizmasidir. LEED
sertifikasyon sistemi, enerji, malzeme, i¢ mekan kalitesi ve 6zellikle
su verimliligi gibi farkli kategoriler altinda yapilari puanlayarak
belirli stirdiirtilebilirlik seviyelerine gore siniflandirmaktadir.

Bu baglamda, bu ¢alismanin temel amaci; LEED sertifikasyon
sisteminin su verimliligi kriterlerini stirdiiriilebilirlik ilkeleri
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cercevesinde analiz etmek ve sistemin farkli versiyonlar1 (LEED
v1.0—v5.0) arasinda bu kriterlerin nasil evrildigini ortaya koymaktir.
Su verimliligi kategorisinde yer alan agik ve kapali alan su
kullanimi, su sayaglari, proses suyu yonetimi ve alternatif su
kaynaklarinin kullanimi gibi baghklar ekseninde yapilan bu
karsilagtirmali analizle birlikte, siirdiiriilebilir yap1 tasariminda hangi
stratejilerin 6n plana ¢iktig1 degerlendirilmistir. Ozellikle LEED
v4.1 versiyonu bu calisma kapsaminda detayli bicimde incelenmis
olup, diger versiyonlarla karsilastirmali olarak degerlendirilmistir.
LEED 2.0, v2.1, v2.2, v3, v4.1 ve v5.0 versiyonlarina ait su
verimliligi stratejileri karsilagtirmali tablolar iizerinden analiz
edilmistir. Bu baglamda, sifir su tiikketimi yaklagimi temel alinarak
LEED Gold ve Platinum seviyelerinde sertifika almis toplam 64
proje drneklem olarak incelenmis ve su verimliligi stratejilerinin
yapisal uygulamalara nasil yansidigi degerlendirilmistir.

Bu ¢alisma; hem mevcut durumun analitik bir degerlendirmesini
sunarak literatiirdeki bosluklar1 doldurmayr hem de gelecek
calismalar i¢in kaynak teskil edecek veri ve yorumlar1 akademik
alana kazandirmayir amaclamaktadir. Ayni1 zamanda su krizinin
derinlestigi giiniimiizde, LEED gibi kiiresel 6l¢ekte taninirligi olan
cevresel sertifikasyon sistemleri araciligiryla su ydnetiminin nasil
optimize edilebilecegi sorusuna da yanit aranmaktadir. Calisma
kapsaminda Tablo 1°de konuyla alakali daha once yapilmis bazi
calismalarin bilgisine yer verilmistir.

Tablo 1. Su Verimliligi Kapsaminda Daha Once Yapilmis Olan
Bazi Calismalar

YAZAR(LAR) CALISMA CALISMANIN iCERIGi
BASLIGI
Bu calismada, diinyada en ¢ok tercih
edilen yesil bina sertifikasi olan
Enerji  ve Cevresel Tasarimda
Liderlik (LEED)’in i¢ mekandaki su
ve enerji verimliligi alt basliklarinda
apilan giincellemelerin su ve enerji
Fark?l LEED fﬁlfetimiﬁden kaynaklanan COJ2
. Versiyonlarinin I¢ . R R
Keskin & 2020 Mekanlardaki Su ve emisyonlarini nasil etkiledigi analiz
Akgiil edilmistir. Bu kapsamda, 2009 yilina

fgzx;zg’z_ﬁi;ifn ait LEED versiyon 3 ile 2019 yilinda
yaymlanan giincel versiyon 4.1
arasindaki farkliliklar, versiyon 3
kapsaminda sertifikalandirilmis
ornek bir bina iizerindeki su ve enerji
verimliligi  analizleriyle  ortaya

konmustur.
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Bu ¢aligmada su felsefesinden kisaca
bahsedilerek, yagmur suyu hasadi
icin  kullanilan sistemlerin neler

Stirdiiriilebilir oldugundan ve yagmur suyu hasadi
Selimodlu ve Yagmur Suyu sistemlerin gelisimine kisaca
g 2022 Hasadi Uzerine deginilerek Diinya’daki ve
Yamagh X - . - X ..
Yapisal Bir ilkemizdeki yagmur suyu sisteminin
Inceleme uygulamasinin hangi noktada oldugu,
nasil  uygulandigi, ilkelerin bu
konudaki  politikalar1 ~ hakkinda
bilgiler verilecektir.
Yagmur suyunun toplanarak
kullanilmas1  yoniinde  tasarlanan
pavilyonlar azalan su rezervinin 6niine
gecmede etkili olacagi ve kullanilacag:
diisiiniilmektedir. Caligmada yagmur
suyu toplama sistemlerinin pavilyonlar
tizerinden incelenmesi amaglanmustir.
Bu kapsamda ¢alisma 7 adimda
kurgulanmistir. Konuya iliskin ilk
Stirdiiriilebilirlik olarak son 10 y1l igerisinde yurt i¢i ve
Kapsaminda yurt digindaki pavilyonlar literatiirde
Tavsan & Yagmur Suyu incelenmis ve toplam 375 pavilyon
2022 «
Bahar Toplama yapist taranarak yagmur suyu toplama
Sistemli ozelligi bulunduran “6” adet pavilyon
Pavilyonlar yapist se¢ilmistir. Secilen pavilyonlar,
suyu toplama sisteminin yontemi, suyu
toplama, depolama ve kullanim
alanlari, tasariminda yagmur suyunun
yeri bagliklar1 izerinden irdelenmistir.
Pavilyonlarin  striiktiirii, kullanilan
malzemesi, tasarim  Gzelliklerinin
bircogunu yagmur suyu toplama
sistemine gore sekillendigi
gorilmistiir.
Bu ¢alismada SDU ve ISUBU Merkez
Yerleskesinde bulunan binalarin ¢ati
Universite ylizeylerinde toplangbllecek yagmur
; suyu hasadi hacmi hesaplanmustir.
Yerleskesinde ol . .
Gri S Ogrenci ve personel sayilar1 dikkate
L ouyun alinarak SDU ve ISUBU Merkez
CRED Yerleskesinde gri su miktar1 tespit
Degirmenci 2023 Kullanimi ve riegke g P
. edilmistir. Hesaplamalar sonucunda
Yagmur Suyu q <
Hasads gri su ve yagmur suyu toplam
S hacimlerinin Merkez Yerleskedeki
Lol esil alan sulamasinda yeterli olu
Aragtirilmasi yes Y P

olmadig1 arastirllmistir. SDU
Rektorliik binast i¢in yagmur suyu
hasadi projesi hazirlanmastir.

1. Siirdiiriilebilirlik ve Siirdiiriilebilir Yap1 Kavram

Stirdiiriilebilirlik kavrami, 20. ylizyilin ikinci yarisindan itibaren
cevresel sorunlarin derinlesmesi, dogal kaynaklarin tilkenme riski ve
insan faaliyetlerinin ekosistem {izerindeki olumsuz etkilerinin
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artmastyla birlikte kiiresel ol¢ekte 6nem kazanmaya baglamistir
(WCED, 1987; Coban vd., 2016). Baslangi¢ta yalnizca ¢evresel bir
baglamda ele alinan bu kavram, zamanla sosyal adalet, ekonomik
kalkinma ve kiiltiirel siireklilik gibi unsurlarin da dahil oldugu ¢ok
boyutlu bir yaklagima evrilmistir (UNEP, 2011).

Stirdiirtilebilirlik, dogal kaynaklarin yenilenme kapasitesini
asmadan, ekolojik dengeyi gozeterek bugilinkii gereksinimlerin
karsilanmasin1 ve gelecek kusaklarin yagsam hakkinin korunmasini
amaglayan biitiinciil bir gelisim modelidir (Drexhage & Murphy,
2010). Bu yaklasim; ekosistem biitiinliigli, kaynak verimliligi, enerji
etkinligi, karbon saliniminin azaltilmasi, su ve atik yonetimi gibi
cevresel kriterlerin yami sira; ekonomik siirdiiriilebilirlik ve
toplumsal refah gibi gostergeleri de kapsamaktadir (Hopwood et al.,
2005). 1987 yilinda Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu
tarafindan yayimlanan Brundtland Raporu’nda siirdiiriilebilir
kalkinma, “bugiiniin insaninin gereksinimlerini, gelecek kusaklarin
kendi gereksinimlerini karsilama olanaklarindan 6diin vermeden
karsilayabilmesi” seklinde tanimlanmistir (WCED, 1987). Bu tanim,
stirdiiriilebilirligin yalnizca giiniimiizii degil, gelecegi de odaga alan
uzun vadeli bir stratejik vizyon sundugunu vurgulamaktadir.
Stirdiirtilebilirlik anlayisi, giderek karmasiklasan kent yasama, niifus
artis, sanayilesme ve iklim degisikligi gibi kiiresel sorunlar
karsisinda yasamin siirdiiriilebilir bicimde yeniden kurgulanmasin
zorunlu kilmaktadir. Bu baglamda, siirdiirtilebilirlik; yalnizca dogal
sistemleri korumay1 degil, insan yerlesimlerinin, iiretim-tiiketim
bicimlerinin ve mekansal tasarim yaklasimlarinin yeniden
diisiiniilmesini gerektirir.

Stirdiiriilebilir yapr kavrami ise, bu ilkenin yap1 dlgeginde hayata
gecirilmesini ifade eder. Sirdiiriilebilir yapilar, yasam dongiisii
boyunca cevreye en az zarar verecek sekilde tasarlanan, enerji ve
kaynak kullanimini minimize eden, kullanici sagligir ve konforunu
gbzeten yapilardir (Cevre, Sehircilik ve Tklim Degisikligi Bakanligi,
2022). Bu yapilarda kullanilan malzemelerin dogaya zararsiz, geri
doniistiiriilebilir ve uzun émiirlii olmasi, yapim tekniklerinin ¢evre
dostu olmasi ve isletme agamasinda enerji ve su tasarrufu saglayacak
sistemlerin entegrasyonu 6n plandadir (Guy & Farmer, 2001). Bu
kapsamda siirdiiriilebilir mimarlik ve i¢ mimarlik; yapilarin yer
sec¢imi, planlamasi, cephe tasarimi, i¢ mekan diizenlemeleri ve
teknik altyap1 ¢oziimlerinde ¢evresel etkiyi en aza indiren ve kaynak
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kullanimin1  optimize eden karar siireclerini igerir. I¢ mekan
olgeginde ise; giin 15181 kullanimi, dogal havalandirma, saglikli ve
yerel malzeme secimi, 1s1 yaliimi ve su verimliligi saglayan
sistemler gibi unsurlar 6nem kazanir (Lavy, 2010). Stirdiirtilebilirlik
kavrami, Ozellikle yap1 sektorii acisindan kritik bir yere sahiptir.
Yapili ¢cevre, enerji tikketiminin yaklasik iicte birini olustururken; su
tiketimi, atik iiretimi ve karbon saliminda da 6nemli bir paya
sahiptir. Bu nedenle, yap1 sektorii kaynakli cevresel etkilerin
azaltilmasi, kiiresel siirdiiriilebilirlik hedeflerine ulasmada temel
stratejilerden biridir (UN-Habitat, 2020). Siirdiiriilebilir yapilagma,
aynt zamanda ekonomik acidan da uzun vadeli faydalar
saglamaktadir. Dogru planlanmis ve uygulanmis siirdiiriilebilir
coziimler; enerji ve su tiiketiminde tasarruf, bakim-onarim
maliyetlerinin azalmasi, kullanic1 sagligina olumlu katkilar ve
cevreyle uyumlu yasam alanlari sunarak yasam kalitesini
artirmaktadir. Ayrica, ulusal ve uluslararasi diizeyde gegerli olan
yesil bina sertifikasyon sistemleri (LEED, BREEAM, DGNB vb.)
araciliiyla bu tiir yapilar daha goriiniir ve degerli hale gelmektedir.

Sonug olarak, stirdiiriilebilirlik ve siirdiiriilebilir yap1 kavramlari;
yalnizca enerji ve malzeme kullanimi acisindan degil, ayni zamanda
su kaynaklarinin korunmasi, yonetimi ve verimli kullanimi
acisindan da biiylik 6nem tasimaktadir. Glinlimiizde hizla artan su
talebi, azalan dogal su rezervleri ve iklim krizinin etkileri goz
oniinde  bulunduruldugunda, suyun tasarruflu  kullanimi
stirdiiriilebilirlik hedeflerine ulasmada merkezi bir role sahiptir. Bu
baglamda, su verimliligi, yap1 Olceginden baslayarak kent
planlamasi ve c¢evre politikalarina kadar her asamada dikkate
alinmasi gereken temel bir stratejik dncelik haline gelmistir.

1.2. Su Verimliligi Kavram ve Alternatif Su Kaynaklar

Su verimliligi, mevcut tath su kaynaklarinin azaldigi, iklim
degisikliginin etkilerinin arttigi ve kentlesmenin hizlandigi
cagimizda hem c¢evresel siirdiiriilebilirlik hem de ekonomik
strdiiriilebilirlik agisindan hayati bir 6neme sahiptir. Kavramsal
olarak su verimliligi; ayn1 hizmetin daha az su ile saglanmasi ya da
ayni miktar su ile daha fazla hizmetin ger¢eklestirilmesi anlamina
gelmektedir (Ay & Ay, 2024). Bu baglamda, bireysel kullanim
aliskanliklarindan endiistriyel {iretim siireclerine, bina tasarimindan



f¢ Mimarlik Alaninda Aragtirmalar ve Degerlendirmeler - Haziran 2025 - 49

tarimsal faaliyetlere kadar uzanan genis bir alanda suyun verimli
kullanimi hedeflenmektedir.

Su verimliligi uygulamalari, yalnizca suyun dogrudan kullaniminda
degil, aynm1 zamanda aritilmasi, tasinmasi ve depolanmasi gibi
stireclerde de enerji tasarrufu saglamasi nedeniyle karbon ayak izinin
azaltilmasina katk1 sunar (Gleick, 2003). Bu ¢ok yonlii katki, suyun
verimli kullaniminin ¢evresel, ekonomik ve sosyal agilardan stratejik
bir siirdiiriilebilirlik bileseni oldugunu gostermektedir.

Geleneksel su tiikketim modellerinin yetersiz kaldigi giiniimiizde,
alternatif su kaynaklarinin degerlendirilmesi zorunluluk haline
gelmistir. Bu dogrultuda gelistirilen baglica sistemler su sekilde
Ozetlenebilir:

e Yagmur Suyu Hasadi Sistemleri: Yagmur suyunun
catilardan, teraslardan veya ge¢irimsiz yiizeylerden
toplanarak filtreleme islemleri sonras1 depolanmasi esasina
dayanir. Bu su; bahge sulama, klozet rezervuari, temizlik gibi
ikincil amaglarla kullanilabilmektedir (Baskesen, 2024; Eren
vd., 2016). (Sekil 1a, Pradhan ve Sahoo, 2019; Sekil 1b,
Geeksforgeeks, 2024).

e (ri Su Sistemleri: Evsel kullanimdan (dus, lavabo, ¢camasir
makinesi gibi) gelen attk suyun aritilarak yeniden
degerlendirilmesini ifade eder. Gri su, iyi bir aritma
sistemiyle camasir yikama, tuvalet sifonu, peyzaj sulama gibi
bir¢ok alanda yeniden kullanilabilir hale gelir (Karagézoglu
& Yilmaz, 2023). (Sekil lc, Samayamanthula vd., 2019;
Sekil 1d, Hawaii State Department of Health Wastewater
Branch, 2009).

e Sarnig¢ ve Depo Sistemleri: Tarihsel bir uygulama olan sarnig
sistemleri, giinlimiizde modernize edilerek gerek yer istii
gerek yer alti su depolariyla yagmur suyu hasadinda
kullanilmaktadir. Bu sistemlerin hacmi; yap1 tipi, yagis
miktar1 ve kullanim ihtiyacina goére belirlenmektedir
(Temizkan & Tuna Kayili, 2020) (Sekil 1e, Snohomishcd,
2018; Sekil 1f, Aquabarrel, 2025).

e Yesil Cati Uygulamalari: Bitkilendirilmis catilar, hem
yapilarin 1s1 dengesini saglamaya yardimci olmakta hem de
yagmur suyunu filtreleyerek suyun bir kismini tutmakta ve
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buharlastirmakta, geri kalanim1 ise kontrolli bi¢imde
kanalizasyona aktarmaktadir (Karahan vd., 2024) (Sekil 1g,
Protan, 2025).

e Damla Sulama Sistemleri: Tarimda kullanilan bu yontem,
dogrudan bitki koklerine diisiik basingla su ileterek hem su
hem de giibre kullaniminda tasarruf saglar (Aras, 20006)
(Sekil 1h, yby-irrigation, 2025).

e Yeni Nesil Sistemler (Aquatecture, Waterfull vb.): Yapi
cephelerine entegre edilen 6zel panellerle veya kumaslarla
¢ly ve yagmur suyu toplanarak filtrelenir ve gilnliik
kullanima sunulur. Bu sistemler, 6zellikle iklim krizine kars1
kent olgeginde su yonetimi agisindan Oncii uygulamalar
olarak degerlendirilmektedir (Designboom, 2009; Karahan
vd., 2024, Sekil 11, Lindeque, 2020).

Gon's yol son katmenlan - __ _
Gsodurjcrenal)

Profon prefobeik _ _
G mambran

el -

Bubar kenkrol katrman:

(2) (h) ()
Sekil 1. Su Verimlilik Sistemleri

Bu sistemlerin etkinligini artirmak i¢in mimari tasarim siirecinin
basindan itibaren entegre edilmesi, kullanici bilincinin artirilmasi,
finansal tesviklerin saglanmasi ve yapi yonetmeliklerinin su
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verimliligi esasina gore giincellenmesi biiylik dnem tagimaktadir
(UN-Water, 2021).

Bu calismada vurgulanan alternatif su yonetim stratejileri, yalnizca
cevresel etkilerin azaltilmasini degil; ayn1 zamanda bina dlgeginde
LEED gibi siirdiiriilebilirlik sertifikalarina uygunluk saglamay1 da
hedeflemektedir. Dolayisiyla mimarlik pratiginde su verimliligi,
yapt performansini artiran ve tasarim kalitesini yiikselten biitiinciil
bir siirdiiriilebilirlik yaklasimi olarak ele alinmalidir. Ozellikle
kuraklik riski tasiyan cografyalarda, bu sistemlerin planlama ve
uygulama siireglerine entegrasyonu yalnizca bir tercih degil, gelecek
nesiller i¢in yasanabilir ¢evreler insa etmenin bir zorunlulugudur.

1.3. LEED Sertifikasyon Sistemi ve Su Verimliligi Kriterleri

LEED (Leadership in Energy and Environmental Design)
Sertifikasi, 1998 yilinda Amerikan Yesil Bina Konseyi (USGBC)
tarafindan  gelistirilmis  olan, c¢evresel etkileri azaltilmis
stirdiiriilebilir bina tasarimlarini tesvik eden puan temelli bir
degerlendirme sistemidir (Keskin & Akgiil, 2020). Bu sistem; enerji
ve su verimliligi, malzeme secimi, i¢ mekan kalitesi, siirdiiriilebilir
yerlesim gibi bagliklarda yapilan uygulamalar1 6l¢cmekte ve yapilarin
cevresel performanslarim1  objektif  kriterler dogrultusunda
puanlayarak belirli sertifika seviyeleri sunmaktadir. LEED sistemi
kapsaminda Sertifika, Glimiis, Altin ve Platin olmak tizere dort farkl
sertifika seviyesi bulunmaktadir. Bu seviyeler, sistem kapsaminda
tanimlanan kategorilerden elde edilen toplam puanlara gore
belirlenmektedir (USGBC, n.d.).

LEED sisteminin en temel katkilarindan biri, suyun etkin ve verimli
kullanimin1 tesvik etmesi ve bu dogrultuda yapi Olgeginde
uygulanabilir kriterler sunmasidir. Ozellikle v4.1 versiyonunda
"Water Efficiency" (WE) bashigi altinda hem acik hem kapali
alanlarda su kullaniminin azaltilmasina, alternatif su kaynaklarinin
kullanimina ve su tiikketiminin izlenmesine yonelik kriterler net
bicimde tanimlanmistir. Sistem; yapilarin ¢evresel performanslarini
iyilestirmekle kalmamakta, ayn1 zamanda kullanici sagligina duyarh
coziimler gelistirerek i¢c mekan konforunu ve hijyen standartlarini da
yiikseltmeyi hedeflemektedir (Ay & Ay, 2024).
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LEED v4.1'e gore, a¢ik alanlardaki su kullaniminin azaltilmasi i¢in
iki farkli strateji one ¢ikar: Bunlardan ilki, sulama gerektirmeyen
peyzaj tasarmmiyla uzun vadeli su tiiketiminin ortadan
kaldiriimasidir. Ikinci secenek ise sulama ihtiyacinin en yogun
oldugu ay temel alinarak, bu gereksinimin en az %30 oraninda
azaltilmasidir. Bu azaltim, bitki tiiri se¢imleri ve sulama
sistemlerinin verimliligi araciligiyla gergeklestirilmeli ve EPA
WaterSense Su Biitcesi Aract  kullanilarak  hesaplanmalidir
(USGBC, n.d.).

Kapali alanlardaki su verimliligi ise, armatiir ve donanimlarin se¢imi
ve kullannmiyla saglanir. Klozet, pisuar, dus bashgi, lavabo
bataryalar1 gibi su tiiketen elemanlar i¢in belirlenen taban degerlerin
%20 oraninda altinda kalinmasi gerekmektedir. Hesaplamalar,
asagidaki Tablo 2’de belirtilen hacim ve debi (akis hiz1) degerlerine
gore yapilmalidir. Tiim yeni takilacak klozetler, pisuarlar, 6zel
lavabolar ve dus basliklari, eger etiketlemeye uygun {irlinlerse,
WaterSense etiketli (veya ABD disindaki projeler igin yerel
esdegeri) olmalidir. Ayrica konut ve ticari kullanima yonelik bulasik
makineleri, ¢amagir makineleri gibi cihazlarin ENERGY STAR
etiketli ya da esdeger performansta olmasi beklenmektedir (Keskin
& Akgiil, 2020).

Tablo 2. Armatiir ve Donanimlar i¢in Uygun Degerler Tablosu

Ticari Armatiir ve Taban Deger (ingiliz Taban Deger (SI
Cihazlar Birimi) Birimi)
Klozet (water closet)* 1.6 galon / sifon bagimna 6 litre / sifon bagina
Pisuar (urinal)* 1.0 galon / sifon basina 3.8 litre / sifon
bagina
Umumi lavabo bataryasi 0.5 galon/dakika @ 60 1.9 litre/dakika @
psi 415 kPa
Ozel lavabo bataryasi* 2.2 galon/dakika @ 60 8.3 litre/dakika @
psi 415 kPa
Mutfak bataryasi (dolum 2.2 galon/dakika @ 60 8.3 litre/dakika @
dis1 amaglar) psi 415 kPa
Dus basghigi* 2.5 galon/dakika @ 80 9.5 litre/dakika @
psi 550 kPa
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Proje kapsaminda kurulan cihazlar, ekipmanlar ve siiregler,
asagidaki tabloda verilen gereklilikleri kargilamalidir (Tablo 3).

Tablo 3. Cihaz Tirleri ve Gereklilikleri Tablosu

Cihaz Tiirii Gereklilik
Konut tipi gamagir ENERGY STAR veya performans esdegeri
makineleri

Ticari camasir makineleri ENERGY STAR veya performans esdegeri

Konut tipi bulasik ENERGY STAR veya performans esdegeri
makineleri

On durulama piiskiirtme < 1.3 galon/dakika (4.9 litre/dakika)
valfleri

ENERGY STAR; hava sogutmali veya kapali

B cevrimli sistem (6rn. sogutma suyu) kullanmali

Yapilarda kullanilan i¢ilebilir su miktarinin izlenebilir olmasi i¢in
LEED, bina diizeyinde sabit su sayag¢larinin kurulumunu 6n kosul
olarak belirlemistir. Bu sayacglar; manuel ya da otomatik yollarla
aylik ve yillik verileri toplayabilmeli, s6z konusu veriler bes yil
boyunca USGBC ile paylasilmalidir. Bdylelikle su tiiketim
egilimleri analiz edilerek daha etkili yOnetim stratejileri
gelistirilebilir (USGBC, n.d.). Bunlarin yani sira sistem kapsaminda
saglanan ek kredilerle daha fazla puan kazanilmasi da miimkiindiir.
Ornegin, dis mekan sulama ihtiyactm1 %100 oraninda ortadan
kaldiran projelere ilave puanlar verilmektedir. Ayni sekilde kapali
alanlardaki su tliketimini %50 oraninda azaltan uygulamalar, alti
puana kadar kredi kazandirabilmektedir. Siire¢ suyu kullanimi
acisindan da sogutma kuleleri i¢in dongl artirnmi, alternatif su
kullanim1 ve aritma sistemlerinin gelistirilmesi gibi teknikler
puanlamaya olumlu katki sunmaktadir (USGBC, n.d.). LEED
ayrica, su alt sistemlerinin detayli bi¢imde izlenmesini de tesvik
etmektedir. Bunlar arasinda sulama sistemleri, i¢ mekan sihhi tesisat,
sicak su hatlari, kazan sistemleri, geri kazanilmis su kullanimi ve
proses suyu kullanilan alanlar (havuzlar, bulasik makineleri vb.) yer
almaktadir. Bu alanlarda kurulacak sayaclarla sistematik su yonetimi
hedeflenmektedir (Ay & Ay, 2024).

Sonu¢ olarak, LEED sertifikasyon sistemi su verimliligini ¢ok
boyutlu bir yaklagimla ele alarak sadece yap1 6l¢eginde degil, ayni
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zamanda kentsel diizeyde de siirdiiriilebilir su yonetimini tesvik
etmektedir. Tiirkiye gibi su stresi yasayan iilkelerde bu tiir
sistemlerin yayginlastirilmasi; mimarlik ve i¢ mimarlik pratiklerinin
cevresel sorumluluk perspektifiyle yeniden sekillendirilmesini
saglayacak, kullanicilarin su kullanim aligkanliklarinin déniismesine
de katkida bulunacaktir. Bu c¢er¢evede, LEED yalnizca bir
sertifikasyon araci olarak degil, ¢cevreyle uyumlu tasarim anlayisim
yonlendiren bir rehber olarak degerlendirilmelidir.

2. MATERYAL ve YONTEM:

Bu c¢alisma, su verimliligi kavraminin siirdiiriilebilirlik ilkeleri
cercevesinde degerlendirilmesini ve LEED (Leadership in Energy
and Environmental Design) sertifikasyon sisteminin farklh
versiyonlarindaki (LEED v1.0-v5.0) su verimliligi kriterlerinin
gelisimsel agidan incelenmesini amaglayan nitel bir arastirmadir.
Nitel arastirma yontemi, belirli bir olgunun dogal baglami igerisinde
derinlemesine incelenmesine ve yorumlanmasina dayanan,
betimleyici ve ¢ozlimleyici bir yaklasimla yapilandirilir (Yildirim &
Simsek, 2021). Bu kapsamda ¢alismada veri toplama yontemi olarak
dokiiman incelemesi, veri ¢oziimleme yontemi olarak ise igerik
analizi kullanilmistir. Dokiiman incelemesi, ¢alismanin veri setini
olusturan kaynaklarin (akademik yayinlar, resmi belgeler, kilavuzlar
ve goOrsel materyaller) sistematik sekilde incelenmesini
kapsamaktadir. Analize dahil edilen materyaller; siirdiiriilebilirlik,
su verimliligi ve LEED sistemine iligkin akademik makaleler,
yiiksek lisans ve doktora tezleri, ¢cevresel sertifikasyon sistemlerine
dair teknik raporlar, USGBC (United States Green Building
Council) tarafindan yayimlanan referans dokiimanlar ve USGBC
web sitesindeki ¢evrimici belgelerden olusmaktadir. Ayrica LEED
v1.0'dan v4.1’e kadar olan versiyonlardaki su verimliligi basliklari,
puanlama sistemleri, teknik esikler ve on kosul gereklilikleri
incelenerek calismanin ana veri seti olusturulmustur.

Aragtirma siireci bes temel asamadan olusmaktadir (Sekil 2):

1. Literatiir Taramasi: Ilk asamada siirdiiriilebilirlik, su
verimliligi, alternatif su kaynaklar1 ve yesil bina
sertifikasyon sistemlerine iliskin temel kavramlar, ulusal ve
uluslararasi literatiir taramasi yoluyla incelenmis; ¢alismanin
kuramsal altyapisi olusturulmustur.
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2. LEED Belgelerinin Incelenmesi: Ikinci asamada, LEED
sisteminin v1.0’dan v4.1’e kadar olan versiyonlarindaki
“Water Efficiency (WE)” bashigi altindaki kriterler analiz
edilmistir. Calismada v5.0 versiyonuna dair heniiz yeterli
yayin ve belge bulunmadigi i¢in bu versiyon kapsam dis1
birakilmistir. Ote yandan, LEED v4.1 versiyonu, hem giincel
uygulamalar agisindan daha genis kapsamli olmasi hem de
veri erisimi bakimindan daha agik ve uygulanabilir bilgiler
icermesi nedeniyle ayrintili analiz slirecinde odak noktasini
olusturmustur. Inceleme kapsaminda acik ve kapali alan su
kullanimi1, proses suyu takibi, su sayaclari, geri kazanim
sistemleri (gri su, yagmur suyu) ve kullanic1 davranislarina
iliskin yonlendirmeler degerlendirilmistir.

3. lIcerik Analizi: Ugiincii asamada, dokiiman incelemesi
sonucunda elde edilen nitel veriler, igerik analizi yontemiyle
cozlimlenmistir. Bu siiregte veriler tematik kodlama yoluyla
smiflandirilmig; LEED versiyonlar1 arasinda kriterlerin
doniistimii, kredi  puanlamalar1 ve  degerlendirme
sistemlerindeki evrimsel degisimler yorumlayict bir
yaklagimla ele alinmistir.

4. On Hazirhk: Dérdiincii asamada, icerik analizine dayali
verilerin diizenli aktarimi i¢in karsilagtirmali tablolarin ve
gorsel materyallerin altyapis1 olusturulmustur. Ozellikle su
verimliligiyle ilgili kredi basliklarinin versiyonlar arasi
dagilimi tablolar halinde yapilandirilarak sistematik sunuma
hazir hale getirilmistir.

5. Sonuglarin Ortaya Konulmasi: Son agamada ise, tiim analiz
bulgular1 sentezlenerek su verimliligi stratejilerinin neden
gerekli oldugu, yap1 Ol¢eginde nasil uygulanabilecegi ve
stirdiiriilebilirlik hedeflerine nasil katki sagladigi kapsaml
bicimde degerlendirilmistir. Bu sayede calisma, cevresel
tasarim, mimarlik ve planlama alanlarina bilgi temelli bir
katki sunmay1 amaglamaktadir.
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Literatiir Taramasi

Surdardlebilirlik
Su Verimiiligi
LEED Sertifikasyon Sistemi

Toplanan verilerin sistematik olarak
cozumienmesi

Referans kilavuzlar Igerik Analizi
Puan tablolan
Su verimliligi kategorisi

Versiyonlar (v.1-v4.1)

On Hazirhik Sonugclann Ortaya Koyulmasi

Veri aktanmi icin tablo attikiarnin
olugturulmas ve gérsel verilerin toplanmasi

Bulgular baglaminda sonuglann ortaya
konulmasi

Sekil 2. Calisma Striiktiirii
3.BULGULAR

Bu bolimde, LEED (Leadership in Energy and Environmental
Design) sertifikasyon sisteminin farkli versiyonlarinda su verimliligi
kriterlerine iligkin analiz bulgularina yer verilmistir. Calismada
dokiiman incelemesine dayali olarak yiiriitilen icerik analizi
yontemi ile elde edilen veriler sistematik bi¢cimde degerlendirilmis;
su verimliligi kategorisinin zaman icindeki yapisal degisimleri,
puanlama sistemindeki agirligi ve siirdiiriilebilirlik ilkeleriyle
uyumu karsilagtirmali olarak ortaya konulmustur. Ayrica, v1.0’dan
v5.0’a kadar olan siirecte su verimliligi stratejilerinde yasanan
gelismeler, 6zellikle v4.1 versiyonundaki yenilikler 1s181inda detayl
bir sekilde incelenmistir. Bulgular, LEED sisteminin su
kaynaklarinin korunmasina yonelik gelisen yaklasimini ve ¢evresel
performansi artirma yoniindeki doniisiimiinii yansitmaktadir.

3.1.Leed Versiyonlar1 Kapsaminda Su Verimliligi Puanlari

Bu arastirma kapsaminda, LEED sertifikasyon sisteminin farkli
versiyonlarinda (LEED v1.0-v5.0) "Water Efficiency" (Su
Verimliligi) kategorisine ayrilan puanlar analiz edilmistir. So6z
konusu kategorinin her bir versiyondaki agirligi ve toplam puan
icerisindeki yiizdelik karsiligi, Tablo 4'de karsilagtirmali olarak
sunulmustur. Bu analiz sayesinde, su verimliligi kriterlerinin zaman
icerisindeki gelisimi ve sertifikasyon sistemi ic¢indeki Onemi
degerlendirilmeye ¢alisiimistir.
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Tablo 4. LEED Versiyonlar1 Kapsaminda Su Verimliliginde
Degisen Puanlar USGBC (n.d.)

SU VERIMLILIGT PUANLARI VE YOZDE ORANLARI LEEDVI.0 | LEEDV2.0 | LEEDv21 | LEEDv2.2 LEED v3 LEED v4 LEED va.1 LEED vS
1998 2000 2002 2005 2009 2013 2019 2023
New Construction / Yeni Insaat ve Biylk B 5 B B
Yenileme
Core and Shell/Cekirdek ve Kabuk Gelistirme
Schools/Okullar
BUILDING Retail/Perakende
DESIGN
AND Data Centers/Veri Merkezleri
CONSTRUCTION
BD+C = c L
Dagitim Merkezi
Hospitality/Konukevi
Healthcare/Saglik Hizmetleri
Homes/Evler
Multifamily Midrise/Cok Alleli Orta
Yokseklikte Konut
Commercial Interiors/Ticari ig mekanlar - 2
INTERIOR IDsc | Retail/Perakende
Hospitality/Konukevi
+ | Existing gs/ Yapilar - 5
0+M Existing Interiors/Mevcut I¢ mekanlar
Single Family Homes/Tek Alle Evleri
RESIDENTAL | Multifamily Homes/Cok Aileli Evler
Multifamily Homes Core and Shell/Cok Aileli
Evler Cekirdek ve Kabuk
NEIGHBORHORD | Plan/Plan
ND Built Project/Insa Edilmis Proje
Plan and Design/Planiama ve Tasarim
CImies
Existing/Meveut
Plan and Design/Planiama ve Tasarim
COMMUNITIES | EXisting/Meveut
TOPLAM PUAN = NC-69/Cl- 69 6 110 110 110 110
57/€B-85

Yiizdelik Dilimlerin Tablodaki Renk Kargihklar:

Ozellikle LEED v4.1 versiyonunda, su verimliligine iliskin énemli
yapisal ve olgtimsel degisikliklerin yapildig1 gézlemlenmistir. Bu
versiyonda, Onceki versiyonlarda da mevcut olan "Indoor Water Use
Reduction" (ig Mekanda Su Kullanimimin Azaltilmasi) kredi bashigi
korunmakla birlikte, bu kredinin hesaplama yontemlerinde 6nemli
sadelestirmeler yapilmistir. BOylece, su tiiketimi hesaplamalar1 daha
uygulanabilir ve erisilebilir bir hale getirilmistir.

LEED v4.1 versiyonu, yalnizca yap1 6l¢eginde degil, ayni1 zamanda
daha genis 6l¢ekli alanlar icin de degerlendirme imkan1 sunmaktadir.
Bu baglamda, Residential kategorisi altinda "Single Family Homes"
(Tek Aile Evleri) ve "Multifamily Homes" (Cok Aileli Konutlar) gibi
alt siniflandirmalar getirilmis, bu konut tipleri i¢in ayr1 kredi yapilari
ve puanlamalar tanimlanmistir. Bu gelisme, konut tipi yapilarin su
tiketiminde Onemli bir paya sahip oldugu g6z Oniinde
bulundurularak yapilmis; su verimliligi hedeflerinin konut 6l¢eginde
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de uygulanmasimi tesvik etmistir. Ayrica, v4.1 versiyonunda su
verimliligi kriterleri yalnizca yapilarla sinirli kalmamig; Cities
(Sehirler) ve Communities (Topluluklar) gibi genis kapsamli kentsel
olgekli kategoriler i¢in de ayr1 puanlama sistemleri gelistirilmistir.
Bu durum, suyun yalnizca bina dl¢eginde degil, kentsel 6lgekte de
stratejik bir kaynak olarak ele alindigin1 gostermektedir. Onemli bir
diger gelisme ise, USGBC'nin su verilerinin operasyonel diizeyde
izlenmesini saglayan ARC platformunu devreye almasidir. Bu
sistem sayesinde, projelerde su tiiketimi gercek zamanli olarak
Ol¢iilmekte, bu da performansa dayali bir degerlendirme siirecinin
olusturulmasina olanak tanimaktadir.

Nitel analiz bulgularina gére, LEED sisteminde su verimliligi
kriterleri, baz1 versiyonlarda toplam puanlama sisteminin %27’sine
kadar ulasan oranlarda etkili olabilmektedir. Bu oran, suyun
stirdiiriilebilir yapilarin ¢evresel performansindaki belirleyici roliinii
vurgulamaktadir. Bu dogrultuda, WHO & UN-Water (2019)
tarafindan yaymlanan GLAAS raporunda da belirtildigi iizere, diinya
genelinde su ve sanitasyon konusundaki uygulamalar halen ciddi
eksiklikler barindirmaktadir. Raporda 115 {ilke iizerinden yapilan
analiz sonucunda; yalnizca %15’inin su ve sanitasyon politikalarini
etkin bir bicimde uygulayacak yeterli finansmana sahip oldugu,
kentsel igme suyu denetimlerinin birgok tilkede diizenli yapilmadigi
ve su verimliligi konusundaki planlarin ¢ogu iilkede hedeflenen
seviyeye ulasmadigi ortaya konulmustur. Bu durum, suyun ne denli
kit ve kritik bir kaynak oldugunu gosterdigi gibi, yap1 sektoriinde su
verimliligi stratejilerinin gerekliligini de agik¢a ortaya koymaktadir.

3.2. Leed v4.1 versiyonu (BD+C) New Construction (Yeni
Insaat) Yapr Tiiriindeki Su Verimliligi Kategorisi Krediler ve
Karsilastirmalan

LEED v4.1 versiyonu kapsaminda, "BD+C: New Construction"
(Yeni Insaat) yap1 tiiri, su verimliligi  kategorisinin
degerlendirilmesinde orneklem olarak ele alinmistir. Bu yapi
tiirtiniin tercih edilmesinde, LEED sisteminin v2.0’dan baslayarak
v5.0 versiyonuna kadar olan tiim siirlimlerinde yer almasi ve genis
bir uygulama alanina sahip olmasi etkili olmustur. S6z konusu yap1
tiirli, ofis binalari, egitim yapilari, saglik tesisleri gibi yeni insa
edilen bircok bina tipini kapsamasi bakimindan, su verimliligi
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stratejilerinin karsilastirmali olarak analiz edilmesine uygun bir
temel sunmaktadir.

LEED v4.1 kapsaminda bu yap1 tiiriine yonelik "Water Efficiency"
(WE — Su Verimliligi) kategorisinde toplam yedi baslik yer almakta
olup, bunlardan bazilar1 “6n kosul” (Prerequisite) bazilar1 ise “kredi”
(Credit) olarak tanimlanmustir. On  kosullar, projelerin
degerlendirmeye alinabilmesi igin yerine getirilmesi zorunlu olan
temel gereklilikleri ifade ederken; krediler, ilgili uygulamalarin
gergeklestirilmesi  durumunda  kazanilabilecek ek  puanlarn
kapsamaktadir. Bu puanlar, yapimin genel siirdiiriilebilirlik
performansina dogrudan katki saglamakta ve sertifika seviyesini
belirlemede rol oynamaktadir. Bu kapsamda LEED v4.1'deki kredi
basliklari, igerikleri ve puan degerleri Tablo 5’te aktarilmistir.

Tablo 5. LEED v4.1 New Construction Kredi ve Puanlari

Su Verimliligi Kategorisinde Krediler Puan

Acik Havada Su Kullanimin Azaltilmast (On Kosul) -

Kapali Alanda Su Kullanimmin Azaltilmast (On Kosul) -

Bina Diizeyinde Su Olgiimii (On Kosul) -

Acik Havada Su Kullanimin Azaltilmas1 (Kredi)

Proses Suyu Kullaniminin Azaltilmasi

6
Kapali Alanda Su Kullaniminin Azaltilmasi (Kredi) 2
2
1

Su Ol¢iimii

Toplam 11




60 - Zeynep BAHAR, Filiz TAVSAN

LEED sisteminde i¢ mekan su verimliligi acisindan belirlenen 6n
kosullar ve puanlama sistemi, siirdiiriilebilir yap1 performansini
izlenebilir kilmay1 hedeflemektedir. Yapilarda kullanilan igilebilir
su miktarinin 6lgtilebilir olmasi i¢in LEED, bina diizeyinde sabit su
sayaclarinin kurulumunu 6n kosul olarak tanimlamistir. Bu sayagclar;
manuel ya da otomatik yontemlerle aylik ve yillik verileri
toplayabilmeli ve bes yil boyunca USGBC ile paylasiimalidir. Bu
uygulama, su tiiketim egilimlerinin analiz edilmesini ve buna dayali
yOnetim stratejilerinin  gelistirilmesini amaclamaktadir. Ayrica
LEED, yalnizca i¢ mekan tiiketimi degil, agik alan sulama sistemleri,
sicak su dagitimi, geri kazanilmis su kullanimi, proses suyu (Or.
havuzlar, bulasik makineleri, kazanlar) gibi su alt sistemlerinin
detaylt bi¢cimde izlenmesini tesvik etmektedir. Bununla birlikte,
sistem kapsaminda saglanan ek krediler sayesinde daha yiiksek
puanlara ulasmak miimkiindiir. Ornegin, dis mekan sulama
ithtiyacin1 %100 ortadan kaldiran projelere 2 puan verilirken; i¢
mekan tliketiminde %50 azaltimi basaran projeler 6 puana kadar
odillendirilebilmektedir. Bu azaltimlarin nasil puanlandigina iliskin
detaylar Tablo 6’da gdsterilmektedir.

Tablo 6. Yiizdeye Bagli Puan Tablosu

Azaltim Puan Puan Puan (Okullar, Perakende,
Yiizdesi BD+C) (CS) Otel, Saghk)

%25 1 1 1

%30 2 2 2

%35 3 3 3

%40 4 4 4

%45 5 — 5

%350 6 — —

Tablo 7 ve Tablo 8’de LEED v2.0’dan baslayarak v5.0 versiyonuna
kadar olan siiregte, "Yeni Insaat" yapu tiiriinde yer alan su verimliligi
kategorisindeki kredi bagliklarinda meydana gelen degisiklikler,
yeni eklenen krediler ve kredi isimlendirmelerindeki doniisiim
karsilastirmali olarak analiz edilmistir. Bu tablolarin incelenmesi
sonucunda, LEED v2.0’dan v3.0’a kadar olan versiyonlarda kredi
basliklarinin isimlerinin biiyiik o6l¢lide korundugu, 6n kosul
uygulamasinin heniiz bulunmadig1 ve kriter igeriklerinin birbirine
benzer yap1 gosterdigi tespit edilmistir. Ancak LEED v4.0 ve
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ozellikle v4.1 ile birlikte sistemde belirgin yapisal degisiklikler
meydana gelmistir. Bu versiyonlarda su verimliligi kategorisinde 6n
kosullarin ~ sisteme  dahil  edildigi, kredi  bagliklarinin
adlandirilmasiin giincellendigi ve igeriklerin daha net Ol¢iilebilir
hedeflerle tanimlandig1 gériilmektedir. LEED v5.0 versiyonunda ise,
onceki versiyonlara kiyasla su yoOnetimine iligkin degerlendirme
basliklarinda daha farkli kavramsal c¢ergeveler benimsenmis,
kriterler daha kapsamli gevresel hedeflerle uyumlu héle getirilmistir.

Bu bulgular, LEED sisteminin su verimliligi konusundaki
yaklagiminin zaman i¢inde nasil evrildigini ve her yeni versiyonla
birlikte degerlendirme araglarinin daha kapsamli ve detayli hale
geldigini gostermesi agisindan 6nemli oldugu diistintilmektedir.

Tablo 7. LEED v2.0. ile LEED v3 Versiyonlarinin Degisiklikler
Agisindan Karsilastirilmas: (USGBC)

] LEED LEED v3
Kredi LEED v2.0 V2.1 LEED v2.2 2009)
. . 0,
-- - On kosul On kosul 7020 su
On On kosul . - . azatlimi
.. . belirtilme  belirtilmemisti -
Kosul  belirtilmemistir. L saglanmalidir
mistir. T.
Yiiksek verimli sulama
teknolojisi kullanin
VEYA toplanan
yagmur suyunu ya (.i.a %50 azaltim
geri  donistiirilmiis 4,50 azaltim: 1 S0 2 puan
saha suyunu kullanarak puan quanllablllr:
sulamada  kullanilan Diger bir Diger bir
igme suyu t}iketimini segenek olarak segenek .
Su geleneksel yontemlere icme suyu olarak igme
Veriml 89T %50 oraninda Aymi kullanmama suyu
i azaltilmalidir.]  puan  puanlama veva  sulama kullanmama
. kazanilabilmektedir gecerlidir. ya veya sulama
Peyzaj Tesi 1 ) d gerektirmeyen gerektirmeye
ests - sulamasinda kalict  peyzaj Kal
(bitkilerin yerlesmesi saglandiginda n ~ kaliet
i¢in yapilan ilk sulama 1 puan peyza)
harig) tiim igilebilir su Kazanilabilir. kullanimiyla
kullanimmi  ortadan 4 puan
kaldirmak i¢in yalnizca kazanilabilir.
toplanan yagmur
suyunu  veya  geri

doniistiirilmis  tesis
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suyunu  kullanilmali
veya kalici  peyzaj
sulama sistemleri

kurulmamalidir. Bu

durumda 1  puan
kazanilabilmektedir.
Belediye  tarafindan
sgglanan 1¢me suyunun Gri su / atik su  Aym
bina kanalizasyon . . .
Atik sebekesinde sistemlerinin sistemler
Su Kullanimun: en az %50 Ayni kullanim1 veya kullanilabilir.
puanlama  su  tasarruflu Burada  iki
Teknol oraninda azaltin veya L or
N . gegerlidir.  armatiirlerin puan
ojileri  sahadaki atik suyu ) .
94100 antilmalidir kullanimi: 1 kazanilabilme
Ipuan ' puan ktedir.
kazanilabilmektedir.
1992 Enerji Bi o
.. .. Politikasi ma 1¢1n
erformans performans kullamm
gerekliliklrini gerekliliklerini _ termel
I%arslladlktan sonra karsiladiktan degerinden
bina i¢in hesaplanan 51; sonra, bina i¢in (sul.ama
Su kullanim temel hesaplanan su harlg)kd?lh oo
su  kullanan
Kullan degerinden  (sulama Ayni lgzlwl:rrz;tge;emel stratejileri
mi hari¢) toplamda %20  puanlama (s uglama haric) toplu  olarak
Azalti  daha az su kullanan gecerlidir. ¢ kullaniimalidi
mi stratejiler /020 daha az su r
kullanilmalidir. (1 kullag?ln . 0. )
uan) fome suyu stratejileri %30 azaltim:
lrzullarilm azaltimmi ek kullaniimalidir 1 puan
%10 oraninda asin . %20 ve %30 %35 azaltim:
(] . .
(%30 toplam verimlilik ?ﬁnm o 3 puan
artist) (1 puan). p %40 azaltim:

alinabilmekted
ir.

4 puan
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Tablo 8. LEED v4 ile v5 Versiyonlarinin Degisiklikler

Ac¢isindan Karsilastirilmasi (USGBC)

Kredi LEED v4 LEED v4.1 LEE].) VS. LEED v5
Kredileri
%30 azaltim
%30 azaltim Ajé’;‘(“ﬁ;ll'm
Acik Alanda zorunlu. sulama Su
Su Alternatif su sistemi Olgtimii )
Kullammmm  kaynaklari ve I ve On Kosul
n verimli olmadan Raporlam
saglanmalidi
Azaltilmasi sulama - Water a
Onerilir. - wale
Budget Tool
kullanilir.
Ekstra %350 azaltim Avni Minimum
Puanlama — | puan, uarﬂama Su On Kosul
%100 azalum P4 AT Verimlili 3
(Acik Alan) gecerlidir. -
— 2 puan 8i
Asgari Su
Verimliligi 6n
. Minimum kosulunda
Minimum o .
Kapal o %20 azaltim. tanimlanan i¢
%20 azaltim. Su A M
Alanda Su WaterSense P mekan armatiir
WaterSense o Olglimii
Kullanimini e seviyesinde ve
etiketli g ve Sizint1
n iiriinler irlin Tespiti donanimlarinin
Azaltilmasi Snerilir kullanimi en az %80’ini
’ zorunlu. kapsayan sayag
sistemleri
kurulmali.
Icilebilir su
kullanimin
azaltilmasi ve
yenilik¢i su
0/ 2 teknolojilerine
Ekstra %25-%50 /lgga};e Gelismis  yOnlendirilmesi
Puanlama arasi azaltum ile Su o ni 10(;er1yor.
(Kapah azaltimlara Verimlili ~ %30-%65 aras1
Alan) gore 1-6 puan puanlama 8i yiizdelik
yapilir.

azathimda 1-8
puana kadar
puan
alinabilmektedir
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Ana sayag
Ana sava zorunlu.
yag Ayrica veri
L zorunlu, alt
Su Olg¢iimii paylasimi ve
. sayaglar
(Metering) . alt sayaclarla
opsiyonel (1
uan) detayli
p izleme — 1
puan
CoC

CoC hedeflenir.

hesaplamasiyl ~ Yetersizse

Sogutma a verimlilik alternatif su

Kulesi Su olgiiliir. kaynaklar1
Kullanim Maks. CoC kullanilmali.

%150 — 2 Uygulama

puan ile 1 puan

alinabilir.

Karsilagtirmali analiz sonucunda, LEED sertifikasyon sisteminin su
verimliligi kriterlerinde zaman i¢inde yasanan evrimi ve sistemin
giderek daha 6lciilebilir, kapsayici ve performans temelli bir yapiya
kavustugunu gostermektedir. Ozellikle LEED v4.1 versiyonuyla
birlikte getirilen 6n kosullarin yap1 projelerine entegrasyonu, su
kullanimiin yalnizca azaltilmasi degil ayni zamanda Ol¢iilmesi,
raporlanmasi ve yonetilmesi hedeflerini de iceren daha biitiinciil bir
yaklasimin benimsendigini ortaya koymaktadir. Ayrica, su
verimliligi kredilerine iliskin puanlama sisteminin yiizdelik
azaltimlara gore derecelendirilmesi, yap1 kullanicilarint daha yiiksek
sirdiiriilebilirlik hedeflerine ulasmalar1 yoniinde tesvik etmektedir.
Kentsel olgekte su yonetimine dair tanimlanan yeni kategoriler
(6rnegin "Cities" ve "Communities"), yap1 6l¢eginden ¢ikarak daha
genis baglamli ¢evresel planlamay1 destekleyen bir doniisiime isaret
etmektedir. Bu degisim, LEED’in yalnizca yapilarin ¢evresel
performansim1 degil, ayn1 zamanda kiiresel su krizine yanit
verebilecek ¢ok Olgekli ¢ozlimleri destekleme yoniindeki
politikalarmin da bir yansimasi olarak degerlendirilebilir. LEED
sisteminin bu baglamda gecirdigi doniisiim hem yap1 sektérii hem de
cevresel politika {ireticileri agisindan su verimliligi kriterlerinin
giderek daha stratejik bir ara¢ héline geldigini ortaya koymaktadir.
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SONUC

Calismada, LEED sertifikasyon sisteminin farkli versiyonlarinda
(v1.0-v5.0) su verimliligi kategorisinde ger¢eklesen yapisal ve
iceriksel doniisiimler analiz edilmistir. Ozellikle LEED v4.1
versiyonu detayli bicimde incelenerek, kriterlerin zaman icerisinde
nasil evrildigi karsilastirmali olarak ortaya konmustur. Bulgular
dogrultusunda, LEED sisteminin gelisimiyle birlikte su verimliligi
konusuna verilen 6nemin belirgin sekilde arttigi goriilmektedir. v3
versiyonuna kadar projelerde zorunlu herhangi bir 6n kosul yer
almazken, v4 ve sonrasindaki versiyonlarla birlikte bazi kriterler 6n
kosul haline getirilmis; su 6l¢clim sistemlerinin kurulumu, alternatif
su kaynaklarinin entegrasyonu ve suyun operasyonel diizeyde
takibini saglayan ARC platformunun kullanimi1 gibi uygulamalar
sisteme dahil edilmistir. Ozellikle LEED v4.1 versiyonu ile birlikte,
konut 6lgeginde "Single Family" ve "Multifamily" gibi farkli yap1
tipleri sisteme entegre edilmis ve bu alt kategoriler i¢in ayri
puanlamalar tanimlanarak su verimliligi hedefleri genisletilmistir.
Yine bu versiyonda su alt sistemlerinin ayri1 sayaglarla izlenmesi
tesvik edilmis; gercek zamanli veri takibiyle su tikketim egilimlerinin
analiz edilmesi ve yOnetim stratejilerinin gelistirilmesi miimkiin héle
getirilmistir. Bu gelismeler, su verimliligi kategorisinin yalnizca i¢
mekan tiiketimine odaklanmaktan ¢ikip agik alan sulama sistemleri,
proses suyu kullanim1 ve kentsel dl¢ekli planlamalar1 da kapsayan
biitlinciil bir yapiya doniistiiglinii gostermektedir.

Sonug olarak, LEED sistemindeki giincellemeler, su kaynaklarinin
korunmasina yonelik kiiresel ¢abalarin yap1 sektorii 6zelinde nasil
somutlastirildigini - gostermekte; v4.1 versiyonuyla birlikte su
verimliligi kriterlerinin toplam puanlamadaki etkisinin %24—%27
gibi yliksek oranlara ulastigi goriilmektedir. Bu durum, suyun
siirdiirtilebilir yap1 performansindaki belirleyici roliinii agik¢a ortaya
koymakta ve gelecekteki yapi degerlendirme sistemlerinde su
yonetiminin daha da dncelikli hale gelecegine isaret etmektedir. Bu
baglamda, LEED’in gelisimi yalnizca teknik bir giincelleme siireci
degil; ayn1 zamanda ¢evresel performansi artirmaya yonelik stratejik
bir doniisiim olarak degerlendirilebilir.
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