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GIRIS

Niifusun yaglanmasi, yagsam beklentisindeki artis ve dogurganlik
oranlarindaki azalmanin bir sonucu olarak niifusun yasl kesiminde bir artig
olarak tanimlanabilir. Yaslanan niifusun, diinya ¢apinda ekonomiler ve
saglik sistemleri iizerinde derin etkilerinin oldugu kabul edilen 6nemli bir
kiiresel olgudur. Bu etkiler demografik degisim, ekonomik biiyiime, aile
yapisi, barinma, gog, isgiicii gelirinden emeklilik gelirine dogru gegis ve
tiikketim sepetlerinde saglik hizmetlerinin daha fazla kullanilmasi vb.
seklinde siralanabilir (de Biase vd., 2022; Lopreite ve Mauro, 2017: 664;
Ma, 2021:1). OECD iilkelerinin ¢ogu da hizla yaglanmaktadir. 2015 ile
2022 yillart arasinda ortalama niifus artig1 %5'in altinda gergeklesirken, 65
yag Ustii bireylerin sayis1 ayni donemde ortalama %19 artis gostermistir.
Sekil 1°de de goriildiigii tizere 2022 yilinda OECD iilkelerinde yasl niifus
oran1 %18 olarak gergeklesmistir. OECD iilkeleri i¢inde en yasli niifusa
sahip iilke %29 ile Japonya’dir. Japonya’yr %23.9 ile ltalya takip
etmektedir. En diisiik yasl niifus oranina ise %8.1 ile Meksika sahiptir.
Ulkemizde ise yasl niifusun toplam niifus icindeki pay1 ise 2022 yil1 igin
%9.8 olarak ger¢eklesmistir. Tiirkiye OECD {ilkeleri i¢inde yaslh niifusa en
az sahip 4. lilke konumundadir. Hastalik riski genellikle yasla birlikte
arttigindan, daha yasli demografik yapiya sahip bir popiilasyonda daha
yiiksek Oliim oranlar, daha yiiksek insidans ve prevalans goriilmesi
beklenebilir. Bu da saglik hizmetlerine olan talebin artmasina ve bunun
sonucunda saglik harcamalarinin artmasina neden olmaktadir (Morgan ve
Mueller, 2023).

Sekil 1: Yagli niifus orani, 2022
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Kaynak: https://data.oecd.org/pop/elderly-population.htm

Geligmis iilkeler GSYIH'lerinin bilyiik bir kismum saglhik
hizmetlerine harciyorlar ¢ilinkii sakinlerinin saghiginin  ekonomik
faaliyetler ve kalkinmanin 6nemli bir itici giicli olabilecegine inaniyorlar
(Lopreite ve Mauro, 2017:663). Ekonomik kalkinmaya bagl olarak kisi
basina diisen gelir arttikca, halkin tibbi hizmetlere olan talebi de artacak ve
maliyetler daha da artacaktir (Sala, 2020: 158). 2022 yilinda OECD
tilkelerinde kisi bagina diisen ortalama saglik harcamasinin yaklagik 5.000
ABD Dolarina ulastigi tahmin ediliyor. Sekil 2°de de goriilecegi iizere
Amerika Birlesik Devletleri'nde ise bu rakam her bir ABD vatandasi i¢in
12.555 ABD Dolar1 esdegerine ulasmistir. Isvicre ve Almanya, 8.000 ABD
Dolan ile OECD'de ikinci en yiiksek harcamay1 yapan {ilkeler olurken,
ancak bu rakam yine de Amerika Birlesik Devletleri'ndeki diizeyin iigte
ikisinden azdir (OECD, 2023). Tiirkiye’de ise kisi basina diisen saglik
harcamasi 1827.5 ABD Dolar1 olarak gerceklesmis ve OECD iilkelerinin
ortalamasinin ¢ok gerisinde kalmistir.

Sekil 2: Kisi bagina saglik harcamasi, 2022
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Kaynak: OECD, 2023.

Saglik ekonomisindeki en 6énemli tartigmalardan biri, cogu OECD
iilkelerinde niifusun yakin zamanda yaslanmasinin kisi basina saglik
harcamalarmi artirip artirmayacagi sorusuyla ilgilidir. Bu konu siyasi
acidan biiylik 6nem tagimaktadir ¢iinkii bu gelismeler 1s18inda politika
yapicilar pek yakinda harcama artisin1 kisitlamaya yonelik tedbirler
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konusunda sert ve pek sevilmeyen kararlar almak zorunda kalacaklardir
(Brayer vd., 2020:1).

Bu temellere dayanarak, ¢calismanin temel amaci, yaslanma ve kisi
basina diisen gelirin kisi basina diisen saglik harcamasi ile olan iligkinin
Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Orgiiti’'ne (OECD) iiye 38 iilke
(Avustralya, Avusturya, Belgika, Kanada, Sili, Kolombiya, Kosta Rika,
Cek Cumhuriyeti, Danimarka, Estonya, Finlandiya, Fransa, Almanya,
Yunanistan, Macaristan, Izlanda, Irlanda, Israil, italya, Japonya, Kore,
Letonya, Litvanya, Liiksemburg, Meksika, Hollanda, Yeni Zelanda,
Norveg, Polonya, Portekiz, Slovak Cumhuriyeti, Slovenya, Ispanya, Isveg,
Isvigre, Tiirkiye, Birlesik Krallikk ve Amerika Birlesik Devletleri) icin
Robust Regresyon Analizi ile belirlenmesidir.

LITERATUR

Yaglanma ile saglik harcamalari arasindaki baglanti ge¢miste
bircok arastirmaci tarafindan incelenmistir. Temel amag, uygun
politikalarin yapilabilmesi i¢in gelecekteki saglik harcamasi ihtiyacim
degerlendirmektir. Yaglanma ile saglik harcamalar1 arasindaki pozitif iligki,
niifusun zamanla yaslandig1 ve bunun da hiikiimet tarafindan daha fazla
saglik harcamasi yapilmasina yol actig1 iilkeler i¢in endise vericidir.
Yaslandikca devlet gelirine katkilar1 azalir ve asgari yasa ulastiktan sonra
ihmal edilebilir hale gelir. Eger bu iligki genel olarak dogruysa, yasli insan
oraninin yillar gegtikge arttig1 iilkelerin gelecekteki saglik harcamalarinin
finansmanini diistinmesi gerekir (Mohapatra vd., 2022: 2).

Gerdtham (1993) calismasinda 1970-1985 yillar1 arasinda Isvec'te
yaglanmanin saglik harcamalar tizerindeki etkisini 6lgmiistiir. Caligsma,
nifusun yaslanmasindaki degisikliklerin, 1970-1985 doneminde saglik
harcamalarindaki toplam artisin yalmizca %13"in{i olusturdugunu ve
bunun, niifusun yaglanmasindaki degisiklikler ile kisi basina diisen saglik
harcamalarindaki daha hizli artigin birlesik etkisi oldugunu gostermistir.
1976-1985 doneminde kisi basina diisen saglik harcamasi 0-74 yas grubu
icin 1liml1 bir artig gosterirken, 74 yas istii kisiler i¢in %54 artis oldugu
tespit edilmistir.

Bech vd. (2011) AB-15 iilkelerinde yaslanma ile kisi basina saglik
harcamalarinin gelisimi arasindaki iliskiyi 2004 yili verilerini kullanarak
arastirmiglardir.  Aciklayici  degiskenler arasinda ekonomik, sosyal,
demografik ve kurumsal degiskenlerin yan1 sira saglik sektoriinde kapasite
ve {iretim teknolojisine iligkin degiskenlere de yer vermislerdir. Calismada,
kisa vadeli iligkileri elde etmek igin egbiitiinlesik panel veri regresyon
yaklagimimi uygulanmistir. Yaglanmanin saglik harcamalar {izerinde kisa
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vadede olumlu bir etkisi oldugu ancak uzun vadede yaslanmanin etkisinin
yaklasik olarak sifir oldugu tespit edilmistir. Yasam beklentisinin
harcamalar tizerindeki kisa vadeli etkisi yaklasik olarak sifir olmasina
ragmen, uzun vadeli etkinin pozitif oldugu elde edilen bulgulardandir.

Shakoor vd. (2020) ¢aligmalarinda, 1995'ten 2014'e kadar olan
doneme ait bir zaman serisi verisi kullanarak Pakistan'da yaslanan niifusun
saglik harcamalar iizerindeki etkilerini analiz etmistir. Yaslanan niifusun
saglik harcamalar iizerindeki etkilerini degerlendirmek i¢in Bayesian
VAR yaklagimi uygulanmistir. Pakistan'm saglik harcamalarinin, yasam
beklentisi ve kisi bagina diisen GSYIH ile karsilastirildiginda yasli niifusa
daha fazla tepki gosterdigi tespit edilmistir. Niifusun yaslanmasi, saglik
harcamalarinda yaklasik yiizde 2,6 artisa yol agmis ve baz yila gére onuncu
yilda yiizde 17,2'ye yiikselmesi beklenmistir.

Lopreite ve Mauro (2017) ¢alismalarinda 1990-2013 dénemi igin
Italya'da demografik degisikliklerin saglik harcamalari iizerindeki etkisini
arastirmak i¢cin B-VAR modelini kullanmislardir. Bu modelleri etki-tepki
analizi ve varyans ayristirmasim kullanarak tahmin etmislerdir. italya'daki
saglik harcamalarinin yasam beklentisi ve kisi basina diisen GSYIH ile
karsilastirildiginda yaslanan niifusa daha fazla tepki verdigini tespit
etmislerdir.

Murthy ve Okunade (2016) calismalarinda USA’da kisi bagina
diisen reel saglik harcamalarinin bazi énemli etkenlerini belirlemek igin
Gecikmesi Dagitilmis Otoregresif Sinir Testini (ARDL) 1960-2012 yillik
verilerine uygulamislardir. Calismadaki ampirik bulgular, kisi basima
diisen reel gelirin, 65 yas iistil niifus yiizdesinin ve saglik hizmetlerinde
Arastirma ve Gelistirme harcamalarinin diizeyi olarak oOl¢iilen saglik
teknolojisi diizeyinin esbiitiinlesik oldugunu gostermistir. Kisi basina
diisen reel gelir, 65 yas iistii niifus yiizdesi ve saglik teknolojisi diizeyinin,
ABD'de kisi basina diisen saglik harcamalar1 iizerinde olumlu etkiler
yarattig1 sonucuna ulagilmstir.

Lopreite ve Zhu (2020) ¢alismalarinda farkli yas gruplarinin sosyal
ve ekonomik gelismislik 6zelliklerine gore, sabit etki modeli ve parametrik
tahmin kullanarak, yasl niifusun ve yashlarin saglik hizmeti talebinin
saglik harcamalarinin artisin1 ilizerindeki etkisini 2008-2014 donemi
verileri 6zelinde Cin igin degerlendirmistir. 65 yas ve lizeri niifusta saglik
harcamalarmin yas etkisi, farkli yas gruplar1 arasinda en belirgin olani
olarak tespit edilmistir.

Tchoe ve Nam (2010) c¢alismalarinda Kore'de niifusun
yaslanmasmin saglik harcamalar lizerindeki etkisini analiz etmistir. Kore
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icin OECD saglk verilerini ve zaman serisi verilerini kullanan
ekonometrik analize gore niifus yaslanmasinin saglik harcamalar1 iizerinde
onemli bir belirleyici olmadigim tespit edilmistir. Saglik harcamalarinin
her bir bileseninin katkisin1 Olgen bilesen ayrigtirma yontemini
kullanildiginda, niifusun yaslanmasinin yalnizca yiizde 10'dan az bir katk1
sagladig1 tahmin edilmistir.

Sagarik (2016) calismasinda basta saglik harcamalar1 olmak iizere
kamu refah harcamalan iizerinde etkili oldugu iddia edilen faktorleri
incelemek icin Giineydogu Asya Ulkeleri Birligi (ASEAN) iilkelerine
iliskin verileri kullanmistir. Tki asamali en kiiciik kareler regresyonunu
kullanan ¢aligma, saglik harcamalarinin (GSYIH yiizdesi olarak) yash
sayisina gore anlamli bir sekilde belirlenmedigini ortaya koymustur.
Sanayilesme ve dogrudan yabanci yatirimlarmin ise saglik harcamalarim
onemli Olgiide artirdigi tespit edilmistir.

Nordin vd. (2015) ¢alismalarinda Cin ve Hindistan i¢in yaslanan
niifusun saglik harcamalar1 tizerindeki etkisini karsilastirmiglardir. Cin ve
Hindistan'm 1970'den 2011'e kadar olan uzun zaman serisi verilerinin
kullanilmasi, yaslanan niifus ile saglik harcamalar1 arasindaki uzun vadeli
iligkiyi ARDL sinir testi yaklasimini kullanarak belirlenmesine yardimci
olmustur. Sinir testinin sonucu, yaglanan niifus ile saglik harcamalari,
yasam beklentisi ve kisi bagina gayri safi yurti¢i hasila arasinda istikrarli,
uzun vadeli bir iligki oldugunu gdstermistir. Aslinda sonuglar, yaslanan
niifusun hem Cin'de hem de Hindistan'da saglik harcamalarini etkiledigini
ortaya ¢ikarmis ancak Cin 6rneginde, yaslanan niifusun saglik harcamalari
iizerindeki etkisinin daha baskin oldugu tespit edilmistir.

Sala (2020) calismasinda Romanya i¢in yas ve gelirin, kisi basina
diisen saglik harcamalarinin artan maliyetleri {izerindeki etkisinin
derecesini arastirmay1 amaclamigtir. Yagh bireylerin artan paymnin ve
gelirin saglik harcamalarindaki artisi ne Olgiide agiklayabilecegini
arastirmak i¢in ¢coklu dogrusal regresyon modeli kullanilmistir. Kisi bagina
gsyih ve 80 yas ve lizeri niifusun toplam niifus i¢indeki orani ile kisi bagina
diisen saglik harcamalari arasinda pozitif ve istatistiksel olarak anlamli bir
iligki bulunurken 60 yas ve iizeri niifusun toplam niifus i¢indeki orani ile
kisi basina diigen saglik harcamalar1 arasinda ise negatif ve istatistiksel
olarak anlaml1 bir iligki bulunmustur.

Hosoya (2014) saglik harcamalarinin belirleyicilerini 1985-2006
donemi verilerini kullanarak 25 OECD iilkesi i¢in arastirmislardir.
Niifusun yaslanmasinin saglik maliyetleri iizerinde higbir etkisinin
olmadigin ortaya konmustur. Dayaniklilig1 kontrol etmek i¢in yapilan ek
bir tahmin, yaslanma degiskeninin pozitif ve anlamli hale geldigini ortaya
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cikarmistir. Bu sonug, saglik harcamalarindaki degisimler dikkate
alindiginda yaslanmanin goz ardi edilemeyecek 6nemli bir faktor oldugunu
ortaya koymustur.

Wang (2009) caligmasinda ABD eyaletlerinde eyalet diizeyinde
saglik harcamalarinin belirleyicilerini belirlemek i¢in 1999-2003 donemini
kapsayan Omege Agirliklandirilmis Regresyon yontemini kullanmistir.
Dort temel faktdr olarak gelir, yaslanma, kentlesme ve hastane yatak sayisi
tespit edilmistir. Gelir esnekliginin yaklasik 0,7 olmasi, saglik
hizmetlerinin devlet diizeyinde bir zorunluluk olarak nitelendirilebilecegi
ifade edilmistir.

Boz vd. (2020) ¢aligmalarinda 2005-2015 donemi i¢in yaslanma,
kentlesme ve gelirin kisi basina diisen saglik harcamasi ile olan iligkisini
35 OECD iilkesi igin Panel regresyon analizi kullanarak arastirmiglardir.
Yaslanma, kentlesme ve gelirin kisi basina diisen saglik harcamalari ile
pozitif iligkili oldugu, kisi basina diisen saglik harcamasini etkileyen en
onemli degiskenin ise yaslanma oldugu tespit edilmistir.

Baharin ve Saad’mn (2018) calismasi 1995-2014 donemi ig¢in
Malezya, Endonezya ve Tayland’t kapsamaktadir. Bu ¢alisma, modelde
esbiitlinlesmenin varligini incelemek i¢in Otoregresif Dagitilmis Gecikme
(ARDL) yontemini Sinir testi yaklagimiyla birlikte uygulamistir. Bunun
disinda Vektor Hata Diizeltme Modeli'nin (VECM) de kisa vadeli bagintiy1
arasgtirmak i¢in kullanilmigtir. Calismanin sonucu, artan yaslanan niifus
sayisinin Malezya ve Endonezya'da saglik harcamalarini 6dnemli olgilide
etkiledigi, Tayland 6rneginde ise bunun 6nemsiz kaldig: tespit edilmistir.

YONTEM

Aykir1  gozlemler veri kiimesinde yer alan gozlemlerin
oriintiisiinden farkli olan baska bir ifadeyle gozlemlerin olusturdugu
yigmdan sapan gozlemlerdir (Yorulmaz, 2016:1). Aykir1 gézlemler

e Genellikle veri toplama, kayit veya giris hatalar1 gibi insan
hatalarindan

e Katilimcilarin ~ kasith  olarak ya da yanlhslikla
arastirmacilara yanlis verileri rapor etmesinden

e Ornekleme hatasindan

e  Verilerin dagilimiyla ilgili yanlis varsayimlardan

vb. nedenlerden kaynaklanabilirler (Dan ve Ljeoma, 2013:1-3).
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Aykiri gézlemler, y yonli, x yonlii (iyi kaldirag noktasi) ve kotii
kaldirag noktalar1 olarak 3 gruba ayrilabilirler. Y yonlii aykir1 gézlemler;
y ekseni yoniinde sapan gdzlemlerdir. lyi kaldirag noktasi x ekseni
yoniinde sapan gozlemlerken; kotii kaldirag noktasi ise hem x hem de y
yoniinde sapan gozlemlerdir (Yorulmaz, 2016:7-8).

Sekil 3. Aykir1 gozlem tiirleri
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Kaynak: Adnan ve Mohamad, 2003:31

Sekil 3 farkli aykir1 deger tiirlerini gdstermektedir. Elips, verilerin
cogunlugunu tanimlamaktadir. Sekil 3’de E gozlemi iyi kaldirag noktasi; A
gbzlemi y yonlii; B, C ve D gozlemleri ise kotii kaldirag noktalaridir.
Dogrusal regresyonda tek bir aykiri degeri tamimlamak i¢in birgok
prosediir mevcuttur. Beckman ve Cook (1983) ile Chatterjee ve Hadi
(1986) bu prosediirler lizerine ¢aligmiglardir. Coklu aykiri1 degerlerin tespiti
ise, maskeleme ve siiplirme etkisi nedeniyle daha zordur. Maskeleme
etkisi, aykir1 gézlemin baska aykir1 gézlem kiimesinin varligi nedeniyle
fark edilmemesi durumunda ortaya ¢ikarken siiplirme etkisi ise, aykiri
gbzlemlerin varligi nedeni ile aykiri gézlem olmayan bir gozlemin aykiri
gbzlem olarak tanimlanmasini ifade eder (Pena ve Yohai, 1995; Begashaw
ve Yohannes, 2020:4).

Regresyon, bir bagimli degisken ile aciklayici degisken(ler)
arasindaki iligkiyi 6lgmek icin kullanilabilecek en yaygin ve kullanish
istatistiksel aractir. Bagimli degisken Y ve bagimsiz degiskenler X,
X5...,Xne olmak lizere ¢oklu dogrusal regresyon modeli genel olarak su
sekilde ifade edilebilir:
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Y=ﬁ0+ ﬁ1X1+"'+ﬁpo+ &

Bo sabit terimi, f§; (i=1,2...,p) egim parametrelerini, & ise hata
degiskenini gostermektedir (Kalayci, 2016: 259).

OLS (Olagan En Kiigiik Kareler) yonteminin arkasindaki fikrin
basitligi, hata kareleri toplaminin minimizasyonu ve model parametre
tahminlerinin yorumlanabilirligi nedeniyle OLS yoOntemi uygulayicilar
arasinda oldukca popiilerdir. Bu yontemin kullanilabilmesi artiklarin;
normal dagilmasi, varyansinin sabit olmasi ve otokorelasyonsuz olmasi
gibi c¢esitli varsayimlar gerektirir. Aykirt degerler, artiklarin normal
dagilmamasina, varyansin homojen olmamasma ve aralik tahminlerinin
genis bir araliga sahip olmasma neden olabilmektedir (Prahutama ve
Rusgiyono, 2020: 2; Lakshmi ve Sajesh, 2023: 466). Ayrica, aykir
degerlerin varligi parametrik veya parametrik olmayan testler
kullanildiginda agir1 artmis hata oranlarma ve parametre ve istatistik
tahminlerinde 6nemli bozulmalara yol acabilir. Robust regresyonun temel
amaci1 aykir1 degerlerin varliginda direngli (kararli) sonuglar saglamaktir.
Bu istikrar1 saglamak i¢in robust regresyon aykiri degerlerin etkisini
sinirlandirir (Yousuf ve Sharma, 2024: 2; Chen, 2002: 1; Begashaw ve
Yohannes, 2020: 4).

Robust regresyon tahmincileri yliksek kirilma noktali tahminciler,
yiiksek etkinlik tahmincileri ve ¢oklu 6zellik tahmin edicileri (etkin ve
yiiksek kirilma tahmin ediciler) olarak ii¢ kategoriye ayrilabilirler (Gad &
Qura, 2016: 66). Kirilma noktasi, tahmini tamamen bozacak aykiri
degerlerin minimum oranimn1 gosterirken; etki fonksiyonu ise bir
tahmincinin aykir1 gozlemlere kars1 gosterdigi tepkidir. MM tahmincileri
hem yiiksek kirilma noktasina hem de yiiksek etkinlige sahip
tahmincilerdir (Lopuhaa ve Rousseeuw, 1991: 229; Yorulmaz, 2016: 32,
66).

2
Zpl(ul)xl, Oyadazp1< S L.

MM tahmincisi, smm'nin S tahmininin artigindan elde edilen
standart sapma oldugu ¢éziimiidiir ve p Tukey'in biweight fonksiyonudur:

u2+u4+u? - -
—+—+— ,—c<uy <c
2 T2z g2 1TSS
p(ul): CZ ¢ 6c

E,ui<—cyadaui>c
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MM tahmincileri yiiksek kirilma noktasina sahip tahmincilerle
(%50) yiiksek etkinlige sahip olan (GaussMarkov varsayimlari altinda
OLS'ye gore yaklasik %95) M-tahmin edicilerini birlestirir. isimdeki MM
tahmincileri, nihai tahminleri hesaplamak i¢in birden fazla M tahmin
prosediiriiniin kullanildiginm1 gdstermektedir (Bagheri vd., 2010:1376).

MM tahminleri i¢in asagidaki siirec takip edilir (Yohai, 1987:644;
Yu & Yao, 2017:6265):

v Ilk M tahmini: %50'lik yiiksek bir kirilma noktasina sahip bir
tahminci ile Bo katsayilarin1 ve bu katsayilarin artiklari ei tahmin
edilir. Baglangi¢ tahmincisi i¢in Huber veya bisquare agirliklari ile
S-tahmincisi tipik bir se¢imdir.

v Artiklarin yayihmi (&) baska bir M tahmincisi ile bulunur. &
ei(ﬁ’)) _

c

b ¢oziimiinden hesaplanir. Burada p, fonksiyonu Yohai (1987)'de

verilen varsayimlar1 saglayan bir fonksiyon ve a = maxp, (e)

dir.

b/a = 0,5 esitligini saglayan bir sabit i¢in %2?:1 Po (

v' py po igin verilen kosullari saglayan diger bir fonksiyondur.
p1(e) < po(e) vesup p;i(e) = sup po(e) = a olmak iizere MM
tahmini  ),/=; p1 (e;(B)/8)x; = 0 esitligi ¢coziilerek hesaplanr.

BULGULAR

Calismanin temel amaci, yaslanma, kisi basina diisen gsyih ve kisi
basina diisen saglik harcamalar1 arasindaki iliskinin Ekonomik Isbirligi ve
Kalkinma Orgiitii’ne (OECD) iiye 38 iilke i¢in Robust Regresyon Analizi
ile belirlenmesidir. Bu c¢alismada 2022 yili verileri kullanilmistir. Bu
amaca yonelik olarak calismada kullanilan degiskenlere Tablo 1’de yer
verilmistir.

Tablo 1: Calismada kullanilan degiskenler

Degisken Tanim Degisken
Degisken

Kaynag

65 yas Ustil niifusun toplam niifus i¢indeki Diinya

age )

ylizdesi Bankasi

Kisi bagina gayri safi yurtici hasila (Euro) Diinya

gdp

Bankasi

hexp Kisi basina diisen saglik harcamasi OECD
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Robust Regresyon Analizinde kisi bagina diisen saglik harcamasi
bagimly; kisi bagina gayri safi yurtici hasila ve 65 yas {istii niifusun toplam
niifus i¢indeki ylizdesi bagimsiz degisken olarak kullanilmistir. Regresyon
denklemi katsayilar1 MM tahmincisi ile elde edilmistir. ilgili literatiir
incelemesine dayanarak, c¢aligmanin temel modeli asagidaki sekilde
olusturulmustur:

hexp = By + B1g9dp + fage + €
Elde edilen sonuglara asagida yer verilmistir:

Tablo 2: Robust regresyon analizi sonuglart

Coefficients:
Estimate Std.Error t value Pr(>|t])
(Intercept) | 587.25538 | 600.41503 0.978 0.3347
gdp 0.06081 0.02450 2.481 0.0180 *
age 84.53246 | 48.97582 1726 0.0932.

Signif. codes: 0 “**** (0.001 “** 0.01 “*> 0.05°>0.1 “’ 1

Robust residual standard error: 886.5
Multiple R-squared: 0.7361,
0.721

Adjusted R-squared:

Convergence in 38 IRWLS iterations

Elde edilen sonuglara gore kisi basina gayri safi yurtici hasila ile kisi
basina diisen saglik harcamasi arasindaki iligki pozitif yonliidiir ve %5
anlamlilik diizeyinde istatistiksel olarak anlamlidir. 2. bagimsiz degisken
sabitken (analize girip ¢iktiktan sonra) kisi basmna gayri safi yurtici
hasiladaki 1 birimlik artig kisi basina diigen saglik harcamasini 0.06081$
arttirmaktadir.

65 yas iistii nlifusun toplam niifus icindeki ylizdesi ile kisi basina
diisen saglik harcamasi arasindaki iliski pozitif yonlidir ve %10
anlamlilik diizeyinde istatistiksel olarak anlamlidir. 1. bagimsiz degisken
sabitken (analize girip ¢iktiktan sonra) 65 yas Ustll niifusun toplam niifus
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icindeki yiizdesindeki 1 birimlik artis kisi basina diigen saglik harcamasini
84.532461$ arttirmaktadir.

Sekil 4: Aykir1 gézlemlerin belirlenmesi.

Standardized residuals vs. Robust Distances

oGermany

Robust Standardized residuals
- 0
|
o,
Slo o
Cio
o
o [+]
%0
o]
o]
Q
0[
[s]

Luxembourg

Robust Distances
Imrob(formula = hexp ~ gdp + age, data = z)

Modele iligkin olarak elde edilen Sekil 4 incelendiginde
Almanya, Amerika Birlesik Devletleri ve Litksemburg’un aykir1 gézlem
oldugu tespit edilmistir.

SONUC VE ONERILER

Yaslanan niifusun ekonomik biiyiime, aile yapisi, barinma, gog,
isglici, tilkketim sepetlerinde saglik hizmetlerinin daha fazla kullanilmasi
gibi ililke yasaminmin her alaninda bir etkiye sahip oldugu kabul
edilmektedir. OECD filkelerinde 2015 ile 2022 yillar1 arasinda ortalama
niifus artis1 %5'in altinda gerceklesirken, 65 yas tistii kisilerin sayisi ayni
donemde ortalama %19 artis gostermistir. Daha yasli demografik yapiya
sahip bir popiilasyonda daha yiiksek 6liim oranlari, daha yiiksek insidans
ve prevalans goriilmesi beklenebilir. Bu da saglik hizmetlerine olan talebin
artmasina ve bunun sonucunda saglik harcamalarmin artmasina neden
olmaktadir. Bu nedenlerle, ¢aligmanin temel amaci, yaslanma ve kisi
basina diigen gelirin kisi basina diisen saglik harcamasi ile olan iliskinin
OECD’ye iiye 38 iilke i¢in Robust Regresyon Analizi ile belirlenmesidir.

Robust Regresyon Analizinde kisi basina diisen saglik harcamasi
bagimli; kisi bagina gayri safi yurti¢i hasila ve 65 yas iistii niifusun toplam
niifus i¢indeki yiizdesi bagimsiz degisken olarak kullanilmigtir. Regresyon
denklemi katsayilart MM tahmincisi ile elde edilmistir. Robust regresyon
analizi sonucuna gore Almanya, Amerika Birlesik Devletleri ve
Litksemburg’un aykir1 gozlem oldugu tespit edilmistir. Kisi basina gayri
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safi yurti¢ci hasilanin ve 65 yas Ustli niifusun toplam niifus igindeki
yilizdesinin kisi basina diigen saglik harcamasimnin artigina katkida
bulundugu tespit edilmistir. Ampirik kanitlar, yaglh niifus oranin kisi bagina
diisen saglik harcamasinin artisinda dnemli bir rol oynadigin1 gostermistir.
Bu nedenle, yaslilara yonelik makro diizeyde 6zel bir saglik politikasi,
birinci basamak hekimlerinin geriatri alaninda egitilmesi ve evde bakim
saglanmas1 gibi Onlemler saglik harcamalarmin en aza indirilmesine
yardimci olabilir (Shakoor vd., 2020). Ayrica saglikli olmanin tesviki ve
hastalik Onleme programlar1 gibi etkili saglik miidahaleleri, niifusun
yaslilikta saglikli kalmasini saglayarak yaslanmayla iliskili maliyet
baskilarinin en aza indirilmesine yardimci olabilir (Lopreite ve Mauro,
2017).
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GIRIS

Intihar 6nemli bir halk saghg: sorunudur ve diinya gapinda en
O6nemli 6liim nedenlerinden biridir. Her y1l 700.000'den fazla insan intihar
nedeniyle 6lmektedir. Ayrica her intihara karsilik intihara tesebbiis eden
¢ok daha fazla insan mevcuttur. Bocek ilact yutmak, kendini asmak ve
atesli silahlar kullanmak diinya ¢apinda en yaygin intihar yontemleri
arasinda yer almaktadir. Intihar vakalar1 ve kullanilan yéntemler, kiiltiirel,
dini ve sosyal altyapidaki farkliliklar nedeniyle farklilik gostermektedir
(WHO, Odabas1 vd., 2009 :918).

Literatiir incelendiginde pek ¢ok farkli iilkeden yapilan ¢ok sayida
aragtirma, kullanilan intihar yonteminde cinsiyet farkliligimmin varligim
arastirmistir. Yapilan aragtirmalarda farkli sonuglar ortaya ¢ikmaktadir.
Bazi aragtirmacilar segilen intihar yonetiminin cinsiyete gore anlamli bir
farklilik géstermedigini tespit etmislerdir (Kanchan vd., 2009; Shojaei vd.,
2013; (ilag ve toksik zehirlenme, atesli silahlar ve diger yontemler igin)).
Diger aragtirmacilar ise kadinlarin, kurtarilma veya hayata dondiiriilme
sanslar1 daha yiiksek intihar yontemleri tercih ettiklerini saptanmisken;
erkeklerin ise kadinlara gore daha riskli ve Oldiriiciilik saglayan
yontemleri tercih ettiklerini tespit etmislerdir (Rich vd., 1988; Denning vd,,
2000; Hur vd., 2008; Odabas1 vd., 2009; Mergl vd., 2015; Freeman vd.,
2017).  Intihar yoéntemi segimlerinde, intihar girisimlerine kiyasla
tamamlanmis intiharlarda cinsiyet farkliliklar1 bulunur. Kadinlarin neden
erkeklere gore daha az 6limciil yontemleri sectigi, 6lme niyeti, toplumsal
uyum ve yontemlerin kolay erisilebilirligi gibi bir dizi faktore
baglanmaktadir (Callanan ve Davis, 2012: 857).

Tiirkiye’de yasanan 1995-2022 yillar1 arasinda kadm, erkek ve
toplam intihar vakalarinin grafigi asagidaki gibidir:

Grafik 1: Kadin, Erkek ve Toplam Intihar Vakalari
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Grafik 1’e baktigimizda genel olarak erkek intiharlarinin kadin
intiharlarina gore daha fazla gergeklestigi; bu makasin &zellikle 2003
yilindan sonra daha fazla agildig1 goriilmektedir.

Onlenebilir bir halk saglig1 sorunu olan intihar, dis 6liim nedenleri
arasinda yer almaktadir. Intiharin 6nlenebilir bir 6liim nedeni olmasi
nedeniyle intiharla ilgili arastirmalar 6nemlidir. Ulusal bir intihar1 6nleme
stratejisi gelistirmek i¢in intiharin tiim yonleriyle anlasilmasi, tilkeye 6zgil
risk faktorlerinin, yiiksek riskli alt gruplarin belirlenmesi ve bunlarin
cografi dagilimlarinin net bir sekilde tanimlanmasi1 gerekmektedir (Aktas
ve Kantar, 2016: 2).

Mevcut calismada, Tiirkiye’de erkek ve kadin intihar sekillerine
gore benzer illerin belirlenmesi amaglanmistir. Bu baglamda, Tirkiye
Istatistik Kurumu’nun (TUIK) yayinlamis oldugu veri seti kullamlmistir.
Ilgili veride asarak, kimyevi madde kullanarak, yiiksekten atlayarak ve
atesli silah kullanarak olmak {izere toplamda en ¢ok kullanilan 4 intihar
sekli dikkate alinmistir. Ayrica veride, TUIK’in belirledigi Tiirkiye
Istatistiki Bolge Birimleri Siniflandirmasi Diizey 3 (iller) yer almaktadir.
Benzer illerin belirlenmesi igin kiimeleme ydntemlerinden k-ortalamalar
yontemi kullanilmis ve RStudio'da uygulanmustir.

Calismanin devami su sekilde diizenlenmistir; ilerleyen boliimde
konuyla ilgili literatiire deginilmistir. Sonrasinda g¢aligmanin yontemi olan
k-ortalamalar analizinden bahsedilmistir. Bir sonraki boéliimde analiz
sonucunda elde edilen bulgulara yer verilmis olup ve son olarak da sonug
boliimiine yer verilmistir.

LITERATUR

Denning vd. (2000) intihar eden kadinlar, uyusturucu ve karbon
monoksit zehirlenmesi gibi siddet iceren yontemleri, silah ve asma gibi
siddet igeren yontemleri daha sik kullanan erkeklere gore daha az
kullandigimi belirlemiglerdir. Bu bulguyu agiklamaya calisan teoriler
intihar niyetinde, sosyallesmede, duygularda, kisileraras: iliskilerde,
yonelimde ve yontemlere erisimde ve ndrobiyolojik faktdrlerdeki cinsiyet
farkliliklarmma ~ odaklanmaktadir.  Caligmada  psikolojik  otopsi
calismasindan elde edilen veriler, intihar eden kadinlarin 6lmeye daha az
niyetli olduklari i¢in daha az siddete bagvurduklar teorisini test etmek i¢in
kullanilmigtir. Her ne kadar kadinlarin siddet i¢eren bir yontem kullanma
olasilig1 erkeklere gore onemli Olciide daha az olsa da, intihar niyetlerinin
oldiiriiciiliigii agisindan bir fark olmadigi tespit edilmistir.

Goren vd. (2003) calismasinda 1999 ve 2001 yillarinda
Diyarbakir'da ¢ocuk ve ergenler tarafindan gerceklestirilen intiharlar1 yas,
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cinsiyet, intihar yontemi ve yeri, yilin zamani ve Ongoriicli faktorler
acisindan analiz etmiglerdir. Yaslar1 11 ile 19 arasinda degisen 56 ¢ocuk
analize dahil edilmistir. Cocukluk c¢agindaki intiharlarin biiyiik
cogunlugunu (%87) 15-19 yas arasi ergenler olusturmustur. Intihar
kurbanlarinin ¢ogunlugunu kiz ¢ocuklar ve ergenler (%71) olusturmustur.
En sik goriilen intihar yontemleri sirasiyla atesli silah (%43), kendini asma
(%28) ve atlama (%16) seklinde gerceklesmistir. Intiharlarm
cogunlugunun merhumun evinde (%88) meydana geldigi tespit edilmistir.
Intihar nedenlerinin basinda psikiyatrik bozukluklar ve ardindan aile ici
sorunlar geldigi goriilmiistiir. Daha Once intihar girisiminde bulunulmasi
veya merhumun biraktigi ve intiharin nedenini agiklayan bir nota nadiren
rastlanmistir. Ayrica intihar oranlarinda mevsimsel bir farklilik olmadigi
tespit edilmistir.

Ojima vd. (2004) caligmalarinda Japonya, Amerika Birlesik
Devletleri, Amerika Birlesik Devletleri'ndeki ¢esitli irklar arasindaki
cinsiyetler ile yas gruplar arasindaki intihar yontemlerindeki farkliliklart
acikliga kavusturmay1 amaglamiglardir. Japonya'da intihar nedeniyle yasa
gore Oliim oranlarinin, Amerika Birlesik Devletleri ile karsilastirildiginda
erkeklerde yaklasik 2 kat, kadinlarda ise 3 kat daha yiiksek oldugu tespit
edilmistir. Japonya'da her iki cinsiyet arasinda en yaygm ydntemin
asilmak, ardindan yiiksek bir yerden atlamak geldigi belirlenmistir.
Amerika Birlesik Devletleri'nde her iki cinsiyet i¢in de atesli silahlari,
erkeklerde asilma ve kadinlarda uyusturucu madde kullaniminin takip
ettigi gorilmiistir. Amerika Birlesik Devletleri'ndeki Asyalilar igin
kendisini asmak, her iki cinsiyetin yaklasik yarisinin tercih ettigi
yontemken; asma, erkeklerde 40 yas ve lizeri, kadinlarda ise tim yas
gruplarinda en sik uygulanan yontem olarak belirlenmistir. Erkekler
arasinda 20-39 yas grubunun tercih ettigi yontemin ise atesli silahlar
oldugu goriilmiistiir. Sonu¢ olarak, Amerika Birlesik Devletleri'ndeki
Asyalilar arasindaki genel intihar oranlarimin Japonya'dan daha diisiik
olmasina ragmen, yontemlerin Japonya'dakilere benzer oldugu
gOrilmustiir.

Henderson vd. (2005) caligmalarinda intihar edenlerin yasi,
cinsiyeti ve secilen intihar yontemine iliskin hangi kaliplarin mevcut
oldugunu belirlemek amaciyla Londra’da yasananll5 intihar vakasini
incelemiglerdir. Londranmin Camden ve Islington eyaletlerindeki
intiharlarla ilgili calismanin sonuglari, Icisleri Bakanhigi'nm 1998'de
Ingiltere ve Galler igin yaptigi bir ¢alismanin sonuglariyla
karsilagtirilmistir. Her iki c¢alisma da erkek intiharlarinin  kadin
intiharlarindan ¢ok daha fazla oldugunu gostermistir. Erkek kurbanlar i¢in
tercih edilen intihar yonteminin kendini asmak oldugu, asir1 dozun ise
ikinci en popiiler yontem oldugu belirlenmistir. Kadin magdurlar i¢in asirt
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dozun tercih edilen yontem iken asilmak ise ikinci bir segenek olarak tespit
edilmistir.

Kposowa ve McElvain (2006) calismalarinda kadmnlarin intihar
ederken erkeklere gore daha az Oldiriici yontemler kullanip
kullanmadiklarin1 ayrica intiharin gergeklestigi yerin intihar yontemini
etkileyip etkilemedigini belirlemeyi amaglamiglardir. Yontem 1998-2001
donemi igin Riverside County'de meydana gelen tiim tamamlanmis
intiharlari kapsamistir. Caligmada 643 intihar kurbanina iligkin verilere gok
degiskenli lojistik regresyon modelleri uygulanmistir. Kadinlarin atesli
silah kullanma olasiliginin erkeklere gore %73'ten daha az oldugu;
astlmada cinsiyet farkliligi bulunmadigi; kadin kurbanlarin uyusturucu
zehirlenmesinden 6lme olasiliginin erkek kurbanlara gore 4 kat daha fazla
oldugu tespit edilmistir. Denkleme intiharin gerceklestigi yer
eklendiginde, evde kendini Oldiiren magdurlarin atesli silah kullanma
olasiliginin agik havada Olenlere gore 2,5 kat daha fazla oldugu
belirlenmistir. Sonu¢ olarak kadinlarin intihar etmek icin erkeklere gore
daha az olimciil yontemler kullandiklar1 yoniindeki 6nerme verilerle
yalnizca kismen desteklenmistir.

Oner vd. (2007) ¢alismalarinda Tiirkiye'de intihar yasi, intihar
yontemi ve intihar nedeni agisindan kadin ve erkekler arasinda farklilik
olup olmadigini tespit etmeyi amaglamiglardir. Calismaya 1990 ile 2000
yillar1 arasinda intihar eden 17.327 vaka dahil edilmistir. Intihar eden
vakalarin %61,1'i erkek, %38,9'u kadin olarak tespit edilmistir. intihar icin
en sik kullanilan yontemler kendini asma (%48,2) ve atesli silah kullanma
(%19,2) olarak belirlenmistir. Kimyasal maddeler (uyusturucu vb.) alarak
intihar edenlerin orani1 kadinlarda erkeklere gore daha yiiksek olarak
goriilmiistiir. En sik goriilen intihar nedenleri hastalik ve (%33,8) yetersiz
iligkiler (%33,0) olarak belirlenmistir. Kadinlar daha ¢ok tatmin edici
olmayan iliskilerden dolayi intihar ederken, erkeklerde bu oran hastaliktan
kaynaklanmistir (sirasiyla %20,8 ve %14,6). Tiirkiye'de intihar yasi,
intihar yontemi ve intihar nedeni agisindan kadin ve erkekler arasinda
anlamli farkliliklar oldugu tespit edilmistir.

Kanchan vd. (2009) c¢alismalarinda Hindistan'in bat1  kiy1
bolgesinde erkek ve kadinlar arasinda gerceklesen intiharlarda tercih
edilen yontemleri belirlemek amaciyla toplam 539 intihar amagli 6lim
vakasina otopsi yapilmistir. Erkeklerde ve kadinlarda en ¢ok tercih edilen
intihar yontemi kendini asmak (%36,9, n= 199) iken onu zehirleme
(%34,7, n= 187) takip etmistir. Kendini yakma disindaki tiim intihar
yontemlerinde erkek egemenligi tespit edilmistir. Erkeklerin kendini asma
ve zehirlemeyi tercih etme olasiliklar1 nispeten daha yiiksekken, kadinlarin
intihar yontemi olarak bogulma ve kendini yakmay1 tercih etme olasiliklari
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daha yiiksek olarak belirlenmistir. Bu bolgede kadmlarin da erkekler kadar
oldiiriici ve siddet iceren yontemlere basvurma olasiligi oldugu
gOrilmiistiir.

Lim vd. (2014) caligmalarinda Kore'de intihar girisiminde
bulunanlar ile intihar1 tamamlayanlar arasindaki farki, kullanilan intihar
yontemleri ve bu yontemlerin oldiiriiciiliigii agisindan karsilastirmak ve
analiz etmeyi amaglamiglardir. En sik kullanilan intihar yontemleri,
deneyen ve tamamlayanlardan olusan iki grup icin farkli oldugu
goriilmiistiir. Intihar girisiminde bulunanlarda en sik ilag zehirlenmesi,
intihar1 tamamlayanlarda ise en sik uygulanan yontemin asilma oldugu
tespit edilmistir. Ilag zehirlenmesi, bicaklama ve diger kimyasal
zehirlenmeler, diger intihar yontemlerine gore nispeten 6ldiiriicii olmayan
yontemler olarak degerlendirilmistir. Intihar girisiminde bulunanlarin
yaklasik %70,0'1 nispeten Sliimciil olmayan yontemler kullanirken, intihar
tamamlayanlarin neredeyse tamaminin, yontemin oliimciilliigiine iliskin
smiflandirmalarina  dayanarak Olimciil yontemler kullandigi tespit
edilmistir. Cinsiyet agisindan bakildiginda ise erkeklerin daha oldiiriicii
intihar yontemleri kullandigi goriilmustiir.

Oh vd. (2014) calismalarinda oSliimciilligi yiiksek yontemler
kullanarak intihar girisiminde bulunan hastalarin sosyodemografik
profillerini diger tiim intihar girisimi yontemlerine gore degerlendirmeyi
amaclamiglardir. Ocak 2008 ile Subat 2012 tarihleri arasinda Seul'deki
liclincii basamak bir iiniversite hastanesinde tedavi edilen tiim intihar
girisimlerini geriye doniik olarak arastirmiglardir. Hastalarin intihar
girisim yontemleri, yasi, cinsiyeti, intihar girisim O&ykiisli, ©onceki
psikiyatrik geemisi, meslegi ve yasam kosullar1 degiskenleri dikkate
almmustir. Intihar ydntemlerinin iki gruba ayrildig goriilmiistiir: yiiksek
oldiiriiciiliik (6r. asma, diigme ve bogulma) ve diisiik 6ldiiriicli yontemler
(6rn. kendini zehirleme ve kesme). 560 hastanin dahil edildigi ¢alismada
kasith kendini zehirleme en sik goriilen intihar girisimi yontemi olurken,
bunu kesme, asma, diisme ve bogulmanin takip ettigi goriilmiistiir.

Goktas ve Metintag (2019) calismalarinda 2002-2015 yillari
arasinda Tirkiye'de cinsiyet, yas ve yonteme Ozel intihar oranlarindaki
degisimi degerlendirmislerdir. Calismada Jointpoint regresyon analizi
kullanilmistir. Arastirma doneminde kaydedilen toplam 40.281 intiharin
27.407'si (%68) erkeklerden, 12.874'0 (%32) kadinlardan olusmustur.
Intihar oran1 sadece 15 yas alt1 grupta kadinlarda erkeklere gore daha
yiiksek iken, diger tiim yas gruplarinda erkeklerde kadinlara gore daha
yiiksek oldugu tespit edilmistir. Erkek intiharlart yas gruplar igin
incelenen zaman araliginda artan bir egilim gostermistir. Erkek intiharlar
incelenen zaman araliginda 15 yas alti1, 25-44, 65 ve {izeri yas gruplarinda
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artis egilimi gostermistir. Tiim yas gruplarinda en sik kullanilan intihar
yontemi kendini asmak olarak belirlenmistir. Atesli silahlarla
gerceklestirilen intiharlarin da 15 yas alt1 grupta arttig1 tespit edilmistir.

Koo vd. (2019) calismalarinda Avustralya’daki 65 yas ve lzeri
bireylerin intihar ydntemi secimini arastirmislardir. Veri setine tek
degiskenli ve ¢ok degiskenli lojistik regresyon analizleri uygulanmustir.
Yaslilarda en sik kullanilan yontemler asma, atesli silahlar ve patlayicilar,
ilag zehirlenmesi, (ve bunu diger zehirlenmeler takip etmistir) plastik
torbadan bogulma ve bogulmadir. Diger yontemlerle karsilagtirildiginda,
atesli silahlar ve patlayicilarla 6lenlerin erkek olma, Avustralya dogumlu
olma, kirsal ve uzak bolgelerde yasama olasiliklarinin 6nemli 6l¢iide daha
yiiksek oldugu ve akil hastalif1 gecirme, daha 6nce intihar girisiminde
bulunma veya intihar notu birakma olasiliklariin daha diisiik oldugu
goriilmistiir. Uyusturucu zehirlenmesinden 6lenlerin kadin olma, intihar
notu birakma, kisiler arasi ¢atigsma yasama ve kentsel alanlarda yasama
olasiliklarinin daha ytiksek oldugu belirlenmistir. Benzer sekilde, plastik
posetle bogulmay:1 secenlerin yagli kadinlar olma, intihar notu birakma ve
medyada intihar konularma dikkat etme olasiliklarimin daha yiiksek
oldugu, ancak kisilerarasi catigma yasama olasiliklarinin daha diistik
oldugu goriilmiistiir.

Arafat vd. (2021) calismalarinda son yirmi yilda Giliney Asya
iilkelerinde goriilen intihar yontemlerini degerlendirmeyi amaglamislardir.
Sekiz Giiney Asya iilkesindeki farkli intihar yontemlerini siralayan,
2001'den 2020'ye kadar Ingilizce dilinde yaymlanan, tam erisilebilir
metinli niceliksel c¢alismalarin orijinal makaleleri calismaya dahil
edilmigtir. Toplamda 68 ¢alisma incelemeye uygun bulunmustur.
Maksimum sayida ¢alisma Hindistan'da (n=38), ardindan Banglades'te
(n=12), Pakistan'da (n=9), Sri Lanka'da (n=6) ve Nepal'de (n=3)
bulunmustur. Asma (n=40, %55,8) ve zehirleme (n=24, %35,3) sirastyla
en sik bildirilen iki intihar yontemi olarak goriilmistiir. Banglades,
Hindistan ve Pakistan'da asilma ve ardindan zehirlenme en yaygin intihar
yontemi iken, Sri Lanka'da asmaya tercih edilen yontemin zehirlenme
oldugu tespit edilmistir. Sri Lanka, Banglades ve Hindistan'da zehirlenerek
intiharlarda azalma, asilarak intiharlarda ise artig goriilmiistiir. Pakistan'da
asmak hala en yaygin yontem olmasina ragmen, atesli silah kullanim1 son
yillarda (2011-2020) artmustur.

Konieczna vd. (2023) calismalarinda cinsiyet, yas ve intihar i¢in
kullanilan araglara dayali degisiklikleri analiz ederek Danimarka'da
1995'ten 2019'a kadar intihar oranlarindaki egilimleri arastirmiglardir.
Verileri analiz etmek ic¢in negatif binom regresyon modellerini
kullanmiglar ve intihar hizi oranlarinin logaritmasi olarak elde edilen



26 - Neslihan AKIN OZDEMIR

tahminler, sonuglar1 gruplar ve yillar arasinda karsilastirmalarina olanak
saglamigtir. Calisma doneminde, 15-29 yaslarindaki geng kadinlar harig,
Danimarka'da intihar oranlarinda genel bir diisiis gozlemlenmistir.
Demografik yapinin 6nemli 6l¢iide degismedigi ve intihar oranlarinin hala
erkeklerde ve 60 yas istli yashilarda en yiiksek seviyede oldugu
goriilmistiir. Kendini asmak, kendini zehirlemek ve atesli silahlarin en
yaygin intihar yontemleri olmaya devam ettigi tespit edilmistir.

Onie vd. (2024) caligmalarinda 2016- 2021 doénemi igin
Endonezya’da intihar ve intihar girisimi oranlarinin en yiiksek oldugu illeri
belirlemeyi, cinsiyet oranlarin1 degerlendirmeyi kullanilan yontemleri
belirlemeyi ve kentsel ve kirsal intiharlari karsilagtirmay1 amaglamiglardir.
Intihar oranmin en yiiksek oldugu illerin Bali, Riau Adalar1, Yogyakarta
Ozel Bélgesi, Orta Java ve Orta Kalimantan oldugu goriilmiistiir. Cinsiyet
analizinde kadin intiharlarinin erkek intiharlarina oranmin 1:2,11 oldugu
tespit edilmistir. Intihar yontemleri analizinde en ¢ok kullanilan yéntemin
kendini asma ve zehirleme oldugu, kirsal kesimdeki intiharlarin kentsel
intiharlara gore 4,47 kat daha fazla oldugu belirlenmistir.

YONTEM

Kiimeleme, veri madenciliginde kullanilan temel bir yontemdir.
Kiimeleme, benzer nesneleri 6zniteliklerine gore kiime adi verilen ayni
grupta gruplayan denetimsiz dgrenme yontemidir. Kiimelemenin amaci,
sinif i¢i benzerligi en list diizeye ¢ikarma ve siniflar arasi benzerligi en aza
indirme ilkesine gore nesneleri gruplamaktir. Bagka bir deyisle, bir grup
icindeki benzerlik ne kadar biiyiik olursa ve gruplar arasindaki fark ne
kadar biiyiik olursa, kiimeleme o kadar iyi olur. Kiimeleme analizinin rolii,
veri setindeki belirli bir tiir dogal yapiy1 ortaya ¢ikarmaktir. Bu gorevi
gerceklestirmeyi saglayan araclar genellikle belirli bir benzerlik veya
farklilik 6lgiistinden olusur (Phanich vd., 2010: 2; Wierzchon ve Klopotek,
2018:9).

Kiimeleme literatiiriinde, iki veri noktasinin veya iki kiimenin
benzerligini veya farkliligini nicel olarak tanimlamak igin benzerlik
oOlciileri, benzerlik katsayilari, farklilik dlgiileri veya uzakliklar kullanilir.
Genel olarak uzaklik ve benzerlik karsilikli kavramlardir. Genellikle
benzerlik Ol¢iileri ve benzerlik katsayilari, iki veri noktasinin ne kadar
benzer oldugunu veya iki kiimenin ne kadar benzer oldugunu nicel olarak
tanimlamak icin kullanilir: benzerlik katsayisi ne kadar biiyiikse, iki veri
noktasi da o kadar benzerdir. Farklilik 6l¢lisii ve uzaklik tam tersidir:
Farklilik dl¢iisii veya uzaklik ne kadar biiyiikse, iki veri noktasi veya iki
kiime o kadar farkli olur. Nesnelerinin farklihgini agiklamak icin Oklid
uzakligi, Manhattan uzakligt ve Minkowski uzakligi gibi uzaklik
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yontemleri kullanilabilir. Yaygin olarak kullanilan ise Oklid uzakligidir.
Oklid uzaklig1 asagidaki gibi tanimlanur.

a@,j) = J|xi1 - xj1|2 + |xiz — xj2|2 + oo | — xjplz

burada i ve j veri kiimesindeki farkli veri nesneleridir, her ikisinin de p
ozelligi vardir (Gan vd., 2007: 5 ; Li, 2010: 459).

Kiimeleme yontemleri hiyerarsik kiimeleme ve hiyerarsik olmayan
kiimeleme seklinde 2 smifa ayrnlir (Kalayci, 2016: 358). Hiyerarsik
kiimelemede veriler, tek bir adimda belirli sayida sinifa veya kiimeye
boliinmez. Bunun yerine kiimeleme tiim nesneleri igeren tek bir kiimeden
her biri tek bir nesne i¢eren n kiimeye kadar ¢alisabilen bir dizi béliimden
olusur. Hiyerarsik kiimeleme teknikleri, birlestirici yontemler ve ayirict
yontemler olarak 2 gruba ayrilir (Everitt vd., 2011: 71).

Asagidan yukariya yaklasim olarak da adlandirilan birlestirici
yontemler, her nesnenin ayr1 bir grup olusturmasiyla baglar. Tiim gruplar
tek bir grupta birlestirilene (hiyerarsinin en st seviyesi) veya bir
sonlandirma kosulu saglanana kadar, birbirine yakin nesneleri veya
gruplart art arda birlestirir. Ayirict kiimeleme yontemleri ise yukaridan
asagilya bir kiimeleme yontemidir ve daha az kullanilir. Birlestirici
kiimelemeye benzer sekilde ancak ters yonde c¢alisir. Bu yontem, tiim
nesneleri igeren tek bir kiime ile baslar ve ardindan kalan kiimeleri her
nesne bir kiime olusturana kadar art arda boéler (Han vd., 2012: 449;
Sasirekha ve Baby, 2013: 1).

Hiyerarsik olmayan kiimeleme algoritmalari altinda, temel felsefe,
n farkli veri noktasindan k farkli kiime olusturmaktir. S6yle ki her bir veri
noktasi, kiimelerden en az biri ile tanimlanir ve her bir kiime, en az bir veri
noktast igerir (bos degil) ve bagka bir kiimeyle Ortiismez. En bilinen
hiyerarsik olmayan kiimeleme yontemi k-ortalamalar yontemidir (Saxena
vd., 2015 :30).

K-ortalama, varyans analizi temeline dayanan basit bir
algoritmadir. Bu yontemde, bir dizi veri dnceden belirlenmis kiimeye
sayisina gore kiimelenir. K-ortalama, rastgele ilk kiime merkezleriyle
baglar ve veri nesneleri ile kiime merkezleri arasindaki benzerlige dayali
olarak veri kiimesindeki veri nesnelerini kiime merkezlerine yeniden
atamaya devam eder. Yeniden atama prosediirii bir yakinsama kriteri
(6rnegin, yineleme sayisi veya belirli bir yineleme sayisindan sonra kiime
sonuglarinda degisiklik olmamasi) dikkate alinarak sonlandirilir (Armano
ve Farmani, 2014: 142). K-ortalama algoritmasi su sekilde isler:
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Baslangi¢c merkezleri olarak k noktalar1 segilir.

Tiim noktalar1 en yakin merkeze atanir.

Her kiimenin merkezi yeniden hesaplanir.

Merkezler degismeyene kadar 2. ve 3. adimlart tekrarlanir
(Sonagara ve Badheka, 2014:60).

el

K-ortalama algoritmasinin en biiyiik sinirlamasi, kiime sayisinin
onceden belirlenmis ve sabit olmas1 gerekliligidir. Uygun sayida kiimenin
belirlenmesi ¢ok 6nemlidir. K-ortalama yontemi veriler hakkinda 6nceden
bilgi sahibi olmay1 veya en kotii durumda kiime sayisini tahmin etmeyi
gerektirir (Zalik, 2008: 1386).

Hiyerarsik olmayan kiimelemede bir veri kiimesindeki optimal
kiime sayisinin belirlenmesi temel bir konudur (6rmegin, arastirmacinin
olusturulacak kiime sayisin1 belirlemesini gerektiren k-ortalama kiimeleme
gibi). Optimal kiime sayis1 bir sekilde 6zneldir ve benzerlikleri 6lgmek
icin kullanilan yonteme ve boliimleme icin kullanilan parametrelere
baglhdir. Basit ve popiiler bir ¢oziim olarak, belirli sayida kiime onerip
onermedigini gérmek i¢in hiyerarsik kiimeleme kullanilarak tiretilen
dendrogramin incelenmesidir. Bu yaklagim da aymi zamanda &zneldir.
Optimal kiime sayisinin belirlenmesine yonelik olarak, Dirsek yontemi,
Silhouette Yontemi ve Gap istatistiginden yararlanilabilir (Kassambara,
2017:128).

BULGULAR

Mevcut ¢alismada yer alan veriler TUIK ten elde edilmis olup
2022 yilini igermektedir. Veride Tiirkiye Istatistiki Bolge Birimleri
Smiflandirmasi Diizey 3 (iller) ve en ¢ok tercih edilen 4 intihar sekline
(asarak, kimyevi madde kullanarak, yiiksekten atlayarak ve atesli silah
kullanarak) yer verilmistir. Illerin niifus biiyiikliikleri, illerde yasanan
sekline gore intihar sayilarmi da etkileyeceginden intihar sayilarinda
diizeltme yapilmasi gerekmektedir. Bu nedenle, her bir ilde yasanan
sekline gore intihar sayilar1 ilde yasayan kadin ve erkek niifuslarina
bolinmiis ve 100.000 ile garpilmistir. Boylece verilerde 100.000 kiside
(kadin ya da erkek) yasanan sekline gore intihar sayisi elde edilmistir.

Mevcut veri incelendiginde 2022 yili igin 4146 intihar vakasinin
gergeklestigi goriilmiistiir. 4146 vakanin %25°i kadinlardan (1035 kisi)
%75°1 ise erkeklerden (3111 kisi) olusmaktadir. Kadinlarin %41°i asarak
(425 kisi), %230 (238 kisi) yiiksekten atlayarak, %20’si (209 kisi)
kimyevi madde kullanarak ve %9’u atesli silahlar kullanarak (97 kisi)
intihar etmistir. Erkeklerin ise %49’u asarak (1517 kisi), %30’u atesli
silahlar kullanarak (939 kisi), %10’u (327 kisi) yiiksekten atlayarak ve
%051 (144 kisi) ise kimyevi madde kullanarak intihar etmistir.
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Kadin intihar vakalarina yonelik olarak elde edilen bulgulara
asagida yer verilmistir.

Kiime sayisinin belirlenmesine yonelik olarak Elbow yontemi
kullanilmis ve sonucuna asagida yer verilmistir:

Total Within Sum of Square

90 -

60

Sekil 1: Elbow Yontemi Sonuglari
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Sekil 1 incelendiginde 4. noktadan sonra dirsegin ihmal edilecek bir
egime sahip oldugu goriilmektedir. Bu nedenlerle kiime sayisinin 4
olmasina karar verilmistir.

Elbow yontemi ile belirlenen kiime sayis1 4 olarak dikkate almarak
verilere hiyerarsik olmayan kiimeleme yontemlerinden k- ortalamalar
yontemi uygulandiginda asagidaki sonuglar elde edilmistir. K-ortalamalar
yontemi ile yapilan kiimeleme analizi sonucunda olusan kiimeler Tablo 1°
de yer almaktadir.

Tablo 1: K-ortalamalar Sonucu Olusan Kiimeler

Kiime

iller

Kiime 1

Tekirdag, Edirne, Balikesir, Canakkale, Aydin, Denizli,
Usak, Bursa, Bolu  Bilecik, Karaman, Isparta, Burdur,
Kirikkale, Kayseri, Kirsehir, Sivas, Yozgat, Karabiik,
Erzurum, Erzincan, Corum, Ardahan, Bingdl, Elazig,
Sirnak, Van, Bitlis, Siirt
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Kiime 2 Mugla, Afyonkarahisar, Zonguldak, Kastamonu, Samsun,
Tokat, Ordu, Giimiishane, [gdir, Mus, Hakkari, Adiyaman,
Diyarbakir

Kiime 3 Bartin, Kars, Tunceli

Kiime 4 Istanbul, Kirklareli, Izmir, Manisa, Kiitahya, Eskisehir,
Kocaeli, Sakarya, Diizce, Yalova, Ankara, Konya, Antalya,
Adana, Mersin, Hatay, Kahramanmarag, Osmaniye,
Aksaray, Nigde, Nevsehir, Cankiri, Sinop, Amasya,
Trabzon, Giresun, Rize, Artvin, Bayburt, Agri, Malatya,
Gaziantep, Sanlrfa, Kilis, Mardin, Batman

Kiime {iyeliklerine iliskin bilgiler degerlendirildiginde kiimelerde
sirastyla 29, 13, 3 ve 36 il yer almistir. Asarak gerceklestirilen intiharlarda
1. sirada yer alan Tunceli ve kimyevi madde kullanarak intiharlarda 1.
sirada yer alan Bartin Kiime 3’lin 3 elemaninda 2’sini olusturmaktadir.
Siirt yiiksekten atlayarak; Ardahan ise atesli silah kullanilarak
gerceklestirilen intiharlarda 1. Sirada yer almaktadirlar.

Analiz sonucunda elde edilen kiimelerde yer alan illerin 100.000
kadinda yasanan sekline gore intihar sayisina iligkin skorlarinin
ortalamalar1 Tablo 2’de yer almaktadir.

Tablo 2: K-Ortalamalar Yontemi Kullanilarak Elde Edilen Kiime

Merkezleri
Cluster means:
Asarak Kimyevi.madde | Yiiksekten.atlayarak | Atesli.silah
1 1.8603117 | 0.3726787 0.6104980 0.3891152
2 1.0305893 | 1.6185155 0.2554014 0.4425456
3 3.3193923 | 2.8849918 0.0000000 1.1482790
4 0.6110373 | 0.3792064 0.5634992 0.1666561

Tablo 2’ de yer alan bulgular degerlendirildiginde; Kiime 3’de
diger kiimelere gore 100 000 kadinda asarak, kimyevi madde ve atesli silah
kullanarak yasanan intihar sayisinin daha fazla oldugu; yiiksekten
atlayarak gerceklesen intiharlarin ise Kiime 1’de diger kiimelere gore daha
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fazla yasandigi sdylenebilir. Kiime 1,3 ve 4’de en ¢ok tercih edilen intihar
sekli kendini asmakken, kiime 2’de ise en ¢ok tercih edilen intihar sekli

kimyevi madde kullanmaktir.
Erkek intihar vakalarina yonelik olarak elde edilen bulgulara
asagida yer verilmistir.

Kiime sayisinin belirlenmesine yonelik olarak Elbow yontemi
kullanilmis ve sonucuna asagida yer verilmistir:

Sekil 2: Elbow Yontemi Sonuglari

Optimal number of clusters

%

D

o

o
1

400 -

)

o

S
1
«

e
—Q,___’

Total Within Sum of Square

1 2 3 456 7 8 9 10
Number of clusters k

Sekil 2 incelendiginde 4. noktadan sonra dirsegin ihmal edilecek bir
egime sahip oldugu gorilmektedir. Bu nedenlerle kiime sayismin 4

olmasina karar verilmistir.

Elbow yontemi ile belirlenen kiime sayisi 4 olarak dikkate almarak
verilere hiyerarsik olmayan kiimeleme yontemlerinden k- ortalamalar
yontemi uygulandiginda asagidaki sonuglar elde edilmistir. K-ortalamalar
yoOntemi ile yapilan kiimeleme analizi sonucunda olusan kiimeler Tablo 3’

de yer almaktadir.

Tablo 3: K-ortalamalar Sonucu Olusan Kiimeler

Kiime iller

Kiime 1 Usak, Tunceli, Kirsehir, Igdir

Kiime 2 Tekirdag, Edirne, Kirklareli, Bursa, Balikesir, Canakkale,
Aydin, Denizli, Mugla, Manisa, Afyonkarahisar, Kiitahya,
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Eskisehir, Kocaeli, Bilecik, Bolu, Ankara, Karaman,
Antalya, Isparta, Mersin, Kirikkale, Kayseri, Sivas,
Yozgat, Zonguldak, Karabiik, Samsun, Tokat, Artvin,
Erzincan, Malatya, Adiyaman, Kilis

Kiime 3 Istanbul, Izmir, Sakarya, Diizce, Yalova, Konya, Hatay,
Kahramanmarag, Aksaray, Nigde, Nevsehir, Bartin,
Kastamonu, Cankiri, Amasya, Trabzon, Ordu, Giresun,
Rize, Glimiishane, Erzurum, Bayburt, Agri, Kars, Elaz1g,
Van, Bitlis, Mus, Gaziantep, Sanlurfa, Diyarbakir,
Mardin,

Kiime 4 Batman, Adana, Sinop, Osmaniye, Corum, Ardahan,
Bingol, Sirnak, Siirt, Hakkari, Burdur

Kiime iiyeliklerine iligkin bilgiler degerlendirildiginde kiimelerde
sirastyla 4, 34, 32 ve 11 il yer almaktadir. Asarak gergeklestirilen
intiharlarda 1. sirada yer alan Usak ve atesli silah kullanarak intiharlarda
1. sirada yer alan Tunceli Kiime 1’in 4 elemaninda 2’sini olusturmaktadir.
Karaman yiiksekten atlayarak; Bayburt ise kimyevi madde kullanilarak
gercgeklestirilen intiharlarda 1. sirada yer almaktadirlar.

Analiz sonucunda elde edilen kiimelerde yer alan illerin 100.000
erkekte yasanan sekline gore intihar sayisina iligkin skorlarimin
ortalamalar1 Tablo 4°te yer almaktadir.

Tablo 4: K-Ortalamalar Yontemi Kullanilarak Elde Edilen Kiime

Merkezleri
Cluster means:
Asarak Kimyevi.madde | Yiiksekten.atlayarak | Atesli.silah
1 9.310063 | 0.6399808 0.1339097 5.066751
2 5.173122 | 0.4099436 0.6897400 2.384312
3 2.228809 | 0.4272681 0.6661037 1.833218
4 2.767673 0.2136487 0.5822633 4.745263

Tablo 4’ te yer alan bulgular degerlendirildiginde; Kiime 1’de
diger kiimelere gore 100 000 erkekte asarak, kimyevi madde ve atesli silah
kullanarak yasanan intihar sayisinin daha fazla oldugu; yiiksekten
atlayarak gerceklesen intiharlarin ise Kiime 2’de diger kiimelere gore daha



Nicel Karar Yontemleri Alaninda Arastirmalar ve Degerlendirmeler - Haziran 2024 - 33

fazla yasandigi sdylenebilir. Kiime 1,2 ve 3’de en ¢ok tercih edilen intihar
sekli kendini asmakken, kiime 4’de ise en ¢ok tercih edilen intihar sekli
atesli silah kullanmaktir.

SONUC VE ONERILER

Intihar 6nemli bir halk saglig1 sorunudur. Intiharmn 6nlenebilir bir
olim nedeni olmasi nedeniyle intiharla ilgili arastirmalar &nemlidir.
Mevcut c¢aligmada, Tiirkiye’de erkek ve kadin intihar sekillerine gore
benzer illerin belirlenmesi amaglanmigtir. Calismada yer alan veriler
TUIK ’ten elde edilmis olup 2022 yilin1 igermektedir. Veride en ¢ok tercih
edilen 4 intihar sekline (asarak, kimyevi madde kullanarak, yiiksekten
atlayarak ve atesli silah kullanarak) yer verilmistir. Benzer illerin
belirlenmesi i¢in kiimeleme yontemlerinden k-ortalamalar yontemi
kullanilmugtir.

Mevcut veri incelendiginde 2022 yil1 igin 4146 intihar vakasinin
gergeklestigi goriilmiistiir. 4146 vakanin %25°1 kadinlardan (1035 kisi)
%751 1se erkeklerden (3111 kisi) olusmaktadir. Kadin ve erkeklerin en ¢ok
tercih ettigi birinci intihar yontemi kendini asmaktir. Bunun nedeninin ise
kolay erisilebilir bir yontem olmasindan kaynaklandig: diisiiniilmektedir.
Kadinlarda en ¢ok tercih edilen 2. yontem yiiksekten atlamak iken
erkeklerde ise atesli silahlar kullanmaktir. Kadinlar 3. ve 4. sirada sirasiyla
kimyevi madde kullanmak ve atesli silahlar gelirken; erkeklerde ise
yiiksekten atlamak ve kimyevi madde kullanmak gelmektedir.

Erkek ve kadin intihar sekillerine gore benzer illerin belirlenmesi
icin kullanilan k-ortalamalar yonteminde kiime sayis1 Elbow yontemi ile
belirlenmis kiime sayisinin 4 olmasina karar verilmistir. Kadin intiharlar
icin kiime iiyeliklerine iliskin bilgiler degerlendirildiginde kiimelerde
sirasiyla 4, 34, 32 ve 11 il ; erkek intiharlari i¢in kiime tiyeliklerine iligkin
bilgiler degerlendirildiginde ise kiimelerde sirasiyla 29, 13, 3 ve 36 il yer
aldig1 goriilmistiir. Tunceli’nin kendini asarak gergeklestirilen kadin
intiharlarda 1. sirada yer alirken ayni zamanda atesli silah kullanarak
gergeklestirilen erkek intiharlarinda da 1. sirada yer aldigi gortlmistiir.

Halk sagligi agisindan bakildiginda intiharlar1 azaltmak igin
politika zorunluluklar1 agiktir. Atesli silahlar muhtemelen intiharin en
Olimciil seklidir. Bazilari, atesli silahlar1 ortadan kaldirmanin intihari
azaltmayacagini, ¢iinkii 6lmek isteyenlerin sadece baska yontemlere
yonelebilecegi iddia edebilir. Ancak ikame edilmis olsa bile, yeni
yontemlerin atesli silahlarla karsilastirildiginda 6liime neden olma
ihtimalinin daha diisiik olmasi kuvvetle muhtemeldir (Kposowa ve
McElvain, 2006:442).
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Ayrica intihar eylemlerini azaltmak igin cinsiyete 0zgli yollar
arastirilirken yontemlerin bulunabilirligine dikkat edilmelidir. Oliimciil
araglara fiziksel erisim, genel niifus i¢in yalnizca mevzuat veya kisitlayic
onlemler yoluyla azaltilabilir gibi goriinse de, 6zellikle oliimciil intihar
yontemlerine iligskin farkindalik, medya tarafindan yonlendirilen model
dgrenmenin sosyal siiregleri araciligiyla etkilenebilir. Ozellikle dliimciil
yontemlerin kullanildig1r ve eylemi gergeklestiren kisinin erkek oldugu
durumlarda, bagkalarina rol model olusturabilecek 6ne ¢ikan intihar
vakalarinin haberlestirilmesinin engellenmesi seklinde gerceklestirilebilir
(Mergl vd. 2015: 16).
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1. GIRIS

Hiikiimetlerin farkli donemlerde farkli 6ncelikleri olabilir, ancak
vatandaslarin refahinin ve yasam kalitesinin artirilmasi ¢ogu zaman bu
onceliklerin {ist siralarinda yer almaktadir. Giivenilirligi gosterme adina
modern hiikiimetlerin, vatandaglarin refahim kapsayici siirdiiriilebilir
kalkinma politikalarini bir sistem aracilifiyla toplumla biitiinlestirmesi
gerekir (Xue, Weng, & Yu, 2018). Bu sistem, ekonomik kalkinmanin
yiiksek gelir diizeyi vaadiyle siirli olmamasi, ayni zamanda daha iyi
egitim, saglik, adalet, ¢evre ve diger sosyockonomik gostergelerle de
yansitilmasi gerektigi anlamina gelmektedir (Figueira et al., 2018). Bir¢ok
gelismis iilkede ekonomik biiylime, ekonomik refahi getirirken diger
taraftan da bir takim yeni sorunlar da yaratmistir (Mahabir, Crooks,
Croitoru, & Agouris, 2016). Sorunlarin temelinde toplumdaki esit olmayan
gelir dagilimi nedeniyle vatandaslarin kaynaklara esit erisiminin olmamasi
yatmaktadir (Birdsall, 2015). Bu nedenle ekonomik biiylimenin,
yoksullugu azaltacak, gelir dagilimini daha adil hale getirecek ve istihdam
yaratacak careler olmadigi siirece basar1 olarak adlandirilamayacagi iddia
edilmektedir (Acemoglu, Naidu, Restrepo, & Robinson, 2015).

Siirdiiriilebilirlik ve siirdiiriilebilir kalkinma kavramlar1 ¢evre
sorunlar1, ¢evre yonetim politikalari, endiistriyel ve tarimsal {iretim vb.
konulardaki bilimsel aragtirmalarda da biiyiik 6nem tagimaktadir (Koul,
Yakoob, & Shah, 2022). Her ne kadar bu iki kavram siklikla esanlamlt
olarak kullanilsa da, anlamlar1 ve gergek sistemlere uygulanma olasiliklar
konusunda tartismalara konu olmaktadir (Guerra et al., 2021; Hariram,
Mekha, Suganthan, & Sudhakar, 2023). Bu aragtirmada, her iki kavramin
temel teorik tamimlari, potansiyelleri ve sinirliliklart agiklanmakta ve
anlamlar1 arasindaki farklar vurgulanmaktadir. Tanimlar bilimsel yayin
veri tabanlarindan ve Onemli uluslararas1 resmi kuruluslarin
kaynaklarindan derlenmektedir. Siirdiiriilebilirlik ve siirdiiriilebilir
kalkinmanin karmasiklik teorisi perspektifinden temel tanimlarini
saglayan calismalar calismanin birinci boliimiinde detaylariyla ele
almmaktadir.

Stirdiirtilebilir  kalkinma kavrami, 1987 yilinda Brundtland
Raporu'nda ortaya c¢iktigt andan itibaren c¢evreyle ilgili bilimsel
aragtirmalar icin referans haline gelmis ve kalkinma igin bir paradigma
niteligi kazanmistir (Hajian & Kashani, 2021; Jeronen, 2020). Rio de
Janeiro'daki Diinya Zirvesi'nden bu yana bu kavram hegemonik hale
gelmistir. Uluslararasi anlagsmalara, diinyadaki bir¢ok {ilkenin anayasa ve
kanunlaria dahil edilmistir. Hatta diinya niifusunun biiyiik bir kismimin
sagduyusunun ve ¢evre-savunma politik sloganlarinin bir parcasi haline
gelmistir (Ruggerio, 2021).
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Stirdiirtilebilir kalkinma temel manada, gelecekte olan nesillerin
kendi ihtiyaglarimi karsilayabilmelerini kabiliyetinden 6diin vermeden,
giinimiiziin  ihtiyaglarinin ~ karsilanmasi  olarak tanimlanmaktadir.
Ekonomik biiyiime, sosyal katilim ve ¢evrenin korunmasi, siirdiiriilebilir
kalkinmanin ii¢ temel diregidir. Bu {i¢ boyutun 6nemi konusunda herhangi
bir tartigma ortaya c¢ikmasa da, bu boyutlarin ilerlemesini, basarilarini
tartismasiz  bir sekilde Olgmek kolay degildir (Rasoolimanesh,
Ramakrishna, Hall, Esfandiar, & Seyfi, 2023). Bu ¢alismada siirdiiriilebilir
kalkinma, 2015 BM Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri'nin (SKH) ¢ok
boyutlu perspektifi kapsaminda nicel gostergeler kullanilarak iilkelerin
degerlendirilmesi hedeflenmektedir. Bu arastirmada, ¢ok kriterli karar
verme yontemlerinden CRITIC, PROMETHEE ve GAIA yontemlerinden
faydalanilmaktadir. Cok kriterli karar verme yontemleri {ilkelerin
karsilastirilmasinda faydanilan oldukca popiiler nicel karar verme
yontemleridir. Subjektif degerlendirmelerden kaginmak amaciyla objektif
agirliklandirma yaklagimi tercih edilmistir. Hem karsilastirma ve siralama
sunmast hem de gorsel sonuglar {ireterek degerlendiricinin isini
kolaylastiran bir yontem olmasi sebebiyle PROMETHEE ydntemleri
tercih edilmistir. Yontemin bilimsel aragtirmalarda oldukga popiiler oldugu
metodoloji boliimiinde detaylartyla agiklanmaktadir. Gosterge agirhigini
belirlemek i¢in dncelikle objektif agirliklandirma yontemlerinden biri olan
CRITIC yontemi kullaniir. PROMETHE ve GAIA yontemleriyle de
CRITIC yonteminden elde edilen agirliklandirilmis gosterge degerleri
kullanilarak iilkelerin karsilagtirilmasi yapilmaktadir. Calismada 22 Arap
tilkesi 232 alt gostergeyi kapsayan 15 siirdiiriilebilir kalkinma hedefi
acisindan analiz edilmektedir. Ayrica, Irak oOzelinde de detayli bir
degerlendirme yer almaktadir. Bu ¢aligmaya konu veya yontem olarak
benzer bazi ¢alismalar bu boliimiin devaminda paylasilmaktadir.

Sarul (2016) CKKV yoéntemlerinin (AHP, TOPSIS ve MAUT)
uygulanmasini cinsiyet esitsizligi endeksleriyle karsilagtirmistir. Karsak
and Goker (2019), ortak agirlikli veri zarflama analizine (VZA) dayal bir
karar yardimcisi gelistirdi. Onerilen karar metodolojisi, Asya-Pasifik
Ekonomik Isbirligi iilkelerinin insana yakisir is, cinsiyet esitligi ve gelir
esitsizliklerinin azaltilmasi kriterlerini dikkate alarak performans
degerlendirmesi yapilmasinda kullanildi. Stanujkic, Popovic, Zavadskas,
Karabasevic, and Binkyte-Veliene (2020) makalelerinde AB iilkelerinin
Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri 1s18inda durumlarini belirlemek igin
cok kriterli karar verme yonteminin (CKKV) uygulanmasini 6nermektedir.
CKKYV modeli, birlesik fikir birligi ¢6ziimii (CoCoSo) ve Shannon entropi
yontemine dayanmaktadir. Nihai sonuglar, belirlenen siirdiiriilebilir
kalkinma hedeflerini uygulayan ve en iyi sonuglari elde eden iilkenin Isveg
oldugunu, Romanya'nin ise performnsiyla son sirada yer aldigim
gostermektedir. Awan, Kraslawski, Huiskonen, and Suleman (2020),
sosyal siirdiiriilebilirlik performansinin uygulanmasini engelleyen temel
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faktorleri belirlemek igin ¢ok kriterli karar verme (CKKYV) yaklagimini
kullanmigtir, Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri (SDG'ler), SDG3, SDG5
ve SDG17'yi uygulayan ve siirdiiriilebilir kalkinmaya katkida bulunan bir
dizi uygulamanin ampirik bir analizini gerceklestirdiler. Karasan and
Kahraman (2018), Birlesmis Milletler ulusal siirdiiriilebilir kalkinma
hedeflerinin Onceliklendirilmesi i¢in bir yontem Onermisdir. Ayrica
Onerilen yontemin gecerliligi acisindan sezgisel bulanik TOPSIS
yontemiyle karsilagtirma analizi sunmuslardir. Bakir et al. (2020),
gelismekte olan ekonomilerdeki hava hizmetlerinin performansim
degerlendirmek i¢cin CKKV ydntemlerinden faydalanmaktadir. Lakicevié¢
and Durkali¢ (2018), entegre PROMETHEE yaklagimini kullanarak AB
turizminin etkinligini degerlendirmistir. Khamlichi, Yildiz, Sarkar, and
Hoque (2021), 2002'den 2016'ya kadar Konvansiyonel ve Islam Ulkeleri
Endeksi'ni kullanarak 20 gelismis ve 18 gelismekte olan {ilkeyi siralamak
icin PROMETHEE 1I yontemini kullandi. Kumar, Singh, and Gupta
(2018), ozellikle gelismekte olan pazarlar igin sosyal ticaret faaliyetlerini
gelistirmek amaciyla tiiketici igeriginin gézlemlenen g¢evrimigi platform
yapisi lizerindeki etkisini degerlendirmeyi amaglamigtir. Sosyal e-ticaretin
gelismesinde en etkili faktorleri belirlemek i¢in bulamk MICMAC
yontemini kullandilar. Malanski and Povoa (2021), yolsuzlugun ekonomik
genigleme iizerindeki etkisini birgok farkli ekonomik oOzgiirliikk diizeyi
perspektifinden incelemistir. 2000 ile 2017 yillar1 arasinda Latin Amerika
ve Asya-Pasifik bolgesindeki gelismekte olan iilkelerin ekonomilerinde
yasanan yolsuzluklarin potansiyel olumlu ve olumsuz biiylime sonuglarini
incelemek i¢in tek adiml sistem GMM tahminli panel veri regresyonlarim
kullanmiglardir. Raghutla and Chittedi (2021) parasal gelismenin ve reel
sektoriin ekonomik genigleme iizerindeki etkisini incelemeye calismis;
2000-2016 yillar1 arasindaki ekonomik biiylime siirecini tanimlamak i¢in
bes gelismekte olan iilkesinin karsilagtirmali analizini gergeklestirmistir.
Feyen, Gispert, Kliatskova, and Mare (2021) yeni bir kiiresel veritabani ve
politika siniflandirma yontemi 6nermislerdir. 155 {ilke ve bolgede finans
sektorii politikalarinin zaman i¢inde Kovid-19 salginina verdigi tepkileri
degerlendirmislerdir. Stankovi¢, Jankovi¢-Mili¢, Marjanovi¢, and Janji¢
(2021), 2007'den 2013'e kadar her iki yilda bir toplanan 11 gosterge ve
veriden olugan bir veri kiimesi kullanarak AB {iye iilkelerinde dongiisel
ekonominin ilerlemesine iligkin karsilagtirmali bir ¢aligma gergeklestirdi.
Analiz icin temel bilesen yontemi ve PROMETHEE kullanildi. Caliskan,
Ozturkoglu, and Ozturkoglu (2022), Fortune Global 250'de otomobil ve
otomobil bileseni Tireticilerini karsilagtirmayr amaglamigtir. Sorumlu
tilkketim ve iiretime yonelik PROMETHEE ve VIKOR metodolojileri ve
Birlesmis Milletler Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri araciligiyla analiz
edilen bir gostergeler listesi onermistir. D'Adamo, Gastaldi, and Morone
(2022), cok kriterli yaklagima uygun olarak, ekonomik Siirdiiriilebilir
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Kalkinma Hedefleri (SDG 7, SDG 8, SDG 9, SDG 11 ve SDG 12) ile ilgili
35 kritere ait 27 Avrupa iilkesinden alinan verileri degerlendirdi.

Aragtirmanin geri kalam1 su sekilde yapilandirilmistir: Onerilen
CKKV yonteminin prosediirii = ve uygulama c¢iktilar1 bolim 2'de
Ozetlenmistir. Sonuglar ve tartisma boliimii de 3'te sunulmaktadir.

2. UYGULAMA: ULKELERIN BIRLESMI$ MIiLLETLER
SURDURULEBILIR KALKINMA HEDEFLERI ACISINDAN
KARSILASTIRILMASI

2.1. Arastirmamin Amaci, Kapsam ve Onemi

Calismanin amaci Kiiresel bazda BM 2030 Siirdiiriilebilir Kalkinma
Hedeflerinin gerceklestirilme diizeylerini olgerken, ozellikle Irak ve
verileri mevcut Arap ekonomilerinin durumlarin1 da degerlendirmek ve
bliylik ekonomilerle karsilastirmaktir. Arastirmada, c¢ok kriterli karar
verme yontemlerinden CRITIC, PROMETHEE ve GAIA yontemlerinden
faydalanilmaktadir. Calismada, 19 Arap iilkesinin de aralarinda yer aldig
54 ulus ve grup 232 alt gostergeyi kapsayan 14 siirdiiriilebilir kalkinma
hedefi agisindan analiz edilmektedir. Ayrica, Irak ve Arap ekonomileri
acisindan da detayli bir degerlendirme yer almaktadir.

Uygulama bdliimiiniin, degerlendirmeye aldigi ilkeler ve
uygulamada kullandig1 ¢ok kriterli karar verme (CKKYV) yontemleriyle
literatiire katki sunmasi hedeflenmektedir.

2.2. Arastirmanin Yontem ve Araclari

Belirlenen bazi {ilkelerin SKH 1: Yoksulluga Son, SKH 10:
Esitsizliklerin Azaltilmasi ve SKH 14: Su Altinda Yasam hedeflerine ait
verileri mevcut degildir. Dolayisiyla, bu hedefler degerlendirmede yer
almamaktadir. 14 olgiitiin  (boyut) kullanildigr tez c¢aligmasinin
uygulamasinda ¢ok kriterli karar verme yontemleri kullanilmaktadir. Bu
calismada siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerinin agirliklandirmasinda
hedeflerin sayisinin goklugu ve siibjektif degerlendirmelerden kaginmak
amaciyla CRITIC yonteminin kullanilmasma karar verilmistir. Hedef
agirliklarinin belirlenmesinden sonra 54 ulus ve grubun hedefler agisindan
verileri  PROMETHEE ve GAIA yontemleri ile analiz edilerek
performanslart  degerlendirilmektedir. Ayrica, analiz ¢iktilarindan
yararlanilarak Irak ve Arap iilkeleri 6zelinde degerlendirmeler ve oneriler
sunulmaktadir.

2.3. Verilerin Cok Kriterli Karar Verme Yontemleriyle Analizi

Stirdiiriilebilir kalkinma hedefleri acisindan iilkeleri ve gruplarn
degerlendirme siirecinde ilk olarak gosterge agirliklar1 hesaplanmaktadir.
Bu amagla objektif agirliklandirma yontemlerinden CRITIC yontemi
tercih edilmistir. Ulkelerin ve gruplarin SKH verilerinden olusan karar
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matrisi kullanilarak PROMETHEE yontemleriyle de performans skorlart
elde edilerek degerlendirilmeler yapilmaktadir. Ayrica, PROMETHEE
yaklagimindan elde edilen GAIA grafigi de yorumlanmaktadir.

2.1.1. CRITIC Yontemiyle Objektif Agirhiklarimin
Belirlenmesi

Bu bolimde, c¢alismada objektif agirliklarin  belirlenmesinde
uygulanan CRITIC yaklagiminin islem adimlar1 paylasilmaktadir. Yontem
Excel ofis uygulamasi araciligiyla yapilmigtir.

1. Adim: Karar matrisinin belirlenmesi

X karar matrisinin bir 6rnegi Denklem 1'de gosterilmektedir.

xll x12 e xln
X X . X ] .

D I S mvej=1,..n
Xm1  Xm2 = Xmn

)

Karar matrisi Tablo 1’de gosterilmektedir.
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Tablo 1. CRITIC Yontemi Karar Matrisi

SKH2 [SKH3 |SKH4 [SKH5 |SKH6 |SKH7 [SKH8 |SKH9 [SKH11 |SKH12 [SKH13 |SKH15 |[SKH16 [SKH17
isveg 63,1 96,9 [99,8 [91,4 [95,1 [98,0 |850 [97,6 [90,4 [56,8 [70,0 [80,2 [885 [858
Danimarka 71,0 |95,4 [99,3 [87,0 [90,7 [87,7 |87,6 [97,0 [93,0 [446 [608 [92,8 [938 [821
Almanya 72,4 193,0 [97,2 [81,9 [88,4 [77,2 [87,0 [958 [90,1 [554 [64,0 [792 [895 [844
Fransa 72,4 (93,2 [99,6 [87,8 [89,3 [78,6 [853 [92,8 [90,5 [605 [738 [688 [76,1 [731
Birlesik Krallik 684 (93,1 [98,2 [84,1 [94,4 [74,8 [84,0 [91,8 [91,3 [635 [709 [862 [81,1 [599
isvigre 67,9 (96,0 [98,5 (85,9 [90,5 [83,4 [81,6 [97,2 [99,1 [582 [61,0 [663 [81,0 [544
Hollanda 67,7 95,7 [99,3 [85,1 [87,2 [72,0 |86,3 [93,4 [92,9 [47,7 [433 [779 [86,7 [708
Japonya 75,2 94,6 (93,9 |61,7 [84,9 72,6 [88,2 94,4 [84,2 661 [735 [63,1 [863 [756
italya 69,8 (93,9 [94,2 |74,3 |80,8 [76,9 [79,9 [875 [746 [716 [799 [799 [729 [65.2
Kanada 63,5 939 [99,4 [83,9 [86,1 [80,3 [84,6 [87,3 [90,6 [51,7 [396 [60,8 [81,8 [79,9
Kore 82,9 [92,8 [92,3 [66,3 [74,0 [70,6 [855 [99,1 [87,0 [73,1 [69,7 [54,1 [77,9 [641
ABD 68,6 88,7 [93,9 [76,8 [83,6 [73,5 [81,9 [97,8 [89,3 [59,9 [525 [604 [686 [72,9
Avustralya 584 (95,2 [89,6 [82,0 [93,9 [72,2 [86,7 [92,2 [88,2 52,3 [169 [626 [83,1 [726
Rusya 59,1 [80,3 [97,1 |67,3 |75,1 [64,4 [81,6 (759 [83,4 [so6 [699 [66,1 [47,8 [746
Brezilya 68,7 |77,7 85,9 |70,4 86,1 [00,6 [76,0 [69,0 [80,9 (83,5 [939 [61,7 [s6,9 [746
Arjantin 68,7 |81,0 [97,9 [82,6 |77,9 [73,0 [79,2 [54,6 [834 781 888 [600 [61,7 [66,2
Azerbaycan 62,7 [72,9 [87,7 [54,7 [66,3 |67,8 [73,8 [41,2 [82,2 863 [82,7 [657 [67,1 [76,0
Tunus 615 [789 [93,1 [51,0 [63,9 [70,2 [62,5 [559 654 [86,7 [931 [709 [60,6 [76,7
Cin 83,4 [83,4 [99,5 [78,2 [69,0 [67,7 [789 803 [795 [870 [776 [489 [e06 [414
Fas 64,7 |73,1 |78,6 [43,8 [63,5 [70,0 [69,1 551 [76,2 [01,3 [942 [76,7 [623 [70,2
Cezayir 57,6 |77,3 [70,1 [41,0 [58,0 [65,5 [67,5 [539 |626 [89,2 [s86 [67,1 [653 [s811
Tiirkiye 65,2 [84,6 [89,4 [47,6 [733 [72,1 [700 [71,9 [71,5 [82,2 [86,7 [539 [s85 [745
Endonezya 66,6 |64,8 [92,2 [63,8 [70,1 [64,5 [77,4 [50,7 [753 [89,7 [925 [s14 647 [524
Urdiin 56,9 [744 [59,1 [39,8 [55,2 [72,9 [64,6 [61,0 [743 [89,1 [901,4 [551 [654 [62,5
BAE 64,8 [86,2 [982 [74,3 [58,0 [69,2 [63,7 [883 [854 [51,9 [98 [555 [704 [37.1
Meksika 61,1 [79,7 |96,0 [80,6 [71,0 [68,6 [684 [57,9 [834 [81,7 [868 [554 [46,7 606
Misir 65,3 [69,4 [67,9 [57,7 [651 [69,9 |64,9 [57,9 685 [91,2 951 683 [60,1 [58,8
iran 64,1 80,6 [83,0 [42,9 [60,2 [64,3 |62,5 [67,2 [74,0 [858 [804 [674 [604 [598
Umman 57,9 |83,5 [85,0 (37,2 [50,5 [67,0 [80,9 [67,2 [833 [742 [337 622 [673 [743
S. Arabistan 56,9 (80,7 [78,5 (44,6 [59,1 [68,6 |77,5 [74,7 [636 [660 [338 [490 [752 [809
Liibnan 56,6 74,3 [99,6 [45,2 [66,3 [61,9 [54,1 [733 [60,9 [80,7 [868 [57,0 [51,9 [301
Katar 69,6 |88,7 [89,9 [55,3 [52,9 [66,7 [69,9 [84,1 [57,1 [558 (o0 [676 [767 [48.2
Irak 53,2 [61,3 [69,9 [44,2 [62,6 [63,9 [57,9 [34,7 [580 [86,2 [855 [404 [640 [718
Kuveyt 67,5 86,9 [63,6 [51,3 [55,0 [68,8 |77,0 [64,2 [775 [620 [324 [521 64,7 [616
G. Afrika 56,8 [57,0 [76,6 |76,8 |62,4 [59,7 [69,8 [70,8 [805 (844 [82,7 [57,8 [s51 [752
Hindistan 54,4 64,8 [89,3 |46,3 |58,1 [66,2 [73,7 [51,0 [50,0 948 [943 [as6 [a85 [54,6
Venezuela 52,4 [62,8 [81,2 [68,1 [76,3 [753 [76,6 [34,8 [71,2 [82,6 [92,9 [80,7 [325 [52,2
Suriye 31,1 [61,3 [61,8 [34,1 [62,9 [61,8 [70,2 [239 [39,7 [91,9 [964 [565 [46,7 [509
Cibuti 53,0 [50,9 [24,3 [39,3 |57,7 [16,7 [53,6 [365 [71,0 [87,8 [90,6 [376 [565 [53,2
Liberya 47,8 [32,8 [37,1 [441 [53,0 [133 [66,4 [11,6 [298 [961 [988 [482 (410 [459
Sudan 21,9 [51,9 [31,8 [42,6 [32,6 [551 [44,2 [154 [34,8 (973 991 [492 [438 [363
Somali 27,3 [17,9 55,6 [25,9 |49,3 [433 [557 [56 [69,4 94,1 [999 [534 Jaoo [a37
Yemen, Temsilci. 28,8 44,5 [a1,8 [13,1 [36,2 [36,9 [53,2 [142 [530 960 [987 [484 [359 [501
Dogu Avrupa ve Orta Asya _ |58,7 [74,2 [87,9 [67,3 [68,3 [63,1 [73,9 [56,2 [76,1 [835 [803 [70,7 [54,2 [68,9
Dogu ve Giiney Asya 66,3 [70,8 [90,0 [61,0 [64,3 [64,2 [746 [625 [62,4 [008 [905 (49,6 [545 [52,7
Latin Amerika ve Karayipler [64,7 [75,3 [86,3 [72,3 |78,6 [79,3 [75,2 [54,4 [77,9 (840 931 [621 [540 [6756
Orta Dogu ve Kuzey Afrika 60,8 [72,8 [69,8 [45,1 [56,0 [64,7 [70,8 552 [67,5 [860 [81,0 [57,8 63,9 [66,8
OECD iiyeleri 68,8 [90,1 [955 |75,7 [83,2 [74,9 [81,1 92,2 [873 654 [67,7 [e65 [724 [762
Sahra-alti Afrika 57,2 |15 [a1,4 |53,6 [51,5 [334 [656 [284 |a6,8 [951 [974 [670 [a26 |a64
Diisiik gelirli iilkeler 529 [41,5 [35,6 [49,8 [46,0 [32,9 |57,9 [17,8 [a51 [064 [089 [64,7 [a22 [asas
Diisiik-orta gelirli iilkeler 59,0 [60,6 [79,9 [51,6 [59,7 [57,9 [71,4 [463 [551 [93,4 [948 [554 [502 [533
Ust orta gelirli iilkeler 74,2 [80,9 [92,2 |74,1 [70,7 [70,1 [76,6 [742 [79,9 85,1 [841 [541 [e06 [591
Yiiksek gelirli ilkeler 69,9 [91,3 [95,7 [75,8 [71,7 [751 [835 |94,0 [885 [61,0 614 e84 [772 [764
Diinya 65,0 [70,2 [81,6 |62,5 [62,4 [62,1 [73,8 |64,7 [665 [858 [865 [57,8 [560 [57,7

2. Adim: Normlizasyon Islemi

Yontemin ikinci asamasinda farkli birimlerin bir arada
degerlendirilmesine veya aykiri degerlerin analiz sonuglari iizerindeki
etkisinin azaltilmasina olanak saglayan asagidaki normalizasyon siireci
uygulanir. Karar matrisi, odak noktasmin fayda mi yoksa maliyet mi
olduguna gdre normallestirilir. Denklem 2, karar matrisini faydaya gore



46 - Abbas Najdat Hasan QOSHCHO, Gokhan OZKAYA

normallestirmek icin kullanilir. Denklem 3, karar matrisini maliyete gore
normallestirmek igin kullanilir.

_ Xij—minXij

rj = .
Y maxX;j—min X;;

maxXij—Xij

N =
Y maxX;j—min X;;

Tablo 2. Normalize Edilmis Karar Matrisi

Maks Maks Maks Maks Maks Maks

2
(©))

Maks Maks Maks Maks Maks Maks Maks Maks

SKH2 [SKH3 |SKH4 [SKH5 [SKH6 |SKH7 [SKHS8 |SKH9 [SKHI1|SKH12|SKH13 [SKH15|SKH16|SKH17
isvec 0,669 (1,000 1,000 [1,000 (1,000 |1,000 (0,927 0984 (0875 0233 0,701 (0,772 |0913  [1,000
Danimarka 0,799  [0981 0,994 10943 0931 |0.879 (0,986 [0977 (0913 0,000 [0,608 1,000 |1,000 (0,935
Almanya 0,821 0951 (0966 0,879 (0894 (0,754 0972 (0964 0,871 [0206 (0,640 |0,754 (0928 0975
Fransa 0,821 0953 (0998 0954 10907 (0,771 0934 (0,932 0877 (0303 0,739 |0,566 (0,711 0,773
Birlesik Kralhk 0,756 10952 (0979 0,906 (0989 (0,726 10904 (0,922 0,888 (0359 0,710 {0880 (0,791 |0,535
isvigre 0,748 10989 (0984 10930 (0927 (0,828 0850 (0,980 1,000 (0259 0,610 |0521 (0,791 0436
Hollanda 0,744 10984 (0994 10919 (0874 (0,694 10956 (0,939 |0911 [0058 (0433 0,730 (0,883 0,732
Japonya 0,866 10971 (0923 0,621 (0838 (0,701 |1,000 (0,949 0,786 [0408 0,735 |0463 (0877 |0818
italya 0,779 10962 (0926 0,782 10,772 (0,751 |0811 (0876 0,647 (0512 0,799 |0,767 (0,659 |0,630
Kanada 0,677 10962 (0995 0904 (0857 (0,791 0918 (0,873 0,878 (0,35 (0396 [0420 (0,803 0,895
Kore 0,992 10948 (0,901 0,679 (0663 (0,676 10939 (1,000 0826 (0,542 (0,698 0300 (0,740 0,610
Amerika Birlesik Devletleri 0,759 (0896 0922 (0813 0817 |0,711 [0857 (0986 (0860 0291 (0526 (0414 0,588 (0,769
Avustralya 0,593 10979 (0,865 0,880 [0981 0,696 0965 (0,926 0844 (0,147 0,169 (0454 0,825 10,763
Rusya Federasyonu 0,604 10,789 (0,965 0,692 (0681 (0,604 10850 (0,752 0,773 [0.683 (0,699 [0,517 (0249 0,800
Brezilya 0,761 10,756 (0817 0,731 (0856 (0913 10,723 (0,678 0,737 (0,739 [0,939 |0436 (0,398 |0,800
Arjantin 0,760 10,799 (0975 0,887 (0,726 (0,706 0,795 (0,524 0,773 (0637 |0,888 |0407 (0476 0,649
Azerbaycan 0,664 0,697 (0,840 0,531 [0,539 0,644 10672 [0,380 0,756 (0,792 0,827 (0,510 (0,565 ]0.825
Tunus 0,645 10772 (0912 0484 (0502 (0,672 0417 (0,538 0514 (0800 (0931 |0,604 (0458 0837
Cin 1,000 0829 (0997 0,831 {0583 (0,643 |0,789 10,798 0,717 [0805 (0,777 0206 (0458 0,203
Fas 0,606 0,699 (0,719 0392 (0494 (0,669 10,567 (0,529 0,670 [0.887 [0,943 0,708 (0485 0,720
Cezayir 0,580 10,753 [0,606 0357 (0407 0,617 10529 [0,516 0474 (0,847 0,887 (0,534 0,534 ]0915
Tiirkiye 0,703 0844 (0863 0441 (0652 (0,695 10,586 (0,709 0,603 (0,714 0,867 |0295 (0424 0,799
Endonezya 0,727 0,594 (0,900 0,647 (0600 (0,604 10,754 (0,482 0,658 [0.857 0926 {0251 (0,525 |0401
Urdiin 0,569 10,715 (0461 0341 (0362 (0,704 0465 (0,593 0,642 (0846 (0914 |0318 (0,537 0,582
Birlesik Arap Emirlikleri 0,697 10865 (0979 0,782 0406 (0,661 0444 (0,884 0,803 (0,139 [0,098 |0325 (0,617 0,125
Meksika 0,638 (0,782 0950 [0862 0,614 0,653 (0,551 0,559 (0,773 0,705 (0869 0,324 0232 (0,548
Misir, Arap Cum. 0,705 (0,652 0,577 10,570 [0,520 0,668 (0471 0,559 (0,559 0,885 0952 (0,557 0451 (0,516
iran, islam Cumhuriyeti 0,686 (0,793 10,778 10381 (0443 0,603 (0415 0,659 (0638 0,782 |0.804 (0,541 0455 (0,534
Umman 0,586 0,831 (0804 0308 (0286 (0,634 10834 (0658 0,773 (0,562 (0337 |0446 (0,567 0,795
Suudi Arabistan 0,568 10,795 (0,718 0,402 (0424 (0,654 10,756 (0,739 |0489 (0407 (0338 [0207 (0,697 0912
Liibnan 0,565 10,714 (0998 0410 (0539 (0,575 0226 (0,724 |0449 (0686 (0,869 0353 (0,316 0,000
Katar 0,775 0,896 (0869 0,539 (0325 (0,630 0,585 (0839 0395 (0213 [0,000 |0544 (0,721 0325
Irak 0,508 10,550 (0,604 0,397 (0481 (0,597 0311 (0311 |0407 (0,790 [0,856 |0,051 (0,514 0,749
Kuveyt 0,742 10874 (0,521 0488 (0359 (0,656 10,745 (0,626 0,689 (0330 (0324 ]0263 (0,525 0,565
Giiney Afrika 0,567 10495 (0693 0813 (0478 (0,548 10582 (0,697 0,732 (0,755 0,828 |0366 (0,369 |0.810
Hindistan 0,528 0,594 (0861 0424 (0409 (0,625 0,671 (0485 |0292 (0953 |0944 [0,146 (0261 |0441
Venezuela, RB 0,496 10,569 (0,754 0,702 10,700 (0,732 10,737 (0,312 0,597 (0,721 (0,929 {0,781 (0,000 0397
Suriye Arap Cumhuriyeti 0,150 0,550 (0497 0,268 (0485 0,572 [0591 [0,196 |0,144 (0899 0965 (0343 (0231 [0373
Cibuti 0,506 {0418 (0,000 0335 (0402 (0,040 0213 (0,331 0,595 (0820 (0,907 {0,000 (0,392 |0416
Liberya 0,421 10,189 (0,170 0,396 10,327 |0,000 10,506 [0,064 0,000 (0,979 0,989 (0,193 0,139 0,283
Sudan 0,000 0431 (0,099 0377 [0,000 (0494 10,000 (0,105 0,072 (1,000 0992 (0212 (0,185 |0,111
Somali 0,088 10,000 (0415 0,163 10267 0355 10261 (0,000 0572 (0,941 1,000 (0286 0,123 ]0,245
'Yemen, Temsilci. 0,112 10337 (0,231 0,000 [0058 (0279 10206 (0,092 0334 (0975 (0987 0,196 (0,056 0359
Dogu Avrupa ve Orta Asya 10,599 (0,713 0843 [0692 0571 10,589 [0,676 (0541 (0,669 0,739 [0804 0,600 0353 (0,696
Dogu ve Giiney Asya 0,730 0,670 0870 0,612 10,507 (0,601 10,691 (0,609 0471 (0877 0906 |0218 (0359 |0406
Latin Amerika ve Karayipler (0,605 0,727 (0822 0,756 10,737 (0,780 0,704 [0,522 0,695 (0,749 (0,932 |0445 (0,350 0,674
Orta Dogu ve Kuzey Afrika 10,633 (0,696 0,602 (0409 0374 10,608 [0,604 10,530 (0,545 0,786 (0810 0367 [0,513 (0,660
(OECD iiyeleri 0,762 10914 (0,943 0,800 (0810 (0,727 0839 (0,926 0,830 (0395 0,678 0,524 (0,651 0826
Sahra-alt1 Afrika 0,575 0300 (0,227 0,517 (0302 |0238 0487 (0243 0245 (0960 0974 (0,532 0,164 0,293
Diisiik gelirli iilkeler 0,504 10299 (0,149 0468 (0214 (0231 0312 (0,131 0220 (0,983 (0,990 |0491 (0,157 0,264
Diisiik-orta gelirli iilkeler 0,604 10541 (0,737 0492 (0434 (0526 0,618 (0435 0365 (0928 (0949 0323 (0288 0417
Ust orta gelirli iilkeler 0,850 10,798  [0,900 0,779 (0609 [0,671 0,735 (0,733 |0,724 (0,769 |0,841 {0299 (0459 |0,521
Yiiksek gelirli iilkeler 0,781 (0,929 0,946 (0800 0,626 10,730 (0,893 0945 (0848 0312 |0614 (0,559 0,728 (0831
Diinya 0,702 (0,662 0,760 10,630 (0477 0577 (0,672 0,632 (0529 0,784 0866 (0,366 0383 (0496
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3. Admm: Bu adimda normalize edilmis karar matrisinden elde edilen
verilere dayanarak Denklem 4 kullanilarak korelasyon katsayisi

bulunur.
m
_ Y, (rij=r)*(rie="i) k=1
Djk = = s Lhk=1,..,n
(2121 Oeij=%)) * B2 Cei—X1)?
@)
Tablo 3. SKH Korelasyon Katsayilari

SKH2 |SKH3 |SKH4 (SKHS5 |SKH6 [SKH7 [SKHS8 |SKH9 (SKH11|SKH12 |[SKH13 |SKH15|SKH16 [SKH17
SKH2 |1 0,740 |0,699 |0,664 0,619 0,542 |0,692 (0,781 [0,657 [-0,498-0,348 (0,331 |0,627 [0,385
SKH3 |0,740 |1 0,804 |0,670 |0,722 (0,812 |0,741 [0,922 [0,747 |-0,786(-0,608 0,467 (0,820 |0,551
SKH4 10,699 (0,804 |1 0,699 (0,737 |0,806 (0,718 |0,800 (0,719 |-0,604(-0,411)0,432 (0,589 |0,422
SKH5 10,664 |0,670 |0,699 |1 0,831 (0,618 0,730 (0,729 |0,721 |-0,670]-0,350(0,503 |0,579 |0,363
SKH6 0,619 |0,722 [0,737 |0,831 |1 0,695 [0,800 |0,744 |0,763 |-0,667 [-0,256|0,556 (0,660 |0,547
SKH7 /0,542 0,812 [0,806 |0,618 |0,695 |1 0,643 |0,722 0,680 (-0,582-0,343 (0,505 |0,623 |0,552
SKH8 10,692 |0,741 [0,718 |0,730 |0,800 [0,643 |1 0,755 [0,705 |-0,677 (-0,449|0,486 (0,684 |0,604
SKH9 10,781 |0,922 |0,800 |0,729 [0,744 |0,722 |0,755 |1 0,790 (-0,821]-0,625(0,439 |0,835 |0,494
SKH11 0,657 (0,747 |0,719 |0,721 |0,763 [0,680 [0,705 |0,790 |1 -0,710|-0,452 /0,451 0,696 [0,559
SKH12 |-0,498 |-0,786 [-0,604 |-0,670 |-0,667 |-0,582 |-0,677 |-0,821|-0,710 |1 0,819 [-0,478|-0,841|-0,442
SKH13 (-0,348 (-0,608 |-0,411|-0,350 |-0,256 |-0,343 |-0,449 |-0,625 |-0,452 0,819 |1 -0,168|-0,633 |-0,227
SKH15 (0,331 |0,467 (0,432 (0,503 |0,556 |0,505 (0,486 |0,439 (0,451 |-0,478|-0,168 |1 0,450 (0,411
SKH16 0,627 |0,820 0,589 {0,579 |0,660 |0,623 [0,684 [0,835 (0,696 |-0,841(-0,633 (0,450 |1 0,588
SKH17 [0,385 |0,551 |0,422 [0,363 |0,547 0,552 0,604 |0,494 0,559 [-0,442|-0,227[0,411 (0,588 |1

4. Adim: Korelasyon katsayilarinin belirlenmesi

Bu adimda, bir onceki adimda elde edilen degerlerin 1'den
cikarilmasiyla "1 -Pjk" degerleri elde edilir.

Tablo 4. SKH "1

-Pjk" Degerleri

SKH2

SKH3

SKH4

SKH5

SKH6

SKH7

SKHS8

SKHY

SKH11

SKH12

SKH13

SKH15

SKH16

SKH17

SKH2

0

0,260

0,301

0,336

0,381

0,458

0,308

0,219

0,343

1,498

1,348

0,669

0,373

0,615

SKH3

0,260

0

0,196

0,330

0,278

0,188

0,259

0,078

0,253

1,786

1,608

0,533

0,180

0,449

SKH4

0,301

0,196

0

0,301

0,263

0,194

0,282

0,200

0,281

1,604

1,411

0,568

0,411

0,578

SKH5

0,336

0,330

0,301

0

0,169

0,382

0,270

0,271

0,279

1,670

1,350

0,497

0,421

0,637

SKH6

0,381

0,278

0,263

0,169

0

0,305

0,200

0,256

0,237

1,667

1,256

0,444

0,340

0,453

SKH7

0,458

0,188

0,194

0,382

0,305

0

0,357

0,278

0,320

1,582

1,343

0,495

0,377

0,448

SKHS8

0,308

0,259

0,282

0,270

0,200

0,357

0

0,245

0,295

1,677

1,449

0,514

0,316

0,396

SKH9

0,219

0,078

0,200

0,271

0,256

0,278

0,245

0

0,210

1,821

1,625

0,561

0,165

0,506

SKH11

0,343

0,253

0,281

0,279

0,237

0,320

0,295

0,210

0

1,710

1,452

0,549

0,304

0,441

SKH12

1,498

1,786

1,604

1,670

1,667

1,582

1,677

1,821

1,710

0

0,181

1,478

1,841

1,442

SKH13

1,348

1,608

1411

1,350

1,256

1,343

1,449

1,625

1,452

0,181

0

1,168

1,633

1,227

SKH15

0,669

0,533

0,568

0,497

0,444

0,495

0,514

0,561

0,549

1,478

1,168

0,550

0,589

SKH16

0,373

0,180

0,411

0,421

0,340

0,377

0,316

0,165

0,304

1,841

1,633

0,550

0

0,412

SKH17

0,615

0,449

0,578

0,637

0,453

0,448

0,396

0,506

0,441

1,442

1,227

0,589

0,412

S.

Adim

"Cj" degerini elde etmek i¢in 6nceki adimda elde edilen degerlerin
kiimiilatif toplamini "oj" standart sapma degeriyle ¢carpin. Cj'yi bulmak i¢in
Denklem 5, 6j'yi bulmak i¢in Denklem 6 kullanilir.
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=0Xt1(1-px); j=1..n 5)

1 — .
% = EZ?:l(xij —-x)%; i=1,..,m ©6)

Ortaya c¢ikan "C;" degerini toplam "C;" degerine bolerek kriterin
agirliginin belirlendigi Wj degerini elde edin. Wj degeri Denklem 7
kullanilarak hesaplanir.

Cj

w; = ;j=1,..,n
J ?:1(:]'

(7
Tablo 5. ¢j Standart Sapma, Cj ve wj (Gosterge Agirhik) Degerleri

SKH2 | SKH3 | SKH4 | SKH5 | SKH6 | SKH7 | SKH8 | SKH9 |SKH11|SKHI12|SKH13|SKH15|SKH16|SKH17

oj standard
0,197| 0,225| 0,266| 0,234| 0,239| 0,185( 0,237 0,278| 0,230| 0,288| 0,243| 0,207| 0,242 0,245
sapma
Gj 1,398| 1,442| 1,756( 1,619( 1,490| 1,243| 1,555| 1,790| 1,537| 5,742 4,143| 1,780| 1,774| 2,010
wj 0,048| 0,049| 0,060| 0,055| 0,051| 0,042| 0,053| 0,061 0,053| 0,196| 0,142| 0,061| 0,061 0,069

Caligmanin kullanilan Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri ve
CRITIC analizi sonucunda elde edilen objektif agirliklar Tablo 6’da
sunulmaktadir.

Tablo 6. Arastirmada Kullanilan Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri,
Kodlari ve CRITIC Agirhiklar

Hedefler Kodlar CRITIC Yéntem
Acliga Hayir SKH2 0,048
Iyi Saglik ve Refah SKH3 0,049
Kaliteli Egitim SKH4 0,060
Toplumsal Cinsiyet Esitligi SKH5 0,055
Temiz Su ve Sanitasyon SKH6 0,051
Uygun Fiyatli ve Temiz Enerji SKH7 0,042
Insana Yakisir Is ve Ekonomik Biiyiime SKHS 0,053
Sanayi, inovasyon ve Altyap SKH9 0,061
Siirdiiriilebilir Sehirler ve Topluluklar SKH11 0,053
Sorumlu Tiiketim ve Uretim SKHI12 0,196
iklim Eylemi SKH13 0,142
Karada Yasam SKHI15 0,061
Baris, Adalet ve Gligliit Kurumlar SKH16 0,061
Hedefler I¢in Ortakliklar SKH17 0,069

Agirhiklar karsilagtirmanin daha iyi anlasilmasi agisindan grafik
olarak da asagida paylasilmustir.
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Sekil 1. Arastirmada kullamilan Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri
ve CRITIC Agirhiklar

0,250
0,196
0,200

0,142
0,150
0,100 I 0.0690,0610,0610,0610,060 0,055 0,053 0,053 0,051 0,049 0,048 0,042

0,050
IR RRRRRRR Y

Birlesmis Milletler Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri

Agirhiklar

2.1.2. PROMETHEE ve GAIA Yontemleri ile Belirlenen
Ekonomilerin  Birlesmis Milletler  Siirdiiriilebilir
Kalkinma Hedeflerine Ait Verilerle Degerlendirilmesi

CRITIC analizinde kullanilan ve gostergelerin ham degerlerinden
olusan karar matrisi Ek 1’de sunulmaktadir.

Tablo 6 ve Sekil 1'de CRITIC yontemiyle elde edilen Siirdiiriilebilir
Kalkinma Hedefleri  gostergelerinin  agirliklar1  gosterilmektedir.
PROMETHEEE c¢alismasinin karar matrisi, Tablo 5'te aciklanan
dondstiiriilmiis standartlastirilmis karar matrisidir. Gosterge degerleri
normalize edilerek 0-1 araligindaki degerlere doniistiirilmistiir.
PROMETHEEE yonteminin ikinci adiminda belirtilen prosediir izlenerek
doniisiim gergeklestirildi.

Ik dort gostergedeki degerler literatiirde siklikla kullanildigi gibi
carpma islemine gore ters ¢evrilerek minimum olmasi istenen gostergeler
maksimum olarak belirtildiginde islenebilmektedir. Calisma kullanici
dostu bir arag¢ olan Visual PROMETHEE kullanilarak gergeklestirilmistir.
Bu yazilim PROMETHEE yaklagiminin uygulanmasi icin gelistirilmis
onemli ¢ok kriterli karar destek sistemidir. Calisma, karsilastirma amaciyla
her iilkenin 2023 raporundaki verilerini dikkate almaktadir.

Analizde kullanilan agirliklar CRITIC analizinden elde edilmistir.
PROMETHEE yonteminde degerlendirme kriterlerinin yapisin1  ve
aralarindaki iligkiyi belirleyen birden fazla tercih fonksiyonu
bulunmaktadir. Bunlar metodoloji  bolimiinde ayrntili  olarak
aciklanmigtir. Karar vericinin tercihlerini belirleyen c¢esitli kriterler
arasinda oncelik siras1 yoksa ilki olan olagan tercih fonksiyonu tercih
edilir. Dolayisiyla subjektif degerlendirmeden bagimsiz olarak tercih
fonksiyonu tiim kriterler i¢in birinci tip (genel) fonksiyon olarak
belirlenmekte, boylece herhangi bir kriter i¢in belirli deger araliklari
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onceliklendirilmeden sadece belirlenen CRITIC agirliklar1 degerlendirme
icin kullanilmaktadir. Analizde tercih edilen olagan tip tercih fonksiyonu
oldugundan, q (kayitsizlik degeri), p (kesin tercih esigi) ve s (p ile q
arasindaki medyan deger veya standart sapma) parametrelerinin degerleri
bos birakilir. PROMETHEE analizinde kullanilan parametreler Tablo 7'de
listelenmistir.

Tablo 7. PROMETHEE Analizinin Parametreleri

SKH2 |SKH3 | SKH4 |SKHS |SKH | SKH7 SKHS8
6

Direction of
preference max max max max | max max max

Weight coefficient | 0,048 0,049 | 0,060 |0,055 10,051 | 0,042 0,053

Preference
function Usual Usual Usual Usual |[Usual | Usual Usual
SKH9 |SKH1 |SKH12 [SKH1 |SKH1 SKH16 | SKH17
1 3 5
Direction of
preference max max max max | max max max

Weight coefficient | 0,061 0,053 0,196 0,142 10,061 | 0,061 0,069

Preference
function Usual Usual Usual Usual [Usual | Usual Usual

Analizin sonuglar1 ve yorumlanmasi bu bdliimiin ilerleyen
kisimlarinda anlatilacaktir. Her ulus veya grup, PROMETHEE Elmasiin
(Phi+, Phi-) diizlemindeki bir nokta ile temsil edilir. Diizlem 45 derece
egimli oldugundan dikey boyut (yesil-kirmizi eksen) Phi net akisina
karsilik gelir. Phi+ puanlart soldan iist kdseye dogru artarken, Phi-puanlar
alt koseden tist kdseye dogru artar.
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Sekil 2. PROMETHEE Elmasi

+1.0
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Sekil 3. PROMETHEE Ag1
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PROMETHEE 1II sonuglari, negatif ve pozitif avantaj

degerleri kullanilarak belirlenen net avantaj degerlerini dikkate

alarak tilkelerin genel bir siralamasini saglar. Pozitif avantaj (Phi+)

degerinden negatif avantaj (Phi-) degerinin ¢ikarilmasiyla tam sira

degerine (Phi) ulasir. PROMETHEE II sonuglari, pozitif avantaj

degeri, negatif avantaj degeri, net avantaj degeri ve iilkelerin

siralamasini gosteren Tablo 8'de gosterilmektedir. Arastirmaya gore

Isvigre, Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri agisindan net Phi degeri

acisindan diger iilkeler arasinda en iist sirada yer aliyor. Isvigre

listede ilk beste yer aliyor. Bunlar arasinda Fransa, Danimarka,

Almanya ve Birlesik Krallik bulunmaktadir. Siralamanin son

siralarinda Cibuti, Kuveyt, Katar, Birlesik Arap Emirlikleri, Yemen

ve Irak yer aliyor.

Tablo 1. PROMETHEE II Analizi ve Tam Siralama ile Elde
Edilen Pozitif, Negatif, Net Avantaj Degerleri

Sira | Ulke/Grup | Phi Phi+ | Phi- | Sira | Ulke/Grup Phi Phi+ | Phi-
1 SWE 03693 | 0,6847 | 0315 | 28 | TUR 0,0018 0,5009 | 0,4991
2 FRA 03179 | 06579 | 034 |29 | E_S Asia -0,0036 | 04982 | 0,5018
3 DNK 03125 | 0,6557 | 0343 | 30 | MEX -0,0219 | 04846 | 0,5065
4 DEU 02872 | 0,6431 | 0356 |31 | JOR -0,0526 | 04732 | 0,5259
5 GBR 0,2687 | 0,6338 | 0,365 | 32 | E_Euro_Asia | -0,0004 | 04674 | 0,5278
6 JPN 02587 | 0,6288 | 037 |33 | LMIC -0,0628 | 0468 | 0,5308
7 BRA 02297 | 0,6114 | 0382 | 34 | VEN -0,0641 | 04675 | 0,5315
8 ITA 0,197 | 05975 | 0401 | 35 | IND -0,0643 | 04674 | 05317
9 HIC 0,1945 | 0,5972 | 0,403 | 36 | ZAF -0,089 0452 | 0,541
10 | CHE 0,1859 | 0,5925 | 0,407 | 37 | World -0,101 0,4455 | 0,5465
11 | OECD 0,1816 | 0,5902 | 0409 | 38 | IRN -0,1064 | 04439 | 0,5503
12 | NLD 0,1695 | 0,5842 | 0415 | 39 | Africa -0,1235 | 04378 | 0,5613
13 | MAR 0,1627 | 0,5809 | 0,418 | 40 | MENA -0,153 04224 | 0,5753
14 | ARG 0,1619 | 0,5795 | 0418 | 41 | LIC -0,1585 | 04198 | 0,5783
15 | TUN 0,1491 | 0,5716 | 0422 | 42 | SYR -0,1737 | 04121 | 0,5858
16 | KOR 0,1335 | 0,5662 | 0433 | 43 | OMN -0,1951 | 04019 | 0,597
17 | CAN 0,1192 | 0,5586 | 044 |44 | LBN -0,2265 | 03844 | 0,6109
18 | CHN 0,1168 | 05573 | 044 |45 | LBR -0,2478 | 03761 | 0,6239
19 | EGY 0,1133 | 0,5561 | 0,443 | 46 | SAU -0,251 0,3736 | 0,6247
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20 LAC 0,1119 | 0,5542 | 0,442 | 47 SDN -0,2513 0,3744 | 0,6256

21 UMIC 0,1035 | 0,5489 | 0,446 | 48 SOM -0,2536 0,3732 | 0,6268

22 USA 0,0885 | 0,5427 | 0,454 | 49 IRQ -0,2554 0,3713 | 0,6267

23 IDN 0,0704 | 0,5336 | 0,463 | 50 YEM -0,2842 0,3579 | 0,6421

24 AZE 0,069 0,5322 | 0,463 | 51 ARE -0,2854 0,3557 | 0,6412

25 AUS 0,0272 | 0,513 0,486 | 52 QAT -0,3005 0,3493 | 0,6498

26 DZA 0,0148 | 0,5069 | 0,492 | 53 KWT -0,311 0,3439 | 0,6549

27 RUS 0,0135 | 0,5041 | 0,491 | 54 DIl -0,3331 0,3334 | 0,6666

Tablo 9 PROMETHEE II c¢aligmasindan elde edilen
performans puanlarim 6zetlemektedir.
Tablo 9. PROMETHEE II Yontemi Siralamasi ve Puanlari

Sira | Ulke/Grup Ulke/Grup Puan [Sira | Ulke/Grup Ulke/Grup Puan
1 SWE sveg 100 28 TUR [Tiirkiye 46,2
2 FRA Fransa 88,99 |29 E S Asia  Dogu ve Giiney Asya 45,7
3 DNK Danimarka 87,94 | 30 MEX Meksika 44,0
4 DEU Almanya 83,18 |31 JOR Urdiin 41,4
5 GBR Birlesik Kralltk 79,9 32 [E_Euro Asia Dogu Avrupa ve Orta Asya 40,8
6 JPN Uaponya 78,21 |33 LMIC Diistik-orta gelirli tilkeler 40,6
7 BRA Brezilya 73,52 | 34 VEN Venezuela, RB 40,5
8 ITA italya 68,66 |35 IND Hindistan 40,5
9 HIC 'Yiiksek gelirli tilkeler 68,3 36 ZAF Giiney Afrika 38,5
10 CHE [svigre 67,1 37 World Diinya 37,6
11 OECD OECD iiyeleri 66,5 |38 IRN [ran, Islam Cumhuriyeti 37,2
12 NLD Hollanda 64,86 | 39 Africa Sahra-alt1 Afrika 35,9
13 MAR Fas 63,96 | 40 MENA Orta Dogu ve Kuzey Afrika 33,8
14 ARG Arjantin 63,85 |41 LIC Diisiik gelirli tilkeler 334
15 TUN Tunus 62,2 42 SYR Suriye Arap Cumhuriyeti 324
16 KOR Kore 60,25 | 43 OMN Umman 31,0
17 CAN Kanada 58,52 | 44 LBN Liibnan 29,0
18 CHN Cin 58,24 | 45 LBR Liberya 27,7
19 EGY Maisir, Arap Cum. 57,83 | 46 SAU Suudi Arabistan 27,5
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20 LAC Latin Amerika ve 57,67 |47 SDN Sudan 27,5
21 UMIC Ust orta gelirli iilkeler 56,69 | 48 SOM Somali 27,4
22 USA IAmerika Bir. Dev. 55 49 IRQ [rak 27,3
23 IDN [Endonezya 53,04 |50 YEM Y emen 25,6
24 AZE Azerbaycan 52,89 |51 ARE Birlesik Arap Emirlikleri 25,6
25 AUS Avustralya 48,63 52 QAT Katar 24,7
26 DZA Cezayir 47,44 |53 KWT Kuveyt 24,2
27 RUS Rusya Federasyonu 47,32 | 54 DJI Cibuti 23,0

PROMETHEE II'nin GAIA diizlemindeki degerlendirmesi
Sekil 7'de gosterilmektedir. Bu grafik PROMETHEEE IV
kullanilarak olusturulmustur. Gergekte iki olasi sonu¢ vardir:

Sekil 4'deki SDG7 standartlarin1 (Uygun Fiyatli ve Temiz
Enerji) goz onilinde bulundurun. Karsilik gelen eksenin yonii ¢ok
onemlidir: bu durumda SDG7 dagilimi saga bakar. Bu, bir {ilkenin
GAIA diizleminden ne kadar uzaktaysa SDG?7 kriterlerini karsilama
konusunda o kadar iyi oldugu anlamina geliyor. SDG7 standart
eksen yOnelimine gore "en iyi" deger sagda, "en kotii" deger ise
soldadir.. Sekil 4'te:

- Isveg net olarak en iyi iilkedir (Uygun Fiyatli ve Temiz
Enerji), Danimarka bu degere en yakin olan iilkedir.

Birlesik Krallik ve Fransa GAIA diizleminde yakin
konumda olan dolayisiyla yakin degerlere sahiptirler,

GAIA diizlemini incelerken karar ekseninin uzunlugunu
dikkate almak onemlidir. Kisa karar ekseni, GAIA diizlemine acilt
oldugunu ve dolayisiyla kotii performans gosterdigini gosterir. Bu
durumda karar ekseninin yonii daha az kullanislt hale gelir. Aslinda
karar ekseni agirlik vektoriinin (karar cubugunun) GAIA
diizlemindeki izdiisimiidir. Visual PROMETHEEE'de U-V
diizlemi %75,7 gibi ¢ok iyi bir temsil seviyesine sahiptir.
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Sekil 4. GAIA Grafigi
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GAIA diizleminde alternatifler (iilkeler) noktalarla,
standartlar ise vektorlerle temsil edilir. Ornegin siralamaya caligilan
iilkeler arasinda Isvicre, Danimarka, Fransa, Almanya ve Birlesik
Krallik karar stitununun gosterdigi dogrultuda olduklari i¢in en iyi
uzlagsmaci ¢6ziim yoniindedirler.Bu {iilkelerin tam tersi istikamette
olan Cibuti, Kuveyt, Katar, BAE, Yemen ve Irak analize dahil
edilen kriterler agisindan en kotii durumda olan tlkelerdir. GAIA
diizleminde birbirine yakin olan {ilkelerin Siirdiiriilebilir Kalkinma
Hedefleri gostergeleri acisindan benzer ozelliklere sahip oldugu
sOylenebilir. GAIA diizleminde birbirine yakin konumdaki iki
tilkenin birbirine benzedigini gostermek i¢in, diizlemde siralamanin
iist siralarinda yer alan Isvigre, Fransa orta siralarda yer alan
Tiirkiye ve son siralarda yer alan Irak 6rnek olarak secilmis ve Sekil
S'te Olgiitler agisindan profil grafikleri sunulmustur. Gorildigi
iizere birbirine yakin olan tilkelerin profilleri, giiclii ve zayif yon
gostergeleri agisindan oldukga benzerdir.
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Sekil 5. Birkac¢ Ulkenin PROMETHEE Profil Gosterimi
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Baz1 yararli grafik gosterimler olusturmak icin gorsel
PROMETHEE yazilimi kullanilir. Bunlarin arasinda gokkusagi
diyagrami da vardir (bkz. Sekil 6). Bu grafik faydalidir ¢iinkii her
alternatifin (bu durumda {ilke) avantaj ve dezavantajlarini
ozetlemektedir. Avantajlar1 histogramin {istiinde, dezavantajlari ise
asagida gosterilmistir. Sekil 6'da goriildigi gibi, ilk bes siradaki
iilkelerin dezavantajlarindan ¢ok avantajlari var ve bu da onlarin son
siralamadaki avantajli konumlarina katkida bulunuyor.

+1
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Sekil 6. PROMETHEE Goékkusagi Diyagrami
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3. SONUC VE TARTISMA

sonlarindan

geemis yiizyilin
itibaren kiiresel diizeyde Onem kazanmis ve 19901 yillarda

Siirdiiriilebilir  kalkinma,
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uluslararas antlagsmalarla desteklenerek evrensel bir eylem planina
dontigmiistiir. Bu yaklasim, gelecek nesillerin ihtiyaglarimi goz
oniinde bulundurarak bugiiniin ihtiyaglarin1 karsilamak {izere
tasarlanmistir. Siirdiiriilebilir kalkinma, iilkelerin ekonomik ve
sosyal gelisme hedeflerinde "siirdiiriilebilirlik" kavramini temel bir
paydas olarak kabul eder. Ortak amac, herkesin temel ihtiyaglarini
karsilamak ve daha iyi bir yasam standardina erisebilmesini
saglamaktir. Ancak g¢evre ile sosyoekonomik gelisme arasindaki
dengenin saglanmadigi bir kalkinma stratejisi, anlik ihtiyaglari
karsilayabilirken gelecek nesillerin temel ihtiyaglarini riske atabilir.
Ciinkii biiyiimenin ne noktadan sonra cevresel felaketlere yol
acacagi belirsizdir ve ¢ogu zaman gevresel tahribatlar geri doniisii
olmayan sonuglara neden olur. Bu sebeple, ekonomik ve sosyal yapi
ile cevresel etkilesimin biitiinciil bir sekilde degerlendirilmesi,
bugiiniin ve yarmin nesillerinin kalkinma firsatlarindan adil bir
bicimde yararlanabilmesini saglamak icin temel bir prensiptir.
Onceki deneyimler, bu yaklagpmin 6nemini daha iyi
vurgulamaktadir. Siirdiiriilebilir  kalkinmanin esasi, bugiiniin
ihtiyaglarini karsilarken gelecek kusaklarin yasam kalitesini riske
atmadan diisiinmektir. Bu ¢ergevede, kalkinma stratejilerinin uzun
vadeli etkilerini degerlendirmek ve c¢evrenin korunmasiyla
ekonomik ve sosyal refahin birlikte ilerlemesini saglamak kritik
Onem tasir.

Sturdiirtilebilir Kalkinma Hedefleri, Binyi1l Kalkinma
Hedefleri gibi daha onceki c¢abalardan yararlanirken, yeni
hedeflerin iddialiligi ve kapsamliligi, hedef belirleme yoluyla
kiiresel yoOnetisime yonelik mevcut tiim girisimleri geride
biraktigina siiphe yok; odaklanilacak hedefler. BM Genel
Sekreterinin 2030 Siirdiiriilebilir Kalkinma Giindemi ve 2015 Paris
Iklim Anlasmasi'nin ardindan yerinde bir sekilde &zetledigi gibi:
"Yoksullugu ortadan kaldirabilecek ve iklim degisikliginin en kotii
etkilerinden kaginmak i¢in adimlar atabilecek ilk nesiliz. son nesil”
degisecek. Yeni bir kalkinma giindemi, Stirdiiriilebilir Kalkinma
Hedefleri ve iklim degisikligi anlagmasi araciligiyla diinyay1 daha
iyl bir gelecege dogru yonlendirebilir. Amaca dayali yeni bir
yonetim tarzinin bu iddiali giindemin kesinlikle 6nemli bir pargasi
olacag diistintilmektedir.

Diinya sosyal, ekonomik ve c¢evresel sorunlarla karsi
kargiyadir. Ancak, temel manada bir iilkenin geligsmisligi 6ncelikle
kisi basina diisen gayri safi milli hasila veya benzeri gostergelerle
Olciilen ekonomik {iretim diizeyi araciligiyla izlenmektedir.
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Stirdiirtilebilir kalkinmanin ti¢ boyutu vardir: ekonomik, sosyal ve
cevresel. Dolayisiyla, gelismis bir lilkenin, temel ihtiyaglarin genis
Olciide karsilanmasi ve niifusu arasinda ekonomik araglara erigim
olanagina sahip olmasi ve bunu ekolojik sinirlar dahilinde yapmasi
durumunda, siirdiiriilebilir sekilde gelismis bir iilke oldugu 6ne
stiriilmektedir.

Ulkelerin ve diinyamn siirdiiriilebilir kalkinmada yer alan iig
boyut agisindan performansini degerlendirmek amaciyla bir dizi
gosterge ve istenilen diizeyler belirlendi. BM siirdiiriilebilir
kalkinma agisindan 17 boyut ve 252 gdsterge tanimlamistir. Sosyal,
cevresel ve ekonomik boyutlarda es zamanli olarak iyi performans
gosteren lilkelerin olup olmadiginin belirlenerek arastirma sorusuna
cevap verebilmek icin gostergeler ve ortam gereklilikleri tim bu
faktorler dikkate alinarak tasarlanmaktadir.  Siirdiriilebilir
kalkinmanin ¢ok boyutlu oldugu dikkate alindiginda gostergelerin
ve gereksinimlerin se¢imi ¢ok kriterlidir.

Stirdiiriilebilir ~ kalkinma, gelecek  nesillerin  kendi
ihtiyaglarin1 ~ karsilayabilme kabiliyetinden 6diin vermeden,
glinlimiiziin ihtiyaglarmin karsilanmasi olarak tanimlanmaktadir.
Ekonomik biiylime, sosyal katilim ve ¢evrenin korunmasi
stirdiiriilebilir kalkinmanin {i¢ temel diregidir. Birlesmis Milletler
2030 Siirdiiriilebilir Kalkinma Giindemi, insanligin en yiiksek
hedeflerine yonelik en net plan olmaya devam ediyor. Tarihgiler
yirmi birinci ylizyill hakkinda yazarken liderleri ve politika
yapicillart  bu plam1  gercege doniistiirmede basarili  olup
olmadiklarina gore yargilayacaklar. Siirdiiriilebilir Kalkinma
Hedeflerine tam ve zamaninda ulasilmasini saglamak ve
ilerlemeleri gozlemlemek tiim insanligin ortak gdrevidir.

Calismanin amaci, kiiresel bazda Birlesmis Milletler 2030
Stirdiiriilebilir Kalkinma Hedeflerinin gergeklestirilme diizeylerini
Olcerken, ozellikle Irak ve verileri mevcut Arap ekonomilerinin
durumlarin1  da  degerlendirmek ve biiyikk ekonomilerle
kargilagtirmaktir. Caligmanin analizi, dogas1 geregi ¢ok kriterli
olmasi sebebiyle CKKV yontemlerinden faydalanilmasina karar
verilmigtir. Bu ¢aligmada ¢ok kriterli karar verme yontemlerinden
CRITIC, PROMETHEE ve GAIA yontemleri benimsenmistir. Bu
calismada kullanilan ¢ok kriterli karar verme yaklasimi,
stirdiiriilebilir kalkinmaya yonelik ilerlemeyi kiiresel ve bireysel
olarak ii¢ boyutta 6lgmek ve izlemek igin yararl bir arag saglar.



62 - Abbas Najdat Hasan QOSHCHO, Gékhan OZKAYA

Hem karsilagtirma ve siralama sunmasi hem de gorsel
sonuglar tireterek degerlendiricinin igini kolaylastiran bir yontem
olmasi sebebiyle PROMETHEE yontemleri tercih edilmistir.
Hedef agirligi belirlemek icin oncelikle objektif agirliklandirma
yontemlerinden biri olan CRITIC yontemi kullanilir. Calismada, 19
Arap llkesinin de aralarinda yer aldigi 54 ulus ve grup 232 alt
gostergeyi kapsayan 14 siirdiiriilebilir kalkinma hedefi agisindan
analiz edilmektedir. Ayrica, Irak ve Arap ekonomileri agisindan da
detayli bir degerlendirme yer almaktadir. Ayrica, Irakin ve Arap
iilkelerinin BM SKH 2030 politikalar1 ¢calismada detayl1 bir sekilde
paylasilmaktadir.

CRITIC yontemi sonuglarina gore, Sorumlu Tiiketim ve
Uretim (SHK 12) ve iklim Eylemi (SKH 13) hedeflerinin en énemli
agirhiga sahip hedefler oldugu goriilmektedir. Hedefleri CRITIC
agirliklart sirastyla, Sorumlu Tiiketim ve Uretim (SKH12) 0,196;
Iklim Eylemi (SKH13) 0,142; Hedefler I¢in Ortakliklar (SKH17)
0,069; Sanayi, Inovasyon ve Altyap: (SKH9) 0,061; Karada Yasam
(SKH15) 0,061; Baris, Adalet ve Giiclii Kurumlar (SKH16) 0,061;
Kaliteli Egitim (SKH4) 0,060; Toplumsal Cinsiyet Esitligi
(SKHS) 0,055; Insana Yakisir Is ve Ekonomik Biiyiime (SKHS)
0,053; Siirdiiriilebilir Sehirler ve Topluluklar (SKH11) 0,053;
Temiz Su ve Sanitasyon (SKH6) 0,051; Iyi Saglik ve Refah (SKH3)
0,049; Achiga Hayir (SKH2) 0,048; Uygun Fiyath ve Temiz Enerji
(SKH?7) 0,042. Analiz sonuglari, iiretim ve tiiketim aligkanliklarina,
iklim politikalarina ve hedeflerin gergeklesmesinde isbirligin
onemini vurgulamaktadir.

PROMETHEE analizine gore Isvigre, siirdiiriilebilir
kalkinma hedefleri performansina iligskin net Phi degeri agisindan
diger ilkeler arasinda ilk sirada yer aliyor. Listenin ilk besinde
Isvigre, Fransa, Danimarka, Almanya ve Ingiltere yer aliyor.
Isvigre, Fransa ve Danimarka da dahil analizde yer alan higbir iilke
hedeflerin tamamindan iyi performans gostermemektedir. Sonug
olarak, eger kalkinma siirdiiriilebilir kalkinmaya esitse, higbir
iilkeye gelismis denmemelidir. Bu sonuglara gore mevcut kiiresel
ekonomik, sosyal ve cevresel performans, beklenen gelismislik
diizeylerine kiyasla olduk¢a diisliktiir. Ayrica higbir iilke
stirdiiriilebilir kalkinma igin tiim kriterleri ayn1 anda karsilayamaz.

Siralamanin son siralarinda Cibuti, Kuveyt, Katar, Birlesik
Arap Emirlikleri, Yemen ve Irak yer aliyor. ilk 20’de yer alan
iilkeler arasinda Arap topluluklardan yalnizca Fas, Tunus ve Misir
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yer almaktadir. Ik bes iilkenin tamami Avrupa kitasindandir.
Analiz sonuglarina gore, listenin son 10 ilkesinin tamami Arap
topluluklarindan olusmaktadir.

Hiikiimetler BM SKH 2030 hedeflerini yerine getirebilmeleri
icin son alt1 yilin igerisinde. Gelismekte olan iilkeler, salginin ve
mevcut c¢atigmalardan kaynakli dis borglarda benzeri goriilmemis
bir artigla bogusmakta; bu durum enflasyon, artan faiz oranlari,
ticari gerilimler ve kisith mali kapasiteyle daha da artmaktadir.
Gelismekte olan tllkelere daha fazla s6z hakki ve katilim imkan1
saglanmasi, siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine uygun kiiresel
yonetisim ve uluslararasi finans kurumlar tarafindan desteklenen
reformlarin acilen ihtiyag duyulan alanlarda hayata gecirilmesi
Onerilmektedir.

Alternatiflerin 6zellikleri 6zetlenirken agirliklarin Onemi,
daha ylksek agirhiga sahip alternatiflerin  performans
gostergelerinde Oncelik almasimi saglar. Bu nedenle agirlik
tahmininin kalitesi CKKV gorevleri i¢in ¢ok 6nemlidir. Literatiiriin
kapsamli bir analizi, CKKV gorev kriterlerinin
agirhiklandirilmasinin  degerlendirilmesine yonelik tiim objektif
yontemlerin inandiriciliginin sorgulanabilir oldugunu
gostermektedir. Kriter agirliklarimin degerlendirilmesine yonelik
objektif yontemlere yonelik ©6zel algoritmalar hald daha fazla
aragtirma gerektirmektedir. Verilmesi gereken ilk karar, esit
agirliklandirma ile farkli agirliklandirma arasinda se¢im yapmaktir
ve bu, nihai sonucu biiyilkk olclide etkileyecektir. Esit
agirliklandirma ¢ogu uygulamada tercih edilen prosediirdiir ve
agirhik tahminini daha az 6znel hale getirir. Diferansiyel tartim,
agirhigr belirlemek icin en uygun yontemin segilmesini gerektirir.
Coziim, problemin yapisina uygun olarak her bir gostergeye anlam
kazandiran veya senteze olan etkisini dikkate alan teorik
diisiincelerle desteklenmelidir. Farkli yontemlerin agirliklandirma
sonuclarinin  kargilagtiritlmast  6nemlidir. Tartim yOntemlerinin
gecerliligine  iligkin  standartlar  bulunmadigindan  tartim
sonuclarindaki tutarsizliklarin dikkatle analiz edilmesi gerekir.
Agirliklarin =~ tasarimi  ve  belirlenmesi  deger yargilariyla
aciklanabilmekte olup, uzmanlarin kisisel goriislerine dayali
yontemler tercih edilmektedir. Cesitli objektif (ve diger)
yontemlerin ve modifikasyonlarm kullanilmasinin, ¢ogu durumda
kriterlerin agirliklarinin tahmininde tamamen farkli degerlere yol
actig1 agiktir. Bu yontemlerin etkinligine iliskin standartlar yoktur.
Bu nedenle, daha fazla arastirma, soruna yapict bir ¢éziim bulmay1
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hedefleyebilir; agirlik tahmini i¢in genis bir yontem yelpazesi, bir
bilgi tabani ve analiz ve degerlendirme sonuglarinin sentezlenmesi
icin akilli bir sistem igeren bir karar destek sistemi (KDS)
olusturulmasina ihtiya¢ vardir.

Ekonomik boyutta amag kisi basina diisen GSMH diizeyini
siiresiz olarak artirmaksa, bu durum c¢evresel boyutta her zaman
kétii bir performans anlamina gelebilmektedir. Bununla birlikte,
ekonomik boyutun amacinin tanimlanmig ve daha disiik bir kisi
basina diisen GSMH diizeyi olarak degistirilmesi durumunda,
ekonomik boyutta iyi bir performansin ¢evre boyutunda iyi bir
performansla bir arada var olmas1 s6z konusu olabilir.

Bu calismanin amaci, bir iilkenin eksiksiz ve daha dogru bir
siirdiiriilebilirlik performans gostergeleri dizisine sahip olmasi
gerektigini onermek degildir. Hem secilen gostergeler hem de segim
stireci acisindan daha fazla arastirma kesinlikle gereklidir. Aksine,
bu calisma Ui¢ boyutta (gevresel, ekonomik ve sosyal) iyi
performans gosteren {ilkelerin ger¢ekten var olup olmadigini
anlamaya yonelik Onemli bir girisimdir. Ayni zamanda bu
arastrma,  silirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine ait boyutlar
arasindaki karsilagtirmaya, onem agirliklarin1 degerlendirmeye ve
Irak bagta olmak tizere Arap bolgesinin BM 2030 siirdiiriilebilir
kalkinma hedefleri agisindan performansim1 ve potansiyelini
anlamaya yonelik bir girisimdir. Calismanin igerik ve yontem
acisindan literatiire katki saglamasi ve politika yapicilara yol
gostermesi beklenmektedir.
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