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Nilgiin AYDIN, Nesimi [LIK

GIRIS

Kediler, insanlarla binlerce yildir siiregelen bir iliski igerisindedir ve gliniimiizde en yaygin
evcil hayvanlardan biri haline gelmistir (Driscoll ve ark., 2009). Sokakta yasayan kediler, ev
kedilerine gore hematofag artropodlara (kene, pire, sinek, sivrisinek) daha fazla maruz
kalmaktadir. Enfestasyon durumunda, artropodlarin 6nemli patojen etkenlere vektorlik
yapmasi nedeniyle (Aydin ve ark., 2022; Tas¢1 ve ark., 2024) kedilerin kan parazitleri ile
enfekte olma riski artmaktadir (Baneth ve ark., 2013; Attipa ve ark., 2017; Sarvani ve ark.,
2018; Yazicioglu ve Cetinkaya, 2025). Enfestasyon, yalnizca konakta lokal rahatsizlik
olusturmakla kalmamakta; patojenlerin taginmasi ve bulastirilmasi yoluyla bazi durumlarda
halk saglig1 acisindan da 6nem arz edebilmektedir (Gerhold ve Jessup, 2013; das Neves ve ark.,
2025; Yazicioglu ve Cetinkaya, 2025).

Tirkiye’nin farkli bolgelerinde goriilen iklimsel ve ekolojik cesitlilik, kan parazitlerine
vektorliik yapan artropodlar igin uygun habitatlar sunabilmektedir (Inci ve ark., 2016).
Ulkemizde kedilerde artropodlar araciligiyla bulasan hastaliklarin son dénemde daha sik
bildirilmesi, bu enfeksiyonlarin veteriner hekimlik ag¢isindan Onemini artirmaktadir. Bu
etkenlerin bir kismi kenelerle (Babesia spp., Anaplasma/Ehrlichia spp., Cytauxzoon felis,
Hepatozoon spp.), bir kismi pirelerle (Mycoplasma spp.) ve bir kism1 ise hematofag dipteranlar
ile (Leishmania spp., Dirofilaria spp.) tasinmaktadir (Albay ve ark., 2016; Tuna ve ark., 2018;
Giltekin ve ark., 2020; Aksulu ve ark., 2021; Muz ve ark., 2021; Tuna ve ark., 2022; Ceylan
ve ark., 2024; Hacilarlioglu ve Pekagirbas, 2025; Onder ve ark., 2025; Arslabas ve ark., 2026).

Vektor kaynakli kan parazitleri arasinda, kedilerde klinik ciddiyeti ve mortalite potansiyeli ile
dikkat ¢eken protozoon etkenlerden biri Cytauxzoon felis’tir. Keneler aracilifiyla bulasan bu
etken, Ozellikle serbest dolasan ve kirsal alanlarla temas eden kedilerde cytauxzoonosis
tablosuna neden olabilmektedir (Brown ve ark., 2010; Carli ve ark., 2012). Kuzey Amerika’da
uzun yillardir endemik olarak bilinen cytauxzoonosis, molekiiler tani1 yontemlerinin
yayginlagmasiyla birlikte Avrupa’da da bildirilmeye baslanmis; hastaligin cografi dagiliminin
diisiiniildiiginden daha genis olabilecegi anlagilmistir (Carli ve ark., 2012; Attipa ve ark., 2017,
Wikander ve Reif, 2023). Tiirkiye’de kene faunasinin zenginligi ve kedilerde vektorlerle temas
riskinin yiiksek olmasi, C. felis ve iligkili piroplazmlarin varligt agisindan dikkat ¢ekici bir
epidemiyolojik zemin olusturmaktadir (Inci ve ark., 2016; Aktas, 2014). Nitekim son yillarda
Tiirkiye’de kedilerde kene kaynakli kan parazitlerinin molekiiler olarak rapor edilmesi,
cytauxzoonosisin de lilkemiz agisindan goz ardi edilmemesi gereken bir enfeksiyon oldugunu
diisiindiirmektedir (Albay ve ark., 2016; Tuna ve ark., 2018; Muz ve ark., 2021). Bu baglamda
C. felis’in biyolojisi, epidemiyolojisi, klinik 6nemi ve tan1 yaklagimlarinin ayrintili olarak ele
alinmasi, kedilerde vektor kaynakli hastaliklarin anlagilmasina 6nemli katkilar saglayacaktir.

TARIHCE

Cytauxzoon cinsi ilk kez 1948 yilinda Neitz ve Thomas tarafindan tanimlanmis olup, Afrika’da
bir duiker (Sylvicapra grimmia) orneginde histiositlerde sizogoni evresi geciren Theileria
benzeri bir piroplazm olarak rapor edilmistir. Yaklasik otuz yil sonra, C. felis tiirli, Missouri
Universitesi’nden Wagner tarafindan 1973-1975 yillar1 arasinda, agir klinik bulgular ve liimle
seyreden dort evcil kedi olgusunda saptanan Cyfauxzoon benzeri bir piroplazmin karakterize
edilmesiyle tanimlanmistir (Wikander ve Reif, 2023).

Etkenin ilk tanimlanma siirecinde, daha Once yalmzca Afrika’da bildirilen benzer
organizmalarla iliskilendirilmesi nedeniyle ABD Tarim Bakanligi Plum Adasi Hayvan
Hastaliklar1 Merkezi (USDA) ve Hayvan ve Bitki Sagligi Denetleme Servisi (APHIS),
organizmanin yabanci hayvan hastalig1 (foreign animal disease) kapsaminda olup olmadigini
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ve hayvancilik endiistrisi i¢in potansiyel bir tehdit olusturup olusturmadigini degerlendirmeye
calismistir (Ferris, 1979; Wikander ve Reif, 2023).

Bu kapsamda yiiriitiilen deneysel ¢alismalarda, enfeksiyonun evcil kedilerde yiiksek mortalite
ile seyredebildigi, ancak gida {iretimi agisindan dogrudan bir risk faktorii olusturmadig: ifade
edilmistir. Daha sonraki yillarda molekiiler tan1 yontemlerinin gelismesiyle birlikte, Afrika
duikerinde tanimlanan organizmanin biiylik olasilikla bir Theileria tiirii oldugu yoniinde
degerlendirmeler yapilmistir (Nijhof ve ark., 2005).

FiLOGENI

Gegmiste Cytauxzoon felis gibi organizmalarin taksonomik smiflandirmasi fenotipik
benzerliklere dayandirilmis; ancak molekiiler analizlerin gelismesiyle birlikte genetik verilerin
filogenetik iliskilerin aydinlatilmasinda belirleyici rol oynadigi anlasilmistir (Schreeg ve ark.,
2016). Apicomplexa subesi icerisinde Piroplasmida takimindaki organizmalarin taksonomisini
detaylandirmak amaciyla 18S rRNA, C1A-sistein proteinaz ve 18S rRNA—cox1 gen bdlgelerini
kullanan filogenetik ¢aligmalar yiiriitiilmistiir (Schreeg ve ark., 2016; O’Donoghue, 2017;
Ascencio ve ark., 2018).

Bu calismalar sonucunda Piroplasmida tiyelerinin (1) Babesia sensu stricto, (2) Theileria ve
Cytauxzoon, (3) Theileria equi, (4) Babesia conradae ve (5) Babesia microti grubu olmak tizere
bes ana klad altinda degerlendirildigi bildirilmistir (Panait ve ark., 2021). Avrupa’da bildirilen
C. europaeus, C. otrantorum ve C. banethi ile Asya’da bildirilen C. manul tiirlerinin 18S rRNA
gen dizileri iizerinden yapilan karsilastirmalarinda, bu tiirlerin birbirine yakin olmakla birlikte
ayr tiirler olarak degerlendirilmesi gerektigi ortaya konmustur (Wang ve ark., 2017; Panait ve
ark., 2021).

ETKEN VE HASTALIK TANIMI

Cytauxzoon felis enfeksiyonu kedilerde akut, cogu zaman 6liimciil seyir gosteren bir form veya
subklinik tasiyicilik ile karakterize bir form seklinde ortaya cikabilmektedir. Akut form,
genellikle ates, belirgin sistemik etkilenme ve yiiksek mortalite oranlart ile iliskilendirilmekte
olup, hastaligin klinik olarak belirgin oldugu bu donemin parazitin l6kositlerde gelistigi sizont
faz ile iliskili oldugu bildirilmektedir. Bu evrede sizontlarla dolu I6kositlerin mikrovaskiiler
yapilarda birikimi, endotel ile etkilesimi ve buna bagl gelisen doku hasarinin, klinik tablonun
olusumunda 6nemli rol oynadig: ifade edilmektedir (Reichard ve ark., 2008; Snider ve ark.,
2010; Wikander ve Reif, 2023).

Enfeksiyonun dogal rezervuarlari arasinda vahsi kedigil tiirlerinin yer aldigi, 6zellikle bobcat;
Amerikan vasagr (Lynx rufus)’un C. felis icin Onemli bir rezervuar konak oldugu
bildirilmektedir. Bu tiirlerde enfeksiyonun ¢ogu olguda hafif klinik bulgularla veya subklinik
seyirle iligkili oldugu; buna karsilik evcil kedilerin enfeksiyona daha duyarli oldugu ve akut
enfeksiyonlarin siklikla agir klinik tablo ve yiiksek mortalite ile seyrettigi rapor edilmistir
(Wang ve ark., 2017; Wikander ve Reif, 2023).

Enfeksiyonun bulasmasinda ixodid keneler rol oynamakta; basta Dermacentor variabilis ve
Amblyomma americanum olmak iizere bazi kene tiirlerinin C. felis i¢in vektor olarak gorev
yaptig1 bildirilmektedir (Taylor ve ark., 2007; Wang ve ark., 2017, Wikander ve Reif, 2023).
Enfeksiyon, evcil kedilerde akut ve siklikla 6liimciil seyredebilmekle birlikte, akut faz1 atlatan
olgularda eritrositlerde persiste piroplazm varligi ile karakterize subklinik tasiyicilik
gelisebildigi belirtilmektedir (Hoover ve ark., 1994; Meinkoth ve ark., 2000; Wikander ve Reif,
2023).



Nilgiin AYDIN, Nesimi [LIK

EPIiDEMIiYOLOJi

Cytauxzoon felis’in etkeni oldugu cytauxzoonosis, vasaklar (Lynx rufus), Florida panterleri
(Puma concolor coryi) ve Teksas pumalari (Puma concolor) dahil olmak tlizere Amerika
kitasindaki cesitli vahsi kedigillerde tanimlanmis bir enfeksiyondur. Evcil kedilerde bildirilen
ilk cytauxzoonosis vakalari, 1973—-1975 yillar1 arasinda gozlenen olgularin Wagner tarafindan
rapor edilmesiyle literatiire kazandirilmistir. Uzun yillar boyunca evcil kedilerde goriilen
cytauxzoonosis vakalarmin yalnizca Kuzey Amerika ile sinirli oldugu bildirilmis (Miller ve
Davis, 2013; Tarigo ve ark., 2013; Wikander ve Reif, 2023), ancak daha sonraki yillarda Giiney
Amerika’da (Brezilya) (Maia ve ark., 2013) ve Asya’da (Cin) (Zou ve ark., 2019) da etkenin
varlig1 ortaya konmugtur (Wikander ve Reif, 2023).

Cytauxzoon enfeksiyonu ilk olarak Amerika Birlesik Devletleri’nde evcil kedilerde eritrositler
ve ¢esitli dokularda tanimlanmis; hastaligin epidemiyolojisinde Dermacentor variabilis tirii
kenelerin olas1 ana vektorlerden biri oldugu bildirilmistir (Taylor ve ark., 2007). Ayrica, vasak
popiilasyonlariin C. felis i¢in dogal rezervuar rolii iistlenebilecegi ve bu tiirden evcil kedilere
vektor aracili bulagsmanin gerceklesebilece§i One siiriilmiis; bazi endemik bolgelerde
enfeksiyon prevalansinin yabani kedigillerde evcil kedilere kiyasla daha yiiksek oldugu rapor
edilmistir (Reichard ve ark., 2008; Lloret ve ark., 2015). Amerika Birlesik Devletleri’nin ¢esitli
eyaletlerinde son yillarda bildirilen vaka sayilarinda artis oldugu belirtilmektedir. Buna paralel
olarak, son yillarda Avrupa’da da cytauxzoonosis olgulari tanimlanmus; dzellikle Ispanya ve
Fransa’daki evcil kedilerde vakalar rapor edilmistir. Molekiiler ¢alismalar, Avrupa’da bildirilen
cytauxzoonosis olgularinin etkenlerinin, Kuzey Amerika’daki C. felis’ten genetik olarak farkl
Cytauxzoon tiirleri oldugu bildirilmektedir (Lloret ve ark., 2015).

Vakalarin mevsimsel dagilimi kenelerin aktivite donemleriyle yakindan iligkilidir. Kene
yogunlugu; yagis, sicaklik ve nem gibi cevresel faktorlere bagli olarak degiskenlik
gostermektedir. Amblyomma americanum’un baslica aktivite donemlerinin ilkbahar sonu—yaz
aylar1 ve erken sonbahar arasinda yogunlastig1 bildirilmektedir. Evcil kedilerde 6zellikle kirsal
alanlar, ormanlik bolgeler ve kontrolsiiz acik alanlarla temas, C. felis enfeksiyonu agisindan
daha ytiksek risk olusturmaktadir (Reichard ve ark., 2008; Ogden ve ark., 2021; Reichard ve
ark., 2021).

Evcil kedilerde ¢evresel faktorlerin yani sira yas, cinsiyet ve yasam tarzi da cytauxzoonosis
riskini etkileyen 6nemli unsurlar arasinda yer almaktadir. Geng eriskin kedilerde (6zellikle 1—
4 yas araliginda) klinik vakalarin daha sik bildirildigi, bunun ise dis ¢evreyle temasin daha
yogun olmasiyla iligkili olabilecegi ifade edilmistir. Yash kedilerde ise daha dnce enfeksiyonla
karsilagilmis olmasi durumunda klinik belirti gériilmeyebilecegi ve bu hayvanlarin subklinik
tagtyict olabilecegi bildirilmektedir. Vahsi kediler ve yasamlarinin biiyilk boliimiinii dis
ortamda geciren evcil kediler, kene temasinin daha yogun olmasi nedeniyle enfeksiyon
acisindan daha yiiksek risk tasimaktadir (Birkenheuer ve ark., 2006; Wikander ve ark., 2020;
Reichard ve ark., 2021). Nitekim Wikander ve ark. (2020), Kansas’ta gergeklestirdikleri
calismada vahsi kedilerde %29,6, evcil kedilerde %25,4 ve kurtarma kedilerinde %?21,8
oraninda C. felis pozitifligi saptamistir.

Avrupa’da yapilan calismalar, yaban kedigillerde Cyfauxzoon enfeksiyonlarinin yaygin
olabilecegini gdstermektedir. Kuzey ve Orta Italya’da yiiriitiilen bir calismada, PCR analizleri
sonucunda postmortem olarak incelenen 21 6lii yaban kedigil bireyinin ii¢iinde (%19)
Cytauxzoon spp. pozitifligi belirlenmistir (Veronesi ve ark., 2016). Almanya, Romanya, Cek
Cumbhuriyeti ve Liikksemburg’dan toplanan 106 6lii vahsi kedigil bireyinin (92 Felis silvestris
silvestris ve 14 Lynx spp.) nested PCR ile analiz edildigi baska bir ¢aligmada ise %60,4 oraninda
Cytauxzoon spp. prevalanst bildirilmistir (Panait vd., 2021). Bu c¢alismada ve Onceki
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arastirmalardan elde edilen pozitif 6rneklerin genetik analizleri sonucunda, Avrupa yaban
kedileri ve vasakta yaygin olarak bulunan C. europaeus’un yan sira C. otrantorum ve C.
banethi tiirlerinin varlig1 ortaya konmus, bu tiirlerin Avrupa cytauxzoonosis epidemiolojisinde
dikkate alinmasi1 gerektigi vurgulanmistir (Lloret vd., 2015; Panait vd., 2021).

Cytauxzoon felis, kedilerin dolasim sisteminde ve dokularinda yerlesen bir hemoprotozoon
olarak tanimlanmaktadir. Dermacentor variabilis ve Amblyomma americanum, bu patojenin
dogrulanmis vektorleri arasinda yer almakta olup (Wang ve ark., 2017), her iki kene tiirli de
Tiirkiye’de bulunmamaktadir. Tiirkiye’de Ixodes ricinus’un potansiyel vektor olabilecegi one
stirlilmiis olsa da, bu konudaki veriler sinirhidir ve kesinlik kazanmamistir (Muz ve ark., 2021).

Tiirkiye’de C. felis varligina iligskin veriler oldukca siirlidir. Etkenin iilkemizdeki varligina
dair bugiline kadar yalnizca iki ¢alisma bildirilmistir. Bunlardan ilki, Karaca ve ark. (2007)
tarafindan Van kedilerinde gerceklestirilen mikroskobik incelemede, 1-7 yas aras1 120 kedinin
%7,5’inde Cytauxzoon spp. varligmin saptandigi ifade edilmistir. Ikinci calismada ise
Tekirdag’da 167 kediden alinan 6rnekler molekiiler yontemlerle incelenmis ve %6,6 oraninda
C. felis pozitifligi bildirilmistir (Muz ve ark., 2021). Etkenin tasinmasinda rol oynadigi
diistiniilen kene tiirlerinin Tiirkiye’de kediler iizerinde tespitine iligkin gilincel ve dogrudan bir
saha calismasi bulunmamaktadir. Barili ve ark. (2023)’nin derlemesinde, kedilerde /. ricinus
varligina dair bilgilerin yalnizca Mimioglu'nun 1973 yilinda yayimlanan kitabindaki vaka
kayitlarina dayandigi, bu konuda giincel ve ayrintili veri bulunmadigi ifade edilmistir.

YASAM DONGUSU

Cytauxzoon tiirleri, kedigil konaginda aseksiiel, ixodid kenelerde ise seksiiel evreleri igeren,
heteroksen ve karmasik bir yasam dongiisiine sahiptir. Yasam dongiisii, bir yandan kedigil
konaginda gelisen doku ve eritrositik fazlari, diger yandan vektor kenede gerceklesen
gametogoni ve sporogoni evrelerini kapsamaktadir (Jalovecka ve ark., 2018; Wikander ve Reif,
2023).

Yasam dongiisii, enfekte bir ixodid kenenin kan emmesi sirasinda sporozoit igeren tiikiiriigiin
kedigil konaga inokiilasyonu ile baslar. Sporozoitlerin vasak (Lynx rufus) ve evcil kedi gibi
kedigiller i¢in enfektif oldugu, nimf ve eriskin kene evrelerinin bulagsmada rol oynadig1 kabul
edilmektedir. Cytauxzoon felis’te enfeksiyonun kene yasam evreleri arasinda transstadiyal
olarak stirdiiriildiigii, bulasmanin bu mekanizma ile gerceklestigi bildirilmektedir (Tarigo ve
ark., 2013; Reichard ve ark., 2010; Wikander ve Reif, 2023).

Konaga giren sporozoitler, kisa slirede monositlere penetre olarak sizogoni evresini baslatir. Bu
doku fazinda, parazit hizli bir sekilde ¢ogalarak ¢ok sayida merozoit igeren sizontlar1 (Koch
cisimcikleri) olusturur. Sizontlarin biiytimesi ve konak hiicrelerin belirgin sekilde genislemesi,
ozellikle akciger, karaciger, dalak ve lenf diiglimlerinde mikrovaskiiler tikanmalara yol agar.
Akut cytauxzoonosis tablosunun temel patogenetik mekanizmasiin bu doku fazi ile iliskili
oldugu bildirilmektedir (Snider ve ark., 2010; Wikander ve Reif, 2023).

Sizontlarin pargalanmasiyla kana salinan merozoitler, eritrositlere invaze olarak piroplazm
formunu olusturur. Eritrositik fazda parazit, ya aseksiiel merogoni ile cogalarak iki ila dort yeni
merozoit meydana getirir ya da gametositlere farklilagir. Eritrositik evredeki piroplazmlar
mikroskobik olarak yaklasik 1-2 um ¢apinda, tash yiiziik (signet ring) goriiniimiindedir. Bu
evre, parazitin kene tarafindan alinmasini saglayan kritik bir asamay1 temsil etmektedir (Wang
ve ark., 2017; Wikander ve Reif, 2023).

Enfekte kediden kan emen vektdr kene, eritrositlerde bulunan piroplazmlar: alir. Kenenin
bagirsak liimeninde, gametositler seksiiel gelisim (amfimiksis) gecirerek zigotlar1 olusturur.
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Zigotlar bagirsak epiteline penetre olur, burada kinetlere doniislir ve kenenin hemolenfi
araciligiyla tiikiiriik bezlerine go¢ eder. Tikiiriik bezlerinde gerceklesen sporogoni sonucunda
enfektif sporozoitler meydana gelir (Reichard ve ark., 2010; Little ve ark., 2018; Wikander ve
Reif, 2023).

Cytauxzoon felis’in vektordeki yasam dongiisiinde, parazitin larva—nimf veya nimf-eriskin
evreleri arasindaki ecdysis siirecinden canliligini koruyarak geg¢mesi, enfeksiyonun
transstadiyal olarak siirdiirtilmesi agisindan zorunludur (Wikander ve Reif, 2023). Boylece
enfektif sporozoitler, bir sonraki kan emme sirasinda tiikiiriik yoluyla yeni bir kedigil konaga
aktarilir ve yagam dongiisii yeniden baslar. Cytauxzoon felis’te sporogoni evresinin asenkron
sekilde gergeklestigi ve kenenin kan emme siiresi boyunca sporozoitlerin konaga neredeyse
stirekli olarak aktarilabildigi bildirilmektedir (Allen ve ark., 2019; Wikander ve Reif, 2023).

Dogal rezervuar olarak kabul edilen vahsi kedigillerde, 6zellikle vasaklarda, enfeksiyonun
genellikle diigiik parazitemi ve belirgin klinik bulgu olmaksizin siirdiiriilebildigi; buna karsin
evcil kedilerde yasam dongiisiiniin doku fazinin baskin oldugu ve enfeksiyonun ¢ogunlukla
akut ve Olumcil seyir gosterdigi bildirilmektedir. Bu farklilik, cytauxzoonosis’in
epidemiyolojisi ve klinik ciddiyetinin anlagilmasinda temel bir unsur olarak
degerlendirilmektedir (Tarigo ve ark., 2013; Wang ve ark., 2017; Wikander ve Reif, 2023).

PATOJENITE

Cytauxzoon felis enfeksiyonunun patogenezi, parazitin konakta gec¢irdigi doku (sizogonik) faz
ve intraeritrositik faz ile yakindan iligkilidir. Hastaligin klinik siddeti ve yiiksek mortalitesi,
ozellikle 16kositlerde gelisen sizontlarin yol a¢tig1 mikrovaskiiler tikanmalar ve buna eslik eden
sistemik inflamatuar yanit ile agiklanmaktadir (Birkenheuer ve ark., 2006; Snider ve ark., 2010;
Wikander ve Reif, 2023).

Enfeksiyon, vektor kenenin kan emmesi sirasinda tiikiiriik yoluyla konaga verilen
sporozoitlerin monositlere girmesiyle baslar. Sporozoitlerin monositler icerisinde hizla
cogalmasi sonucu olusan sizontlar (Koch cisimcikleri), hiicre hacminde belirgin artisa neden
olur. Sizontla enfekte monositlerin 6zellikle akciger, dalak, karaciger, kemik iligi ve beyin
mikrovaskiiler yataklarinda birikmesi, mekanik damar tikanmalarina, doku hipoksisine ve
coklu organ disfonksiyonuna yol agmaktadir (Reichard ve ark., 2008; Snider ve ark., 2010).

Pulmoner kapillerlerdeki yogun monosit birikimi, interstisyel pnomoni, gaz degisiminde
bozulma ve ilerleyici dispne ile iligkilidir. Benzer sekilde, karaciger ve dalakta gelisen
mikrosirkiilasyon bozukluklar1 hepatoseliiler hasara ve splenomegaliye katkida bulunur.
Merkezi sinir sisteminde ise serebral mikrovaskiiler tikanmalar, iskemik hasar ve norolojik
belirtilerin ortaya ¢ikmasina neden olabilir (Clarke ve ark., 2017; Wikander ve Reif, 2023).

Sizontlarin parcalanmasiyla dolasima salinan merozoitler eritrositlere girerek intraeritrositik
faz1 baslatir. Bu faz, hemolitik anemi, eritrofagositoz, splenomegali ve hiperbilirubinemi ile
iligkilidir (Lloret ve ark., 2015). Bununla birlikte, eritrositik parazitemi diizeyi ile klinik siddet
arasinda her zaman dogrudan bir iliski bulunmamaktadir; agir klinik tablolar diisiik parazitemi
varliginda da goriilebilmektedir (Birkenheuer ve ark., 2006).

Cytauxzoon felis enfeksiyonunda belirgin bir sistemik inflamatuar yanit gelismektedir. Dogal
olarak enfekte kedilerde yapilan c¢aligmalarda, TNF-o ve IL-1p basta olmak iizere
proinflamatuar sitokinlerin arttig1 gosterilmis; bu yanitin endotel aktivasyonu, damar
gecirgenligi artist ve doku hasarini siddetlendirdigi bildirilmistir (Frontera-Acevedo ve ark.,
2013; Frontera-Acevedo ve Sakamoto, 2015; Meekins ve Cino-Ozuna, 2018).

Klinik olarak iyilesen kedilerde parazitin tamamen elimine edilmedigi ve kronik, subklinik
tastyicilik durumunun gelisebilecegi bildirilmektedir. Bu kediler, uzun stireli diistik diizeyli
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parazitemi ile enfeksiyonun ekosistemde stirdiiriilmesinde rezervuar rolii oynayabilmektedir
(Carli ve ark., 2012; Nentwig ve ark., 2018; Wikander ve Reif, 2023).

Avrupa’da tanimlanan bazi Cytauxzoon tiirleri ile enfekte kedilerde daha hafif klinik seyir
bildirilmis olmasi, tiirler arasindaki genetik farkliliklarin patojenite lizerinde etkili olabilecegini
diistindiirmektedir. Bu olgularda sizogonik fazin sinirli olmasi veya belirgin olmamasi, daha
diisiik mortalite oranlarin1 agiklayan énemli bir faktor olarak degerlendirilmektedir (Lloret ve
ark., 2015; Panait ve ark., 2021).

KLINiK BULGULAR

Cytauxzoonosis, ozellikle evcil kedilerde akut baslangigli, hizli progresyon gosteren ve yiiksek
mortalite potansiyeline sahip bir enfeksiyon olarak kabul edilmektedir. Hastaligin
patogenezinde yer alan sizogonik faza bagli mikrovaskiiler tikanmalar ve sistemik inflamatuar
yanit, klinik tablonun siddetlenmesinde temel rol oynamaktadir. Bununla birlikte, molekiiler
tan1 yontemlerinin yayginlasmasiyla birlikte klinik belirti  gostermeyen subklinik
enfeksiyonlarin da varligi ortaya konmus olup, hastaligin seyri tiim olgularda 6liimciil degildir
(Hoover ve ark., 1994; Meinkoth ve ark., 2000; Snider ve ark., 2010; Wikander ve Reif, 2023).

Genel Klinik Bulgular: Cytauxzoonosiste en sik bildirilen klinik bulgular; letarji, anoreksi,
depresyon ve yiiksek ates olup, bu belirtiler cogunlukla hastaligin ilk fark edilen bulgularini
olusturmaktadir. Etkilenen kedilerde siklikla dehidrasyon, genel durum bozuklugu ve yaygin
agriya bagl huzursuzluk ile vokalizasyon goézlenmektedir. Klinik tablo ¢ogu olguda hizla
ilerleyerek sistemik etkilenmeye yol agmaktadir (Meinkoth ve ark., 2000; Lloret ve ark., 2015;
Wikander ve Reif, 2023).

Hematolojik ve Mukozal Bulgular: Hematolojik bozukluklar cytauxzoonosisin karakteristik
ozellikleri arasinda yer almaktadir. Klinik muayenede soluk mukoz membranlar, anemiye bagl
halsizlik ve zayiflik sik karsilasilan bulgulardir. Hemolitik anemiye bagli olarak bazi olgularda
pigmentiiri, splenomegali ve hepatomegali gelisebilmektedir. Bu bulgular, intraeritrositik
parazit gelisimi ve eritrosit yikimi ile iliskilidir (Hoover ve ark., 1994; Meinkoth ve ark., 2000;
Wikander ve Reif, 2023).

Solunum Sistemi Bulgulari: Solunum sistemi tutulumu, o6zellikle agir ve fatal seyreden
olgularda belirgindir. Etkilenen kedilerde dispne, tasipne ve solunum giicligi
gelisebilmektedir. Histopatolojik incelemelerde bu bulgularin, sizogonik faz sirasinda gelisen
mikrovaskiiler tikanmalar, pulmoner kapillerlerde hiicresel birikim ve interstisyel pnomoni ile
iliskili oldugu gosterilmistir (Snider ve ark., 2010; Wikander ve Reif, 2023).

Kardiyovaskiiler Bulgular: Kardiyovaskiiler sistem bulgular1 genellikle sistemik hastaligin
bir parcasi olarak ortaya ¢ikmaktadir. Klinik muayenede tasikardi, zayif nabiz ve bazi olgularda
kalp tufilirtimii tespit edilebilir. Bu bulgular, anemiye ve dolasim bozukluguna sekonder olarak
gelismektedir (Hoover ve ark., 1994; Wikander ve Reif, 2023).

Gastrointestinal Bulgular: Gastrointestinal belirtiler her vakada goriilmemekle birlikte, bazi
kedilerde kusma, ishal ve karin agris1 bildirilmektedir. Bu bulgularin, sistemik inflamasyon ve
coklu organ etkilenmesi ile iliskili oldugu diistiniilmektedir (Meinkoth ve ark., 2000; Lloret ve
ark., 2015).

Norolojik Bulgular: Siddetli olgularda norolojik belirtiler ortaya c¢ikabilmektedir. Ataksi,
nobetler, nistagmus, biling degisiklikleri ve koma gibi bulgular bildirilmistir. Bu klinik
belirtilerin, santral sinir sisteminde gelisen iskemik hasar ve mikrovaskiiler bozukluklarla
iliskili olabilecegi ileri stiriilmektedir (Clarke ve ark., 2017; Wikander ve Reif, 2023). Norolojik
tutulum, genellikle kotii prognoz gostergesi olarak kabul edilmektedir.
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Subklinik Enfeksiyonlar: Son yillarda yapilan calismalar, evcil kedilerde klinik belirti
gostermeyen subklinik C. felis enfeksiyonlarinin varhigim1 ortaya koymustur. Bu kedilerde
enfeksiyon ¢ogunlukla rastlantisal olarak molekiiler yontemlerle saptanmakta ve hayvanlar
uzun siireli parazitemi tasityabilmektedir. Subklinik enfekte kedilerin, enfeksiyonun dogada
stirdliriilmesinde potansiyel rezervuar rolii iistlenebilecegi bildirilmektedir (Birkenheuer ve
ark., 2006; Brown ve ark., 2010; Wikander ve Reif, 2023).

TANI

Cytauxzoonosisin tanisi, hastaligin akut ve hizli seyri, klinik bulgularin nonspesifik olmasi ve
benzer klinik tabloya yol acabilen diger hemoparaziter enfeksiyonlarla karisabilmesi nedeniyle
glicliikler icermektedir. Bu nedenle tani, klinik bulgular, laboratuvar verileri ve 6zgiil tanisal
yontemlerin birlikte degerlendirilmesini gerektirir (Hoover ve ark., 1994; Wikander ve Reif,
2023).

Klinik Siiphe ve On Tam: Endemik bolgelerde yasayan veya kenelerle temas dykiisii bulunan,
akut baslangi¢h ates, letarji, anoreksi, soluk mukoz membranlar ve solunum gii¢liigii gosteren
kedilerde cytauxzoonosis mutlaka 6n tanilar arasinda degerlendirilmelidir. Klinik belirtilerin
ortaya ¢ikmasindan kisa siire sonra genel durumun hizla koétiilesmesi, bu enfeksiyon i¢in 6nemli
bir uyarict bulgu olarak kabul edilmektedir (Hoover ve ark., 1994; Meinkoth ve ark., 2000).

Hematolojik ve Biyokimyasal Bulgular: Tam kan sayimi ve biyokimyasal analizler,
cytauxzoonosis siiphesinde taniy1 destekleyici onemli bilgiler sunmaktadir. En sik bildirilen
hematolojik bulgular arasinda rejeneratif veya rejeneratif olmayan anemi, trombositopeni ve
l6kopeni yer almaktadir. Hemolitik anemiye bagli olarak hiperbilirubinemi, bilirubiniiri ve
karaciger enzimlerinde artis gozlenebilmektedir. Bununla birlikte, bu bulgular 6zgiil olmayip
diger sistemik enfeksiyonlarda da goriilebileceginden, kesin tani icin yeterli degildir (Hoover
ve ark., 1994; Meinkoth ve ark., 2000; Wikander ve Reif, 2023).

Mikroskobik Inceleme: Geleneksel tan1 yontemleri arasinda Giemsa veya Wright boyali kan
yaymalarinin mikroskobik incelenmesi yer almaktadir. Eritrositler i¢erisinde 1-2 um ¢apinda,
tagh yiiziik (signet ring) goriiniimiinde piroplazmlar saptanmasi tani agisindan Snemlidir.
Bununla birlikte, intraeritrositik parazitlerin 6zellikle enfeksiyonun erken dénemlerinde diisiik
yogunlukta bulunabilmesi nedeniyle yalanci negatif sonuclar elde edilebilmektedir. Ayrica bu
yapilarin Babesia spp. (0r. Babesia felis) veya Mycoplasma spp. ile karigabilmesi tanisal giicliik
olusturmaktadir (Hoover ve ark., 1994; Wikander ve Reif, 2023, Sykes ve ark. 2010, Taylor ve
ark. 2007, Rana 2024). Kedilerde en sik goriilen hemoparazitlerden biri olan Mycoplasma
hemofelis, genellikle giiclii rejeneratif hemolitik anemi ve eritrosit membraninda ve/veya arka
planda yerlesmis kokoid veya tash yiiziik seklinde gézlemlenir (Sykes ve ark. 2010). Babesia
felis ise rejeneratif anemi ve intra-eritrositik tasl yliziik seklinde goriilmektedir (Penzhorn ve
ark. 2020).

Sizogonik fazin degerlendirilmesi amaciyla lenf diigiimii, dalak, kemik iligi veya akciger
dokularindan hazirlanan yaymalarda veya histopatolojik kesitlerde sizontlarin (Koch
cisimcikleri) gosterilmesi tani acgisindan oldukca degerlidir; ancak bu yontemler genellikle
postmortem incelemelerle sinirlidir (Snider ve ark., 2010, Taylor ve ark. 2007, Rana 2024).

Molekiiler Tam Yontemleri: Giiniimiizde cytauxzoonosis tanisinda polimeraz zincir
reaksiyonu (PCR) en duyarli ve 6zgiil yontem olarak kabul edilmektedir. PCR, diistiik diizeyli
parazitemi bulunan olgularda ve subklinik enfeksiyonlarin saptanmasinda 6zellikle 6nemlidir.
Birkenheuer ve ark. (2006) tarafindan gelistirilen PCR yontemleri ile klinik belirti géstermeyen
kedilerde dahi C. felis DNA’sinin tespit edilebildigi gosterilmistir.

Molekiiler yontemler ayn1 zamanda tlir ayrimi, filogenetik analizler ve Avrupa’da bildirilen
Cytauxzoon spp. ile Kuzey Amerika izolatlarinin karsilastirilmasina olanak saglamaktadir. Bu
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yoniiyle PCR, hem klinik tan1 hem de epidemiyolojik calismalar acisindan vazgecilmez bir
aractir (Birkenheuer ve ark., 2006; Lloret ve ark., 2015; Wikander ve Reif, 2023). Molekiiler
yontemlerden PCR bu 3 ¢ tiirii (Babesia spp., Mycoplasma spp. ve Cytauxzooon spp.)
birbirinden ayirt etmek i¢in kullanilan ideal bir yontem olarak ifade edilir. Cytauxzoon felis
tanist i¢cin 18S rRNA, 1 (ITS1), sitokrom b (cytb) ve sitokrom c oksidaz alt birimi I (cox1) gibi
farkli gen bolgeleri kullanilmaktadir. Bu yontemler 151k mikroskobuna gore ¢ok daha hassas ve
spesifiktir ancak daha zaman alic1 ve maliyetli oldugu ifade edilmektedir (Reichard ve ark.
2021, Tresamol ve Vincy 2023). PCR gibi molekiiler yontemlere ek olarak, parazitin doku
icerisindeki dagiliminin gosterilmesi ve etkenin kesin dogrulanmasi i¢in in situ hibridizasyon
tekniklerinin kullanildig1 ¢aligmalar bulunmaktadir (Susta ve ark., 2009; Reichard ve ark.,
2021).

Cytauxzoon felis’'in teshisi Vektor Kaynakli Hastalik Teshis Laboratuvar1 (Kuzey Carolina
Eyalet Universitesi Veteriner Fakiiltesi), Zoologix Inc. (Kaliforniya) ve Bioingentech Ltd. (Sili)
firmalarinda ticari olarak yapilmakta, ek olarak, C. felis’in erken tanimlanmasi1 (klinik
belirtilerden 24 saat Once) ve tedaviye yanitin kaniti i¢in prob bazli bir ddPCR testi
onerilmektedir (Kao ve ark. 2021, Wikander ve ark. 2023).

Serolojik ve Diger Yontemler: Cytauxzoonosis tanisinda serolojik testlerin kullanimi sinirlidir
ve rutin klinik uygulamada yaygin olarak tercih edilmemektedir. Bunun temel nedeni, akut
seyirli olgularda yeterli antikor yanitinin heniiz gelismemis olabilmesi ve serolojik testlerin
aktif enfeksiyonu ayirt etmede yetersiz kalmasidir (Wikander ve Reif, 2023).

Tamssal Yaklasimin Onemi: Cytauxzoonosiste erken tani, prognoz agisindan kritik éneme
sahiptir. Klinik siiphe varliginda, mikroskobik inceleme negatif olsa dahi molekiiler tani
yontemlerine bagvurulmast dnerilmektedir. Taninin gecikmesi, hastaligin hizli ve agir seyri
nedeniyle tedavi basarisini ciddi sekilde azaltmaktadir (Meinkoth ve ark., 2000; Wikander ve
Reif, 2023).

TEDAVI

Cytauxzoonosis i¢in giiniimiizde tam kiir saglayan standart bir tedavi protokolii
bulunmamaktadir. Hastaligin seyri, enfeksiyonun siddetine, taninin konuldugu zamana ve
uygulanan destekleyici tedavilere bagl olarak degiskenlik gostermektedir (Meinkoth ve ark.,
2000; Wikander ve Reif, 2023). Uzun yillar boyunca tedavide imidokarb dipropiyonat
kullanilmis olsa da, bu ilacin akut cytauxzoonosis olgularinda sinirl etkinlige sahip oldugu ve
mortalite oranlarin1 anlamli 6l¢iide diisiirmedigi bildirilmistir (Meinkoth ve ark., 2000; Cohn
ve ark., 2011).

Son yillarda yapilan calismalar, atovakvon—azitromisin kombinasyonunun, cytauxzoonosis
tedavisinde imidokarb dipropiyonata kiyasla daha yiiksek sagkalim oranlar1 sagladigini ortaya
koymustur. Cohn ve ark. (2011), bu kombinasyon ile tedavi edilen kedilerde sagkalim oraninin
anlamli derecede arttigini bildirmistir. Bununla birlikte, basarili sonuclarin biiyiik 6l¢iide erken
tan1 ve yogun destekleyici tedavi ile iliskili oldugu vurgulanmaktadir (Cohn ve ark., 2011;
Wikander ve Reif, 2023).

Destekleyici tedavi; sivi tedavisi, kan transflizyonu, oksijen destegi, analjezik ve
antiinflamatuar uygulamalar ile sekonder enfeksiyonlarin kontroliinii icermekte olup, klinik
yonetimin temelini olusturmaktadir (Meinkoth ve ark., 2000; Reichard ve ark., 2010). Siddetli
anemi gelisen olgularda kan transfiizyonunun yasam siiresini uzatabildigi bildirilmistir; ancak,
kronik tasiyict kedilerden yapilan transfiizyonlarin bulas agisindan risk olusturabilecegi
unutulmamalidir (Nentwig ve ark., 2018).

Tedavi sonrasi hayatta kalan kedilerin bir kisminda uzun siireli veya kalic1 parazitemi
gelisebildigi ve bu hayvanlarin subklinik tasiyici olarak enfeksiyonun siirdiiriilmesinde rol
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oynayabilecegi rapor edilmistir (Brown ve ark., 2010; Carli ve ark., 2012; Wikander ve Reif,
2023). Bu nedenle, klinik iyilesme saglansa dahi enfekte kedilerin uzun dénem izlenmesi ve
vektor kontroliiniin siirdiiriilmesi 6nerilmektedir.

PROGNOZ

Cytauxzoonosis, evcil kedilerde ¢ogunlukla olumsuz prognoz ile seyreden ve ozellikle akut
olgularda yiiksek mortalite oranlar1 ile karakterize, protozoer bir enfeksiyon hastaligidir.
Prognoz; enfeksiyonun siddeti, taninin konuldugu dénem ve uygulanan tedavi protokoliine
bagli olarak degiskenlik gostermektedir (Wikander ve Reif, 2023).

Sizogonik doku fazinin baskin oldugu akut olgularda prognoz genellikle kétiidiir ve klinik
belirtilerin baglamasinmi takiben kisa silirede Oliim goriilebilmektedir (Snider ve ark., 2010;
Reichard ve ark., 2010). Bununla birlikte, erken tan1 ve atovakvon—azitromisin kombinasyonu
ile destekleyici tedavinin uygulanmasi, bazi olgularda sagkalimi artirabilmektedir (Cohn ve
ark., 2011).

Subklinik enfeksiyon tasiyan kedilerde prognoz genellikle iyidir; ancak bu hayvanlar uzun
stireli parazitemi gosterebilen potansiyel rezervuarlar olarak kabul edilmektedir (Brown ve ark.,
2010; Carli ve ark., 2012). Avrupa’da bildirilen Cytauxzoon tiirleri ile iliskili enfeksiyonlarin,
Kuzey Amerika’da goriilen C. felis enfeksiyonlarma kiyasla daha hafif klinik seyir
gosterebildigi ve daha iyi prognozla iligkili olabilecegi bildirilmistir (Lloret ve ark., 2015;
Panait ve ark., 2021).

KORUMA VE KONTROL

Cytauxzoonosis i¢in gilinlimiizde etkin bir asi bulunmamaktadir. Bu nedenle hastaligin
kontroliinde temel yaklasim, vektorlerle temasin onlenmesi ve enfeksiyonun erken tanisi
lizerine odaklanmaktadir (Wikander ve Reif, 2023). Ozellikle kenelerle temas riskinin yiiksek
oldugu endemik bolgelerde yasayan veya serbest dolasan kedilerde, diizenli ektoparaziter
uygulamalarin biiylik 6nem tasidig: bildirilmektedir (Reichard ve ark., 2010; Lloret ve ark.,
2015).

Kedilerde onayli ektoparaziter ilaclarin (6rnegin izoksazolinler ve diger modern akarisitler)
diizenli kullanimi, kene tutunmasini ve kan emme siiresini azaltarak C. felis bulasma riskini
onemli Olgiide diistirebilmektedir (Thomas ve ark., 2018; Wikander ve Reif, 2023). Bununla
birlikte, deneysel ¢alismalarda bulasmanin gerceklesebilmesi i¢in kenelerin konak iizerinde en
az 36 saat tutunmasinin gerekli oldugu gosterildiginden, erken kene uzaklastirilmasi da
korunmada kritik bir rol oynamaktadir (Thomas ve ark., 2018).

Serbest dolasan kedilerin kontrolsiiz kirsal ve ormanlik alanlara erisiminin sinirlandirilmasi,
Ozellikle kene aktivitesinin yliksek oldugu mevsimlerde enfeksiyon riskini azaltabilir (Reichard
ve ark., 2008; Ogden ve ark., 2021). Ayrica, klinik olarak saglikli gdriinen ancak kronik
parazitemi tastyan kedilerin potansiyel rezervuar olabilecegi gz oniinde bulundurulmali; kan
donorii olarak kullanilacak kediler, C. felis agisindan molekiiler yontemlerle taranmalidir
(Nentwig ve ark., 2018; Wikander ve Reif, 2023).

Barinaklar ve ¢oklu kedi bulunan ortamlarda, rutin kene kontrol programlarinin uygulanmasi,
yeni gelen hayvanlarin karantinaya alinmasi ve diizenli klinik izlem, enfeksiyonun yayiliminin
Onlenmesinde etkili stratejiler arasinda yer almaktadir (Lloret ve ark., 2015). Sonug olarak,
cytauxzoonosis’in kontrolii; bireysel diizeyde vektdr miicadelesi, ¢evresel yonetim ve duyarh
populasyonlarda bilinglendirme ¢aligmalar1 ile miimkiin olabilmektedir.
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Lynxacarus radovskyi sistematikte Animalia alemi, Artropoda subesi, Chelicerata alt
subesi, Arachnida sinifi, Acarina alt smifi, Sarcoptiformes takimi, Listophoridae ailesinde
Lynxacarus soyunda yer almaktadir. Lynxacarus soyunda (Sekil 1) Lynxacarus radovskyi dahil
8 tir bulunmakta olup, bunlar ¢ogunlukla sansargiller, lagomorflar ve kemirgenlerde
felidaelerden daha sik bulunmaktadir (Craig ve ark., 1993; Lowenstein ve Honel 1999; Serra-
Freire ve Mello 2006).

Lynxacarus cinsine ait kedi kiirk akari, Radord tarafindan 1951 yilinda ABD’nde bir
vagaktan toplanan orneklerden tanimlanmistir. Evcil kedilerde ise Lynxacarus radovskyi ilk
olarak Tenorio, 1974 tarafindan ABD’nin Hawaii eyaletinde bir kediden bildirilmistir. O
zamandan beri kedilerde bu akara Amerika kitas1 disinda ilk olarak Avustralya (Bowman ve
Domrow, 1978) ve Portoriko (Fox, 1977) olmak iizere, Brezilya (Faccini ve Coutinho 1986;
Santos ve ark., 2001; Romeiro ve ark., 2007; Santos ve ark., 2011), Yeni Zellanda (Heath ve
Mariadass 1999; Buckle 2016), Malezya (Jeffery ve ark., 2012; Han ve ark., 2016), Japonya
(Hata ve ark., 2023), Hindistan (Jayanthy ve ark., 2017; Preena ve ark., 2018; Shaik ve ark.,
2022), Singapur (Hock Siew ve ark., 2018), Meksika (Martinez-Saucedo ve ark., 2020),
Vietnam (Trang ve ark., 2024) gibi genellikle nemli ve tropik bolgelerde rastlanmis ve rapor
edilmistir (Aguiar ve ark., 2009). Ancak akarlarin nakil ile Avrupa’ya ve diinyanin diger
bolgelerine de yayilabilmesinin miimkiin olabilecegi de vurgulanmistir. Ulkemizde su ana
kadar yayinlanmis bir bildirim bulunmamaktadir.

Son yillarda Brezilya’da yiiriitiilen bir arastirmada bu ektoparazitleri tanimlamak igin
224 kediden alman tiiy-kil 6rnekleri mikroskop altinda incelenmis ve 79 (%35,27) kedide L.
radovskyi pozitif bulunmustur (Santos ve ark., 2011).

Yine son yillarda Vietnam’da yiiriitilen bir aragtirmada trikogram yontemi ile
Lynxacarus prevalanst ve enfestasyonun risk faktorleri 2430 kedi iizerinde arastirilmistir.
Arastirma sonugclar1 kedilerin %60,25’inin (1.464/2.430) L. radovskyi ile istila edildigini ortaya
koymustur. Istatistiksel analizler L. radovskyi enfestasyonunun; konaklarin yasi, cinsiyeti ve
yasam kosullar1 dahil olmak iizere cesitli risk faktorleriyle anlamli sekilde (P<0,05) iliskili
oldugunu gdostermistir. L. radovskyi istilasi tespit edilen 1.464 kedide en sik goriilen klinik
belirtilerin kasintt (%95,77), donuk ve kuru tiiyler (%92,08) ve tiylerde "tuz ve biber"
goriinlimii (%76,23) oldugu rapor edilmistir. Kedinin viicudunda L. radovskyi akarinin
bulundugu bolge sirasiyla perianal bolge (%30,53), arka bacaklar (9%25,48) ve sirt (%20,22)
olarak belirlenmistir (Trang ve ark., 2024).

Morfoloji:

Erigkin akarlar 0,5 mm’den daha kiigiik olup, gnathosomanin delikleri ve biiyiik kalin palpleri
ile killara sikica tutunmus sekilde goriilmektedir (Craig ve ark., 1993). Lynxacarus radovskyi’ nin
disileri 468-527 pm, erkekleri 433-456 pum, nimfleri 392-515 pum ve yumurtalar ise 200-210 pm
biiyiikliigtinde olup kil saftina yapisiktir (Munro ve Munro 1979; Lowenstein ve Honel 1999). L.
radovskyi (Sekil 2) yaklagik olarak 430 ila 520 um arasinda bir boyuta sahiptir, yassilasmis ve
yanlara dogru uzamis bir gévdeye sahiptir, 6n kisminda kahverengi bir kaplama (Aguiar ve ark.,
2009) ve geri kalan kisminda beyaz bir kaplama bulunur (Greiner, 1999), ¢iplak goézle goriilebilir,
clinkli kil saftimin dis kismma yapisir ve siddetli enfestasyon kosullar1 altinda parazitin rengi ile
hayvanin kiirkii arasindaki kontrasttan kaynaklanan "tuz ve biber" goriiniimiinii verebilir (Bowman ve
Domrow 1978; Scott ve ark., 1995).

Akarin baglica morfolojik 6zellikleri uzun govde, kanat benzeri sternal uzantilar ve erkekte
viicudun boliinmiis terminal kismindaki iki dairesel genital disktir. L. radovskyi, dort asamali yasam
dongiistinii konak¢inin derisi ve killart tizerinde tamamlar. Nimf ve yetiskin akarlardaki sternal plaklar
killar1 gevreler ve akarlarm ilk iki ¢ift bacaginin yardimiyla kil safti boyunca kayarak hareket etmesini
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saglar (Foley 1991).

Akarlar kahverengi olup, viicut uzun-ince, oval ve silindiriktir. Sternal plak modifiye olup,
palpleri tutunma organeli ile sarilmustir. Kapak benzeri sternal uzantilart ve bacaklarinm ilk iki
ciftiyle killara sik1 bir sekilde tutunurlar. Gnathosoma biiyiik ve belirgin sekildedir. Larvalar iig,
nimf ve erigkinleri ise dort ¢ift bacaklidir. Erkeklerde 2 tane dairesel genital disk ve viicudun terminal
kisminda boliinme vardir. Erkekler kaudalde bulunan horoz ibigi seklindeki ¢ikmntilar ve anal
vantuzlart ile kolaylikla disilerden ayurt edilebilir. Genital organlar disilerde III, erkeklerde ise IV.
cift bacaklar arasinda yerlesmistir. Biitiin bacaklar farkli terminal vantuz tasirlar. Biitiin akarlar
arasinda en az karakteristik 6zellikleri tasimasi ve ¢ok benzer 6zelliklere sahip oldugundan dolay1
teshis amaciyla ¢ok sayida akar incelenmelidir. Etil alkol (%70’lik), uygun bir koruyucu olarak
kullanilabilir (Bowman ve Domrow 1978; Lowenstein ve Honel 1999).

Sekil 1. Listrophidae- Lynxacarus soyu. (Lowenstein ve Honel 1999).

A- Disi, dorsal. B-erkek, ventral

Sekil 2. Lynxacarus radavskyi (Bowman ve Domrow 1978).
I- Disi, ventral goriiniim (sol).  Viicut uzunlugu =515 p
2-  Erkek, ventral goriiniim (sag). Viicut uzunlugu =430 p

se- Sternal uzantilar g- Genitalia  s- Vantuz = gd- Genital disk
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Biyolojisi ve Klinik Onemi:

Obligat, permanent ve stationer parazitlerdir. Yasam dongiisii cok az bilinmekle birlikte,
tamamen konakc¢min kiirkiinde gerceklesmektedir. Temel biyolojik dongiiniin dort evrimsel
asamast olan yumurta, larva, nimf ve eriskinler konak¢1 lizerinde bulunabilir (Guimaraes ve
ark., 2001; Saridomichelakis 2008). Bulasmanin fomitler aracilifiyla dogrudan veya dolayl
temas yoluyla gerceklestigi bildirilmistir (Craig ve ark., 1993; Scott ve ark., 2001).

Zoonotik potansiyeli diisiiktiir, ancak kedileri enfeste olan kedi sahiplerinde papiiler
lezyonlar bildirilmistir (Foley 1991). Akarlar hayvanlarda killarin koklerine yakin bolgeye sikica
tutunmus sekilde bulunabilirler. Beslenmeleri epitel dokiintiileri ve yag bezlerinden olmaktadir.
Yumurtalarini da killara siki bir sekilde yapistirirlar. Biitiin gelisme donemleri kediler tizerinde
gerceklesmektedir. Gelisme siras1t yumurtadan larvaya (3 ¢ift bacakli) daha sonra bir ya da daha
cok nimf asamasindan sonra disi ve erkek erigkinler olusmaktadir. Nimfler ve yetiskinler dort cift
bacaga sahiptirler (Lowenstein ve Honel 1999; Aguiar ve ark., 2009; Romerio ve ark., 2010).

Akarlarin gelisim siiresi; bulunduklar1 ortamin besin, sicaklik ve nem oranina gore
degismektedir. Bu faktorlere bagl olarak bir evrimsel asama ile digeri arasindaki siire, 6zellikle
mikro iklimsel farkliliklar nedeniyle biiyiik 6l¢iide degisebilir. Ortalama olarak evrimsel dongii
20 ila 30 giinliik bir siire boyunca, 18 °C ile 30 °C arasindaki bir sicaklikta ve %60-%70
arasindaki bagil nemde gerceklesmektedir (Croce ve Baggio 1993). Akarlarin biiyiik
cogunlugunun larva asamasinda ii¢ ¢ift, nimf ve yetigkin asamalarinda ise dort ¢ift bacagi
oldugu bildirilmistir (Serra-Ferra ve Mello 2006). Akarlarin ve nimflerin konak¢i diginda
hayatta kalma stireleri bilinmemektedir, ancak c¢evresel olarak konaga bagimli oldugu
diisiiniilmektedir (Munro ve Munro 1979).

Lynxacarus radovskyi ile gerceklesen enfestasyonlarda kedilerde deri yiizeyinde ve
killarda degisiklikler tespit edilmistir. Kediler arasinda dogrudan temas veya fomitler yoluyla
bulastig1 ifade edilmis olup (Craig ve ark., 1993; Miller ve ark., 2016), fazla sayida kedinin
bulundugu ortamda birkac¢inin hasta oldugu gozlendigi i¢in ¢ok fazla bulasici olmadigi kanisina
varimstir (Georgi ve ark., 1985; Lowenstein ve Honel 1999). Ancak Ketzis ve ark.'nin (2016)
arastirmasina gore ise enfestasyonun zamanla serbest yasayan sokak kedilerinde de ¢ok yaygin
hale geldigi bildirilmistir.

Akar kedilerde konake¢iya 6zgli olmasia ragmen, istila edilmis kedilerle ayni ortamda
yasayan kopeklere gectigi bildirilmistir (Jaffe ve ark., 2005). Ayrica, zoonotik potansiyeli
diisiikte olsa enfeste kedilerle temas eden insanlarda ve sahiplerinde papiiler dokiintiilere de
neden olabilir (Foley 1991). Bu nedenle, bu gibi durumlarda zoonotik bulagmay1 6nlemek i¢in
kedi sahipleri veya bagisiklik sistemi baskilanmig kisiler tarafindan 6zel dikkat gosterilmesi
gerektigi de vurgulanmastir.

Klinik Tablo:

Enfestasyon bir¢ok vakada asemptomatik olarak seyredebilir. Bu akarlarla enfeste olmus
kediler genellikle klinik bulgu vermezler; ancak kasinti, alopesi, artan tlily yumaklar1 ve
sinirlilik ile de iligkilendirilmislerdir (Beugnet ve ark., 2018). Bu parazitin tiim yasami boyunca
konagin tiiylerinde yasamasi (Greve ve Gerrish 1981) ve kiirk yiizeyinden beslendigi sebebiyle
cok sayida vakanin asemptomatik olabilecegi ileri siiriilmiistiir (Foley 1991; Pereira 1996).

Semptomlar enfestasyonun siddeti ile direkt iliskili degildir. Kisacasi akar ile istila derecesi
ile goriilen dermatolojik lezyonlar arasinda bir iligki olup olmadig1 konusunda farkli degerlendirmeler
yapilmistir. Ornegin bazi yazarlar, lynxacariasise yakalanma riskini goz oniinde bulundurarak klinik
tabloyu bu hayvanlardaki asir1 duyarlilik durumlariyla iligkilendirmektedir (Craig ve ark., 1993).
Ancak Romerio ve ark. (2007) tarafindan Brezilya’da yiiriitiilen bir ¢alismada, parazite maruz kalan
tiim hayvanlarin klinik belirtiler gosterdigi bulunmustur. Diger taraftan ¢ogu kedi asemptomatik olsa
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da siddetli istilalar ve varsayilan asirt duyarlilik tepkileri, alopesi, deskuamasyon, kasinti,
ekskoriasyon lezyonlari ve miliyer dermatite neden olabilir. Ozellikle, kasint: istila siddetiyle orantili
olmayabilir, ¢linkli az sayida akar bulunan kedilerde bile yogun kasinti1 gelisebilir. Ekskoriasyon,
pullanma, kedinin tiiylerini kemirmesi ve koparmasi gibi diger klinik belirtiler bildirilmis olup, asiri
yalanmaya bagli olarak gastrointestinal rahatsizliklarla iligkili olarak kabizlik, prolopsus rekti, kusma
ve trikobezoar olusumuna yol agabilirler (Foley 1991; Larsson ve Lucas 2016; Campos ve ark., 2020).

Akarlara kedilerde her mevsim rastlanabildigi bildirilmistir (Hata ve ark., 2023).

Enfestasyona yakalanan kedilerde killarin kirik, diizensiz, kirli ve asir1 kepeklenmis oldugu
gortliir. Akarlara en ¢cok dudak ¢evresi, thoraks, bacaklar ve sirt bolgesinde rastlanmistir. Killara
sikica tutunan akarlar yiiziinden siddetli olgularda killar benekler serpilmis gibi grantilamat6z tarzda
goriiliir. Bunlar oncelikle sirt, omuz ve perineum bolgesindedir. Deri bircok vakada degismemis
gibidir. Ama genellikle papulo-crustdz lezyonlar ve kepeklenme vardir. Bolgesel kil dokiilmesi ve
hafif siddetle kasint1 bulunmaktadir (Georgi ve ark., 1985; Craig ve ark., 1993; Lowenstein ve Honel
1999).

Diger tipik klinik belirtiler arasinda tiiylerde "tuz ve biber" goriiniimii, tiiy dokiilmesi ve
kasinti bulunur. Bu akarlar, ten rengine yakin renkte olmalari, yanlardan basik govdeleri nedeniyle
pirelere benzerler. Kedilerin tiiylerini kavrayip iizerinde hareket etmelerini saglayan modifiye
bacaklar1 vardir. Bu akarlarin istilas1 subklinik olabilir ve ayrica kasinti, sinirlilik, tiiy dokiilmesi, artan
tlly yumagi, tuz ve karabiber gibi goriinen graniil veya kepek benzeri maddelerle iliskilendirilmistir
(Foley 1991; Jayanthy ve ark., 2017). En sik gozlenen klinik bulgular hafif kaginti, tiiylerin "tuz ve
biber" gibi dagilmis gériintimii, kolay tily yolma nedeniyle ortaya ¢ikabilen alopesi, asir1 kepeklenme
ve miliyer dermatittir (Greve ve Gerrish 1981; Foley 1991; Craig ve ark., 1993; Merchant 1993;
Moriello 1994; Scott ve ark., 1995; Pereira 1996; Scott ve ark., 2001; Serra-Freire ve ark., 2002;
Medleau ve Hnilica 2003). Akarlar uzun killarin st yiizeyinde daha fazla sayida gozlenebilir.
Akarlarin biiyiik bir ¢ogunlugu kil koklerinin dis yarimma yapigmistir ve bu sekilde deriye “tuz-biber”
olarak adlandirilan gériiniimii katmaktadir (Resim 2-3). Bu durum kedi derisine toz partikiilleri gibi
parlak bir gériiniim vermistir. Ayrica akar istilasina ugramis kediler genellikle kirliymis gibi goriintir.
Kagmt1 olmayabilir. Buna ragmen deri mattir, yara kabuklari vardir ve kolayca ufalanir (Bowman ve
Domrow 1978; Faustino ve ark. 2004; Jayanthy ve ark., 2017; Divya ve ark., 2021).

Resim 1. Lynxacarus radovskyi ile enfeste koyu renkli bir kedinin “tuz-biber” goériiniimlii tiiyleri
(Jayanthy ve ark., 2017).
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Resim 2. Lynxacarus radovskyi ile enfeste agik renkli bir kedinin “tuz-biber” goriintimlii tityleri (Divya ve
ark., 2021).

Lynxacarus radovskyi'nin varligi kabuklu ve eksiidatif dokiintillere de neden
olabilmekte ve hastalik diger etkenlerle olusan dermatopatilerle kolayca karistirilabilmektedir
(Faustino ve ark., 2004). Hindistan’da kedilerde Lynxacarus ve Otodectes enfestasyonlari ile mantar
enfeksiyonlarinin bir arada teshis edildigi bu nedenle ayirict tan1 ve kapsamli tanida dikkat edilmesi
gerektigi Onerilmistir (Shaik ve ark., 2022). Kasmti, kendiliginden olusan alopesi ve miliyer
dermatit ile iliskili deri sorunlarinin ayirict tanisinda diistiniilmelidir. Esas olarak lynxacariosisin
belirli kedi wklarmi etkiledigi ifade edilmistir (Da Silva ve ark., 2021). Lynxacariosis,
asemptomatikten miliyer dermatite, hipotrikoza, alopesiye, tahrise ve tiiylerde giive yenigi
goriiniimiine kadar degisen klinik belirtilere neden olur. Ornegin Iran kedisi irkinm, Hindistan’mn
sicak ve nemli kosullarinda akarm hayatta kalmasini saglayan iyi tily kosullarma atfedilen
lynxacarosise kars1 daha ytiksek bir duyarliliga sahip oldugu bulunmustur (Radhika ve ark., 2018).

Yerel ve melez kediler arasinda L. radovskyi istilasmmn yayginligi agisindan bir fark
goriilmemistir. Aslinda yas, cinsiyet, tily tipi ve yasam tarzi, L. radovskyi istilasiyla iliskili onemli
faktorler olarak kabul edilmektedir. Enfestasyonun disi kedilerde, uzun tiiylii kedilerde ve dis
mekan yasam kosullarinda daha yiiksek oldugu bulunmustur. Daha 6nce yapilan bazi ¢alismalar,
disi kedilerin L. radovskyi enfestasyonlarina daha duyarl olabilecegini belirtirken, bagka bir raporda
cinsiyet, irk ve yasa gore erkeklerde veya disilerde esit oranda enfestasyon orani tespit edilmistir
yani kisacasi ancak akar varligi ile cinsiyet, itk ve yas arasinda istatistiksel olarak anlaml
farkliliklar g6zlenmemistir (Romeiro ve ark., 2007).

Yapilan bazi arastirma sonuglarina gore, cinsiyetin hastalifin gelisiminde belirleyici bir
faktor olmadigi belirlenmistir. Lynxacariosis ile iliskili klinik belirtiler, hafif kasinti gibi
dermatolojik bulgularla iligkilidir; bu bulgular siddetli papiiler, papiilo-krutlu dokiintiilere kadar
uzanabilir ve istila yayginlastiginda diskeratoz goriilebilir. Baz1 durumlarda, akarlara karst asiri
duyarlilik reaksiyonlari ortaya ¢ikabilir ve kendiliginden olusan alopesi, miliyer dermatit ve iilser,
plak ve eozinofilik graniilom gibi eozinofilik dermatit seklinde kendini gdsterebilir (Da Silva ve
ark., 2021).

Lynxacarus radovskyi'min en ¢ok etkiledigi viicut bolgeleri ¢ogunlukla sirt (Medleau ve
Hnilica 2003), arka bacaklar (Craig ve ark., 1993; Greve ve Gerrish 1981) ve perianal bolgedir
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(Figueiredo ve ark., 2004). Bununla birlikte, servikal ve torasik bdlgede (Craig ve ark., 1993),
kuyruk kokiinde, epigastrik bolgede de bulunabilir ve genel bir istilaya egilimlidir (Serra-Freire ve
ark., 2002).

Teshis/Tanu:

Ektoparazitler, kedilerde kasintinin degismez bir nedeni olarak kabul edilmektedir.
Kedilerde en yaygin olarak goriilen akarlar arasinda Otodectes cynotis, Cheyletiella blakei,
Notoedres cati ve Demodex tiirleri ve daha az yaygin olarak ise Sarcoptes scabiei, Dermanyssus
tiirleri ve Lynxacarus radovskyi bulunur (Doerr 2014). Kedilerde nadir olarak goriilen akarlardan
biri olan L. radovskyi'nin kedilerde O. cynotis, N. cati ve S. scabiei'den daha az siklikta
goriildiiglinii bildirmistir (Nichols ve Heath 2017).

Kedilerin Lynxacarus enfestasyonunun klinik tanisinda derinin goriinlimii ve akarlarin
killar tizerindeki pozisyonu yararli bir kriter olabilir. Ciinkii bu akarlar ¢ok kii¢iik olup, killarin
sapina yapigmis bir sekilde tiim viicutta bulunabilirler. Cheyletiella, Notoedres, Otodectes akarlari
yada kedi biti Felicola subrostrata ’dan kolayca ayirt edilebilirler. Ayrica L. radovskyi
enfestasyonlarinda daima kasinti olmayabilir. Kasint1 akar popiilasyonunun biiytikligi ile ilgili
olarak iliskilendirilmez. Genellikle akarlarin ¢ok sayida bulundugu konaklar {izerinde kasinti
gozlenmesine ragmen kasint1 sadece birka¢ akar ile enfeste kedilerde de tespit edilmistir ve
kasintinin agir1 duyarlilik reaksiyonu sonucu meydana geldigi kabul edilmistir (Craig ve ark,
1993). Fakat son yillarda enfeste kedilerde yapilan bir arastirmada ise en sik goriilen belirtinin
kasint1 oldugu ve enfestasyon yogunlugu arttikca kasintinin arttigi, daha sonra yaygin goriilen
klinik belirtilerin sirasiyla alopesi, "tuz ve biber" goriiniimii, opak ve daginik tiiyler ve kepekli-
pullu deskuamasyon oldugu belirtilmistir (Guimaraes ve ark., 2023). Teshis, killarin iizerindeki
tipik akar ve yumurtalarin goriilmesi ile kolayca konabilir (Lowenstein ve Honel 1999).

Iyi bir anamnez (hastaligin Sykiisii) ve fiziksel degerlendirmenin yani sira, temel tan
yontemi tiiy-killarin mikroskopta dogrudan incelenmesi olarak ifade edilmektedir. Ayrica Wood
lambasi, otoskopun biiylite¢ mercegi ve killarin biiyiitegle dogrudan incelenerek akarlarin daha
kolay goriilmesini saglayan araclarda kullanilabilmektedir (Larsson ve Lucas 2016).

Gliniimiizde, pratikte, parazitin iyi goriintiilenmesini saglayan USB dijital mikroskop
yaygin olarak kullanilmaktadir (Clare ve ark., 2004).

Teshis, killarin tizerindeki tipik akar (Sekil 3, Resim 4) ve yumurtalarin (Resim 3)
goriilmesi ile kolayca konabilir (Lowenstein ve Honel 1999; Jayanthy ve ark., 2017; Divya ve
ark., 2021).

Sekil 3. Lyncacarus radovskyi.
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(htpp:/www.parasitology.org/Arthropods/arachnida/Lynxaca.htm.) Erigim tarihi: Kasim 2001.

Resim 3. Lynxacarus radovskyi yumurtasi (Jayanthy ve ark., 2017).

Resim 4. Eriskin Lynxacarus radovskyi'nin dijital olarak biiyiitiilmiis gériiniimti;

Bas plagi (kirmizi ok), propodosomal plak (siyah ok) ve idiosoma tizerindeki parmak izi
benzeri cizgiler (sar1 ok) (Divya ve ark., 2021).
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Figueiredo ve arkadaglarina (2004) gore parazitolojik tani, tliylere tutunmus akarlarin
biiyiite¢ kullanilarak tanimlanmasi veya siipheli hayvanlardan toplanan tiiylerin 151k mikroskobu ile
incelenmesi esasmma dayanmaktadir. De Souza ve ark. (2012), taninin akarlarin gorsel olarak
gozlemlenmesi ve viicudun alt1 bélgesinden tiiy toplanmasiyla (arka bacak, kuyruk tabani, kuyruk
ucu, perianal bolge, epigastrik bolge ve kiirek kemigi) yapildigini belirtmektedir. Teshis amaciyla
ayrica deri kazintis1 veya selofan bant yontemi (bant baskisi) ile de akarlarin goriilmesi
saglanabilmektedir (Mueller 2005). Faustino ve arkadaslar1 (2004) tarafindan aktarildigi gibi,
akarlarin kendisine veya yumurtalarina kedilerin yalama aligkanliklar1 nedeniyle kedilerden alinan
disk1 6rneklerinin muayenesinde de rastlanabilir.

Tani, fiziksel muayene ve mikroskobik gozlem yoluyla, selofan bant yontemi veya
trikogram teknigiyle (Ketzis ve ark., 2016; Han ve ark., 2019) yapilabildigi gibi, selofan bant
teknigi ile yapilan inceleme daha kolay uygulanmakta ve daha yiiksek hassasiyete gostermektedir
(Ketzis ve ark. 2016; Da Silva ve ark., 2021).

Teshis amaciyla kil ornekleri toplanmadan Once kedilerin sedasyona alinmasi tavsiye
edilmektedir. Yapiskan bant izleri (selofan bant yontemi) icin, 2,0 x 4,5 cm boyutlarindaki seffaf bir
bandin yapigkan tarafi akarlarin daha fazla goriilebilecegi bdlgeye (bacak, boyun, gogis, sirt,
kuyruk taban1 ve perianal bolge) bastirilarak yapistirilmali, 1-2 dakika bekledikten sonra killarin
uzama yoniinde nazikce ¢ekilmelidir. Daha sonra bantin yapiskan tarafi bir cam mikroskop lamina
bastiritlip yapistirilarak 40-100x biiylitmede mikroskopta akarlar yoniinden incelenmelidir.
Trikogram i¢in, selofan bant izinin alindig1 genel yerle ayn1 yerden (ama tam olarak ayni noktadan
degil) yaklasik 20-50 kil kokii ¢ekmek icin bir hemostat kullanilir. Cok fazla kil ¢ekilmesinden
dolay1 alopesi olugmasini onlemek ic¢in dikkat edilmelidir. Toplanan killar, iizerine bir damla
mineral yag konularak bir petri kabina yerlestirilmeli ve stereo mikroskopla 10—60x biiylitmede
veya parafin sivist igeren bir cam lam {zerine yerlestirilip iizerine lamel kapatilarak 40-100x
bliyiitmede 151k mikroskobunda incelenmesi gerekmektedir (Serrano-Falcon ve ark., 2013; Ketzis ve
ark., 2016; Trang ve ark., 2024).

Ketzis ve ark.'na (2016) gore, daha az yanlis negatif sonu¢ gozlendiginden dolay1 yapiskan
bant testinin (selofan bant yontemi) L. radovskyi goriintileme i¢in oldukca uygun oldugu
gosterilmistir. Diger yandan, trikogram teknigi de L. radovskyi tespiti i¢in etkili bir yontem olarak
tercih edilmektedir (Han ve ark., 2016; Campos ve ark., 2020).

Lynxacrus radovskyi’nin yaygmhigin1 belirlemek amaciyla selofan bant teknigi ve
trikogram tekniginin karsilastirildigi, viicut yatkinlik bolgelerinin ve cinsiyetin belirlenmesi
amaciyla 121 sokak kedisi lizerinde yiiriitiilen bir arastirmada prevalansin (86/121) %71 oldugu,
selofan bant yOnteminin 75 kedide pozitifligi yakalarken, trikogram tekniginin 56 kediyi
tanimladig1 goriilmiistiir. Ayrica kaudal viicut bolgelerinin pozitif olma olasiliginin daha yiiksek
oldugu ve perianal bolgenin de en sik etkilenen viicut bolgesi oldugu belirlenmistir. Erkek ve
disiler hemen hemen esit oranda enfeste bulunmustur. Ayrica selofan bant yonteminin daha kolay
uygulandig1 da ifade edilmistir. Asemptomatik vakalarda, perianal bolge, kuyruk basi, kuyruk ucu
ve arka bacaklar L. radovskyi muayenesi i¢in killarin alinmasi i¢in en uygun bdlgeler olarak
ortaya ¢ikmistir (Ketsiz ve ark., 2016).

Tedavi:

Lynxacrus radovskyi enfestasyonlarinda mutlaka kontakta bulunan biitiin kediler de tedavi
edilmelidir. Sampuan, sprey, toz veya ¢ozeltiler halinde karbaril, propoksur, crotamiton, permetrin
etken maddesini igeren ilaglarin bir haftalik ara ile 3 kez kullanilmasi, ivermectin veya doramectin'in
0,3 mg/kg dozda 10 giin ara ile iki kez uygulanmasi olduk¢a basarili olmaktadir. Fipronilin pire
miicadelesinde kullanildig1 dozda kullanilmasi oldukca etkiliyken, pire tasmalarinin ise yeterli
derecede etkili olmadigi anlagilmistir (Lowenstein ve Honel 1999, Han ve ark., 2016, Guimaraes ve ark.,
2023). Malathion'un %0,5°lik ¢6zeltisinin banyo seklinde uygulanmas1 memnun edici degilse de karbaril
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toz %>5’lik soliisyonda oldukga etkilidir (Bowman ve Domrow 1978). Lynxacarus ve Cheyletiella miks
enfestasyonlarina karsi %2’lik metrifonat, karbaril ve %0,2’lik Alodan'm 7 hafta aralikla iki kez
uygulanmastyla iyi sonuglar alinmistir (Hiepe ve Ribbeck 1982). Piretrin ve tetraetil-tiuran bazli
sampuanlar, tozlar ve spreyler, ayrica imidakloprid, selamectin ve hatta avermektinler de
kullanilabilir (Craig ve ark., 1993; Serra-Freire ve ark., 2002; Faustino ve ark., 2004; Payne ve ark.,
2005).

Craig ve ark. (1993)’na gore L. radovskyi ile enfeste bir kedinin piretrin kokenli bir
akarisidal sampuan ile haftada 4 kez olmak iizere tedavi edildigini, 2. tedaviden sonra
enfestasyonun elemine edildigi, tedaviden sonraki 1 yil ise niikslerin gézlenmedigini bildirmislerdir.

Daha once etkili oldugu gosterilmis topikal tedaviler arasinda %1 selenyum siilfit, siilfiirlii
veya tetrametiltiyuram siilfit sabunu, d-fenotrin (piretroid ) sprey formiilasyonunun uygulanmasi
(100-200 mg/kg) ve fipronil (fenilpirazol) sprey formiilasyonunun uygulanmasi (7,5-15 mg/kg)
bulunmaktadir. iki hafta arayla iki subkutan enjeksiyon seklinde uygulanan 0,3 mg/kg dozda
ivermectin gibi makrosiklik laktonlar ve iki haftada bir iki doz olarak uygulanan moksidektin-
imidakloprid spot-on formiilasyonu da L. radovskyi istilasin1 ortadan kaldirmada basarili olmustur
(Campos ve ark., 2020). Bagka tedavi alternatifleri arasinda; viicut agirliginin kilogrami bagina dort
puskiirtme oraninda sirasiyla %4,40 ve %0,14 oraninda d-fenotrin ve piriproksifen kombinasyonu
iceren bir "sprey" formilasyonu (De Souza ark., 2012), iki haftalik araliklarla 300 pg/kg
ivermectinin iki doz halinde deri altina uygulanmasi (Foley 1991; Moriello 1994; Medleau ve
Hnilica 2003); %2'lik kalsiyum siilfiir bazli banyolar (Moriello 1994; Scott ve ark., 2001; Medleau
ve Hnilica, 2003), selenyum siilfiir, tetraetiltiuram (Serra-Freire ve ark., 2002) ve piretrin bazli
banyolar (Foley 1991; Craig ve ark., 1993; Moriello 1994; Medleau ve Hnilica, 2003)
kullanilabilmektedir.

Son yillarda en yaygin tedavi yontemlerinden biri fipronil bazli iiriinlerin uygulanmasi
olarak bildirilmistir (Clare ve ark. 2004). Mevcut bir L. radovskyi vakasinda fipronil sprey kullanilmas,
takip muayenesinde tedavi edilen kedide tedavi sonrasi hi¢ akar bulunmadigi i¢in fipronil spreyi ile
tedavinin oldukca etkili oldugu gosterilmistir (Nichols ve Heath 2018). Kedilerin diger ektoparazitlerine
kars1 etkili olan fipronil, selamectin, kire¢ kiikiirt ve ivermectin gibi akarisitlerin L. radovskyi
kontroliinde de etkili oldugu bulunmustur (Craig ve ark., 1993; Clare ve ark., 2004; Radhika ve ark.,
2018; Thiruselvame ve ark., 2021). L. radovskyinin yaygin olarak kullanilan akarisitlere, 6rnegin
fipronil'e duyarli oldugu ve bir ¢aligmada dogal olarak enfekte olmus kedilerin %100'inde akarlarin yok
edildigi bildirilmistir (Clare ve ark. 2004). Literatiirde bu akara karsi fipronilin kombine olarak
uygulandig1 tedavi protokolleri de bulunmaktadir. Oregin enfeste kedilere bir ay boyunca haftada bir
kez 300 pg/kg viicut agirligi dozunda ivermectin enjeksiyonu ve fipronil sprey (%0,25) uygulanmugtir.
Bir aylik tedavinin ardindan kedilerin akar istilasindan tamamen kurtuldugu goriilmtistiir (Preena ve ark.,
2018).

Kedilerin L. radovskyi enfestasyonlarma bazen diger ektoparazitlerin de eslik ettigi miks
enfestasyonlar bildirilmistir. Bu tip vakalarda ozellikle selamectin ve ivermectin tedavilerinin basarilt
oldugunu bildiren baz1 arastirma sonuglar1 agagida verilmistir:

-Lynxacarus radovskyi ile tek enfeste olan, Lynxacarus radovskyi-Otodectes cynotis ve
Lynxacarus radovskyi-Sarcoptes tiirlerinin miks seyrettigi Iran kedilerinde selamectin spot-on olarak
kullanilmig ve 1 ay sonra yapilan takipte klinik ve parazitolojik acidan tam bir iyilesme gozlenmistir
(John ve ark., 2022).

-Sadece L. radovskyi ile enfeste iki kediye {i¢ ay boyunca ayda bir kez selamectin (%6) damla
spot-on olarak uygulanmis olup, kediler tedavinin ardindan tamamen iyilesmistir (Sivajothi ve ark.,
2025).
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- Bir Iran kedisinde L. radovskyi ve O. cynotis'in es zamanh enfestasyonunda kediye tek seferlik
selamectin spot-on (%6) uygulamasi ve ikinci haftadan itibaren haftada iki kez olmak {izere ii¢ hafta
boyunca topikal olarak lime siilfiir daldirma uygulamasi yapilmustir. Tedavi sonrasi yapilan incelemede
her iki parazitik akar i¢in de negatif oldugu ve bir ay sonra yapilan kontrolde de tity durumunda iyilesme
oldugu kaydedilmistir (Divya ve ark, 2021).

- L. radovskyi ile enfeste bir kedi 5 hafta boyunca haftada bir kez 300 pg/kg dozda deri alt1
yolla uygulanan ivermectin ile tedavi edilmis ve kedinin tedaviden 5 hafta sonra akarlardan
tamamen arindig1 bildirilmistir (Jayanthy ve ark, 2017).

Tek doz oral fluralaner ya da iki doz moksidektin/imidakloprid damla tedavisinin iki hafta arayla
uygulandiginda kedilerde L. radovskyi’nin yok edilmesinde etkili olup tedaviden sonraki en az 42 giin
boyunca yeniden bulagsmay1 dnleyebildigi belirlenmistir. Ayrica 52 kedi iizerinde yiiriitiilen bu ¢alismada,
her iki eradikasyon tedavisinin de 28 giinde %100 etkili oldugu gozlemlenmistir. Ancak her iki tedavi
grubunda da tekrar bulagsma 56. glinde meydana gelmistir. Bu yilizden ortam temizliginin 6nemine,
hastalara tekrar bulagabilecek akarlarm bulunma olasiligi nedeniyle de dikkat cekilmistir (Han ve ark.,
2016). Yine tek doz fluralaner topikal c¢ozeltisinin, dogal olarak enfeste olmus kedilerde L. radovskyi
kontroliinde etkili oldugu belirtilmistir. Mevcut calismada, transdermal fluralaner ile tedavi edilen
hayvanlarin higbirinde gozle goriiliir bir yan etki gériilmemistir (Guimaraes ve ark., 2023).

Dogal olarak L. radovskyi ile enfeste olmus on dort yetiskin kedi (alt1 erkek ve sekiz disi)
iizerinde ylirtitiilen bir aragtirmada 2-4 mg/kg oral yolla uygulanan tek doz sarolanerin, L. radovskyi
enfestasyonu bulunan kedilerde etkili oldugunu gostermistir. Ancak siddetli enfestasyonu olan bir
kedide tedavi basarisiz olmus bu nedenle akarla enfeste kedilerin tedaviden 30 giin sonra yeniden
degerlendirilmesi ve enfestasyon devam ediyorsa ikinci bir doz sarolaner (veya etkinligi bilinen bagka
bir {iriin) uygulanmasi gerektigini ifade etmislerdir (Campos ve ark., 2020).

Sonuc ve Oneriler

Ulkemizde heniiz goriilmemis akarlardan biri olan Lynxacarus radovskyi Diinya
tizerinde ¢ogunlukla Amerika, Brezilya, Hindistan ve Uzakdogu {ilkelerinden kedilerden rapor
edilmistir. Literatiirdeki bildirimler kedilerde goriilen diger akarlara gore nispeten nadir
goriildiigiinii gostermektedir. Bunun nedeni olarak akarin genellikle kediler {izerinde diisiik bir
profil sergilemesi ve kiiciik boyutunun yiiksek sayilara ulastigi durumlar disinda kolay tespit
edilmesini engellemesi olarak ifade edilmistir. Ilave olarak bu akar ile gerceklesen
enfestasyonun klinik belirtilerinin (kasinti, alopesi, tily yumagi, perianal bdlgede lezyonlar),
kedi piresi enfestasyonu (Ctenocephalides felis) ile kedi pire alerjik dermatiti ile dnemli 6l¢iide
ortiismesinden kaynaklandig diisiiniilmektedir. Kedi pireleri hem kedilerde hem de ¢evrede her
zaman tespit edilebilir ve bu akarlardan daha kolay goriilebilirler; bu da akar enfeksiyonunun
kedi pireleriyle birlikte miks enfestasyon sirasinda nasil gézden kacabilecegini agiklamaya
yardimci olmaktadir. Ek olarak, bir baska kiirk akar1 olan Cheyletiella blakei (Smiley, 1970),
benzer bir klinik goériinime neden olarak bu akar1 maskeleyebilmektedir. Ayrica L.
radovskyi'nin tespiti, diizenli olarak parazit ilaciyla tedavi edilmeyen kedi popiilasyonlarinda
bile nadir olarak tespit edilmistir. Son olarak kedilerin kendilerini asir1 temizleme aliskanliklari
nedeniyle akar popiilasyonu c¢ok diisiik olabileceginden, bu akarlari teshis edebilmek igin
gerekli olan trikogram, selofan bant yontemi gibi enfestasyonun yogun olacagi bolgelerden
alinan tiiy/killardan tespit etmek i¢in ¢aba gosterilmelidir.

Ulkemizde kedilerde ektoparazit enfestasyonlarinin teshisinde ayirict tamda L.
radovskyi’de  unutulmamali, Ozellikle pire enfestasyonlart1 ve uyuz hastalifindan
stiphelenildiginde L. radovskyi teshisi i¢in gerekli yontemlere de basvurularak ayirict tanida
elemine edilmesi Onerilir.
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Neslihan OLMEZ

1. GIRIS

Cryptosporidium, molekiiler yaklasimlarla uzun siiredir taksonomik iyilestirme ¢aligmalari
yapilan bir protozoondur. Gliniimiizde en az 27 tiir ve ¢ok sayida genotip tanimlanmistir. Bu
durum hem genis konak yelpazesini hem de insan ve hayvanlar arasinda zoonotik potansiyeli
vurgulamaktadir (Fayer, 2007; Lebbad et al., 2013; Liu et al., 2016; glapeta, 2017). Erken
molekiiler tanimlamalar, Cryptosporidium hominis ve C. parvum’u baslica insan patojenleri
olarak belirlemis, sonraki ¢alismalar ise C. meleagridis, C. canis, C. felis ve gesitli domuz ve
geyik genotipleri gibi insan enfeksiyonuna yol agabilen tiirler ve genotipler ortaya ¢ikarmus,
boylece konak yelpazesi ve bulagma dinamikleri hakkindaki anlayisimizi genisletmistir (Cama
et al., 2003; Derouin F, 2010; Fayer, 2007).

Multilokus genotipleme ve genom oOlgeginde yapilan calismalar, ¢esitli konaklarda
(insanlar, ¢iftlik hayvanlari, kuslar ve vahsi hayvanlar) kanitlanmis enfeksiyonlar ve belirli
ortamlarda C. cuniculus ve C. viatorum gibi non-parvum/hominis soylarina atfedilen salginlar
ile 6rneklendirildigi gibi, epidemiyoloji, konak adaptasyonu ve salginlar hakkinda bilgi veren
Onemli tiir i¢i ve tiirler aras1 varyasyonu daha da ortaya koymaktadir (Garcia-Livia et al., 2020;
Lebbad et al., 2013; Puleston et al., 2014). Bu kanitlar bir araya geldiginde, Cryptosporidium
arastirmalarinin morfolojiye dayali taksonomiden, modern c¢agda tiir sinirlarini, konakgi
ozgulliglini ve zoonotik riski siirekli olarak yeniden tanimlayan genomik bilgilere dayali bir
cerceveye dogru ilerleyen bir tarihini ortaya koymaktadir (Cama et al., 2003; Mirhashemi et al.,
2016; Slapeta, 2017).

Kedilerde Cryptosporidium enfeksiyonu, diinyanin bir¢ok bolgesinde ve farkli yas
gruplarinda yayginlig1 bildirilen bir zoonoz olup, veterinerlik alaninda olarak giderek artan bir
sorun oldugu kabul gormektedir. Ancak, etkenin teshis yontemi ve yapilan ¢aligma tasarimina
gore yaygihig degiskenlik gostermektedir (Ito et al., 2017; Kdseoglu et al., 2022; Li et al.,
2021; Lietal., 2019; Mirzaghavami et al., 2016). Yavru ve geng kediler, bagisiklik sistemlerinin
heniiz gelismemis olmasi nedeniyle daha yiiksek prevalans gosterme egilimindedir. Bu durum,
yavru kedilerin genellikle insanlarla ve diger hayvanlarla yakin temas halinde olmasi nedeniyle
evcil hayvan sagligi ve ev i¢i bulagma riski agisindan 6nemlidir (de Oliveira et al., 2021; Ito et
al., 2017). Molekiiler yaklagimlar, kedilerde C. felis’in Gtesinde, belirli popiilasyonlarda C.
parvum ve diger zoonotik soylar1 da kapsayan ¢ok sayida Cryptosporidium tiirtiniin varhigin
ortaya koymakta ve kedilerden kaynaklanan tiirler arasi1 bulasma ve ¢evresel kontaminasyon
potansiyelini vurgulamaktadir (de Oliveira et al., 2021; Kdseoglu et al., 2022; Li et al., 2021;
Piekara-Stepinska et al., 2021).

Aralikli sagilim ile subklinik enfeksiyon olasiligi, kedilerde tespit ve risk degerlendirmesini
daha da karmagik hale getirmekte; bu da konvansiyonel yontemlere ek olarak duyarli molekiiler
tan1 tekniklerinin kullanilmasinin degerini artirmaktadir (Alves et al., 2018; FitzGerald et al.,
2011; Rambozzi et al., 2007). Kediler, Cryptosporidium’un kiiresel ekolojisinde rol oynasa da
bunun halk saglig1 agisindan 6nemi duruma gore degismektedir ve 6zellikle yavru ve genclerde,
insanlarla yakin temas ve ¢evresel maruziyet gibi etkenlerle artmaktadir. Bu nedenle, diizenli
izlem ve Tek Saglik yaklagiminin siirdiiriilmesi 6nem tasimaktadir (Alves et al., 2018; de
Oliveira et al., 2021; Ito et al., 2017; Li et al., 2021; Li et al., 2019; Rambozzi et al., 2007).

Etiyoloji ve Taksonomi

Cryptosporidium felis, evcil kedilerde en yaygin Cryptosporidium tiri oldugu ve
kedigilleri enfekte ettigi diisiiniilmektedir. Ancak kediler C. parvum ve C. muris gibi tiirlere de
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konaklik yapabilir ve bu durum, 6zellikle yiiksek kedi populasyonu veya yakin insan-kedi
temasi olan ortamlarda zoonotik bulagsma acisindan 6nemlidir (de Oliveira et al., 2021;
Elmahallawy et al., 2023; Ito et al., 2017; Li et al., 2021). Ookist formu zorlu ¢evre kosullarina
oldukca dayanikli yapidadir ve aralikli olarak digkiyla disar1 atilmakta ve buna bagli olarak ev
ortamlarinin ve ilgili su ya da ¢evresel kaynaklarin kontamine olmasina olanak tanimaktadir.
Bu da 6zellikle kedilerin hassas bireylerle yakin temas halinde oldugu veya ortak igme suyu
kaynaklarmin paylasildigi durumlarda halk sagligi riskini artirmaktadir (Kwak & Seo, 2020;
Ruecker & Neumann, 2006). Barinak ve sokak kedileri iizerine yapilan ¢alismalar, zoonotik
etkilesime dikkat ¢ekerek sahipsiz ve kontrolsiiz kedi popiilasyonlarinin ookistlerin gevreye
yayilimina ve insanlarin Cryptosporidium ile diger parazitlere maruz kalma riskine katkida
bulunabilecegini gdstermektedir. Bu durum ozellikle insan—kedi temasinin yogun oldugu,
savunmasiz insan gruplarinin bulundugu ve ¢evresel kontaminasyonun arttig1 ortamlarda halk
saglig1 agisindan daha biiyiik nem tagimaktadir. Bu nedenle tiir ve genotiplerin dogru ayrimini
saglayan molekiiler tiplendirme yontemlerini, entegre siirveyans uygulamalarini ve kedilerden
insanlara ya da diger hayvanlara olas1 bulas yollarin1 azaltmaya yonelik Tek Saglik is birligini
gerekli kilmaktadir (de Oliveira et al., 2021; Elmahallawy et al., 2023; Gracenea et al., 2009;
Helmy & Hafez, 2022; Ito et al., 2017).

Biyoloji

Cryptosporidium tiirlerinin biyolojik gelisimi, konak disinda (eksojen) ve konak icinde
(endojen) olmak iizere iki ana donemde gerceklesir. Konak i¢inde parazit; asekstiel ¢ogalma
(merogoni), seksiiel iireme (gametogoni) ve sporogoni evrelerinden geger (Fayer ve ark. 2008).
Sporogoni, konak hiicreleri i¢inde tamamlandiktan sonra ookistler bagirsak ltimenine dokiiliir
ve bu agamada enfektif 6zellik kazanir (Fayer, 2007; Sears CL, 2001).

Trofozoit

Otoenfeksiyon

Diskiyla Atilr

Ince Cidarlt

Ookist Kalin Cidarl: Ookist

Sekil 1: Cryptosporidium’larin yagsam ¢emberi (Fayer, 2007).
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Parazitin cevredeki bulasici ve enfektif formu sporlanmis ookistlerdir. Bu ookistler
yalnizca eksojen evrede, enfekte konagin digkisi ile dis ortama atilir. Enfekte hayvanlar
digkilariyla milyonlarca ookisti ¢evreye yayabilir. Atildiklar1 andan itibaren enfektif olan bu
ookistler, su (waterborne), gida (foodborne) veya yakin temas yoluyla oral olarak alindiginda
yeni konaklarda enfeksiyona neden olur (Fayer, 2007).

Diski ile atilan sporlanmis ookistler, her biri dort sporozoit igeren ve elverissiz gevre
kosullarina karsi sporozoitlerin canliligini koruyan {i¢ katmanli (trilaminar) dayanikli bir duvara
sahiptir. Bu sporozoitler, yeni enfeksiyonlarin baglatilmasindan sorumludur (Fayer, 2007).

Morfoloji

Kedilerde goriilen Cryptosporidium, cinse 6zgli morfolojik ve gelisimsel Ozellikler
sergilerken ayni zamanda kedi konakgisina uyum saglayan belirli 6zellikler de gosterir.
Ookistler kiiciik, kiiresel ya da yar1 kiiresel yapidadir, yaklasik 4-6 um ¢apindadir ve diskiyla
sporlanmig olarak atilmaktadir. Bu 6zellik, kedilerden insanlara ve diger hayvanlara bulagma
riskini artirmaktadir (Xiao et al., 2004).

Konak enterositleri i¢inde parazit merogoni—gamogoni—sporogoni sirasini izler; merontlar
hem Tip I hem de Tip II merogoni yolunu baslatabilen merozoitler iiretmektedir. Bu ayrim,
yasam donglisli evrelerini doku kesitlerinde veya in vitro sistemlerde mikroskobik olarak
degerlendirmeyi giiglestirebilmektedir (Wilke et al., 2018).

Cryptosporidium, enterositlerin apikal yiizeyinde yer alan bir parazitofor vakuol i¢inde
konaklayan bir apikompleksan olarak tanimlanir. Olgun ookistler bagirsak liimenine salinarak
cevresel yayilimi saglar. Bu morfoloji, kedilerden alinan 6rneklerde asit-fast boyama ve
immiinofloresan yontemleriyle tespiti miimkiin kilar ve cinsin taksonomik ozellikleriyle
uyumludur (Xiao et al., 2004).

Molekiiler ve hiicresel arastirmalardaki ilerlemeler (canli goriintiileme ve in vitro kiiltiir
sistemleri dahil) kedi konakgis1 igindeki evre ilerleyisini ve eseysel gelisimi daha iyi agikliga
kavusturmustur. Bu calismalar, merontlar, gamontlar ve ookistler arasindaki gecislerin
kedilerdeki fekal-oral yasam dongiisiinli yansitan dinamik siire¢ler oldugunu gdstermektedir
(English et al., 2022; Wilke et al., 2019).

Genel olarak, kediyle iligkili morfolojik ve yasam dongiisii 6zellikleri, Cryptosporidium
biyolojisinin bilinen yonleriyle uyumludur ve kedi popiilasyonlarinin bulundugu ortamlarda
tani, ¢cevresel dayaniklilik ve bulas riskine yonelik pratik sonuclar dogurmaktadir (English et
al., 2022; Xiao et al., 2004).

Epidemiyoloji

Kedilerde Cryptosporidium kiiresel Olgekte fakat diizensiz bir cografi dagilim
gostermektedir. C. felis, farkli bolgelerde hem ev kedilerinde hem de sokak kedilerinde en
baskin tiir olarak bildirilmektedir. Buna karsilik, zoonotik tiirler arasinda yer alan C. parvum
daha ¢ok yogun hayvan popiilasyonlarinin bulundugu ortamlarda veya kedilerin ciftlik
hayvanlar1 ya da immiinsiiprese bireylerle yakin etkilesimde bulundugu durumlarda seyrek
olarak tespit edilmektedir (da Silveira Neto et al., 2020; Li et al., 2021; Scorza et al., 2014)
Farkl1 bolgelerde yapilan molekiiler ¢calismalarda, C. felis’1 baskin tiir olarak tanimlanirken,
nadir de olsa kedilerde C. parvum’un tespiti, 6zellikle bagisiklik sistemi baskilanmis bireyler

42



Veteriner Parazitolojisi Alaninda Arastirmalar ve Degerlendirmeler - Aralik 2025

ve gen¢ hayvanlar i¢in potansiyel bir zoonotik rezervuar oldugu vurgulamaktadir (de Oliveira
et al., 2021; Elmahallawy et al., 2023; Ito et al., 2017; Koseoglu et al., 2022).

Yayginlik ve Cografi Dagilim

Tiirkiye, Brezilya, Japonya ve Avrupa’da yapilan ¢alismalar da dahil olmak iizere, kiiresel
olarak yapilan saha ve klinik temelli aragtirmalar, kedilerde dnemli 6l¢iide tastyicilik oldugunu
gostermektedir. Bildirilen prevalanslar, baz1 bolgelerde diisiik seyrederken bazi bolgelerde
%10’un tlizerine kadar genis bir aralikta degismektedir (Kiling et al., 2018; Potes-Morales &
Crespo-Ortiz, 2023; Rambozzi et al., 2007). Kedilerde Cryptosporidium spp. enfeksiyonunun
prevalanst kiiresel olarak %0 ile %?29,4 arasinda oldugu bildirilmis olup, bu prevalans
farkliliklari, incelenen kedi popiilasyonlari ve farkli tani teknikleri ile iliskilendirilmistir
(Enemark et al., 2020; Yang et al., 2015).

Tiirkiye’nin hemen hemen her bélgesinde cryptosporidiosisin varligi bircok hayvanda
tespit edilmistir (Giindiiz & Arslan, 2017; Sahin et al., 2025; Sari et al., 2009; Saym Ipek &
Sar1, 2024). Tirkiye’de cryptosporidiosisin kedilerde prevalansi koprolojik inceleme ve
molekiiler tekniklerle prevalanst %0 ile %13 arasinda bildirilmistir (Goz et al., 2005; Kiling et
al., 2018; Kdseoglu et al., 2022; Onder et al., 2021; Siirsal et al., 2020). izmir’de yapilan bir
aragtirmada kedilerde bulunan tiiriin zoonotik ozellige sahip C.felis oldugu bildirilmistir
(Koseoglu et al., 2022).

Bir yasin altindaki kedilerde, disi kedilerde ve ishal sorunu olan kedilerde Cryptosporidium
spp. prevalansinin daha yiiksek oldugu bildirilmistir (Taghipour et al., 2021). Geng hayvanlarda
enfeksiyon prevalansinin daha yiliksek olmasinin nedenlerinden biri, Cryptosporidium spp.
enfeksiyonunu kapmak i¢in bagisiklik sisteminin yeterince gelismemis olmasi diisiintilmektedir
(Paul et al., 2010; Tzannes et al., 2008).

Bulasma Yollari

Kedilerde Cryptosporidium enfeksiyonunun ana bulagsma yolu, enfekte hayvan digkisi ile
atilan ve hemen enfektif hale gelen olgunlagmis ookistlerin yutulmasiyla gergeklesen fekal-oral
yoldur (Fayer, 2007; Santin, 2013). Bu ookistler, kiiclik boyutlar1 (4-6p) ve kalin cidarlar
sayesinde dezenfektanlara ve ¢evresel kosullara (6zellikle soguk ve nemli ortamlara) karsi
oldukea direnglidir; bu da onlarin ¢evrede aylar boyunca canli kalmasini saglar (Fayer, 2007;
Sears CL, 2001). Cryptosporidium cinsinin enfektif evresi konak disinda cogalmaz. Bu
parazitin yagam dongiisii, konagin enterositlerinin mikrovillus bdlgesine sinirli olan parazitofor
vakuoller i¢inde gerceklesen eseyli (gamogoni) ve eseysiz (sizogoni ve sporogoni) dongiilerden
olusur (Fayer, 2007).

Enfekte konakta iki tip ookist olusur bunlar; kalin duvarli ve ince duvarl ookistlerdir.

o Kalin duvarh ookistler diskiyla dis ortama atilir ve fekal-oral yolla yeni konakg¢ilarin
enfekte olmasini saglayarak yasam dongiisiinlin devamina aracilik eder.

« Ince duvarh ookistler ise konak iginde kalarak otoenfeksiyona yol acar.

Cryptosporidium enfeksiyonunun baslica bulasma yolu, ookistlerin fekal-oral yolla,
ozellikle kirli su tiikketimi araciligiyla alinmasidir. Ayrica, digkiyla biiylik miktarlarda atilan
ookist ve kistler nemli, serin ve sulu ortamlarda aylarca canliligin1 ve enfektivitesini koruyabilir
(Slapeta, 2017; Tandel et al., 2019; Wang et al., 2017).
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Risk Faktorleri

Kedilerde Cryptosporidium enfeksiyonu i¢in risk faktorleri yas, yasam ortami ve maruz
kalma ve bulagsma dinamiklerini sekillendiren yagsam tarzi faktorlerini icermektedir. Geng
kediler ve yavru kediler siirekli olarak daha yiiksek duyarlilik ve ookist atilimi gostermekte, bu
muhtemelen gelismemis bagisiklik ve erken yasamda daha yiiksek temas oranlarn ile ilgili
olmaktadir (Xiao et al., 2004). Barinaklar, kediler veya ¢ok kedili evler gibi yiiksek yogunluklu
veya kalabalik ortamlarda, ookistler fomitlerde ve ylizeylerde kaldigindan ve bu ortamlarda
enfeksiyon riskini yiikselttiginden, dogrudan kediden kediye bulasma ve ¢evre kirliligi
firsatlarin1 artirmaktadir (Fayer, 2007; Sears CL, 2001). A¢ik havada veya serbest dolagim
yasam tarzlari, Cryptosporidium’u barindirabilen ¢evresel rezervuarlara, ¢iftlik hayvanlarina,
kemirgenlere ve yaban hayati tlirlerine maruziyeti artirarak, yalnizca ev kedilerinin 6tesinde
potansiyel kaynak yelpazesini genisletmektedir. Genel olarak risk, yogun popiilasyonlara ve
cevresel rezervuarlara sahip ortamlarda yasayan geng, i¢-dis mekan veya barmaklarla iliskili
kediler arasinda en yiiksek goriinmektedir; bu durum, hedeflenen hijyen, barinak yonetimi ve
bulasmay1 azaltmak i¢in bolgeye 6zgii gozetimi vurgulamaktadir (Fayer, 2007; Sears CL,
2001).

Klinik Belirti ve Patogenez

Kedilerde Cryptosporidium enfeksiyonlarinda diyare, en sik bildirilen ve belirgin klinik
bulgu olarak 6ne c¢ikmaktadir. Bir¢cok calismada kedilerde klinik cryptosporidiosis ile ishal
arasindaki iliski vurgulanmistir (Rambozzi et al., 2007; Tzannes et al., 2008). Ozellikle ishalin,
diyet veya diger enfeksiyonlarla birlikte olmasi durumunda daha belirgin oldugu rapor
edilmistir (Rambozzi et al., 2007).

Cryptosporidium nedeniyle kedilerde abdominal rahatsizlik veya agr1 bildirilen
calismalarda mevcuttur; bu bulgu, insan cryptosporidiosisinde oldugu gibi gastrointestinal
sistemin inflamatuar tepkisini yansitan bir semptom olarak kabul edilmektedir (Tzannes et al.,
2008). Bu parazitin neden oldugu klinik belirtiler genellikle kedilerde yetersiz beslenme ve
ishal ile iligkilidir ve tedavi edilmezse hayvanin dliimiine yol agabilir ((Goodwin & Barsanti,
1990; Tzannes et al., 2008). Bu baglamda, yavru kedilerde kilo kaybi, ates, istahsizlik ve sulu
ishal gibi klinik belirtiler dikkat edilmelidir, bu da hasta kedilerin zamaninda teshis ve tedavisi
ile enfeksiyonun yiiksek risk gruplarina bulagsmasini 6nleyebilir (Taghipour et al., 2021).

Asemptomatik tastyicilarin varligi, cevresel kontaminasyonu etkileyebilir ve bagisiklik
sistemi baskilanmis bireyler arasinda aktif enfeksiyonu tesvik edebilir. Aktif enfeksiyonda,
Cryptosporidium spp. enterosit mikrovillii atrofisi ve flizyonunun yani sira lokal inflamasyonu
tetikleyerek emilim yiizeyini azaltabilir (Koudela & Jiri, 1997). Bu tiir bir etkilesimin konakta
enterosit apoptozunu indiikledigine dair kanitlar vardir (Buret et al., 2003; Mele et al., 2004) ve
bu patogenez dengesiz besin tasinmasina yol acar (da Silveira-Neto et al., 2015).

Teshis Yontemleri

Teshis yoOntemleri arasinda yaygin olarak mikroskopi kullanilmaktadir. Ookistler,
Sheather'in flotasyon yontemi veya Ziehl-Neelsen modifiye, kinyoun ve malakit yesili ¢esitli
boyama teknikleri kullanilarak faz kontrast mikroskobu altinda goriintiilenebilir (Resim 1). Bu
teshis yontemlerinin kolay ve diisikk maliyetli olmasina ragmen, Cryptopsoridium’larin tiir
diizeyinde ayirt etmek miimkiin degildir. Ayrica, diisiik ookist atilimi durumunda ookistleri
tespit etmek icin iyi bir mikroskop uzmani gerekir (da Silveira-Neto et al., 2015).
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Resim 1: Modifiye Asit-Fast boyama yontemi ile boyanmais bir diski preparatinda 40x biiylitme
objektifte Cryptosporidium spp.’nin goriiniimi (Orijinal resim).

Direkt immiinofloresan gibi ¢esitli immiinodiagnostik yontemler, yiiksek duyarlilik (98,5-
100%) ve ozgiilliik (96-100%) gosterdigi ve Cryptosporidium spp. ookistlerinin yiizeyindeki
epitoplari tantyabildigi i¢in kullanilabilir (Garcia & Shimizu, 1997; Grigoriew et al., 1994).
Ookistlerde bulunan antijenler, %98 ile %100 arasinda oOzgiillik gosteren ELISA ve
immiinokromatografi teknikleriyle de tespit edilebilir (Garcia & Shimizu, 1997; Johnston et al.,
2003).

Kedilerde Cryptosporidium enfeksiyonunun teshisi i¢in molekiiler tabanli yaklasimlar en
yiiksek ozgiillik ve duyarliligi sunar; 6zellikle polimeraz zincir reaksiyonu (PCR) tabanl
yontemler, fekal orneklerde parazitin genetik materyalini dogrudan tespit etmekte kritik rol
oynar ve tiir/dizi ayriminin yapilmasina olanak tanir (Kiling et al., 2018). Kedilerde non-invaziv
olarak uygulanabilen gelistirilen ¢oklu hedefli PCR yaklasimlari, Cryptosporidium spp. ile
birlikte diger enteropatojenlerle (6rnegin Giardia) ayni numune iizerinde tarama yapabilme
kapasitesiyle klinik pratikte tercih edilmektedir (de Oliveira et al., 2021).

Tedavi

Mevcut ilaglarin etkinliginin diisiik olmasi ve klinik belirtilerin, ortaya ¢iktiginda dahi,
immiin yetkin kedilerde genellikle kendiliginden sinirli seyretmesi nedeniyle, kedilerde
Cryptosporidium spp. tedavisine iliskin raporlar olduke¢a sinirhidir. Bildirilen tedavi segenekleri
arasinda tylosin, paromomisin ve nitazoksanid yer almaktadir (da Silveira-Neto et al., 2015).

Cryptosporidium enfeksiyonlariin tedavisi i¢in ilk temel hedef, belirtileri hafifletmek ve

ishal gibi gastrointestinal semptomlar1 yOnetmektir; bununla birlikte enfeksiyonun ookist
salimimini azaltmak ve konak bagisiklik yanitin1 desteklemek de klinik hedefler arasindadir.
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Cryptosporidiosisde destekleyici tedaviler, 6zellikle sivi replasmani ve elektrolit dengesinin
saglanmasina yonelik yaklasimlar, semptomlarin kontrol altina alinmasi ve dehidratasyonun
onlenmesi agisindan biiyiik 6nem tagimaktadir (Rossignol et al., 2001).

Tylosin, giinde iki kez 11 mg/kg dozunda 28 giin siireyle oral olarak uygulandiginda,
ozellikle kronik ishalli kedilerde tedavinin ilk haftasinda klinik belirtilerde iyilesme saglamistir.
Bu etkinin, ilacin immiinomodiilatér 6zellikleriyle iliskili olabilecegi diistiniilmektedir(Lappin
et al., 1997).

Paromomisin, kisa siireli uygulamalarda ookist sagilimini belirgin sekilde azaltabilmekle
birlikte, enfeksiyonu tamamen elimine edip etmedigi net degildir ve hematokizya varliginda
potansiyel nefrotoksik ve ototoksik etkileri nedeniyle kullanimi sinirlidir (da Silveira-Neto et
al., 2015).

Mevcut literatiire gore, kediler i¢in onaylanmis tek spesifik cryptosporidosis tedavi ajani
nitazoksanid olup, tedavi protokollerinin mutlaka destekleyici bakim yaklagimlariyla birlikte
uygulanmasi Onerilmektedir. Bununla birlikte, mevcut tedavi seceneklerinin giivenlilik ve
etkinliginin daha net ortaya konabilmesi i¢in daha genis orneklemli ve kontrollii klinik
caligmalara gereksinim vardir (Rossignol et al., 2001).

Korunma ve Kontrol

Kedilerde Cryptosporidium enfeksiyonunun yayilimini azaltmak i¢in biitiinlesik bir One
Health yaklagimi gereklidir; bu yaklasim, hayvan saglii, ¢evre kontaminasyonu ve insan
saglig arasindaki baglantiy1 dikkate alir (Helmy & Hafez, 2022; Ryan et al., 2014). Evecil
kedilerde cryptosporidiosisa karsi temel korunma stratejileri arasinda, hijyenik ve temiz bir
cevre saglayarak diski kontaminasyonunun minimize edilmesi, kontamine su ve gida
kaynaklarmin gilivence altina alinmasi ve enfekte hayvanlarla temasin azaltilmasi 6ne ¢ikar
(Helmy & Hafez, 2022; Ryan et al., 2014). Ookistlerin ¢evrede uzun siire canli kalabildigi ve
cesitli yemleme/alistirma ortamlarinda bulagin devam edebildigi dikkate alindiginda, tuvalet ve
barmak alanlarmin diizenli temizligi, dezenfeksiyonu ve atik yonetimi hayati 6nem tasir; bu
konudaki deneyimler, koruyucu onlemlerin uygulanmasini vurgular (Cullinan et al., 2020;
Wheeler et al., 2007). Ayrica, kedilerin beslenme ve barmmma kosullarinda yogun
kalabaliklardan kagiilmasi, su kaynagimin gilivenliginden emin olunmasi ve temash
hayvanlarin ayristirilmasi, enfeksiyon riskinin azaltilmasina katki saglar (Katsumata et al.,
1998).

Ayrica, kedi sahiplerinin ve barinak ¢alisanlariin egitimli olmasi ve riskli durumlarda hizli
miidahale edebilmesi icin farkindalik olusturulmasi gerekir; bu, cevresel kontaminasyonu
sinirlamaya ve hastalik yayilimini engellemeye yardimer olur (Helmy & Hafez, 2022; Ryan et
al., 2014). Klinik yonetimde, kronik veya tekrarlayan ishal vakalarinda cryptosporidiosisin
dikkate alinmasi ve uygun tani-izlem protokollerinin uygulanmasi; 6zellikle ¢ocuklar ve
immiinosupresif bireylerle temas riskinin bulundugu ev ortamlarinda enfeksiyon kontroliiniin
giiclendirilmesi onerilir (Helmy & Hafez, 2022; Liu et al., 2016; Ryan et al., 2014).

Sonug olarak, kedilerde cryptosporidiosis, fekal-oral yolla bulasan bir enfeksiyon olup,
hastalik diinya genelinde yaygin olmakla birlikte prevalans oranlar1 popiilasyon, yas ve tani
yontemine gore degiskenlik gostermektedir. Enfeksiyon ¢ogu kedilerde subklinik seyretse de
ozellikle yavru, stres altindaki veya immiinsiiprese bireylerde ishal ve kilo kayb1 gibi klinik
belirtiler ortaya ¢ikabilmektedir. Tani, mikroskobik yontemler, antijen testleri ve 6zellikle PCR
ile dogrulanmaktadir. Tedavi segeneklerinin etkinligi sinirl olup, spesifik ajanlar destekleyici
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bakim ile birlikte uygulanmalidir. Enfeksiyonun 6nlenmesinde hijyen, sanitasyon, giivenli su
kullannm1 ve cevresel kontaminasyonun azaltilmasi temel korunma ve kontrol stratejilerini
olusturmaktadir.
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