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CESITLI EMPRENYE MADDELERI VE
AHSAP ENDUSTRISINDE KULLANIM
DUZEYI

Hatice ULUSOY", Hiiseyin PEKER?

GIRIS

Kullanilagelen emprenye malzemeleri yagli, organik ve su bazli sistem olmak
iizere ii¢ grupta toplanmistir. Ahsabin korunumunda siklikla su bazl sistemler
tercih edilmektedir. Bunlar yaygin olarak piknik masasi, otoyol korkuluklar, cati
malzemeleri, ambalaj kaplari, balkon ve teraslarda kullanilan aga¢ malzemeler,
park bahge diizenlemeleri ve peyzaj kerestesi gibi alanlar da kullanilir. Borlu bi-
lesiklerden borik asit, boraks ve sodyum perborat’in ¢esitli konsantrasyon diize-
yinde sulu ¢ozeltileriyle muamele ettigi deney orneklerinde, tam kuru yogunluk
degerlerinin, emprenyesiz (kontrol) 6rnegine kiyasla daha yiiksek degerler ver-
digini ortaya koymuslardir [1,2]. Ahsabin korunumu (biyotik/abiyotik) ve ¢evre-
sel/saglik faktorlerine etkileri géz 6niine alinarak yeni iiriinler gelistirilmesi ve
kullanilacak emprenye yontemlerininde risk olusturmamasi gereklidir [3].

Bazi1 emprenye maddelerinin zehirli bilesen yapilarindan dolayr insanlhigi
tehdit etmesiyle olusan baskilar nedeniyle yeni insan/¢evre sagligin katki sag-
layic1 materyallerin gelistirme zorunlulugu ortaya ¢ikmistir [4]. Yag yapisinin
ahsapta biyolojik giicii hiicrede bulunan bosluklarda doldurulma isleminin sag-
lanmasi ve mantarin enzim yapisinda katalitik hareketlilige engel olan su itici
madde gibi davranarak fiziksel korunumun saglanmasi temeli olusturmaktadir
[5]. Ahsabin korunmasinda kullanilan metot emprenye uygulamas ¢ok cesitli
clriimeler, mantar, yangin vb etkilere karsi korunumunun yaninda boyutsal ka-
rarlilikta 6nemli parametreler arasinda yer almaktadir. Emprenyede uygun ¢o6-
zeltinin oduna penetre olmasi ve kullanim siiresinin (7-8 kat) artirilmasidir [6].

Icinde bulundugumuz yiizyillda ¢ok farkli emprenye tiirevleri kullanilagel-
mekte, mevcut maddelerin ise hala ¢ok farkli ahsap tiirlerinde etkileri gozlene-
memistir. Cevre/insan varligiyla dost ve tlkemiz 6z kaynakli koruyuculara giin
gectikce ihtiya¢ artmaktadir. Arastirmada 1roko/lareks odunlarinin bazi fiziksel
ozellikleri belirlenmek suretiyle bir cok mekanda (i¢/d1s) kullanimi belirlenme-
ye calisilmis (mobilya/dograma/insaat vb) ayni zamanda ahsap sektoriine katki
saglamasi hedeflenmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Materyal

Arastirmada, 1roko ve larex odunlar1 TS 2470, TS 2471, TS 2472 tercih edil-
mis olup, emprenye maddesi olarak Tik/Bezir yagi/Tanalith -E/immersol ve ikili
kombinasyonlar1 kullanilmistir [7].

1 Mugla Sitki Kogman Universitesi, Kéycegiz MYO, Ormancilik Boliimii, Mugla
2 Artvin Goruh Universitesi, Orman Endiistri Mithendisligi Boliimii, Artvin
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Yontem

Orneklerin Hazirlanmasi ve Emprenye

Calisma kapsaminda her iki odun tiirti latalar halinde kesilerek diri odun
kismindan radyal yonde deney 6rnekleri elde edilmistir. Emprenyede ASTM-D
1413-76 'na gore yapilmis; 60 dakika vakum ve 60 dakika difiizyon islemi ger-
ceklestirilmistir [8].

Ozgiil Agirhk

Yogunluk seviyeleri TS 2470, 2471, 2472 esaslar1 dogrultusunda belirlenmis-
tir. Ttim kontrol /deney 6rnekleri (3x3x1.5cm) agirliga gelinceye 20 + 2 °C ve %
65 * 3 ortamda iklimlendirilmistir. [9,10].

Daralmayi Azaltic1 Etkenlik (DAE)

Yikanma deneylerinin akabinde her periyottan sonra 6rnek agirlik ve boyut-
lar1 alinmis , 103 +2°C’de sabit hale getirildikten asagidaki formiille uyarinca
(Rowell, 1986) ;

Daralmayi Azaltic1 Etkenlik (DAE) (%) = Dk-Dt /Dk* 100
Burada;
Dk : Yikanma peryodu sonrasi kontrol 6rnegindeki hacmen daralma (%)

Dt : Yikanma peryodu sonrasi test érnegindeki hacmen daralma (%) olarak
belirlenmistir.

Verilerin Degerlendirilmesi

Aga¢ malzemenin bazi teknolojik 6zelliklerinin istatistiksel analizinde SPSS
15.0 for Windows programi kullanilmistir. Emprenye maddeleri ve emprenye
edilmis aga¢ malzemelerin bazi teknolojik 6zellikleri arasindaki farkin belirlen-
mesi amaciyla Basit varyans Analizi (BVA) yapilmis ; gruplar arasindaki farklili-
gin belirlenmesi i¢in (a = 0.05) giiven diizeyinde Duncan testi uygulanmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Hava Kurusu Ozgiil Agirhik

Hava kurusu 6zgiil agirlik degisimi Tablo 1 ve Tablo 2 ‘de verilmistir.

Tablo 1. Kontrol Grubu Hava Kurusu Ozgiil Agirlik Degerleri (g/cm3)
Siire (saat) 6 24 48 72 96

Saat Saat Saat Saat Saat

Iroko Odunu 0,56 0,64 0,59 0,57 0,61

Larex Odunu 0,70 0,70 0,69 0,69 0,69

Tablo 2. Hava Kurusu Ozgiil Agirhk Degerleri (Empenyeli)
Emprenye Odun Ozgiil Agirhik [gr/cmj) |
Maddesi L 6 24 48 72 96
Turu

Saat Saat Saat Saat Saat



Hatice ULUSOY, Hiiseyin PEKER %9

Bezir Larex 0,77 0,77 0,75 0.75 0,74
Iroko 0,64 0,61 0,61 0.60 0,58
Teak Larex 0,73 0,74 0,73 0.73 0,73

Iroko 0,62 0,61 0,63 0.62 0,63
Tanalith-E Larex 0,72 0,75 0,73 0.73 0,72
Iroko 0,64 0,64 0,57 0.61 0,60

imersol Larex 0,66 0,66 0,68 0.69 0,68
Iroko 0,60 0,63 0,63 0.63 0,59
Tanalith+ Larex 0,77 0,76 0,78 0.76 0,76
Iroko 0,64 0,67 0,63 0.62 0,63

Bezir
Tanalith+ Larex 0,76 0,74 0,77 0.76 0,73
Iroko 0,58 0,58 0,6 0.62 0,65

Teak
imersol+ Larex 0,69 0,70 0,69 0.71 0,69
Iroko 0,63 0,63 0,63 0.63 0,55

Bezir
imersol+ Larex 0,71 0,70 0,67 0.70 0,68
Iroko 0,59 0,59 0,59 0.62 0,59

Teak

Tablo incelendiginde; en yiiksek hava Kurusu 6zgiil agirlik degeri larex odu-
nunda tanalith+bezir yagi karisiminda (0,78gr/cm3-48 saat), en diisiik iroko
odununda imersol+bezir yagi karisiminda (0,55 gr/cm3-96) gerceklesmistir.
Kontrol 6rneklerinde en yiliksek 6zgiil agirlik degisimi larex odununda 6,24 sa-
atte (0.70 g/cm3), en diisiik 1roko odununda 6 saatte (0,56 g/cm3) olarak
belirlenmistir. Emprenye siiresi uzadik¢a 6zgiil agirlik degerlerinde azalmalar
olmustur. Bazi odun tiirlerinde ¢alismalar yapmis (saricam, dogu kayini) bu tiir-
leri PEG-400,AS,DAP, vacsol (V)MMA,St emprenye islemine tabi tutarak yogun-
luk farklarini tespit etmislerdir [11]. Kayin odununda en yiiksek hava kurusu
yogunluk degeri barit'in %1’lik ¢6zeltisinde (0.63 g/cm3), en diisiik saricamda
%1‘lik barit ¢ozeltisinde (0.43g/cm3) tespit edilmistir [12]. Sahil gami, melez ka-
vak odunlari Stiren ve MMA ile oda sicakliginda daldirma y6ntemiyle emprenye
edildikten sonra yogunluklarin 2.5 kat arttigini bildirmislerdir [13]. Hava Kurusu
ozgul agirlik degisimlerine iliskin grafik Sekil 1’de verilmistir.

Sekil 1. Hava Kurusu Ozgiil Agirlik Degerleri Degisim Grafigi
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Su Alma Orani SAO)

Su alma orani (SAO) kontrol grubu Tablo 3 ‘te, emprenyeli grup Tablo 4 ‘te
verilmistir.

Tablo 3. Su Alma Orani (SAO) (Kontrol Grubu)

Su Alma Orani Kontrol (%)
Stire 48 72
(Saat) 6 Saat 24 Saat Saat Saat 96 Saat
Iroko 23,67 35,83 58,37 67,96 59,15
Larex 27,30 43,05 45,58 49,40 51,63

Tablo 4. Su Alma Oranlari

Emprenye Odun Su Alma Oranlar (%)
6 Saat 24 48 72 96 Saat
Maddesi Turd Saat Saat Saat

Bezir Larex 11,51 26,65 42,03 45,40 49,29
Iroko 13,53 18,54 33,49 33,03 39,15
Teak Larex 12,62 34,74 42,87 50,41 52,17
Iroko 13,18 28,16 37,46 45,93 49,71
Tanalith-E Larex 22,03 45,05 46,24 52,15 53,9
Iroko 25,23 44,87 70,33 63,03 74,44
imersol Larex 25,53 43,81 50,26 54,69 62,14
Iroko 23,52 38,69 50,88 58,36 69,68
Tanalith+ Larex 13,68 38,99 51,46 52,07 51,39
Iroko 12,75 28,39 56,59 55,36 79,27

Bezir
Tanalith+ Larex 15,99 40,31 47,66 51,82 52,63
Iroko 19,85 43,47 58,05 67,03 63,42

Teak
Imersol+ Larex 14,51 33,58 33,93 46,91 52,49
Iroko 13,75 25,30 33,19 31,51 49,28

Bezir
imersol+ Larex 15,50 36,02 51,24 48,25 54,33
Iroko 13,97 44,52 42,07 57,21 56,88

Teak

Kontrol drneklerinde; en yiiksek su alma oran1 72 saat iroko odununda (%
67.96), en diisiik 6 saatte iroko odununda (% 23.67) olarak tespit edilmistir. Her
iki odun tiiriinde siireye bagh degisimler belirlenmistir. Bu durum odun tiiri ,
emprenye siiresi, odununun anatomik yapisindan kaynaklanmis olabilir. Em-
prenyeli 6rneklerde en ytiksek su alma miktar ilging bir durum olarak Tana-
lith-E+beziryaginda 1rokoda 96 saatte (% 79.27), en diisiik en lareks odununda
beziryagi kullaniminda 6 saat (% 11.51)’te belirlenmistir.Yapilan bir ¢alismada;
parafin, vaksi/bezir yagi kullanilarak ladin/saricami emprenye islemine tabi tu-
tulmus ve yapilan Kkarsilastirmada kayin ve kizilaga¢ odun tiirlerinin su alma
diizeyinin daha diisiik oldugu belirlenmistir [14]. Su iticiligi olusturan yapilarda
ahsap malzeme bir ¢ok dis hava etmenlerine karsi st ylizey islem maddelerine
gore daha ¢ok dayanim olusturmaktadir. Ayni zamanda ¢ok cesitli mantarlara
ve renk bozulmalari/kabarmalara karsi da etkin bir yapidadir. Ahsap materyal
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bakimi ve temizligi yapildiktan sonrada su itici madde yapisiyla tekrar isleme
tabi tutulabilmektedir [15]. Su alma oranin1 goknar ve kavak’ta yiiksek bulu-
nurken, uzun siireli uygulamalar daha etkin oldugunu, boyuna yonde hacimsel
daralma-genislemenin en yiiksek kizilaga¢’'ta oldugunu bildirmislerdir [16].

Daralmayi Azaltici Etkenlik (DAE)

Daralmayi azaltici etkenlik degeri Tablo 5'te verilmistir.
Tablo 5. Daralmay1 Azaltic1 Etkenlik

Emprenye Odun Daralmay: Azaltici Etkenlik (DAE
6 Saat 24 Saat 48 Saat 72 96 Saat
Maddesi Tiri Saat
Bezir Larex -39,58 -11,72 2,74 11,21 11,08
Iroko -7,13 -12,63 -12,41 -0,37 -1,67
Teak Larex -46,39 1,72 -5,3 9,21 11,2
Iroko -12,94 -7,89 -14,83 3,52 4,69
Tanalith-E Larex -38,34 1,82 1,26 4,22 8,43
Iroko 38,12 11,41 -10,4 14,26 4,51
imersol Larex -20,02 -9,36 -0,26 5,74 2,26
Iroko 19,73 -4,69 -10,82 7,24 4,09
Tanalith+ Larex -56,07 -6,17 6,56 17,66 14,63
Iroko -18,38 -4,65 -7,14 11,01 11,65
Bezir
Tanalith+ Larex -56,5 -6,59 -0,71 21,87 -4,73
Iroko 15,86 4,79 -6,07 16,55 18,02
Teak
Imersol+ Larex -43,5 -6,89 -16,41 8,09 -7,09
Iroko 24,82 -0,25 -5,8 10,89 7,4
Bezir
imersol+ Larex -44,14 -3,19 -11 12,71 -0,54
Iroko 1,96 1,24 -23,43 16,43 -12,15
Teak

Tablo incelendiginde; en yiiksek daralmay: etkenlik orani larex odunu bezir
yaginda 72 saat (% 11.21) , en diisiik tanalith+beziryagi yine larex odununda 6
saat (-56.07) belirlenmistir. Bu durum odunun anatomik yapisi, kimyasal madde
yapisi, odun tiiri ve emprenye metodundan kaynaklandigini séyleyebiliriz. Bor-
lu bilesikler i¢erisinde boraksin daralmada onemli etkide bulundugunu ve ikili
emprenyelerde 6zellikle SIM'li maddelerinde daralmada etkili oldugunu tespit
edilmistir [17]. Kavakta bazi emprenye malzemelerinin DAE degerini sedir odu-
nunda % 65, ardi¢ % 54, ladine % 74, kavak %71, kizilaga¢ % 79, kayin (% 60)
‘da gerceklestigi tespit edilmistir [18]. Cesitli recine yapilarinin levha iirtinlerde
su itici ekinligi %30.80-%83.92 araliginda degistirdigi belirlenmistir [14].

SONUCLAR VE ONERILER

Cok yaygin olarak kullanilagelen lareks odunu olumlu sonuglar vermis buda
bu tiriin i¢/dis mekanlarda ikincil koruyucu veya tist ylizey islem maddeleriyle
kullanilabilecegi durumunu ortaya koymustur. Bundan sonra yapilacak bilim-
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sel calismalarda, degisik konsantrasyon, degisik siirler ve farkli emprenye yon-
temleri denenebilir. Su itici maddeler olarak adlandirilan emprenye maddeleri
genelde cok cesitlilik gostermekle beraber kullanim alanlarinda farkliliklar bu-
lunmaktadir. Glintimiiz teknolojisinde odunun korunumu (1s1l islem vb) bir ¢cok
yontemlerle saglanmakta olup; boéylelikle i¢/dis mekanlarda (biyotik/abiyotik
vb) degrade diizeyinin azaltilmasiyla kullanim/ekonomik 6mrii de artmakta-
dir. Ozellikle immersolun ahsap endiistrisinde kullanimi yaygin olmakla beraber
cesitli mekanlarda da kullanilabilecegi deney sonuglarina gore sdylenebilir. Su
itici maddeler olarak adlandirilan emprenye maddeleri genelde ¢ok cesitlilik
gostermekle beraber kullanim alanlarinda farkliliklar bulunmaktadir. Bezir yagi
cok yliksek retense olabilen yapiya sahiptir. Giiniimiiz teknolojisinde odunun ko-
runumu (1s1l islem vb) bir ¢cok yontemlerle saglanmakta olup; boylelikle i¢/d1s
mekanlarda (biyotik/abiyotik vb) degrade diizeyinin azaltilmasiyla kullanim/
ekonomik émrii de artmaktadir. Ozellikle tik yaginin ahsap denizcilik sektériin-
de kullanimi yaygin olmakla beraber cesitli mekanlarda da kullanilabilecegi de-
ney sonuglarina gore soylenebilir.
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CESITLI EMPRENYE FAKTORLERININ
NANOTEKNOLOJiK VERNIK
KULLANIMIYLA BAZI MEKANIK
OZELLIKLERE ETKILERI

Hiiseyin PEKER!, Hatice ULUSOY-

GIRIS

Bugiin koruyucu emprenye maddesi olarak borlu bilesikler en giivenli
kimyasallardan biri olarak kabul edilmekte ve insan ve ¢evreye olan etkisi
minimum diizeylerde kaldigindan kullanimi gittikce 6nem kazanmaktadir
[1,2]. Ahsabin korunmasinda kullanilan metot olan emprenye uygulamasi
cok cesitli cliriimeler, mantar, yangin vb etkilere karsi korunumunun yanin-
da boyutsal kararlilikta 6nemli parametreler arasinda yer almaktadir. Emp-
renyede uygun ¢ozeltinin oduna penetre olmasi ve kullanim siiresinin (7-8
kat) arttirilmasidir [3]. Giiniimiizde ahsap materyallerin bilingli kullanimi ve
doéniistimli kullanimi 6nemli olmakla beraber, yasanilan mekanlarda rahatlik
seviyesinin artirilmasi, bilingli kullanim ve kullanilagelen enerjide tasarim-
sal boyutta imal edilen araglarin/gere¢lerin vb sistemlerin artmasina destek
verilmesinde yararlar olacaktir. Odunun hafifligi ve diger 6zellikleri bir ¢ok
materyale kiyaslandiginda (beton, demir vb ) yangin/deprem gibi unsurlarda
cevre dostu ve ekolojik bir materyaldir [4]. Kendi kendini temizleyen boya-
lar, kirlenmeyen kumaslar, bakterileri 6ldiirdiiglinden dolay1 kokmayan co-
raplar, mikrop barindirmayan buzdolaplari, tek sarbon mikrobunu bile algi-
layabilen sensorler, esnek ama daha dayanikli kaplamalar, kanserli hiicrelerin
viicuda zarar vermeden Oldiriilmesini saglayan cihazlar, giinlerce etkisini
kaybetmeyen kremler gibi bir¢ok iirtinle hayatimiza girmeye baslayan na-
noteknoloji, yeni bir teknoloji devrimi olarak algilanmaktadir [5].Yasadigi-
miz yiizyilda ahsabin 6000 civarinda kullanim yeri oldugu ve her tirli tiriin
olarak degerlendirildiginde ekonomiksel durumu agiktir. Ormanlik alandan
baslamasindan itibaren gecirilen bir ¢ok islem degerini kat kat artirmistir.
Ozellikle mobilya tiretiminde kullanimi yaninda mobilyanin kullanim émrii
ist ylizey islemlerine baghdir [6].

Arastirmada lilkemizde yaygin olarak biyiliyen ladin odununun cesitli
vakum/difiizyon siirelerinde Borikasit'le (%1) emprenye edilmesi ve nano-
teknolojik vernikle iist ylizey islemine tabi tutarak  basing/egilme direnci
degerleri belirlenmis, zimpara etkisi de belirlenmeye ¢alisilmistir. Boylelikle
giinlimiiz mobilya/ahsap endiistrisine katki saglanmasi hedeflenmistir.

1- Artvin Coruh Universitesi, Orman Endiistri Mithendisligi Boliimii, Artvin
2- Mugla Sitk1 Kogman Universitesi, Kdycegiz MYO, Ormancilik Béliimii, Mugla
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MATERYAL ve YONTEM

Materyal

Calisma kapsaminda Ladin (Picea orientalis (L.) Link.) odunu tercih
edilmis ve latalar halinde radyal yonde kesilerek diri odun érnekleri kulla-
nilmistir.

Emprenye Maddesi ve Vernik Tiirii

Orneklerin emprenyesinde borikasit ve nanoteknolojik vernik kulla-
nimi ger¢eklestirilmis olup; son kat iist ylizey islemi yapilmadan tiim gruplar
200 nolu zimparayla zimpara islemi yapilmak suretiyle de zimpara etkisinin
bazi1 teknolojik 6zelliklere (basing/egilme direnci) etkisi belirlenmistir. Ver-
nik uygulamasinda tiretici firmanin 6nerileri degerlendirilmistir.

*Nanoteknolojik Vernik

Iki komponentli, akrilik recine esasli, ¢cesitli mat seceneklerine sahip
son kat verniktir. Biitiinliyle saydam ve ¢izilmelere dayaniminin yaninda ¢ok
kaliteli yiizeyler verebilen bir yapiya sahiptir. Solma etkilerine dayaniml ol-
manin yaninda i¢sel alanlarda ve mutfakla alakal tiretimlerde kullanilagel-
mektedir. Parlaklik degeri 5-25 Gloss arasinda (mat) degismektedir. Teknik
ozellikleri asagida verilmistir: [7]

Kati Madde Miktar1 (%) 13242
Yogunlik (Kg) : 1.150+0.030
Vizkozite (DIN 4 at 200C) :90+2
*Zimpara

Zimpara; gesitli makine ve el yardimi ile piiriizlii yiizeyleri daha diizgiin
goriiniimlere sahip olmasini saglayan islemin adidir.

Zimparalama Tiirlerine Gére Zimpara Kagidi Numaralar::

1.Yumusak aga¢ zimparalamada 80

2. Sert Polyester uygulamalarinda 100 -120-150
3. Polyester zimparalamada 180

4. Poliiiretan Astar zimparalamada 180

5. Dolgu vernik, Astar zimparalamada 220 [8].

Yontem

Orneklerin Hazirlanmasi ve Emprenye

Calisma kapsaminda her iki odun tiirii latalar halinde kesilerek diri odun
kismindan radyal yonde deney 6rnekleri elde edilmistir . Tiim kontrol /deney
ornekleri sabit agirliga gelinceye 20 * 2 °C ve % 65 * 3 ortamda iklimlendi-
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Emprenyede ASTM-D 1413-76 'na gore yapilmis; 60 dakika vakum ve 60
dakika diflizyon islemi gerceklestirilmistir [10].

rilmistir [9].

Basing ve Egilme Direnci Deneyleri

Egilme direnci deneyleri TS 2474 esaslarina gore, basing direnci de-
neyleri TS 2595 esaslarina gore gerceklestirilmistir [11,12]. Egilme direnci
20x20x300 mm , basing direnci deney 6rnekler 20x20x30 mm boyutlarinda
hazirlanmistir. Ornekler zimparalandiktan sonra klimatize edilmis (20 2 °C
/ % 65 * 5 bagil nem)’de tutulmus ve rutubet %12 ‘ye getirilmistir.

istatistiksel Analiz

Agac malzemenin bazi teknolojik 6zelliklerinin istatistiksel analizinde
SPSS 15.0 for Windows programi kullanilmistir. Emprenye maddeleri ve em-
prenye edilmis aga¢ malzemelerin bazi teknolojik 6zellikleri arasindaki far-
kin belirlenmesi amaciyla Basit varyans Analizi (BVA) yapilmis ; gruplar ara-
sindaki farklhiligin belirlenmesi i¢in (a = 0.05) giiven diizeyinde Duncan testi
uygulanmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Cozelti Ozellikleri
Cozelti 6zelligine iliskin veriler Tablo 1'de verilmistir.

Tablo 1. ¢ozelti Ozelligi

Ph Yogunluk
Cozelti | Emprenye | Coziicii [Sicakhk (g/ml)
Grup | "o,y | Maddesi Madde | (°C) _ _
No EO | ES | EO | ES
% 1 Boriksit DS 22°C | 7.83 | 7.83 | 0.971 | 0.971

Tablo incelendiginde; gerek emprenye 6ncesi ve gerekse emprenye son-
ras1 ¢ozelti 6zelliklerinde degisme olmamistir. Ozellkle pH degerinin bazi ¢o-
zeltilerde asidik karaktere yakin olmasi odunda hidrolize sebep olacag dii-
slintilebilir.
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Egilme Direnci

Egilme direnci degisimi Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Egilme Direnci ve Duncan Testi Sonuglari
EGILME DIiRENCI (N/mm?)
Duncan Testi
Vernik Tiiri Emprenye Vakum Difuzyon Stresi | ort. | St.Sp | HG
Maddesi Siiresi

Kontrol 75.00 2.89 G

Nano Teknolojik Vernik 80.53 4.56 C

20 dak. 79.40 | 5.59 D

20 dak. 40 dak. 7876 | 289 | E

60 dak. 89.68 | 7.43 A

Nano Bog}kfsit 40 dai 20 dak. 7552 | 267 | G
Teknolojik . : 40 dak. 7780 | 555 F

. (200 Nolu

Vernik Zimpara) 60 dak. 8254 | 671 | B
20 dak. 82.70 | 5.64 B

60 dak. 40 dak. 7818 | 343 | E

60 dak. 67.97 | 2.79 H

En ytliksek egilme direnci 20 dakika vakum ve 60 dakika diftizyon stresin-
de (89.68 N/mm?2), en diistik her iki yonden stirenin uzun olmasiyla (67.97
N/mm?2) olarak gerceklesmistir. Siire uzamasinin olumsuzluga sebep oldugu-
nu ve bu durumun anatomik yapij, siire, odun tiirinden kaynaklanmis olabilir.
Tek basina vernik kullanimi egilme direnci degerini ylikselmistir.

Egilme direnci en ytiksek kayin odunu kontrol érneklerinde (126,49 N/
mm?2), en diisiik goknar odununda basing ydontemiyle emprenye edilen or-
neklerde (49,03 N/mm?2) elde ettiklerini bildirmislerdir [13].

Yapilan bir ¢alismada, emprenye maddesi tiiriiniin teknolojik 6zellikler
lizerine etkisinin agac tiirlerine gore farklilik gosterdigi belirlenmistir. Ay-
rica emprenye maddelerinin mekanik 6zellikleri etkiledigi, egilme direncini
ve elastikiyet modiiliinii azalttig1 belirtilmistir [14]. Yaprakl Uvez odununun
egilme direnci (115.571 N/mm2 ) oldugu belirtilmistir [15]. Yapilan bir ¢alis-
mada, CCA ¢ozeltisi ile emprenye islemlerinden sonra 70°C sicaklikta 72 saat
stireyle yapilan tekrar kurutma islemlerinin genel olarak aga¢ malzemenin
mekanik 6zelliklerinde degisiklikler yapmadigi belirtilmistir [1].

Basing Direnci

Basing direnci degisimi Tablo 3’de bunlara iliskin grafik Sekil 1 ‘de veril-
mistir.
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Tablo 3. Basing Direnci ve Duncan Testi Sonuclari
Basing Direnci (N/mm?)
. Duncan Testi
E Vakum | Difuzyon —Ort [ St. | HG
Vernik Tiirii | P | siiresi | Stiresi Sp
addest Kontrol | 3704 [ 611 | T
Nano Teknolojik | 4545 5.78 F
Vernik
20 dak. 49.45 2.27 C
Borikasit | 229 a0 dak 5648 [ 343 A
. 60 dak. 53.05 [ 521 [ B
Nano /ol 20 dak. | 20dak. | 4453 [ 197 | G
Teknolojik (200 ’ 40 dak. 3%% g%g ]l)
i 60 dak. . .
Vernik ol 30 dak [ 4498 [ 271 [ G
Zimpara) - [a0dak | 4673 [ 297 | E
60 dak. 42.09 3.46 H

Sekil 1. Basing Direnci Degisimi

En yiiksek basing direnci degisimi 20 dakika vakum ve 40 dakika difiizyon-
da (56.48 N/mm?2), en diisiik kontrol 6rneginde tespit edilmistir. Kontrol
ornegine oranla tiim vakum ve difiizyon stireleri olumlu olarak gézlenmistir.
Bu durum vernik, odun anatomisi, siire etkilerinden kaynaklanmis olabilir.
Termal olarak modifiye edilmis okaliptus odununun yiizey piiriizligi (orta-
lama piirtzliik) ve liflere paralel basing direnci tizerinde 1s1l islemin etkisinin
slire arttikca basing direncini diisiirdiigii belirtilmistir[16]. Borlu bilesikler
muamelesiyle emprenye yaptiklari saricam ve dogu kayini odunlarinin me-
kanik ve fiziksel dzelliklerini incelemisler; borlu bilesiklerle emprenye isle-
minin egilme ve basin¢ direncini azaltirken, ¢liriikliik direncinde ise artisa
sebep oldugunu belirlemislerdir [17]. Cam ve géknar odununun 1s1l islem
sonrasi fiziksel ve mekanik 6zelliklerindeki degisimi incelemisler; 1sil islemin
odununun egilme direnci, elastikiyet modiilii ve sok direncini azalltig1 ancak
basing direncinde bir miktar artisa neden oldugu belirlenmistir [18]. Saricam
odununu Amonyakli Bakir Quat (ACQ) ile daldirma ve basing¢ yontemleri ile
emprenye etmis ,ACQ kimyasali kullanilarak yapilan emprenye isleminde,
odunun mekanik dzelliklerinde meydana gelen degismelerin istatistiksel ba-
kimdan 6énemsiz oldugunu bildirmistir [19].

SONUCLAR VE ONERILER

Cozelti 6zellikleri bakimindan emprenye 6ncesi/sonrasinda pH ve yogun-
luklarda degisme olmamasi emprenye kosullarinin uygunluguna baglanmis;
taze ¢ozelti hazirhiginin her asamada saglanmasi ile olumsuzluk tespit edil-
memistir. pH degerinin bazik/asidik karaktere yakin veya uzak olmasi meka-
nik 6zelliklerde olumsuzluk meydana getirmedigi belirlenmistir.

Basing direnci degisim degeri en yliksek % 1 borikasit'te emprenyeli
+ nanoteknolojik vernikli(200 nolu zimpara) 20 dk vakum ve 40 dk diftiz-
yonda (56.48 N/mm?2), en diisiik borikasitin tek basina kullaniminda (ver-
niksiz-zimparasiz) (37.42 N/mm?2) olarak ger¢eklesmistir. Kontrol 6rnegine
oranla kismi artis basing direncinde de gozlenmis olup; Boraks ve Borika-
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sit’'in basing direnci tizerinde de kismi bir artis saglamistir. Bu durum odunun
anatomik yapisi, ¢6zelti konsantrasyonu ve odun tiirtinden kaynaklanmis ola-
bilir. Ozellikle basin¢ direncinde borikasit+nano teknolojik vernik kullanimi
ve 200 nolu zimpara kullaniminda ciddi artislar tespit edilmistir.

Vernigin tek basina ve emprenyeli malzemeye ikincil islem olarak kulla-
nilmasinda performans gostermistir. Vakum ve difuzyon siiresinin 6zellikle
ladin odunu gibi gecit aspirasyonu 6zelligine sahip odun tiriinde 6nem ta-
simakta olup; anatomik yapinin olumlu etkilenecegini séyleyebiliriz. i¢c/dis
mekan mobilya endiistrisinde kullaniminin uygun olacag belirgindir. Ozel-
likle tasima ,carpma ,yiik vb 6zelligi gibi olan bir ¢ok malzeme, arag, gere¢ vb
sistemlerde kullanilabilirligi uygun olarak tespit edilmistir.
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ISLETMELERDE YENILIKCi YAKLASIM
OLARAK STRATEJIiK YONETIM SURECI

Hasan SERIN', Muhammet DURGUN?

Stratejik yonetim i¢cinde bulundurdugu “yonetim” kelimesi nedeniyle, is-
letme yonetiminin daha belirgin bir acilimini ifade eder ve yonetim ile ilgili
hususlarin hepsini i¢cinde barindirir. Yonetim, isletmenin tiretim kaynaklari-
n1 (dogal kaynaklar, insan kaynaklari, sermaye, hammadde vs.) planlayarak,
orgltleyerek, yuriiterek ve kontrol ederek, etkili ve verimli bir sekilde kul-
lanmasi ve amaclarini gerceklestirmesi siireci olarak tanimlanmaktadir. Stra-
tejik yonetim ise tanim olarak isletmenin uzun dénemde yasamini devam et-
tirebilmek, ona stirdiiriilebilir rekabet tistliinliigii ve dolayisi ile ortalama kar
lizerinde getiri saglayabilmek amaciyla, eldeki iiretim kaynaklarinin (dogal
kaynaklar, insan kaynaklari, sermaye, hammadde vs.) etkili ve verimli kulla-
nilmasidir (Ulgen ve Mirze, 2010).

Stratejik yonetimin temelde isletmeye li¢ yarar1 vardir (Eren, 2010): Bun-
lardan birincisi, yoneticiye uzun vadeli diisiinme ve gérme ufku diger bir de-
yisle vizyon kazandirmasidir. ikincisi stratejik acidan énemli olan konu ve
faktorlerin neler oldugunu anlama ve onlara odaklanma yararidir. Ugiinciisii
cevresel tasarlamalar1 devamli yaptigindan dolay: hizli degisen ¢evre anlasi-
lacagindan, stratejik uygulamalarda gerekli degisimin zamaninda yapilmasi
ve esnek davranilmasi yararidir.

Isletmelerde stratejik yonetim bir siire¢ olarak ele alinarak, uygulamaya
sokulur. Stratejik yonetim siireci, isletmenin uzun dénemde yasaminin devam
ettirilmesine ve siirdiiriilebilir rekabet iistiinliigii saglamasina yonelik bilgi
toplama, analiz, se¢im, karar ve uygulama faaliyetlerinin tiimii olarak tanim-
lanmaktadir. Bu stireg i¢in yapilacak tiim ¢alismalar devamlilik ister. Devaml
bir siire¢ olarak diisiiniilmeyen stratejik yonetim uygulamalarinin basariyla
sonu¢lanmasi miimkiin degildir.

Stratejik yonetim stirecinin evreleri, tarihsel siire¢ icinde, ¢esitli arastir-
macilar tarafindan farkl bicimlerde ele alinmistir. Hill ve Jones(1992) gelis-
tirdikleri stratejik yonetim siirecinde oncelikle kurumsal misyon ve hedefle-
rin belirlenmesi, is konusunun ve kurumsal amaglarin saptanmasi, kurumsal
felsefe ve etik kurallarinin belirlenmesi, paydaslarin ve baski gruplarinin
analizi, kurumsal yonetisim ve sosyal sorumluluklar sizerinde durmaktadir.
Ardindan stratejinin formitlasyonu, 6rgiit yapisinin se¢imi, ¢catisma ve degi-
sim, orgiitsel kontrol ile slirece devam etmekte ve son olarak strateji, yapi ve
kontroliin uyumlastirilmasi ile stireci sonlandirmaktadirlar.

1- KSU Orman Fakiiltesi, Orman Endiistri Miithendisligi Béliimii
2- KSU Fen Bilimleri Enstitiisii Orman Endiistri Miihendisligi ABD Doktora Ogrencisi
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Johnson ve Scholes(1999) ise stratejik yonetimi {i¢c evrede aciklamislar-
dir. Stratejik analiz evresinde, stratejistorgiitiin stratejik pozisyonunu anla-
maya calisir. Stratejik secim evresinde, olas1 hareketlerin formiile edilmesi
ve degerlendirilmesi ve ardindan birine karar verilmesine ¢alisilir. Stratejik
uygulama evresinde ise, sec¢ilen stratejinin uygulamaya nasil konulacaginin
planlanmasi ve gerekli degisimlerin basarilmasina ¢alisilir.

Hitt, Ireland ve Hoskisson(2011) da stratejik yonetim siirecini li¢ ana
baslik altinda toplayarak aciklamislardir. Stratejik girdiler evresini; i¢c ve dis
cevrenin analizi ile stratejik amacin, misyonun belirlenmesi olarak belirt-
mislerdir. Stratejik eylemler evresi; stratejinin formitlasyonu (kurumsal ve
isletme dilizeyindeki stratejiler ile rekabet, birlesme, yeniden yapilanma ve
uluslararasi stratejilerin belirlenmesi) ve stratejinin uygulanmasi (kurumsal
yonetim, orgiit yapisi ve kontroli, stratejik liderlik, kurumsal girisimcilik ve
yenilik yaratma) adi altinda toplanmustir. Stratejik sonuglar evresi ise strate-
jik rekabetin getirilerinin 6l¢iilmesi olarak aciklanmistir.

Goruldugi tizere stratejik yonetim stireci cesitli yazarlar tarafindan kii¢iik
farkliliklarla belirlenmistir. Bu kitap boéliimiindeyenilikei bir yaklasim olan
stratejik yonetim siireci Ulgen ve Mirze (2010)’ninde ele aldig1 sekilde su bas-
liklar altinda agiklanacaktir:

- Stratejik biling evresi

- Stratejistlerin se¢imi ve gorevlendirilmesi evresi
- Stratejik analiz evresi

- Stratejik yonlendirme evresi

- Strateji olusturma evresi

- Stratejik uygulama evresi

- Stratejik kontrol evresi

1. Stratejik Biling
Stratejik yonetim siireci stratejik bilince sahip olmakla baslar. Stratejik bi-
lince sahip olan isletmelerde yoneticiler (Thompson, 2001);
- Kurumlarin ve rakiplerinin siirekli olarak cesitli stratejiler iirettigi
ve uyguladigini,
- Bustratejilerin nasil daha etkili olarak gelistirilebilecegini,

- Degisim igcin c¢evresel firsat veya tehditlerden nasil
yararlanabilinecegini anlayabilirler ve bu konular {izerinde
derinlemesine diistintirler.

2. StratejistlerinSecimi ve Gorevlendirilmesi

Stratejik yonetimin isletmelerde basariyla uygulanabilmesi i¢in en basta
lider ve Ust yonetim takiminin stratejik diisiinmenin ve stratejik planlama-
nin 6nemine ve faydasina inanmasi gereklidir. Lider ve iist yonetim takiminin
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inanci ve destegi olmaksizin isletmelerde stratejik yonetimi uygulamaya kal-
kismak ¢ogunlukla bir sonu¢ vermemektedir. Stratejik yonetim, her seyden
once list yonetimin bir islevidir (Aktan, 2008).

Stratejistler, isletmelerde stratejik yonetim siireci ile ilgili calismalar1 bas-
latan ve bu siirecin her safhasinda, stratejik faaliyetlerden sorumlu goérevli-
lerdir. Isletmelerin her diizeyinde stratejiler belirlenir ve yoneticilerle birlikte
isletme icinden veya disindan gorevlendirilen kisiler de stratejistler olarak
adlandirilabilir. Bu sebeple stratejistler iki gruba ayrilabilir: Stratejilerin
hazirlanmasi ve uygulanmasindan sorumlu olan ve stratejik se¢im kararini
verecek yonetici pozisyonundaki stratejistler ile stratejik yonetim siirecinin
cesitli diizeylerinde profesyonel olarak calisan ve isletme y6netiminin karar
vermesine yardimci olan profesyonel uzman stratejistler (Ulgen ve Mirze,
2010)

Isletmelerde iist yonetim diizeyindeki yonetici stratejistler hissedarlar,
yonetim kurullar ve iist diizey yoneticilerden; orta yonetim diizeyindeki
yonetici stratejistler pazarlama, iiretim, muhasebe gibi degisik boliimlerin-
deki yoneticilerden; alt yonetim diizeyindeki yonetici stratejistler ise her bir
boliimdeki alt grup islere iliskin -bagh bulundugu boliimiin amag ve strateji-
leriyle uyumlu olan- stratejilerin olusturan ve ytriiten yoneticilerden olus-
maktadir.Profesyonel uzman stratejistler ise stratejik bilgilerin toplanmasi,
bu bilgilerin gerekli olanlarinin ayiklanarak degerlendirilmesi, dis ve i¢c cevre
analizlerin yapilmasi ve stratejik alternatiflerin belirlenip dogru stratejinin
secilmesi amaciyla isletmelerin faydalandig kisilerdir.

3. Stratejik Analiz Evresi

Stratejik analiz evresi, isletmenin icinde bulundugu cevrenin
mevcut durumunun incelendigi ve isletme icindeki unsurlarin
degerlendirildigi evredir.

3.1. Bilgi Toplama Ve Degerleme

Stratejik analiz evresi stratejinin olusturulmasinda gerekli olabilecek bil-
gilere erisilmesi ve bu bilgilerin toplanarak analize hazir hale getirilmesiy-
le baslar. Giintimiizde ise stratejik analiz evresinde bilgi toplamaktan ziyade
eldeki bilgilerin icinden gerekli olanlari secip, bu bilgileri kullanarak dogru
analizleri yapmak énem kazanmstir (Ulgen ve Mirze, 2010).

3.2. Genel/Uzak Dis Cevre Analizi

Sistem yaklasimina gore, isletmeler bir sistemin i¢cinde baska sistemler-
den olusmus yapilardir. Bu yaklasimda sadece i¢e doniik yapilan analizlerin
yetmeyecegi ve cevreyle uyumlu bir sekilde faaliyet gdsteren isletmelerin ba-
sariya ulasacag belirtilmektedir. Dolayisiyla hem dis ¢evrenin (iist sistemin)
hem de i¢ cevrenin (alt sistemlerin) analizinin yapilmasi zorunlu olmaktadir.
Isletmenin iist sistemi (dis ¢cevresi) genel cevre/uzak cevre ve sektor cevresi/
yakin ¢evre olarak da siniflandirilabilmektedir(Eren, 2010).
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Uzak dis cevrede yer alan politik, yasal, ekonomik, sosyokiiltiirel, demog-
rafik, teknolojik, uluslararasi gibi ¢evre faktorleri isletmenin faaliyetlerine
dolayli olarak etki etmektedir (Fitzroy ve Hulbert, 2005).

Politik ¢evrenin analizindedevlet ve hiikiimet rejimleri, secim sonuglari,
iktidar-muhalefet iliskileri, giic dengeleri, politik istikrar veya istikrarsizlik,
politik sayginlik, resmi makamlarla iliskilerin etkinlik derecesi, hak arama
yontemleri, devletin cesitli organlarinin is hayatina miidahale egilimi, 6zel-
lestirme/devletlestirme egilimleri gibi unsurlar dikkate alinmaktadir (Din-
cer, 2007).

Yasal ¢evre, politik cevre unsurlarinin somut kurallar haline déntismiis
seklidir. Yasalar ve uygulamalari, mahkeme kararlari, vergi, yatirim ve tesvik
uygulamalari gibi yasal cevre unsurlarinin analizinde; ticaret hukuku, borglar
hukuku, esya hukuku, icra ve iflas hukuku, vergi hukuku ve is hukuku ile ilgi-
li yasa, yonetmelik ve kararlardaki gelismeler izlenmeli ve gerekli dnlemler
alinmaldir (Ulgen ve Mirze, 2010).

Ekonomik ¢evre, toplumun gereksinimlerini karsilayacak mal ve hizmet-
lerin eldeki siirli kaynaklarla iretildigi, tiiketildigi, kaynaklarin, {iriinlerin,
hizmetlerin ve gelirin bélisiildigli ortam olarak tanimlanabilir. Ekonomik
konjonktiir devreleri, para ve maliye politikalari, iilkenin ekonomik yapisi
ve gelismesi, bliylime hizi, gayri safi milli hasiladaki gelismeler, gelir dagili-
my, enflasyon, milli gelir, liretim faktor maliyetleri ve dis 6demeler bilangosu
ekonomik ¢evrenin analizinde géz 6niinde bulundurulmasi gereken unsurlar-
dandir (Hitt, Ireland ve Hoskisson, 2011).

Sosyokiiltiirel cevre, insanlarin deger yargilarini, tutumlarini, davranis bi-
¢imlerini, kiiltiirel aliskanliklarini, olaylara bakis agilarini, yasam bigimlerini
olusturan ve etkileyen unsurlarin bulundugu cevredir (Katsioloudes, 2006).

Demografik cevre, isletmelerin faaliyette bulundugu cevredeki niifusun
yapisi, ozellikleri ve trendi ile ilgili niifusun sayisal biyiikligi, kadin-erkek
oranlary, niifus i¢indeki yas gruplari, etnik yapi, niifusun bdlgelerarasi veya
tilkelerarasi cografi dagilimi, gelir dagilimi, egitim durumu vb. unsurlardan
olusmaktadir (Wheelen ve Hunger, 2012).

Teknolojik ¢evre, yeni bilgilerin yaratildigi ve her ortamda uygulanarak
iriin ve streclerde gelismelere yol acan faaliyetlerin olusturuldugu bir plat-
form olarak tanimlanabilir. Teknoloji degisim hizi, makinelesme-otomasyon,
Ar-Ge yogunlugu, ikame mal teknolojisi, tiretim faktorleri teknolojisi, iletisim
teknolojisi, gen teknolojisi gibi faktorler bu ¢evrenin analizinde dikkate alin-
malidir (Eren, 2010).

Uluslararasi ¢evre, isletmenin faaliyette bulundugu tilkenin disindaki ya-
bancai iilkelerdeki firsat ve tehditleri barindiran politik, yasal, ekonomik ve
sektdrel olaylar1 ve aktorleri (misteriler, tedarikgiler, rakipler) kapsamakta-
dir. Bu ¢evrenin analizi yapilirken en fazla kayirilan tilke statiisii, savas ola-
siliklary, iilkelerarasi politik birlesme ve ayrilmalar, serbest ticaret bolgeleri,
gliimriik birligi anlasmalari, ortak pazar anlasmalari, ekonomik isbirlikleri,
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kuresellesme egilimleri, ambargolar ve kotalar gibi 6nemli unsurlar dikkate
alinmalidir (Hitt, Ireland ve Hoskisson, 2011).

3.3. Sektor/Yakin Dis Cevre Analizi

Isletmenin girdilerini temin ettigi, liretim faaliyetinde bulunarak iirettigi
mal ve hizmetleri miisterilerine sattig1 ve bu arada benzer mal iireten ¢esitli
rakipleri ile miicadele ettigi cevre isletmenin sektor/is cevresidir. Isletmenin
tedarikgileri, miisterileri, rakipleri, iiretim konusu mal ve hizmetlerin ikame-
leri gibi unsurlar isletmenin faaliyetlerine dogrudan etki edebilmektedir. Te-
darikgilerin kararlari, musterilerin davranis kaliplari, rakiplerin herhangi bir
konudaki yeni stratejileri, isletmenin ana triinlerinin alternatifi ve ikamesi
olabilen yeni tiriinlerin piyasaya girmesi gibi olaylar isletme iizerinde etkili
olabilmektedir (Ulgen ve Mirze, 2010).

Isletmenin sektdr cevresi analiz edilirken énce ana pazar, rekabet analizi
ve rakip firma analizi yapilir. Ana pazar isletmenin tUrettigi mal ve hizmetleri
arz ettigi, rakip firmalarla rekabet icinde bulundugu ve bu faaliyetleri sonucu
gelir elde etmeyi umdugu pazardir. Burada pazarin yapisi, pazar sinirlarinin
belirlenmesi ve pazarin biiyiime hiz1 (pazar hayat evresi) incelenmesi gere-
ken hususlardir (Dinger, 2007).

Isletmenin ana pazarinda miisterileri ve rakipleri vardir. Isletme tirettigi
mallar1 miisterilerine satabilmek i¢in rakipleriyle rekabet halindedir ve reka-
bet tistiinliigii saglayabilmek icin stratejik faaliyetlerde bulunmasi gerekmek-
tedir. Ancak sadece rakiplere odaklanmak strateji iiretmek icin yetmeyecek-
tir. Isletmelerin rekabet durumunu, stratejik karar ve davranislarini etkileye-
bilecek bes ana faktor bulunmaktadir. Bu faktorler rekabeti etkileyen bes gii¢
(Porter’in bes giicii) olarak da isimlendirilmektedir (Porter, 1980):

- Sektdr cevresine girebilecek yeni isletmelerin (olas1 rakipler)
olusturdugu tehdit

- Isletmenin iiriiniine alternatif olabilecek ikame mallarin olusturdugu
tehdit

- Tedarikgilerin pazarlik giicii
- Misterilerin pazarhk giici
- Pazarda yer alan rakipler arasindaki rekabetin siddeti

Sektoriin gekiciligi (cazibesi) baska firmalari bu is alanina girmeye 6zen-
direbilmektedir. Bu girisler yeni bir isletme kurulmasiyla olabilecegi gibi,
mevcut firmalarla birlesme yada bu firmalarin satin alinmasiyla da olabil-
mektedir. Gelisim hiz1 ve karlilik orani yiiksek, rekabet siddetinin diisiik ol-
dugu sektorler ¢ekici sektor olarak kabul edilmektedir. Ancak cekici/cazip
bir sektore girme hususunda isletmelerin sermaye gereksiniminin yiiksek-
ligi, 6lcek ekonomisi,mevcut firmalarin maliyet avantajlar1 gibi sektore giris
engelleri ve rakiplerin kars1 davranislari/misillemeleri konusunda temkinli
olmalar1 gerekmektedir (Wheelen ve Hunger, 2012).
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Ikame mallar, baska sektérlerde iiretilmesine ve ayni/benzer iiriin olma-
masina ragmen isletmenin iiriinlerine alternatif olabilecek mallardir. Bu tiir
mallar sektor disindan olasi bir rekabet olusturabilmektedir. Degisen tiiketici
trendleri, ikame mallara gecisin maliyeti ve ikame mallarin yarar-fiyat-kalite
tistiinliigline sahip olmasi bu tip mallarin isletmeye rakip olup olamayacagi
hususunda 6nemli bilgiler verebilmektedir(Dinger, 2007).

Tedarikcilerin pazarlik giiclintin ytiksek oldugu sektorlerde isletme alaca-
g1 stratejik karar ve davranislarda biitlinliyle esnek olamayacaktir ve tedarik-
¢i kendi kararlarini her zaman kabul ettirebilecektir. Tedarik¢inin pazarda tek
tiretici olmasi yada tiriinlerinde farklilik yaratmis olmasi, kendisinden vazge-
¢ilmesinin maliyetinin yiliksekligi, tiriinlerinin ikame mal olarak alternatifinin
bulunmamasi, isletmenin bulundugu sektore bu sektdrdeki diisiik cirosun-
dan dolay1 6nem vermemesi ve bu sektoére bizzat girme olasiligi (ileri yonlii
biitiinlesme tehdidi) tedarik¢inin pazarlik giiciiniin yiiksek olmasina neden
olan faktorlerdendir (Katsioloudes, 2006).

Fiyat stratejileri, dagitim stratejileri gibi konularda miisteriler genellikle
isletmeye uymak zorunda kalirlar. Ancak baz1 durumlarda da misteri islet-
menin varlik nedeni ve gelir kaynagi oldugundan, isletme her tiirlii davrani-
sin1 miisteri talepleri ve isteklerine gore ayarlamak durumunda kalabilirler.
Miisteriler isletme cirosunda 6nemli bir yere sahip olmasi, isletmenin {iriin-
lerinin standart ve alternatifli olmasi, miisterilerin geriye dogru biitiinlesme
tehdidi, sektor ve diger mal satan isletmeler hakkinda gerekli bilgiye sahip
olmasi musterilerin pazarlik giiclinii artiran faktorlerdendir (Hitt, Ireland ve
Hoskisson, 2011).

Pazarda bulunan rakipler arasi rekabetin siddeti; sektérde ayni yetenek
ve kapasitedeki isletme sayisi, pazarin biiyiime hizinin diistik olmasi, sektor-
den ¢ikma engelleri, standart tiriinlerin varligi gibi faktorler sebebiyle yiiksek
olabilmektedir (Eren, 2010)..

Isletmenin sektdr cevresinde esas rakibi/rakipleri de bulunmaktadir. Esas
rakip/rakipler isletmenin stratejik karar ve davranislarinda etkili olan en
o6nemli unsurdur. Bu nedenle kendilerini esas rakip olarak goren isletmeler
birbirlerini gozleyip izlerler. Esas rakibin gelecekler ilgili amaglarinin, sek-
tor ve kendi firmasi ile ilgili olusturdugu varsayimlarin, uyguladigi mevcut
stratejilerin ve sahip oldugu yeteneklerin belirlenmesi esas rakip analizinde
incelenmesi gereken unsurlardir (Porter, 1980).

3.4. isletme (i¢ Cevre) Analizi

I¢ cevre isletme ve onu olusturan parcalar belirtmektedir. I¢ cevre anali-
zi isletmenin kendine 6zgi kiiltiird, genel yonetimi, finansman yapisi, insan
kaynaklari, tiretimi, pazarlama alanindaki faaliyetlerini degerlendirmek ve bu
alanlardaki gii¢lii ve zayif yanlarini ortaya ¢ikarmak i¢in yapilmaktadir.
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Isletme analizi, isletmenin iginde bulundugu mevcut durumu, sahip ol-
duklar varliklari ve yetenekleri belirleme siirecidir. Isletme analizi bes adim-
da gerceklestirilir (Papatya, 2003):

- Isletmenin varlik ve yeteneklerinin belirlenmesi,

- Belirlenen varlik ve yeteneklerin degerli, nadir, taklit edilemeyen
ve ikamesinin bulunmadigl temel yeteneklerden olup olmadiginin
belirlenmesi,

- Varlik ve yeteneklerin, sektordeki rakiplerin varlik ve yetenekleriyle
karsilastirilarak gti¢lii ve zayif yonlerinin belirlenmesi,

- Isletmenin finansal ve temel faaliyetlerinin sektér ortalamalar1 ve
rakiplerle kiyaslama yapilarak durumunun belirlenmesi,

- Kritik basari faktdrlerinin belirlenmesi.

Isletmeninin sahip oldugu is ve faaliyetlerinde veya mal ve hizmet iireti-
minde yararlandiklari maddi ve maddi olmayan tiim unsurlar1 onun varlikla-
ridir. Uretim faktorleri, isletmenin varhklar olarak goériilebilir. Dogal kaynak-
lar, insan kaynaklari (isgiicli), sermaye ve girisimcilik genel olarak tiretim fak-
torleri olarak goriilmektedir. Maddi varliklar, isletmenin elle tutulabilen veya
gozle goriilebilen fiziki varliklaridir (arsa, bina, makine, hammadde, isgiicii
gibi). Maddi olmayan varliklar ise, isletmenin fark edilebilen ancak kolaylikla
temin ve taklit edilemeyen, genellikle fiziki olmayan ve isletmeye veya iiriin-
lerine farklilik, ayricalik veren unsurlardir (marka, patent, teknolojik sirlar,
kurumsal itibar, s6hreti ve giivenilirligi gibi). Maddi olmayan varliklar maddi
varliklara gore daha ¢ok farklilik yaratabilecek, rekabet iistiinliigii getirecek
unsurlardir (Hitt, Ireland ve Hoskisson, 2011).

Isletmelerin varliklari az ya da ¢ok birbirine benzese dahi biitiin isletme-
ler ayni derecede basarili olamamaktadir. Bunun sebebi de bu varliklari es-
giidiimlu bir sekilde kullanabilme ve belirlenen amaglara uygun faaliyetleri
gerceklestirebilme kapasitesi olan isletmenin yeteneklerdir. Bu yetenekler
isletmenin insan kaynaklari, pazarlama, iiretim, arastirma-gelistirme, muha-
sebe, finansman gibi boliimlerindeki isgiiciiniin niteliklerinin ve becerilerinin
sonucudur (Dinger, 2007).

Isletmedeki varliklar ve yetenekler isletmeye siirdiiriilebilir bir rekabet
tistiinliigli saglamaz. Ancak bazi varlik ve yeteneklerin degerli, nadir, taklit
edilemez ya da edilmesi pahali ve ikame edilemeyen olmasi isletmenin re-
kabet tstiinliglini sirdiirmesini saglayacaktir. Bu varlik ve yeteneklere te-
mel yetenekler denilmektedir. isletme varliklari ve yetenekleri belirlendikten
sonra rakiplerininkiyle kiyaslanmalidir. Zayif olanlar1 giiglendirilmeli, giiclii
olanlari ise siirdtriilmelidir (Hamel ve Prahalad, 1996).

Isletme analizinde diger énemli husus finansal durumunun ortaya ¢ika-
rilmasi ve performans degerlemesinin yapilmasidir. Bilanco, gelir tablosu ve
bazi finansal oran analizleri (likidite oranlari, kaldira¢ oranlari, karlilik oran-
lari, verimlilik oranlar1 ve piyasa degerleri orani) isletme analizinde dnemli
yer tutmaktadir. Boylelikle isletme hem kendisinin hem de rakiplerinin du-
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rumunu ve performans degerlemesini gozleyebilecektir (Wheelen ve Hunger,
2012).

Isletme analizinde isletme fonksiyonlarinin mevcut durumunun rakiplere
veya sektor ortalamalarina gore tstiinliik ve zayifliklarinin belirlenmesi de
gerekmektedir. [sletmenin iiretim, pazarlama, finansman, arastirma ve gelis-
tirme, insan kaynaklari ve yonetim-organizasyon islevlerinin énem derecesi-
ne gore analizinden sonra isletme tstiinliiklerini stirdiiriilebilir hale getirilip,
zayifliklarinin iyilestirilmesi yoniinde ¢alismalar yapilmalidir (Katsioloudes,
2006).

Kritik basar1 faktorleri, isletmenin basariya ulasmasini kolaylastiran
onemli faktorlerdir. Bu faktorler isletmenin biiytimesi ve rekabet durumu ile
ilgili olabilir. Cikt1 miktari, ¢ikt1 kalitesi, karlilik unsurlar1 gibi faktorler islet-
menin biiylimesi ile ilgili; pazarda bulunan isletme sayisi, rekabetin siddet
derecesi, kapasite durumlar1 gibi faktorler isletmenin rekabet durumu ile
ilgilidir. Isletmede bu tip faktérler bulunuyorsa gelistirilmeli, yoksa isletme
disindan temin edilmelidir (Ertuna, 2008).

3.5. Durum Belirleme Matrislerinin Hazirlanmasi

Ic ve dis cevrenin analizi sonucunda, Firsat/Ustiinliik ve Tehdit/Zayiflik
unsurlarini bir araya getiren bir matris/tablo hazirlanir. Bu matris ile cev-
rede isletmeye yarar saglayabilecek firsatlar ve zarar verebilecek tehditlerle
isletmenin rakiplerine oranla sahip oldugu iistiinliik ve zayifliklar bir arada
degerlendirilerek stratejilerin hazirlanmasina yardimci olacak durumun be-
lirlenmesi amaglanir.

4. Stratejik Yonlendirme Evresi

Isletmenin uzak, yakin ve i¢ cevresinin analizi yapildiktan sonra stratejik
yonlendirme evresinde isletmenin yaptig1 isin tanimi, misyonu, vizyonu ve
amaglari belirlenir.

4.1. isletmenin Yaptigi Isin Tanimi

Isletme durum analizini yaptiktan sonra hangi mal veya hizmeti iiretece-
gine, kullanacagi tiretim teknolojisi ve siire¢lerine, ayrica bu mal veya hizmet-
leri hangi pazarlarda degerlendirecegine karar vermek durumundadir. Bu sa-
yede isletmenin yapacagi is, iirettigi mal ve hizmetleri pazarlayacag miisteri
gruplari ve onlarin beklentilerine nasil cevap verilebilecegi tanimlanmais olur.
Isletmenin yaptig1 is stratejik yénetimin baslangic noktalarindandir ciinkii
yoneticiler isletmenin su anki isine gore stratejik analizler yapacak ve karar-
lar vereceklerdir (Ulgen ve Mirze, 2010).

4.2. isletmenin Misyonu

Isletmenin yaptig1 is tamimlandiktan sonra, isletmenin misyonu belirlenir,
yani varolus nedeni agiklanir. Misyon kurumun kim oldugunu, ne yaptigini ve
nereye gittigini tanimlar. Misyon tanimlamasi kisa fakat yeterince kapsaml
olmalidir ve kolay anlasilmalidir. Misyon tanimlamasi, misyonun nasil gergek-
lesecegini tarif etmemelidir (Bengisu, 2007).
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Isletmeler her zaman bir ama¢ dogrultusunda kurulurlar. Bu amaglarin
ozetlendigi yer ise misyonlaridir. isletmenin misyonu onun varolus nedeni-
dir. Stratejik yonetimde bir baslangi¢c noktas: olarak diisiiniilebilecegi gibi
vizyonun gerceklesen hali olarak kabul edilebilecek bir sonu¢ noktasi gibi de
goriilebilir. isletmenin stratejileri hazirlanirken ve farkl alternatifler arasin-
dan se¢im yapilirken mevcut misyonstratejistlere 151k tutar ve stratejilere yol
gosterir (Pearce, 1982).

Her isletmenin bir misyonu veya varlik nedeni olmasina ragmen bu mis-
yon her zaman yazili olmayabilir (bir¢ok kiiciik isletme gibi). Biiyiik isletme-
ler ise misyon a¢iklamalarini genelde yazili olarak yaparlar. Misyon bildirgesi
bir 6rgiitiin calisma alanini, islemsel faaliyetlerini ve hizmet ettigi baski grup-
larina olan sorumluluklariny, is felsefesi ve degerlerini kapsamli olarak tanim-
layan kalic1 bir beyandir (Wright, Kroll ve Parnell, 1996).

4.3. Isletmenin Vizyonu

Vizyon, bir sirketin ne olabilecegine dair ileri bir goriis, onun gelecekteki
durumu ve basarisi ile ilgili bir riiya, firmanin potansiyel gelecegini gdsteren
bir fotograf olarak tanimlanmaktadir (Dinger, 2007). Diger bir ifadeyle, viz-
yon bir kisinin, isletmenin yada 6rgiitiin kendine 6zgii goriis agis1 ve derinli-
gini ifade eder (Eren, 2010).

Isletme caliganlar vizyon, misyon ve 6rgiit amaclarinin belirlenmesiyle,
kendi amagclarini ve ¢ikarlarini kurumun ¢ikarlariyla uyumlastiracak ve siner-
ji olusmasi miimkiin olabilecektir. Bir kurulusun vizyonu; misyonu, amaglari,
hedefleri, degerleri ve imajinin bilesimi ve etkilesiminden ortaya ¢ikar (Kat-
sioloudes, 2006).

Vizyonun diger bir 6zelligi ilham verici olmasidir. Vizyon orgiitlerdeki ca-
lisanlarin tiim dikkat ve enerjilerini tek bir noktaya odaklar (Bakoglu, 2010).

4.4. isletmenin Amac ve Hedefleri

Isletmede misyon ve vizyon belirlendikten sonra stratejilere yol gostere-
cek, bunlarin 6l¢iilmesine ve degerlendirilmesine yardimci olacak birtakim
amaglar ve hedefler belirlenir. isletmenin amaglari, faaliyetlerinin sonucunda
elde etmek istedikleridir. Diger bir ifadeyle vizyonu olusturan temel adimlar-
daki beklentilerdir. isletmenin hedefleri ise daha kesin ve élciilebilir ézellikte
olup genelde amaglarin nicelik olarak belirtilmis seklidir(Wheelen ve Hunger,
2012).

Simsek’e (2002) gore amag, isletme acgisindan orgiitsel faaliyetlerin yo-
niind tayin eden, gelecege yonelik bekleyislerdir. Hedef ise bir 6rgiitiin sahip
oldugu misyonu gerceklestirmek ve ulasmak durumunda oldugu sonuglardir.
Diger bir ifadeyle amaclar strateji olusturma evresi ile, hedefler ise stratejik
uygulama evresiyle ilgilidir (David, 1999).

Amaclar, sonuclari etkileyecek 6nemli hususlari kapsayici, gercekei ancak
isletmenin ¢itasini ytikseltici, belirgin, 6l¢iilebilir ve belirli bir siireyi kapsayi-
c1 gibi 6zellikleri blinyesinde bulundurmalidir (Daft, 1994).
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Amaglar kapsamlar1 bakimindan isletmenin ekonomik amaglari ve ekono-
mik olmayan amaglari olarak siniflandirilabilir. Ekonomik amaglar genellikle
isletmenin pay sahiplerinin elde etmek istedigi amaclardir. Karlilik, biiyiime
ve stireklilik en 6nemli ekonomik amagclardandir. Ekonomik olmayan amag-
lar ise genellikle isletmenin bulundugu c¢evrede bulunan c¢ikar gruplarinin
diger bir ifade ile sosyal paydaslarin elde etmek istedigi sonuglarla ilgilidir.
Isletmenin pay sahipleri, calisanlari, miisteriler, tedarikgiler, bankalar, kamu
kuruluslari, sivil toplum érgiitleri baslica sosyal paydaslardandir (Ulgen ve
Mirze, 2010).

Isletme calisanlarinin hepsinin ayri1 ayri amaclari vardir. Ancak bu amacla-
rin hepsinin gergeklestirilmesi miimkiin degildir. Bu ylizden tiim ¢alisanlarin
katiim gosterecegi orgiitsel amaclarin gelistirilmesi gerekmektedir (Eren,
2010).

5. Strateji Olusturma Evresi

Analiz yapildiktan ve amaglar saptandiktan sonra strateji
olusturma evresi gelmektedir. Stratejik secim siirecinde
isletmeler ii¢c konuda ¢alisma yaparlar (Katsioloudes, 2006):

- Isletmenin olanaklariyla gerceklestirilebilecek, ayn1 zamanda
cevresel firsat ve tehditleri karsilayabilecek alternatif stratejilerin
belirlenmesi,

- Alternatif  stratejilerin  se¢iminde  kullanilacak  kriterlerin
belirlenmesi,

- Alternatifler arasindan en uygun stratejik secimin yapilmasi.

Isletme icin uygun stratejilerin seciminde yéneticilerin (stratejistlerin)
yasl, egitim diizeyi, kidem ve tecriibeleri gibi demografik 6zellikleri ile bu ki-
silerin hayat felsefeleri, deger yargilari, inanglari, arzu ve istekleri gibi kisisel
ozellikleri de etkili olmaktadir (Hambrick ve Mason, 1984).

Stratejiler iki ana kategoride siniflandirilabilir: Temel strateji ve alt stra-
tejiler siniflamasi ve yonetim diizeyi stratejiler siniflamasi (Ulgen ve Mirze,
2010).

5.1. Temel Stratejiler ve Alt Gruplari

Temel stratejiler, isletmenin veya cesitli is birimlerinin yasamlarin stir-
diirebilmesi ve rekabet iistiinliigii saglayabilmesi i¢in gelecekte yapmasi veya
yapmamasi gereken is ve faaliyetlerle ilgilidir. Bunlar biiytime, kii¢ciilme, du-
ragan ve karma stratejilerdir.

Biiyiime stratejileri, topluma, paydaslara ve stratejistlere beklentilerinin
gerceklesmesine yardim edebilecek stratejilerdir. Bu stratejiler her zaman
arzu edilir ve triinlerin/hizmetlerin piyasa kosullarina bagh olarak isletme-
nin karliligini ve pazar payini artirmaya yoneliktir. Bilylimenin sayisal olarak
sonucy, isletmenin satis gelirlerinde, {iriin ¢esitliliginde, kaynak biiytikligiin-
de, varlik buytkliigiinde ve kapasite kullaniminda artis olarak belirir. Nitelik
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olarak biiyiime ise isletmede bulunan unsurlarin kalitesinin yilikselmesi ile
ilgilidir. isletmeler bilyiime stratejilerini mevcut isin tanimini degistirerek ya
da is tanimini degistirmeden faaliyetlerin hizini ve etkisini degistirerek uygu-
larlar (Hitt, Ireland ve Hoskisson, 2011).

Kiiciilme stratejileri; isletmenin pazar payinin yetersiz oldugu, daha iyi ya-
tirim olanaklarinin mevcut oldugu, yeni teknolojiler i¢in yeterli kaynak bulu-
namadigi ve birlesme sonrasi uyumsuzluk gésteren boliim veya birimlerin ol-
dugu durumlarda diistiniilecek stratejilerdir. Bu stratejiler tasarruf, kismi tas-
fiye ve tasfiye uygulamalariyla gerceklestirilir. Tasarruf stratejisi, isletmenin
olumsuz finansal durumunun diizeltilmesi icin verimsiz faaliyetlerin gézden
gecirilerek verimli hale getirebilmek amaci ile isletme icine dontik olarak uy-
gulanir. Kismi tasfiye ya da tam tasfiye stratejileri ise isletmenin basaril ola-
mayan faaliyetlerinin veya boliimlerinin kismen veya tamamen terk edilmesi
yolu ile uygulanan stratejilerdir. isletmeler kiiciilme stratejilerini de mevcut
isin tanimini degistirerek ya da is tanimini degistirmeden faaliyetlerin hizini
ve etkisini degistirerek uygularlar (Katsioloudes, 2006).

Duragan stratejiler, isletmenin mevcut durumunu siirdiirebilmek icin ko-
ruma amacl uygulanan stratejilerdir. Bu stratejilerde stirekli piyasa kontrolii
yapilmali ve mevcut piyasa payinin korunmasi ¢calisiimalidir (Eren, 2007).

Karma stratejiler isletmenin temel stratejilerin birkagini ayni zamanda
izlemesi veya kullanmasi ile olusan strateji tiirtidiir. Bu stratejiler daha ¢ok
degisik alanlarda faaliyette bulunan isletmeler tarafindan uygulanmaktadir
(Wheelen ve Hunger, 2012).

5.2. Yonetim Diuizeylerine Gore Stratejiler

Isletmenin iist, orta ve alt yonetim diizeylerinde farkli ilgi sahalar1 ve odak-
lanma konular vardir. Bu sebeple degisik yonetim diizeylerinde uygulanan
temel stratejilerde amacg, alan ve bakis acilar1 farkh olabilmektedir. Ust diizey
yoneticiler genellikle isletmenin bugtinkii ve gelecekteki isleriyle ilgili strate-
jilerle ilgilenirler. Bu tip stratejiler isletmenin gelecekteki kurumsal imajiyla
ilgili oldugundan kurumsal stratejiler olarak adlandirilabilir. Cesitlendirme
ve ¢ekilme stratejileri olarak ikiye ayrilirlar. Orta diizey yoneticiler isletmenin
faaliyette bulundugu sektorde rekabet edebilme iizerine kurulmus rekabet
stratejileriyle ugrasirlar. Maliyet liderligi, farklilastirma ve odaklanmis stra-
tejiler ile bunlarin bir arada kullanilmasiyla olusan karma stratejiler rekabet
stratejileri arasindadir. Alt diizey stratejiler ise boliim ve islevler diizeyinde
hazirlanan ve uygulanan operasyonel stratejiler olup orta ve {ist diizey strate-
jilerle uyumlu olmak zorundadir (Ulgen ve Mirze, 2010).

5.2.1. Kurumsal Stratejiler

Isletmenin uzun dénemde, karsilastirmali iistiinliiklere sahip olarak firma
degerini yiikseltebilmesi i¢in hangi konumda bulunmasi, hangi is alanlarin-
da faaliyet gostermesi, bunlar1 nasil uygulayacag ile ilgili, daha ¢ok misyon
degisikligini iceren konularda yapilan strateji calismalar1 ve uygulamalaridir.
Cesitlendirme ve ¢ekilme stratejileri kurumsal stratejilerdendir (Katsiolou-
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Cesitlendirme stratejileri isletme iist yonetimince uygulanan biiytimeye
yonelik stratejilerdir. Her isletme cesitlendirme stratejisini uygulamiyor olsa
da, gelecekte varligini siirdiirebilmek ve ortalamanin tizerinde getiri elde ede-
bilmek amaciyla bu konuda calismalar yapmaktadir. isletmelerde cesitlendir-
me Olglisii tek iste yogunlasma, esas is agirlikli, tek merkezli ¢esitlendirme
ve kiimelenmis (¢cokmerkezli) cesitlendirme farkli boyutlarda olabilmektedir
(Hitt, Ireland ve Hoskisson, 2011).

Kurumsal stratejilerin ikincisi olan ¢ekilme stratejileri, isletme iist diizey
yoneticilerinin mevcut islerin bazilarindan veya tamamindan vazge¢me, bu
isleri gecici veya sliresiz olarak terk etme kararlarinin sonucu olarak uygu-
lanan stratejilerdir. Cekilme stratejilerinin diisiniiliip uygulanmasindan en
onemli etken isletmenin basarisiz olmasidir. Tasarruf, kismi tasfiye ve tam
tasfiye stratejileri cekilme stratejileri arasindadir (Wheelen ve Hunger, 2012).

5.2.2. Rekabet Stratejileri

Isletmelerin bulunduklar sektérde veya sanayi dalinda iiriin veya hiz-
met temelinde rakipleriyle nasil rekabet edecegi ve siirdiiriilebilir tGsttinliik
elde ederek nasil basarili olabilecegi konusunda yapilan strateji ¢calismalar:
ve uygulamalari rekabet stratejileri dahilindedir. Miisteriler, isletmelerin var
olus nedenidir. Miisterilerin tatmin edilmesi gereken ihtiyaclar1 ve istekleri
isletmelerin kurulus amacidir. Bu nedenle miisteriler i¢in deger yaratan ve
sahip olunan temel yetenekler vasitasiyla rekabet iistiinliigii saglama amaciy-
la olusturulan karar ve davranislarin bitiinii rekabet stratejileridir (Dinger,
2007).

Isletmeler pazarda aym miisterilere benzer iiriin ve hizmet sunmak i¢in
rekabete girerler. [sletmelerin bu rekabet ortamindan rekabet iistiinliigii sag-
layarak ortalamanin lizerinde getiri elde edebilmesi i¢in uygulayabilecegi ma-
liyet liderligi, farklilastirma, odaklanmis ve birlesik olmak tizere dort rekabet
stratejisi vardir (Porter, 1985).

Maliyet liderligi stratejisi, isletmenin faaliyetlerini rakiplerinden daha az
maliyetle yapmasi ve sektor ortalamasinin iizerinde getiri elde etmesine yo-
neliktir. Bu stratejide iirlin ve hizmetlerin diisiirtilmesi s6z konusu olmayip
tiim faaliyetlerde maliyetlerin diistiriilmesi esastir. Ancak maliyetler bir yere
kadar diistiriilebilir. Bu ylizden maliyet liderligi stratejisi, kalite diisiirtilme-
den ya da kaliteden 6diin verilmeden uygulanir (Hitt, Ireland ve Hoskisson,
2011).

Farklilastirma stratejisi, isletmenin mal ve hizmetlerini diger benzer mal
ve hizmetlerden daha farkli bir sekilde ve daha yiiksek fiyatlarla miisterilere
sunmasl seklinde uygulanir. Buradaki farklilastirma sadece iriin ve hizmet
esasli degil, isletmenin deger yaratan tiim faaliyetlerine yonelik uygulamalari
kapsamaktadir (Hitt, Ireland ve Hoskisson, 2011).

Odaklanmis stratejiler, maliyet liderligi veya farklilastirma stratejisinin
daha belirli ve sinirli bir pazarda uygulanmasiyla olusan rekabet stratejisidir.
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Dolayisiyla bu stratejilerde, daraltilmis bir altpazar ve daha 6zellikli, pazara
uygun mal ve hizmetler s6z konusudur. Bu strateji rekabetin siddetli oldugu
pazarlarda kii¢iik ve orta 6l¢ekli isletmeler icin rekabet tistlinliigii getirici ola-
bilmektedir (Katsioloudes, 2006).

Birlesik rekabet stratejileri, is diinyasindaki kiiresellesmenin etkisinin
artmasi ve ticari engellerin kalkmasiyla isletmelerin farklilastirma veya mali-
yet liderligi stratejilerini ya da odaklanmis stratejilerin iki veya daha fazlasini
ayni anda ya da birbirine yakin araliklar ile uyguladigi durumlarda s6z konu-
su olmaktadir. Bu stratejilerin uygulanmasindaki en 6nemli husus, isletmele-
rin esnekligidir. Farkli zaman ve boélgelerinde, degisik stratejik uygulamalar,
isletmenin uyum yetenegine baghdir (Wheelen ve Hunger, 2012).

5.2.3. Islevsel Stratejiler

Isletmenin fonksiyonel béliimlerinin kendileriyle ilgili konularda ve faa-
liyet alanlarinda, belirlenen rekabet stratejilerini destekleyici nitelikte uygu-
ladiklar stratejilerdir. Bu stratejiler daha ¢ok teknik bilgi ve uzmanlik gerek-
tirirler. Genel olarak islevsel stratejiler pazarlama, satis ve servis faaliyetleri,
liretim ve operasyon faaliyetleri, tedarik ve lojistik faaliyetleri, insan kaynak-
lar1 yonetimi faaliyetleri, teknoloji gelistirme/arastirma-gelistirme faaliyetle-
ri ve finansman-muhasebe faaliyetleri olmak iizere alt1 ana grupta toplanabi-
lirler (Ulgen ve Mirze, 2010).

Pazarlama, satis ve servis stratejileri, isletmelerin pazarlama faaliyetleri
sonucunda elde etmek istedikleri amaclara ulasmak i¢in kullandiklar1 man-
tiktir. Iki alt gruba ayrilmaktadir. isletme ici faktorlere yonelik olarak, pazarin
tanimlanmasi, pazarin sinirlandirilmasi ve boliimlendirilmesi, tiiketici dav-
ranislari, pazarda pozisyon alma, hedef pazar se¢imi, pazarlama bilesenleri
(iiriin, fiyat, tutundurma ve dagitim) gibi konular incelenir. isletme dis1 re-
kabetci pazarlama stratejileri ise isletmenin pazardaki konumuna gore lider,
meydan okuyucu, izleyici ve nis (nokta) stratejiler olarak uygulanir (Tek,
1999).

Uretim ve operasyon stratejileri, girdileri ¢cikt1 haline doniistiirerek mal
ve hizmet yaratan karar ve faaliyetlerin biitlintini ilgilendirir. Kalite, iirtin ta-
sarimi, lretim siireci, kapasite, yer sec¢imi, isyeri diizenlemesi ve yerlesimi,
stok kontroli, tiretim planlamasi, bakim gibi konular incelenerek iiretim ve
operasyon stratejileri gelistirilir (Heizer ve Render; 1999).

Tedarik ve lojistik stratejileri, girdi saglama ve ¢ikt1 dagitimi ile ilgili faa-
liyetlere odaklanir. Satin alma, ulastirma, nakit ve kredi islemleri, bankalar,
toptancilar, perakendeciler, komisyoncular, alacak ve borg islemleri, depola-
ma ve stok yonetimi, siparis alma ve her seviyede bilgi paylasma faaliyetleri
tedarik ve lojistik stratejilerinin hazirlanmasi ve uygulanmasi siirecinde ince-
lenmesi gereken konulardir (Kobu, 1999).

Insan kaynaklar1 yénetimi, her tiirlii iiretim faktoriiniin, yatirimlarin ve fi-
ziki altyapilarin hemen hemen benzer nitelikte oldugu is diinyasinda, isgiicii-
niin sahip oldugu yetenek ve kapasiteyle ilgilendiginden stratejik bir unsur-
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dur. Bu nedenle stratejik insan kaynaklari yonetimi uygulamalar1 giinimiiz
is diinyasinda elzem hale gelmistir. Isgiicii planlamasi, yonetici yetistirme ve
gelistirme, isgiiciiniin yeteneklerinin degerlendirilmesi ve 6rgiit kiiltiiriiniin
olusturulmasi insan kaynaklari yonetimi islevinin stratejilerini uygularken
incelemesi gereken konulardir (Katsioloudes, 2006).

Arastirma ve gelistirme (Ar-Ge) stratejileri, isletmelerde teknoloji gelistir-
me de dahil olmak tlizere tim faaliyetlerde bilgi tiretimi ve kullanimu ile ilgili
islemleri ilgilendirmektedir. Agresif Ar-Ge faaliyetleri, temel arastirmalarla
baslamakta daha sonra uygulamali arastirmalarla isletmenin ana faaliyetle-
rinde uygulanmaktadir ve rekabet Ustiinliigli amac¢lanmaktadir. Savunmaci
Ar-Ge faaliyetleri genellikle uygulamaya yo6nelik olarak yapilmakta ve islet-
menin pazardaki durumunu korumaya yonelik olmaktadir (Dinger 2007).

Finansman ve muhasebe stratejileri; isletmenin degerli varliklara sahip
olmasi ve bu durumunu siirdiirmesi, vadesi gelen bor¢larin 6denmesini sag-
layacak yeterli nakit akimin1 zamaninda temin etmesi ve isletmenin biiyiime
ve gelismesi icin yeterli ve uygun finansmanin saglanmasi amaglarini gergek-
lestirmeye yonelik gelistirilir ve uygulanirlar. Bu stratejilerde girdiler (cari
finansal tablolar ve tahminler), model (hesaplamalar ve esitlikler) ve ciktilar
(tahmini finansal tablolar ve finansal oranlar) 6nemli unsurlardandir (Katsi-
oloudes, 2006).

6. Stratejik Uygulama Evresi

Stratejik yonetim siirecinin ilk bes evresi stratejik planlama olarak bilin-
mektedir. Stratejik uygulama evresi, yonetimin organize etme ve yiiriitme
islevlerini yerine getirir. isletme icin en uygun stratejiler secildikten sonra,
stratejilerin uygulanmasina destek olacak ve uygulamay1 gerceklestirecek is-
letme kaynaklarinin harekete gecirildigi evredir.

McKinsey uluslararasi danismanlik firmasi isletmelerin basarisinin 7-S
olarak belirttigi yedi faktore bagl oldugunu ileri siirmtstiir (Waterman, Pe-
ters ve Phillips, 1980):

- Strateji (Strategy),

- Isletme yapilari (Structure),

- Sistemler (Systems),

- Yonetim bicimleri (Style),

- Orgiit kiiltiirii (SharedValues),
- Insan kaynaklar (Staff),

- Yetenekler (Skills).

Stratejik yonetim siirecinin ilk bes evresi strateji faktoriine odaklanir.
Stratejik uygulama evresinde ise diger alt1 faktor ele alinip strateji faktortiyle
koordine edilmektedir.
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6.1. isletme Yapilar:

Isletmelerde iki cesit yap1 bulunmaktadir. Isletmenin fiziki yapisi, binalar,
makineleri, kurulus yeri, cografi konumu gibi unsurlar ve bunlar arasindaki
iliskinin olusturdugu yapidir. isletmenin sosyal yapisi, calisanlar, pozisyonlar,
bolimler gibi sosyal elemanlar ve bunlar arasindaki iliskinin olusturdugu ya-
pidir. Bu iki yapi isletmenin o6rgiitsel yapisini meydana getirmektedir (Hatch,
1997).

Isletmenin fiziki yapisinda, kurulus yeri, sabit varliklarin yerlestirilmesi
ve isletmenin dekorasyonu, tasarimi, tanitim ve imaja yonelik yerlesim plan-
lamasi goz 6niine alinmasi gereken unsurlardir. isletmenin sosyal yapisin-
da ise isletmenin 6l¢egi, is boliimii ve uzmanlik derecesi, boliimlere ayirma,
emir-komuta ve kurmay iliskilerin yapisi, yonetim (kontrol) alani, merke-
zilesme derecesi ve bicimsellesme derecesi 6nemli unsurlardandir (Hatch,
1997). islerin birbirleriyle, islerin calisanlarla ve calisanlarin birbirleriyle
iliskilerinin biitiinii isletmenin yapisini tanimlamaktadir. isletmenin bu yapi-
sina strateji, faaliyette bulunulan ¢evre, kullanilan teknolojiler ve isletmeler
arasindaki karsilikli bagimlilik derecesi gibi faktorler etki etmektedir (Hitt,
Ireland ve Hoskisson, 2011).

6.2. Sistemler

Sistem yaklasimina gére isletme bir sistemler biitiiniidiir. isletmenin ken-
disi bir iist sistemin (sektoriin) parcasi oldugu gibi, isletmenin de kendine ait
alt sistemleri (bolimleri) bulunmaktadir. Bu sistemlerin birinde olan bir de-
gisiklik digerlerini de etkileyebilmektedir ve dolayisiyla aralarinda bagimlhilik
iligkisi bulunmaktadir. Bu yiizden sistemler arasinda bir iletisim ve etkilesi-
min varlig1 asikardir. Bu iletisim ve etkilesim, isletmenin iliskili oldugu cev-
relerden bilgi ve veri toplamasini ve bunlara gore davranislarda bulunmasini
netice vermektedir. Bunlarin yapilmasini saglayan siireg, akis ve baglantilarin
tlimi (sistemler) isletme stratejilerinin basarili olup olmamasina etki edecek-
tir. Bilgi sistemleri, liretim sistemleri, kontrol sistemleri, 6l¢iim sistemleri ve
karar sistemleri en 6nemli sistemik olusumlardandir (Ulgen ve Mirze, 2010).

6.3. Yonetim Bicimleri

Yonetim bicimleri, isletmelerin ne yapmak istedigini, islerin nasil gittigini
ve gelecekte yapmak istediklerini nasil yapacagini bilen yonetimlerin sergi-
ledikleri c¢esitli ve degisik davranis bicimleri olarak tanimlanmaktadir. Yone-
tim stireci icindeki yonetici ve liderleri kapsamaktadir (Wheelen ve Hunger,
2012).

Liderlik, ¢alisanlar etkileyerek onlarin ¢abalarinin, orgiitsel amaglarin
gerceklestirilmesi amacina yoneltilmesidir. Liderlik ve yoneticilik arasinda
belirgin bir fark olmasa da aralarinda islevsel agidan boyut fark: vardir. Li-
derin temel islevi, isletmenin misyonunu veya temel amacini belirlemek ve
bunu saglayabilmek i¢in stratejiler yaratmaktir. Yoneticinin temel islevi ise
liderin yarattiklarini uygulayarak arzu edilen sonuglara varmaktir (Katsio-
loudes, 2006).
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Stratejik lider; gelecegi gorebilme, vizyon yaratabilme, esnek olabilme ve
diger kisileri giiclendirebilme yetenekleri araciligl ile gerektigi zamanlarda
stratejik degisimleri yapabilen kisidir. Etkili bir stratejik lider, calistig1 diger
kisilerin duygu, diisiince ve davranislarini anlaml bir bicimde etkileyebilme
ozelligine sahiptir (Gardner, 1995).

Stratejik liderler ve yoneticiler stratejilerin hazirlanmasinda gosterdikleri
davranislar agisindan dort temel sablona ayrilirlar. Bas stratejist yaklagimin-
da, yoneticiler stratejilerin yapilmasinda basrol oynarlar. Yetki devri yaklasi-
minda, yoneticiler stratejiler ile ilgili isleri genellikle kendi kurduklari yada
kurdurduklari takimlara devrederler ancak gelismeleri izlerler ve degerleme-
lerde bulunurlar. isbirligi yaklasiminda, yoneticiler kilit konumdaki astlarini
stratejilerin hazirlanmasi ve gerceklesmesi isine katar ve stratejiler hep bir-
likte hazirlanir ve uygulanir. Ozgiin ve yaratici stratejileri segme yaklagimin-
da, yoneticiler stratejilerin olusturulmasi ile hi¢bir surette ilgilenmezler. Ast-
larini veya ilgilileri cesaretlendirerek stratejilerin ortaya ¢ikmasini saglarlar
(Thompson ve Strickland, 1995).

Stratejik liderlik bicimleri, farkli goriis, diisiince ve davranis bigimlerinden
kaynaklanmasi bakimindan ii¢ tanedir. islemci (geleneksel) stratejik liderler,
calisanlarin ve isletmenin amaglari arasinda bir bagimlilik ve iliski kurarak,
onceden belirlenmis amaclara varmak i¢gin ¢alisirlar. Belirlenmis amaglara
uygun yapiy1 kurmak, calisanlari bu dogrultuda motive etmek ve denetimler
yapmak onlarin temel goérevidir. Dontislimci stratejik liderler, isletme cali-
sanlarini kuvvetli bir bicimde etkileyerek, orgiitsel amaclarin, ¢alisanlarin
kendi kisisel beklentilerinin 6niine gegcmesine yol acarlar. Yani dncelikler yer
degismistir ve 6rgiitsel amaglar, calisanlar i¢in daha fazla anlam kazanmistir.
Bu liderlik tipinde, karizma, kendine olan tam giiven, ilham verme, entelek-
tiiel yaklasim, vizyon yaratilmasina katki ve samimi iliski kurma gibi 6zellik-
ler mevcuttur. Vizyon sahibi stratejik liderler, isletmesinin gelecegini kendi
riiya ve hayallerine gore, ama gercekten uzaklasmadan sekillendirir ve bunu
da etrafindakilere iyi anlatir. Liderin sezgileri ve gecmis deneyimleri analitik
analizlere gére daha baskindir (Unal, 2012).

6.4. OrgiitKiiltiirii

Orgiit kiiltiir(, isletmede paylasilan degerler olarak da tanimlanmaktadir.
Isletme yoneticilerinin ve ¢alisanlarin, isletmenin amaglarini gerceklestirmek
icin islerini gerceklestirirken, onlara yol gosteren, 151k tutan ve tim isletme
mensuplarinin benimsedigi ve kabul ettigi degerler, inanglar ve disiinceler
sistemi o6rgiit kiiltiirii olarak kabul edilir (Katsioloudes, 2006).

Isletmelerde ve érgiitlerde kiiltiir {i¢ diizeyde yer alir. ilk diizeyde diisiince
sistemi, varsayimlar ve temel inang¢lar bulunur. Bu diizeydeki o6rgiit kiilttri
goriilmez, fark edilemez, kolayca hissedilemez ancak calisanlari etkiler. ikinci
diizeyde degerler bulunmaktadir. Bunlar, isletme ¢alisanlarinin 6nemsedigi
icsel amag, standart ve sosyal ilkelerdir. Maddi olarak goriilmez ama fark edi-
lebilir, hissedilebilir. Ugiincii diizeyde ise goriilebilen, fark edilebilen ancak
genelde kolayca ¢oziilemeyen, anlam verilemeyen maddi objeler ve isaretler
bulunur (Schein, 1985).
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6.5. insan Kaynaklari

Insan kaynaklart ile ilgili unsurlarin, bu isleve ait stratejiler hazirlanirken
goz oniinde bulundurulmasi gerekmektedir. Stratejilerin uygulanmasinda da
bu unsurlardan bilgiye yonelik calisanlar ve ilgi saglayan ddiillendirme sis-
temleri ele alinmalidir ¢linki stratejik uygulamalarinin basarisi, calisanlarin
bilgisi, becerisi, ilgisine ve bu stratejik uygulamalarin onlarin bireysel bek-
lentilerini yerine getirmesine yani ilgilerini cekmesine baglidir (Wheelen ve
Hunger, 2012).

Isletmeler stratejik yonetim siirecini tek bir liderin yada yéneticinin kat-
kisiyla yapamayacagi i¢in, teknik bilgilere sahip ve stratejik yonetim bilincine
sahip ¢alisanlarin da istihdam edilmesi gerekmektedir. Bu bilgiye yonelik ¢a-
lisanlar, stratejilerin uygulanmasinda ve basarilmasinda 6nemli yere sahiptir
(Katsioloudes, 2006).

6.6. Yetenekler

Yetenekleri uygun olmayan isletmelerin analizleri ve hazirlayip sectikleri
stratejiler ne kadar miitkemmel olursa olsun, stratejik uygulamalar1 basaril
sonuglar vermez. Bu yiizden isletmedeki yeteneklerin gelistirilmesi ve olma-
yan yeteneklerin temin edilmesi 6nem arz etmektedir. Yetenek analizleri i¢in
deger zinciri analizinden yararlanilarak, isletmede bulunan varlik ve yetenek-
ler sektordeki rakipler ile karsilastirmali olarak degerlendirilir. Yeteneklerin
gelistirilmesinde siire¢ yenileme (businessprocess re-engineering) ve kiyas-
lama (benchmarking) yontemleri etkilidir. Gelistirilmesi miimkiin olmayan
yetenekler ise isletme dis kaynaklarindan faydalanilarak (outsourcing) temin
edilebilir (Ulgen ve Mirze, 2010).

7. Stratejik Kontrol Evresi

Isletmelerde kontrol islevi ydnetim tarafindan planlama, érgiitleme ve yii-
riitme islevlerinden sonra gelip vazgecilmezdir. isletme amaglarinin gercek-
lesip gerceklesmedigi veya sonuglar a¢iklanmadan, yapilan islerin isletmeyi
amaglarina gotiiriip gétiirmeyecegi kontrol islevi sonucunda belli olur.

Kontrol islevi, geriye yonelik (feedback) kontrol, ileriye yonelik (feed-
forward) kontrol ve es zamanl (concurrent) kontrol olmak tlizere ii¢ sekilde
gerceklesmektedir. Geriye yonelik kontrol, isletmedeki faaliyetler yapildiktan
ve tamamlandiktan sonra yapilmaktadir. ileriye yonelik kontrolde, islerin ve
faaliyetlerin gerceklesmesinden once girdiler kontrol edilerek, faaliyetler de-
vam ederken olusabilecek hatalar ve yanlis uygulamalar minimum seviyeye
indirilmeye c¢alisilir. Bu sayede isletmede 6nleyici bir kontrol sistemi olus-
makta ve verimlilik artmaktadir. Es zamanli kontrol tekniginde ise, sonugla-
r1 uzun zaman alan ve tekrarli yapilan islerde, ardisik ve karsilikli bagimlilik
iliskisi bulunan faaliyetler devam ederken, siirecin belirli noktalarinda kont-
rol yapilmaktadir (Daft, 1994).

U¢ kontrol yaklasiminda da kontrol siireci ve evreleri aynidir (Hitt, Ireland
ve Hoskisson, 2011):
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Standartlarin olusturulmasi,
Gergeklesen durumun él¢iilmesi ve belirlenmesi,

Standartlar ile gerceklesen durumun karsilastirilmasi, varsa
sapmalarin belirlenmesi,

Gerekli diizeltmelerin yapilmasi.

Isletmeler cok hizli degisen cevrelerde faaliyet gosterdikleri icin, hedefle-
ri, amaglari ve gorev tanimlari sik sik degisim gosterebilmektedir. Bu nedenle
stratejik kontrol evresi is ve faaliyetlerin degerlendirildigi siirekli bir caba ve
ugras olarak diisiiniilmelidir (Ulgen ve Mirze, 2010). Tiim bu cabalara ragmen
bazen gene de stratejik yonetim siireci basarisizlikla sonuglanabilmektedir.
Bu basarisizligin nedenleri arasinda (Hussey, 1998);

Stratejik liderin ya da yoneticinin stratejik yonetim siirecine fazla
inanmamasi, ilgilenmemesi ve zit yonde tutum ve davranis icerisinde
olmasi,

Orta ve alt diizey yonetim kademelerindeki yoneticilerin bu stirecin
disinda kalmak istemeleri ve giindelik islerle ugrasmalari,

Stratejist ekibin zayif ve yetersiz olmasi dolayisiyla analizlerin ve
kararlarin yetersiz olmasi,

Hazirlanan stratejik planlarin ve uygulamalarin kafa karistiracak
diizeyde karmasik olmasi ve gerceklerden uzak olmasi,

Stratejik planlarin her seyin tizerinde tutulmasi ve stratejistlere asir1
bicimde yetki verilmesi ve tiim kararlarin onlardan beklenmesi, gibi
hususlar gosterilebilir.

Yukarida sayilan nedenlerin olusmamasi i¢in yonetici ve stratejistler,
kontrol evresinde bazi konular lizerinde 6nemle durmalidirlar. Bunlar (Sc-
hendel ve Hofer, 1979);

Stratejilerin odaklandig1 amaglar ile isletmenin diger amaglari
arasindaki tutarlilik,

Stratejilerin hazirlanmasinda kullanilan analitik siireglerin kalitesi,
Gelistirilen stratejilerin amag, kapsam ve igerik biitiinligt,
Isletme yeteneklerinin stratejilere uyumlulugu,

Stratejik uygulamalarin sonuclarinin degerlenmesi ve kontrolii.
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1. GIRIS

Diinyadaki en yaygin bitki értiisiinii ormanlar olusturmaktadir. insanlar,
orman kaynaklarini gesitli iirtin ve hizmetlersaglamak amaciyla kullanmakta
ondan yararlanmakta ve tiiketmektedirler (0zdénmez vd., 1996).Niifus ar-
tis1 ve sanayilesmeye baglh olarak artan olumsuzluklarinyani sira amag disi
kullanimlar, artan iiriin talebi,hatali isletme tekniklerive yonetimsel hatalar
ormanlarda nitelik ve nicelik kayiplarina neden olarak ormansizlagsmanin yo-
lunu agmistir (Sener vd., 2011).Artan niifusa paralel olarak, diinya 6lgeginde
tiiketimin ve ¢evre sorunlarinin artmasiuluslararasi diizeydednlemler alin-
masini zorunlu kilmistir (Boydak, 2001).

Dogal kaynaklar insanlara ¢ok ¢esitli mal, hizmet ve faydalar sunmakta-
dirlar. Orman kaynaklari ise bu yararlanmalarda yenilenebilir 6zellikleri ve
ylksek organizasyon diizeyi nedeniyle 6ne ¢ikan en 6nemli dogal kaynak-
lardan biridir (Dursun ve Dasdemir, 2017).Bu nedenle, orman kaynaklarin
korunmasi, varliklarinin arttirilmasi ve gelistirilmesi ormanlarin streklili-
gibakimindan dnem tasimaktadir (Yildirim ve Velioglu, 2006).0rmanlarin
onemleri kiiresel 6lgekte her gecen giin artmasina ragmen,karsi karsiya kal-
diklar1 sorunlarda ayni sekilde artmaktadir.Hizli niifus artisi, sanayilesme,se-
hirlesme, tiiketim aliskanliklari, kaynaklarin bilingsizkullanimi vb. nedenler-
yeryiiziindeki canlilari ve yagsam ortamlarini tehdit eder hale gelmistir. Oysa,
orman alanlari,ekolojik, ekonomik ve sosyal acilardan son derece 6nemli kay-
naklardir (Bowers, 2005).0zellikle, sosyal ve insani dinamiklerin, ormanci-
ligin karmasik yapisina eklenmesi,ormankaynaklari tizerinde farkl sekiller-
de diisiiniilmesini gerekli kilmaktadir (Szaro vd., 2000). Bu kapsamda, odun
hammaddesi ihtiyacim1 karsilamaya yonelik ormancilik anlayisi da degisim
gostermis ve orman kaynaklar1 yonetiminde yeni arayislar ortaya cikmistir
(Yildirim ve Velioglu, 2006).Bu arayislar neticesinde,odun ve odun disi orman
tiriinleri, cevre korumasi verekreasyon gibi amaclari da kapsayan ormanlarin
¢ok amagcl kullanimi kavrami gelistirilmistir(Boydak, 2001).Buna ragmen,
ormanlar tlizerindeki baski ve problemlerin artarak devam etmesi uluslara-
rasi diizeyde ¢oziimler aranmasi zorunlu kilmistirBu kapsamda cevre, kal-
kinma ve giivenli bir gelecege iliskin uluslararasi politikalarin gelistirilmesi

1- Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi, Orman Fakiiltesi, Orman Miihendisligi Bo-
ltiim{, Isparta
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gerekliligi herkesce kabul edilmistir.Boylece stirdiiriilebilir kalkinma anla-
yis1 Diinya glindemine yerleserek, yerel, bolgesel ve kiiresel diizeyde orman
kaynaklarinin strdiiriilebilir olarak yonetilmesi ¢calismalarina hiz verilmistir
(Akyol ve Tolunay, 2006; Sener vd., 2011).

Siirdiiriilebilir orman yonetimi (SOY) kavraminin 6ziinde, ormanlarin
buglinkii kusaklarin ihtiyaclarini karsilamasi kadar, gelecek kusaklarin ihti-
yaglarini karsilamasi yatmaktadir. Boylece bir taraftan ormanlarin topluma
ve cevreye olan dogrudan faydalari artirilmaya ¢alisilirken, diger taraftan da
orman bozulmasi ve ormansizlasmanin énlenmesi de amaglamaktadir (Tiir-
ker, 2003).Turkiye konuyla ilgili uluslararasi alanda yapilan toplanti ve ¢alis-
malara katilmis ve bu kavrami destekledigini gostermistir(Akyol ve Tolunay,
2005; Akyol, 2009).Ayrica, ormancilikla ilgili mevzuatimizda, anayasada, yo-
netmeliklerde, ulusal ormancilik programlarinda siirdiiriilebilirlik kavramini
gorebilmekte miimkiindiir (Ok, 2007). SOY kavrami1 1993 Helsinki Konferan-
s’'nda “ormanlarin ve orman alanlarinin yerel, ulusal ve kiiresel diizeylerde,
biyolojik ¢esitliligini, verimliligini, kendini yenileme 6zelliklerini ve yasama
enerjisini, ekolojik, ekonomik ve sosyal fonksiyonlarini yerine getirebilme po-
tansiyelini simdi ve gelecekte koruyacak ve diger ekosistemlere zarar verme-
yecek sekilde diizenleme ve yararlanma bi¢imidir” seklinde tanimlanmistir
(Leal, 1997; Anonim, 2004).Tiirkiye'nin de kabul ettigi bu tanim giiniimiizde
ormancilikla ilgili uluslararasi aktorlerce de benimsenerek kiiresel bir tanim
haline gelmistir (Akyol, 2010).

Siirdiiriilebilir orman ydnetimi i¢in atilmasi gereken en temel adimlardan
birisi bolgesel sartlara uygunolgiit ve gostergelerin belirlenmesidir. Belirle-
nen uygun 06l¢iit ve gostergelere gore orman kaynaklarinin izlenmesi ve seffaf
bir sekilde raporlanmasi ise atilmas: gereken diger adimlardir. Olciit ve gos-
tergeler; slirdiirtilebilir orman y6énetimi kavramini tanimlayan, ¢alismalari
ve uygulamalar1 kolaylastiran ve konuyla ilgili gelismelerin takip edilmesini
saglayan araglardir (Otrakgier, 2006). Bu kapsamda Tirkiye'de yapilan uy-
gulamalara bakildiginda ise; siirdiiriilebilir orman yonetimini strateji olarak
belirlemis olan Orman Genel Miidiirliigii'niin (OGM), 2000’li yillarin basin-
dan beri 6l¢lit ve gostergelerini gelistirme ve raporlama calismalarini yaptigi
gorilmektedir(OGM, 2009).0GM bu amagla, Birlesmis Milletler (BM) goze-
timinde devam ettirilen uluslararasi ormancilik ¢alismalarini ve Avrupa Or-
manlarinin Korunmasi Bakanlar Konferansi (AOKBK) siirecini takip etmek-
tedir. Bu siireclerde ortaya ¢ikan kararlar dogrultusunda, Ulusal Kalkinma
Planlari ve Ulusal Ormancilik Programi’na SOY uygulamalarini biitlinlestirme
calismalarina da devam etmektedir (Sener ve Tolunay, 2016).0GM 2010 y1-
lindan itibaren ise uluslararasi bir kurulus olan Orman Idare Konseyi (FSC)
ile isbirligi yaparak, bazi bolgelerde FSC danismanliginda orman ydnetimi
sertifikasyonu calismalarini baslatmistir.Bu kapsamda ilk defa 2010 yilinda
Bolu Aladag Orman isletme Sefliginde pilot bir calisma ile baslatilmis ve 2011
yilindaise 9.152 ha alana FSC sertifikasi verilmistir. (OGM, 2015; Dursun ve
Dasdemir, 2017).
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1.1. Orman sertifikalandirma

Orman kaynaklar1 uzun yillar boyunca 6zellikle odun hammaddesi tireti-
minin strekliligini saglayacak sekilde isletilmistirAncak, bu siireklilik anla-
yisiorman kaynaklarininkarmasik bir ekosistem oldugu gercegine dayanma-
digindan bu durum zamanlaormanlarin tahrip edilerek orman alanlarinda
azalmaya neden olmustur (Akyol ve Tolunay, 2014). Orman kaynaklarinin ge-
lecek nesillere azalmadan hatta gelistirilerek aktarilmasi i¢in dogru is siireg-
lerinin olusturulmasi ve bu siireglerin hammadde iiretiminden baslayarak,
nihai triinlere kadar uzanan tiim zincir icinde uygulanmasi gerekmektedir
(Ttrkoglu, 2011).Bu baglamda gevre bilinci yiiksek doga dostu tiiketiciler ile
stirdiiriilebilir orman yonetimini hedefleyerekiiriinlerini pazara daha biiyiik
avantajlarla sunmak isteyeniireticiler arasinda bir bag kurarak,ekolojik den-
geyi gozeten ve kalkinma ilkelerine uygunbir anlayisla ormanlarinyonetil-
mesi ve orman triinlerinin sertifikalandirilmasi giindeme gelmistir (Geray,
1999; Durusoy, 2002;Dursun ve Dasdemir, 2017).

Sertifikalandirma, belirli standartlar kullanarak yapilan bagimsiz ve ta-
rafsiz Uglinci sahis denetlemelerinden sonra orman friinlerinin orijinini ve
durumunu belirten ve yazili bir belge ile sonuglanan bir stirectir. Bu siireg,
orman sahiplerine ve yoneticilerine isletme etkinliklerini belirli standartlara-
uyarak gerceklestirdiklerini gostermelerine olanak vermektedir.Boylece or-
man sahipleri ve yoneticileri tarafindan yapilan ¢evresel iddialar gegerli kili-
narak tiiketicilerin giiven ve destegini kazanilmaya calisiilmaktadir. Bu durum
ayn1 zamanda, genelde ireticiler tarafindan agiklanmayanodun iriinlerinin
orijini olan ormanlar hakkindaki gercekleri belirgin sekilde ortaya koymaya
da hizmet etmektedir (Baharuddin, 1995).

Diger bir deyisle orman sertifikalandirma, belirli bir orman isletmesi tara-
findan gergeklestirilen ormancilik etkinliklerinin, SOY 6l¢iit ve gostergelerine
gore denetim siirecini ifade etmektedir. Ormancilik etkinliklerinin denetimi,
bagimsiz bir kurum tarafindan, bizzat orman alaninda yapilan degerlendir-
meleri icermektedir. Orman yonetiminin siirdiirtlebilirlik diizeyi belirle-
nerek sertifikalandirma yapildiktan sonra, bu orman kaynagindan {retilen
orman Uriinlerinin sertifikalandirilmasi gerceklestirilmektedir. Bu baglam-
da, sertifikalandirma, orman irtinlerinin, mescereden baslayarak, son satis
noktalarina kadar kontroliinii icermekte ve tiiketicilere ilgili orman iirtinleri-
nin denetimden ge¢mis bir orman kaynagindan geldigini garanti etmektedir
(Durusoy, 2002).Sertifikalandirma sistemi, arazide ormancilik etkinlikleri ile
sinirli olmayip, iirliniin ormandan iiretilmesinden baslayarak pazara kadar
olan zincirin kontroliinii de saglamaktadir (Akyol, 2004).Sertifikalandirma
ile yeni pazarlara erisim imkani saglanarakbir taraftan isletmenin gelirleri
artirilmaya calisilmakta diger taraftan ormanlarin stirdiirtilebilir yonetimine
destek olunarakcevre bilinci yliksek tiiketicilerin giiveni ve destegi kazanil-
makta ve isletmenin imajina olumlu katkilar saglanmaktadir (Dursun ve Das-
demir, 2017).Boylece ormanlarin geleceginin giivenceyealinmasi saglanmaya
acilmaya calisilmaktadir (Tiirkoglu ve Tolunay, 2014).
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Orman sertifikalandirma temeldeiki kisimdan olusmaktadir. Bunlar, or-
man yonetiminin sertifikalandirilmasi ve uriiniin sertifikalandirilmasidir
(Akyol ve Ucok, 2008).Buna gore,orman yonetiminin belirlenen standartlara
kars1 denetlenmesini ve isletme etkinliklerinin bu standartlar ¢ercevesinde
gozden gecirilmesini iceren islemler orman yonetiminin sertifikalandirilma-
s1 olarak nitelendirilmektedir. Eger sertifikalandirma sistemi ile tiiketicinin
satin alma tercihleri lizerinde etkili olmak amaclaniyorsa, sertifikalandirma
islemi, orman kaynagindan elde edilen triinleri, bélmeden ¢ikarma, tasima,
isleme ve nihai tiiketiciye kadar olan zincir igerisinde izlenmesini gerekli kil-
makta ve bu isleme ise triin sertifikalandirma denilmektedir.Bu islem, serti-
fikal Grtinlerin transportu, depolanmasi, islenmesi ve nihai tiiketiciye kadar
tlim zincirin takibini igerir.Boylece, sertifikali ormandan gelen iirtinlerin, ser-
tifikasiz triinlerle karistirilmasi ve degistirilmesi ihtimali azaltilmaya calisil-
maktadir(Geray, 1999; Durusoy, 2002).

Son yillarda diinyada yasanan 6nemli degisimlerden birisi ¢evresel so-
rumluk anlayisinin degismesi ve gelismesidir. Benzer bir degisim tiiketici ter-
cihlerinde de gorilmektedir. Bu gelismeler pazarlama alanina da yansimis ve
sertifikasyon, ekolojik etiket gibi kavramlar sadece oduna dayali tiriinler i¢in
degil korunan alanlarin siirdiiriilebilir yonetimiicinde kullanilmayabaslan-
mistir (ilter ve Ok, 2004; Dasdemir ve Giingér, 2005). Bu durum ise korunan
alanlarin, 6zellikle de milli parklarin bir sertifikasyon sistemi igerisinde yone-
tilmesini giindeme getirmistir. Bu alanlardaki ziyaretci sayilarindaki artis ve
bu ziyaretlerin kontroliiniin saglanamamasiziyaret¢i dolasiminin kontrol alt1-
na alinmasini gerekli kilmistir. Ziyaretci dolasimindaki verimliligi artirmak ve
dogal hayatin korunmasini saglamak amaciyla dnerilen ¢éziimlerden birisi de
bu alanlarinsertifikalandirmasidir.Bu konuda Avrupa’da PAN Parks ve EURO-
PARC gibi organizasyonlar dikkati cekmektedir (Giines, 2005).Dasdemir ve
Glingor (2008) tarafindan Kiire Daglar1 Milli Parki’'na en uygun y6netim stra-
tejisini belirlemeye yonelik yapilan bir ¢alismada, milli parkin PAN Parks ve
EUROPARC gibi uluslararasi sertifikalandirma kuruluslarina iiye olabilme
olanaginin park yonetimi i¢in bir firsat oldugu gorisii ortaya konulmaktadir.
Akbulut vd. (2015)'nin yaptig1 bir diger calismada ise Kiire Daglar1 Milli Par-
ki'nin 2012 yilindan itibaren PANParks sistemine dahil oldugu ve PANParks
sistemine katilmis olmaninavantajlarini degerlendirecek stratejilerin hazir-
lanmasi gerektigi vurgulanmaktadir.

Kisaca dzetlenecek olursa,sertifikalandirma ¢alismalarinin temel amagla-
r1, orman yonetimini, siirdiiriilebilir ormancilik uygulamalarina yonelik ola-
rak gelistirmek (SOY amaci),bdyle bir yonetim sonucu ortaya ¢ikan sertifikali
tirtinlerin pazara girislerini ve pazar paylarini artirmak (ticari amaci) veor-
man sahibi veya yoneticisinin itibarini yiikseltmektir.Sertifikasyon, ekolojik
tirtinlere daha fazla 6deme yapmak isteginde olan tiiketicilerle, orman yone-
timi uygulamalarini gelistirmeyi amaglayan yoneticiler arasinda bir koprii
gorevi yapar. Bu nedenle, sertifikasyonun SOY ve ticaret amaclari birbiri ile
siki bir sekilde iliskilidir. Eger, amaclar isin ticari tarafinda yogunlasirsa ser-
tifikasyon icin kabul edilen olciitler ve gostergelerkabul edilen standartlarin
altina diiserek, orman yonetimini gelistirme amac ikinci plana atilabilir.Bu
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durumda ise sertifikasyon sadece, tiiketicilerin sugluluk duygularini ortadan
kaldiran rahatlatici bir uygulama olur (Salim vd., 1997).

1.2. Orman sertifikalandirma kuruluslari

Ulusal ve Uluslararasi 6lceklere gore sertifikalandirma gercgeklestiren,
kendilerine 6zgii sistemleri, standartlar1 ve uygulama sekilleri olan bagimsiz
kuruluslara sertifikalandirma kuruluslar1 denilmektedir. Farkl yapida sertifi-
kalandirma sistemleri olmasina ragmen en yaygin sertifikalandirma sistemi,
kabul edilmis standartlara gére bagimsiz bir kurulus tarafindan bizzat alan
tizerindeki degerlendirmeleri iceren sistemdir. Diinya lizerinde ormanlarin
korunmasi ve stirekliligi icinstirdiiriilebilir ormancilik 6l¢iit ve gostergeleri
ile sertifikalandirma yapan belli bash uluslararas sertifikasyon kuruluslari;
Orman Yoénetim Konseyi(FSC),Avrupa Ormancilik Sertifikasyon Sistemi(-
PEFC), Stirdiriilebilir Ormancilik Girisimi (SFI),Malezya Ulusal Orman Serti-
fikasyonu Kurumu (NTTC), Kanada Standartlar Kurumu Sertifikasyon Sistemi
(CSA), Dogal Tropikal Ormanlarin Siirdiiriilebilir Yénetimi i¢in Uluslararasi
Tropikal Yuvarlak Odun Orgiitii (ITTO) ve Avustralya Ormancilik Standar-
t1(AFS)’dir(Ozinga, 2004;Dursun ve Dagsdemir, 2017).

Giinlimiizde en yaygin sertifikalandirma kurumlariOrman Yoénetim Kon-
seyi(FSC) ve Avrupa Ormancilik Sertifikasyon Sistemi(PEFC)’dir.Sertifikalior-
man alani1 bakimindan PEFC en biiytik program olup, Agustos 2018 itibariyle
sertifikali orman alan1 300 milyon hektar1 asmis durumdadir. Diger sertifi-
kasyon programi FSC ise; Agustos 2018 itibariyle 200 milyon hektar serti-
fikali orman alanina sahiptir. Toplam 7 milyon hektar orman alaniise her iki
program tarafindan cift sertifikasyona sahiptir. Agustos 2018 itibariyle diin-
yada yaklasik 500 milyon hektar orman alani sertifikalandirilmistir. Mayis
2012 itibariyle endiistriyel yuvarlak odun arzinin 469 milyon m* sertifikali
orman alanlarindan karsilanmistir. Bu diinya endiistriyel yuvarlak odun iire-
timinin %27’sine karsilik gelmektedir (OGM, 2018).

Calisma ile tiiketicilerin algilarindan yola ¢ikarak sertifikali orman triin-
lerinin gelisimi ve talebine yonelik degerlendirmeler ortaya konulmustur.
Boylece tiiketici egilimlerinden yola ¢ikarak toplumun orman ekosistemleri-
nin korunmasina yonelik tutumlari belirlenmeye ¢alisilmistir. Sonug¢ olarak
tliketici egilimlerinin sertifikali orman triinleri kullanimi yoniindeki degisi-
minin orman ekosistemlerine olumlu yansiyacagi ve orman ekosistemlerinin
korunmasina katki saglayacagidiisiiniilmektedir.

2. MATERYAL ve YONTEM

Calisma i¢in 6rnek alan olarak Antalya ili se¢ilmistir.Calisma alaninin se-
¢iminde Antalya ilinin turizm sektoriinde biiyiik 6neme sahip olmasi, orman
kaynaklar1 ve biyolojik ¢esitlilik bakimindan zengin bir bdlge olmasi, orma-
na dayali sanayinin ve mobilya endiistrisinin ¢evresine oranla daha gelismis
olmasigibi nedenler etkili olmustur. Kisaca a¢iklamak gerekirse, Tiirkiye’'de
ormanlik alanlarin tilke yiiz 6l¢iime orani %27 olup, bu oran Isparta’da %43,
Burdur’da %47 ve Antalya’da %54ile Tiirkiye ortalamasinin iistiindedir. Yak-
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lasik 1 milyon 120 bin ha orman alani ile orman varligi agisindan Tiirkiye’'nin
en iyiillerinden bir tanesi Antalya’dir.Bolge ormanlarinda kizilcam, karacam,
sedir, mese ve goknar bulunmaktadir.Antalya ilinde 2011 yil itibariyle top-
lamda 515 bin m® endiistriyel odun iiretimi gergeklestirilmis olup,agag tirtin-
leri ve kereste sanayisinin 2009 yili cirosu yaklasik 140 milyon TL ve ihracati
ise 13 milyon dolar civarindadir.Antalya ve civarinda ormanlik alanlarin fazla
olusu agag lriinleri ve kereste sektoriinti 6nemli hale getirmis olup, sektorde
hizmet veren yaklasik 180 civarinda kereste isleme tesisinin 170.000 m3 ke-
reste isleme kapasitesi vardir (BAKA, 2016).Dolayisiyla Antalya ili,bolgedeki
isletmelerin ve nihai tliketicilerin sertifikali orman iirtinleri hakkindaki egi-
limlerinin belirlenmesinde 6rnek olarak kullanilabilecek niteliktedir.

Arastirma verileri, nitel arastirma yontemlerinden biri olan anket yontemi
ile elde edilmistir. Anket, pek ¢ok bilim alaninda veri toplama yontemi olarak
kullanilmaktadir. Anket calismalarinda amag, goriisiilen bireylerin verdikleri
bilgiler arasindaki benzerlikleri ve farkliliklar1 saptayarak karsilastirmalar
yapmaktir. Bu amagla ¢alismada izlenen yol; (1) literatiir analizi yoluyla ¢alis-
ma i¢in gerekli belge-dokiimanlarin toplanmasi, (2) katilimcilara yonelik an-
ket-miilakat calismalari, (3) elde edilen verilerin istatistiksel analizi ve deger-
lendirilmesi seklindedirAnket ¢alismalar1 6rnek alan olarak se¢ilen Antalya
ilindeSubat-Nisan 2017 tarihleri arasinda gerceklestirilmistirAnket formla-
rinda soyo-demografik 6zellik belirleme sorulari ile katilimcilarin beklenti ve
algilarina belirlemeye yonelik coktan se¢meli sorular ve besli likert 6lcegiile
hazirlanandnermelerkullanilimistir.

Bu cercevede hazirlanan anket formlari ile bireysel gortisme yapilarak
alan uygulamas1 gerceklestirilmis ve 252anket formu degerlendirilmistir.
Anket formlariMicrosoft Office Programlar1 ve SPSS 20.0 kullanilarak analiz
edilmistir. Verilerin normallik denetimiShapiro-Wilk-WveKolmogorov-Smir-
nov testleri ile denetlenmis ve %95 giiven diizeyinde verilerin normal dagi-
lim gostermedigi (P<0,05), yani parametrik olmadig1 belirlenmistir (Mendes
ve Pala, 2003).Yine bazi sorularin analizinde ise sorularin 6zelliklerine gore
frekanslar ve yiizdelerden yararlanilmistir.Calismada besli likert halinde su-
nulan ifadeler i¢in ise gilivenilirlik analizi yapilmis ve Cronbach alpha degeri
0,860 olarak hesaplanmistir. Elde edilen bu veriler ¢alismanin i¢ tutarliliginin
yuksek oldugunuve ¢alisma iceresindeki bir grup 6genin (faktoér) grup ola-
rak yakindan iligkili oldugunu gostermektedir (Tavakol ve Dennick, 2011).
Bu nedenle katilimcilarin beklenti, alg1 ve tercihlerini etkileyen faktorlerin
belirlenmesi i¢in faktdr analizi yapilmis ve verilerin faktor analizine uygun-
luguKaiser-Meyer Olkin (KMO) ve Bartlett testleri ile denetlenmistir (Yurdu-
giil, 2017).Faktor tiiretme yontemi olarakPrincipal Component Analysis ve
rotasyon yontemi olarakVarimax yéntemi kullamlmistir (Kalayci, 2010). Ilgili
faktorlerle demografik 6zelliklerin seviyeleri arasindaki farkliliklarin ortaya
konulmasinda iseKruskal Wallis H veMann-Whitney U testleri kullanilmistir.

3. BULGULAR

3.1. Katilmcilarinsosyo-demografik 6zellikleri

Arastirma kapsaminda 252 kisinin katilimiyla gergeklestirilen anket calis-
masinda katilimcilara yas araligy, cinsiyet, egitim durumu, is/meslek durumu
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ve aylik gelir gibi demografik sorular yoneltilmistir. Demografik 6zelliklere
yonelik bulgular Cizelge 1’de sunulmustur.

Cizelge 1. Katilimcilarinsosyo-demografik 6zellikleri

Ozellikler Gruplar n (%)

L Kadin 80 68,3
Cinsiyet

Erkek 172 31,7
18-30 139 55,2
31-40 61 | 242
Yas 41-50 24 9,5
51-60 22 8.7
60< 6 2.4
Tlkokul 17 6,7
N Ortaokul 22 8,7
Egitim Lise 84 | 334
Universite 124 49.2
Lisansiistii 5 2,0
Serbest caligan/ticaret 67 26,6
Memur/is¢i 67 26,6
Ev hanimi 15 6,0
[s/meslek Calismayan/Ogrenci 56 22,2
Emekli 9 3,6
Akademisyen/egitimci 18 7,1
Miihendis/Tekniker/Teknisyen 20 7,9
0-1000 89 35,3
1001-2000 55 21,8
Aylik gelir 2001-3000 70| 278
3001-4000 25 9,9
4000< 13 5,2

Cizelge 1 incelendiginde, anket ¢calismasina toplam 252 kisinin katildig1
ve bunlarin 172 tanesinin erkek (%68,3), 80 tanesinin ise kadin bireylerden
(%31,7) olustugu goriilmektedir. Yas gruplari agisindan ¢alismaya katilanla-
rin %55,2’si 18-30 yas grubu arasinda, %24,2’si 31-40 yas grubu arasinda,
%9,5’1 41-50 yas grubu arasinda, %8,7’si 51-60yas grubu arasinda %?2,4’u
61 ve tizeri yas gurubundadir.Egitim durumu incelendiginde, ilkokul mezunu
olan Kkisilerin orani %6,7, ortaokul mezunu olan Kkisilerin orani %8,7, lise me-
zunu olan Kisilerin orani %33,4, liniversite mezunu olan kisilerin orani %49,2
ve lisansiistii yapmis Kisilerin orani %2,0, olarak tespit edilmistir. Anket veri-
lerine gore katilmcilarin %26,6’s1 serbest calisan/ticaret, %26,6’s1 memur/
isci, %6,0’1 ev hanimi, %22,2’si calismayan/6grenci, %3,6’s1 emekli, %7,1’i
akademisyen/egitimci ve %7,9'u miihendis/tekniker/teknisyen, ve olarak
belirlenmistir.Gelir seviyesi a¢isindan ise katilimcilarin %35,3’i 0-1000 TL,
%21,8’i 1001-2000 TL, %27,8'1 2001-3000 TL, %9,9'u 3001-4000 TL ve
%5,2’s1 4000 TL tizeri gelir seviyesine sahiptir.
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3.2. Katilimcilarin sertifikali orman iiriinlerine yonelik tercih
ve tutumlarn

Katilimcilarin sertifikali orman iiriinlerine yonelik tercih ve tutumlarina
yonelik degerlendirmeler incelendiginde (Cizelge 2) katilimcilarin sertifikali
orman uriinleri hakkinda bilgi sahibiolup olmadiklar1 konusu ile ilgili olarak
sorulan soruya katilimcilarin %59,1'i bilgi sahibi olmadigini,%40,9’u ise bilgi
sahibi oldugunu ifade etmistir. Bu durumda katilimcilarin yarisindan fazlasi-
nin sertifikali orman triinleri hakkinda heniiz yeterli bilgiye sahip olmadig:
ve sertifikalandirma sisteminin tiiketiciler olarak kendilerine ne sagladigi ile
ilgili bilgilerinin olmadigini géstermektedir. Ayn1 zamanda bu durum tiiketi-
cilerin kullandiklar: iiriinlerin gevresel etkilerinin ne oldugunu yeteri kadar
bilmedigini ve sertifikali {iriin pazarinin da belirsizlikler icerdigini goster-
mektedir. Sen ve Giingor (2008) tarafindan yapilan bir ¢alismanin sonugla-
rina gore katilimcilarin sertifikasyon konusunda yeterli diizeyde farkindaliga
sahip olmadiklar1 ancak, orman koruma bilincinin 6zellikle sertifikalandirma
yapilan alanlarda artmis oldugu yontinde tespitleri bulunmaktadir. Bu durum
sertifikalandirma calismalarinin yapildigi alanlarda 6zellikle yoresel aktorler
tizerinde farkliliklar yarattigin1 gostermektedir.

Katilimcilarin cevrelerinde sertifikali orman iirtini goriip gormedikle-
ri incelendiginde, %51,2’si gérmedigini, %31,3’i gordiiglini ve %17,5’i ise
fikri olmadigini ifade etmistir. Bu bulgular sertifikali iriin pazarinin heniiz
istenilen seviyeye ulasmadigini ve sertifikali tiriinlerin heniiz pazarda tiiketici
tercihlerini etkileyecek diizeyde bulunmadigina isaret etmektedir(Cizelge 2).

Cizelge 2. Katilmcilarin sertifikali orman tiriinleri ile ilgili bazi 6zellikleri

ifadeler Yamitlar n (%)

Sertifikali orman iriinleri hakkinda bilgi | Evet 103 40,9
sahibi olma Hay1r 149 59,1
. . Evet 79 31,3

| fikal o )
Cgr\;;ee rilr;nde sertifikali orman {riinii goriip Hayir 129 [512
g Fikrim yok 44 (175
. Evet 51 20,2

Daha once sertifikali orman iriinii kullanip H\;;lr 132 5.4
kullanmama Hatirlamiyorum 69 22,4

Katilimcilarin sertifikali orman triinti kullanim durumlari incelendigin-
de ise %20,2’si evet, %52,4’ti hayir yanitini vermistir. Katilimcilarin %22,4’u
ise bu irtnleri kullanip kullanmadiklarini hatirlamadigini ifade etmistir.Bu
durum katilimcilarin sertifikali orman iirtnleri tercihleri acisindan ¢ok seci-
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ci olmadiklarini ve iirtin se¢iminde iriiniin sertifika bilgisinden ziyade farkl
ozelliklerine dikkat ederek satin alma islemini gerceklestirdiklerini goster-
mektedir(Cizelge 2).

3.3.Katilimcilarin sertifikali orman tiriinii tercih ve tutumlarini
etkileyen faktorler

Katilimcilarin sertifikali orman tiriinleri ile ilgili tercihve tutumlarini etki-
leyen faktorleri belirleyebilmek ve faktor analizi yapabilmek i¢in, anket ¢alis-
masinda katilimcilara yoneltilen 17 ifadeyeKMO (Kaiser-Meyer-Olkin) testi
yapilmis ve test istatistigi 0,895 bulunmustur. Bartlett'in sphericity 6zelligi de
istatistik olarak 6nemli cikmistir (Cizelge 3).Bu durum verilerin faktor anali-
zine uygun oldugunu gostermektedir.

Cizelge 3. KMO ve Bartlett testi

Kaiser-Mayer-Olkin (KMO) Orneklem Olgiim Deger Yeterliligi 0.805
Ki-kare 1197,820)

Barlett Testi sd 105

Sig. 0,000

Cronbah’s Alfa 0.860

Yapilan faktor analizi sonucuézdegeri 1’den biiyiik olan 3 temel faktor
belirlenmistir. Belirlenen bu faktorlertoplam degisimin %%52,79unu agik-
lamaktadir. Faktorlerin analiz edilerek yorumlanmasini kolaylastirmak ama-
ciyla, mutlak degeri 0,5’ten biiyiik olan faktor yiikleri dikkate alinmistir (Das-
demir, 1996). Faktor yiiki 0,5'in altinda kalan ifadelerin faktor yiikii deger-
leri ise ilgili siitunlarda verilmeyerek bos birakilmistir (Cizelge 4).Cizelge 4
incelendiginde, faktorl icerisinde yer alan ifadelerin genel olarak sertifikali
tirtin kullanmanin toplumsal ve ¢evresel sorumluluk boyutlari ile ilgili oldu-
gu goriilmektedir. Faktor2 icerisinde yer alan ifadelerin sertifikal tirtinlerin
tiikketimi ve kullanim tercihleri ile ilgili oldugu ve faktor3 icerisinde yer alan

ifadelerin ise kalite, glivenlik ve pazarlama boyutlari ile ilgili oldugu gortil-
mektedir. Bu nedenle faktorler isimlendirilirken faktorl “tiiketicilerin sosyal
ve cevresel algilart”, faktor2 “sertifikali iiriin kullanma tercihleri” ve faktor3 ise
“sertifikall tirtin gtivenilirligi ve pazar1” olarak isimlendirilmistir.

llgili faktérlerlekatihmcilarindemografik ézelliklerinin seviyeleri arasin-
daki farkliliklarin denetlenmesinde cinsiyet gibi iki seviyesi bulunan demog-
rafik 6zellikler icin Mann Whitney U testi, seviyesi ikiden fazla olan demogra-
fik 6zellikler icin ise Kruskal Wallis H testi kullanilmistirBu amagla, faktor1,
faktor2 ve faktor3 icerisine giren ifadelere verilen yanitlarin ortalamalar:
alinarak testler yapilmis ve test sonuclar1 Cizelge 5’teverilmistir. Cizelge 5
incelendiginde, faktor1’in (tiiketicilerin sosyal ve cevresel algilari) cinsiyet ba-
kimindan istatiksel olarak anlamli farkliliklar icerdigi yani faktorl agisindan
erkekler kadinlardan farkli diisiindiigii tespit edilmistir. Faktor2 ve faktor3
acisindan ise, cinsiyetler arasinda istatiksel olarak herhangi bir anlaml fark-

lilik tespit edilememistir.
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Cizelge 4. Faktor matrisi ve tiiretilen faktorler

ifadeler faxtoret
Sertifikali  orman  {riinlerinin toplumsal faydasi | 0,761
sertifikasiz olanlara gore daha yiiksektir.
Sertifikali orman iirtinii kullandigimda kendimi sorumlu | 0,743
bir tiiketici olarak hissederim.
Sertifikali orman trlnlerinin ormanlarin korunmasina | 0,725
katki saglayacagini diistiniiriim.
Sertifikali orman iriinlerinin  kullanim: ile ilgili | 0,695
yapilabilecek calismalart olumlu bulurum.
Sertifikali  {rlinlerin ~ kullaniminin  tegvik  edilmesi | 0,656
gerektigini diistintirim.
Yakin ¢evreme sertifikali {riinleri tercih etmelerini | 0,619
Oneririm.
Sertifikali {iriinler dogaya zarar vermedigi i¢in daha | 0,610
yiiksek bedel 6deyerek satin alabilirim.
Sertifikali orman tiriinii kullanmay: tercih ederim 0,590
Sertifika isaretli (logolu) triinler satin alma kararimi | 0,555
etkiler
Sertifikali orman {irlinlerinin dogaya zarar vermedigini | 0,508
diisiiniiriim.
Sertifikali orman tirlinlerine kolayca ulasirim 0,717
Sertifikali orman tirlinleri sertifikasiz olanlara gére daha 0,695
kalitelidir.
Her gegen giin sertifikali orman {iriini kullaniminin 0,521
arttigin diistinlirim.
Sertifikasiz trlinlerin genellikle kalite, giivenlik ve 0,735
saglik agisindan standartlar1  kargilamada yetersiz
oldugunu distiniirim.
Sertifikali tirinlerin kullanimina ydnelik c¢aligmalarin 0,568
pazarlama faaliyetlerine yonelik caligmalar oldugunu
diigtintirim.
Sertifikali orman tirlinleri sertifikasiz olanlara gére daha
pahalidir.
Sertifikali orman {rlinlerinin dogayr korumada bir
etkisinin olmadigimi diistintirim.
Varyansa katilma (%) 36,58 8,79 7,42
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Cizelge 5. Katilimai tercih ve algilarim etkileyen faktorlerin demografik ézelliklere
gore farkliliginin denetimi

[ Kruskal Wallis H ve Mann Whitne;
Ozellik Tiiketicilerin sosyal ve Sertifikalr iiriin Sertifikali iiriin
cevresel algilar kullanma tercihleri giivenilirligi ve pazar
MW-U=5226,500 MW-U=5978,500 MW-U=6115,500
Cinsiyet 7=-3,074 Z=-1,688 Z=-1,441
p=0,002* p=0,091 p=0,149
o %2=0,297 sd=4 ¥2=3,453 sd=4 %2=9,793 sd=4
Egitim p=0,990 p=0,485 p=0,044"
: %2=6,051 sd=6 %2=16,647 sd=6 %2=3,488 sd=6
Is/meslek p=0,418 p=0,011" p=0,746
72=0,885 sd=4 12=5371 sd=4 72=8,438 sd=4
Yas Gruplan p=0,927 p=0,251 p=0,077
. 12=5,538 sd=4 12=6,514 sd=4 72=6,254 sd=4
Aylik Gelir p=0,236 p=0,164 p=0,181
*P<0,05

Egitim dizeyleri agisindan yapilan degerlendirmelerde, faktérl ve fak-
tor2’de istatiksel olarak anlamli farkliliklar tespit edilememistir. Ancak, fak-
tor3 ve egitim diizeyleri arasinda istatiksel olarak anlaml farkliklar tespit
edilmistir. Farkliligin nedeni arastirildiginda ise, iiniversite ve ortadgretim
mezunlarindan kaynaklandig: belirlenmistir. is/meslek durumlari ve faktor-
ler arasindaki iligkiler karsilastirildiginda ise, faktor2 ve is/meslek durum-
lar1 arasinda istatiksel agidan anlamli farkliliklar tespit edilmistir. Farkliligin
nedeni ile ilgili yapilan analizlerde ¢alismayan/6grenci grubunun mithendis/
tekniker/teknisyen grubundan farkli diisiindiigii belirlenmistir. is/meslek
durumlar ile faktorl ve faktor2 arasinda ise istatiksel acidan anlamli bir
farklilik tespit edilememistir.Yas gruplari ve aylik gelir acisindan yapilan de-
gerlendirmelerde ise, her ii¢ faktorde de istatiksel olarak anlamli farkliliklar
belirlenememistir.

4, SONUC ve ONERILER

Diinyanin en 6nemli dogal kaynaklarinin basinda gelen ormanlar, yeryii-
ziiniin yaklasik%30’unu kaplamaktadir. Ormanlarin nitelik ve nicelik olarak
hem artirilmasi hem destrdiirilebilir sekilde yonetilerek ekonomiye katki-
da bulunmasi gerekliligi ise ka¢inilmaz bir durumdur.Ancak, Diinya orman
varliginin giin gectikce tahrip oldugu ve azalmaya basladig1 gercegi ise ¢ev-
reye duyarl insanlardaendiseler yaratmaktadir.Gelismis iilkeler ormanlarini
artirmaya ¢alisirken, geri kalmis ve gelismekte olantilkelerde ise ormanlarin
azalmaya devam ettigi goriilmektedir. Gelismis iilketoplumlarinda, egitim
seviyeleri ve c¢evre bilingleri yliksek, sivil toplum kuruluslarifaaliyetlerine
katilan, olumsuzluklara karsi kolay bir araya gelen bireyler oldukcagoktur.
Ormancilikta sertifikasyon calismalarinin tarihsel siirecini incelendiginde,
gelismis tlkelerdehalk hareketleriyle baslayip, endiistri kuruluslarinin des-
tekleriyle biiylidiigii ve buiilkelerdeki 6nderler tarafindan faaliyete gegerek
oncelikle geri kalmis tilkeleri busisteme dahil etme, onlar1 kontrol altina alma
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ve kazanglarina ortak olma gibi birhedefi oldugu izlenimi olusmaktadir. Bu
kapsamda diistildigiinde ilk akla gelensertifikasyon ¢alismalarinin ekonomik
ve siyasal bir ¢ikar olusturmak i¢in olusturulmus birsiire¢ oldugu gorisidir.
FakatDiinya ormanlarinin korunmasi,yonetiminin bagimsiz kuruluslarca de-
netlenmesi ve tim ormanlarin strdiirilebilirsekilde yonetilmesinin saglan-
masina ¢alisilmasi cok dnemlidir.Ayrica, sertifikasyon ile calisanlarin sartlari-
nin iyilestirilmesi, orman kéyliilerininhaklarinin korunmasi, yaban hayatinin
korunmaya calisilmasi gibi bazidiizenlemelerinin yerine getirilmesi sistemin
azimsanamayacak avantajlaridir.

Tiirkiye’de gelismekte olan tlkeler kategorisinde yer almakta ve orman
varligimarttirmak icin gerekli ¢alismalar1 yapmaktadir. OGM kendi yetki ve
sorumluluk alanikapsaminda siirdiirtilebilir orman ydnetimi uygulamalarini
gelistirmektedir. Siirdiiriilebilir orman y6netimi konusunun, Tarim ve Orman
Bakanlig1 diizeyinde uygulanmasikonusunda tartismalar devam etsede sertifi-
kasyon ¢alismalarininbaslamasi gerektigi OGM yetkililerince kabuledilmis ve
sertifika kurumu olarak FSC uygun goriilmiistiirSonrasinda Bolu veMugla ille-
rinde FSC sertifikasi icin calismalar baglatilmistir. Calismalarinin bu kadargeg
baslatilmasinin en biiyiik sebepleri arasinda miisterilerinden sertifika talebi-
ningelmemesi ve iiretilen odun hammaddesinin iilke icerisinde tliketilmesidir.
Sonug olarak OGM'nin sertifikalandirma konusu ile ilgili bu tutumu ise digsal
bir zorlama degil i¢csel kaynakli bir yaklasim olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Calisma sonuglarina gore, iilkemizde sertifikal tirtin pazar: diisiik, cevreci
tirtinlerefazladan 6deme istegi zayif ve bu tiir irtinlerin kullanimi i¢in ¢ev-
recibaskilarise yok denecek kadar azdir. Katilimcilarin sertifikali tirtin bilgisi
ise hentiz yeterli diizeyde degildir. Piyasada sertifikali tiriinlerin yaygin olma-
masl nedeni ile katilimcilarin énemli bir b6liminiin bu iriinleri gérmedigi
ya da dikkat etmedigi tespit edilmistirAncak, sertifikali orman iriinlerinin
gelecekte tiiketici lizerinde bir tercih sebebi olacagi ¢alisma bulgularindan
anlasilmaktadir. Tiketicilerin konuyla ilgili bilin¢lendirilmesindeise egitim
kurumlarina ve sivil toplum kuruluslarina gesitli sorumluluklardiismektedir.

Yapilan faktor analizi sonuglarina gore, “tiiketicilerin sosyal ve ¢evresel
algilar1”“sertifikali iirtin kullanma tercihleri” ve “sertifikal1 tirtin glivenilirligi
ve pazar1”faktorleri tiiketicilerin algi, tercih ve tutumlari agisindan énem tasi-
maktadir.Yani sertifikali orman iriinlerini tercih eden tiiketicilerin bu triin-
leri se¢gmesindeki en 6nemli faktorlerden birisi sertifikali {irtiniin yarattigi
sosyal ve cevresel degerlerdir. Tiiketiciler bu tiriinleri tercih etmekle dogay1
korumaya yardimci olduklarini ve bilingli bir tiiketici olmanin gereklerini ye-
rine getirdiklerini diistinmektedirler. Bunun yani sira tiiketiciler piyasadaki
sertifikali {irtin miktarinin ve kullaniminin giderek arttigini da diistinmek-
tedirler. Tiiketiciler ayn1 zamanda sertifikali tiriinlerin sertifikasiz olanlara
kiyasla daha giivenilir iirtinler oldugunu diisiinmektedirler. Fakat sertifikali
tiriinlerin kullanimina yonelik ¢alismalarin pazarlama faaliyetlerine yonelik
calismalar olup olmadig1 yoniinde de endiseler tasimaktadirlar. Bu baglamda
diisiiniildiigiinde sertifikalandirma siireglerinin seffaf olmasi ve sertifikalarin
tliketicilere glivenilir bilgiler sunmasi gerekliligi ortaya ¢cikmaktadir.
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FSC ve PEFC gibi sertifikalar, tiriinler icin eko etiket (yesil etiket) anlamina
gelmektedir. Bu sertifikaya sahip isletmelerde yesil isletme konumundadir.
Urtinlerdeki yesil etiketlerin amaci ¢evre duyarh bireylerin bu iiriinleri satin
almalar1 ve dolayisiyla yesil isletmeciligin gelismesi ve yayginlasmasidir. Ayni
zamanda bu durum olumlu bir isletme imaji olusturulmasinda ve tretilen
trtnlerin marka degeri tasimasinda biiyiik 6nem tasimaktadir. Tiiketiciler
icin ise, bu tip sertifikalar ¢cevreye zarar vermeyen triinleri satin aldiklarini
gostermekte ve duyarl bir tiiketici olduklar1 anlamina gelmektedir. Cevresel
bozulmalarin 6niine gecebilmek ve orman ekosistemlerinin siirdiirtlebilir
olarak yonetilebilmesi icin sertifikalandirma siireglerinin seffaf, giivenilir,
ekonomik olmasi, sertifikalandirmanin piyasalar icin sadece pazarlama faa-
liyeti amach kullanilmamas ve tiiketicilerin konuyla ilgili bilgilendirilmesi/
bilinglendirmesi sistemin basarisi icin 6nem tasimaktadir. Bu cergevelerde
gelistirilecek bir sertifikalandirma anlayisi ise, orman ekosistemlerinin ve do-
gal kaynaklarin korunmasinda ve siirdiiriilebilir bir sekilde yonetilmesinde
onemli katkilar saglayacaktir.
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ADIYAMAN’DA DOGAL YETISEN
BAZI TIBBi VE AROMATIK BITKILER
ENVANTERI VE YONETIM PLANLAMASI

Memet INAN;, Mehmet HARBI:

GIRIS

Bir cok alanda kullanim alani olan tibbi ve aromatik bitkiler biyolojik, kiil-
tiirel ve endiistriyel kaynaklarin temelini olusturmaktadir. Tibbi ve aromatik
bitkiler kavrami bitkisel veya biyolojik kokenli materyali; odun dis1 orman
tirtinleri ise daha genis anlamli bir kavram olup, biyotik, abiyotik ve mineral
kokenli iirtinleri ifade etmektedir. Tibbi ve aromatik bitkiler; odun dis1 orman
trtinlerinin biiyiik bir boéliimiinii olusturan, ekonomik deger ihtiva eden ve
ticareti yapilan triinlerdir.Tlrkiye bitki tiir ve ¢esitliligi, yaban hayati kaynak-
lar1 ve endemik tiirler bakimindan zengin kaynaklara sahiptir. Bu kaynaklari-
mizin énemli bir b6limiinli ormanlarimiz barindirmaktadir (Anonim, 2012).
Diinya pazarlarinda tibbi ve aromatik bitkilere olan talep her gecen giin biraz
daha artmaktadir. Ulkemizde tibbi ve aromatik bitkiler Ege, Marmara, Akde-
niz, Dogu Karadeniz ve Glineydogu Anadolu Bolgelerinden toplanmaktadir.
Gerek ic tiiketimde kullanilan gerekse dis satimi yapilan tibbi ve aromatik bit-
kilerde liretimi arttirmak ve istenen kalitede tiriinii elde edebilmek i¢in do-
gadan toplamalarin siirdiiriilebilirlik ilkesine dayali floraya zarar vermeden
yapilmasi gerekmektedir (Bayram ve ark. 2010).Bitki toplayiciligi ekolojik
dengenin bozulmasina, biyolojik ¢esitliligin azalmasina ve yoreden yoreye
hatta bitkiden bitkiye degisen heterojenlik nedeniyle kaliteye olumsuz etki-
lemektedir (Arabaci ve ark., 2015).

Tirkiye’'de i¢ ve dis ticareti yapilan tibbi ve aromatik bitkiler hakkinda
yapilan bir ¢alismaya gore bitki tiirti sayis1 alt tiirler de dahil olmak {izere
347 adet olup, bunlardan 139 tiiriin ihracati yapilmaktadir (Ozgiiven ve ark.,
2005).Tirkiye'nin zengin florasi ¢ok sayida odun dis1 orman tiiriiniin ticare-
te kazandirilmasi yoniinden énemli bir potansiyele sahiptir. Ulkemiz yilda en
az 100 milyon dolar degerinde tibbi ve aromatik bitki ihracati yapmaktadir.
Yillar itibariyle ihracat gelirlerimiz ve iirtin kalitemiz siirekli bir artis iginde-
dir(Baser, 2014).Glinlimiizde ticareti yapilan bitki tiirlerinin bir béliimii tibbi
ve aromatik bitkiler ile soganl bitkilerdir. Ticarete konu olan tibbi ve aroma-
tik bitkilerin ¢ok az bir kismi tarlada iiretilmekte olup, geri kalan ¢ok biiyiik
kismi ise floradan toplanarak degerlendirilmektedir. Cesitli sekillerde tedavi
amaciyla kullanilan bitki sayis1 20.000 ve Tiirk kodeksinde kayith bitki sayis1
140 civarindadir. Halbuki Tiirkiye’de tibbi amacla tiiketilen bitki sayis1 ¢ok
1- Adiyaman Universitesi Kahta MYO, Tibbi ve Aromatik Bitkiler Programi, Adiyaman/

Tiirkiye
2- Adiyaman Orman Isletme Miidiirliigii, Adiyaman/Tiirkiye
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daha fazladir. Bunun en az 500 civarinda oldugu ifade edilmektedir (Harbi,
2012).

Ulkemizde, bazi bolgelerimiz tibbi ve aromatik bitkiler sektériinden ciddi
kazanimlar elde ederken; Akdeniz ile Dogu Anadolu’nun gecis hatt1 iizerin-
de bulunan, bitki cografyasi itibariyle zengin bir yayilisa ve potansiyele sahip
bulunan Adiyaman ili bu alanda kendisini gelistirememistir. Fizibilite niteligi
tasiyacak bir envanter ¢alismasi ve iiretim yonetim planlamasi bugiine kadar
yapilmamistir. Bu nedenle; il sinirlari icerisinde hangi tibbi ve aromatik bit-
kilerin, hangi alanlarda ve ne miktarda bulundugunun bilimsel yontemlerle
belirlenmesi, bu alanlarin liretim potansiyelinin ortaya ¢ikartilmasi, tiirlerin
varlig1 ve devamliliginin saglanabilmesi icin doganin korunmasi, koruma ve
kullanma dengesinin saglanmasi, akilci ve bilimsel tabanl bir yonetim, iire-
tim planlamasi yapilmasi ihtiyacini dogurmustur. Bu amagla, ¢alisma ildeki
var olan potansiyelin ortaya konmasi, planlanmasi ve gelistirilmesi niteligin-
dedir

MATERYAL VE YONTEM

Adiyaman il smirlari icerisinde (Merkez, Kahta, Golbasi, Celikhan orman
isletme siirlari) dogal yayilis gosteren, adagay1 (Salvia sp.), ali¢ (Crataegus-
monogynalacq.), ¢cibriska (Saturejahortensis L.) karabas kekik (Thymbraspica-
ta var. spicata), kekik (Thymuskotschyanus L.), kusburnu (Rosacanina L.), me-
nengic (Pistaciaterebinthus L.), mese mazisi (Quercus infectoriaOliv.), meyan
(Glycyrrhizaglabra L.) ve sumak (Rhuscoriaria L.) tiirleri ¢calismanin mater-
yalini olusturmaktadir. Bu bitkilere ait alan, servet, liretim ve yetisme ortami
kosullar1 ve degerlerine ait envanterin; homojen dagilim gosterdigi alanlarda
“Sistematik”; heterojen bir dagihm gosterdigi alanlarda “Bilingli Tesadiifi Or-
nekleme Yontemi” ile verilerin matematik ve istatistiksel yontemlerle deger-
lendirilmesi, izlenebilirligin saglanmasj, bu tiirlerin yetistigi alanlarda iyiles-
tirme, gelistirme ve agaclandirma calismalarina ait veri ve teknik envantere
(saha arastirmasi) dayali Yonetim (Uretim) planlamasi yapilmistir.

Yontem

100.000 hektar orman arazisi, Orman Amenajman Planlarindaki bélme
ayrimi dikkate alinarak, istiksafi gézlemler ile dogrudan taranmis; envante-
re konu tibbi ve aromatik bitkilerin, nerelerde ve hangi klaslar icerisinde ya-
yilis (dagilim) gosterdigi belirlenmistir. Bu gozlem ve tespitler de taksasyon
karnelerine islenmistir. Ayrica elde edilen veriler, cografi bilgi sistemi iize-
rine islenerek calismalarin goriiniirliigi, izlenebilirligi, denetlenebilirligi ve
stirdiirtilebilirligi saglanmistir. Bu ¢alisma ile hangi bitki tiirtiniin nerede, ne
miktarda yayilis gosterdigi; liretim potansiyelinin ne oldugu, bu potansiyelin
ne kadar ve ne sekilde arttirilabilecegi ve iiretim miktarinin ne oldugu ortaya
konmustur. Ayrica bu ¢alisma ve dngoriilerin sayisal haritalar lizerinde gos-
terimi saglanmistir.

Her 10 taksasyon noktasindan bir tanesinin, arazide kontrolil ve denetimi i¢in;
Adiyaman Orman Isletme Miidiirliigiince gorevlendirilen Orman Miithendisi tek-
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nik elemanlar: tarafindan, gerekli kontrol ve denetimler yapilmigtir. Bunun yani
sira, gozlemsel olarak bitki tiirlerine ait yayilis alanlarinin tespit caligmalari i¢in de
ayni denetim ve kontroller yapilmistir.Orneklemlerin alindigi bolmelerdeki yayilis
ile ayni karakteri gosteren alanlar, gozlemsel olarak belirlenmis ve harita tizerinde
isaretlenmistir. Bu alanlar da 6rneklem noktas: alinan alanlarla birlikte degerlen-
dirilerek envanter ve tiretim planlamasi yapilmstir.

Zaman planlamasi

Orman dis1 orman tiriinii (ODOU) olarak kullanilan tiirlerde iiretim zama-
ni,tlriin biyolojisine bagh oldugu kadar rakim, baki, mikroklima habitat gibi
habitat 6zelliklerine de baglidir. Bu nedenle verim envanteri tiirtin faydalani-
lan kisimlarinin uygun oldugu iiretim zamanlarinda yapilmistir. Bu nedenle
saha calismalar1 mayis ayindan kasim ayina kadar siirmiistir.

Alan envanteri

Arazi ¢alismalarina baslanilmadan énce, Hedef ODOU’niin nerede ve ne
zaman bulunabileceginin bilinmesi isgiicii verimliligi ve zaman tasarrufu agi-
sindan énemlidir. Hedef 0DOU’lerin olasi yayilis alanlarinin belirlenebilmesi
maksadiyla; literatiir ve kaynak arastirmalarinin yansira; bolgeyi iyi taniyan
orman koyliisii, orman isletmesi calisanlari ve konuya ilgi duyan diger kisiler
ile goriisiilerek anket ¢alismalar1 yapilmistir. Daha sonra arazi ¢alismalarin-
dan elde edilen alansal veriler mescere (1:50.000 6l¢ekli) haritasi iizerine
isaretlenmistir. Literatiir ve anket calismalarindan elde edilen veriler dogrul-
tusunda var/yok analizleri yapilarak Hedef 0DOU’lerin yayilis gosterebilece-
gi alanlara ait krokiler hazirlanmistir. Hedef 0DOU’lerin bulundugu mevkiler
genel hatlariyla ilgili mescere haritasina aktarilarak hangi b6lme, bélmecik
ve mescerelerde yayilis gosterdigi bu haritalar tizerinden tespit edilmistir.
Tiiriin biyolojisi alan envanteri ¢alismalarini zamansal ve mekansal agcidan
belirleyen en 6nemli etkendir. Bu bilingle olasi yayilislar: tespit edilen Hedef
0DOU’lerin aktiiel yayilislarinin tespiti icin verim envanterinden énce alan
surveyi yapilmistir.

Verim Envanteri

Yayilis alani tespit edilen Hedef ODOU’niin veriminin hesaplanmasi ama-
ciyla érnek alan calismalar1 yapilmistir. Hedef ODOU yayilis alani icerisinde
homojen bir dagilim gosteriyorsa yayilis gosterdigi alanlarda sistematik; he-
terojen bir dagilim gosteriyorsa bilincli tesadiifi 6rnekleme metodu tercih
edilmistir. Bilingli tesadiifi 6rnekleme metodunda siibjektif bir degerlendir-
me s0z konusu olacagindan 6rnek alanlar yayilis alanini en iyi temsil edecek
yerlerden 6zenle secilmistir.

Kekik ve adagayi gibi otsu formlarda, homojen yayilista her 30 hektar ve
heterojen yayilista her 20 hektar alani temsil etmek iizere 1 adet 2 x2 = 4 m?,

Menengig, alig, kusburnu, sumak ve meyankokii gibi ¢ali ve agaggik form-
larda, homojen yayilista her 40 hektar ve heterojen yayilista her 30 hektar
alani temsil etmek tizere 1 adet 5 x 5 = 25 m? bilyiikliigiinde érnek alanlarda
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“tam alan” 6l¢ctim calismalar1 yapilmistir. Her bir bitki tiird icin en az 40 adet
orneklem noktasi alinmistir.

Ornek alanda verim tespiti amaciyla Hedef ODOU’niin faydalanilacak ki-
simlari liretim zamaninda teknigine uygun olarak iiretilmis, elde edilen tiriin-
ler say1lmis ve/veya él¢iilmistiir. Olgiimler yas agirlik iizerinden yapilmistir.
Bu élgiimlerde Hedef ODOU’niin iiretim teknigine kesinlikle uyulmus ve uy-
gun toplama araclar kullanilmistir. Hedef ODOU’niin birden fazla faydalani-
lan kismi var ise her bir kisim ayr1 ayri lretilmis, ayr1 ayr1 sayillmis ve/veya
dlciilmiistiir. Yayilis alani icerisinde Hedef ODOU’yii temsil eden her bir érnek
alan icin sayim, 6l¢iim ve degerlendirmeler tekrarlanmistir. Basit istatistiki
orneklemeler ile deneme alanlarindan elde edilen veriler, genel alana tesmil
edilerek liretim miktarlari belirlenmistir.Envanter ve planlama ¢alismalarin-
da 302 Sayil1 “Odun Dis1 Orman Uriinlerinin Envanter ve Planlamasi ile Ure-
tim ve Satis Esaslar1” Tebligi esas alinmistir.

Bu 6rneklem noktalarinda;

Bolluk derecesi; Hedef ODOU’niin yayihs alani icerisinde gosterdigi kiime,
grup gibi lokal birlikteliklerin alanlar1 toplaminin tiim yayilis alanina olan
ylzdesel oranini ifade eder.

Ornegin;

5 hektarlik bir yayilis alaninda Hedef ODOU 0,3’er hektarlik lokal yayilis-
larla 3 farkli yerde kiimelenmisse bu oran ((0,3+0,3+0,3) / 5) x100 = % 18
olarak gosterilir.

Ortme Derecesi:Braun-Blanquet (1932) yéntemine gore hesaplanmistir.
Hedef ODOU’niin yayilis alani icerisindeki yayilisinin izdiisiimleri toplaminin
tlim yay1lis alanina olan ytizdesel oranini ifade eder. Braun-Blanquetskalasina
gore nadir, serpili (miinferit) ve 6rtme derecesi % 5’in altinda olan tiirler ile
ulusal mevzuatlarimiz ya da taraf oldugumuz uluslararasi anlasmalarla mut-
lak koruma altina alinmis tiirler planlamaya ve faydalanmaya konu edilme-
mistir.

Saha arastirmasinda; tiiriin formu, yapisi, yayilis durumu, sikligi, verim
miktari, 6nerilen gelistirme ve iyilestirme yontemi, bulundugu rakim, arazi
egimi, bitki ortiisii dagilimi, mutlak koruma yapilip, yapilmayacagi, faydalan-
ma uygunlugu, baski durumu (otlatma, yol yogunlugu vb.), faydalanma yonte-
mi, verim giicii gibi degerlendirmeler yapilmis ve yorumlanmistir.

Isletmelerde bitkilerin bulunduklar yerler haritaya islenmis, verim mik-
tarlar1 ve planlama tablolar1 her bir bitki ve isletme i¢in ayr1 ayr1 hazirlanmis-
tir. Ancak, harita,verim miktarlari ve planlama tablolarinin her bir bitki ve lo-
kasyon icin tamamini burada verme imkani olmadigindan, Sekil 1 ve Cizelge
5’teki gibi 6rnek tablolar verilmistir. Her bir bitki ve isletmenin harita, verim
miktarlar1 ve planlama tablolarinin tamamina sonug¢ raporundan (Iipek Yolu
Kalkina Ajansi Destek Sozlesme No: TRC1/16/DFD/0004) ulasmak miim-
kiindir. Bu nedenle ¢alismada, arastirmadan tretilen tablo ve haritalar s6zlii
olarak ifade edilmistir.
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Cizelge 5. Adiyaman Orman Sefligi Ali¢ Meyvesi Verim Miktar1 ve Planla-
ma Ornek Tablosu

ALIC MEYVES| VERIM MIKTARI OSU
Amenajman c Bolmedeki Bolmenin | Ongoriten
istetme | Uretim | Mesgere | Planindaki | Deneme o',_"ck Alan Alani Ortalama Ortalama Ortme Ortme Uretim
Sefligi | viltan |PO™ Nl pip; Alan Alani No | PUYUKIGED | C Verimi Verim verim | P | perecesi Miktan
(Ha) o Kawsayist (Ke) Ke) Kg) o Verimi Kg)
414 z 14 25 400
T 7 44952 b 2100 4,90 1.960| 8.810.687| 9 792.962| 528.641
415 z 3.186.3] 16 25 400 5.90 2.360[7.519.635] 8 601.571| 401.047
428 z 932.1| 17 25 400 3,54 1.416/1.319.901| 30 395.970] 263.980
16 z 376.1| 31 25 400 1,94 776] 291.818] 5 14.591 9.727
14 z 7592| 32 25 400 2,53 1.012| 768295 5 38.415] 25610
47 oT 33 25 400
7 oT 22335 o 2100 8,68 3472 775346 15 116.302|  77.535
46 oT 4236 35 25 400 5.80 2.320] 982.754] 15 147.413|  98.275
- - 45 oT 5380 36 25 400 1.83 732| 393.848] 5 19.692|  13.128
= 3 81 or 832| 37 25 400 5,39 2.156| 179.293] 10 17.929]  11.953
= ] 85 |BMBt 1506 38 25 400 479 1916 288531 8 23.082]  15.388
=} = 351 | OT-T 97.9| 39 25 400 4,16 1.664| 162.908] 20 32,582  21.721
E S 381 z 3.877.8] 41 25 400 3.92 1.568|6.080.332| 15 912.050| 608.03
:ZZ ; 163,5 :i ;z :gg 5,60 2240 366.223| 17 62.258|  41.505
331 or 44 25 400
BT oT 1241 prS 200 5,70 2.280( 282.975| 17 48.106|  32.070
259 z 173.2| 46 25 400 4,54 1.816] 314.590] 25 78.647|  52.432
258 |BMBt 83.0] 47 25 400 641 2.564 212.759] 15 31.914] 21.276
38 | OT 1.720.6] 48 25 400 7.13 2.852[4.907.063] 15 736.059| _490.706
263 |BMBt 3583| 54 25 400 3,01 1.204| 431.393| 7 30.197|  20.132
383 |BMBt 4739 69 25 400 517 2.068] 979.946] 10 97.995| _ 65.330
273 | OT-T 366,7] 70 25 400 2,73 1.092| 400.463] 6 24.028]  16.019
TOPLAM 18.606.6 4.221.764] 2.814.509
%z , 78 z 1.172.6] 29 25 400 4.800 1.920]2.251.317] 15 337.698| 225.132
Z |2 & [ or 96.0] 30 25 400 2.200 880| 84.447| 5 4.222 2.815
2 | & S| 194 [B™MBE 124.1] 61 25 400 2,200 880| 109.189| 30 32.757|  21.838
= 170 | OT-E 2782 63 25 400 1,500 600| 166.897] 5 8.345 5.563
TOPLAM 1.670.8 383.021] 255.348
562 |MBT1 1427 18 25 400 4,288 1.715] 244.700] 10 24.470|  16.313
561 | BMB 68.0] 19 25 400 4.060 1.624] 110.356| 10 11.036 7.357
559 z 1589] 20 25 400 4.830 1.932] 307.028] 10 30.703|  20.469
557 z 878,5| 21 25 400 5.271 2.108|1.852.142| 15 277.821| 185.214
546 zZ 22 25 400
e T or 544,87 pr 200 5,110 2.044[1.113.612| 10 111.361|  74.241
684 z 463.0] 24 25 400 7.630 3.052[1.412.961] 25 353.240| 235493
845 |BMBt 772.6] 25 25 400 5.082 2.033[1.570.568] 10 157.057| 104.705
887 z 7359 26 25 400 1.764 706 519.227| 25 129.807|  86.538
839 [BMBt 500.6] 27 25 400 1.568 627| 313.971] 3 9.419 6.279
756 | OT 2906 28 25 400 1,778 711] 206.674] 5 10.334 6.889
— ° 221 |BMBt 49 25 400
) s 221 |BMBt 165,150 25 400 4,200 1.680| 277.384 23 63.798|  42.532
g < 221 |BMmBt 51 25 400
< S Zx B(m’/lTB( 468,6] g ;2 :gg 5,075 2.030[ 951.342 35 332.970| 221.980
297 z 55 25 400
So7 TomBe 568,52 prS 2100 3,290 1316 748203 14 104.748|  69.832
296 | BMBt 2163.6] 57 25 400 8.128 3.251[7.034.730] 15 |1.055.210] 703.473
309 | or 202.1] 58 25 400 8.750 3.500 707.275] 70 495.092] 330.062
310 |BMBt 263.3| 59 25 400 6479 2.592| 682.308] 50 341.154] 227.436
588 | BM 120.1] 60 25 400 9,002 3.601| 432.430| 70 302.701| 201.801
235 |BMBt 64 25 400
533 TMBt 3079~ pr 200 6,160 2464 758.762| 42 318.680| 212.453
587 | BM 294.6| 66 25 400 1,435 574 169.107] 20 33.821] 22.548
L 382 | Cza0 2585 67 25 400 4.486 1.794] 463.764] 10 46.376] _ 30.918
427 z 7257| 68 25 400 5.258 2.103[1.526.365] 15 228.955| 152.636
TOPLAM 10.093.5 4.438.754( 2.959.169
362 z 5163 1 25 400 7.000 2.800[1.445.701| 4 57.828|  38.552
365 z 3796| 2 25 400 2,800 1120 425.112] 10 42,511  28.341
363 z 3 25 400
s ~ 1.460,3— b 200 5,600 2.240(3.271.148 8 261.692| 174.461
MP23 | OT 2633 5 25 400 4,200 1.680] 442.201| 8 35.383|  23.589
- e [L42 z 8742| 6 25 400 5,250 2.100[1.835.796] 8 146.864|  97.909
= S [mr13| or 869| 7 25 400 7.322 2.929 254.413] 12 30.530]  20.353
. | MP12]| BM 8 25 400
] 2 [mri2l BM 174.4— oY 2100 8,400 3.360 586.108| 20 117.222|  78.148
[ wmris]|or-T 2113 10 25 400 2.170 868| 183.369| 3 5.501 3.667
MPIS| Z 60.6] 11 25 400 4,900 1.960| 118770 7 8314 5.543
MPS | 7 163 12 25 400 3,500 1400 162.834] 5 8.142 5.428
Mp24| 7z 78.7] 13 25 400 4,201 1681 132.239] 6 7.934 5.290
657 |BM-T 184.8] 40 25 400 2,386 954] 176.299] 10 17.630] _ 11.753
655 z 102.4] 62 25 400 1,785 714] _73.081] 25 18.270]  12.180
TOPLAM 4.508.9 757.820| 505.214
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ARASTIRMA BULGULARI VE SONUCLAR

Bu calismada, Adiyaman il sinirlari icerisinde ekonomik ve ticari degeri
bulunan 10 adet tibbi ve aromatik bitkinin (yabani alig, adagayikusburnu,
menengic, meyan kokd, sumak, 3 adet kekik tiirti(Thymbraspicata L. var.spica-
ta, Thymuskotschyanus L.Saturejahortensis L.), ve mese mazisi) kitlesel dogal
yayilis1 belirlenmis, envanteri yapilmis ve 36 adet Uretim Plan1 hazirlanmigtir.

i1 genelindetoplam yabanialicta34.879,8 hektar iiretim alam ve
6.534.239 kg potansiyel iiretim miktari; adacayinda 14.544,8 hektar lretim
alani ve 741.806 kg potansiyel tretim miktari; kusburnunda3.786,4 hektar
tiretim alani ve 1.604.820 kg potansiyel iiretim miktari; menengicte10.086,4
hektar tiretim alani ve 736.619 kg potansiyel tiretim miktari; meyan kékiin-
de57.366,0 hektar iliretim alani ve 46.435.426 kg potansiyel liretim mikta-
r;; sumakta 14.481,8 hektar tretim alani ve 4.439.244 kg potansiyel liretim
miktari; kekikte (T kotschyanus) 8.372,3 hektar iiretim alani ve 36.703 kg
potansiyel tiretim miktari; (T spicata var. spicata) 24.676,4 hektar tliretim ala-
n1 ve 675.268 kg potansiyel liretim miktari; (S. hortensis)438,1 hektar liretim
alani ve 2.551 kg potansiyel liretim miktar1 ve mese mazisinda7.485,9 hek-
tar liretim alani ve 62.368 kg potansiyel iiretim miktar1 belirlenmistir.

Biitiin veriler ve sonuglar, cografi bilgi sistemi tizerinden izlenebilir ve de-
netlenebilir hale getirilmistir.Yorenin ekolojik kosullar1 ve elde edilen veriler
dogrultusunda hangi alanlarda, hangi bitkilerin bulundugu, mevcut durum-
lary,ne zaman, ne miktarda,hangi usul ve yontemlerle dogadan toplama (iire-
tim) yapilabilecegi tek tek ele alinmis ve sonuclar her bir isletme icin asagida
Ozetlenmistir.

ADIYAMAN ORMAN iSLETME SEFLiGi(MERKEZ)

Adiyaman isletme sefligine bagh alanda bulunan ve ¢alisilan bazi bitkile-
rin listesi Cizelge 1'de verilmistir.

Cizelge 1. Adiyaman Isletme Sefligine Baglh Alanda Bulunan ve Galisilan Baz1 Bitkiler

Alig Crataegusmonogynalacq.
Adacay1 Salvia sp. (Adagay1) ve Sideritis sp. (Dag cay1)
Kusburnu Rosacanina L.

Adiyaman | Menengig Pistaciaterebinthus L.

Orman

isletme Meyan Glycyrrhizaglabra L.,

Sefligi Sumak Rhuscoriaria L. (Derici Sumagt)
Kekik Thymbraspicata L. var.spicata
Kekik Thymuskotschyanus L.

Mese Mazis1 | Quercus infectoriaOliv.
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Ali¢:18.606,9 hektar alanda 2.814.509 kg iiretim potansiyeli belirlenmis-
tir. Adiyaman’in Kuzeyinde yer alan Toros daglarinda homojen dagilis goste-
rirken ova kisminda zirai alanlar icerisinde miinferit halde bulunmaktadir.
Ahmethoca ve Indere (Zey) Kéyiiniin sinirlari icerisinde lokal yayilis gésteren
aliglar (2 - 3 hektar parcalar halinde) genelde cali ve agagcik formundadir.
Uretim yapabilmek i¢in korunmaya alinip as1 yapilmalidir.

Adacay1:1.576,6 hektar alanda 79.522 kgiiretim potansiyeli belirlenmis-
tir. Adagayinin Adiyaman Orman isletme Sefligi sinirlari icerisinde kitlesel
yayilisina rastlanilmamistir. Dagcayina (Sideritis sp.) Ulubaba daginda rast-
lanilmistir. Ulubaba daginda lokal bir yayilis gostermektedir. Yayilista bulun-
dugu alanlar yaklasik olarak 25 - 30 hektardan olusan parcalardir. Koyliiler
tarafindan bir kismi toplanip kendi ihtiyaclarinda kullanilmaktadir. Ihtiyag
fazlasi ise aktarlar tarafindan satin alinmaktadir. Tiirlerin yayilis gosterdigi
alanlarda otlama yapilmaktadir. Tiirtin bulundugu lokal alanlar korumaya ali-
nip, rehabilitasyon ¢alismalar1 uygulandiktan sonra tiretim yapilabilir.

Kusburnu:1.216,8 hektar alanda 150.738 kg tliretim potansiyeli belirlen-
mistir. Genelde dere iclerinde ve sulak alanlarda yayilis géstermektedir. Adi-
yaman Orman Isletme Sefligi sinirlarinda iiretim yapilacak yeterli kusburnu
yayilisina ve alanina rastlanilmamistir. Yayilis gosterdigi yerlerde ise serpili
halde bulunmaktadir.

Menengi¢:427,0 hektar alanda 19.165 kgiiretim potansiyeli belirlenmis-
tirDaha ¢ok mesenin yayilis gosterdigi alanlarda bulunmaktadir. Meselikler
icerisinde serpili halde bulunmaktadir. Kdy yerleskeleri ve zirai alanlarin et-
rafinda bulunan menengiclere fistik asis1 yapilmistir.

Meyan:45.604,0 hektar alanda 33.740.860 kgiliretim potansiyeli belir-
lenmistir.Uretim miktarlari, biiriit yas kék agirhg iizerinden hesaplanmistir.
Baraj sahili kenarindan 600 rakima kadar dogal yayilis gostermektedir. Sa-
hilden uzaklasildik¢a miinferit halde yayilis gdstermektedir. Daha ¢ok zirai
alanlarda bulundugu i¢in tarla sahipleri tarafindan, kimyevi ilaglar (herbisit)
kullanarak tahrip edilmektedir. Uretimi yapilmamaktadir. Uretimin yapilma-
s1i¢in korumaya alinmali ve yerel halkin alternatif iirtin olarak meyan iiretimi
konusunda bilin¢lendirilmesi gereklidir.

Sumak:4.307,4 hektar alanda 821.556 kgiiretim potansiyeli belirlenmis-
tir.Derici Sumagi lokal halde yayilis gostermektedir. Koyliiler tarafindan kendi
ihtiyaclari i¢cin toplanmaktadir. ihtiyac fazlas1 miktar aktarlara ve tiiccarlara
satilmaktadir. Ova kdylerinde serpili halde dere yamaglarinda yayilista bulun-
maktadir. Yayilis alanlar kitlesel iiretim i¢in yeterli degildir. Boyac1 sumagi
miinferit halde bulunmaktadir. Yerel halk tarafindan, Boyaci sumagi ve kulla-
nim alanlar1 bilinmemektedir.

Kekik (Thymbraspicata L. var spicata):4.952,7 hektar alanda
134.071kgliretim potansiyeli belirlenmistir. Ulubaba daginda lokal halde
yayilis gosterilmektedir. Otlama ve asir1 liretimden dolay1 tahrip gormustiir.
Lokal alanlar1 pargalar halinde yaklasik olarak 6 - 7 hektardan olusmaktadir.
2 y1l boyunca korumaya alinip, rehabilitasyon ¢alismalari ile birlikte tiretim
yapilabilir.
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Kekik (Thymuskotschyanus L.):1.528,4 hektar alanda 3.694kg iiretim
potansiyeli belirlenmistir. Ulubaba daginda lokal halde yayilis gosterilmek-
tedir. Otlama ve asir1 tiretimden dolay1 tahrip gérmustiir.Birkac¢ yil boyunca
korumaya alinip, rehabilitasyon ¢alismalari ile birlikte iiretim yapilabilir.

Mese Mazis1:1.761,2 hektar alanda 20.160 kgiiretim potansiyeli belirlen-
mistir. Adiyaman’in Kuzeyinde lokal halde yayilis gostermektedir. Mazinin
bulundugu ormanlar, pargalar seklinde 25 - 30 hektarlik alanlar halinde bu-
lunmaktadir. Halk tarafindan toplanip satilmaktadir. Uretimi her y1l gercek-
lestirilebilir.

CELIKHAN ORMAN iSLETME SEFLIiGi

Celikhan isletme sefligine bagli alanda bulunan ve c¢alisilan bazi bitkilerin
listesi Cizelge 2’de verilmistir.

Ali¢:1.670,8 hektar alanda 255.348 kgiiretim potansiyeli belirlenmistir.
Lokal olarak yayilis gdstermektedir. Bulundugu alanlarda iiretim i¢in yeterli
sayida saglikli birey bulunmamaktadir. Koruma altina alinmalidir.

Adacay1:3.033,0 hektar alanda 320.899 kgliretim potansiyeli belirlen-
mistir. Dagcayi, Akdag ve Ulubaba daglarinda 5 - 7 hektarlik parcali alanlar
halinde lokal halde yayilis gostermektedir. Otlanma ve asir1 faydalanmadan
dolay1 tahrip gérmiistiir. 3 y1l boyunca korumaya alindiktan sonra bu alanlar
rehabilite edilerek tiretime acilabilir.

Cizelge 2. Celikhan Isletme Sefligine Bagh Alanda Bulunan ve Calisilan Baz1 Bitkiler

Alig Crataegusmonogynalacq.
Adagay1 Salvia sp. (Adagay1) ve Sideritis sp. (Daggayn)
) Kusburnu Rosacanina L.,
Celikhan
Orman | Menengi¢ Pistaciaterebinthus L.
Isleqnfe Meyan Glycyrrhizaglabra L.
Sefligi
Sumak Rhuscoriaria (Derici Sumagi)
Kekik Thymbraspicata L. var. spicata
Mese Mazisi Quercus infectoriaOliv.

Kusburnu: 650,0 hektar alanda 534.818 kgiiretim potansiyeli belirlen-
mistir. Recep kdyii yol ayrimindan baslayarak Celikhan Ilcesinin Balikburnu
mahallesine kadarki dere yataginda lokal sekilde yayilis gostermektedir. Yo-
gunluk olarak tarla kenarlarinda ve dere iclerinde rastlanilmaktadir. Bélgede
kusburnu tiretimi yaygin olarak yapilmamaktadir. Ulubaba daginda Rosapul-
verulenta (Dikenli Kusburnu) tiirti minferit halde bulunmaktadir. Alanda az
miktarda bulundugundan dolay1 koruma altina alinmasi gereklidir.
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Menengi¢:809,1 hektar alanda 122.905 kgiiretim potansiyeli belirlenmis-
tir. inlice, Recep, Yagizatli, Kogali ve Dilektepe koyiinde meseliklerin icerisin-
de serpili halde bulunmaktadir. Uretim icin yeterli sayida birey bulunmamak-
la birlikte, iki y1llik bir rehabilitasyondan sonra tiretime kazandirhabilir.

Meyan:99 hektar alanda 5.914 kgiiretim potansiyeli belirlenmistir. Ure-
tim miktarlari, biiriit yas kék agirhg tizerinden hesaplanmigtir. inlice Belde-
si - Sincik Ilgesi yol ayrimi arasindaki orman alanlarinda serpili halde, zirai
alanlarda ve dere yataginda kismi yayilis gostermektedir. Uretim potansiyeli
oldukca dusiiktiir.

Sumak:887,1 hektar alanda 182.780 kgiiretim potansiyeli belirlenmistir.
Recep ve Yagizath koyi sinirlar igerisinde boyaci sumagi lokal halde 5 - 6
hektarlik bir alanda yayilis gostermektir. Diger alanlarda ise serpili halde bu-
lunmaktadir. Boyaci sumagi hakkinda yerel halkin bilgisi bulunmamaktadir.
Yukarida belirtilen kdylerdeki alanlar koruma altina alinip, verimliligi artir1-
larak iiretim yapilabilir. Derici sumagy, Inlice beldesinde lokal, diger alanlarda
ise miinferit sekilde yayilis yapmaktadir. Yerel halk kendi ihtiyaci kadar topla-
maktadir. Kitlesel iiretim icin yeterli yayilis alani mevcut degildir.

Kekik (Thymbraspicata L. var spicata): 8.443,8 hektar alanda 5.269
kgiiretim potansiyeli belirlenmistir. Ulubaba daginda lokal halde (7 - 10 hek-
tarlik pargalar halinde) bulunmaktadir. Yerel halkin baskisindan dolay1 asir1
derecede tahrip géormiistiir. Koruma altina alinip verimli hale geldikten sonra
tiretime agilmas1 mimkiindir.

Mese Mazis1:217,5 hektar alanda 3.488 kgliretim potansiyeli belirlen-
mistir. Akdag'in giineyinde kalan alanlarda lokal halde, pargalar halinde 15
-20 hektarlik alanlarda yayilis gostermektedir. Verimlilik yillara gore degis-
tiginden ve toplanmasi zahmetli oldugundan yerel halk toplamaya fazla ilgi
gostermemektedir.

GOLBASI ORMAN iSLETME SEFLIiGi

Golbasi isletme sefligine bagli alanda bulunan ve ¢alisilan bazi bitkilerin
listesi Cizelge 3'te verilmistir.

Al¢:10.093,5 hektar alanda 2.959.169 kg iiretim potansiyeli belirlenmis-
tir. Harmanl Koyi, Kekikli Koyii ve Yaylakonak Belediyesi, Catdere Mahalle-
sinde lokal yayilis (8 - 10 hektarlik parcalar halinde) gdstermekte olup, Gol-
basi Orman Isletme Sefliginin geriye kalan alanlarinda serpili yayilis yapmak-
tadir. Yukarida belirtilen yayilis alanlarinda asilama yontemiyle verimlilik ve
kalite arttirilarak tiretim yapilabilir.
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Cizelge 3. Golbas Isletme Sefligine Bagh Alanda Bulunan ve Calisilan Baz
Bitkiler

Alig Crataegusmonogynalacq.
Adagay1 Salvia sp. (Adagay1) ve Sideritis sp. (Dag ¢ay1)
Kusburnu Rosacanina L.,
Golbast | Menengic Pistaciaterebinthus L.
Qrman Sumak Rhuscoriaria (Derici Sumagi) ve Rhuscotinus L.
Isletme b (Boyaci Sumag)
Sefligi | Kekik Saturejahortensis L.
Kekik Thymbraspicata L. var spicata
Kekik Thymuskotschyanus L.
Mese Mazist Quercus infectoriaOliv.

Adacgay1:8.721,1 hektar alanda 322.039 kgiiretim potansiyeli belirlen-
migtir. Tut iIgesinin kuzeyinde yer alan Toros daglari, Bektut Tepesi, Evren-
dede tepesi, Arandere ve Catdere Mahallesinin Kuzeyindeki Toroslarda lokal
yayilis (7 - 8 hektarlik pargalar halinde) gostermektedir. Buradaki alanlarda
otlatma oldugundan daggay: tahrip olmustur. Korumaya alinip, verim artiril-
diktan sonra bu alanlarda iiretim yapilabilir. Adagay1 Miinferit olarak Bektut
Tepesinde yer almaktadir.3 yilda bir iiretim 6ngoriildiigiinden yillik ortalama
tiretim miktar1 247.269 kg olarak belirlenmistir.

Kusburnu:1.190,8 hektar alanda 769.634 kg liretim potansiyeli belirlen-
mistir. Dere igleri ve sulak alanlarda (yaklasik 1 hektarlik alanlar halinde)
serpili yayilis yapmaktadir. Kalemkas - Akg¢abel kdyiinde lokal yayilis alanlari
mevcut olup, ticari amacli bir tretim yapilmamaktadir.Ancak,her yil iiretim
yapilabilecegi 6ngoriilmiistiir. Ekosistemin devamliligi, korunmasi ve str-
diirtlebilirligi ile yaban hayatinin korunmasi ve gelistirilmesi i¢in sahadaki
toplam verim giicliniin 2/3"linlin hasadinin uygun olacagi degerlendirilmistir

Menengic:7.533,4 hektar alanda 434.821 kgiiretim potansiyeli belirlen-
mistir. Gélbas1 Orman Isletme Sefligi sinirlari icerisinde dogal yayihs goster-
mekte olup, yerel halk tarafindan Antep fistig1 asis1 yapilarak alternatif {iriin
elde edilmektedir. Bundan dolay1 “Verimli alan” bulunmamakla birlikte kont-
rollii toplatma yapilabilir. Menengic iiretimi yapan aile sayis1 yok denecek ka-
dar azdir.

Sumak:6.761,9 hektar alanda 2.579.446 kgiiretim potansiyeli belirlenmis-
tir. Derici sumaginin; Kekikli koyii, Yaylakonak Belediyesi, Catdere Mahallesi,
Tut ilgesi, Beskoz Kdyii ve Yaylakonak Belediyesi incekoz Mahallesinde lokal
yayilis alanlar1 (5 - 7 hektarlik parcgalar halinde) bulunmaktadir. Bu alanlar
korumaya alinip, iiretim kontrollii olarak yapilabilir. Yerel halk iirettigi ihtiyag
fazlas1 sumagi aktarlara satmaktadir. Diger alanlarda ise serpili halde yayilisi
bulunmaktadir. Yaylakonak Beldesi, incekoz ve Cimenke Mahallesinde; Boya-
c1 Sumaginin lokal olarak yayilis alan1 bulunmaktadir. Buradaki alanlarda Bo-
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yacl Sumag uretimi yapilabilir. Yore halkinin boyaci sumagi hakkinda bilgisi
olmadigindan iiretimini gerceklestirilmemektedir.

Kekik (Saturejahortensis L.):31,9 hektar alanda 380 kg {liretim potansi-
yeli belirlenmistir. Karabahsili koytindeki kumullarda (2 - 3 hektar pargalar
halinde) lokal yayilis yapmaktadir. Yore halk: tarafindan toplanip aktarlara
satmaktadir. Kontrolsiiz ve plansiz faydalanma neticesi tahrip edilmistir. Ko-
ruma altina alinarak, verimi artirilip kontrolli bir sekilde tiretim yapilabilir.

Kekik (Thymbraspicata L. var.spicata):10.132,5 hektar alanda 485.419
kg lretim potansiyeli belirlenmistir. Tut il¢esinin kuzeyinde bulunan Toros
Daglarinda, Bektut Tepesinde, Arandere mevkii ve Evrendede Tepesinde lokal
halde yayilis gosterir. Asir1 otlatmadan dolay1 tahrip gérmistiir. Yaylakonak
Belediyesi, Catdere mahallesindeki yore halki iiretim yapip tiiccarlara sat-
maktadirlar. Buradaki asir1 sosyal baskidan dolay tiir tahrip olmustur. Ure-
tim kontrol altina alinip, rehabilite edildikten sonra tiretimi yapilabilir.

Kekik (Thymuskotschyanus L.):5.587,1 hektar alanda 26.215 kg liretim
potansiyeli belirlenmistir. Bektut Tepesinde miinferit olarak yayilis yapmak-
tadir. Bu tiir de asir1 otlatmadan dolay: tahrip olmustur. Anilan mevkide koru-
ma altina alinip, gelistirilmesi ve iiretimi miimkiindiir.

Mese Mazis1:4.001,4 hektar alanda 24.823 kg iiretim potansiyeli belirlen-
mistir. Yaylakonak - Incekoz mahallesi, Gélbasi - Harmanl, Kekikli Mahallele-
ri, Besni - Beskoz Koyii ve Su Gozli Mesire Alaninda (25 - 30 hektardan olusan
pargalar halinde) lokal halde yayilis gostermektedir. Yore halk: tarafindan
liretimi yapilmamaktadir.

KAHTA ORMAN iSLETME SEFLIiGi

Kahta isletme sefligine bagh alanda bulunan ve ¢alisilan baz bitkilerin lis-
tesi Cizelge 4’te verilmistir.

Cizelge 4. Kahta Isletme Sefligine Bagh Alanda Bulunan ve Galisilan Baz1 Bitkiler

Alig Crataegusmonogynalacq.
Adacgay1 Salvia sp. (Adagay1) ve Sideritis sp. (Dag ¢ay1)
Kusburnu Rosacanina L.,
Menengig Pistaciaterebinthus L.
Kahta
Orman | Meyan Glycyrrhizaglabra L.,
Isletp}.e Sumak Rhuscoriaria (Derici Sumagt)
Sefligi
Kekik Saturejahortensis L.
Kekik Thymbraspicata L. var.spicata
Kekik Thymuskotschyanus L.
MeseMazisi Quercus infectoriaOliv.

Ali¢:4.508,9 hektar alanda 505.214 kg iiretim potansiyeli belirlenmistir.
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Ova koylerde zirai alanlar icerisinde miinferit halde bulunmaktadir. Gerger
ilgesi, Karakus Tepesi, Eski Kahta ve Cendere Kopriisiiniin bulundugu alanlar-
da serpili halde yayihis gostermektedir. Uretim icin yeterli alan ve fert mevcut
olmamakla birlikte, liretime konu alanlardaki fertlerin 1/3’ inden fazlasi ile
ylksek verimli ve kaliteli sofralik meyve veren 1rklarla asilanmasi, sosyal or-
mancilik ve koyliiye ilave gelir getirici bir uygulama a¢isindan uygun olacaktir.
Bozuk ve kapali orman alanlarinda rehabilitasyon ¢alismalar ile ali¢ plan-
tasyonlar1 elde edilmesi ¢ok yonli islevler gorecektir. Yabani ali¢ meyveleri
yore halki tarafindan yeterince toplanmamakta ve ekonomiye kazandirilma-
maktadir.

Adacay1:1.214,0 hektar alanda 19.346 kg iiretim potansiyeli belirlenmis-
ti. Nemrut Dag1 Milli Parki icerisinde yer alan kafeteryanin kuzeyinde ve
Nemrut Dagina ¢ikan yolun kenarlarinda miinferit halde yayilis gostermekte-
dir. Otlatmadan dolay1 tahrip gérmistii. Mutlak korunmasi gereklidir. Dag-
cay1 Nemrut Dag1 Milli Parki icerisinde yer alan Kar havuzlarinin cevresinde
pargalar halinde 20 - 30 hektarlik alanlarda lokal yayilis gosterirken, Milli
Parkin geriye kalan sinirlari icerisinde serpili halde yayilis gostermektedir.
Otlatma baskidan dolay tiiriin verimliligi diismekte ve tiiriin yayilis alani da-
ralmaktadir. Verimliligi arttirildig1 takdirde bu alanlar kontrollii olarak tireti-
me acilabilir.

Kusburnu:728,9 hektar alanda 149.629 kg iiretim potansiyeli belirlen-
mistir. Nemrut Dag1 Milli Parki sinirlari icerisinde Rosapulverulenta (Dikenli
kusburnu ) miinferit sekilde yayilis gostermektedir. Kusburnu daha ¢ok dere
iclerinde rastlanilmaktadir. Uretim icin yeterli miktar ve alan bulunmamak-
tadir. Daha ¢ok tarla kenarlarinda ¢it olarak kullanilmakta ve kitlesel olarak
liretimi yapilmamaktadir.

Menengi¢:1.316,9 hektar alanda 159.728 kg tretim potansiyeli belirlen-
mistir. Kahta'nin ova kesiminde miinferit halde bulunmaktadir. Cendere Kop-
riisiinden Sincik ilgesine dogru yolun saginda, Gerger ilgesinin kuzey dogu-
sunda, Eski Kahta Kalesi ¢evresi ve kuzeydogusunda, Arsemia ve Karadut'da-
lokal yayilis gostermektedir. Kitlesel iiretim icin yeterli alan ve fert mevcut
olmamakla birlikte kontrollii toplatma yapilabilecek diizeydedir. Uretime
konu alanlardaki menengic (Pistaciaterebinthus L.) fertlerinin 1/3" tinden
fazla olmamak kaydi ile Antepfistigi (Pistaciavera L.) ile asilanmasi, sosyal or-
mancilik ve kdyliiye ilave gelir getirici bir uygulama agisindan uygun olacaktir.
Genelde mese alanlarina serpili halde bulunmaktadir.

Meyan:11.663 hektar alanda 12.545.67 kgliretim potansiyeli belirlenmis-
tir. Uretim miktarlar, biiriit yas kok agirlig1 iizerinden hesaplanmistir. Baraj
sahili boyunca yer yer serpili yer yer lokal yayilis gostermektedir. Gerger il-
¢esinin dogusunda baraj sahilinde 20 - 30 hektarlik pargali alanlarda, bolluk
derecesi % 50 - 60’ a varan alanlar mevcuttur. Haci Yusuf Ziyareti ile Kahta
arasindaki karayolunun kenarinda yer alan ziraat alanlari ve Miilk kdyiiniin
giineyinde yer alan tarlalar icerisinde yogun sekilde bulunmaktadir. Fakat
tarla sahipleri tarafindan ilaglama yaparak (herbisit ile) miidahalede bulu-
nulmaktadir. Bu alanlarda, halk bilinglendirilerek alternatif tiriin olarak de-
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gerlendirilmelidir.

Sumak:2.525,6 hektar alanda 855.462 kg iiretim potansiyeli belirlenmis-
tir. Eski Kahta, Cendere Kopriisii ve Arsemia’dalokal yayilis (2 - 3 hektarlik
parcalar halinde ) alanlar1 mevcutken, Kahta Orman Isletme Sefliginin geriye
kalan alanlarinda serpili halde bulunmaktadir. Sumak yo6re halki tarafindan
hem kendi kullanimlar1 hem de ticari olarak dogadan yaygin olarak toplan-
maktadir. Ancak bir¢ok vatandasimizin sumak meyvesinin ulusal ve ulusla-
rarasi ticaretinin niteligi ve 6nemi konusunda yeterince bilgi sahibi olmadig:
tespit edilmistir.

Kekik (Saturejahortensis L.):406,2 hektar alanda 2.171 kg iiretim po-
tansiyeli belirlenmistir.Kahta ¢ay1 kumullar1 arasinda lokal halde (3 - 4 hek-
tarlik parcalar halinde) yayilis gostermektedir. Yerel halkin bu tiir hakkinda
yeterli bilgisi yoktur ve tiretimi yapilmamaktadir. Ancak otlatmadan dolay1
bitkiler baski altindadir.Halihazirdaki bitkilerin toplanmasi tahribata neden
olacaktir. Verimliligi artirilarak kontrolii tiretimi yapilabilir.

Kekik (Thymbraspicata L. var.spicata): 2.147,4 hektar alanda 3.509
kgliretim potansiyeli belirlenmistirNemrut Dag1 Milli Parki sinirlar igerisin-
de yaklasik olarak 4 ha alanda, Miilk Kéyti'niin giineyinde, Giizelgay ve Ho-
rik Koyleri civarinda miinferit olarak yayilis géstermektedir. Yerel halk tara-
findan asir1 faydalanma ve otlatma sonucu tahrip edilmistir. Koruma altina
alinip verimliligi artirilarak, yayilis yaptig1 alanlar kontrollii olarak tiretime
acilabilir. Kitlesel bir iiretim yapmak i¢in uygun degildir.

Kekik (Thymuskotschyanus L):1.256,8 hektar alanda 6.794 kg iiretim
potansiyeli belirlenmistir. Nemrut Dag1 Milli Parki sinirlari icerisinde dar bir
alanda yayilis gostermektedir. Yerel halk tarafindan asir1 kullanim ve otlatma
sonucu tahrip edilmistir. Koruma altina alinip, verimliligi artirilarak kontrollii
bir sekilde iiretime agilabilir.

Mese Mazis1:1.505,8 hektar alanda 13.897 kg iiretim potansiyeli belirlen-
mistir.Cendere Kopriisii, Eski Kahta, Gerger ve Sincik yollar1 tizerinde 25 - 30
hektarlik alanlar halinde lokal yayilis géstermektedir. Uretimi yapilmamakta-
dir. Uretimin yapilmasi icin sosyo- ekonomik yararlar1 hakkinda halkin bilgi-
lendirilmesi gerekmektedir.

SONUC

Adiyaman il sinirlari igerisinde yapilan bu ¢alismada toplam 10 adet tib-
bi ve aromatik olarak kullanilabilecek bitki tiiriinde, Meyanda 50 adet, Aligta
70 adet,Kusburnunda 52 adet,Sumakta 58 adet,Menengicte 56 adet,Kekikte
(Thymus sp.) 17 adet,Karabas Kekikte (Thymbraspicata L.) 36 adet,Kaya Keki-
ginde (¢ibriska) (Saturejahortensis L.) 4 adet, Adagayinda 41 adet,Mese Mazi-
sinda 42 adet olmak tizereToplam 426 adet 6rneklem noktasinda, 178.378,9
ha yayilis alan1 ve 61.269.044 kg tliretim potansiyeli belirlenmistir.Proje ile
ortaya ¢ikan sonuglar ve bu sonuglar dogrultusunda yapilan diizenleme ve
planlamanin uygulanmasiyla; doganin korunmasi, planly, izinli ve kayith ola-
rak yapilmasiyla bu triinlerin kiymetinin farkindaliginin saglanmasi, yeter-
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li ve uygun satis bedelinin olusmasi, Tibbi ve aromatik bitkiler ve iirtinleri
ihracatindan, neredeyse hi¢ pay alamayan Adiyaman’in, dogasinda yeterince
bulunan kendi 6z potansiyelinden yararlanmasi ancak buna benzer ¢alisma-
larla miimkin olacaktir. Bu nedenle boélgede diger tibbi ve aromatik bitkiler
icin de yapilacak arastirmalar, ilin potansiyeline 6n plana ¢cikmasina katki sag-
layacaktir. Bununla birlikte, bitkileri dogadan kontrolsiizce toplamaninhem
kaliteyi diisiirdiigli, hem de tahribati beraberinde getirdigi géz dniinde bu-
lundurularak, bitkilerin kiiltiire alinmasina yonelik ¢alismalara hiz verilme-
si, tarimci, Uretici ve yerel aktorlerin gelirlerini arttirict bir faaliyet olacagi
bilinmelidir.

TESEKKUR

Arastiricilar, bu projeyi TRC1/16/DFD/0004 destek sézlesme numarasiy-
la destekleyen Ipek Yolu Kalkinma Ajansi (IKA)'natesekkiirlerini sunar.
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KANATLI ETi TERCIHINDE ETKILI
DEGISKENLERIN TUKETICI

CHAPTER ONCELIKLERINE GORE SIRALAMASI:
6. CANAKKALE iLi ORNEGI
Ozge Can NiYAZ:

1. GIRIS

Kanath eti; tavuk, hindi, kaz, 6rdek, devekusu, keklik, bildircin gibi hayvan
tlrlerinden saglanmaktadir. Bunlar arasinda yetistiriciligi en ¢ok yapilan ilk iki
hayvan tiirii siras ile tavuk ve hindidir. Ozellikle tavuk eti ve yumurtasi iiretimi
oldukga biiytik bir sektor olusturmaktadir (Keskin ve Demirbas, 2014).

Diinya’da 2000 yilinda 58,8 milyon ton olan tavuk eti tiretimi % 59 artis
gostererek 2013 yilinda 93,1 milyon tona ulasmistir. Diinya pili¢ eti tiretimi-
nin % 44.2’sini Amerika Kitas1 saglamaktadir. Asya Kitas1 % 32.9 ile ikinci
sirada, Avrupa kitasi ise % 16.4 ile liglincii sirada yer almaktadir. Diinya pili¢
eti iiretiminde Amerika Birlesik Devletleri, Cin ve Brezilya ilk {i¢ sirada yer
almaktadir (Anonim, 2015).

Tiirkiye, diinyanin 6nemli kanath et iireticisi iilkelerden biridir (Keskin ve
Demirbas, 2012). Tiirkiye pili¢ eti tiretiminde 2013 y1ili itibariyle diinyada 8.
sirada yer almaktadir. Tiirkiye 2014 yilinda 1,956 Bin Ton pilig eti, 53 Bin Ton
hindi eti liretimi gerceklestirmistir. Tiirkiye’de 2014 yil itibariyle yillik kisi
basina diisen kanath eti tiiketimi 22.3 kilo iken, kisi basina diisen pili¢ eti tii-
ketimi 21 kg olarak belirtilmistir (Anonim, 2015). Ttirkiye’de kisi basina pili¢
eti titketimi diinya ortalamasinin gerisinde yer almaktadir (Anonim, 2014).

Gelismis toplumlara bakildiginda hayvansal protein agirlikli beslenme dii-
zenini benimsedikleri gériilmektedir. Kanath hayvanlarin eti, énemli bir hay-
vansal protein kaynagi olarak gortlmektedir. Kanath etin, uygun kosullarda
tiretilmesi halinde insan saglig1 lizerinde olumlu etkileri bulunmaktadir.Gii-
niimiizde tiiketici talepleri iiretime yon vermektedir. Bu nedenle tiiketicilerin
tercih ve taleplerini tespit edebilmek olduk¢a 6nemlidir. Ttrkiye'de gelismis
tilkelerle kiyaslandiginda kanatli eti tiiketimi diisiik kalmaktadir. Son yillarda
meydana gelen fiyat artislary, tiiketicilerin gida giivenligi konusundaki endi-
seleri gibi nedenler tiiketimin istenen seviyeye ulasmasinin 6niinde engel tes-
kil etmektedir. Bu nedenle bu konudaki arastirmalar énemli goériilmektedir.

Literatlirde kanatli eti tiiketimini ¢esitli agilardan ele alan ¢alismalar bulun-
maktadir (Sagun ve ark.,, 1996; Sayili, 2006;Cicek ve Tandogan 2007; Cevger

1 Bucalisma Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri birimi
tarafindan desteklen 1292 nolu ve “Kanath Eti Tiiketicilerinin Genel Ozellikleri-
nin ve Tiiketim Tercihlerinin Belirlenmesi: Ganakkale ili Ornegi” konulu projeden
tretilmistir.

2- Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarim Ekonomisi Béliimii,
17100, Canakkale/Tiirkiye
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ver ark., 2008;Magdelaine ve ark., 2008;Karadavut ve Taskin, 2014; inci ve ark,,
2014;Timer ve ark.,, 2016). Canakkale ilinde ise bdyle bir calismaya rastlanma-
mistir. Bu nedenle bu ¢alismanin Canakkale ilinde yapilmasi 6nemli goriilmek-
tedir. Bu ¢alismanin amaci, kanath eti tercihinde etkili degiskenlerin tiiketici
onceliklerine gore siralanmasidir. Kanatlh eti tiiketimini arttiran ve azaltan de-
giskenlerin belirlenmesi sektore yon gostermek amaci ile 6nemli goriilmektedir.

2. MATERYAL ve YONTEM

2.1. Verilerin Toplanmasi Sirasinda izlenen Yéntem:

Bu ¢alismanin ana materyalini tiiketiciler ile yiiz yiize yapilan anketlerden
elde edilen birincil veriler olusturmaktadir. Ana kitlenin en iyi diizeyde temsil
edilecegi 6rnek sayisinin belirlenmesi i¢in oransal yaklasimdan yararlanil-
mistir. Canakkale ilinde bulunan kanath eti tiiketicilerinin sayisi tam olarak
bilinmedigi icin sonsuz ana Kkitle izerinden oransal 6rnek hacmi hesaplama
formiilii uygulanmistir. p degeri bilinmeyen arastirmalarda érnekleme sayi-
sinin olabildigince fazla ¢ikabilmesi i¢in 0.5 degeri genel olarak kabul gor-
mektedir. Ayrica tiiketici temelli arastirmalarda yapilan anket sayisinin ytiiz
ve Uizerinde olmasinin daha saglikli sonuglar doguracagi gerekgesi ile tiiketici
orneklemesi icin giiven araligl % 99 olarak alinmistir. % 99 gliven araliginda,
d=0.10 hata ile 6rnek hacmi soyledir;

n= z2p(l-
d?
n=0Ornek hacmi z?= istenen giiven diizeyine ait giiven faktorii
(% 99 i¢in 2,58)
6%px=Ana kitle oraninin varyansi p=Anakitle orani

2,58, (0.5) (0.5) = 166

(0,10)

Buradan yola ¢ikarak Canakkale ilinde en az 166 kanatlh et tiiketicisi ile
anket yapilmasina karar verilmistir. 200 adet saglikli anket gerceklestirilmis
ve anket sayis1 200 olarak degerlendirmeye alinmistir. Niifus yogunlugu mer-
kez ilcede oldugu icin anketler Merkez ilgede yiriitiilmiistiir.

2.2. Verilerin Analizi Sirasinda izlenen Yontem:

Anketlerden elde edilen birincil verilerin analizinde temel istatistiki yon-
temlerin (frekans dagilimi, agirhkh ortalama vs.) yani sira 5'li Likert Olgek Or-
talamasiyénteminden yararlanilmistir.Likert Olcek Ortalamasi;Likert Olgekli
sorulara verilen cevaplarin agirlikli ortalamalar yontemiyle hesaplanmasi so-
nucu elde edilen bir ortalamadir.
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3. Kanath Eti Tiiketicilerinin Demografik Ozellikleri

Tiiketicilerin kanath eti tiiketimini etkileyen faktdrlerin belirlenmesi 6n-
celikle tiiketicilerin demografik 6zelliklerinin bilinmesi énemlidir. Tablo 1’de
arastirma kapsamindaki tiiketicilere ait bazi demografik 6zelliklere yer ve-
rilmistir. Buna gore anket yapilan tiiketicilerin % 47.5’ikadin, % 52.5'i ise
erkektir. Tliketicilerin % 21.0’i 16 ile 25 yas, % 26.5’i 26 ile 35 yas, % 17.5i
36 ile 45 yas, % 19.5'i 46 ile 55 yas gruplari arasinda yer almakta olup %
15.5’i ise 56 yas ve lizerindedir. Tiketicilerinin % 60.0"1 evli, % 40.0’1 bekar/
dul/bosanmistir. Tiiketicilerin %1.5’i okur-yazar, % 21.0’i ilkokul mezunu, %
1’i ortaokul terk, % 9.0’u ortaokul mezunu, % 1.5’i lise terk, % 23.5’i lise me-
zunu, % 7’si yiiksek okul mezunu, % 33.5’i lisans mezunu, % 2’si de lisans
tisti mezunudur. Tiiketicilerin mesleklere gore dagilimiincelendiginde %
17.0’si emekli, % 13.0’ii memur, % 15.5’i 6grenci, % 18.5’i is¢i, % 11.0’i esnaf,
% 13.0’ti ev hanimi, % 10.5'i ise is adam1 ve/veya Kkariyer sahibi iken % 1.5'i
issizdir ise diger meslek gruplarindan oldugu belirlenmistir.

Ozellikler Say1 Yiizde (%)
Cinsiyet
Kadin 95 475
Erkek 105 52.5
Toplam (N) 200 100.0
Yas
16-25 42 21.0
26-35 53 26.5
36-45 35 17.5
46-55 39 19.5
56 ve tzerl 31 15.5
Toplam (N) 200 100.0
Medeni Durum
Evi 120 60.0
Bekar/Dul/Bosanmis 80 40.0
Toplam (N) 200 100.0
Egitim Durumu
Okur-yazar 3 1.5
ITkokul mezunu 42 21.0
Ortaokul terk 2 1.0
Ortaokul mezunu 18 9.0
Lise terk 3 1.5
Lise mezunu 47 23.5
Yiiksek okul mezunu 14 7.0
Lisans mezunu 67 335
Yiksek Iisans mezunu I 0.5
Doktora mezunu 3 1.5
Toplam (N) 200 100.0
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Meslegi

Issiz 3 1.5
Emekli 34 17.0
Memur 26 13.0
Ogrenci 31 15.5
Isci 37 18.5
Esnaf 22 11.0

Ev hanimi 26 13.0

Is adamu1 1 0.5
Kariyer sahibi 20 10.0
Toplam (N) 200 100.0

Tablo 1. Tiiketicilerin Demografik Ozellikleri (%)

Tablo 2’de arastirma bolgesindeki tiiketicilerin hanelerine iliskin bazi bil-
gilere yer verilmistir. Buna gore tiiketicilerinin yasadiklar1 hanelerdeki kisi
sayisi yaklasik 3’tiir. Aylik hane mutfak harcamasi ortalamasi 621.13 TL, ay-
lik hane geliri ortalamasi 3,724.47 TL ve aylik kisi basina diisen hane geliri
1,574.52 TL olarak belirlenmistir.

Tablo 2. Tiiketicilere ve Hanelerine iliskin Baz1 Bilgiler

Standart
N=200 Minimum Maksimum Ortalama Sapma
Hanedeki Kisi
Sayist 1 6 2.6 .03
Aylik Hane
Geliri (TL) 1,000 12,000 3,724.47 1,798.20
Aylik Kisi
Basina Diisen
Hane Geliri 466.66 5,000 1,574.52 756.23
(TL) . R ,574. .
Aylik Hane
Mutfak
Harcamasi
(TL) 100 2,000 621.13 371.89

Tablo 3’te tiiketicilerin ¢esitlerine gore kanath eti tiiketme durumlar in-
celenmistir. Buna gore goriisiilen tiiketicilerin % 99.5’i tavuk tiiketmekte,
yalnizca % 0.5'i tavuk tiiketmemektedir. En ¢ok tiiketilen kanath eti tavuk-
tur. Tiketicilerin % 14.5’i hindi eti tiiketirken % 84.5’i ise hindi eti tiikketmeyi
tercih etmemektedir. Arastirma bolgesinde tavuk etinden sonra en ¢ok tercih
edilen kanath eti ¢esidi hindi etidir. Tiiketicilerin % 3.0’G bildircin, % 1.5'i
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kaz, % 0.5’i 6rdek eti tiketmektedir. Arastirma kapsaminda bunlardan bagka
tiiketilen kanath eti ¢cesidine rastlanmamistir.

Tablo 3. Tiiketicilerin Cesitlerine GoreKanath Eti Tiiketme Durumlar1 (%)

Tiiketivor Tiiketmiyor
Say1 Yiizde (%) Say1 Yiizde (%)
Tavuk eti 199 99.5 1 0.5
Hindi eti 29 14.5 171 85.5
Ordek eti 1 0.5 199 99.5
Kaz eti 3 1.5 197 98.5
Bildircin eti 6 3.0 194 97.0

Tablo 4’te tiiketicilerin kanatli eti tiiketme sikliklar1 verilmistir. Buna gore
tliketicilerin % 5.0’i her zaman, % 58.5’i genellikle, % 24.5’i bazen, % 11.5’i
nadiren, % 0.5’i ise hi¢gbir zaman tavuk eti tiiketmemektedir. Yine tiiketicile-
rin % 0.5'i her zaman, % 1.0’i genellikle, % 3.5’i bazen, % 9.5’i nadiren hindi
eti tiiketirken % 85.5’i ise hi¢ hindi eti tiiketmemektedir.

Tablo 4. Tiiketicilerin Kanath Eti Tiiketme Sikliklar1 (%)

g‘l:;ll:; N atoiiren Bazen Genfllikle z:llzal;n
N=200 %) () (%) (%) (%)
Tavuk eti 0.5 11.5 24.5 58.5 5.0
Hindi eti 85.5 9.5 3.5 1.0 0.5
Ordek eti 99.5 0.5 0.0 0.0 0.0
Kaz eti 98.5 15 0.0 0.0 0.0
pildiren 97.0 25 0.0 0.5 0.0

Tiiketicilerin kanath eti tiiketimindeki ambalaj tercihlerine gore dagilimi
Tablo 5’te verilmistir. Buna gore tavuk eti tiiketicilerinin % 65.1’i kdpiik/plas-
tik tabakta tizeri stre¢ filme sarilmis sekilde, % 32.4'1i etrafi streg filmle /ya da
plastik posetle sarilmis halde, % 2.5’i ise ambajsiz tercih etmektedir. Hindi eti
tliketicilerinin % 31.0’i etrafi streg filmle/ya da plastik posetle sarilmis halde,
% 34.5’1 koplik/plastik tabakta lizeri stre¢ filme sarilmis sekilde, % 34.5i ise
ambalajsiz liriin tercih etmektedir.
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Tablo 5. Arastirma Bolgesindeki Tiiketicilerin Tavuk Alirken Ambalaj Tercihleri (%)

Etrafi streg
filmle/ya da
plastik posetle
sartlmis halde

Kopiik/plastik
tabakta {lizeri stre¢ | Ambalajsiz N*
filme sarilmig

Tavuk eti 32.4 65.1 2.5 275
Hindi eti 31.0 34.5 34.5 29
Ordek eti 0.0 0.0 100.0 1
Kaz eti 0.0 0.0 100.0 3
Bildircin eti 16.7 50.0 333 6

N*=Bir tiiketici birden fazla ambalaj tercih ettigi icin N yiiksek ¢ikmaktadir.

Tiiketicilerin kanatli eti satin almay tercih ettikleri yerlere gore dagilimla-
r1 Tablo 6’da verilmistir. Buna gore tavuk eti tiiketicileri (% 60.7) en ¢ok mar-
ketten, hindi eti tiiketicilerinin (% 51.6) en ¢ok bakkaldan kanath eti almay1
tercih ettikleri goriilmektedir.

Tablo 6. Arastirma Bolgesindeki Tiiketicilerin Kanatl Eti Almay1 Tercih Ettikleri

Yerler (%)
Market | Bakkal | Kasap | Kdyden | .. Kgndim Diger N
uretiyorum

zzvuk 60.7 1.1 322 6.0 0.0 00 | 267
Hindieti | 0.0 516 | 194 | 258 32 0.0 31
Sﬁrdek 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0 1
Kaz eti 0.0 0.0 0.0 100.0 0.0 0.0 3
eBtlild“cm 50.0 0.0 0.0 0.0 0.0 50.0 6

N*=Bir tiiketici birden fazla secenek tercih ettigi icin N yliksek ¢cikmaktadir.

Literatiirdekimevcut calismalar incelendiginde kanath eti tiiketiminde
etkili pek cok degisken oldugu goriilmektedir. Bu ¢alisma literatiirdeki ¢alis-
malarda siklikla gecen degiskenler anket formuna eklenmistir (Sagun ve ark.,
1996; Verbeke ve Vianene, 1999;Armagan ve Ozdogan, 2005; Sayili, 2006; Ci-
cek ve Tandogan, 2007; Magdealine ve ark., 2008; Uzundumlu ve ark., 2011a;
Uzundumlu ve ark., 2011b;Karadavut ve Taskin, 2014; inci ve ark, 2014;
Timer ve ark., 2016). Tiiketicilerin kanath eti tercihinde etkili degiskenlerin
Likert Olgek Ortalamalar ve yiizdeleri Tablo 7’de verilmistir. Buna gore tiike-
ticiler tiriinlerin saglikli olmasi (4.81), iiriinlerin son kullanma tarihi (4.80),
tiriinlerde gida giivenligi (4.63), triinlerin tazeligi (4.57) ve lezzeti (4.51) de-
giskenlerini ¢cok onemli, tiriinlerin fiyat1 (4.18), tiriinlerin ekonomik olmasi
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(4.13), triinlerin rengi (4.08), triinlerin satin alindig1 yer (3.91), triinlerin
markasi (3.64 ) ve ambalaji (3.55) degiskenlerini 6nemli, pratiklik (3.28) ve
iriin gesitliligi (3.28) ne 6nemli ne 6nemsiz, aliskanlik (2.48) ve reklamlarin
etkisi (2.25) biraz 6nemli olarak belirtmistir.

Tablo 7. Tiiketicilerin Kanath Eti Tercihinde Etkili Degiskenlerin Likert Olcek
Ortalamalari ve Yiizdeleri (%)

Ne
onemli

" . Biraz ne o . .

Onemli | . P : Onemli Cok Likert

degil | Onemli | Onemsiz snemli Olcek
Saghkh 0.0 0.0 0.5 18.0 81.5 4.81
olmasi
Son
Kullanma 0.0 0.0 0.0 19.5 80.5 4.80
Tarihi
Guda 0.0 0.0 2.0 32.5 65.5 4.63
Gilivenligi
Tazelik 0.0 0.0 0.5 42.0 57.5 4.57
Lezzet 0.5 0.0 2.0 425 55.0 4.51
Fiyat 55 2.5 7.0 38.5 46.5 4.18
Ekonomik 25 2.0 9.0 530 | 335 413
olmasi
Renk 0.5 35 13.5 52.5 30.0 4.08
Satm Alman 3.0 35 20.5 45.0 28.0 3.91
Yer
Marka 4.5 6.5 23.0 52.0 14.0 3.64
Ambalaj 4.5 11.5 16.0 60.5 75 3.55
Pratiklik 8.0 15.0 30.5 34.0 12.5 3.28
Urin 12.0 19.0 445 21.0 35 2.85
cesitliligi
Aliskanlik 28.0 22.0 27.5 19.0 35 2.48
Reklamlarm | o4 30.5 28.0 1.5 1.0 225
etkisi

Tiiketicilerin kanath eti tercihinde etkili degiskenleri 6nem derecelerine
gore agirlikli ortalamalar1 Tablo 8’de verilmistir. Tiiketicilere en 6nemsiz gor-
diikleri degiskene 1, en 6nemli degiskene 15 vermeleri istenmistir. Buna gore
sirastyla tazelik (12.10), son kullanma tarihi (11.55), gida giivenligi (11.29),
lezzet (10.78), saglikli olmasi (10.10) en dnemli degiskenler olarak belirlen-
mistir.
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Tablo 8. Tiiketicilerin Kanath Eti Tercihinde Etkili Degiskenlerin Onem Derecelerine
Gore Ortalamalari

Degiskenler Onem Derecesi
Tazelik 12.10
Son Kullanma Tarihi 11.55
Gida Giivenligi 11.29
Lezzet 10.78
Saglikli 10.10
Fiyat 9.40
Satin Alian Yer 8.09
Ekonomik 8.08
Renk 7.51
Marka 7.07
Ambalaj 5.65
Pratiklik 5.27
Uriin gesitliligi 4.75
Aligkanlik 3.22
Reklamlarin etkisi 3.16

4, SONUC ve ONERILER

Tiirkiye’de hayvansal protein tiiketim miktar1 gelismis tilkelerin gerisin-
de kalmaktadir. Bu nedenle tiiketicilerin 6nemli protein kaynaklarindan olan
kanatl eti tiiketim tercihlerinin arastirilmasi 6nemli goriilmiistiir. Bu ¢alis-
manin amact énemli bir turizm ve tarim kenti olan Canakkale ili merkez ilce-
sinde kanatl eti tiiketimi tizerinde etkili degiskenlerin tiiketici dnceliklerine
gore siralanmasidir.

Calisma sonuglarina gore anket yapilan tiiketicilerin yarisindan fazlas
erkektir. Tiiketiciler genellikle geng veya orta yashdir. Tiiketicilerinin biiyiik
bir ¢ogunlugu evlidir. Tiiketiciler genellikle lise veya iiniversite mezunudur.
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Tiiketicilerin mesleklere gore dagilimiincelendiginde genellikle isci, emekli,
memur, 68renci ve ev hanimlar1 oldugu goriilmektedir. Tiiketicilerinin yasa-
diklar1 hanelerdeki kisi sayis1 ortalama 3’tiir.

Tiiketicilerin neredeyse tamami tavuk tiiketmektedir. Buna istinaden en
cok tliketilen kanath eti tavuktur. Tavuktan sonra en ¢ok tiiketilen kanath eti
hindidir. Hindi tiiketicileri tavuk tiiketicilerine kiyasla olduk¢a azdir. Diger ka-
natl tirtinlerinin tiikketim diizeyleri ise oldukea diistiktiir.

Tiiketicilerin kanatl eti tercihinde etkili degiskenlerin Likert Olcek Ortala-
malari ve yiizdeleri hesaplanmistir. Buna gore tiiketiciler sirasiyla iirtinlerin
saglikli olmasi, tirtinlerin son kullanma tarihi, tirtinlerde gida giivenligi, iirtin-
lerin tazeligi ve lezzeti degiskenlerini ¢cok énemli, tirtinlerin fiyaty, tirtinlerin
ekonomik olmasi, tirtinlerin rengi, tirtinlerin satin alindig1 yer; tirtinlerin mar-
kas1 ve ambalaji degiskenlerini 6nemli, pratiklik ve tiriin ¢esitliligi ne 6nemli
ne dnemsiz, aliskanlik ve reklamlarin etkisi biraz 6nemli olarak belirtmistir.
Tiiketicilerin kanath eti tercihinde etkili degiskenleri 6nem derecelerine gore
agirlikl ortalamalar1 hesaplanmistir. Buna gore sirasiyla tazelik, son kullan-
ma tarihi, gida gtivenligi, lezzet, saglikli olmasi en 6nemli degiskenler olarak
belirlenmistir. Faktér Analizi sonucu gida giivenligi ile ilgili yargilar temelde
dort faktor altinda toplanmistir. Bu faktorler dogallik, denetim, saglikli {iriin
ve depolama olarak belirlenmistir.

Arastirma sonucunda elde edilen bulgulara gore; kanatl eti tiiketi-
minin arttirilabilmesi i¢in firmalar gida giivenligi saglanmis triinleri piyasa-
ya siirmeli ve tiliketiciyi bu konuda ikna etmelidir. Firmalarin gida giivenligi
standartlarina uyup uymadigi ise yetkili birimler tarafindan siki bir sekilde
denetlenmelidir. Gida giivenligi saglanmayan triinlerin piyasaya siiriilmesine
neden olan firmalar daha kati maddi ve manevi yaptirimlar ile caydirilmalidir.
Yine tiiketici talebinin arttirilmasi i¢in fiyat 6nemli bir etkendir. Kanath eti
fiyatlarinin yiiksek olmasinda etkili olan girdi maliyetli, genel ve gida enflas-
yonu gibi sorunlara yonelik makro énlemlerin alinmasi gerekmektedir.
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CANAKKALE'DE IPARD KAPSAMINDA
YAPILAN KIRSAL TURIZM
YATIRIMLARININ VE MEVCUT
POTANSIYELIN iINCELENMESI"

Ozge Can NiYAZ:

1. GIRIS

Tarim toplumundan sanayi toplumuna gecis siirecine paralel olarak, za-
manla kirsal alanlardan kentsel alanlara ¢ok sayida kisi go¢ etmistir.Gog so-
runu beraberinde ¢arpik kentlesme, ¢op ve atik tiretimi, issizlik gibi pek ¢ok
sorunu beraberinde getirmistirArtan niifus ile birlikte sehir hayati giderek
cazibesini kaybetmis ve insanlarin yasam kosullarini olumsuz etkilemeye
baslamistir. Buna paralel olarak 6zellikle ¢alisan kesim i¢in sehir hayatinda
oldugu gibi kalabalik tatil beldelerindense, kirsal alandaki turizm segenekleri
alternatif olarak one ¢ikmaktadir.Kitle turizminin beraberinde getirdigi gida
israfi, cevre kirliligi, gtiriilti kirliligi ve trafik gibi sorunlar da mevcuttur. Kir-
sal turizm; kirsal alanlarin gesitli yerlerinde (dag, yayla, kdy vs.) dinlenme ve
cesitli aktivite imkanlar1 sunan, dogaya ve insana saygi ile temellendirilmis
alternatif bir turizm ¢esididir (Lane, 1994; SharplyandSharply, 1997; Wilson
ve ark., 2001;TKDK, 2018a).

Canakkale; Avrupa ile Asya kitalarini birbirinden ayiran ve kendi adiyla
anilan bogazin kiyisinda kurulmus bir sehirdir. Tiirkiye'nin kuzeybatisinda,
Trakya’'da Gelibolu yarimadasi, Anadolu’da Biga yarimadasi topraklar: tze-
rinde yer almaktadir. Canakkale 60,2 kilometre kiy1 uzunluguna sahip, Ana-
dolu’nun en bati noktasi olan Bababurnu ile Tiirkiye’'nin en bat1 noktasi Gok-
ceada’daki Ince Burun sinirlari icindedir. Canakkale’'nin Anadolu topraklars,
antik donemde Troas olarak adlandirilan Biga Yarimadasi'ni kapsamaktaydi.
Kazdag1 1.767 metre ile Canakkale’nin en yiiksek dagidir.Canakkale’nin mer-
kez ilge disinda 11 ilgesi vardir ve bunlar Ayvacik, Bayramic, Biga, Bozcaada,
Can, Eceabat, Ezine, Gelibolu, Gok¢eada, Lapseki ve Yenice ilceleridir. Canak-
kale’'nin merkez ilceden sonra en biiyiik ilgesi Biga, en kiiciik ilgesi ise hi¢
koyl olmayan Bozcaada'dir.Canakkale il sinirlar icinde 565 Koy, 21 Belde ve
34 Belediye tegkilati bulunmaktadir.Topraklarinin %54’nii ormanlarin olus-
turdugu ilin kiy1 ilcelerinde ve adalarda iklim hemen hemen ayni olup daha
cok Akdeniz iklimine paralellik géstermekle birlikte yilin biiyiik boliimiinde
riizgarhdir (TCCV, 2018).

Tarimsal ve Kirsal Kalkinmay: Destekleme Kurumu (TKDK), 2007 yilinda
Avrupa Birligi (AB) ve uluslararasi kuruluslardan saglanan kaynaklarin Tiir-

1 Bucalisma 3-5 Ekim 2018 tarihleri arasinda Eskisehir’de diizenlenen 11. Tourism
Outlook Conference’de sozlii bildiri olarak sunulmustur.

2- Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarim Ekonomisi Boliimii, Ca-
nakkale-Tiirkiye.
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kiye’deki kirsal kalkinma programlarinin uygulanmasina yonelik faaliyetlerde
kullanilmasini saglamak amaci ile kurulmustur. IPARD (InstrumentforPre-Ac-
cession Assistance in Rural Development), AB tarafindan aday ve potansiyel
aday iilkelere destek olmak amaciyla olusturulan, Katihm Oncesi Yardim Ara-
cr’'nin Kirsal Kalkinma bilesenidir. IPARD, Avrupa Birligi'nin Ortak Tarim Politi-
kasi, Kirsal Kalkinma Politikasi ve ilgili politikalarinin uygulanmasi ve yonetimi
icin uyum hazirliklarini ve bu kapsamda politika gelistirilmesini destekleme-
yi amaglamaktadir (TKDK, 2018a). Bu kapsamda 2007-2013 yillar1 arasinda
IPARD I programini basart ile uygulanmis ve 42 ildeki kirsal alanlarda pek ¢cok
yatirimin faaliyete ge¢mesi saglanmistir. Yine 2014 yilinda baslatilan ve 2020
yilina kadar siirecek olan IPARD II programu ile kirsal alanda yapilan yatirim-
larin biiytik oranda ve geri 6demesiz desteklenmesine tiim iller kapsama ali-
narak devam edilmektedir.IPARD destekleri, TKDK aracilig1 ile dagitilmaktadir.

Literatiirde Turkiye'de kirsal turizm ile ilgili yapilan cesitli ¢alisma-
lar bulunmaktadir (Aydin, 2012; Aydin ve Selvi, 2012; Cetinkaya Karafa-
ki1 ve Yazgan, 2012; Ekiztepe, 2012; Ertuna ve ark, 2012; Yilmaz Ozdemir
ve Kafa Gilirol, 2012; Celik ve ark., 2013; Harbalioglu ve ark., 2013; Ongun
ve Govdere, 2014; Dogan ve Ozaslan, 2017). Yapilan literatiir taramasi so-
nucunda Canakkale ili icin yapilan boyle bir calismaya rastlanmamistir.
Bu nedenle yiiksek bir turizm ve kirsal faaliyet potansiyeli olan Canakka-
le ili icin kirsal turizmi ele alan bir ¢alisma yapilmasi énemli goériilmiis-
tir. Bu calismanin amaci; kirsal turizm agisindan 6énemli bir potansiyele
sahip olan Canakkale ilinin mevcut kirsal turizm yatirimlarinin ve ileri-
ye doniik potansiyelinin ele alinmasidir. Bu ¢alisma resmi ve akademik
kaynaklardan derlenen ikincil verilerden olusan bir litaretiir taramasidir.

2. CANAKKALE'DE IPARD KAPSAMINDA YAPILAN KIRSAL
TURIZM YATIRIMLARI

TKDK, kirsal alanda yiiritiilen ve ytriitiilmesi planlanan faaliyetleri des-
teklemektedir.Bu amaglacgesitli basliklar altinda yer alan ve kirsal alanda ya-
pilan yatirimlari, yatirim tutarinin % 50’sine kadar hibelendirmektedir. Bu
kapsamda 4 ana tedbir bashg belirlenmistir. Bunlardan ilki; Tarimsal Isletme-
lerin Fiziki Varliklarina Yonelik Yatirimlar’dir. Bu tedbir altinda stt, kirmizi et,
kanatli eti ve yumurta iireten isletmeler desteklenmektedir. Ana tedbirlerden
ikincisi; Tarim ve Balik¢ilik Urtinlerinin Islenmesi ve Pazarlanmast ile Igili Fi-
ziki Varliklara Yénelik Yatirimlar’dir. Bu kapsamda siit ve stt triinleri, kirmizi
et ve et iirtinleri, kanath eti ve et lirtinleri, su iirtinleri, meyve ve sebze iiriin-
lerinin islenmesi ve pazarlanmasina yénelik yatirimlar mevcuttur. Uglincii
ana tedbir; Tarim, Cevre, [klim ve Organik Tarim olarak belirlenmistir. Bu ted-
bir kapsaminda toprak ortiisii ve yonetiminin yani sira toprak erozyonunun
kontrolii ad1 altindaki yatirimlara daimkan verilmektedir. Son tedbir ise Cift-
lik Faaliyetlerinin Cesitlendirilmesi ve Is Gelistirme ad1 altinda verilmektedir.
Bu tedbirin alt basliklar1 arasinda bitkisel {iretimin ¢esitlendirilmesi, aricilik,
zanaatkarlik, su iirtinleri yetistiriciligi, makine parklari ve yenilenebilir enerji
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yatirimlari gibi basliklarin yani sira kirsal turizm ve rekreasyon ile ilgili baslik
da yer almaktadir (TKDK, 2018a).

Bu calismada Canakkale ilinde IPARD I kapsaminda yapilan kirsal turizm
yatirimlar1 TKDK’dan alinan giincel ve orijinal veriler ile incelenmistir. Buna
gore kirsal turizm proje basvurularinin tim proje basvurulari i¢indeki pay1
% 8,2 olarak hesaplanmistir. Kabul edilen projeler icinde kirsal turizm pro-
jelerinin pay1 ise % 5,3 olarak tespit edilmistir. Buna gore kirsal turizm pro-
jelerinde kabul edilme orani bagvuru oranindan diisiiktiir. TKDK, ile yapilan
goriismeler sonucunda pek ¢ok projenin kurallara uygun(formata uygun ha-
zirlamama, belge eksikligi vs.) hazirlanmamasi nedeni ile kabul edilmedigi
belirtilmistir. Kabul edilen tiim projeler arasinda kirsal turizm projelerin top-
lam yatirim icindeki pay1 % 17,0 olarak belirlenmistir. Yine desteklenen tiim
projeler arasinda kirsal turizm projelerinin TKDK desteklerinden aldig1 pay
15,1 olarak hesaplanmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. IPARD I Kapsaminda Canakkale ilinde Desteklenen Projeler icinde Kirsal
Turizm Projelerin Pay1 (%)

Kirsal Turizmin
Kirsal Turizm Tiim IPARD Tiim Projeler
Projeleri Projeleri Icindeki Pay1
(%)
Bagvuru Sayisi 25 305 8,2
Kab.ul Edilen 12 28 53
Proje Sayisi
Toplam Yatirim
Tutan (TL) 14.886.111,86 87.460.158,43 17,0
Toplam  Destek
Tutar1 (TL) 5.896.739,64 39.045.726,88 15,1
Odenen Hibe
Tutar1 (TL) 5.374.797,79 36.795.509,17 14,6

Kaynak: TKDK Verileri, 2018b.

2007-2013 yillar1 arasinda uygulanan IPARD I programikapsaminda Ca-
nakkale iline bagh ilgelerde yapilan kirsal turizm yatirimlarina ait bilgiler
Cizelge 2’de verilmistir. Buna gore en ¢ok basvuru yapan ve en ¢ok projesi
kabul edilen ilge Gokceada'dir. Gokgeada ilgesi sahip oldugu CittaSlowiinva-
ninin yani sira dogal ve tarihi dokusu nedeni ile 6nemli bir turizm ve tarim
potansiyeline sahiptir. Gokceada; carpik kentlesme ve trafikten uzak olmasi
gibi nedenler ile 6zellikle organik tarim ve deniz turizmine oldukea elverisli-
dir. Program kapsaminda yapilan bagvurularin yarisi ise kabul edilememistir.
Gokceada’dan sonra en ¢ok basvuru Kazdaglari’'nin eteklerinde yer alan Ay-
vacik ilcesinden gelmistir. Burada da projelerden yarisinin desteklendigi go-
riilmektedir. Ayvacik ilgesi de yerli ve yabanci turistleri cezbedebilecek dogal
giizelliklerinin yani sira 6nemli bir tarimsal potansiyele sahiptir. Bu bolgede
ozellikle zeytin ve zeytinyagi liretimi 6n plana ¢cikmaktadir. Diger bir bagvuru
sayisinin nispeten yiliksek oldugu ilce ise Eceabat’tir. Bu ilce tarihi Gelibolu

3- IPARD I kapmasinda Canakkale TKDK 9. ve 15. ¢agri1 donemleri arasinda toplam 7
¢agri doneminde proje kabulii gerceklestirmistir.
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yarim adasinda ve Canakkale bogazinin kiyisindaki 6nemli bir gecis glizerga-
hinda kalmaktadir.

Cizelge 2. IPARD I Kapmasinda Ganakkale iline Bagh Bazi ilgelerdeki Kirsal Turizm
Projelerine Ait Bilgiler

Kabul .
Edilen Toplam Toplam Odenen
Yatirim Bagvuru | Proje Yatirim Destek Hibe Tutar
Yeri Sayis1 Sayis1 Tutar:1 (TL) Tutar (TL) (TL)

Ayvacik 4 2 | 2.610.109,09 | 1.211.807,26 | 1.051.942,06
Bayramic 2 1 2.207.481,45 724.250,00 724.249,99
Eceabat 2 2 | 2.747.823,17 | 1.267.897,00 | 1.097.320,00
Ezine 2 0 - - -
Gokgeada 12 6 | 4.456.31892 | 1.968.535,18 | 1.787.000,15
Merkez 3 1 2.864.379,23 724.250,00 714.285,59
Canakkale 25 12 | 14.886.111,86 | 5.896.739,64 | 5.374.797,79
Toplam

Kaynak: TKDK Verileri, 2018b.

TKDK’dan alinan 2014 yilinda baslayan ve 2020 yilina kadar devam ede-
cek olan IPARD II destekleri kapsamindaki genel veriler Cizelge 3’te verilmis-
tir. Canakkale ilinde kirsal turizm tedbiri altinda 23 basvuru, genel toplamda
ise 107 basvuru gergeklestirilmistir. Buna gére IPARD II kapsaminda yapilan
basvurularin % 21,4’t kirsal turizm yatirim projelerine aittir. Fakat kirsal
turizm alanindaki projelerden hentiz hi¢ biri sézlesmeye baglanamamistir.
Diger tedbirler altinda ise yalnizca 12 proje sézlesmeye baglanmistir. Yani
genel olarak basvurulan projelerin yalnizca % 11,2’sinin desteklendigi he-
saplanmistir.Canakkale’de yer alan TKDK, IPARD II kapsaminda 1. ve 3. ¢agri
donemlerinde ilana ¢ikmistir. Bu kapsamda 1. ¢agri doneminde 10 adet, 2.
¢agri doneminde 13 adet olmak iizere 23 adet kirsal turizm tedbirine yonelik
proje basvurusu alinmistir. 1. Cagr1 dénemindeki projelerin tamami incele-
meler sonucunda desteklenmeye hak kazanamaz iken, 2. Cagr1 dénemindeki
projelerin incelenmesine devam edildigi belirtilmektedir (TKDK, 2018b).

Cizelge 3. IPARD Il Kapsaminda Canakkale ilinde Desteklenen Projeler icinde Kirsal
Turizm Projelerin Pay1 (%)

Kirsal
Turizmin
Kirsal Turizm N .
Tiim IPARD Tiim Projeler
ve Rekreasyonel . . .. .
. . . Projeleri Icindeki Pay:
Faaliyet Projeleri
(%)
Basvuru Sayist 23 107 21,4
Kabul Edilen
. 0 12 0,0
Proje Sayisi
Toplam Yatirim
- 20.706.748,84 0,0
Tutar1 (TL)
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Toplam  Destek
- 8.809.799,33 0,0
Tutar1 (TL)
Odenen Hibe
- 2.447.125,57
Tutar1 (TL)

Kaynak: TKDK Verileri, 2018b.

IPARD II kapsaminda Canakkale ilinde kirsal turizm proje basvurularinin
ilcelere gore dagilimi Cizelge 4’te verilmistir. Buna gére IPARD II déneminde
heniiz projesi kabul edilen bir ilge bulunmamaktadir. Bagvuru sayilari itibari
ile en ¢ok basvuru ise sirasi ile Ayvacik (7 basvuru) ve Gokceada (7 basvuru)
ilcelerinden, sonrasinda ise Merkez (3 basvuru) ve Bozcaada (3 basvuru) il-
celerinden gelmistir.

Cizelge 4. IPARD Il Kapmasinda Ganakkale ilinde Kirsal Turizm Projelerlerinin
flelere Gére Dagilimi

Kabul Edilen Proje
Yatirim Yeri Basvuru Sayisi Sayist
Ayvacik 7 0
Bayramic 1 0
Bozcaada 3 0
Gokgeada 7 0
Ezine 5 0
Merkez 3 0
Canakkale Toplam 23 0

Kaynak: TKDK Verileri, 2018b.

3. CANAKKALE'DEKIRSAL TURIZM ALANINDAKi MEVCUT
POTANSIYELIN iNCELENMESI

Canakkale ili dogal ve tarihi gtizellikleri, stratejik konumu ve mevcut ta-
rim potansiyeli nedeni ile kirsal turizme oldukca elverislidir. Canakkale ilinde
merkez ilce ile birlikte on iki ilge bulunmaktadir. Canakkale ilinin ilgeleri ge-
rek cografi isaretli Girtinleri gerekse dogal ve tarihi giizellikleri ile 6ne ¢ikmak-
tadir. Canakkale ili biinyesinde deniz ve doga turizmine oldukea elverisli iki
ada bulunmaktadir. Canakkale ilinde tiim ilgelerde turizm ve tarim olanaklari
oldukea genistir. Canakkale Valiliginden (TCCV, 2018) alinan bilgilere gore
one ¢ikan tarimsal ve turistik il¢celerin 6zellikleri asagida verilmistir.

Ayvacik ilgesi 83 km’lik sahil seridiyle Canakkale’nin en uzun sahil kesim-
lerinden birine sahiptir. Kazdaglarini’da sinirlarina alan ilgenin % 52’si or-
manlik alandir. Son yillarda yerli ve yabanci turistlerin yogun ilgisini ¢ceken
¢ok sayida koya sahiptir. Assos Antik Kenti, Giilpinar Apollon Kutsal Alani
gibi tarihi alanlari blinyesinde barindirmaktadir. Behramkale, Adatepe, Yesil-
yurt, Babakale gibi giderek taninan koyleri mevcuttur. ilcede turizmin yani
sira zeytincilik ve zeytinyagi tiretimi, hali dokumaciligi, peynir ve hayvancilik
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onemli gelir kaynaklar: arasindadir.

Bayramig ilgesi Kazdaglari’'ni biinyesinde bulunduran ve % 63’ orman-
larla kapli 6nemli bir doga turizmi ve tarim ilgesidir. Kazdaglar icinde yer
alan Ayazma mesire yeri oldukea tinliidiir. Kazdaglar1 nedeniyle bitki cesit-
liligi acisindan iilke capinda éne plana cikmaktadir.ilge elma, zeytin, armut,
badem ve seftali iirlinleri ile 6ne ¢ikmaktadir. Bayramic¢ beyazi ve Bayramig
elmasi ad1 altinda iki tane cografi isaretli iirtine ev sahipligi yapmaktadir.

Canakkale’nin iki ada ilgesinden biri olan Bozcaada, kdyii olmayan tek il-
cedir. Adada cesitli tiztimlerin hakim oldugu baglar oldukc¢a yaygindir. Bozca-
ada kalesi, eski rum evleri ve sokaklari, berrak koylari ve akdeniz mutfag ile
tilke capinda giin gectikce daha da popiiler hale gelmektedir.

Eceabat ilgesi stratejik konumu ve tizerinde bulundugu tarihi doku nedeni
ile 6nemli bir yere sahiptir. Gelibolu Yarimadasi Tarihi Milli Parki (Sehitlik) bu
ilge sinirlarinda kalmaktadir. Kilitbahir kalesi, Seddiilbahir koyti gibi turistik
yerleri de biinyesinde barindirmaktadir. Ayrica Avrupa ile Asya’y1 birbirine
baglayan feribot iskelesinin bir ayagi bu ilgede kalmaktadir. Yine ilcede bagci-
lik yaygin olarak yapilmakta ve inlii sarap firmalarini biinyesinde bulundur-
maktadir.

Ezine, dogal giizelliklerinin yani sira AleksandriaTroas, Neandria Antik
Kenti, Truva At1 gibi tarihi degerlere de sahiptir. Yorede iiretilen pek ¢cok tarim
liriniiniin yan sira Ezine Peyniri cografi isaret ve {ilke ¢apinda bir bilinirlige
sahibidir.

Gelibolu ilgesi, Canakkale Bogazinin basladig1 yerde kurulmustur ve Saroz
Korefiz'i kiyilarini icine almaktadir. Gegmiste ad1 Gallipolis olan kent tarihte
onemli bir yere sahiptir.

llcedeki konserve fabrikalarinda iiretilen iiriinler Avrupa’da taninmakta-
dir. Gelibolu sardalyasi i¢in cografi isaret basvurusu yapilmistir. Deniz ve ka-
rayolu ile kavsak noktasinda bulunmaktadir.

Gokgeada, Tirkiye'nin ve Canakkale’nin en biiyiik adasidir. Su kaynaklari
bakimindan diinyada dérdiincii siradadir. Ayrica diinyanin ilk ve tek CittaS-
lowiinvani alan adasidir. Yine Tiirkiye’deki tek su alt1 milli parki adada bulun-
maktadir. Rum evleri, berrak koylari, dogal bitki 6rtiisti ile turistik, organik ta-
rima oldukga elverisli olmasi nedeni ile tarimsal 6nemi biiyiiktir. Tiirkiye’'de
ve diinyada kirsal turizm acisindan degerlendirilebilecek 6nemli bir potansi-
yele sahiptir.

Lapseki ilgesi, Marmara Denizi'nin Canakkale Bogazi ile birlestigi noktada
Anadolu yakasinda yer almaktadir. ilgenin en biiyiik ovas: Umurbey Ovasr’dur.
Bu bolgede agirlikl olarak seftali ve kiraz yetistirilmektedir. Lapseki seftalisi
ve kirazi i¢in cografi isaret bagvurunda bulunulmustur. Lapseki ayn1 zaman-
da Canakkale Bogazi'nin gecildigi bir noktadir. Feribotlarla Lapseki-Gelibolu
arasinda her giin ylizlerce arag ve yolcu tasinmaktadir.
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4. SONUC ve ONERILER

Canakkale ili mevcut konumu, iklimi, dogas1 ve tarihi ile farkli miraslar
biinyesinde barindiran nadir illerden biridir. Tiirkiye’de tarimsal iiretimde
onemli bir yeri olan Canakkale ayn1 zamanda dnemli bir turizm kentidir. Ca-
nakkale ili 6nemli bir kirsal turizm potansiyeline sahiptir. Ayrica kentte kitle
turizmi yerine kirsal turizmin gelistirilmesikentin dogal ve tarihi dokusunu
korumak amaci ile de 6nemli goriilmektedir.

TKDK araciligi ile verilen IPARD I ve IPARD II destekleri stratejik bir sek-
tor olan tarim sektoriiniin gelistirilmesine katki saglamaktadir. Yatirimlarin,
yatirim tutarinin yarisina kadar geri 6demesiz desteklenmesi kirsal alanda
onemli gelisim ve degisimlere neden olmaktadir. Fakat kirsal turizm potansi-
yeli oldukca yiiksek olan Canakkale ili icin mevcut basvuru sayisi ise yetersiz-
dir. ilin potansiyelini degerlendirebilecek daha fazla sayida projenin hayata
gecirilmesine ihtiya¢ varidir. Ayrica yapilan basvurularin 6nemli bir kismi
reddedilmektedir. Bunun temel sebepleri arasinda; basvuran kisilerin proje-
leri formata ve kurallara uygun hazirlayamamasi, basvuran kisilerin konuya
ve proje yazimina yeterince hakim olamamasi, basvuran kisilerin proje ya-
ziminda uzman ve akredite danisman bulma gii¢liigii, yasal izin siireglerinin
uzunlugu nedeniye gerekli belgelerin zamaninda teslim edilememesi (ruhsat
vb.) gibi nedenlerdir. Bu noktada basvuru ve kabul edilen proje sayisinin art-
tirilabilmesi i¢in biirokrasi islemlerinin basitlestirilmesi ve sadelestirilmesi,
akredite danismanlarin yetismesine destek saglanmasi ve basvuran kisilerin
konuya hakimiyetinin ve bilin¢ diizeyinin gliclendirilmesi 6nerilmektedir.
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AGROBACTERIUM RHIZOGENES VE ROL
GENLERININ MEYVE TURLERINDE
KULLANIMI

Dicle DONMEZ:, Ozhan SIMSEK:, Yildiz Aka KACAR"?

GIRIS

Genetik mithendisligi bitkilerde yeni ¢esit ve anaclarin gelistirilmesi, iste-
nen 6zelliklerin secimi ve genetik ¢esitliligin olusturulmasinda yeni ¢6ziim-
ler sunmustur. Bitki genetik mihendisligi uygulamalarisayesinde spesifik
bir genetik bilgiyi kodlayanyabanci bir DNA segmentinin verici organizma-
lardanalic1 bitki tiirlerine transferi miimkiin olmustur. Bu sayede, sadece
akrabattirler arasinda gen aligverisi sinirlamasi ortadan kalkmis,klonlanan
dogal yadasentetik niikleik asit dizileri bitki hiicrelerine aktarilabilirduruma
gelmistir (Kumlay ve Dursun, 2003). Biyoteknolojik 1slah yontemleri ve gele-
neksel 1slah yontemleri arasinda farkliliklar bulunmaktadir. Geleneksel 1slah
ve biyoteknolojik 1slah yontemleri arasindaki major fark ne hedef ne de siireg
degildir. Asil fark hiz, hassasiyet, giivenilirlik ve kapsamdir (Sharma ve ark.
2005). Klasik 1slah yontemlerinde istenilen hedef gen ile birlikte fonksiyonu
bilinmeyen bagka genlerde aktarilmaktadir. Ancak genetik miihendisligi yon-
temleri kullanilarak gerceklestirilen gen aktarimi sadece istenilen hedef tek
genin aktarilmasina olanak saglamaktadir.

Bitkilere gen aktarim yontemleri direkt ve dolayli gen aktarimi olmak
lizere ikiye ayrilmaktadir. Direkt gen aktarimi yontemleri arasindaBiyolistik,
Elektroporasyon, Sonikasyon, Desikasyon, Polen Tiipii Araciligyla gen aktari-
m1 yer almaktadir. Dolayl gen aktarimi ise A. tumefaciens veya A. rhizogenesa-
racilifiyla gerceklestirilmektedir.

Transformasyon ¢alismalarinda kullanilan eksplant tipi, genotip, ¢alisilan
teknik ve rejenerasyon sistemi gibi bir¢ok faktér transformasyon etkinligini
etkilemektedir (Gelvin 2000).

Transgenik bitkilerin tiretim basarisi cesitli faktorlere dayanir; i) bitki
hiicresi genomu igine yabancit DNA'nin stabil bir sekilde aktarilmasy, ii) trans-
forme hiicrelerden dogrudan veya dolayli bitki rejenerasyon metodu, iii)
transgenlerin transforme olmayan bireylerin populasyonu arasindan tespit
edilmesi (Somers ve ark. 2003).

Transgenlerin seleksiyonu transformasyon isleminin énemli bir asamasi-
dir. Genel olarak ilgili gen alici hiicreleri tespit etmek icin uygun bir markir

1- Cukurova Universitesi Biyoteknoloji Arastirma ve Uygulama Merkezi, Adana, Tiirkiye
2- Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Bliimii, Adana, Tiirkiye
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ile birlikte aktarilir. Segici markirlar genellikle cesitli hiicresel fonksiyonlari
inhibe eden antibiyotik veya herbisit gibi kimyasal ajanlara diren¢ gosterirler
(Wilmink ve Dons 1993).

Agrobacterium temelli transformasyon

Agrobacterium aracili transformasyon bitki tirlerinin genis spektrumlu
genetik modifikasyonu icin etkili ve evrensel bir aractirA. tumefaciens ve A.
rhizogenes’in virulent suslari genis bir yelpazede dikotiedon bitki tiirlerini in-
fekte eder. A. tumefaciens’in Ti (timor tesvik) plasmidi uygun konak bitkiler-
de tag tlimor gelisiminden sorumludur ve Ri (kok tesvik) plasmidini tasiyan
A. rhizogenes sagak kok hastaligina neden olan ajandir (Chilton ve ark, 1982;
Weising ve Kahl, 1996). Her iki durumda da Ti veya Ri plasmidinin T-DNA
bolgesi konak bitkinin niikleusu igine transfer edilir ve niiklear genomuna
stabil bir sekilde entegre edilir (Akasaka ve ark. 1998). Ri T-DNA'nin kesfin-
den (Ackermann 1977; Chilton ve ark. 1982; Willmitzer ve ark. 1982) beri A.
rhizogenesA. tumefaciens’e alternetif bir transformasyon vektori olarak dik-
kate alinmaktadir (Baranski 2008).

A. tumefasiens-A. rhizogenes ve bitki arasindaki etkilesim patojen ve ko-
nakgi arasinda iletilen kimyasal sinyallerin karmasik bir serisini icerir. Bu sin-
yaller notral ve asidik sekerler, fenolik bilesikler, opinler, vir (virulens) prote-
inleri ve son olarak bakteriden bitki hiicresine aktarilan T-(transfer) DNA'y1
icerir (Gelvin 2000).

T-DNA transfer siireci Agrobacterium yaralanmis bitki hiicrelerinden be-
lirli fenolik ve seker bilesiklerini algiladigi zaman baslar (Charles ve ark. 1992;
Winans 1992; Hooykaas ve Beijersbergen 1994). Bu fenolik bilesikler bakte-
riyel vir genlerini uyarici olarak hizmet eder. Béylece, Agrobacterium bitkinin
savunma mekanizmasini bir kismini altiist eder ve bu bilesikleri potansiyel
olarak hassas bitkilerin varligini isaret etmek i¢in kullanir (Gelvin 2000).

Transformasyonun basarili olmasi icin Ti veya Ri plazmidinin vir bolgesi-
nin ana lokusu (virA, virB, virC, virD, virE, virG ve virH), sag ve sol T-DNA bol-
gesi ve bakteri kromozomunda yer alan bazi virulent chv genlerinin mevcut
olmasi gerekir (Tzfira ve Citovsky 2000). virD2 ve virE2 genlerinin VirD2 ve
VirE2 proteini gibi trtinleri transfer, niiklear lokalizaston vekonak bitki kro-
mozomuna integrasyon siirecinde anahtar rol oynar (Tzfira ve Citovsky 2000;
Ward ve Zambryski 2001; Bako ve ark. 2003). Deneyler T-DNA'nin bitki ge-
nomuna entegrasyonunun spesifik olmayan bolgelerde gerceklestigini, fakat
bitki DNA'sinda A-T agisindan zengin bolgelerde meydana gelme egiliminde
oldugunu gostermistir (Georgiev ve ark. 2008).

A.rhizogenes ve Ri plasmidi

A. rhizogenes bitki genomuna Ri plasmidinde bulunan iki transfer DNA'nin
(TL ve TR) birinin veya ikisinin entegrasyonu araciligiyla enfekte bitki doku-
larinda sagak kok olusturan toprakta yasayan bir gram negatif bakteri olarak
bilinir (Tepfer 1984).Cok sayida A. rhizogenes izolati karakterize edilmistir.
Karsilastirmali genom haritalama ve DNA/DNA hibridizayon dayanarak ger-
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ceklestirilen calismalar tiim izolatlarin sagak kok gelisimi icin gerekli olan
ylksek korunumlu ‘core’ DNA bdlgesine sahip oldugunu gostermistir (Filetici
ve ark. 1987; Veena ve Taylor 2007).A. rhizogenesinfeksiyondan sonra bitki-
lerde opin sentezlenmesine neden olur. A. rhizogenes bitkilerde sentezlenen
opinlerin tipine dayanarak agropine, mannopine, cucumopine ve mikimopine
olmak iizere dort hatta ayrilir (Rhodes ve ark. 1990; Georgiev ve ark. 2008).

A. rhizogenes temelli transformasyonda iki yaklasim ile transforme bitki-
ler tespit edilir. Birincisi sagak kok olusumunu tesvik eden yabani tip bakte-
rinin kullanilmasidir. ikinci yaklasim ise reporter gen tasiyan rekombinant
plasmidin kullanilmasidir (Baranski 2008). Apiaceae familyasinda ilk yakla-
sim ile Ammi, Anethum, Bupleurum ve Foeniculum cinslerine, ikinci yaklasim
ile Centella, Levisticum ve Pimpinella cinslerine transformasyon gerceklesti-
rilmistir (Baranski 2008).

A. rhizogenes aracili transformasyon ayni anda birden fazla T-DNA ile bit-
ki hiicrelerinin co-transformasyonunu miimkiin kilar. Arindirilmis bir binary
vektorde ilgili transgeni iceren genel olarak A. rhizogenes’te yerlesik olan ve
root lokus (rol) genlerini iceren (kdk cogalmasindan sorumlu) Ri T-DNA ile
transforme edilir (Chabaud ve ark. 2006).

A. rhizogenes’in Ri T-DNA's1 konak bitki de oksin sentezi gibi fitohormo-
nal metabolizmay1 degistirir ve sacak kokler inokiilasyon bolgelerinde tesvik
edilir. Transgenik bitkiler sagak kéklerden rejenere edilir, genellikle burusuk
yapraklar, kisa internodlar, apikal dominansinin azaltilmasi ve bol miktarda
kok gelisimi gibi cesitli fenotipleri sergiler (Tepfer, 1983; Handa, 1994; Otani
ve ark., 1996; Godo ve ark., 1997; Akasaka ve ark. 1998).

Ri plazmidi iizerinde TR-DNA ve TL-DNA olmak iizere iki T-DNA boélgesi
bulunmaktadir (Jouanin, 1984; Meyer ve ark, 2000). iki T-DNA bélgesi birbi-
rinden 24 Kb uzunlugunda ve transfer olmayan DNA bdélgesi ile birbirinden
ayrilmaktadir (Durand-Tardif ve ark, 1985). TL-DNA bélgesi 24 Kb uzunlu-
gunda ve en az 18 acik cergeve bolgesi (ORF) icermektedir (Slightom ve ark,
1986). 10, 11, 12 ve 15. ORF bolgeleri sirasiyla rolA, rolB, rolC ve rolD gen-
lerine denk gelmektedir. rol genleri Ri-fenotipinin belirlenmesinde ana rolii
oynamaktadirlar (White ve ark, 1985; Slightom ve ark, 1986; Meyer ve ark,
2000). A. rhizogenes bakterisinde bulunan bu genlerden rolA ve rolC genleri
bitkilerde bodurluga neden olurken, rolB geni ise sagak kok olusumuna neden
olmaktadir.TR-DNA bolgesinde aux1 ve aux2 olmak tizere iki ORF boélgesi bu-
lunur. Bunlar oksin biyosentezinde gorev alirlar (Camilleri ve Jouanin, 1991)

Ri plazmidini tasiyan A. rhizogenes baz1 avantajlara sahiptir.A. rhizogenes
araciligiyla transforme edilen bitki hiicreleri transforme dokulardan sagak
kok olusumu ile kolayca ayrilir ve eksplantlar hormonsuz ortamda gelisir
(Tepfer 1984; Rao ve Ravishankar 2002).Bdylece transformasyonun birinci
gostergesi olarak sacak kok morfolojisi kullanilarak markir-free seleksiyon
yoluyla transgenlerin gelisimini saglar (Christensen ve ark. 2008).

A. rhizogenes aracili transformasyonundiger bir avantaji hizli ve teknik
olarak sade olusudur. Ayrica A. rhizogenes’in T-DNA bolgesini binary vektor
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olarak aktarmakta miimkiindiir, boylece ikinci plasmid tizerinde bulunan di-
ger yabanci genler de transfer edilebilir.

rol genleri

rol (A, B, Cve D) genleri sacak kdk olusum siirecinde anahtar rol oynar. rolA
geni 100 amino asit protein kodlayan yaklasik 300 bg bir ORF igerir (Nilsson
ve Olsson 1997) ve fitohormon seviyelerinde fonksiyonel dengesizligin olu-
sumuna karistigina inanilmaktadir (Dehio ve ark. 1993). rolB geni 259 amino
asit protein kodlayan yaklasik 777 bg bir ORF igerir ve sacak kok olusumunda
en dnemli rolii oynadigi goriilmektedir, ¢linkii bu lokustaki mutasyon plasmi-
di avirulent hale getirmektedir (Nilsson ve Olsson 1997; Altamura 2004). As-
linda rolB geni konak bitki genomuna tek gen olarak aktarildig1 zaman sacak
kok olusturma kapasitesine sahiptir (Altamura 2004). rolA ve rolB genlerinin
birbirlerine antogonistik etkisinin oldugu 6ne striilmstiir (Veena ve Taylor
2007). rolC geni cytokinin-B-glucosidase kodlayan 540 bg¢ bir ORF icerir (Nil-
sson ve Olsson 1996; Veena ve Taylor 2007) ve siirglin olusumunda dnemli
rol oynar (Gorpenchenko ve ark. 2006). rolD geni 344 amino asidin proteinini
kodlayan 1032 bg¢ bir ORF igerir (Nilsson ve Olsson 1997). rolD proteini or-
nithine cyclodeaminase ile homoloji gosterir ve strese bagl osmoprotektant
gibi davranir ve ayrica ¢igeklenme asamasinda prolin liretiminde gorev alir
(Altamura 2004; Georgiev ve ark., 2008).

rolA, rolB, rolC and rolD genleri bitki onkogenleridir ve A. rhizogenes’in
plazmidi lizerinde tasmirlar. Agrobacterial enfeksiyonu takiben, bu genler
bitki genomu icine aktarilir ve tiimor olusumuna ve sagak kok hastaligina ne-
den olur. rolA proteini muhtemelen DNA-baglama proteinlerinin bir iiyesidir
(Rigden and Carneiro, 1999). rolAnin biyokimyasal fonksiyonu genel olarak
bilinmemektedir. rol genleri arasindan rolB sekonder metabolizmanin en
giicli indiikleyicisidir ve ayrica hiicre biiyiimesinin en gii¢lii baskilayicisidir
(Bulgakov, 2008).

rol genleri bogumlar arasi mesafeyi kisaltarak ve apikal dominansiyi bas-
kilayarak bodur 6zellikte bitkilerin elde edilmesine olanak tanir. Buna ek ola-
rak sacak kok olusumunu tesvik eder ve bu sacak kokler sekonder metabolit-
lerin tretilmesinde kullanilabilir.

rolC geni tiitiin bitkisinde internodlar aras1 mesafenin kisalmasi, bitki bo-
yunda kiiciilme ve apikal dominansinin baskilanmasini kapsayan bir takim
fenotipik degisikliklere neden olmustur. rolA geni burusuk yaprak olusumuna
ve internodallar aras1 mesafenin kisaltilmasini uyarmistir ve rolB geni yaprak
ve c¢icek morfolojisinde degisikliklere ve adventif koklerin artisina neden ol-
mustur (Spena ve ark. 1987).rolC geni koklenme yetenegini arttirmistir (Nil-
sson ve Olsson 1997). rolgenleri birlikte bitki hiicresine aktarildigi zaman
transforme bitkilerde bu genlerin sinerjitik etkisinden dolay: sagcak kok send-
romu meydana gelmektedir (Tepfer 1984; Spena ve ark. 1987).

rol genlerinin aktarildigi bir¢ok calismada, rolC geni dogal promotordan
daha asir1 etki eden genellikle liretilmis CaMV 35S promotoriin kontroli al-
tinda aktarilmistir (Bell ve ark. 1999). Sacak kék hastaligina neden olan bit-
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ki patojen bakterisi A. rhizogenes’in Ri plasmidinde bulunan rolC geni elma
(Zhang ve ark., 2006), kara kiraz (Wang ve Pijut, 2014), iiziim (Dubrovina ve
ark., 2010) gibi bitki tiirlerine aktarilmistir. Transformantlarda biiytime alis-
kanlig1 ve gelisimsel degisiklikler bitki boyunun kii¢tilmesi ile sonuclanan ar-
tan dallanma ve kisalmis internod gibi 6zellikler gozlenmistir.

Herhangi bir transkripsiyon tespit edilmemesine ragmen rol genleri i¢in
homolog genler Nicotiana bitkilerinde bulunmustur (Furner ve ark., 1986).
Bu genlerin bitki genomu icine A. rhizogenes bakterisinden atasal birlesme
oldugu varsayilmaktadir (Casanova ve ark., 2005).

rolgenlerinin bitkilere kazandirdig: 6zellikler

Birgok bitkiye rol genleri basarili bir sekilde aktarilmistir ve bu bitkilerde
sacak kok olusumu ve bogumlar arasi1 mesafenin azalmasi dzellikleri gézlen-
mistir. rolgenlerinin indirekt etkisi ise sekonder metabolizmada degisiklik
meydana gelmesidir.

1. Bodur bitkielde edilmesinde rol genlerinin kullanilmasi

Bodur anag¢ kullanilarak meyve agaglarinin tiretim verimliligi gelistiril-
mistir. Melezleme 1slahi araciligiyla ¢ok yillik meyve agaclarinin gelistirilmesi
uzun juvenil peryodu nedeniyle olduk¢a uzun zaman almaktadir. Ayrica iste-
nen dzellikte bireylerin elde edilmesi yiiksek heterozigoti nedeniyle kolay ol-
mamaktadir. Bu nedenle genetik transformasyon ¢ok yillik meyve agaclarin-
da istenilen dzelliklerin kazandirilmasi i¢in iyi bir ara¢ olarak goriilmektedir
(Igarashi ve ark. 2002). Cok yillik meyve agaglarina kazandirilmak istenen en
onemli 6zelliklerden biri bodurluktur. Bodur bitkiler birim alandan daha faz-
la verim elde edilmesi agisindan olduk¢a 6nemlidir. Bu nedenle arastiricilar
ozellikle bodur anag 1slahi ¢alismalarina 6nem vermektedir.

A. rhizogenes ile elma (Lambert ve Tepfer 1992), kivi (Yamakawa ve Chen
1996) ve ceviz (Caboni ve ark. 1996) gibi baz1 meyvelerde rolC geninin ak-
tarilmasi girisiminde bulunulmustur. Bahge bitkileri arasinda rolC geni ak-
tarilan trifoliate orange bodur fenotip gostermistir (Kaneyoshi ve ark. 1999;
Igarashi ve ark. 2002).

2. Sekonder metabolitlerin iiretiminde rol genlerinin
kullanilma olanaklari

Sacak kokler yiliksek derecede yan dallanma ve kok sagaklarinin bollu-
gu ile plagiotropic 6zellik gosterir (Hu ve Du 2006). Tibbi degeri olan bir-
cok fitokimyasal bitki sekonder metabolitlerinden elde edilir. Bu sekonder
metabolitlerin bitkilerde gen ve molekiiler diizeyde nasil sentezlendigi hala
tam olarak anlasilamamistir (Ono ve Tian 2011). Ancak, sekonder metabolit
liretimi ve fitokimyasallarin genis 6lgekli iiretilmesi i¢in organize hiicre kiil-
tiirlerinin morfolojik farkliliklar1 arasinda gtiglii bir iliski vardir (Mehrotra ve
ark. 2008). Boylece biyolojik olarak aktif kimyasallarin stabil kaynagi olarak
sacak kok kiiltiirleri icin biiyiik bir potansiyel vardir (Giri ve Narasu 2000).
Sekonder metabolitlerin iiretiminde sagak koklerin kullanilmasi hormonsuz
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besin ortaminda hizli gelismesi ve yliksek diizeyde sekonder metabolit iiret-
mesi gibi avantajlar saglar. Dahasi sacak kokler organ kiiltiirtiidiir, buna bagh
olarak sekonder metabolit tiretme yetenegi tiim bitki (Dehghan ve ark. 2012),
hiice siispansiyon ve kallus kiiltiirlerinden (Chandra ve Chandra 2011) daha
ylksektir (Danphitsanuparn ve ark. 2012).

Son yillarda, genetik olarak A. rhizogenes tarafindan tesvik edilen trans-
forme sacak kok kiiltiirleri nispeten diisiik maliyet, genetik/biyokimyasal sta-
bilitesi, coklu enzim biyosentez potansiyelinin ebeveyn bitki ile benzer olma-
sindan dolay1 biyokatalizor olarak avantaj kazanmaktadir (Banerjee ve ark,,
2002; Giri ve ark.,, 2001; Banerjee ve ark. 2012).

Transforme kok kiiltiirleri ¢cok sayida medikal bitki tiirlerinde alkoloid da-
hil sekonder tirtinlerin sentezlenmesinde rapor edilmistir (Roychowdhury ve
ark. 2013).

Resveratrol karkinogenesis olusumunu dnleyen bir sekonder metabolit-
tir. Kiselev ve ark. (2007) yapmis olduklar1 ¢calismada Vitis amurensis bitki-
sinde hiicre kiiltirti gelistirmislerdir ve bu kiltiir %0.026 kuru agirhiginda
resveratrol liretmistir. RolB geni aktarilmis transforme Vitis amurensis kallus
kiiltiirleri %3.15 kuru agirhginda resveratrol iiretmistir. Transforme olmayan
hiicre kiiltiirleri ile karsilastirildiginda transforme kallus kiiltiirlerinde resve-
ratrol iiretimi 100 kattan daha fazla bir artis géstermistir.

A. rhzogenes’in Ri plasmidinde bulunan rol bitki onkogenlerinin transfor-
me bitki hiicrelerinde sekonder metabolitlerin sentezini aktive ettigi rapor
edilmistir. Bu aktivasyon mekanizmasi hala bilinmemektedir. Bulgakov ve
ark. (2003) yapmis olduklar1 calismada bitkilerde savunma metabolitlerin
sentezini diizenleyen NADPH oksidaz sinyal yolununda rol genlerinin akti-
vasyon fonksiyonu olup olamdigini arastirmiglardir.

3.Koéklenmesi zor olan meyve tiirlerinde rol genlerinin kullanimi

A. rhizogenes’in Ri plasmidinde bulunan rol genlerinden 6zellikle koklen-
mesi zor olan genotiplerin koklendirilmesi amaci ile de yararlanilmaktadir.
Bu amagla findikta (Corylus avellana L.)Ennis ve Casina genotipleri kullani-
larak bir calisma gerceklestirilmistir. Govde eksplantlarinda koklenme A. rhi-
zogenes ve 1BA ile uyarilmistir. IBA ile muamele gruplarinda tomurcuk kesil-
mesi gdzlenmistir. Daha iyi koklenme ve tomurcuk tutma Casina genotipinde
Ennis genotipinden daha iyi sonu¢ gostermistir. Calismada, findikta kok olu-
sumunda A. rhizogenes IBA'dan daha basarili bulunmustur. A. rhizogenes ile
inkiibasyondan alt1 ay sonra genis bir kok sistemi olan findik bitkileri elde
edilmistir (Bassil ve ark. 1991).

A. rhizogenes (yabani tip 1855 susu) cevizde microcuttigs kisimlarina
uygulandigi zaman ¢ok sayida adventif kok iiretmistir. Hormonsuz ortamda
%>58.6 oraninda koklenmistir. IBA varliginda ise %62.9 oraninda kéklenmis
ve ¢ok sayida kallus olusmustur. A. rhizogenes kdk ortaminda IAA oldugu za-
man koklendirmeyi tesvik etmemistir. Hicbir eksplantta A. rhizogenes olma-
dan IBA, IAA veya hormonsuz ortamda koék gelisimi olmamistir (Caboni ve
ark. 1996).
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Modern elma yetistiriciliginde bodur anaglar birim alandan yiiksek verim
elde edilmesi agisindan yaygin olarak kullanilmaktadir. Bodur anaglar genel-
likle vejetatif yontemlerle ¢ogaltilmaktadir. Ancak bu anag¢larin koklenmesi
zor olmaktadir. Bu bireylerde koklenmenin arttirilmasi amaciyla rolB genin-
den yararlanilmaktadir (Smolka ve ark. 2010). rolB geni kéklenmesi zor olan
bodur elma ve armut anaglarina A. tumefaciens’in C58C1 susu araciligiyla
aktarilmisti. Hem in vitro hemde sera kosullar: altinda rolB geni aktarilan
bireylerin koklenme yeteneginde biiyiik bir artis gozlenmistir (Zhu ve ark.
2001, 2003).

Meyvelerde ozellikle bodur bitki elde edilmesi ve koklenmesi zor olan
bitkilerin koklendirilmesi amaciyla rol genlerinin aktarildig: bir¢ok calisma
bulunmaktadir. Meyvelerde rol genlerinin aktarimu ile ilgili calismalar Tablo
1’de sunulmustur.

rolC geni aktarilan pGA-GUSGF binary vektoriint tasiyan A. tumefaciens’in
EHA101 susu kullanilarak armutta (Pyrus communis L.) transformasyon ger-
ceklestirilmistir. rolC geni ile transformasyon DNA, RNA ve protein blot ana-
lizleri ile dogrulanmistir. U¢ transgenik klon dis ortama alistirilmistir. RolC
genini alan bitkilerde az sayida nod ve yaprak gelisimi gézlenmistir (Bell ve
ark. 1999).

Chavez-Vela ve ark. (2003), yapmis olduklari ¢calismada, anag olarak yaygin
kullanim alanina sahip, ancak Citrus Tristeza Closterovirus (CTV)’e duyarl
turung bitkisine A. rhizogenes araciligiyla CTV capsid proteinini kodlayan geni
aktarmiglardir. Calismada internodal govde eksplantlarini kullanmiglardir ve
eksplantlarin %91’inde kok gelisimi gozlenmis, bunlarin %18’inden ise siir-
giin gelisimi gozlenmistir.Perez ve Ochoa (1998), Mexican lime genotipinde
nodlar aras1 mesafeyi kisaltmak amaciyla gen transformasyonu yapmislardir.
Bu amagcla A. rhizogenes A4 susunu kullanarak internodal gévde eksplantlari-
na rolB genini aktarmiglardir. Calisma sonucunda iki farkl sekilde transgenik
bitki elde edilmistir. Birincisinde, eksplantlarin %76’sinda sagak kok olusu-
mu goriilmeden siirgiin gelisimi gerceklesmistir. Bu eksplantlarin %88'i ise,
GUS aktivitesi sonucunda transgenik olarak belirlenmistir. [kincisinde ise, in-
ternodal gévde eksplantlarindan %41’'inde sacak kok gelisimi gozlenmistir.
Bunlardan %901 GUS aktivitesi sonucunda transgenik olarak belirlenmistir
ve bu koklerden transgenik bitkiler elde edilmistir. Bu transformasyon siste-
mi ile 300’den fazla transgenik Mexican lime bitkisi elde edilmis ve bunlardan
60’1 topraga aktarilmis ve canliliklarini korumustur.
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Tablo 1. Meyvelerde rol genlerinin aktarimu ile ilgili gerceklestirilen ¢alismalar

P Bitki tard %P sSus gen R referans y
(Prunus aviumXP. HT1855-DNA rolABC ugini ve ark.
pseudocerasus (2015)
Prunus serotina BI121 rolC, Wang ve Pijut,
Ehrh P PsTFL1 Bub (2014) c
Vitis amurensis GV3101 rolC ubrovina ve ark.
(2010)
pPCV002-
CaMVB plasmid
" , vekiorin |geren rolB ve Kiselev ve ark.
Vitis amurensis A. tumefaciens notll (2007)
GV3101/ P
pMP90RK susu
. A. tumefaciens Zhang ve ark.
Malus micromalus | BA4404 rolC, gus (2006)
PCAMBIA 1301 rol genleri Kumar ve ark
Coffea canephora blne?ry vektirini widA, hptil (2006)
iceren A4
A4RS, ARquat, rol genleri Alpizar ve ark
Coffea arabica 1724, 2659 ve 9 . P :
3196 ve gus geni (2006)
Troyer sitranj
[C. s:gigs)l(s L) A. tumefaciens rolgenleri Gentile ve ark.
ISOX C58C1 9 (2004)
Poncirus trifoliata
(L) Raf] ; I
Citrus aurantium ESC4 plasmidini ron gt? |nv2”’ Chavez-Vela ve
L. iceren Ad paus ark (2003)
Pyrus communis A. tumefaciens rolB, npfll
BP10030 C58C1 ve gus | 2huve ark. (2003)
Malus prunifolia
Borkh. A. tumefaciens rolC, hpt, Igarashi ve ark.
var. ringoAsami EHA101 nptl (2002)
Mo A tumef 18, nptl
alus . tumefaciens rolB, np
domestica C58C1 ve gus Zhu ve ark. (2001)
Pyrus communis A. tumefaciens rolB,” npfll Zhu ve Welander
. L . t058fC1 ve gus (2000)
yrus communis . tumefaciens
L EEE“A%O'] IroIC| Bell ve ark. (1999)
Citrus aurantifolia vgktéri]ni] Iin::én ron gt? Invee’:n’ Perez ve Ochoa
(Christm.) Swing ¢ P (1998)
7 AL} . gus
Malus domestica ’ gcg fg;ens rolA ve Holefors ve ark.
M26 npti1 (1998)
A13, A5, D6, rol genleri, Nakano ve ark
Vitis vinifera L. 15834 ve A13/ nptll ve '
(1994)
pBl121 gus
15834, A5, A13, rol genleri
Ipomoea H4, C8, D6, ngm o Otani ve ark.
batatas(L.) Lam. NIAES 1724 ve P us (1993)
— ; NIAES1725 g S
orylus avellana A2 + 23, A7 + 22 rol genleri assil ve ark.

L

(1991)
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Sonug

Genetik miithendisliginin gelismesi ile birlikte bitkilere istenilen agrono-
mik o6zelliklerin kazandirilmasi olduk¢ca énemli konular arasindadir. Gelisti-
rilen genetik transformasyon teknikleri arasinda Agrobacterium aracili gen
aktarimi oldukga sik kullanilmaktadirA. rhizogenes’in dogal yabani tipleri
marker free seleksiyon imkani sagladigi i¢in olduk¢a 6nemlidir. Buna ek ola-
rak A. rhizogenesaraciligl ile gen aktariminda Ri plazmidinde bulunan rol gen-
leri bitkilere bodur 6zellik kazandirmaktadir. Ozellikle bitkilerde transforme
sacak kok kiiltiirleri kullanilarak sekonder metabolitlerin liretiminde 6nemli
bir potansiyel vardir. Gen aktarimi ¢calismalarinda kullanilan bitkisel materyal
oldukg¢a 6nemlidir. Baz1 genotipler gen aktarimina daha ¢abuk ve kolay cevap
verirken rekalsitrant bitki tiirlerinde basar1 oldukga diisiiktiir. Ayrica her bit-
ki tiirdi i¢in etkili rejenerasyon sisteminin olusturulmasi gerekmektedir.
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TURKIYE'DE iYi TARIM
UYGULAMALARININ GELISIM SURECI
VE ILLERIN iYi TARIM UYGULAMALARI
ACISINDAN SINIFLANDIRILMASI

Basak AYDIN:, Mehmet Firat BARAN:

GIRIS

Gida giivenligi konusu, bilindigi iizere, son yillarda tiim iilkeler agisindan,
halk saglig1 ve ekonomik boyutu nedeniyle 6nem kazanan ve 6nemi giderek
artan bir konu haline gelmistir. Gida kaynakli hastaliklarin ortaya ¢ikmasi
saglik, ekonomik ve sosyal acidan toplumlari etkilemektedir. Artik ¢ok iyi an-
lasilmaktadir ki, izin verilen seviyeler lizerinde gidalarda bulunabilecek mik-
robiyolojik tehlikeler, biyotoksinler, kimyasal kontaminantlar, mikotoksinler
ve gida katki maddeleri, gida maddelerini, insan saghgi i¢in zararli duruma
getirmektedir. Artik glinlimiizde gida isleme, tiretim, dagitim ve tiiketim siire-
cindeki meydana gelen koklii degisimler nedeniyle tiiketiciler, diinyanin her
bolgesinde, tiikettikleri gida maddelerinin giivenligi hakkinda emin olama-
makta ve gidalardan kaynaklanan sorunlar daha bir dikkatle izlenmektedir.

Gida Giivenligi; Ingilizcede “Food Safety” olarak yer almakta ve saglikly,
kusursuz gida iiretimini saglamak amaciyla gidalarin; iiretim, isleme, muha-
faza ve dagitimi sirasinda gerekli kurallara uyulmasi ve 6nlemlerin alinmasi
olarak tanimlanmaktadir [1].

Diinyada son yillarda uluslararasi ticaretin ulastigl nokta itibariyle, tim
alanlardaki ticaret anlasmalarinda oldugu gibi tarim ve gida iirtinleri ticareti-
nin kurallar1 da Diinya Ticaret Orgiitii Anlagmalart ile belirlenmistir. Saglik ve
bitki saghgi anlasmasinin “insan yasami ve saghginin korunmasi” amagli gida
giivenligi kavrami belirleyici bir ilke olarak iilkelerin karsisina ¢ikmaktadir
[2]. Bu sebeple aralarinda Tirkiye'nin de bulundugu tye iilkeler hem ken-
di insanlar1 hem de ithalat agisindan bu standartlar1 yerine getirmek zorun-
dadir. Bu durum tilkemizde siirdiiriilebilir bir tarimsal iiretim i¢in Organik
Tarim ve lyi Tarim Uygulamalari gibi ¢evre dostu sistemlerin uygulanmasini
zorunlu kilmaktadir [3].

1 Atatlirk Toprak Su ve Tarimsal Meteoroloji Aragtirma Enstitlisit Midurligi, Kirk-
lareli Sorumlu yazar

2 Adiyaman Universitesi, Teknoloji Fakiiltesi, Enerji Sistemleri Miithendisligi Béliimii,
Adiyaman
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iYi TARIM UYGULAMALARI

Tanimi

Iyi Tarim Uygulamalar (ITU); tarimsal iiretimin cevre, insan ve hayvan
saghigina zarar vermeyecek sekilde kontrol altina alinmasi ve iretim
sonucunda olusan {riinlerin sertifikalandirilarak tarimda izlenebilirlik,
stirdirebilirlik ile gida glivenligini saglayan iiretim modelidir.

Iyi tarim uygulamalari, genellikle GAP (Good Agricultural Practices) ola-
rak ifade edilen, kaliteli ve glivenli bir tiretimi gelistirmeye yardimci olan bir-
takim tavsiyeleri ve zorunluluklari ifade etmektedir [4].

FAO (Gida ve Tarim Orgiitii), iyi tarim uygulamalarini; “Tarimsal tiretimin
liretim ve pazarlama asamalarinin izlenilebilir, siirdiiriilebilir ve kirsal bol-
gelerdeki kalkinmaya yarayish olarak uygulanmasi diisiiniilen sistemlerdir.”
seklinde tanimlanmaktadir.

Iyi tarim uygulamalarinin amaclars;

Cevre saghigina zarar verilmeyen bir iiretimin yapilmasi,
Dogal kaynaklarin korunmasi

Tarimda izlenebilirlik ve stirdiirtlebilirlik

Gida gtivenliginin saglanmasidir [5].

Iyi tarim uygulamalari, kontrollii tarimdir. Uygulamalarin, ihtiyacin
karsilanmasina yonelik olarak gerceklestirilmesini ve tiim
uygulamalarin kayit altina alinmasini esas alir. Bu kayitlar; lirtiniin tir
ve cesidi, kullanilan gilibre ve zirai ilacin uygulanma nedeni (ihtiyac),
zamani, miktari, 6neriyi yapanin ve uygulayicinin ismi, bu konudaki
yetkinligi, liriiniin ka¢ giin sonra hasat edilecegi, su kalitesi ve sulama
ile ilgili tim detaylar icerir. Boylelikle tarimda izlenebilirlik ve
stirdiiriilebilirlik ilkesinin baslica unsuru yerine getirilmis olur. Iyi
tarim uygulamalari, topragin ve yetistirilen iirtiniin besin maddesi
ihtiyacinin analizlerle belirlenerek uzmanlarca yapilacak oneriler
dogrultusunda giibreleme yapilmasini zorunlu kilar. ilaclamalarda
da benzer bir yaklasim séz konusudur. Uretim alanini ve iiriinii
tehdit eden hastalik veya zararhlarin teshisi ve uzman onerilerine
gore ruhsatl ilaglarin dogru dozlarda uygulanmasi ilaglamanin ana
prensipleridir. Iyi tarim uygulamalari, zirai ila¢g kullanimini en aza
indirerek, doga ve insan saglig1 lizerindeki baskinin azaltilmasini
hedefler [6].

Iyi Tarim Uygulamalarinin Faydalar:

Ureticilere Faydalari

I¢ ve dis pazarda tercih edilme sebebidir.

Esit rekabet sartlarinda 6nde olmayi saglar.
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- Perakendecilerle nitelikli anlasma saglar.

- Kaliteli riin yetistiriciligine olanak saglar.

- Uzun vadede iliretim maliyetlerinde diisiis, dolayisiyla karda artis
imkani saglar.

- Uretimde ¢alisan kisilerin giivenligini ve refahini saglar.
Tiiketicilere Faydalari
- Gida giivenligi ve insan sagligi ile ilgili riskleri azaltir.
- Uriiniin kaynag1 hakkinda yeterli bilgiyi saglar (izlenebilirlik).
- Uriinde kalite ve giivenilirligi saglar.
- Tiiketicilerin gida kalitesi ve giivenligi ile ilgili talepleri basar ile
karsilanir.

Perakendecilere Faydalari

- Uretici ile nitelikli anlasma olanag1 saglar.

- Halk saghgi ve iirtintin guvenilirligi ile ilgili endiseleri ortadan
kaldirir.

- Tiiketicinin tiriine olan giiveniyle talepte artis saglanir.

- Yasal diizenlemelere uygunluk gdstermesi nedeniyle engellerin
ortadan kalkmasina olanak saglar.

Cevreye Faydalari

- Surdirilebilir, ¢evreye karsi sorumluluk alan bir tretim, dogal
hayatin ve biyolojik cesitliligin korunmasi.

- Tarimin ¢evreye olan zararl etkilerinin azaltilmasi.

- Korumaci bir yénetim planinin uygulanmasi [7].

DUNYADA iYi TARIM UYGULAMALARI

Iyi tarim uygulamalar1 kavrami, son yillarda hizh bir sekilde degisen ve
kiiresellesen gida ekonomisiyle ilgili paydaslarin gida iiretimi ve kalitesi, gida
giivenligi, tarimin ¢evresel stirdiiriilebilirligi hakkindaki taahhiitleri bagla-
minda ortaya ¢ikmistir. Bu paydaslar; orta ve uzun vadede gida giivenligi, gida
kalitesi, liretim etkinligi, cevresel kazanimlarin belirli hedeflerini karsilayan
gida isleme ve perakende firmalary, ciftgiler, tarim iscileri ve tiiketicileri kap-
samaktadir [8].

Iyi tarim uygulamalari, gesitli iiretici orgiitleri (COLEACP-EUACP Horti-
cultural Trade Association), ithalatgilar, perakendeciler (BRC-British Retail
Consortium, FPC-Fresh Produce Consortium-UK, CIMO- European As-
sociation of Fresh Produce Importers, EUREP- Euro-Retailer Produce Wor-
king Group) ve tiiketicileri temsil eden kuruluslar (Ingiltere Gida Standartlar
Acentesi) tarafindan gelistirilen kurallar ¢ercevesinde uygulanmaya baslan-
mistir [9].
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Farkli amag ve hedeflere ulasmak tizere farkli organizasyonlar tarafindan
kullanilan iyi tarim uygulamalar1 olmakla birlikte, diinya genelinde tarim
triinleri ticaretinde talep edilen en yaygin sertifika GLOBALGAP (EUREP-
GAP)’dir [10].

GLOBALGAP (EUREPGAP)

1997’de Avrupa’da lider perakendecilerin olusturdugu bir grup, iyi tarim
uygulamalar1 ve bu uygulamalarin belgelendirilmesi konusunda ¢alismalar
baslatmistir. EUREP (Euro-Retailer Produce Working Group) olarak adlandi-
rilan ve basta Avrupa’nin lider perakendeci sirketleri olmak tizere, yas mey-
ve-sebze sektoriintin biitiin asamalarinda yer alan kuruluslarin temsilcilerin-
den olusan bir grup, meyve ve sebzelerin giivenli ve siirdiiriilebilir bir sekilde
tiretimine yol gdstermek amaciyla bir dizi dokiiman hazirlamislardir. Bu do-
kiiman ile gida giivenligi sisteminin temel prensiplerinden yola ¢ikilarak, tim
liretim asamalari i¢in kontrol noktalar1 belirlenmis ve belirlenen kontrol nok-
talarina uyum kriterleri gelistirilmistir. lyi tarim uygulamalarinin esaslarinin
ortaya konuldugu bu dokiimanda, lyi tarim ile gida giivenligi sistemi (HACCP)
prensipleri birlestirilmistir [7].

Avrupa iilkelerinde baslatilan bu uygulama ilerleyen yillarda diinya ge-
nelinde genislemis, sonrasinda ChileGAP, ChinaGAP, KenyaGAP, MexicoGAP,
JGAP (Japon) ve ThaiGAP gibi farkl organizasyonlarin olusmasi ile diinya ge-
neline yayilmistir. Bu gelismelerin sonucunda, EUREPGAP isim degisikligine
giderek 7 Eylil 2007 tarihinde kendi ismini GLOBALGAP olarak degistirmis-
tir. Bu tarihten itibaren EUREPGAP, GLOBALGAP olarak tanimlanmaktadir
[11]. GLOBALGAP olarak yapilan isim degisikliginin sebebi, bu uygulamanin
sadece Avrupa Birligi iilkeleri ile sinirli kalmayip, diinyanin bir¢ok tilkesinde
kabul goriiyor ve halen yayginlasiyor olmasidir [7].

Tarim sektoriinde bir kalite sistemi olarak da degerlendirilen GLOBAL-
GAP, tarladaki tiretime odaklanan, entegre tarim prensiplerini benimseyen,
gida giivenligi ve kalite agisindan HACCP ve ISO 9001; ¢evre yonetimi agisin-
dan ISO 14001 ve is saghgi ve glivenligi acisindan OHSAS 18001 standartlari
ile de paralellik gosteren bir sistemdir. Bununla birlikte, Zararlilarla Entegre
Miicadele (Integrated Pest Management) ve Entegre Uriin Yetistiriciligi (In-
tegrated Crop Management) yontemlerinin izlenmesini 6ngdrmektedir [7].

GLOBALGAP ile iireticinin iiriiniiniin giivenilirligi, kalitesi ve degeri art-
maktadir. Bu sertifikalandirmanin yirtrliige girmesiyle iriinlerin her bir
misteri tarafindan ayri ayr1 birden fazla kez kontrol edilmesine artik gerek
kalmamistir. Bu sayede treticilerin pazara daha kolay girebilmesi tek bir s6z-
lesmeyle gerceklesebilmektedir. GLOBALGAP sertifikali tiriiniin i¢ pazarda da
hipermarketler tarafindan 6ncelikli olarak tercih edilmesi beklenmektedir
[12].

GLOBALGAP, tohum ekiminden baslayip triinlerin isletmeden ayrilinca-
ya kadarki standartlastirma sertifikasyonunu kapsamaktadir. Avrupa Birligi
tilkeleri, iyi tarim uygulamalarini iceren GLOBALGAP protokoliiyle, dis alim
yaptiklar1 meyve ve sebzelerin kontrollii ve sertifikali olarak iiretilmesi sarti-
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n1 getirmistir. Glinlimiizde bu sertifika, diinya genelinde tarim {iriinleri ticare-
tinde talep edilen en yaygin sertifikadir [11].

GLOBALGAP sertifikasini almak ve devam ettirmek i¢in uyulmasi gereken
kurallar ile GLOBALGAP idari ¢alisanlarinin, sertifikasyon kuruluslarinin ve
sertifika almak isteyen tireticilerin yiikiimliiliik ve haklarini diizenleyen do-
kiimanlar bulunmaktadir [11].

- GLOBALGAP Genel Yonetmelikleri

- Kontrol Noktalar1 ve Uygunluk Kriterleri
- Kontrol Listeleri

- Sozlesme drneklerinden olugsmaktadir.

GLOBALGAP sertifikasyonu, ireticilerin belirlenen uygunluk Kkriterleri
ve kontrol noktalar1 dogrultusunda tiretimde bulunmalarin1 d6ngérmektedir.
Bunun yaninda kontrol noktalar1 ve uygunluk kriterleri, her noktada ihtiyag
duyulan uygunluk derecesine gore major zorunluluk, minér zorunluluk ve
tavsiye seklinde derecelendirilmistir.

GLOBALGAP kapsaminda ii¢ tip sertifikasyon s6z konusudur.

- Bireysel sertifikasyon
- Grup sertifikasyonu
- Karsilastirma (benchmarking)

1. Bireysel Sertifikasyon: Tek bir iiretici adina gerceklesen tiretim i¢in
gecerlidir. Bireysel iiretici gercek veya tiizel kisi olabilir. Bireysel sertifikas-
yonda lyi Tarim Uygulamalarina yénelik bir kalite yénetim sistemi kurulmasi
ve isletilmesi gerekli degildir.

2. Grup Sertifikasyonu: Uretici birlikleri, kooperatifler, miitesebbisler ve
grup olusturan tiim treticiler bu sertifikasyona tabidir. Grup treticisinin kendisini
tamimladig bir tiizel kisilige sahip olmasi gerekmektedir. Grubun iyi tarim uygula-
malarina yonelik olarak gelistirilmis bir kalite yonetim sistemini kurmus ve
uyguluyor olmasi gerekmektedir.

3. Esdegerlilik (Benchmarking): Esdegerlik (Benchmarking), tilkelerin
kendi sartlarina uygun olarak gelistirdikleri GLOBALGAP’e benzer veya denk
standartlarin, Eurep’in kabul etmesi durumunda GLOBALGAP sertifikasiymis
gibi islem gdrmesini saglamak tizere taninmasidir [7].

TURKIYE'DE iYi TARIM UYGULAMALARI

Ulkemevzuaticercevesindeiyitarimuygulamalarinin Tiirkiye’debaslamasi
2004 yilinda yayimlanan lyi Tarim Uygulamalarina iliskin Yonetmelik ile
olmustur. Ancak bu Yonetmelige dayanilarak yapilan ilk sertifikalandirma
2007 yilindadir. Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi tarafindan 8 Eyliil 2004
yilinda hazirlanan “lyi Tarim Uygulamalar1” Yénetmeligi, standartlarin kural
ve kosullarini, belgelendirme islemlerinin seklini, kisi ve kuruluslarin gérev
ve sorumluluklarini belirlemektedir. 2004 tarihinde c¢ikarilan 25577 sayili
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“lyi Tarim Uygulamalarina iliskin Yonetmelik” Tiirkiye’de ITU’nun yasal alt-
yapisini olusturmustur. Bu yonetmelik 07.12.2010 tarihli 27778 Sayili1 Resmi
Gazete ‘de yayinlanan ve su anda da ytrirliikte olan yeni Yonetmelik ile degi-
siklige ugramistir [13].

ITU ve GLOBALGAP belgelendirme faaliyetleri birbirleriyle paralel
olarak gerceklestirilmektedir. S6z konusu belgeler temelde ayni sartlarin
saglanmasiyla sahip olunan belgeler olmasina ragmen islevleri nedeniyle
birbirlerinden ayrilirlar.

GLOBALGAP uluslararasi pazarda yer almak isteyen kuruluslarin sahip
olmalar gereken bir belgeyken, ITU i¢ pazarda yer alan ya da almak isteyen
kuruluslarin sahip olmalari gereken bir belge olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

GLOBALGAP Belgelendirmesi, onayli bir kontrol birimi tarafindan diizen-
lenmektedir. CTR, Ispanya’nin saygin belgelendirme kuruluslarindan ACERTA
Certificacién, S.L. (ENAC Akreditasyonuna sahip) ile yaptig isbirligi cerce-
vesinde Tirkiye’de ACERTA adina GLOBALGAP denetimi ve belgelendirmesi
yapmaya yetkilidir.

ITU Sertifikasyonu, T.C. Tarim ve Kdyisleri Bakanlig: tarafindan yetkilen-
dirilmis Kontrol ve Sertifikasyon Kurulusu tarafindan gergeklestirilir. CTR bu
konuda yetkilendirilmis ilk kurulustur [7].

Tiirkiye’'de iyi tarim uygulamalarinin kontrol ve sertifikasyonu dogrudan
Tarim ve Orman Bakanligi'nca yapilmamakta, Bakanlik tarafindan yetki ve-
rilen 6zel kuruluslarca gerceklestirilmektedir. Iyi tarim uygulamasi serti-
fikasi, tarimsal liretim yapan ve bu sertifika i¢in Tarim ve Orman Bakanligi
calisma yetkisi verilen kontrol ve sertifikasyon kuruluslarina basvuruda bu-
lunanlara verilir. Bagvuruda bulunan iireticilerin tiretim siireci bu kurulus-
lar tarafindan denetlenerek, iyi tarim uygulamalari kriterlerine uygun olarak
tiretildigi anlasilan iirtine/iirtinlere “lyi Tarim Sertifikas1” verilir.

Izlenebilirlik ve kayit tutma: lyi tarim uygulamalar sistemi, iiriiniin ¢iftlik-
ten sofraya kadar izlenebilir olmasina dayalidir. Bu nedenle tireticiler yapmis
oldugu tiim uygulamalar: kayit altina almali ve tUriiniin tiketilinceye kadar
izlenebilmesi saglanmalidir. Iyi tarim uygulamalarinda her y1l i¢ denetim ya-
pilacagindan ciftgilerin, Giretimin her asamasinda yaptiklar isleri kayit altina
alarak bu kayitlar1 saklamalar1 gerekmektedir. Yeni miiracaatlarda ise, incele-
me tarihinden 6nceki yillara ait tiim bilgiler kayith olmalidir.

Kontrol ve sertifikasyon islemleri: Kontrol ve sertifikalandirma islemlersi,
Tarim ve Orman Bakanliginca ¢alisma yetkisi verilen kontrol ve sertifikasyon
kuruluslar1 tarafindan yapilir. Yetkili kuruluslar, iiretimin ilk agamasindan
baslayarak hasat ve pazara arz edilmesine kadar olan siirecte uygulanan is-
lemlerin, iyi tarim uygulamalari kriterlerine uygun olarak yapilip yapilmadi-
gin1 denetler.

Kontrol: Tarimsal faaliyetlerin iyi tarim uygulamalar: kriterlerine uygun
olarak yapilip yapilmadigini belirlemek, tiretim siirecini gézlem altina alarak
diizenli kayitlar tutmak ve gerek goriilmesi halinde triiniin niteligini labora-
tuvar analizleri ile test etmektir.
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Sertifikasyon ise, yapilan bu kontroller sonucunda iyi tarim uygulamala-
11 kriterlerine gore iiretildigi anlasilan iiriiniin belgelendirilmesidir. Bu
sekilde elde edilen iiriine «iyi Tarim Uygulamasi Sertifikas1” verilir.

Tiirkiye’de Avrupa Birligi iilkelerinden farkli olarak lyi Tarim Uygulamala-
rini tesvik etmek amaciyla iyi tarim iiretimi yapan treticilere ¢ok diisiik faiz
oranli tarim kredileri kullandirilmak yoluyla destek de saglanmaktadir. lyi ta-
rim Uriinleri Ureticilerinin bu desteklerden yararlanabilmeleri i¢in saglama-
lar1 gereken teknik kriterler de yayinlanan tebligler ile belirlenmistir Ayrica,
iyi tarim uygulamalari yalnizca bitkisel tiretim diizeyinde yapilmamakta olup
hayvansal liretim ve su triinleri yetistiriciligi (levrek, ¢cipura, alabalik) olarak
da gerceklesmektedir. Bu sebeple ciftcilerin hayvancilik faaliyetlerine goére
Ziraat Bankasi’'nda diisiik faizli ciftci kredisi alabilme imkanlari iyi tarim uy-
gulamalarinin hayvansal liretim boyutunda da bulunmaktadir [5].

Tiirkiye’de Iyi Tarim Uygulamalarinin Gelisim Siireci

Tiirkiye’de iyi tarim uygulamalarina iliskin yonetmelik 2004
yilinda yayinlanmasina ragmen, ilk iyi tarim uygulamali iretim
2007 yihnda gerceklesmistir. Cizelge 1’de iyi tarim uygulamalarina ilis-
kin gostergeler ve degisim oranlar1 yer almaktadir.

Iyi tarim uygulamalar1 2007 yilinda 18 ilde 651 turetici tara-
findan 53 607 dekar alanda gerceklestirilmistir. 2017 yilinda ise
il sayisinda %255’lik bir artis olmus ve iyi tarim uygulamalari
64 ilde faaliyet gostermistir. 2007 yi1linda 651 olan tiretici sayisi
%10996 oraninda bir artisla 72 236 tureticiye, 53 607 dekar olan
tretim alani ise %11553 oraninda bir artigla 6 247 107 dekara
ylukselmistir.

Cizelge 1. Tiirkiye’de Iyi Tarim Uygulamalar1 Gostergeleri

il Sayis1 Uretici Sayist Uretim Alami (da)
2007 18 651 53 607
2008 19 822 60231
2009 42 6 020 1702 804
2010 48 4 540 781 741
2011 49 3042 499 632
2012 47 3676 837 171
2013 56 8170 985 099
2014 53 21332 2 147 705
2015 61 39 740 3465 695
2016 64 55 609 4741 075
2017 64 72236 6247 107
% Degisim
255 10 996 11 553
(2007-2017)
Kaynak: Tarim ve Orman Bakanligi, 2018.
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Iyi tarim uygulamalar1 kapsaminda, 2009 yilinda 146 iireticiye toplam 18
975 dekar alan i¢in dekara 20 TL olmak tiizere toplam 341 541 TL destek-
leme 6demesi yapilmistir. 2010-2015 yillar1 arasinda, destekleme 6demeleri
meyve-sebze ve Ortili alt1 olmak tizere iki farkl sekilde 6denmeye baslanmis-
ti. 2016 yilindan itibaren ise siis ve tibbi aromatik bitkiler kapsaminda da
ayr1 bir destekleme 6demesi baslamistir. 2010 yilinda iyi tarim uygulayan
meyve sebze lireticisi dekara 15 TL alirken, bu rakam 2017 yilinda 50 TLye
yiikselmistir. Iyi tarim uygulamal o6rtii alti iiretimde 2010 yilinda dekara
75 TL destekleme ddemesi yapilirken, 2017 yilinda bu rakam 150 TL'ye
ylkselmistir. 2016 ve 2017 yillarinda iyi tarim uygulamali siis ve tibbi aro-
matik bitkiler iireticisi dekara 100 TL destekleme 6demesi almistir. Iyi tarim
uygulamalar1 kapsaminda 2009 yilinda 146 treticiye 341 541 TL destek-
leme 6demesi yapilirken, 2017 yilinda 50 712 iireticiye toplam 186 120 000
TL 6deme yapilmistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Iyi Tarim Uygulamalar1 Kapsaminda Yillara Gére Destek Tutar (TL/da)

- 7 =] < o
£ | EEg 2g 25 EE
(3] ~ © ©» —_ = 2= ~ =
£ 2T g =i 2 £ % £
) n 8 5 8 5 g = 2 8
S e 50 2 < £ £ 8 =
= 8 =5 = a2 a =
2009 146 18975 20 341541
~ S
a8 =
¢ g | Z = &
eE | 2| t:
= S 2 &
w
2010 796 112 418 15 75 1803519
2011 2069 250 789 20 80 5339000
2012 2011 293787 20 80 6368 114
2013 2847 392 030 25 100 10 793 366
2014 6142 690 539 50 150 18801 681
2015 18 765 1558210 50 150 81 145 435
2016 35869 2566 096 50 150 100 135 078 502
2017 50 712 3456 893 50 150 100 186 120 000

Kaynak: Tarim ve Orman Bakanligi, 2018.

Cizelge 3’de 2017 yilinda bolgelere gore iyi tarim uygulamalar1 gosterge-
leri verilmistir.

2017 yilinda Marmara boélgesinde 11 ilde 3475 iiretici, 437 119.90
dekar alanda, Karadeniz Bolgesinde toplam 12 ilde 6093 iiretici 288 511.06
dekar alanda, I¢ Anadolu Bélgesinde ise 13 ilde 2940 iiretici toplam 476
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489.25 dekar alanda, Giineydogu Anadolu Bolgesinde 6 ilde 35973 iiretici 4
144 139.90 dekar alanda iyi tarim uygulamali liretim yapmistir. Bu bolgede
Sanliurfa ilinde 10 043 tiretici toplam 1 502 232 dekar alanda, Gaziantep ilin-
de ise 16 349 tiretici toplam 1 140 484 dekar alanda iyi tarim uygulamakta-
dir. Sanliurfa ve Gaziantep illeri Tiirkiye’de iyi tarim uygulamasinin en yogun
olarak yapildigi iki ildir.

Ege Bolgesinde toplam 8 ilde 12 475 tiretici toplam 930 136.87 dekar
alanda, Dogu Anadolu Bélgesinde 6 ilde 728 liretici toplam 49 298.70 dekar
alanda, Akdeniz Bolgesinde ise 8 ilde 9742 liretici 921 411.18 dekar alanda
iyi tarim uygulamali iiretim yapmaktadir.

Cizelge 3. Tiirkiye’de Bélgeler Gére Iyi Tarim Uygulamalari

il Say1s1 Uretici Sayis1 Uretim Alani (da)
Marmara Bolgesi 11 3475 437 119.90
Karadeniz Bolgesi 12 6093 288 511.06
I¢c Anadolu Bélgesi 13 2940 476 489.25
Giineydogu Anadolu 6 35973 3144 139.90
Bolgesi
Ege Bolgesi 8 12 475 930 136.87
Dogu Anadolu Bolgesi 6 728 49 298.70
Akdeniz Bolgesi 8 9742 921411.18

Kaynak: Tarim ve Orman Bakanligi, 2018.

Cok Boyutlu Olcekleme Analizi Iyi Tarim Uygulamalar1 Agisindan Tiirki-
ye’de Illerin Siniflandiriimasi

Tiirkiye’de 2017 yilinda iyi tarim uygulamali tretimin yapildig1 64 ilin
benzerliklerinin ¢ok degiskenli analizlerden ¢ok boyutlu 6l¢ekleme analizi
ile incelenmesi amag¢lanmistir. Degisken olarak iyi tarim uygulamali {iretim
yapan lretici sayis1 ve iiretim alam (da) kullamlmustir. iller arasindaki
benzerlikler ve farkliliklar ¢cok boyutlu 6l¢ekleme analiziyle irdelenmistir.

Cok Boyutlu Olgekleme analizi, nesne veya birimler arasinda gozlenen
benzerlikler veya farkliliklardan olusan uzaklik degerlerine dayali bu
nesnelerin tek veya ¢ok boyutlu uzaydaki gosterimini elde eden, nesneler
arasindaki iliskileri belirleyen ¢ok degiskenli bir istatistik yontemidir [14,
15].

Kiimeleme analizinde oldugu gibi, cok boyutlu 6lcekleme analizinde de,
analiz edilecek verilerin 6l¢iim diizeyine gore uzaklik 6l¢iileri degismektedir.
Bu durumda, eger analiz edilecek veriler aralikli veya orantili 6l¢iim diizeyin-
de 6l¢iilmiis ise, OKlit, Karelerialinmis Oklit, Minkowski ve Manhattan City-
Blok uzaklik 6lciileri kullanilmakta, veriler siniflayici veya siralayici 6lgiim
diizeyinde 6l¢lilmiis ise Ki-Kare ve Phi-Kare uzaklik dl¢iileri kullanilmaktadir.
CBO metotlar1 metrik ve metrik olmayan élgcekleme yéntemleri olarak sinif-
lanmaktadir. Metrik metot veri oranli veya esit aralikli dl¢ek ile elde edilmis
oldugunda kullanilmaktadir. Metrik olmayan metot veriler siniflayici veya si-
rali 6lgek ile elde edilmis oldugunda kullanilmaktadir [16, 17].
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Oklid uzakhgi (i'ci ve j'ci noktalar arasindaki) olarak tanimlanmaktadir.
Burdaki p, gozlemlerin boyutunu gostermektedir. Cok boyutlu olgekleme
verilen uzaklik matrisinden 6klit koordinatlarini bulmay1 amaglamaktadir
[18].

Cok boyutlu 6l¢gekleme analizinde, cok boyutlu (p-boyutlu) gercek sekil ile
indirgenmis k-boyutlu uzayda kestirilen sekil arasindaki farkliligin bir ifadesi
olan stress degeri hesaplanir. Metrik olmayan 6lcekleme icin stress degeri

asagidaki gibidir [17, 18, 19].

Orjinal uzakliklar ile gésterim uzakliklari arasindaki uygunlugu élgen de-
gere stress degeri adi1 verilmektedir. Everitt ve Dunn’a gore [20] fonksiyonda
yeralan ’ler dij’lerle monotonik iligkilidir. Diger bir ifade ile degerleri 6zel
bir regresyon tipi olan monotonik regresyon kullanilarak elde edilmektedir.

Stress degeri CBO sonucunun uygunluguna karar vermede de kullanilabil-
mektedir. Kiigiik stress degerleri iyi uyumu gosterirken yiiksek degerler kotii
uyumu gostermektedir. Sonucun uygunlugunu yansitan stress degerlerinin
yorumlanmasi i¢in Kruskal (1964) tarafindan hazirlanan gizelge
asagidadir [21].

Gizelge 4. Stress Degerleri ve Uygunluk

Stress Degeri Uyum
>.20 Zay1if

.10 Orta

.05 Iyi

.025 Cok iyi

.00 Miikemmel

Tirkiye’de 2017 yilinda iyi tarim uygulamali iiretim yapan illere iligkin

Cizelge 5’de verilmistir.




Basak AYDIN, Mehmet Firat BARAN %@ 117

Cizelge 5. illere Gére Iyi Tarim Uygulamalari Yapan Uretici Sayilar1 ve Uretim Alanlari

iller Uretici Sayis Uretim Alani
Balikesir 1732 194 273.616
Bilecik 28 591.72
Bursa 295 27 965.168
Canakkale 662 65 042.149
Edirne 153 86 520.747
Istanbul 2 153.869
Kirklareli 11 3 159.07
Kocaeli 5 3452.158
Sakarya 512 44795.943
Tekirdag 56 10579.217
Yalova 19 586.24
Amasya 6 2 688.638
Artvin 417 7 384.795
Diizce 833 26 865.647
Corum 11 4791.145
Bartin 1 199.85
Giresun 2351 31273.811
Kastamonu 39 3 308.746
Ordu 1420 67 689.499
Sinop 70 5184.955
Samsun 1 664 131 851.305
Trabzon 86 6 844.316
Tokat 5 428.355
Aksaray 71 8 893.866
Ankara 389 39 226.62
Cankir1 39 11 190.693
Eskisehir 48 9 560.346
Karaman 120 23412.194
Kayseri 243 28 024.863
Kirikkale 48 1 629.038
Kirsehir 25 9219.384
Konya 1567 232 812.676
Nevsehir 58 6 478.604
Nigde 293 47 587.867
Yozgat 22 2763.934
Sivas 17 55 689.166
Adryaman 603 52 694.0311
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Gaziantep 16 349 1 140 484.104
Kilis 2153 141 751.3525
Mardin 1 561.298
Malatya 6 824 306 417.085
Sanlwurfa 10 043 1502 232.032
Afyon 104 10 268.566
Aydin 2418 251729.018
Denizli 4642 213 081.251
{zmir 1473 156 427.771
Kitahya 6 259.706
Manisa 2263 180 849.112
Mugla 1424 108 736.85
Usak 145 8 784.596
Elazig 445 29 841.425
Agrn 1 39.6
Erzurum 22 2 049.502
Erzincan 1 96.503
Van 2 34

Siirt 257 17 237.671
Adana 2 643 455 228.68
Antalya 463 35434705
Burdur 176 11 730.565
Hatay 266 39 463.869
Isparta 896 42 447.5674
Kahramanmaras 2169 103 917.97
Mersin 3 060 217 930.004
Osmaniye 69 15 257.821
Toplam 72 236 6247 106.865

Kaynak: Tarim ve Orman Bakanligi, 2018.

Calismada elde edilen verilere “Cok boyutlu 6lcekleme analizi” (ALSCAL
cok boyutlu yéntemi) uygulanmistir. Veri tipine gore “Oklit” modeli kullanil-
mistir. iki boyutlu ¢6ziim icin Young’s S-stress yararlanilmis, S-stress degeri
0,001’den kii¢lik oldugunda iterasyonlar durdurulmustur (Cizelge 6).

Cizelge 6. iterasyon Gegmisi

Iterasyon S-Stress Gelisme
1 0.0000 -

Stress Istatistigi 0.0000

RSQ 1.0000
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Stress istatistigi 0.0000 ve uyumluluk seviyesi “miikemmel” uyum olarak
cikmistir. Stress degeri Kruskal’s formiiliine gore hesaplanarak 1.0000 bulun-
mustur. Kruskal stress istatistigi; veri uzakliklari ile konfigurasyon uzakliklari
arasindaki uygunlugu ifade ettiginden k=2 boyut icin stress degeri, verileri
%100 oraninda acgiklamaktadir.

Cizelge 7’de iller icin hesaplanan iki boyutlu geometrik gosterime esas
olan koordinat degerleri verilmistir. Birinci boyutta liretici sayis1 ve liretim
alani degiskenleri bakimindan birbirine en ¢ok benzeyen iller Gaziantep, Ma-
latya, Sanlurfa ve Adana illeridir ve bu boyutta en 6nemli ayristiricilardir.
Clinkii bu iller hem pozitif yiiklii hem de 1’in iizerinde degerlerle en biiytik et-
kilere sahiptirler. Bu bulgulara gore birinci boyutta s6z konusu 4 il incelenen
degiskenler bakimindan benzer durumdadir. Bunlarin yaninda, Konya, Aydin
ve Mersin illeri de birinci boyutta 1’e yakin degerlere sahiptirler. Balikesir,
Samsun, Kilis, Aydin, Denizli, Manisa, Mugla ve Kahramanmaras illeri de bu
boyutta pozitif degerlere sahip illerdir. Bu boyutta 1’in iizerinde negatif de-
gerler alan il olmadigindan farkli il bulunmamaktadir.

Ikinci boyutta 1’in iizerinde pozitif degerlere sahip olan bir il olmamistir.
Bu boyutta, illerin biiyiik ¢cogunlugu pozitif etkiye sahiptir. Artvin, Diizce,
Giresun, Ordu, Samsun, Gaziantep, Malatya, Denizli, Manisa, Mugla, Isparta,
Kahramanmaras ve Mersin illeri disindaki illerin bu boyuttaki degerleri po-
zitiftir.

Her iki boyut géz 6niine alindiginda, Balikesir, Konya, Sanhurfa, izmir ve
Adana illeri Tirkiye’de iyi tarim uygulamalarina en fazla etkide bulunan iller
olmustur. Artvin, Diizce, Giresun, Ordu ve Isparta illeri ise her iki boyutta ne-
gatif degerler almistir.
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Cizelge 7. iller i¢in Hesaplanan Koordinatlar

No iller Boyut 1 Boyut 2
1 Balikesir 0.5722 0.0019
2 Bilecik -0.5743 0.0010
3 Bursa -0.4123 0.0010
4 Canakkale -0.1928 0.0009
5 Edirne -0.0657 0.0051
6 Istanbul -0.5769 0.0012
7 Kirklareli -0.5591 0.0013
8 Kocaeli -0.5574 0.0013
9 Sakarya -0.3126 0.007
10 Tekirdag -0.5152 0.0014
11 Yalova -0.5743 0.0011
12 Amasya -0.5619 0.0013
13 Artvin -0.5341 -0.009
14 Diizce -0.4187 -0.0023
15 Corum -0.5494 0.0014
16 Bartin -0.5766 0.0012
17 Giresun -0.3926 -0.0110
18 Kastamonu -0.5582 0.0011
19 Ordu -0.1771 -0.0034
20 Sinop -0.5471 0.0010
21 Samsun 0.2027 -0.0012
22 Trabzon -0.5373 0.0010
23 Tokat -0.5753 0.0012
24 Aksaray -0.5252 0.0012
25 Ankara -0.3456 0.0011
26 Cankiri -0.5116 0.0016
27 Eskisehir -0.5212 0.0014
28 Karaman -0.4392 0.0018
29 Kayseri -0.4119 0.0013
30 Kirikkale -0.5682 0.0010
31 Kirsehir -0.5232 0.0015
32 Konya 0.8002 0.0051
33 Nevsehir -0.5394 0.0012
34 Nigde -0.2961 0.0021
35 Yozgat -0.5614 0.0012
36 Sivas -0.2482 0.0042
37 Adiyaman -0.2659 0.0006
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38 Gaziantep 6.1733 -0.0311
39 Kilis 0.2613 -0.0036
40 Mardin -0.5745 0.0012
41 Malatya 1.2362 -0.0219
42 Sanlurfa 8.3141 0.0267
43 Afyon -0.5170 0.0011

44 Aydin 0.9123 0.0011

45 Denizli 0.6836 -0.0143
46 [zmir 0.3481 0.0013
47 Kiitahya -0.5763 0.0011

48 Manisa 0.4927 -0.0020
49 Mugla 0.0659 -0.0011
50 Usak -0.5258 0.0008
51 Elazig -0.4011 0.0002
52 Agr1 -0.5776 0.0012
53 Erzurum -0.5657 0.0011

54 Erzincan -0.5772 0.0012
55 Van -0.5776 0.0011

56 Siirt -0.4758 0.0006
57 Adana 2.1167 0.0113

58 Antalya -0.3680 0.0004
59 Burdur -0.5084 0.0008
60 Hatay -0.3442 0.0018
61 Isparta -0.3265 -0.0017
62 Kahramanmaras 0.074 -0.0058
63 Mersin 0.7122 -0.0046
64 Osmaniye -0.4875 0.0016
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Arastirmada incelenen iyi tarim uygulamalarina ait degiskenler acisindan
illerin benzerliklerini ve farkliliklarini gosteren harita Sekil 1'de verilmistir.
Sekil 1 incelendiginde; iller arasindaki uzakliklar arttik¢a iyi tarim uygulama-
lar verileri agisindan farklhiliklarin arttigi, uzakliklar azaldik¢a benzerliklerin
arttig1 gorulmustiir. Buna gore, Mardin ve Aydin'in incelenen degiskenler aci-
sindan diger illere gore farkli bir farkli bir yapiya sahip oldugu ifade edilebilir.

Derived Stimulus Configuration

Euclidean distance model
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Iyi tarim uygulamasi yapan {iretici sayisi ve uygulanan alana gére Giiney-
dogu Anadolu Bolgesi birinci sirada yer almaktadir. Yillar itibariyle iyi tarim
uygulamalar1 oldukga ilerleme kaydetmistir ancak iyi tarim uygulamasinin
yapilmadig1 17 il mevcuttur. lyi tarim tiriinleri halkin saglikl yagsam ve saglikh
titkketim yapma bilincini gelistirmektedir. lyi tarim yapan iiretici hem kendi-
sinin hem c¢alisanlarinin hem de sundugu giivenilir tarim {riinleriyle tiike-
ticinin saghigini korumaktadir. Bazi tireticiler iyi tarim uygulamasi ve devlet
desteginden haberdar olmamalari gibi nedenlerle iyi tarim yapamamaktadir-
lar. Bu gerekgeler goz dniine alindiginda, diger illerde de iyi tarim uygulama-
larina yonelik ¢iftci bilincinin olusturulmasi gerekmektedir.

Iyi tarim uygulamalarinin yayginlasmasinda verilen desteklerin énemli
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oldugu bir gercektir. Ancak ciftcilerin alisilagelmis tiretimlerini birakmalari,
iyi tarim uygulamalar1 desteginin isletmeler i¢in ekonomik avantaj
saglamasina baghdir [22]. Bu nedenle, 6ncelikle biitce dengeleri ve olanaklar
Olglisiinde iyi tarim uygulamalarinda destek miktarinin artirilmasina cali-
silmalidir. Ayrica, iyi tarim Uriinlerinin pazar kosullarinin iyilestirilmesinde
yarar bulunmaktadir. Diger ifade ile iyi tarim uygulanarak iiretilen triinlerin
iyi tarim uygulanmayarak tretilen triinlere gore daha ytksek fiyatla pazar-
lanabilmesinin kosullarinin olusturulmasi gerekmektedir. Bunlarin yaninda
tiiketicilerinin de iyi tarim triinleri konusunda bilgilendirilmesi ve bilin¢len-
dirilmesi saglanarak, bu iirtinlere karsi tiiketici tercihi saglanmasi énemlidir.

Iyi tarim uygulanarak iiretilen bir iriiniin Avrupa iilkelerine
pazarlanabilmesiicin,uluslararasigecerliligesahipbiriirtinbelgelendirmesine
gerek vardir. S6z konusu triinler dis pazarda da GLOBALGAP sertifikasi ile
sertifikalandirilmalidir. Bu noktada iyi tarim uygulamalari ile GLOBALGAP’in
eslestirilme ¢alismalar1 yapilmasi 6nem arz etmektedir.
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: : TARIM 4.0TEKNOLOJIiLERI ve INSANSIZ
CHAPTER HAVA ARACI
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1.GIRIS

Tarim; bitkisel ve hayvansal triinlerin iretimi, kalite ve verimartimi,
muhafazasi, islenmesi, degerlendirilmesi ve pazarlanmasini ele alan bir bi-
lim dahdir. Tarimdaki teknolojik gelismelerin kronolojik gelisimi (Krish-
na, 2016):1902’deicten yanmali motora sahip tarim traktorlerininiiretimi,
1904’de paletli traktorler, 1917’deis verimi 1,0-1,2 ha/giin kapasitesine sa-
hip traktorlerin tiretimi, 1918’dehayvan giiciiyle ¢cekilen misir hasat makinasi
kullanimi1,1921’de havadan ilaclama sistemlerinin kullanimi, 1922’detraktor
giic cikis noktalarindan hareket alan alet ve ekipmanlarin iiretimi,1932’de di-
zel motorlar velastik tekerleklerinkullanimi,1935’de su pompalar: kullanimz,
1938’de bicerdoverler ve1943’de mekanik pamuk hasat makinasi,1948'de
merkezi pivot sulama sistemleri, 1954’de misir bicerdéverleri, 1966’da ¢ok
sirali pnématik ekim makinalarinin Amerika’da ilk defa kullanilmaya baslan-
masl, 1970’de riin gelisiminin elektronik takibine baslanmas1,1994’de GPS
ile kontrol edilen traktér ve bigerdoverlerin kullanimi ve 2000’de havadan
fotograflama yontemine dayanarak GPS veuydu yardimiyla; ekim, sulama,
pestisit uygulamasi, ciftliklerin diizenliolarak izlenmesi, iiriin gelisimi, giibre
uygulamasi, verim haritalarinin hazirlanmasi gibi uygulamalar gerceklestiril-
mistir (Krishna, 2016).Glinlimiizdetarimda kullanilan teknolojilerden birisi
de insansiz hava araglaridir.

Bu ¢alismada,Tarim 4.0 ve bazi teknolojileri ile IHAlarin 6nemi érneklerle
anlatilmistir.

2.TARIM 4.0 ve BAZI TEKNOLOJILERI

Sanayi teknolojisindekihizli gelisimAlmanya’da “Endiistri 4.0”teriminior-
taya ¢ikarmistir. Endiistri 4.0; makinalarin insan giicii yerinekullanimi veen-
diistriyel iiretim siireglerini kendiliginden yonetebilir hale gelmesiolarak ta-
nimlanmaktadir (Bulut ve Akgaci, 2017). Endiistri 4.0 6ncesi li¢ endiistri dev-
rimi gerceklesmistir. Endiistri 1.0 devrimi,buhar giicliyle ¢calisan makinelerin
icadiyla baslamis; Endiistri 2.0. devrimindeelektrik enerjisinin kullanimiyla

1 Prof.Dr,Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarim Makinalar1 ve Teknolojileri
Miihendisligi Béliimii Adana-TURKIYE

2 Prof.Dr, Cukurova Universitesi Adana Organize Sanayi Bélgesi Teknik Bilimler Mes-
lek Yiiksekokulu Adana-TURKIYE

3 Dok.Ogr,Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarim Makinalar1 ve Teknolojileri
Miihendisligi Boliimii Adana-TURKIYE
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seri Uiretime gecilmis; Endiistri 3.0 devriminde programlanabilir devre tireti-
mi sayesinde dijital doniisiim ve robot teknolojisi kullanilmaya baslanmistir.
Glinimtuizde Endiistri 4.0 ile makinadan makinaya cihazdan cihaza iletisim
kurularak ¢ok sayida sensorden gelen veriler degerlendirilmekte, daha etkili
ve verimli calisan otonom sistemler ve akilli iiretim platformlari gelistirilebil-
mektedir (Dayioglu, 2018).Bu akilli sistem ve teknolojilerin tarimsal tiretim-
de kullanilmasi Tarim 4.0 olarak adlandirilmaktadir. Gegmisten giiniimiize
tarimda gelisim asamalari incelendiginde; Tarim 1.0, 20. yiizyilin baslarinda
yogun emek ve diisiik verimlilikle gerceklesen tarimsal tiretim modelidir. Ta-
rim 2.0, genis dl¢tide “Yesil Devrim” olarak bilinmektedir. 1950’lerin sonun-
da baslayan Tarim 2.0’da; sentetik pestisitler, giibreler ve gelismis makinalar
kullanilmis, diisiik girdi ile yiiksek verim elde edilmistir. Tarim 3.0 asama-
sindagiderlerin azaltilmasi, karliligin artmasi, tarimsal triinlerde kalitenin
ve Uriin cesitliliginin artmasi amaglanmistir. Tarim 4.0’da uygulamalar i¢in
insana ihtiya¢ duyulmaksizin cihazlar kendi kendine otomatik olarak karar
vermektedir(Dung ve Hiep, 2017). Gelismis ve ucuz sensorler, diisiik maliyet-
li mikro-islemciler vb teknolojik gelismeler sayesinde cesitli sensorler, ileri
otomasyon ve iletisim teknolojiler tarim makinalarinda kullanilmaya baslan-
mistir (Kovacs ve Husti, 2018).Son yillarda “akilli tarim” ya da “dijital tarim”
olarak adlandirilan Tarim 4.0, insana ihtiya¢ duymadan ve sisteme dayal: ci-
hazlarin otomatik olarak karar verdigi tiretim modelini olusturmaktadir. Bu
tiirden bir tarimsal tlretimi gercgeklestirebilmek i¢in Tarim 4.0 kapsaminda
ihtiya¢c duyulan teknolojilerden bazilari; nesnelerin interneti (IoT), bulut veri
bilisimi, yapay zeka.

2.1.Nesnelerin interneti (IoT)

Nesnelerin interneti (IoT), insan-insan ve insan-cihaz etkilesime ihtiyac
duymadan nesnelerin kendine 6zgii tanimlayicilarla internet ag1 tizerinden
veri iiretmesini ve baska nesnelere veri aktarimini saglayan bir teknoloji ola-
rak tanimlanmaktadir(Sogiit ve Erdem, 2017).I0T’un giin gegctikce gelistigi ve
ozellikle tarim sektorii ve kirsal kalkinmada 6nemli role sahip oldugu belirtil-
mistir (Stoces ve ark., 2016) IoT; saglik, endiistri, ¢cevre, lojistik ve tarim gibi
¢ok farkli alanlarda kullanilmaktadir. IoT teknolojisi; Tarim 4.0 uygulamalari
kapsaminda, sulama, giibreleme, iirtin hastalik ve yonetimi, zararl kontro-
1, hayvan yetistiriciligi gibi pek ¢cok alanda kullanilmaktadir. Bu teknolojiyle
tarimsal Uretimde kalite, miktar, stirdiirtiilebilirlik ve kar agisindan artis sag-
lanabilmektedir (Lin ve ark. 2018).IoTile tarimsal uygulamalarda ciftlikte-
ki triinleringelisim yonetimi ve izlenmesi amaciyla hava sicaklii ve nemi,
toprak sicakligl vb. cevresel parametreler otomatik olarakdlciilebilmektedir
(Aher ve ark., 2018).Tarimsal arazilerde,toprak ve su kalite yonetimi i¢in ihti-
ya¢ duyulan miktarda giibre uygulamasi ve su kaynakli hastaliklarin belirlen-
mesi;arazi yonetimi i¢cin biiyiik 6lgekli tarim arazilerinin kontrol edilmesini
kolaylastiran otomatik ve uzaktan yonetilen makinalarin kullanilmasi; hasta-
lik ve zararlilara kars1 uygulamalar icingiibre ve pestisitlerinetkin bir sekilde
kullanilmasi; sera kontrolii i¢in sicaklik, pH ve nem degerlerini uzaktantakip
edilmesi amaciyla IoT teknolojisinden yararlanilmaktadir (Ahmed ve ark.,
2018).
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2.2.Bulut Veri Bilisimi

Bulut veri bilisimi veya diger adiyla ¢evrimigi bilgi dagitimi; bilisim aygit-
lar1 arasinda ortak bilgi paylasimini saglayan hizmetlere verilen genel isimdir.
Bulut veri bilisimi; temel kaynaktaki yazilim ve bilgi paylasiminin mevcut bili-
sim hizmeti saglayan bilgisayarlar ve diger aygitlar tarafindan bilisim ag iize-
rinden kullanilmasidir (EBSO, 2015).Tarimsal uygulamalarda sensorler tara-
findan algilanan toprak ve ¢evre kosullari internet araciligiyla bulut veri taba-
nina kaydedilmektedir. Boylececiftciler buluta depolanan bu verilere kolayca
ulasarak tarlalarini istedigi yerden istedigi zaman izleyebilmekte ve kontrol
edebilmektedir.Yu ve ark. (2018), uzaktan algilama ve bulut veri bilisim tek-
nolojisi kullanarak Kuzey Kore’de kurakliktan etkilenen bolgeleri arastirmis-
lardir. Arastiricilar, Kuzey Kore’de toplam alanin %10’unun kuraklhiga hassas
oldugunu ve arazi ortiisii agisindan degerlendirildiginde kurakliga hassas
bolgelerin genellikle tarimsal triinlerden ve karisik ormanlardan olustugunu
bildirmislerdir.Pawar(2018), tarimsal iiriinlerin tretim, dagitim ve maliyet
kontrolii i¢in Tarim 4.0 kapsamindaki teknolojileri incelemis ve bulut veri bi-
lisim teknolojisinin tarimsal iiretimde faydal oldugunu bildirmistir.

2.3.Yapay Zeka

Yapay zeka; bir bilgiyi 6grenen, 6grendiklerinden kendi kendine karar ver-
mek suretiyle ¢cikarimlar yapan ve insan zekasini taklit eden teknolojilerdir
(BSTB, 2018).0mid ve ark. (2013), yapay zeka ve goriintii isleme tekniklerini
kullanarak yumurtalar1 kusur ve boyut gibi parametrelere gore simiflandir-
may1 amaglamislardir. Patricio ve Rieder (2018), hassas tarimda yapay zeka-
teknikleri ile desteklenen bilgisayarligoriintii isleme teknigi tizerine yapilan
calismalar1 derlemis ve tahillarda hastaliklarin ve iriin kalite 6zelliklerinin
belirlenebilecegini agiklamislardir.

3. TARIM 4.0 ve INSANSIZ HAVA ARACI (iHA)

Insansiz hava araclar (IHA) ; harita yapimi, arkeolojik alanlarin ve kiiltii-
rel mirasin belgelenmesi, afet yonetimi ve tarimsal uygulamalar gibi bir ¢ok
alanda kullanilmaktadir (Cémert ve ark., 2012). Son yillarda gelisen tekno-
lojiyle beraberTarim 4.0 kapsaminda IHA’larin kullanimi yayginlagsmaktadir.
[HA'lar tarimda iiriin izleme, sulama ve drenaj planlamasi, verim tahmini ve
iirtin izlenmesi, giibre ve pestisit gibi kimyasallarin etkin kullanimi, bitki se-
¢imi, tarim arazilerive zararli dagilim haritalandirmasi gibi amaglarla kulla-
nilmaktadir (Ehsani ve Maja, 2013).Bozdogan ve ark. (2016), hassas tarim-
da yeralan veri edinme teknolojilerinde IHA kullanimiyla ilgili bilgiler sun-
muslardir. Xue ve ark. (2016), bitki koruma uygulamalarini gerceklestirmek
amaciyla otomatik kontrollii piiskiirtme sistemi olan IHA gelistirmislerdir.
Bozdogan ve Yarpuz-Bozdogan (2017a; 2017b) strdiiriilebilir ve hassas ta-
rimda [HAlar tizerine monte edilen sensor, kamera, depo, pliskiirtme sistemi
vbyararl yiiklerle tarimsal ¢evrenin goriintiilenmesi, izlenmesi ve uygulama-
larin kisa zamanda, kontrollii ve hassas olarak gergeklestirilmesinin miimkiin
olabilecegini bildirmislerdir. Bozdogan ve ark. (2017) bahge bitkilerinde agag
tag genisliginin belirlenmesi amaciyla iIHA’larin kullanilabilecegini belirtmis-
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lerdir. Faical ve ark. (2017), hassas tarim uygulamalarinda iHA'larininsan ta-
rafindan yonetilen tarim araglarina gore ila¢ piiskiirtme islemlerinde daha
giivenilir ve hassas oldugunu vurgulamislardir. Fakat olumsuz hava kosulla-
rinda IHA'larin yetersiz olabilecegini aciklamislar ve bu yetersizligi gidermek
icin IHA’y1 otomatik olarak kontrol edebilen bilgisayar tabanl bir sistem ge-
listirmislerdir. Arastiricilar, gelistirilen bilgisayar tabanl sistem yaklasimu ile
[HA'larin uygun miktarda pestisit kullandiginibelirtmislerdir. Comba ve ark.
(2018), ti¢ boyutlu nokta bulutu haritalar1 yardimiyla bag alanlar1 6zellikle-
rinin belirlenmesinde, degerlendirilmesinde ve uzaktan algilanan verilerin
elde edilmesinde iHAlarla elde edilen multispektral goriintiilerin énemli rol
oynadigini belirtmislerdir. Hassanein ve El-Sheimy(2018), degisik tarimsal
urtnekilislerindeki yabanci ot tesbitinigerceklestirmek amaciyla RGB kame-
ramonte edilen diisiik maliyetli [HA denemelerini 20, 40, 80 ve 120 m yuk-
seklikte gerceklestirmisler ve basarili sonuclar elde etmislerdirHuang ve ark.
(2018), calismalarinda tarimsal alanlardaki yabanci ot tiirlerini tanimlamak,
liriin zararim ve herbisite direncliyabanci otlar1 belirlemek icin iHAkullan-
mis ve gelistirmislerdirHuuskonen ve Oksanen (2018),¢calismalarinda renkli
toprak haritasi elde etmek amaciylaciplak tarla topragigériintiilerini iHA yar-
dimiyla belirlemislerdirMogili ve Deepak (2018), iirlin izleme ve pestisituy-
gulamalarinda iHA'larin kullanimuyla ilgili bilgileri derlemislerdir.Pena ve ark.
(2018), calismalarinda bir yasindaki kavak agaclarini belirlemek, agaclarin
yuksekligini degerlendirmek veaga¢ dagilimini kuru biyokiitleye gore tah-
min etmek icin [HA teknolojisini degerlendirmislerdir.Torres-Sanchez ve ark.
(2018), iki zeytin bahgesinde 50 ve 100 m yiikseklikten IHA yardimiyla ali-
nan goruntiilerle agag tag¢ 6lciimlerini degerlendirmislerdir.Arastiricilar, 3 ha
alandaki 600 agacin 3 boyutlu 6zelliklerini hassas bir sekilde belirlemislerdir.

4.SONUCLAR ve ONERILER

Tarim 4.0 teknolojileri, hassas tarim uygulamalarini daha giivenilir, daha
hassas ve daha stirdiiriilebilir bir diizeye ¢ikarmaktadir. Tarim 4.0kapsamin-
da IoT, bulut veri bilisimi, yapay zeka vbteknolojilerin kullanimi yayginlas-
maktadir. Bu teknolojilerin kullanilmaya baslanmasiyla birlikte tarimsal is-
lemlerin kontrolii ve otomasyonu kolaylasmaktadir. Bununla birlikte biiyiik
verilerin bu teknolojiler ile degerlendirilebiliyor olmasi tarimsal faaliyet zin-
cirindeki kopukluklari en aza indirmekte, iiretim maliyetlerini diistirmekte ve
kalite parametrelerini ytlikseltmektedir.

Tarim 4.0 teknolojileri, tarimsal iiriinlerin tarladan tiiketiciye kadar olan
slirecte gida giivenliginin korunmasi ve tarimsal islemlerin dogru ve zama-
ninda gercgeklestirilebilmesine olanak saglamaktadir. Endistri 4.0’a paralel
olarak Tarim 4.0 uygulamalariningelistirilmesi ve {iretim stireclerine adap-
tasyonu tlke ekonomisi ve tarimsal iiretim etkinligi bakimindan 6nemlidir.
Bu nedenle bu konudaki ¢alismalarin artirilmasi ve desteklenmesi 6neril-
mektedir.
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TARIMSAL URETIMDE KAOLIN
KULLANIMI

Ali Musa BOZDOGAN}, Beyza Oztiirk ERDEM:

1.GIRIS
Pestisitler tarimsal iiretimde zararhlara karsi kullanilmakta, cevreyi ve

canlilar1 olumsuz yonde etkilemektedir. Pestisitlerin olumsuz etkilerinimini-
mize etmek amaciyla organik bir mineral olan kaolin uygulanmaktadir.

Kaolin,giines 1sinlarini azaltici etkisiyle {iriinlerde meydana gelen gilines
yaniklig1 etkisini azalmakta ve tiriinlerin 151k ve sicaklik stresini diistirmek-
tedir. Ayrica, bitkilerde fotosentez etkisinin artirilmasinda, don olaylarinin
engellenmesinde, hastalik ve zararl etkisinin azaltilmasinda ve dolayisiyla
tirtinde verim ve kalite artisinda rol oynamaktadir.

2.KAOLIN UYGULAMALARI

Wand ve ark. (2006) kaolin partikiil film teknolojisi ile yaprak ve meyve
ylzeyine gelen 15181n daha iyi yansitildigini ve elmada olusan gilines yanigi
ve 151 yiikselmelerinin azaltildigini bildirmislerdir.Kaolin uygulamalarini-
nincirde verim ve meyve kalitesi iizerine olumlu etkide bulundugu belirlen-
mistir(Ertan ve ark.,2009). Nateghi ve ark. (2013) kaolini bugday bitkisinde
yaprakbitine karsi uygulanmislar ve kaolinin tahillarda biyolojik verimi artir-
digin bildirmislerdir.Silva ve Ramalho (2013) pamuk bitkisini pamuk kurdu
zararlisina karsi korumak icin kaolin uygulamasi yapmislardir. Bu uygulama
ile kimyasal pestisitlerin cevreye olan etkilerinin azaltildigini agiklamislardir.
Sharma ve ark. (2015) insan sagligina artan ilgi nedeniyle 6zellikle tarimsal
tiriinlerin organik olarak yetistirilmesinde Iyi Tarim Uygulamalarinin(GAPs)
ortaya ciktigini belirtmislerdir. Bu amagla bilim insanlar1 tarafindan “parti-
kil film teknolojisi” (PFT) adi1 verilen kaolin uygulamalarinin gelistirildigini
bildirmislerdir. Kaolin uygulamalari ile iirtinlin ince bir tabaka halinde kapla-
narak boceklerin, hastaliklarin, glines ve don yaralanmasinin neden oldugu
zedelenmelerin azaldigini gézlemlemislerdir. Bununla birlikte meyve rengi,
verimi, karbon asimilasyon orani ve hasat sonrasi meyve kalitesinin artiril-
digini bildirmislerdir.Correia ve ark. (2015) {iziim asmalarina uygulanan ka-
olinin gilines 151811 yiiksek oranda yansittigini1 ve buna bagh olarak yaprak
sicakligini disiirdiigiinii belirlemislerdir.Sonug¢ olarak beyaz ve inert bir kil
minerali olan kaolininfotosentez oranini artirdigini ve organik tarimda dogal

1 Prof.Dr.,Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarim Makinalar1 ve Teknolojileri Mii-
hendisligi Boliimii Adana-TURKIYE

2 Dok.Ogr.,.Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarim Makinalar1 ve Teknolojileri Mii-
hendisligi Boliimii Adana-TURKIYE
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bir tiriin olarak kullanildigini ifade etmislerdir.Boari ve ark. (2016) domates-
te yaptiklar1 kaolin uygulamasinda tuzluluk toleransi, su kullanim etkinligi
ve verim etkisini arastirmislardir. Domates bitkilerine kaolin puskiirtiilen
denemelerde; meyve agirligl (%8.1) ve toplam verimin (%12.7) arttiginy,
meyvedeki giines yanig1 (%76.4) ve bécek yaralanmalarinin (%58.7) azaldi-
gin1 saptamiglardir. Kaolinin domateste sicaklik ve 151k stresini engelleyerek
tuzluluk toleransini artirdigini bildirmislerdir.Kili¢ ve Tiiremis (2017) ceviz
yetistiriciliginde dogal bir kil minerali olan kaolin uygulamasinin meyve ka-
litesi tizerine etkilerini arastirmislardir. Kaolin uygulanan meyvelerde verim,
kabuklu agirlik, i¢ agirlik, i¢ oran ve pazarlanabilir meyve i¢ oraninin arttigini
bildirmislerdir. Kili¢ ve ark. (2017) kaolin uygulamasinin cevizlerde bazi bitki
fizyolojik 6zellikleri tizerine etkilerini arastirmislardir. Kaolin uygulamasinin
bitki sicakliginin asir1 ylikselmesini 6nledigini ve meyvelerde giines yanikligi-
n1 azalttigini tespit etmislerdir.Brito ve ark. (2018a)zeytin agaclarinda kaolin
uygulamasiyla kurakhiga kars1 morfolojik, fizyolojik ve biyokimyasal tepkile-
rin azaldigini belirtmislerdir. Kaolinin giines 15181 etkisini azaltarak yapraklara
golge gorevi yaptigini bildirmislerdir. Bitkide fotosentez kapasitesini artirdigi
ve kuraklik siiresince gerceklesen oksidatif zedelenmeleri azalttig1 sonucuna
varmiglardir. Bununla birlikte bitkinin metabolik fonksiyonlarini yenileyerek
kapasiteyi artirdigini bildirmislerdir.Brito ve ark. (2018b) zeytin agac¢larina
uygulanan kaolinin zeytin verimini arttirdigini agiklamislardir. Kaolinin don
zararive olumsuz sicaklik sartlarini azalttigini bildirmislerdir.Conde ve ark.
(2018)asma yapraklarina uygulanankaolin mineralininmordtesi ve kizilo-
tesi 1smlarii biiyik olgiide yansittigini belirtmislerdir.Ayni zamanda kaolin
uygulamalarinin yapraklardaki seker konsantrasyonunuartirdigini, organik
asit veamino asit miktarlarini da gelistirdigini a¢iklamislardir. Cosic ve ark.
(2018) tatli biber ve domatesin kanopi sicaklari tizerinde kaolin uygulamasi
ve sulama rejimi etkisini arastirmiglardir. Sulama rejiminin, yiiksek seviye-
li sulama ve diisiik sicaklik kosullarinda biber ve domates sicakligl iizerinde
¢ok 6nemli bir etki biraktigini, kaolinin bitkilerdeki 1s1 dengesini etkiledigini
bildirmislerdir.Dinis ve ark. (2018), tiziim baglarina uygulanan, 15181 yansitici
inert bir mineral olan kaolinin sicaklik stresi toleransini etkin bir sekilde ar-
tirdigini bildirmislerdir.Ghanbarpourve ark. (2018)kaolin uygulamasinin, nar
meyvesinde yliksek sicaklik sonucu meydana gelen kabuk ¢atlamasini azaltti-
gin1 ve meyve kiitlesini artirdigini agiklamislardir. Sharma ve ark. (2018) nar
meyvesinde hasat dncesi yapilan kaolin uygulamalarinda gtines yanikliginin
%47 ve meyve ¢atlaginin %46 oraninda azaldigini tespit etmislerdir. Kaolin
uygulanan 6rneklerde; toplam fenolik icerigi, antioksidan aktivitesi, meyve
suyu ve ¢ozlinebilir kati madde iceriginin arttigini bildirmislerdir.

3.SONUCLAR ve ONERILER

Tarimsaliiretim“kiiresel iklim degisikligi” nedeniyle son yillarda olumsuz
yonde etkilenmektedir.Kurak ve yar1 kurak bolgelerde tarimsal tirtinlerdeyiik-
sek sicaklik nedeniyle glines yanig1 olusmakta ve bu liriinlerde kalite diisiik-
liigli meydana gelmektedir. Buna ek olarak hava sartlarinin aniden degisim
gostermesi iirtinlerde don zedelenmelerine neden olmaktadir. Bu baglamda
kaolin uygulamalari ile giines yanig1 ve don zararlari azaltilmakta, verim ve
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kalite parametreleri artirilmaktadir. Kaolin, uygulanan iiriin yiizeyinde ince
bir tabaka olusturarak iiriinii zararlhlara karsi korumaktadir. Béylece pesti-
sitlerin bilingsiz kullanimi sonucu ¢evreye verdigi olumsuz etkilerin azaltil-
masinda kaolin film teknolojisi alternatif bir miicadele yontemi olmaktadir.
Bu nedenle, kaolin uygulamalarinin tarimsal iiretimde daha yaygin kullanila-
bilmesi amaciyla ilgili kurum ve kuruluslarbir araya gelmeli ve arastirmalar
yapmalidir.
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TURKIYE'DE VE AVRUPA BiRLiGi
UYESI BAZI ULKELERDE BALIKCILIK
SEKTORUNUN DEGERLENDIiRILMESi

Senel Birceyudum Eman GOKSEVEN!, ilknur Meri¢ TURGUT?,
Yener ATASEVEN?

Giris

Su iirtinleri avcilik ve yetistiricilik iiriinleri insan sagligi agisindan degerli
bir protein kaynagi olarak 6nemli bir rol oynamaktadir. Su {iriinleri sektort,
tiir cesitliliginin azalmasj, istilaci tiirlerin ortaya ¢ikmasi, tiglincii iilkelerle re-
kabet ve alan tahsisi (turizm sektorii vb.) icin diger kiy1 faaliyetleriyle catisma
icinde ya da negatif cevresel etkiler gibi zorluklarla kars1 karsiyadir. Avrupa
Birligi (AB), diinyadaki en biiyiik su iirtinleri ithalat¢ilarindan biri olarak su
tiriinleri alanindaki zorluklarin listesinden gelmek ve dogal kaynaklarin po-
tansiyelini artirmak amaciyla arastirma ve yenilige odaklanmistir (Anony-
mous 2014a).

AB’ye iliye tlkelerin, 1957'de Avrupa balik¢ilik sektort i¢in Birlige ortak
kurallar koyma yetkisi tanimasiyla baslayan siirecte, balik stoklarinin ko-
runmasi ve isletilmesi amaciyla, 1983 yilinda AB c¢apinda bir Ortak Balikgi-
lik Politikas1 (OBP) lizerinde anlagsmaya varilmistir(Kilit 2012). OBP, balik
stoklarinin korunmasi esasina dayanan ve Avrupa balikeilik filolarinin belirli
kurallar dahilinde yonetilmesine olanak veren bir politika olmustur (Anony-
mous 2014b). Ortak bir kaynag1 yonetmek ve dinamik bir balik¢ilik sektorti
gelistirmek icin tasarlanan bu politika, tiim Avrupa balikg filolarina, AB su-
larina ve balikeilik alanlarina esit erisim imkani sunmakta ve balikeilarin adil
bir sekilde rekabet etmesine izin vermektedir. OBP’nin; balik¢ilik yonetimi,
uluslararasi politika, piyasa ve ticaret politikasi ile yapisal politika olmak tize-
re dort ana unsuru bulunmaktadir. OBP ayrica yetistiricilik ve paydas katili-
mi1 lizerine de kurallara sahiptir (Anonymous 2016a). Yillar i¢inde ihtiyaglar
ve sorunlara gore sekillenen OBP, 1970 yilindaki ilk diizenlemelerden sonra
1983, 1992, 2002 ve 2013 olmak iizere dért énemli reform gecirmistir. Uye
devletler arasinda Toplam Miisade Edilebilir Av Miktar1 (TAC)’ nin ve kotala-
rin paylasimi ve dagiliminin temelini olusturan nisbi kararlhlik ilkesi, 170/83
say1ili Konsey Tuiziigli kapsaminda kabul edilen 1983 reformu ile ortaya ¢ik-
mistir. Uye devletlere kotalarin tahsis edilmesinde tarihi balik¢ilik modelinin
dikkate alinmasi, 3760/92 sayili Konsey Tiiziigi’ nii kabul eden 1992 yilin-

1 AB Uzmani, Tarim ve Orman Bakanhg1 Avrupa Birligi ve Dis iLiskiler Genel Mii-
dirligi

2* Sorumlu yazar, Dog¢. Dr,, Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Su Uriinleri Miihen-
disligi Bolimii

3 Doc. Dr, Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarim Ekonomisi Béliimii
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daki OBP reformu ile meydana gelmistir. Reform kapsaminda, iiye devletle-
rin filo kapasiteleri ve kotalar1 arasindaki dengesizligi ele almak amaciyla
girisimlerde bulunulmus, denizden ge¢mesine izin verilen gemilerin zaman
sinirlarinin kullanimina yonelik bir tedbir saglayan ve varolan kaynaklar ile
balikeilik faaliyetleri arasindaki dengeyi geri kazanmak ve siirdiirmek icin “av
cabas1” kavrami da ortaya ¢ikmistir. Tiiziik ayrica etkin bir lisanslama sistemi
ile kaynaklara erisimi saglamistir. Ancak 1992 reformu asir1 avlanma ve balik
stoklarimin tilkenmesini engelleme agisindan yeterli olamamistir. Reformlar-
dan 2002 yilinda gergeklestirilenise, denizel kaynaklari korumak, balik¢ilar
icin istikrarl bir gelir ve is imkani ile balik¢ilik sektori i¢in strdiiriilebilirligi
saglamak amaciyla olusturulmustur. Bu reformun sonucunda, en ¢ok koru-
ma politikas1 ve yapisal politikalarda degisiklikler meydana gelmistir. Balik-
cilik yonetiminde TAC ve ¢ok yillik planlarla daha uzun siireli bir yaklasimin
benimsenmesi diisiiniilmistiir. Filo yonetimi icin liye devletlere daha fazla
sorumluluk verilerek asir1 kapasiteyi asamali olarak sinirlamak ve azaltmak
icin yeni bir filo politikasinin olusturulmasi hedeflenmistir. Ayrica, bu reform
kapsaminda meydana gelen 6nemli degisikliklerden biri de yonetimi gelistir-
mek i¢in balikgilar, bilim uzmanlari, balikgilik ve su triinleri yetistiriciligi ile
ilgili diger sektor temsilcileri, bolgesel ve ulusal yetkililer, cevre gruplari ve
tiiketicilerden olusan Bolgesel Danisma Konseyleri'nin kurulmasidir. Boyle-
ce politika yapma siireci ve yerelde bazi tedbirlere paydaslarin genis katili-
mi1 amaglanmistir (Lutchman vd. 2009, Eman 2015, Paz Marti 2016). En son
2013 yilinda yapilan reform sonucunda olusturulan Tiiziik kapsaminda, “Or-
tak Balikeilik Politikast hakkinda” Temel Tiiziik (1380/2013 sayil1) 11 Aralik
2013 tarihinde kabul edilmis ve 1 Ocak 2014 tarihinden itibaren ytrirlige
girmistir. Tiziik kapsaminda OBP hedefleri 2002 reformuna gore genisletile-
rek ekonomik, sosyal ve istihdam olanaklarinin uzun vadeli siirdtriilebilirli-
ginin saglanmas1 amaglanmistir. Maksimum Siirdiiriilebilir Uriin (MSY) hede-
fine 2015 yilina kadar kismen olmak iizere, tiim stoklarda en ge¢ 2020 yilina
kadar artan oranda ulasilmasi planlanmistir (Anonymous 2013, Eman 2015).

Bu calismada, AB iiye iilkelerden Bulgaristan, Romanya, ispanya, italya ve
Yunanistan ile aday iilke statiisiinde olan Tiirkiye’'nin balik¢ilik sektérlerinin
yetistiricilik kapsaminda incelenmesi amac¢lanmistir. Bu baglamda, Tiirki-
ye’nin OBP’ye olan uyumu degerlendirilirken, belirtilen tiye devletler cerce-
vesinde OBP’'nin de 6nemi ortaya konulmustur.

2. Materyal ve Yontem

2.1 Materyal

Bulgaristan ve Romanya’nin 2007 yilinda AB’ye katilimi ile birlikte AB'nin
Karadeniz'e olan ilgisi artmistir. Bulgaristan ve Romanya 6zellikle kalkan ve
caca baliklar i¢in kota uygulamaktadir. Akdeniz’de ise ispanya, italya ve Yu-
nanistan’in avcilik tizerine ortak ¢ikarlar1 bulunmaktadir. Bu arastirma konu-
su i¢in, yukarida belirtilen hususlar gozoniinde bulundurularak, AB’ye liye bu
tilkeler ile aday tilke konumunda olan Tiirkiye se¢ilmistir. Kapsam dahilindeki
tilkelerin balikgilik sektoriine iliskin veriler 2007-2013 yillarin1 kapsayacak
sekilde FAO, EUROSTAT, TUIK ve Tarim ve Orman Bakanligi'nin internet site-
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leri kullanilarak elde edilmistir.

Calisma kapsaminda ayrica AB Parlamentosu yayinlari, Avrupa Komisyo-
nu Ortak Arastirma Merkezi ile Balik¢ilik Bilimsel, Teknik ve Ekonomik Komi-
tesinin raporlary, Iktisadi Kalkinma Vakfi (IKV) degerlendirme notlari, OECD
(Ekonomik Kalkinma ve Isbirligi Orgiitii), TUBITAK (Tiirkiye Bilimsel ve Tek-
nolojik Aragstirma Kurumu) ve balik¢ilik sektoriine iliskin raporlar ile konuya
iliskin makaleler incelenerek degerlendirilmistir.

2.2 Materyal ve Yontem

Bu calisma, literatiire dayali olarak hazirlanmistir. Bu baglamda, Tiirki-
ye’de ve secilen AB liyesi lilkelerde balikgilik sektdriinde yasanan gelismeler
ile ilgili makalelerden, veri tabanlarindan ve internet kaynaklarindan yarar-
lanilmistir. Calisma yontemi ise 2 asamada gergeklestirilmistir. Birinci asa-
mada, konu ile ilgili olarak literatiir taramasi yapilmistir. ikinci asamada ise
incelenen literatiirlerin yorumlanmasi, gesitli acilardan degerlendirilmesi ve
sentezlenmesi yolu ile Tiirkiye’'de secilen AB iiyesi tlilkelerde balik¢ilik sekto-
riinde yasanan gelismelerin agiklanmasi amaglanmistir.Balikgilik sektoriine
iliskin istatiksel verilerin toplanmasi sirasinda 2007-2013 yillar arasindaki
dénem dikkate alinmustir. Ulkelerin balikgilik sektérii iliskin elde edilen veri-
ler ¢izelge gosterimi ile sunulmustur.

3. Bulgular ve Tartisma

Calisma kapsaminda, iilkelerin 2007-2013 yillar1 arasindaki balik¢ilik
sektoriindeki durumlari degerlendirilmistir. incelenen tilkeler agisindan, av-
cilik ve yetistiricilik dahil olmak tizere 2013 yili toplam su tirtinleri miktar:
agisindan en fazla paya sahip olan iilke 1.007.245 ton ile Ispanya’dir. Tiirkiye
607.515 ton ile Ispanya’y1 ikinci sirada takip etmektedir. Calisma kapsamin-
daki diger AB iilkelerinin 2013 y1li toplam su tiriinleri iretim miktarlar sira-
styla; Italya 215.036 ton, Yunanistan 195.866 ton, Bulgaristan 28.741 ton ve
Romanya 13.956 ton olarak gergeklesmistir (Cizelge 1). Bu durum, tlkelerin
cografik 6zellikleri ile de iligkilendirilebilir. Degerlendirilen AB’ye liye tilkeler
ile kiyaslandiginda, Tiirkiye'nin balik¢ilik sektoriinde dnemli bir paya sahip
oldugu goriilmektedir. Ayrica, lilkelerin deniz ve igsu olmak iizere yetistiricilik
dagilimlar1 da degisiklik gostermektedir; 2013 yil1 verilerine gore su tirtinleri
yetistiriciliginde Bulgaristan %85, italya %86, Romanya neredeyse %100’liik
pay ile i¢gsu yetistiriciliginde, Ispanya %72 ve Yunanistan %98,4 pay ile deniz
yetistiriciligini gerceklestirmektedir. Tiirkiye’de ise i¢su (%52,7) ve deniz ba-
liklar1 (%47,3) yetistiriciligi dengeli bir tutum sergilemektedir.
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Cizelge 1. Tiirkiye ve AB’ye iiye bazi iilkelerin yillara gére deniz ve igsu avcilik ve
yetistiricilik miktarlar1 (Anonymous 2015a)

Avcilik (ton) Yetistiricilik (ton)
Yillar - - - =
Deniz Icsu Deniz Icsu
Bulgaristan
2007 7.804 2.929 288 3.744
2008 7.640 3.835 595 4.562
2009 7.353 4.852 807 5.916
2010 9.625 4912 698 7.222
2011 8.093 4.497 642 4.885
2012 8.128 3.970 878 5.097
2013 9.509 7.080 1.827 10.325
Romanya
2007 495 5.665 - 10.312
2008 396 4.966 - 12.532
2009 258 3.688 - 13.131
2010 183 2.457 - 8.981
2011 271 2.717 1 8.352
2012 194 2.690 2 10.005
2013 267 2.682 2 11.005
Ispanya
2007 741.618 4.500 36.199 25.955
2008 847.500 4.500 40.676 22.281
2009 849.870 4.500 43.335 18.959
2010 896.286 4.500 39.243 17.929
2011 927.353 4.500 40.283 17.115
2012 845.799 4.500 38.678 16.775
2013 945311 4.500 41.135 16.299
Italya
2007 205.068 43.971 15.511 40.027
2008 163.273 42.830 7.651 39.275
2009 182.188 44.322 7.468 39.334
2010 167.616 42.482 7.020 38.630
2011 154.428 42.550 6.828 38.750
2012 146.445 42.600 6.428 38.800
2013 127.208 42.600 6.428 38.800
Yunanistan
2007 77.144 1.218 108.900 3.304
2008 73.391 1.197 110.092 3.969
2009 68.898 723 118.107 3.071
2010 58.797 723 117.063 3.170
2011 51.446 723 134.033 2.175
2012 49.857 723 134.117 2.345
2013 51.578 723 141.240 2.325
Tiirkiye
2007 589.129 43.321 80.840 59.033
2008 453.113 41.011 85.629 66.557
2009 425.275 39.187 82.481 76.248
2010 445.680 40.259 88.573 78.568
2011 477.658 37.097 88.344 100.446
2012 396.322 36.120 100.853 111.557
2013 266.078 35.174 110.375 123.019

Karadeniz Bolgesi'nde balik¢ilik faaliyeti gerceklestiren Bulgaristan ve
Romanya i¢in deniz avciliginda 6ne ¢ikan tir deniz salyangozu olmustur. Ka-
radeniz’de ticari avciliktan elde edilen toplam av miktari, 1980 yilinda Kara-
deniz balik stoklarindaki ¢okiisten sonra énemli 6l¢iide azalmistir (Popescu,
2011). Balik stoklarindaki azalisin temel nedeni, cevresel faktorlerden kay-
naklanmaktadir. Ozellikle 1980’li yillarin basinda predator olan Mnemiopsis
leidyi'nin girisi ile birlikte yaz mevsiminde yumurtlayan pek ¢ok balik tiirii
bundan etkilenmistir. Bulgaristan kiyilar1 ayrica Tuna nehrinin tasimis oldu-
gu kirlilige de maruz kalmaktadir (Anonymous 2017). Tirsi balig1 ve caca gibi
ozellikle kii¢lik pelajik tiirlerin avciligina odaklanan Romanya’da ise kalkan
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ve kopek balig1 da 6nemli tiirler arasindadir. Caca ve kalkan baliginin avcilik
miktar1 ise AB TAC'1ina bagh olarak diizenlenmektedir (Anonymous 2016c).
Akdeniz Boélgesi'ndeki iilkeler acgisindan deniz avcilifinda iilkelere gore dne
cikan tiirler, ispanya icin orkinos, yazili orkinos ve zargana olup kiy1 avciligin-
da 6nemli olan tiirler ise morina, berlam, ringa, sardalya ve hamsidir. Karides,
miirekkep baligi, ahtapottan olusan kabuklu ve yumusakgalar ise tigiincii si-
rada yer almaktadir (Anonymous 2015b). italya’ da av kompozisyonu ¢ogu
avcilik sisteminde baskin olan tir cesitliligini yansittigindan olduk¢a hete-
rojendir. Sardalya, kili¢ baligi, karides, orkinos ve ¢ift kabuklular gibi sadece
birkag su tlriinlerinden belirli tirler Gizerine odaklanilmistir (Iborra Martin
2008). Yunanistan i¢cin en dnemli tiir hamsi olmustur. Tirkiye'nin de su tiriin-
leri tiretiminin yaklasik %76’sin1 Karadeniz'den karsiladig1 hamsi deniz avci-
liginda en 6nemli tiirdiir. Bu tiird istavrit, sardalya, uskumru, liifer, palamut,
mezgit, kolyoz, barbunya, tekir ve kefal tiirleri izlemektedir (Anonim 2015a).
Karadeniz kiyilarinda ticari olarak 38 balik ve 3 kabuklu tiirii avlanmakta-
dir. Avcailikta Karadeniz’'den sonra ikinci sirada Marmara Denizi gelmektedir.
Marmara Denizi'nde go¢men baliklar yogun olarak avlanmakta ve toplam av-
ciligin %10’u buradan elde edilmektedir.

Ege Denizi’'nde balik¢ilik ¢cok ¢esitli av araglari ile avlanan ¢ok sayida stoga
dayanmaktadir. Ege Denizi'nden avlanan balik stoklarinda son birkag yildir
dalgalanmalar goriilmektedir. Bu kapsamda hamsi ve istavrit avciliginda bir
artis goriilmesine ragmen diger énemli balik stoklarinin avcilifinda diisiis-
ler yasanmaktadir.Akdeniz’de de karaya ¢ikarilan toplam balik ve kabuklu su
irtinl miktarlarinda dalgalanmalar goriilmektedir. Akdeniz’de avlanan baka-
lorya, barbunya, palamut, kefal ve mezgit gibi tiirlerin avciliginda diisiisler
yasanirken mirekkep balig1 ve karides tliretiminde artis saglanmistir. Akde-
niz, barindirdigi canli kaynaklar bakimindan lesepsiyen tiirlerin en fazla etki-
si goriilen kaynaktir. Simdiye kadar 86 indo-Pasifik balik tiirii Siiveys Kanali
yoluyla Kizildeniz'den Akdeniz’e gecis yapmistir (Oral 2010; Anonim 2014).
Tiirkiye kiyilarinda ise giiniimiize kadar kaydedilen lesepsiyen ve indo-Pasi-
fik balik tiirii sayis1 50’ye ulasmistir (Cinar vd. 2011; Anonim 2014).

AB, OBP cergevesinde Bulgaristan ve Romanya’ya caca ve kalkan baliklar1
icin Karadeniz’de kota uygulamasini gerceklestirmesine ragmen Akdeniz i¢in
bir kota uygulamasi mevcut degildir.

Bulgaristan’ da su irinleri yetistiriciliginde temel tiir Karadeniz midyesi
olup 2013 yilinda ciddi bir artis meydana gelmis ve iiretim miktar1 1.827 ton
olarak gerceklesmistir. Akdeniz midyesi, ispanya su iirtinleri yetistiriciliginde
6nemli bir paya sahiptir (OECD 2015) ve 2013 yi1linda Ispanya’da 163.199 ton
midye, 18.419 ton ¢ipura, 14.308 ton levrek ve 6.900 ton kalkan yetistiriciligi
yapilmistir.

Italya’nin su triinleri yetistiricilik iiretiminin %71’ini midye ve deniz ta-
rag1 olusturmaktadir ve 2013 yilinda su triinleri yetistiriciliginde 79.000 ton
ile midye yetistiriciligi goze carpmaktadir. Kiy1 laglinlerinde ekstansif olarak
yetistirildigi gibi entansif yetistiriciligin gelistirilmesiyle birlikte her iki sekil-
de de yetistiriciligi yapilmaktadir. Balik yetistiriciliginin ¢ogunlugunu tath su
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tiirleri (alabalik, mersin balig) ile levrek, cipura, tekir ve yilan baligi olustur-
maktadir (Iborra Martin 2008), 2013 yilinda ¢ipurada 3.300 ton, levrekte ise
2.800 tonluk bir liretim meydana gelmistir.

Tiiketim icin tiretilenlerin yan1 sira, italya juvenil iiretiminde ana iiretici
konumundadir. Juvenil tretimi Puglia, Veneto ve Tuscany’de 6zellikle levrek
ve cipura icin yogunlasmistir (Iborra Martin 2008).

Yunanistan’ da yetistiriciligin yaklasik %98’ i, ¢ogunlukla deniz ¢ipurasi
ve deniz levreginin olusturdugu deniz baliklari yetistiriciligi ile deniz kabuk-
lularindan gelmektedir. Akdeniz balik tiirlerinin yani sira mavi ytizgecli orki-
nos besisi de bir yer kazanmistir. Yetistiricilik sektorii Yunanistan'in tarim-
sal iirtin ihracati icerisinde en iistte yer almaktadir. Yetistiricilik {iretiminin
yaklasik %80’i AB pazarina ve bu oranin yarisindan fazlas: italya, ispanya,
Birlesik Krallik ve Almanya’ya ihra¢ edilmektedir. 2012 yi1linda deniz baliklari
yetistiricilik ciftlik sayis1 340’a ulasmustir. Uretim sistemleri cogunlukla offs-
hore kafeslerde yiiriitiilmektedir. Uretimi yapilan baslica tiirleri %60 ile ¢ipu-
ra ve %40 ile levrek olusturur. Sivriburun karag6z, sariagiz, sargoz, mercan
ve sinagrit gibi tiirler de yetistiricilik sektoriinde alternatif tiirler olarak goze
carpmaktadir.Mavi ytlizgecli orkinos besi ciftligi yaklasik 165 ton tiretimi ile
2012 ve 2013 yillarinda etkinligini siirdiirmiistiir. Deniz kabuklularina iliskin
ciftlik sayis1 2012 yilinda 595 olup, genellikle Yunanistan’in kuzey kisminda
yer almaktadirlar (OECD 2015b).

Incelenen tiim iilkelerde ortak olarak yetistiriciligi yapilan tiir i¢sularda
alabalik olup, 2013 y1l1 verileri degerlendirildiginde de Tiirkiye lider konum-
dadir.

Tirkiye’'de ilk kez ticari amacgh yetistiricilik 1970’li yillarda gokkusa-
g1 alabalig1 ile baslamistir (Anonim 2014). Yetistiricilik icin ihtiya¢ duyulan
yavru dogadan toplanip kulugkaevlerinde iiretilerek veya yurtdisindan ithal
edilerek saglanmaktadir (Anonim 2015a). Bu desteklemeler kapsaminda ye-
tistiricilik iretim miktar1 2007 yilinda 139.873 tondan 2013 yil itibari ile
235.133 tona ylikselmistir. FAO’dan elde edilen verilere gore Tiirkiye, diinya-
da su triinleri yetistiriciliginde en hizli bliyliyen ti¢lincii tilke konumundadir
(Coskun vd. 2011; Anonim 2014). Tirkiye'de igsulardaki yetistiricilik pay1
%°52,7 ve denizlerdeki yetistiricilik pay1 ise %47,3’dir. Bu durum, Tiirkiye'nin
su uriinleri yetistiriciliginde hem i¢gsu baliklar1 yetistiriciligi agisindan hem
deniz baliklar yetistiriciligi agisindan dengeli bir tutum sergiledigini goster-
mektedir. 2013 yilinda igsularda alabalik yetistiricilik miktar1 122.873 ton,
deniz baliklar yetistiriciliginde levrek 67.912 ton ve ¢ipura 35.701 tonluk
tiretim miktarina sahiptir.

Bulgaristan, ag kafeslerde siiper entansif yetistiricilik ile gokkusag: ala-
balig1 monokiiltiiriine dayanirken, sazan, ot sazani ve giimiis sazani gibi yar1
entansif yetistiricilikte ayn1 Romanya gibi polikiiltiir yetistiriciligi tercih et-
mektedir (Popescu 2011, Zaharia 2012, Neculita ve Moga 2015). Diger tliye
tilkeler ve Tiirkiye’ den farkli olarak Romanya i¢sularda agirlikli olarak sazan
yetistiriciligi gerceklestirmektedir.
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Sekil 1’e gore 2013 yilinda en fazla filo kapasitesine sahip tlilke Yunanistan,

en az filo kapasitesine sahip tilke ise Romanya’dir. 2013 yilina gore Yunanis-
tan’dan sonra en fazla filoya sahip iilke Tiirkiye'dir.
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Sekil 1. Tiirkiye ve AB’ ne tiye bazi lilkelerde yillara gore filo dagilimi (adet)

AB iiye tlkelerinin balikgi filolarinin boy dagilimi incelendiginde agirligin
daha ¢ok 12 m'nin altindaki gemilerde oldugu belirlenmistir. Tirkiye’de ise
filonun biiyiik bir kismi 10 m’nin altindaki balik¢1 teknelerinde yogunlasmak-
tadir (Cizelge 2). Literatiirde genel olarak 12 m'nin altindaki balik¢1 tekneleri
ile yapilan balikeilik faaliyetleri kiiciik 6lcekli balikeilik olarak ifade edilmek-
tedir. 2013 yilina gore 12 m'nin altinda faaliyet gosteren balik¢1 teknelerine
sahip ilk ii¢ iilke Yunanistan, Tiirkiye ve Italya’dir.
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Cizelge 2. Tiirkiye ve AB’ ne liye bazi tilkelerde yillara gore balik¢1 gemileri boy

dagilimi (Anonymous 2016b)

Gemi Boyu Yillar
(m) 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Bulgaristan
0-59 845 846 708 762 773 805 700
6-119 1.595 1.593 1.392 1471 1.464 1.466 1.249
12-17,9 66 68 65 67 62 64 60
18-23,9 29 29 28 27 25 20 22
24-29,9 11 11 12 12 12 11 12
30-39 1 1 1 1 - - -
> 40 845 846 708 762 773 805 700
Romanya
0-5,9 48 48 48 52 55 25 25
6-119 371 374 376 415 440 165 162
12-17,9 6 6 5 4 4 2 5
18-23,9 3 3 4 3 2 1 0
24-299 10 6 7 2 1 2 2
30-39 1 - - - - - -
> 40 - - - - - - -
Ispanya
0-59 4.966 3.676 3.628 3.548 3.422 3.254 3.148
6-11,9 4.627 4.438 4.350 4.310 4.215 4.090 4.010
12-17,9 1.395 1.350 1.297 1.264 1.222 1.186 1.171
18-23,9 954 911 848 804 762 738 725
24-29,9 558 545 528 487 467 453 442
30-39 370 361 341 312 295 277 259
> 40 143 143 137 130 127 123 118
Italya
0-59 3.031 2.984 2.913 2.850 2.769 2.674 2.612
6-119 6.452 6.414 6.411 6.439 6.311 6.233 6.219
12-17,9 2.825 2.782 2.775 2.770 2.646 2.581 2.572
18-23,9 942 928 929 918 878 825 812
24-299 390 390 387 366 337 312 307
30-39 79 78 76 60 56 50 50
> 40 36 37 36 28 26 21 20
Yunanistan
0-59 6.246 6.165 6.111 5.986 5.865 5.718 5.604
6-119 10.008 9.907 9.879 9.868 9.535 9.193 9.147
12-17,9 570 561 554 559 509 467 467
18-23,9 281 277 278 277 273 263 260
24-29,9 184 182 181 181 180 173 166
30-39 43 42 42 40 39 38 37
> 40 5 4 3 2 2 2 2
Tiirkiye
0-49 226 159 - - - - -
5-79 9.882 9.448 9.312 9.196 7.293 7.377 7.166
8-99 4938 4.855 4.947 4.871 4512 4.409 4.264
10-11,9 606 666 748 728 662 680 632
12-14,9 625 664 585 603 607 633 534
15-19,9 485 467 422 420 400 396 358
20-29,9 637 632 623 609 593 595 534
30 - 49,9 264 255 198 215 223 225 230
>50 18 15 10 3 10 9 9

Bulgaristan, Ispanya, italya ve Yunanistan filolarinin yas dagilimi ortalama
olarak 24-29 (yil) araliginda degisirken Romanya’da bu deger 12 (yil)olarak
belirlenmistir (Cizelge 3).
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Cizelge 3. Tiirkiye ve AB’ ne iiye bazi iilkelerde yillara gore balik¢1 gemileri yas
dagilimi (Anonim 2015b)

Gemi Yas1 Yillar
(Yi)) 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Bulgaristan
<5 519 444 319 289 100 87 109
5-9 291 295 285 352 509 519 416
10-14 587 598 419 357 303 250 206
15-19 521 309 353 415 460 511 420
20-24 233 472 425 472 475 476 220
> 25 393 428 395 446 479 512 651
Romanya
<5 63 35 30 40 52 48 38
5-9 139 143 120 104 92 29 40
10-14 51 64 90 116 128 23 25
15-19 74 67 57 45 56 24 20
20-24 45 48 62 69 68 24 23
> 25 65 74 80 94 97 44 48
Ispanya
<5 1.218 1.096 903 586 378 249 184
5-9 1.539 1.495 1471 1.564 1.526 1.390 1.201
10-14 1.012 1.185 1.342 1.399 1.441 1.434 1.413
15-19 1.195 998 846 744 760 870 1.029
20-24 1.439 1.280 1.206 1.180 1.106 993 853
>25 6.516 5.306 5.326 5.356 5.278 5.162 5.164
Italya
<5 654 625 639 658 686 694 633
5-9 881 885 883 859 854 795 815
10-14 1.066 1.023 1.002 944 866 865 875
15-19 1.511 1.291 1.053 988 1.016 999 964
20-24 2.055 2.023 2.024 1.862 1.580 1.365 1.179
> 25 7.460 7.600 7.791 7.976 7.921 7.886 8.030
Yunanistan
<5 1.244 1.201 1.028 731 676 568 527
5-9 1.442 1.362 1.389 1.544 1.509 1.524 1.420
10-14 2.069 2.031 1.877 1.796 1.595 1.412 1.349
15-19 1.508 1.451 1.617 1.727 1.833 1.863 1.863
20-24 3.023 2.722 2.373 2.019 1.591 1.353 1.342
> 25 7.880 8.721 8.683 8.978 9.121 9.044 9.129
Tiirkiye*

*Turkiye i¢in veri saglanamarmistir.

Bulgaristan’ da toplam av filosu 2012 yili degerlerine gore 2.352 balikg1
gemisinden olusmaktadir. Aktif olarak faaliyet gosteren kayitli balik¢1 tekne
sayis1 1.192 olup, 5.1 bin gross ton (GT) ve 37.6 bin kW toplam gii¢ ile kom-
bine edilmistir. (Cizelge 4 ve Cizelge 5). Aktif olan balik¢1 teknelerinin ortala-
ma yasl ise 24’tiir. Bulgaristan’in balike1 filosunun toplam biiytikligii 2012 ve
2013 yillar arasinda azalmistir. Aktif filo stabil kalmis, ancak aktif olmayan
filoda %10’ a kadar bir azalma meydana gelmistir. Aktif filoda ise, 2011-2012
yillar1 arasinda GT” da %2 ve Kw’ da ise %1 azalma meydana gelmistir. Av-
rupa Balik¢ilik Fonu (European Fisheries Fund- EFF) kullanimi araciliiyla,
20 Bulgar teknesi 2011 yilinin bitiminden dnce 1skartaya alinmistir. Bulgaris-
tan ozellikle 6-12 m, 12-18 m ve 18-24 m uzunlugundaki balik¢1 teknelerinin
geri alinmasi konusunda dnemli miktarda ¢aba gostermistir (Paulrud 2014).
Bulgaristan'in balikeilik filosuna 2013 yili itibariyle kayith balik¢1 gemisi
2.043’tlir. 2013 y1li itibariyle balik¢1 gemilerinin yas dagilimi 25 ve iizerinde
en fazla oldugu saptanmistir.
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Cizelge 4. Tiirkiye ve AB’ ne iiye bazi iilkelerde yillara gore balik¢1 gemileri tonaj
degerleri (gross ton) (Anonymous 2016b)

Gemi Tonaji Yillar
(gross ton) 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Bulgaristan
0-249 2.494 2.495 2.153 2.288 2.288 2.323 1.998
25-49,9 33 33 33 32 30 27 29
50-99,9 9 9 9 9 8 7 7
100 - 149,9 10 10 10 10 10 9 9
150 - 249,9 - - - - - - -
250 -499,9 1 1 - - -
> 500 - - - - - - -
Romanvya
0-24,9 424 427 428 470 498 191 190
25-49,9 2 2 2 1 1 1 3
50-99,9 - - 1 1 2 1 -
100 - 149,9 12 8 9 4 1 2 2
150 - 249,9 1 - - - - - -
250 -499,9 - - - - - - -
=500 - - - - - - -
Ispanya
0-249 10.648 9.144 8.977 8.841 8.595 8.273 8.072
25-49,9 653 622 580 556 529 514 506
50-99,9 737 704 663 623 589 574 567
100 - 149,9 233 225 214 194 188 181 175
150 - 249,9 321 317 304 278 263 253 247
250-499,9 285 279 266 245 231 214 199
> 500 135 133 125 118 115 112 107
Italya
0-249 11.845 11.722 11.640 11.603 11.296 11.073 10.987
25-49,9 798 785 781 767 721 678 675
50-99,9 718 712 716 709 676 643 635
100 - 149,9 210 211 210 197 186 168 162
150 - 249,9 155 154 152 131 123 119 119
250 -499,9 23 23 23 20 18 12 12
> 500 6 6 5 4 3 3 3
Yunanistan
0-249 16.736 16.547 16.462 16.335 15.838 15.314 15.154
25-49,9 237 233 229 226 223 211 211
50-99,9 194 192 193 192 184 180 176
100 - 149,9 104 103 101 101 101 95 92
150 - 249,9 47 44 45 44 43 40 36
250 - 499,9 17 17 16 13 12 12 12
> 500 2 2 2 2 2 2 2
Tiirkive
1-4 13.423 13.155 12.783 12.423 10.154 10.639 10.083
5-9 1.904 1.753 2.033 2.132 2.014 1.632 1.884
10-29 1.132 1.054 902 952 1.004 985 809
30-49 404 393 376 373 372 333 292
50-99 396 371 368 413 381 373 313
100 -199 291 291 272 247 248 234 236
200 - 499 112 127 97 98 113 114 100
> 500 19 17 14 12 14 14 10

2012 yilinda Romanya balikgi filosu briit 100 GT, toplam 5.9 bin kW top-
lam gii¢ ve ortalama 12 yasindaki 261 kayitli balik¢1 gemisinden olusmustur.
2013 yilinda Romanya balikei filosu 600 GT, 6.2 bin kW toplam gii¢ ve ortala-
ma 15 yasindaki balikei filosundan olusmaktadir. Romanya balikei filosunun
bliytikligi 2008 ve 2013 yillar1 arasinda baliker tekne sayisinda %56 ora-
ninda, GT’ da ise %74 oraninda disiis gostermistir (Paulrud 2015) Filonun
zaman icerisinde azalmasina neden olan baslica faktdrler, filonun yeniden
yapilandirilma plani, sanayideki yatirimin azalmasi ve balik¢ilik altyapisinin
eksiligine dayandirilmaktadir (Paulrud 2014).
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Ispanyol balikgilik filosu 2013 yilinda 385 binGT (Cizelge 4), 874 bin kW
motor giicli (Cizelge 5) ve 29 yas ortalamasina sahip balik¢1 teknesinden olus-

maktadir. Filonun biiyiikligi 2012 ve 2013 yillar1 arasinda sayisinda %4, GT’
da %4 ve kW’ da %3 azaltilmistir (Paulrud 2015).

Italya’ da balikgilik faaliyetleri, filo ve istihdamin dagilimi agisindan bakil-
diginda Sicilya ve Puglia’da yogunlasmaktadir. Filonun ¢ogunlugu Puglia kay-
nakl olup filonun diger biiyiik kismi ise kuzey Adriatik bélgesindedir (Iborra
Martin 2008).

Italya’nin balik¢ilik filosu 2013 yilinda 164 bin GT ve 1.019 kW toplam
giice sahip balik¢1 gemilerinden olusmaktadir. 2008 ve 2013 yillar1 arasinda,
filoda ki tekne sayis1 %6 ve toplam giic ise %10 olmak iizere azalis gercekles-
mistir (Cizelge 4 ve Cizelge 5) (Paulrud 2015).

Yunanistan 2012 yilinda kayith balike1 teknesi sayisi en yiiksek tilke olup,
bu say1 AB toplaminin %19’una karsilik gelmektedir (Paulrud, 2014). 2012
y1l1 degerlerine gore toplam av filosu 16.249 balik¢1 gemisinden olusmaktadir.

2013 yilinda Yunanistan'in balikgilik filosu 76 bin GT ve 453 bin kW top-
lam giice sahiptir. Balik¢1 gemilerinin ortalama yasi1 28’dir. Yunan filosunun
toplam kapasitesi 2008-2013 yillar1 arasinda diisme egilimi gostermistir. Bu
diistis tekne sayisinda %9 hem tonaj hem de giicte ise %10 oraninda olmus-
tur. Filonun azalmasina neden olan temel faktdr, Yunanistan balikeilik filosu
icin Cok Yillik Oryantasyon Programlarina gore tekne sayisi ve kapasitesinin
azaltilmasi i¢in balik¢ilik politikasinin uygulanmasidir (Paulrud, 2015).

Tiirkiye’de 1380 sayili Su Uriinleri Kanunu kapsaminda, ticari balik¢ilik
faaliyetleri gdsteren tiim gemilerin ruhsath olmasi ve bir balik¢ilik lisansi al-
masi gerekmektedir (Anonim, 2015b).

Balik¢1 ruhsat teskerelerinin diizenlenmesine 1991 yilinda sinirlama ge-
tirilmis, ancak daha sonra 1994, 1997 ve 2001 yillarinda sinirh sayida ilave
ruhsat verilmis olmasina ragmen, 2002 yilindan itibaren yeni ruhsat verilme-
mistir. Boylece balike filosuna yeni tekne girisi engellenmistir. Bu tarihten
sonra mevcut teknelere sadece bir kez kullanilmak kaydiyla %20 boy artis
hakki taninmistir. Filoya yeni tekne girisi 2002 yilindan sonra olmadigi i¢in
boy gruplarindaki tekne sayilarinin degisimi, tekne boylarindaki artislarla
teknenin bir list gruba ¢ikmasi veya ruhsat iptali ile teknenin filodan cika-
rilmasi seklinde gerceklesmektedir. Bir iist gruba gecis ve ruhsat iptaliyle
birlikte 10 m’ye kadar olan tekne sayilarinda zaman i¢inde azalma meydana
gelmistir (Ustiindag, 2010).
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Cizelge 5. Tiirkiye ve AB’ ne tiye bazi tilkelerde yillara gore balik¢1 gemileri motor
giicii (HP/kW) (Anonymous 2016b)

Gemi Motor Yillar
Guckli/\%-IP/ 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Bulgaristan
1-249 1.823 1.822 1.559 1.650 1.658 1.686 1.427
25-749 573 573 506 542 541 547 487
75-149,9 102 102 88 92 85 81 69
150 -349,9 46 48 48 52 49 49 55
350 - 499,9 1 1 2 1 1 1 2
> 500 2 2 3 3 2 2 3
Romanya
1-249 385 391 393 422 428 139 136
25-749 29 28 26 31 42 31 32
75 -149,9 10 9 9 18 26 18 19
150 - 349,9 9 7 8 1 4 4 3
350 -499,9 5 2 4 4 2 2 3
> 500 - - - - 1 1
Ispanya
1-249 7.429 6.031 5.917 5.787 5.620 5.385 5.222
25-749 2.670 2.595 2.556 2.565 2.505 2.429 2.402
75 -149,9 1.074 1.034 993 956 911 890 880
150 -349,9 1.185 1.134 1.069 997 944 910 886
350 -499,9 350 336 319 298 287 275 268
> 500 305 294 275 252 244 232 215
Italya
1-249 6.191 6.093 6.014 5.963 5.869 5.759 5.697

25-749 2.375 2.387 2.391 2.394 2.307 2.258 2.244
75-149,9 2.758 2.720 2.719 2.722 2.611 2.537 2.523
150 - 349,9 1.941 1.927 1.923 1.903 1.812 1.724 1.703

350 - 499,9 305 303 298 283 270 269 272
> 500 185 183 182 166 154 149 154
Yunanistan
1-249 12.607 12.478 12.412 12.276 11.990 11.690 11.544
25-749 3.299 3.254 3.238 3.246 3.101 2.944 2.930
75 -149,9 853 839 836 834 769 702 702
150 -349,9 443 435 433 432 421 399 395
350 - 499,9 120 118 116 115 112 106 100
> 500 15 14 13 10 10 13 10
Tiirkiye
1-99 6.658 6.141 6.490 6.026 5.095 4.956 4.809
10-19,9 3.172 2.651 2.508 2.407 1.790 1.877 1.650
20-49,9 3.435 3.297 3.402 3.629 2.790 2.936 2.572
50-99,9 1.802 2.147 1.924 1.960 2.075 2.031 1.920
100-199,9 1.305 1.598 1.327 1.363 1.268 1.210 1.382
200 -499,9 823 826 803 868 855 913 841
>500 486 501 391 397 427 401 373

Avrupa’da kisi basina su triinleri tiiketiminin en yiiksek oldugu tilke Por-
tekiz'dir. Portekiz’den sonra gelen Ispanya’nin su tiriinleri tiiketimi 2013 y1-
linda 42,38 kg olmustur (Cizelge 6). italya’ da ayni Ispanya gibi kisi basina dii-
sen su uriinleri tiiketim miktar1 hem Avrupa hem de Diinya ortalamalarinin
lizerindedir. Yunanistan ise 19,28 kg ile 2013 y1l1 verilerine gore Diinya ortala-
malarina yakin bir degere sahip iken Avrupa ortalamasi olan 24 kg altindadir.
2007 yilinda AB’ye iiye olan Bulgaristan ve Romanya'nin ortalama su tiriinleri
tiiketim miktar1 2013 yilinda sirasi ile 6,22 ve 6,95 kg olarak gerceklesmistir.
Bu oranin diger AB iiye iilkelerinden az olmasinin nedeni, toplam su tiriinleri
tiretimindeki paylari ile de iligkilendirilebilir. Ttrkiye'nin ise su iiriinleri ti-
ketim miktar1 yillar itibariyle ortalama 7 kg olup, toplam su triinleri tiiketimi
acisindan degerlendirildiginde ve diger AB tiye iilkeleri ile kiyaslandiginda ol-
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dukea diistik kalmaktadir. Ancak ¢alisma kapsaminda degerlendirilen tlkeler
acgisindan Tiirkiye’'nin su triinleri tiiketimi degerlendirildiginde Romanya ve
Bulgaristan’a gore tiiketim miktarinin fazla oldugu gortilmektedir. Bulgaris-
tan’da piyasa ekonomisine gecis sirasinda 1990l yillarin basindaki ekono-
mik kriz, diizenli su lriinleri yeme ve hazirlama geleneginin eksikligi, farkl
bolgelerin kendine 6zgii iklim kosullarindan dolay1 balikeilik faaliyetlerinin
mevsimsel karakteri, iyi 6rgiitlenmis piyasa eksikligi ve su liriinlerinin yeter-
siz tanitimi, kanatlilar ile kiyaslandiginda yiiksek su triinleri fiyati, niifusun
ortalama geliri ile karsilastirildiginda ithal edilen su triinlerinin ytiksek fiya-
t1, tiiketim miktarinda ki artisin az olmasinin nedenleridir (Popescu 2011).

Cizelge 6. Tiirkiye ve AB’ ne iiye bazi iilkelerde yillara gore su tirlinleri titketim
miktar1 (kg) (Anonymous 2015a)

Su Uriinleri Tiiketim Miktari (kg)

Ulke/Yillar

007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Bulgaristan 4,58 6,28 6,48 6,47 5,74 5,80 6,95
Romanya 5,31 6,35 6,38 6,17 6,19 6,20 6,22
ispanya 43,66 42,24 41,95 42,42 41,85 40,53 42,38
italya 25,66 24,69 24,85 25,60 25,88 25,25 25,10
Yunanistan 21,25 22,07 21,33 18,82 19,93 18,11 19,28
Tiirkiye 8,52 7,70 7,52 6,87 6,05 6,82 6,07

4. Sonug

Su trtinleri sektori agisindan hem avcilik hem de yetistiricilikte, calisma
kapsamindaki AB tye tilkeleri ile karsilastirildiginda Tiirkiye'nin oldukga iyi
bir konumda yer aldig1 gézlemlenmistir. icsularda alabalik yetistiriciliginde
lider konumda oldugu belirlenmistir. Midye yetistiriciliginde AB iilkelerinin
iyi bir konumda oldugu goériilmiis olup Tiirkiye'nin de mevcut cografi 6zellik-
leri, sektor yapisi ve arastirma alt yapisi dikkate alindiginda midye yetistirici-
ligi alaninda incelenen bes iilke ile rekabet edebilir seviyeye gelme potansiye-
linin yiiksek oldugu 6ngoriilmektedir.

Tiirkiye’nin hem cografi konumu hem de tiretim miktar1 degerlendirildi-
ginde su Uriinleri tiikketiminin oldukca diisiik oldugu goriilmektedir. Diger bes
AB tlkesi ile karsilastirildiginda ise Bulgaristan ve Romanya'ya gore tiiketimi
ylksek goziikmekle birlikte, 24 kg olan AB ortalamasinin altinda kalmistir.
Bu kapsamda, Tiirkiye’de su triinleri tiiketim aliskanliginin kazandirilmasina
yonelik farkindalik ¢alismalarinin yapilmasi faydali olacaktir.

Bu arastirmanin AB OBP acisindan su tirtnleri sektorii ve faaliyetlerinin
degerlendirilmesi kapsaminda bir rehber niteligi tasiyabilecegi ve ileride ce-
sitli calismalara 151k tutabilecegi diisiintilmektedir.
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CHAPTER

Nigar Yarpuz BOZDOGAN!

Tarim sektorii Diinya’da en tehlikeli is kollarindan biri olarak kabul edil-
mektedir. Tarim ile ugrasan ciftciler gerekli durumlarda yanlarinda isci ¢a-
listirmaktadir. Dolayisiyla meydana gelebilecek herhangi bir yanlis uygulama
veya kazadan ciftciler sorumlu olmaktadir. Tarim yilin 12 ay1 boyunca farklh
trtinler yetistirilerek stirekli tiretim yapan bir isletme oldugu diistiniiliirse,
calisanlarin farkli is kollarinda is giivenligi konusunda gerekli tedbirleri alip
calismalar: gerekmektedir.

Is giivenligi; isyerinde isin yiiriitiilmesi ile ilgili olarak meydana gelen teh-
likelerden, sagliga zarar verebilecek sartlardan korunmak ve daha iyi bir is
ortami olusturmak i¢in yapilan sistemli ve bilimsel ¢alismalar olarak tanim-
lanmaktadir (WHO,1950 ).

Dolayisiyla bu tanim ile tarim sektorii de bir meslek grubu olarak deger-
lendirilmektedir.

Tarimda birim alandan en yiiksek verimi elde etmek icin, ihtiya¢ duyul-
dugunda giibreleme, sulama, ¢apalama, ilaglama gibi islemlerin yapilmasi ge-
rekmektedir. Ancak son yillarda ¢evre ve insan saglig1 hakkinda farkindaligin
giderek artmasindan dolay1 6zellikle giibreleme ve ilaglamada ¢iftcilerin ¢ok
dikkatli olmasi gerekmektedir. i1k olarak hastalik, zararli ve yabanci otlarla
miicadele yapilmadan once kiiltiirel 6nlemler, dayanikli yeni cesitler ve bi-
yolojik miicadele gibi yontemlerin kullanilmasi gerekmektedir. Bu miicadele
yontemlerine ragmen hastalik, zararli ve yabanci ot ile yeterli diizeyde mii-
cadele yapilamadiginda kaginilmaz olarak pestisit uygulamalari yapilmakta-
dir(Sharifzadeh ve ark., 2018). Zararli, hastalik ve yabanci ot yogunlugunun
ekonomik zarar esigine ulastiginda pestisit uygulamalar1 yapilmaktadir. Eko-
nomik zarar esigi, zararlinin ekonomik boyutta zarara yol actig1 esik deger-
dir. Orneginciceklenme sonunda armut ilaglamasinda bahgeyi temsil edecek
10 agactan koparilan 100 yaprakta periyodik olarak yapilacak olan sayimda
yaprak bagsina 8-10 adetin tizerinde kirmizi ériimcek saptanirsa(isci ve ark.,
2011)veya pamukta pamuk unlu bit, fide déneminde bitki basina 25, tarak-
lama déneminde 110, erken koza déneminde 150 ergin+nimf goruldiigiinde
(TAGEM, 2018)pestisit uygulamalar1 yapilmasi gerekmektedir. Bunun igin
T.C. Tarim ve Orman Bakanlig1 tarafindan ruhsatlandirilan ilaglarin énerilen
dozda ve uygun ilaglama makinasi ile uygulanmasi gerekmektedir.
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Kapali alanlarda sicaklik ve nem kontroliintin yanlis yapilmasi, havalan-
dirmaya dikkat edilmemesi, hasat sonrasi iirtin artiklarinin ortamdan top-
lanmamasi gibi nedenlerden dolay1 fungal hastaliklar olduk¢a yogun olarak
goriilmektedir. Kapali alanlar da nematod zararlilari, fungal hastaliklar ve za-
rarlilarla yeterli diizeyde biyolojik miicadele veya kiiltiirel 6nlemler yetersiz
oldugunda mutlaka pestisit uygulamalarinin yapilmasi gerekmektedir.

Ancak bazi durumlarda treticiler zararli yogunlugunun ekonomik zarar
esiginin altinda oldugunda bile pestisit uygulamalarini tercih etmektedir. Bu-
nun nedeni ise ¢iftcilerin kisa siirede etkili sonuca ulasmak istemeleri goste-
rilmektedir. Ya da 6nerilen dozun tzerinde birden fazla pestisit uygulamasi
yaparak etkili sonug elde edeceklerini diisiinmektedirler. Oysa bu tip hatal
pestisit uygulamalari yiiziinden gevre kirliligi artmaktadir.

T.C. Tarim ve Orman Bakanlig1 pestisit uygulamalarini azaltmak icin agik
/ kapali alanlarda biyolojik/biyoteknik miicadele i¢in destekler vermektedir.

Acik alanda veya kapali alanlarda yapilacak olan ilaglamalarda giftgilerin
belirli kurallara uymasi gerekmektedir. Bu kurallar sirasiyla;

- 1- Zararli, hastalik ve yabanci ot yogunlugunun ekonomik zarar
esigine ulasmasi gerekmektedir,

- 2- Kullanilacak olan pestisitin etiket bilgileri dikkatlice okunmalidir,

- 3- Onerilen dozda ve ilaglama sayisinda pestisit uygulamalari
yapilmalidir,

- 4-Sonilaglama ile hasat arasindaki siireye dikkat edilmelidir,
- 5- Riizgarl havalarda ilaglama yapilmamalidir,

- 6-Kapalialanlarda yapilan ilaglamalarda operator ilaglamadan sonra
kapali alani hizli bir sekilde terk etmelidir,

- 7-Kapali ortamlar ilaglamadan sonra havalandirilmahdir,

- 8- llaglama sirasinda arazi kenarinda veya traktor iizerinde baska
kisiler bulunmamalidir,

- 9-Uygun ilaclama makinasinin kullanilmasi ve
- 10- Diisiik risk/doga dostu pestisitlerin kullanilmasi gerekmektedir.

Pestisit uygulamalar1 yapilirken uygulayicinin/ciftcinin/operatorin ilag-
lama oncesi/sirasi/sonrasinda etkilenmemek icin mutlaka kisisel koruyucu
donanimlar kullanmasi gerekmektedir (Resim1). Aksi takdirde kisilerde ze-
hirlenme etkileri meydana gelebilmektedir(Sataloglu ve ark., 2007).
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Resim 1. Kisisel koruyucu donanim ile pestisit uygulamalar1 (https://www.ishn.
com/articles/; https://www.annalsofglobalhealth.org/articles/)

Insanlar pestisitlerden olumsuz olarak ii¢ farkli sekilde etkilenmektedir.
Bunlar; deri, solunum ve temas yoluseklindedir. Deri yoluyla meydana gelen
zehirlenmenin minimum diizeye inmesi icin viicut koruyucu, el/kol, ayak/ba-
cak ve yliz koruyucularin kullanilmasi 6nerilmektedir. Solunum yoluyla mey-
dana gelen zehirlenmenin azaltilmasi i¢in mutlaka solunum aparatli maske-
lerin kullanilmasi,temas yoluyla meydana gelen zehirlenmelerde ise eldiven,
tulum gibi koruyucu donanimlarin kullanilmasi gerekmektedir.

Insanlar zehirlenme sonucunda akut veya kronik zehirlenmeye maruz
kalmaktadir. Akut zehirlenme; insanin kabul edilebilir giinliik alma dozunun
asmasi durumunda meydana gelmektedir. Ani olarak rahatsizlanmaktadir.
Halsizlik, bas donmesi, mide bulantisi, kusma, ishal, lisiitme, terleme gibi
belirtiler meydana gelmektedir. Alinan doz oldukga yiiksek oldugunda bazi
durumlarda 6liim bile meydana gelebilmektedir (WHO, 1990). Kronik zehir-
lenme ise insanin kabul edilebilir giinliik alma dozunun siirekli ayni seviyede
almasi sonucunda yillar icerisinde zehirlenmesidir. Bu tip zehirlenmelerde
O0grenme ve algi giicligi, bas agrisi, Alzheimer, Parkinson, kanser, ireme bo-
zukluklari gibi hastaliklar meydana gelmektedir (Akter ve ark.,2018; Arslan-
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tas, 2016; Aytac ve ark., 2017; Fenga, 2016; Gamlin, 2013)

Bu calismada pestisit uygulamalarinda is giivenligi ve saghig riskleri goz
onilinde bulundurularak ilaclama sirasinda kullanilmasi gereken kisisel koru-
yucu donanimlar hakkinda bilgi verilmistir.

KIiSISEL KORUYUCU DONANIMLAR (KKD)

Pestisit uygulamalar1 kullanilan pestisitin etki sekline gore piilverizasyon
yapist degiskenlik gdsterebilmektedir. Piilverizasyon yapisi; ¢ok ince, ince,
kaba ve yikama seklinde olabilmektedir. Yikama seklinde olan uygulamalar
genellikle bahge ilaglamalarinda tercih edilmektedir. Cok ince veya ince piil-
verizasyonlarinsektisit uygulamalarinda,kaba piilverizasyon ise genellikle
herbisit uygulamalarinda kullanilmaktadir. Damla ¢aplarina bagh olarak ¢ok
kiiciik capli damlalar (<50 pum) riizgarin etkisi ile hedef disina dogru stiriik-
lenmekte ve ilaglama yapan kisi gerekli KKD kullanmadig takdirde pestisit-
ten etkilenmektedir.

Traktor kabinsiz oldugunda traktdrii kullanan kisi KKD kullanmadig tak-
dirde dogrudan pestisitten etkilenebilmektedir (Resim 2).

Resim 2. Kabinsiz bir traktor ile KKD’s1z ve KKD’hilaglama yapilirken (Foto byYar-
puz-Bozdogan, 2011; https://kasco.eu/en/)
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Sirt plilverizatorii veya atomizoru ile yapilan herbisit uygulamalarinda
yere dogru ilaglama yapildig1 icin ayak ve bacaklarin mutlaka korunmasi ge-
rekmektedir. Ayrica piiskiirtme tabancasi elle tutuldugundan eldiven ve uzun
kollu KKD lerin kullanilmasi énerilmektedir. Insektisit veya fungusit uygula-
malarinda piiskiirtme tabancasi yukar1 dogru tutulacagindan maske, sapka,
gozliik ve tulum giyilmesi zorunludur (Resim 3). KKD kisiye tam koruma sag-
lamasi gerekmektedir(Bondori ve ark., 2018). Pestisit ambalajlarinda da ilag-
lama 6ncesi kullanilmasi gereken KKD hakkinda bilgi verilmektedir.

Resim 3. Yere dogru ve yukari dogru yapilan ilaclama (https://www1.bridgend.
ac.uk/bridgend-college-course/nptc-safe-use-of-pesticides-pal-pa6/)( http://
trainingexpress.co.uk/pesticide-application-training-courses)

89/686//EEC sayili Kisisel Koruyucu Donanimlar Direktifine gore; bir ki-
sisel koruyucu donanim, bir veya daha fazla saglik veya gilivenlik riskine karsi
korunmak amaciyla bir kisi tarafindan giyilmek veya tasinmak tizere tasarim-
lanan herhangi bir ara¢ veya gere¢ olarak tanimlanmaktadir. Ancak pestisit
uygulamalarinda kullanilan KKD larin tanimi ilag hazirlama, karistirma-de-
po doldurma, ilaglama sirasinda ve ilaglama sonrasi piilverizatr temizliginde



158 % Ziraat, Orman ve Su Uriinleri Alaninda Yenilikgi Yaklagimlar

pestisit maruziyetini azaltmaya yardimci olan ve insan sagligini koruyan do-
nanimlar seklinde yapilmaktadir. KKD’lar pestisit uygulamasi yapan kisinin
pestisitten dogrudan etkilenmesini minimum diizeye inmesini hedeflemek-
tedir.

25370 Sayili Resmi Gazete de, KKD lar 9 gruba ayrilmaktadir (Resim 4).

Bunlar;

- Bas koruyucular,

- Kulak koruyucular,

- GOz ve yliz koruyucular,

- Solunum sistemi koruyuculari,

- Elve kol koruyucular,

- Ayak ve bacak koruyucular,

- Cilt koruyucular,

- Govde ve karin bolgesi koruyuculari ve

- Viicut koruyucularidir.

Resim 4. Kisisel koruyucu donanimlar (https://www.youtube.com/wat-
ch?v=teM_8RtQ7Hc)

Ancak pestisit uygulamalarinda 6zellikle kullanilmasi gereken KKD lar1 6
gruba ayirabiliriz. Bunlar;
- Bas koruyucular,
- Goz ve yiiz koruyucular,
- Solunum sistemi koruyuculari,
- Elve kol koruyucular

- Viicut koruyuculari ve

- Ayak ve bacak koruyuculardir.
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Pestisit uygulamalari acik arazi veya kapah alanlarda yapilmaktadir. ilag-
lama sirasinda glinesten korunmak ve piiskiirtiilen pestisit damlalarinin cilde
temasinin 6nlenmesinde sapkalarin kullanilmasi gerekmektedir. Sapkalar, su
gecirmez, kolay temizlenebilen, sicakliktan koruyan, hafif ve ergonomik ol-
malidir.

Bas Koruyucular

Goz ve Yiiz Koruyucular

Pestisitin dnerilen dozda hazirlanmasi, piilverizatér deposuna doldurul-
mas}, ilaglama sirasinda ve ilaglamadan sonra piilverizatorin temizligi sira-
sinda, uygulayicinin goz ve yiiziiniin pestisitten etkilenmemesi i¢cin mutlaka
gozliik ve yiiz koruyucunun kullanilmasi gerekmektedir. Ozellikle ilaglama
sirasinda riizgarin etkisi ile havada asili kalan damlalarin géze veya ytlize te-
masi oldukea kolay olmaktadir. Bunun sonucunda gozde ve ciltte kizarikliklar,
yanma gibi etkiler meydana gelebilmektedir. Bu sebeple mutlaka gozliik veya
yuz koruyucusu kullanilmalidir. Ancak kullanilacak olan goz ve yiiz koruyucu-
larin ergonomik ve kisiye 6zel olmasi gerekmektedir.

Solunum Sistemi koruyuculari

Ilaglama sirasinda solunum yoluyla pestisitlerin etkisini en aza indirmek
icin mutlaka solunum filtreli maskelerin kullanilmasi gerekmektedir. Hava
temizlemeli veya hava beslemeli maskeler seklinde iki farkli maske tipi bu-
lunmaktadir. Kapali alanlarda yapilan pestisit uygulamalarinda uygulayicinin
temiz havay1 solumasi icin kirli havay filtre eden bir cihaz kullanilmahdir.
Bu koruyucunun kullanim stiresi dikkate alinarak belirli zaman araliklarinda
filtrelerinin degistirilmesi saglanmalidir. Ayrica solunum filtreli maskelerin
kisiye 6zel olmas1 gerekmektedir. Kisinin yiiz yapisina uygun ve hijyen olmali,
s1izdirmazlik 6zelligi bulunmalidir.

El ve kol koruyuculari

Uygulayicilar; ilag hazirlama, karistirma, doldurma, ilaglama ve temizle-
me sirasinda mutlaka eldiven kullanmak zorundadir(Coppens, 2016). ilac
hazirlama/doldurma ve karistirma islemleri sirasinda pestisitlerin konsant-
rasyonlar1 oldukea yiiksektir. Herhangi bir dalginlik sirasinda elin agza go-
tliriilmesi veya goze temas etmesi ile akut zehirlenme meydana gelebilmek-
tedir. Pestisit uygulamalarinda secilecek eldivenin bazi 6zelliklerinin olmasi
gerekmektedir. Bunlar; su gecirmeyen,kaucuk veya PVC 6zellige sahip olma-
s1, tek kullanimlik degilse her kullanimdan sonra eldivenin kolay yikanmasi
ve temizlenmesi gerekmektedir. Ayrica ilaglamalar sirasinda piilverizatérde
meydana gelen arizalar veya pliskiirtme memelerinin tikanma olasiligina kar-
s1uygulayicinin hemen miidahale etmesi gereken durumlarda eldiven kullan-
malidir. Aksi takdirde eller dogrudan pestisitle temas etmekte ve sonucundan
dolay1 zehirlenme olabilmektedir.Eldivenler; rengi degismis, delinmis, yirtil-
mis, sertlesmis kirilmaya yakin oldugunda yenisi ile degismelidir.
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Viicut koruyuculari

lla¢ hazirlama, karistirma-depo doldurma, ilaglama sirasinda ve ilaglama
sonrasl piulverizator temizliginde uygulayicilarin mutlakatek kullanimlik tu-
lumlar veya yikanabilen tulumlarin kullanilmasi énerilmektedir(Tsakirakis
ve ark.,, 2014; Yarpuz-Bozdogan, 2018)(Resim 5). ilaclama sirasinda bitki
sira aralarindan gecerken uygulayiciya pestisit bulasikligi s6z konusu olaca-
gindan ilaclama sirasinda kesinlikle kisa pantolon giyilmemesi gerekmekte-
dirPamuk, deri veya kot malzemeden yapilmis tulumlar ve onliikler pestisit
uygulamalarinda kullanilmamahdir. Onliikler ézellikle piilverizatér deposu
doldurulurken, karistirilirken ve piilverizator yikanirken kullanilmasi 6neril-
mektedir. Onliik boyu kisinin dizinden asagida olmasi gerekmektedir.
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Resim 5. Tulum (http://www.berner-international.de/protective_coverall_dupont_
tyvek_800j_en_1136.html)

Ancak tulum bulunmadig takdirde hangi mevsimde olursa olsun ¢alisir-
ken giymis olduklari kiyafetin iizerine uzun kollu gémlek ve uzun pantolon
giymeleri 6nerilmektedir. Boylece pestisitlerin viicuda temasi azalmis olacak-
tir. Ayrica ilaglama sonrasi tiim islemler bittikten sonra uzun kollu gomlek ve
uzun pantolonu ¢ikarip diger ¢amasirlardan ayri olarak yikanip korunmasi
gerekmektedir. Giin sonunda bu kiyafetler hemen ¢ikartilmalidir. Ayrica ilag
hazirlama, karistirma ve depo doldurma islemleri sirasinda PVC 6zelligine
sahip uzun o6nliiklerin de kullanilmasi bir diger alternatif olarak kabul edil-
mektedir. Pestisitlerin operatoriin herhangi bir yerine sicramasi veya dokiil-
mesi sirasinda kullanilan 6nliik hemen silinebilme veya yikanabilir 6zellikte
olmasi operatore kullanim rahatlig1 da saglamaktadir.

Ayak ve bacak koruyuculari

Ozellikle tarla, sebze veya sera alanlarinda yapilan pestisit uygulamala-
rinda yere dogru ilaglama yapildig1 ve uygulayici ilaglama sirasinda bitki sira
aralarindan gecerken bacaklar ve ayaklarda en yliksek pestisit bulasiklig
meydana gelebilmektedir.
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Pestisitlerin hazirlanmasi, karistirilmasi ve depoya doldurulmasi sirasin-
da meydana gelen damlamalar, sigramalar ve dokilmelerdenuygulayicilarin
korunmasi i¢in kauguk veya plastik cizme giymeleri gerekmektedir. Lastik
ayakkabi, terlik veya kumas ayakkabinin su gecirgen 6zellige sahip olmasin-
dan dolayi ilaglama yaparken kullanilmamalidir. Tulum veya uzun pantolon
giyildikten sonra pagalar ¢izmenin igerisine girecek sekilde yerlestirilmelidir.
Boylece operatorlerin bacak alt bolgeleri ve ayaklar pestisit maruziyetinden
korunmaktadir.

KiS_iSEL 'KORUYUCU DONANIM KULLANILIRKEN DIKKAT
EDILMESi GEREKEN HUSUSLAR

- KKD, tek bir kisi icin olmaldir, baskasi tarafindan kullanilmamalidir,

- KDD kullanan kisiye gore gerekli ayarlamalar yapilip kisi ile tam
uyumlu ergonomik olmalidir,

- Eldiven, maske, tulum vb. tek kullanomhk KKD tekrar
kullanilmamalidir,

- KKD’larin temizligine ve bakimina 6zen gosterilmelidir,

- Yipranmis, yirtilmis veya delinmis KKD ilaglama sirasinda kesinlikle
kullanilmamalidir,

- Her ilaglama sonrasinda KKD lara gerekli bakimi ve temizligi
yapildiktan sonra kullanima hazir olarak bekletilmelidir.

- KKD kullanan kisilerin stirekli egitilmesi ve konu 6nemi hakkinda
bilinclendirilmesi gerekmektedir. Ilaglama tamamlandiktan sonra
kisinin ilaglama alet ve ekipmanini yikarken de KKD kullanmasi
gerekmektedir.

KiSiSEL KORUYUCU DONANIMLARIN TEMIZLiGi

- Her ilaclamadan sonra maskeler sabunlu su ile yikanip filtreleri
degistirilmelidir.

- KKD sicak su ve deterjanla yikanmali ve ¢amasir makinasi yikama

isleminden sonra bos olarak tekrar calistirilarak pestisit kaynakl
bulasikligin yok edilmesi gerekir.

- KKD lar yikanirken hane halkinin g¢amasirlarindan ayr1 olarak
yikanmalidir,

- Yikandiktan sonra iyice kurutulup agz siki bir sekilde kapatilan bir
cantaya konulup kuru bir yerde muhafaza edilmelidir.

- Temizlenmis ve paketlenmis KKD’larin pestisitlerin bulundugu
yerden uzak bir yerde saklanmalidir.

- KKD lar giineste havalandirilarak kurutulmali ve bir sonraki ilaglama
sezonu icin hazir bekletilmelidir.
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GRi KABUKLU VE KIRMIZI KABUKLU
DOGU LADINI (Piceaorientalis L. Link.)
FIDECIKLERININ BAZI MORFOLOJIK
OZELLIKLERI UZERINE BiR
ARASTIRMA

Zafer OLMEZ', Astim OZKAN:

GIRIS

Ulkemizin asli agag tiirlerinden biri olan Dogu Ladini (Piceaorientalis
L. Link.) dogal olarak Dogu Karadeniz Bolgesi ve Kafkas Daglarinda yayilis
gostermektedir. Ulkemizde Tiirkiye-Giircistan siirindan baslayip ve batida
Ordu ili yakinlarinda Melet Irmagi ile son bulmaktadir. Bu kesimde daglarin

cogunlukla denize déniik kuzey yamaglarinda goriilmektedir (Angin ve Oz-
kan, 1993).

Dogu Karadeniz Bolgesinin toplumsal, kiiltiirel ve ekonomik agidan en
onde gelen degerlerinden biri olan ladin ormanlariDogu Karadeniz Bolgesi-
nin, orman agaci yetisebilecek alanlarin yaklasik 1/5’ini ve toplam orman-
Iik alanin 1/3’Gni olusturmaktadir (Eroglu vd., 2005). Dogu Ladini, Dogu
Karadeniz Bolgesinde Dogu Kayini (FagusorientalisLipsky), Dogu Karadeniz
Goknari(Abiesnordmannianasubsp. nordmanniana(Stev.) Matff.) ve Sarigam
(Pinussilvestris L.) tirleri ile karisik mescereler olusturmaktadir. Cogunlukla
900-1500 m arasinda karisik, 1500-2200 m ve 2400 m aralarinda saf orman
kurmaktadir (Ata vd., 1983; Ata ve Demirci, 1992; Yahyaoglu vd., 1991; Ansin
ve Ozkan, 1993).

Dogu Ladini tilkemizde mevcut 22.3 milyon ha orman alaninin yaklasik
322857 ha'lik kismini olusturmaktadir (Anonim, 2015). Artvin Orman Bdlge
Midirliginiin genel alan1 712561.8 ha, toplam ormanlik alani ise 393324.2
ha’dir. Bu sinirlar igerisinde 36311.7 ha saf ve 125735.1 ha karisik olmak tize-
re toplam 161046.8 ha Dogu Ladini (Piceaorientalis) ormani bulunmaktadir.
Bu alanin 107057.5 ha'1 verimli ve 54989.3 ha’1 bozuk niteliktedir (Olmez vd.,
2010).

Dogu Ladini ormanlarimiz, bélgenin ¢ok duyarli dogasi icinde su saglama,
toprak koruma ve dogal yikimlar1 6nlemede konusunda en tist seviyede bir is-
lev yiiklenmistir. Ayrica, lilke ekonomisine ytliksek degerli odun hammaddesi
saglayan 5 6nemli igne yaprakl agac tiiriinden biridir (Ozkan, 2005).

Insan etkinlikleri ile dikey ve yatay yéndeki yayilislari olabildigince daral-
tilan, dogal yapilar siirekli bozulmaktadir. Dogu Ladini ormanlari, 1960 yil-
lardan giiniimiize Avrasya Ladin ormanlarinin en yikici kabuk bécekleri olan

1 Artvin Coruh Universitesi, Orman Fakiiltesi, Artvin
2 Artvin Coruh Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Artvin
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Dendroctonusmicans ve Ipstypographus’un saldirisina maruz kalmaktadir.
Son 20-30 y1l icinde milyonlarca bireyini kaybeden ladin ormanlarinin var-
ig1 tehdit altina girmistir. Bocek zararlarinin yogun olarak yasandigi Artvin
ormanlarinda, D. micans’in birikimli olarak ¢alisma alanindaki ladinlerin %
34.3 iine zarar verdigi tespit edilmistir. Bu boyuttaki zarar nedeniyle mescere
kapalilig1 kirllmakta ve orman alanini dogal genglestirme kosullarindan uzak-
lastirmakta olup, yapay genclestirmeyi zorunlu hale getirmektedir. Kabuk bo-
cekleri tarafindan, kisa stire icinde kurutulan veya miicadele geregi kesilen
agaclarin yerine, olusan acikliklarin yabanlasmasina firsat vermeden, yenile-
rinin dikilmesinin ekolojik yarar1 ve ekonomik kazanimi ¢ok ytiksek olacaktir
(Eroglu vd., 2005).

Dogu Ladiniyle ilgili yapilan bir calismada, [pstypographus’un gri kabuk-
lu ladinlerde daha fazla yiyim yaptig1 ve kirmizi gévdeli ladinlerde daha az
yiyim yaptig1 gozlenmistir. Kirmizi kabuklu ladinler siddetli zararlara neden
olacak ve baska Ipstypographusbireylerini cezbetmeye yetecek kadar boce-
gi tizerlerine cekmemektedirler ve bu 6zellikleri ile ger¢cek konukcularindan
ayrilarak bocek i¢in uygunsuz bir konuk¢u durumuna diismektedirler (Temel
vd., 2005). Kabuk bocekleri i¢in konuk¢u bulma evresi hayatlarinin en riskli
donemidir, zira uygun konukcu bulma sirasinda %80’e varan 6liimler olabil-
mektedir(Byers, 1996). Ipstypographus’a genetik olarak dayanikh ladin bi-
reylerinden olusan mescereler bu zararlidan daha az zarar goreceklerinden,
zararliyla miicadelede 6nemli 6l¢iide tasarruf saglayacaktir (Temel vd., 2005).

Ulkemizde orman iiriinlerine olan ihtiya¢ giderek artmakta, buna karsin
mevcut ormanlarimizin bu ihtiyaci karsilayabilmesi giderek giiclesmektedir.
Bu ihtiyaclarin diger iilkelerden temin edilmesi ilkemiz ekonomisini olumsuz
yonde etkilemektedir (Urgenc, 1976; Birler, 2009). Bunlarin yaninda sanayi-
lesmenin ortaya ¢ikardigi kara ve su kirliligi giderilmelidir. Bunun i¢inde daha
cok yesile, daha ¢ok agaclandirmaya ihtiya¢ vardir ve daha ¢ok agaclandirma
birinci derecede tohum demektir (Urgeng, 1965; Yahyaoglu ve Olmez, 2005).
Agaclandirma ¢alismalari pahali ve uzun vadeli yatirimlardir. Bu ¢alismalarda
basarili olabilmek i¢in ilk dnce tstiin irsel niteliklere sahip tohum kullanmak
gerekir. Tohumlarin elde edilmesi tohum kaynaklarindan biri olan tohum
mescerelerinden, dogal mescereler arasindan kitlesel fenotipik seleksiyonla
olmalidir. Bu tohum mescereleri icinden istenilen miktarda yine fenotipik se-
leksiyonla {istiin agaclar secilir. Ustiin niteliklere sahip agaclardan elde edilen
istiin irsel niteliklere sahip tohumlar1 uygun yetisme ortamlarinda kullan-
mak suretiyle saglikli fidanlar, dolayisiyla basarili aga¢landirmalar yapilabilir
(Yahyaoglu ve Olmez, 2006).

Dogu Ladini, kozalaklar1 6-9 cm uzunlugunda, énceleri kimi agaclarda ye-
sil, kimilerinde koyu kirmizi renktedir. Olgun kozalak agik kiremit renginde,
oval ya da silindirik yapida, pullarin kenarlari diizdiir (Ansin ve Ozkan, 1993).
[lk yaslarda biiyiimesi ¢ok yavastir. Ancak 8-10 yaslarindan sonra biiyiime
hizlanmakta, uzun yillar siirmektedir. Kok sistemi genelde s1gdir, ancak fizik-
sel ozellikleri iyi olan topraklarda kuvvetli yan kokler ve derine inebilen ana
kok sistemi olusturabilmektedir. Dogu Ladini rutubeti seven bir tiirdiir. Yillik
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yagis ve rutubetin yiiksek oldugu bolgede daglarin Karadeniz etkisindeki ve
nispi nemi yliiksek kuzey bat1 ve kuzey yamaclarinda daha iyi gelismektedir.
Dogu Ladini ormanlari giinden giine asir1 kullanimlar, diizensiz yararlanma-
lar, bécek ve mantar tahripleri ile siirekli olarak azalmaktadir (Ansin ve Oz-
kan, 1993).

Dogu Ladininin tohum ve kozalak 6zellikleri popiilasyonlar arasinda ve
ayni popilasyondaki bireyler arasinda farkliliklar géstermektedir (Atasoy,
1987). Diger taraftan tistiin goriiniisli (plus) agacglarin tohumlarinin ve fi-
danlarinin diger agaclarinkilerden, ayni popiilasyonda kozalaklar1 biiytik
olan agaclarin tohumlarinin kiigiik kozalaklilardan daha agir oldugundan,
tohum mescerelerinin seciminde tohumu daha agir olanlar, tohum agaclari
secilirken ise daha biiyiik kozalaklilar tercih edilmektedir (Gezer, 1976; Ata-
soy, 1987).

Gri kabuklu ve kirmizi kabuklu Dogu Ladini fideciklerinin morfolojik
ozellikleri lizerine bir arastirma olan bu ¢alismada, her iki renk kabuga sa-
hip agaclarin kozalak, tohum ve fidecik 6zelliklerine gore farkliliklar1 ortaya
konmaktadir.

MATERYAL VE YONTEM

Calismada materyal olarak Dogu Ladininin dogal yayilis alani icinde olan
Artvin-Murgul’daki Kabaca yoresinde bulunanagaglardan 5’i gri govdeli, 5’i
de kirmizi gévdeli ladine ait olmak lizere 10 anagtan kozalaklar toplanmis ve
toplanan bu kozalaklar ve tohumlar kullanilmistir (Tablo 1).

Tablo 1. Tohum toplanan agaglarin koordinat bilgileri (UTM/UPS)

Agac No Koordinat (X,Y) Baki Yiikselti (m)
K1 0714254-4563797 K 1037
K2 0714255-4563799 K 1035
K3 0714277-4563821 K 1065
K4 0714525-4564569 K 1165
K5 0714394-4564027 KD 1048
G1 0714417-4564439 K 1096
G2 0714338-4564348 K 1069
G3 0714690-4564591 GD 1235
G4 0714312-4564313 K 1070
G5 0714459-4564418 B 1118

Dogu ladini tohumlarinin genel olarak 15 Ekim ile 15 Kasim tarihlerin-
de olgunlasmakta, 1Ekim-15 Kasim tarihleri arasinda ise kozalaklartoplan-
maktadir. Olgunlasma belirtisi olarak kozalaklar acik veya koyu kahverengine
donlismektedir. Sonradan olgunlasma niteligi ile kozalaklar olgunlasmadan
15 giin 6nce toplanabilmektedir. Ge¢ kalindiginda tohumlarin1 déken koza-
laklar yagislarla tekrar kapanip aldatici olabilir (Boydak ve Caliskan, 2014).
Calismada kendileme tirtinti tohumlari toplamamak icin agac¢ tepe catisinin
st kismindaki kozalaklar toplanmistir.
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Urgeng (1965), Dogu Ladininin bir kozalaginda ortalama 76 tohum elde
edildigi bildirilmistir. Her kozalaktan 50 tohum elde edebilme olasiligiyla
her agactan en az 30 kozalak toplanmistir. Kozalak toplanan agaglar ayr1 ayri
numaralandirilmis ve toplanan kozalaklar o numaraya gore posetlenerek la-
boratuvara getirilmistir. Kozalaktan tohum ¢ikarma islemleri Artvin Coruh
Universitesi, Tohum ve Agaglandirma Laboratuvarinda 24+1°C’de gercekles-
mistir. Kozalaklar filtrekagidi tizerine kurumasi i¢in serilerek kozalak karpel-
lerinin agilmasi beklenmistir. Karpelleri ac¢ilan kozalaklardan tohumlar ¢ika-
rilmistir.

Kozalaklardan ¢ikartilan tohumlar agz kilitli posetler icerinde 4+12C’de
buzdolabinda saklanmistir. Her bir aga¢ numarasina ait kozalaklar igerisin-
den rastgele alinan 15 adet kozalagin milimetrik kumpas ile en ve boy 6l¢lim-
leri yapilmistir. Her bir anaca ait tohumlardan 8x100 adet tohum 6rnegi alina-
rak hassas terazide agirliklar 6l¢iilmiis ve 1000 tane agirligi hesaplanmistir.

Ekilecek tohumlar 12 saat suda bekletilip su alarak sismesi saglanmistir.
Tohumlar Artvin Coruh Universitesi Arastirma Serasinda, 24+12C’de, 48'lik
tepsi saksilara 3 yinelemeli olacak sekilde ve her bir géze 3 tohum atilarak
ekimi yapilmistir. Toplamda her bir 6rnek agac icin (48x3x3) 432 adet to-
hum kullanilmistir. Ekilecek tohumlar i¢in 1:3 oraninda perlit ve torf karisimi
nemlendirilerek hazirlanmistir. Tohum ekiminde ekim derinligi 5 mm olarak
ayarlanmistir.

Kirmizi gévdeli ve gri govdeli Dogu Ladini tohumlarinda,ekimden 11 giin
sonra ilk ¢cimlenmeler goriilmiistiir. Cimlenen tohumlar ¢imlenme duruncaya
kadar birer hafta arayla sayilarak ¢cimlenme yiizdeleri tespit edilmistir.Ol¢ii-
len tiim degiskenler Tablo 2’de goriilmektedir.

Tablo 2. Calismada kullanilan kozalak, tohum ve fidan karakterleri

Degisken Kod Olgiim Yontemi
Kozalak Eni (mm) KE Dijital ¢cap dlcer
Kozalak boyu (mm) KB Dijital cap olcer
Tohum Eni (mm) TE Dijital cap Olcer
Tohum boyu (mm) TB Dijital cap Olcer
Tohum kanat uzunlugu (mm) TKU Dijital ¢ap dlcer
Tohum kanat eni (mm) TKE Dijital ¢ap dlcer
1000 TA (g) BTA 1000 adet tohum agirhg
Cimlenme yiizdesi (%) CY
Kotiledon sayisi (adet) KS
Hipokotil boyu (cm) HB

Elde edilen verilen degerlendirilmesi i¢in SPSS istatistik paket programi
kullanilmistir. Tiim degiskenler icin bireyler arasindaki farkliliklar ve iliski-
ler,varyansve kiimelemeanalizleri ile belirlenerek irdelenmistir («a=0.05).
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Yapilan varyans analizleri sonucunda, tohum, kozalak ve fideciklere ait
tlim degiskenlerde tohum toplanan agaclara gore farklilik oldugu belirlen-
mistir (Tablo 3, Tablo4, Tablo5 ve Tablo 6). En yiiksek 1000 TA (9.53 g) gri
kabuklu bireylerden G4 nolu agactan toplanan tohumlarda belirlenmistir. En
disiik ise sirasiyla K4 ve K5 nolu kirmizi kabuklu bireylerden (6.47 g ve 6.72
g) elde edilmistir. En yiliksek KB (101.36 mm) G4 nolubireyden alinan koza-
laklarda belirlenirken, en diisiik KB (62.97 mm ve 66.35 mm), K5 ve K1 nolu
kirmizi kabuklu bireylerden elde edilen kozalaklarda dl¢tilmiistiir (Tablo 3).

Kozalak enine iliskin yapilan varyans analizine gore,KE en yiiksek olan bi-
rey G4 numarali gri govdeli ladine ait (37.17 mm) oldugu tespit edilmistir. KE
en diisiik K1 numarali bireye ait kozalaklarda (19.98 mm) tespit edilmistir
(Tablo 3).

Tablo 3. 1000 tane agirligi, kozalak boyu ve kozalak enine iligkin istatistik analiz

sonuglar1
Agac No 10(()0)TA KB (mm)

F-Orani & F-Orani F-Orani KE (mm)
K4 6.47a 83.61d 25.35b
K5 6.72a 62.97a 24.94b
K2 6.83ab 82.53cd 24.77b
G5 7.31bc 73.81b 25.24b

25.301* 73.512*
G3 7.45¢c 83.79d 80.671* 29.51c
K1 7.79cd 66.35a 19.98a
G1 8.12d 82.59cd 25.11b
G2 8.19d 73.07b 25.15b
K3 8.88e 79.49c 29.73c
G4 9.53f 101.36e 37.17d

*:0.05 diizeyinde onemli

En yiiksek TE (2.91 mm) K3 numarali bireyde, en yiiksek TB ise (4.98 mm)
G4 nolu gri govdeli ladinde belirlenmistir. Bireylerinden toplanan kozalaklar-
dan ¢ikartilan tohumlara ait tohum kanatlarin, TKE 6l¢iilmis ve her iki gruba
ait bireyler arasinda farklilik oldugu belirlenmistir. En yiiksek TKE (6.19 mm)
G5 nolubireye ait tohumlarda belirlenmistir (Tablo 4).
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Tablo 4. Tohum eni, tohum boyu ve tohum kanat enine iligkin istatistik analiz

sonuglari
Agac No TE (mm) TB (mm)

F-Orani F-Orani F-Orani TKE (mm)
K5 2.43a 4.21a 6.01de
K1 2.52ab 4.23ab 5.01a
K2 2.52ab 4.29abc 4.88a
G4 2.63abc 4.98f 5.67bc
K4 2.65bc 4.10a 5.66bc
G2 2.66bc 4.42cd 6.12¢
G1 2.70bc 4.46d 5.51b
G5 2.71bcd 4.22a 6.19%
G3 2.76¢cd 4.49d 5.93cde

3.828* 15.850*

22.334*

K3 2.91d 4.76e 5.83cd

*:0.05 diizeyinde 6nemli

TKBen fazla (9.66 ve9.41 mm) G4 ve G3 nolu gri gévdeli ladinlere ait olup,
en diisiik tohum kanat boyu ise (6.90 mm) K1 nolu kirmizi gévdeli ladine ait-
tir. Sera ortaminda ekilen tohumlardan elde edilen fideciklerde en fazla KS sa-
hip birey (9.27adet) K4 nolu kirmizi gévdeli ladindir. En az KS ise(8.39 adet)
K2 nolu ladinde oldugu belirlenmistir.Fideciklerinhipokotil boylari en ytiksek
(2.76 cm) G4, en diistik (2.14 cm ve 2.18 cm) G5 ve K5 nolu bireylerde oldugu
ortaya konulmustur (Tablo 5).

Tablo 5. Tohum kanat boyu, kotiledon sayis1 ve hipokotil boyuna iliskin istatistik
analiz sonuglar1

Agac No (P[rg(rg) KS (Adet)
F-Orani F-Orani F-Orani HB (cm)
K1 6.90a 8.72b 2.31b
K2 7.24b 8.39a 2.59d
G1 7.46b 8.94c 2.39¢
K5 7.89¢ 8.93c 2.18a
58.897* 13.873*
G5 8.03c 8.85bc 80.671* 2.14a
K4 8.12c 9.27e 2.39¢
G2 8.15¢c 9.00cd 2.47c
K3 8.56d 9.17de 2.54d
G3 9.41e 8.96¢ 2.45c
G4 9.66e 8.66b 2.76e

*:0.05 diizeyinde 6nemli
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Kirmizi ve gri govde yapisina sahip ladin bireylerinden elde edilen tohum-
lar sera ortaminda ekilmis ve bu iki bireyin ¢imlenmeleri tespit edilmistir.
Cimlenme yiizdeleri bakimindan bireyler arasinda bir farklilik olmadig: be-
lirlenmistir. Ortalama CY en yiiksek olan (%88.2) birey G4 iken, en diisiik
¢imlenme yiizdesi (%69.66) K1 nolu kirmizi govdeli bireyden elde edilmistir
(Tablo 6).

Tablo 6. Tohumlarin ¢cimlenme ytizdesine iliskin istatistik analiz sonuglar1

Agacg No CY(%)
F-Oram
K1 69.66a
K4 71.03ab
G2 71.06ab
K5 73.83ab
2.246*
K2 76.63abc
G5 77.80abc
G1 80.57abc
G3 83.56abc
K3 84.26¢cb
G4 88.20b

*:0.05 diizeyinde 6nemli

Kiimeleme analizi yardimiyla gri ve kirmizi gévdeli ladinlerin nasil grup-
landiklarinin ve kiime sayilarinin belirlenmesi islemi dendrogam ile yapil-
mistir. Soldan saga birbirine bir birine esit 25 birim olarak 6l¢ceklendirilen
dendrogamdabirbirlerine en ¢cok benzeyen agaclar en kisa mesafede bir araya
gelirler. Mesafe arttik¢a benzerlige bagl olarak ilk olusan kiimeye yeni agag
ve ya agac¢ grubu dahil olur.En uzak mesafede ise birbirine en az benzeyen
agaclar bir araya gelmektedir.

Kotiledon sayisi kiimeleme analizi i¢in degisken olarak kabul edilmistir.
Kotiledon sayisinin degisken olarak secilmesinin nedeni ise ¢cevresel faktor-
lerden etkilenmeyecek bir veri olmasidir.

Sekil 1’de goriilecegi gibi G1 ve G2 nolu agaclar birbirlerine benzerlik gos-
termekte olup G3, G5 ve G4 nolu agaglar ise digerlerinden ayri birer kiime
olusturmustur.
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Sekil 1. Kotiledon sayisina gore gri govdeli ladin bireyleri i¢cin kiimeleme analizi

Kirmizi gévdeli ladinlerde ise K3, K4 ve K5 nolu bireyler birbirlerine ya-
kinligindan benzerlik olusturmus ve boylelikle de ayni kiimede yer almistir.
K2 ve K1 nolu bireyler ayr1 birer kiime olusturmustur (Sekil 2).

Agag 0 5 10 15 20 25
No No e SEEESEREE LRSS | SasEasa TR oot KR R Seme e s e, EaR SRS, (e
K3 3
K¢ 4 j
KS 5
K2R
K1 1

Sekil 2. Kotiledon sayisina gore kirmizi govdeli bireyler i¢in kiimeleme analizi
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Sekil 3. Kotiledon sayisina gore gri ve kirmizi govdeli ladinler icin kiimeleme analizi

Kotiledon sayisina gore gri ve kirmizi gévdeli ladinler i¢in yapilan kiime-
leme analizi sonucunda, birbirine benzerlik gosteren gri ve kirmizi govdeli
ladinler (K5, G3) oldugu gibi diger aga¢lardan farklilik gésteren K2 ve K1 nolu
kirmizi govdeli ladinler bulunmaktadir. Sekil 3’te de gortilecegi lizere diger
agaclardan en uzak mesafede bulunan K2 ve K1 farklilik gostermektedir.

TARTISMA VE SONUC

Gri kabuklu ve kirmizi kabuklu dogu ladinifideciklerinin morfolojik 6zel-
likleri tizerine bir arastirma olarak gerceklestirilen bu ¢alismamizda, istatis-
tik analizler sonucunda KB, KE, TB, TE, TKU, TKE, 1000 TA, KS ve HB belir-
lenmis olup, gri kabuklu ve kirmizi kabuklu ladin bireylerine gore farkliliklar
belirlenmistir. CY arasinda varyans analizi sonucuna gore herhangi bir farkli-
liktespit edilememistir.

Kozalak 6zelliklerine gore en biiytlik ortalama KB gri gévde yapisina sahip
G4 (101.36 mm) numarali bireyde, en kiiciik kozalak boyu ise kirmizi gévde
yapisina sahip K5 (62.97 mm) ve K1 (66.35 mm) numarali bireylerde belir-
lenmistir. KE bakimindan en biiyiik deger G4(37.17 mm) ile gri kabuklu ladi-
ne, en diistik ise K1 (19.98 mm) numarali kirmizi kabuklu ladine aittir. Elde
edilen degerler Atasoy (1987)’un ¢alismasindaki KB'na ait degerlerle (KB,
3.6-10.2 cm) uyusmakla birlikte, calismamizda elde edilen ortalama KE de-
gerleri bu degerlerden (KE 1.0-2.1 cm) genel olarak daha biiyiiktir.

Tohum 6zellikleri g6z 6niinde bulunduruldugunda, Dogu Ladini TB orta-
lama 3.82 mm’dir (3.14-4.56 mm). Ayrica tohum boyutlari yore, ytikseklik ve
aga¢ gorlinlimiine gore degiskenlik gostermektedir (Gezer,1976). Calisma-
mizda tohum o6zelliklerine gore elde edilen sonuglara gore en biiyiik ortala-
ma TB, G4 (4.98 mm) numarali gri kabuklu ladine aittir. En diisiik TB ise K4
(4.10 mm), K5 (4.21 mm) ve G5 (4.22 mm) numarali bireylerde bulunmustur.
Tohum enine gore en yiiksek degere K3 (2.91 mm) numarali kirmizi gévdeli
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bireye, en diistiik deger ise K5 (2.43 mm) numaral kirmizi gévdeli ladinde
bulunmustur. Tohum kanat 6zelliklerine gore en biiytik TKB, G3 (9.41 mm)
ve G4 (9.66 mm) numaral gri govdeli ladinlerde, en kii¢ciik TKB ise K1 (6.90
mm) numarali kirmizi gévdeli ladinde gozlemlenmistir. TKE bakimindan en
biiyiik deger G2 (6.12 mm) ve G5 (6.19 mm) numaral gri govdeli ladinlerde,
en kiiciik TKE ise K2 (4.88 mm) ve K1 (5.01 mm) numaral kirmizi1 gévdeli
ladinde bulunmaktadir. Yapilan bir ¢calismada, TB 2.8-5.0 mm, TE ise 1.1-2.2
mm arasinda degismektedir (Atasoy, 1987). Calismamizla kiyasladigimizda,
elde edilen TB degerleri bu ¢alismanin sonuglar: uyusmaktadir. TE degerleri-
miz ise bu calismada elde edilen ortalama degerlerden daha biiytktiir.

Dogu Ladini ile ilgili yapilan bir ¢alismada, kuzey bakilar i¢in ortalama to-
hum 1000 TA 5.96 g (3.00-9.17 g) olarak bulunmustur (Gezer, 1976). Atasoy
(1987)’'a gore Dogu Ladini 1000 TA 5.8-9.1 g arasinda degismektedir. Calis-
mamizda ise tohumlarin 1000 TA bakimindan en yiiksek degeri G4 (9.53 g)
numaral gri gévdeli ladinde, en diisiik degeri K4 (6.43 g) ve K5 (6.72 g) nu-
marali kirmizi govdeli ladinlerde tespit edilmistir.

Dogu ladini fideciklerinkotiledon sayilar1 4 ile 11 arasinda degismekte ise
de, en ¢ok rastlanan kotiledon sayilar1 7, 8, 9 ve 10 olmaktadir (Gezer, 1976).
Calismamizda, en yliksek ortalama KS'na sahip birey K4 (9.3 adet) numara-
It kirmizi kabuklu ladin olup, en diistik KS'na sahip (8.4 adet) birey ise K2
numarali yine kirmizi kabuklu ladin olarak belirlenmistir.Gezer (1976)’'in KS
icin belirttigi degerlere gore calismamizdan elde edilen degerler karsilastiril-
diginda, en 6nemli morfolojik gdstergelerden bir olan KS i¢in kirmizi kabuklu
Dogu Ladini icin diger bireylerden herhangi bir farkli durum ortaya ¢ikma-
mistir.

Hipokotil boyu bakimindan en ytksek deger G4 (2.76 cm) numarali gri
kabuklu ladine ait olup, en diisiik deger ise G5 (2.14 cm) ve K5 (2.17 cm)
numarali bireylerde goriilmektedir. Trabzon-Meryemana yoresine ait Dogu
Ladinifideciklerinin 2.27 cm olan hipokotil boyu,Artvin-Atila yoresine aitfi-
deciklerde 2.10 cm,Giimiishane-Oriimcek yoresi fideciklerinde ise 2.06 cm
olarak saptanmistir (Gezer, 1976).

[statistiksel olarak farkhilik ¢ikmamasina ragmen, CY bakimindan en yiik-
sek deger gri kabuklu ladinde (G4, % 88.2), en diistik CY(%69.6) K1 numaral
kirmizi kabuklu ladinde tespit edilmistir.

Kiimeleme analizinde ana hedef, nereye ait oldugu bilinmeyen bir grup
verinin, siniflandirilarak anlamlandirilmasidir. Dolayisiyla kiimeleme analizi
birimleri ya da nesneleri temel 6zelliklerine gore simiflandirmak icin kulla-
nilmaktadir. Kisaca kiimeleme analizinin genel amacinin benzer olam farkh
olandan ayirmak oldugu ifade edilebilir.Kotiledon sayisina gore gri ve kirmizi
govdeli ladinler i¢cin kiimeleme analizi yapilmis olup, bu analiz sonuglari yapi-
lan diger analiz sonuglar1 gibi her iki grubun farkliligini ortaya koymaktadir.
Kiimeleme analizinde K2 ve K1 nolu kirmizi gévdeli bireyler digerlerinden
ayr1 bir kiime olusturarak farkliliklarini géstermislerdir (Sekil 3).
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Genel olarak elde edilen sonuglara gore, Dogu Ladininingri kabuklu ve kir-
miz1 kabuklu bireylerindenelde edilen kozalak, tohum ve fidecik 6zelliklerine
gore farkliliklar oldugu belirlenmistir. Ancak varyanas analizlerine gore belir-
lenen bu farkliliklar morfolojik olarak birbirlerinden ayrildiklarini gdsteren
farkliliklar oldugu séylenemez. Bunun yaninda kotiledon sayilarina gore ya-
pilan kiimeleme analizlerine gore, 6zellikle K1 ve K2 numarali kirmizi kabuk-
lu bireyler digerlerinden ayrilmaktadir. Bu farklilik gosteren kirmizi kabuklu
govdeye sahip bireyler goz 6niinde bulundurularak genetik calismalarin ya-
pilmasi gerekmektedir.
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YETiSME SIKLIGININ KIZILCAM
(PinusbrutiaTen.) FIDANLARININ BAZI
MORFOLOJIK KALITE KRITERLERI
UZERINE ETKIiSI

Zafer OLMEZ' Tugce ATES GOKSU?

GIRIS

Agaclandirmaya yonelik yatirimlar pahali ve uzun vadeli yatirimlardir. Bu
yatirimlarin gelecegini garanti altina almak i¢in, genotipik 6zellikleri tistiin
olan tohum ve fidan kullanilmasiyla birlikte, bu tohumlarin ekilecegi ve fidan-
larin dikilecegi alanlarin belirlenmesinde uygulanacak ekim ve dikim yon-
temlerinde dikkatli olunmasi gerekmektedir (Ugler ve Turna, 2003; Yahyaog-
lu ve Olmez, 2006). Agaclandirmalarda en hizli ve giivenli gelismeyi saglamak
hedeflenmekte ve sadece dikilen fidanin yasamasi basari 6l¢iit olmamaktadir.
Farkl tilkelerde yapilan arastirmalar ortaya koymustur ki agaclandirmada
tutma basarisi saglansa bile, yeterli bir gelisme goriilmezse, tesis giderlerine
zamanla kiiltir giderleri de eklenerek ¢ok biiyiik parasal kayiplar ortaya ¢ik-
maktadir. Bu sebeple, kullanilan fidanin kalitesini dikim basarisi ve gelisim
lizerine etkisi olusturmaktadir (Urgeng, 1986). Gliniimiizde cesitli nedenlerle
orman kaynaklarinda meydana gelen tahribatlarin giderilmesi amaciyla ya-
pilan yapay genglestirme, restorasyon ve rehabilitasyon calismalarinin mik-
tarinda onemli artislar meydana gelmistir. Bu tiir ¢alismalarin basarili bir
sekilde gerceklestirilmesinde ¢ok sayida faktoriin etkisi bulunmaktadir. Bu
faktorlerden birisi de yapay olarak orman tesis etme ¢alismalarinda kullani-
lacak olan ekim ve dikim materyalinin kalitesi ve miktaridir (Ozel vd., 2018).

Agaclandirma ¢alismalarinda kaliteli fidan kullanmak ¢alismanin basa-
risin1 artirmaktadir (Geng ve Yahyaoglu, 2007a; Yahyaoglu ve Olmez, 2005).
Kaliteli fidan, agaglandirmada yiiksek tutma basarisi gosteren ve ilk yillarin-
da yasamini aktif bir bigimde siirdiirerek ¢ok iyi biiylime yapabilen ve ayni
zamanda bu avantajlarla ekonomik dengeli olan fidan seklinde tanimlanmak-
tadir(Tolay, 1983). Orman agaci fidanlarinin kalitesini belirlemek i¢in bazi
morfolojik (fidan boyu, kok bogazi ¢api, kdk taze ve kuru agirligl, govde taze
ve kuru agirligl, govde/kok kuru agirlik orany, fidan boyu/kok bogaz ¢api ora-
ni1, kdk uzunlugu) ve fizyolojik (beslenme durumu, dormansi durumu, kok bii-
ylime potansiyeli, bitki su gerilimi) 6zelliklerden yararlanilmaktadir (Urgenc,
1986;Yahyaoglu ve Olmez, 2005; Geng ve Yahyaoglu, 2007a).

Genel olarak fidan kalite siniflarinda morfolojik 6zellikler daha ¢ok tercih
edilmektedir. Bunun sebebi uygulanmasi kolay oldugu i¢indir (Semerci, 1997;
Geng ve Yahyaoglu, 2007a). Morfolojik 6zelliklerin degismesinde en biiyiik
etkize sahip faktorler giibreleme, sasirtma, golgeleme, fidan sikligi, fidanhk

1 Artvin Coruh Universitesi, Orman Fakiiltesi, Artvin
2 Artvin Coruh Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Artvin
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ytksekligi, fidanlik topragi, yerinde kok kesimi, sulama, fidan yasidir. Ekim
yastiginda fidanlara verilecek aralik-mesafe, fidanlarin boyuna, ¢apina, fizyo-
lojik faaliyetine ve aga¢landirmadaki giiclerine etki etmektedir(Tolay, 1983).

Fidanlarin biiytkliiklerini ve fizyolojik faaliyetini azaltic1 yonde veriler fi-
danlar arasindaki rekabetten kaynaklanmaktadir. Bu durumda, fidan siklig
ve ekim yogunlugutiirlere, seleksiyon esaslarina, fidanlik sartlarina veagac-
landirma alanindaki yetisme ortaminin 6zelliklerine gore degismektedir (To-
lay, 1983).

Toplam yiiz6l¢limiiniin %28.6’sin1 orman alanlar1 olusturmaktadir (Ano-
nim, 2015). Yurdumuz topraklarinin %79’u siddetli erozyon etkisi altindadir.
Ulkemizde kaybedilen toprak miktar: giderek artmaktadir bunun en énemli
sebeplerinden biri de meydana gelen erozyonlardir (Acar ve Giil, 1997). Bu
ylzden her seyden 6nce, bu alanlarda toprak tasinmasini énlemek ve topragi
iyilestirerek orman yetistirmeye elverisli hale getirmek gerekmektedir. Bunu
gerceklestirmek icin de bozuk orman alanlarimizin kosullar1 belirlenip uygun
tiir veya tiirlerle agaclandirilmasi gerekmektedir. Bu bakimdan iyi nitelikle fi-
danlarla baglamanin biiyiik bir énemi bulunmaktadir (Gezer ve Ercan, 1989).

Ulkemizde iiretilen ve agaglandirmalarda kullanilan fidanlarin ¢ok bii-
yuk bir kismi ¢iplak kokli fidanlar olarak tercih edilmektedir. Bu tip fidanlar
ekonomik bakimdan toprakli ve kapli fidanlara gére énemli avantajlar sagla-
salar da tiirlere ve sartlara gore degisen basarisizlik riski de arz edebilirler.
Fidanlarin gii¢lerinin azalmasina ve canliliklarini kaybetmesine sebep olan
nedenler depolama, dikim, s6kiim, gémii, tasima, seleksiyon gibi islemlerdir.
Kullanilacak fidanlarin orijininin ve irsel karakterlerinin iyi analiz edilmesi
gerekmektedir. Basarisizlikla sonuglanmis agaglandirmalarin ¢ogu orijini bi-
linmeyen fidanlarin kullanilmasindan kaynaklanmaktadir (Olmez ve Yahya-
og8lu, 2006;Yahyaoglu vd., 2007).

Kaliteli fidan kullanmak aga¢landirma ¢alismalarinin basar1 oranini artir-
maktadir. Kalitesiz fidan tercih edilen aga¢landirmalarda, tesisin tamamen
yenilenmesi bile s6z konusu olabilmektedir. Boylu ve kalin ¢apli fidanlar daha
fazla su ve besin tutarlar ve bundan dolay1 ilk dikimlerde susuzluga karsi
daha dayaniklidirlar. Boylu fidanlarin diri 6rtii yogunlugu olan alanlarda daha
basarili oldugu saptanmistir (Simsek, 1987).

Ormanlarimizin %33"lint yaprakl tiirler, %48’ini igne yaprakl tiirler ve
%19’unu igne yaprakli-yaprakli karisik ormanlar olusturmaktadir. Tiirkiye
orman alaninin %25.1’ini olusturan kizilgam, mese tiirlerinden sonra en faz-
la yayilis alanina sahip olan tirdiir. Toplam 5610215 ha kizilgam ormaninin
2158946 ha'1 verimsiz niteliktedir ve agaclandirilmasi gerekmektedir (Ano-
nim, 2015).

Ekim yastigindaki yogunluk, iiretilmek istenen fidanlarin 6zelliklerini et-
kilediginden 6nemli bir unsurdur. Ekim siklig1 azaldik¢a genellikle kok bogazi
cap1 ve kuru agirlik degerleri artmakta, boy ve G/K orani her fidanlikta, her
zaman veya her tirde etkilenmemektedir. Fidanlari, diisiik siklik derecelerin-
de yetistirmek, kok gelistirme yeteneklerinin ve dolayisiyla plantasyon saha-
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larindaki yasama yiizdelerinin ve gelisimlerinin daha iyi olmasini da saglaya-
bilmektedir(Geng ve Yahyaoglu, 2007b).

Bu ¢alismada, iilkemiz orman alanlarinda en fazla yayilisa sahip olan igne
yaprakli tiir olan kizilgamin,1+0 yasli, ciplak kokli fidanlarininbazi morfolo-
jik fidan kalite gostergeleritizerine (fidan boyu, kék bogazi capi, kék uzunlu-
gu, kok kuru agirligy, kok taze agirhigi, govde kuru agirligi, govde taze agirhigy,
fidan boyu/kék bogazi cap1 orani, govde taze agirligi/kok taze agirhigi ve gov-
de kuru agirlhigi/gévde taze agirligi) bes farkl yetistirme sikliginin (Kontrol,
2.5cm, 5 cm, 7.5 cm ve 10 cm) etkisi arastirilmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Calismada materyal olarak Ispartaorijinli tohumlardan, Bursa Orman Is-
letme Mudiirligline bagh Yenisehir Orman Fidanliginda, a¢ik alan kosullarin-
da ¢iplak kéKklii olarak yetistirilen, 1+0 yasinda Kizilgam (PinusbrutiaTen.)
fidanlar1 kullanilmistir.

Degisik derecelerde yapilanseyreltmenin, fidanlarin baz1 morfolojik kalite
ozellikleri (fidan boyu (FB), kok bogaz ¢ap1 (KBC), kdk uzunlugu (KU), kok
kuru agirhigi (KKA), kok taze agirlign (KTA), gévde kuru agirligi (GKA), gov-
de taze agirligi (GTA), fidan boyu/kék bogaz ¢ap1 orani (FB/KB(), govde taze
agirhigi/kok taze agirhgr (GTA/KTA), govde kuru agirhgi/kék kuru agirhig
(GKA/KKA)) iizerine olan etkileri belirlenmistir.

Ciplak kokli fidan yetistirmek i¢cin 120 cm genisliginde bir ekim yastig1
belirlenmis ve tizerine tohum ekimi, yastik iizerinde 7 sira olacak sekilde
normal siklikta gerceklestirilmistir. Tohumlar Nisan 2015’te, tohum biiyiiklii-
glinilin yaklasik 3 kat1 derinlikte olacak sekilde ekilmistir. Kapatma materyali
olarak orman topragi kullanilmistir. Ekilen tohumlar ¢imlenme tamamlanin-
caya kadar giiniin sicak saatlerinde giinde bir kez, cimlenme tamamlandiktan
sonra ise bir giin ara ile yagmurlama sistemiyle sulanmistir. Ekim yastig1 tize-
rinde gelisen yabanci otlarla miicadele etmek i¢in elle ot alma islemi gercek-
lestirilmistir.

Yastiga ekimi yapilan tohumlardan gelisen fidanlarda, ¢cimlenmenin ta-
mamlanmasindan sonra 18 Haziran 2015 tarihinde,yastik lizerinde asagida
belirtilen araliklarda, 4 farkli siklik derecesinde 3 yinelemeli olarak seyreltme
yapilmistir (Sekil 1).

- 2.5cm (IslemI)

- 5cm (Islem II)

- 7.5 cm (Islem I1I)

- 10 cm (Islem IV)

- Fidanlkta kullanilan ekim siklig1 (kontrol)
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Tslem I
Izlem 111
Kontrol
Tglem IV
Islem 1T

Olgiim ve gozlemlerde
Kontrol Fullandan fidanlzrm
Islem I sokildigi cizgiler

rr-

Izlem IV

Islem 1
Tglem 1T
Kontrol
Tilem IV % —
Tglem 11

Islem 1T

Izlem 1

Sekil 1. Kizilgam tohum ekim diizeni ve kullanilan fidanlarin sokiildigi ¢izgiler

Deneme alaninda her blokta esit sayida fidan elde etmek hedeflendigi icin,
seyreltme sonucu metre karedeki fidan sayisiazalacagindan dolay1 blok uzun-
luklari isleme gore degisik uzunluklarda alinmistir. Her islem arasinda 20 cm
x 15 adet birakilan izolasyonzonu (toplam 3 m) olmak tizere toplam 25.5 m
uzunlugundaki bir yastikta ¢alisma yapilmistir.

Seyreltme isleminde fidanlarin parsel lizerinde homojen dagilisini sag-
lamak amaciyla her islem icin 6zel isaretlenmis ipler kullanilmistir. Bu ipler
¢izgi tizerine serilerek isaretli noktalar disinda kalan fidanlar makasla kok
bogazi seviyesinden kesilmistir.

Fidanlar vejetasyon dénemi sonunda islemlere ait her yinelemeden rast-
gele sokiilmustiir. Her bir yinelemede 50 adet olmak tizere toplam 750 adet fi-
danda o6l¢timler yapilmistir. Yastiklardan sokiilen fidanlar yastiklardaki ekim
araliklarina gore etiketlenip, dis etkilere maruz kalmamasina dikkat edilerek
Bursa Teknik Universitesi Orman Fakiiltesi Laboratuvarina getirilmistir.

Laboratuvara getirilen fidanlarin 6nce cetvel yardimiyla FB cm hassasi-
yetinde ve KBC milimetrik dijital cap 6lcer ile mm hassasiyetinde 6l¢iilmiis-
tiir. Daha sonra GTA ve KTA agirliklari belirlenmistir. Fidanlar kék bogazin-
dan kesilerek kok ve gévde kisimlari birbirinden ayrilmis ve ayri ayr1 0.001
g hassasiyette taze agirliklari belirlenmistir. Taze agirliklari belirlenen kok ve
govdeler 752C’'de 24 saat kurutulduktan sonra yine 0.001 g hassasiyetle tar-
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tilarak kuru agirliklar dlciilmiistiir. Gerekli dl¢climler tamamlandiktan sonra
FB/KBC, GTA/KTA ve GKA/KKA oranlar1 hesaplanmistir.

Arastirmanin fidanlik asamasinin gercgeklestirildigi Yenisehir orman Fi-
danhgi, Bursa Orman Isletme Miidiirliigiine bagh olup, Yenisehir ilce mer-
kezinde bulunmaktadir. Fidanlifin denizden yiiksekligi 240 m olup, genel
alani 450000 m?, yetistirme alani ise 400000 m?dir. Fidanlikta genel olarak
sedirihlamur,atkestanesi,ahlat,ak¢aagac,giirgen, mavi servi tiirleri yetistiril-
mektedir. Meteoroloji Genel Mudirliigii verilerine gore fidanligin yillik yagisi
695.8 kg/m2, en ytiksek sicaklik temmuz ayinda 43.82C ve en diisiik sicaklik
Ocak ayinda -19.22C’dir. Elde edilen veriler degerlendirilmesi amaciyla yapi-
lan istatistik analizlerde SPSS istatistik paket programi kullanilmistir. Seyrelt-
me derecelerininfidan morfolojik kriterleri tizerine etkisinin belirlenmesinde
Basit Varyans Analizi kullanilmistir (a<0.05).

BULGULAR

Agaclandirma calismalarinda fidanlarin tutmasi iizerine etkili olan 6nemli
faktorlerden olan FB bakimindan en iyi FB (6.41cm) 7.5 cm araliklarla sey-
reltme yapilan fidanlarda, en diisiik FB (3.85 cm) ise 2.5 cm araliklarla yetis-
tirilen fidanlardan elde edilmistir(Tablo 1).

KBC o6zellikle kurak ve yar1 kurak iklim kusaginda yer alan sahalarin
agaclandirilmasinda kullanilan fidanlarda dikkate alinan, fidanin dayanikli-
ligin1 ve verim giiciinii en iyi ifade eden 6nemli fidan kalite kriteridir (Geng
ve Yahyaoglu, 2007a). Tablo 1 incelendiginde, uygulanan islemlere gore KBC
degerleri arasinda farklilik oldugu (p<0.05), en iyi KBC'nin (2.12 mm ve 2.07
mm) 7.5 cm ve 10 cm araliklarla seyreltme uygulanan fidanlarda, en diisiik
ise (1.63 mm) 2.5 cm aralikla seyreltme yapilan fidanlarinda oldugu belirlen-
mistir (Tablo 1).
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Tablo 1. Seyreltmenin kizilgam fidan morfolojik kalite kriterlerine etkisine ait

istatistik analiz sonuglari

Seyreltme FB (cm) KBC (mm)
F-Orani F-Orani
2.5 cm 3.85a 1.63a
5cm 5.41b 1.95b
29.802* 27.482*
10 cm 5.47b 2.07c
Kontrol 5.97b 1.84b
7.5 cm 6.41c 2.12c
Seyreltme F-Orani FB/KBC F-Orani KU (cm)
10 cm 2.61 17.17c
5cm 2.92 16.65 abc
7.5 cm 2.241M 3.13 2.775% 16.22ab
Kontrol 3.31 16.93bc
2.5 cm 3.92 16.02a
Seyreltme F-Orani KTA (g) F-Orani GTA (g)
2.5cm 0.251a 0.726a
Kontrol 0.283b 0.838b
7.5 cm 0.292b 0.959c
5cm 3.574* 0.298b 7.533* 0.810ab
10 cm 0.300b 0.939c
Seyreltme F-Orani KKA (g) F-Orani GKA (g)
Kontrol 0.113a 0.307ab
2.5cm 0.129b 0.294a
5cm 0.154c 0.332b
10 cm 15.346% 0.154¢ 15.560* 0.400¢
7.5 cm 0.159c 0.382c
Seyreltme F-Orani GTA/KTA F-Orani GKA/KKA
5cm 3.34 2.512a
2.5cm 3.78 3.713c
Kontrol 4.12 3.299bc
7.5 cm 1.530% 413 3.976* 2.739ab
10 cm 4.34 3.158abc

*:0.05 diizeyinde 6nemli, NS:

statistiki olarak onemsiz

FB/KBC orani genellikle giirbiizliik indisi olarak isimlendirilmektedir ve
fidan kalite siniflamalarinda en ¢ok kullanilan kriterlerden biridir (Geng ve
Yahyaoglu, 2007a). Yapilan varyans analizinde uygulanan islemlere gore FB/
KBC( oranlari arasinda bir farklilik olmadigi belirlenmistir (p>0.05). Ortalama
FB/KBC oranlarina bakildiginda 10 cm aralikla seyreltme yapilan fidanlarda
2.61, 2.5 cm aralikla seyreltme yapilan fidanlarda ise 3.93 oranlar elde edil-

mistir (Tablo 1).
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Fidanlarin kok uzunlugu en yiiksek 10 cm araliklarla seyreltme yapilan
fidanlarda (17.17 cm) tespit edilirken, en diisiik 2.5 cm araliklarla seyreltme
yapilan fidanlarda (16.02 cm) tespit edilmistir (Tablo 1).

KTA en fazla 5 cm, 7.5 cm, 10 cm araliklarla seyreltme yapilan ve kontrol
fidanlarinda tespit edilirken, GTA en fazla 7.5 cm ve 10 cm aralikla seyrelt-
me yapilan fidanlardan (0.959 g ve 0.939 g) elde edilmistir. 2.5 cmaraliklarla
seyreltme yapilan fidanlarinda hem KTA hem de GTA en diisiik olarak tespit
edilmistir (Tablo 1).

En fazla KKA 7.5 cm, 10 cm ve 5 cm araliklarla seyreltme yapilan fidan-
larda (0.159 g, 0.154 g ve 0.154 g) tespit edilirken, en az kontrol fidanlarinda
(0.113 g) o6l¢iilmiistiir.GKA ise en fazla 10 cm ve 7.5 cm araliklarla seyreltme
yapilan fidanlarda (0.400 g ve 0.382 g) belirlenmistir (Tablo 1).

Govde agirligi/kok agirligi orani en ¢ok kullanilan kathilik kriteridir. Gov-
de/kok orani aslinda fidanin icinde bulundugu su stresi, bir baska deyisle,
fidanin fizyolojik durumu tizerinde de etkilidir. Dolayisiyla gévde /kok orani
2 ve 3 olan fidanlarin kurak alanlarda tutma basarisi daha yiiksektir. Ozel-
likle kurak mintikalarda gévde/kok oranlar1 3’'ten fazla olmayan fidanlarin
kullanilmas1 6nerilmektedir (Geng ve Yahyaoglu, 2007a). Yapilan istatistik
analiz sonuclarina gore, uygulanan islemlere gére GTA/KTA oranlarinin var-
yans analizinde seyreltme derecelerine gore herhangi bir farkhilik belirlene-
memistir. Aritmetik ortalamalar bakildiginda bulunan degerlerin 3’ten biiyiik
oldugu goriilmektedir (Tablo 1).

GKA/KKA orani i¢in yapilan varyans analizi sonuglar: goreGKA/KKA orani
en yiiksek2.5 cm araliklarla seyreltme yapilan fidanlarda (3.713) tespit edi-
lirken, en diisiik 5 cm araliklarla seyreltme yapilan fidanlarda (2.512) tespit
edilmistir (Tablo 1).

Olgiilen karakterler arasindaki iliskileri ve birbirleri ile olan etkilesimleri-
ni ortaya koymak amaciyla yapilan korelasyon analizi sonuglari Tablo 2’deve-
rilmistir. Buna gore FB ile KBC, GTA, KU ve FB/KBC arasinda pozitif bir iliski
s6z konusudur. KBC ile FB ve KU arasinda pozitif, KBC ile FB/KBC arasinda
negatif bir korelasyon belirlenmistir. Yine KU arttikga GTAnin arttig1 goril-
mektedir. Ayrica GTA ile KKA ve GKA ile KKA arasinda da pozitif bir iliski bu-
lunmaktadir (Tablo 2).
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Tablo 2. Korelasyon analizi sonuglari

) FB/ GTA/ GKA/
Olgiilen
KBC FB KU GTA KTA GKA KKA
Karakter
KBG KTA KKA
0.238** 0.144** 0.042 0.039 0.050 0.060 -0.353** -0.007 -0.092*
KB¢ 1.000
0.000 0.000 0.252 0.282 0.175 0.098 0.000 0.842 0.012
0.293** 0.118** 0.034 0.028 0.011 0.183** 0.000 -0.049
FB 1.000
0.000 0.001 0.348 0.450 0.753 0.000 0.994 0.183
0.110** 0.001 -0.002 -0.022 0.022 0.027 0.006
KU 1.000
0.003 0.968 0.960 0.554 0.540 0.457 0.860
0.009 0.057 0.088* 0.007 0.501** -0.040
GTA 1.000
0815 0.118 0.016 0.853 0.000 0.273
0.057 -0.004 -0.027 -0.534** 0.021
KTA 1.000
0.120 0.908 0.466 0.000 0.574
0.130* -0.008 -0.017 0.386%*
GKA 1.000
0.000 0.825 0.652 0.000
0.017 0.020 -0.502**
KKA 1.000
0.640 0.578 0.000
FB/ -0.008 0.011
1.000
KBC 0.819 0.762
-0.020
GTA/KTA 1.000
0.585
GKA/KKA 1.000

*:0.05 diizeyinde 6nemli, **: 0.01 diizeyinde 6nemli

Tiirk Standartlar: Enstitiisii tarafindan Mart 1976’da hazirlanan igne yap-

rakli agac fidani standardinda,1-8 yaslar icin kok bogazicapien az 3 mm olacak
sekilde, boy ve govde-kok oranidegerlerine gore ti¢ kalite sinifina ayrilmistir.
Orman Genel Midirliigiiniin 4081 nolu tamiminde I. ve II. sinif fidanlarin
kullanilabilecegi belirtilmistir (Anonim, 1986). TSE tarafindan Mart 1976’da
igne yaprakli orman agaci fidanlari i¢cin hazirlanan standart ytrirliikten kal-
dirilarak, TS2265/Subat 1988 tarihli standart yiirtrliige girmistir. Bu yeni
standarttaki en 6nemli fark, kok bogaz1 ¢ap1 degerinin 3 mm’'den 2 mm'’ye
diistiriilmesidir (Anonim, 1988). Halen yiirtrliikte olan bu kalite standardina
gore yapilan degerlendirmede, kontrol islemine ait fidanlarin % 851, 2.5 cm
araliklarla seyreltme yapilan fidanlarin % 100’4, 5 cm araliklarla seyreltme
yapilan fidanlarin % 91’i, 7.5 cm araliklarla seyreltme yapilan fidanlarin %
82’si ve 10 cm araliklarla seyreltme yapilan fidanlarin % 78’i 1skarta fidan
ozelligindedir (Tablo 3).
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Tablo 3. TS2265/Subat 1988 tarihli fidan kalite siniflandirmasindaki FB ve KB(C'na
Gore Fidan Dagilimi

Fidan Kalite Siniflar1
I II
; Fidan Standart Dis1
Islem ) )
Sayisi Boy: Enaz 9 cm Boy: Enaz 7 cm
Fidan % Fidan % Fidan Sayis1 %
Sayisi Sayisi
Kontrol 150 8 6 14 9 128 85
2.5cm 150 - - - - 150 100
5cm 150 1 1 12 8 137 91
7.5 cm 150 14 9 14 9 122 82
10 cm 150 19 13 13 9 118 78
TARTISMA VE SONUC

Fidanlarin morfolojik 6zellikleri tizerinde etkili olan faktorler, fidanlarda
varolan Kkalitsal 6zellikler ve fidan liretiminde kullanilan tekniklerdir. Bunlar
kullanilacak fidanlarin kalitesini belirlemektedir. Kaliteli fidan tretimi husu-
sunda fidanlik agsamasinda yapilacak olan tekniklerin dogru ve zamaninda
yapilmasi gerekmektedir (Geng ve Yahyaoglu, 2007b).

Genel olarak kalite kriteri olarak fidan boyu, kék bogaz1 ¢api, govde/kok
taze ve kuru agirliklari, gévde /kék kuru agirlik orani gibi morfolojik 6zellikler
kullanilmaktadir (Geng ve Yahyaoglu, 2007a). Fizyolojik fidan kalite kriterle-
ri olarak da bitki su gerilimi, kok gelisme potansiyeli, uyku hali ve beslenme
durumundan faydalanilmaktadir (Burdett vd., 1983; Ritche, 1984; Burdett ve
Simpson, 1984; Larsen vd.,1986).

Fidanliklarda ama¢ miimkiin oldugunca fazla miktarda saglikli ve dikime
elverisli fidan elde etmektir. Bu yiizden agac tiiriine ve fidanligin bulundugu
yetisme alani sartlarina gore en uygun fidan sikligini saptamak gerekir. Fidan-
likta bu siklig1 tespit ederken metrekaredeki yasayan fidan adedi esas olma-
yip, dikime elverisli fidan adedi esas amaci belirlemektedir (Ozdemir,1971).

Fidan boyu, fidanlarin 6zellikle diri 6rtii ile miicadelesinde 6nemli bir kali-
te 6lclitli olmasinin yani sira agaglandirmalarda tutma potansiyelini gosteren
en iyi gézlem aracidir. Fidanin boylu olmasi diri ortiiniin bol oldugu, hayvan
zararl, don ve erozyona maruz kalan alanlar i¢in avantajdir (Eyiiboglu,1979;
Geng ve Yahyaoglu, 2007a). Calismamizda en iyi FB gelisimi (6.41 cm) 7.5 cm
araliklarla seyreltme yapilan fidanlarda, en diisiik FB ise (3.85 cm) 2.5 cm
araliklarla seyreltme yapilan fidanlardan elde edilmistir. Yapilan ¢alismada,
ekim yastiklarinda yapilan seyreltmenin fidan boyu tizerine etkili oldugu go-
rilmistir.



186 1@&@2 Ziraat, Orman ve Su Uriinleri Alaninda Yenilik¢i Yaklasimlar

Keskin (1992), diger bazi tiirler i¢in yapilan fidan sikligi1 ¢calismalarinda fi-
dan boyunun sikliktan az da olsa etkilendigini belirtmektedir. Albayrak Catal
(2002)’a gore seyreltme calismasi ile aralik mesafe arttikga, fidan boyunun
arttigl belirlenmistir. Fidan sikliginin, fidanlarin morfolojik 6zellikleri olan
boy ve kdk bogazi cap1 buiylimeleri tizerinde 6nemli derecede etki yaptigini
vurgulamakta ve fidanliklarda sik yetistirilen fidanlarin boylanmalar1 arasin-
daki farklihgin, cap gelismeleri arasindaki farkliliktan daha az goze ¢arptigini
dile getirmektedir.

Kok bogaz capi fidan boyundan daha 6nemli bir 6l¢iit oldugu kabul edilebi-
lir. Boylu ve kalin ¢capli fidanlar, yaprak miktarlari daha fazla oldugu i¢in, besin
maddesi muhtevasi bakimindan daha zengindir. Daha kalin bir kesit yiizeyine
dolayisiyla, yeterli kok sistemine sahip olmak sartiyla, daha fazla su emme
ve tutma kapasitesine sahiptir. Ayrica, kalin bir kiitikula ve odun tabakasi-
na sahip olduklarindan, mekanik baskilara karsi1 daha dayanikhdirlar (Geng
ve Yahyaoglu, 2007a). Fidanin dayanikli olmasi kék bogaz ¢apinin giiciinii
gosteren iyi bir olciittlir. Yapilan ¢alismalar, ekim yastiginda fidan mesafele-
ri azaldikea, fidan kék bogazi ¢apinin cilizlastigl sonucunu ortaya ¢ikarmistir
(Ozdemir, 1971; Keskin, 1992;Albayrak Catal 2002; Cengiz ve Sahin, 2002).
Ozdemir (1971)’e atfen, Yildiz (2005) da genel olarak yapilan calismalarda
ekim yastiklarinda fidan siklig1 fazlalastik¢a, fidan kdk bogazi cap1 azalmak-
ta; fidan siklig1 azaldikg¢a kék bogazi ¢ap1 artmaktadir sonucunu ¢ikarmistir.
Ermurat (2015)'1n calismasinda da benzer sonuclarin ¢ciktig1 anlasilmaktadir.
Calismamizda elde ettigimiz bulgular, bu konuda yapilmis diger arastirma-
larda elde edilenlerle uyum icindedir. En iyi KBC gelisimi (2.12 mm ve 2.07
mm) 7.5 cm ve 10 cm araliklarla seyreltme uygulanan fidanlarda, en diisiik ise
(1.63 mm) 2.5 cm aralikla seyreltme yapilan fidanlarda oldugu belirlenmistir.

En yiiksek KTA degeri, 10 cm araliklarla seyreltme yapilan fidanlarda
(0.300 g) tespit edilirken, kok taze agirligi en az 2.5 cm fidanlarinda (0.251
g) ol¢lilmistiir. Goruldiigi tzere fidan kokleri en iyi gelisimi daha az siklikla
yetisen fidanlarda elde etmistir.

GTA degeri en yiiksek 7.5 cm aralikla seyreltme yapilan fidanlarda (0.959
g) tespit edilirken,2.5 cm aralikla seyreltme yapilan fidanlarda bu deger en
diistik olup 0.726 g'dir.

KKA degeri en fazla 7.5 cm araliklarla seyreltme yapilan fidanlarda (0.159
g) tespit edilirken, en az kontrol fidanlarinda (0.113 g) 6l¢iilmiistiir. Yani sey-
reltme islemi kok taze ve kuru agirligini artirmistir.

GKA en iyi10 cm araliklarla seyreltme yapilan fidanlarda (0.400 g) tespit
edilirken, en az 2.5 cm araliklarla seyreltme yapilan fidanlarda (0.294 g) 6l-
cllmiustir.

G/K ve FB/KBC oranlari fidan kalite siniflandirmalarinda kullanilan diger
kalite dl¢ttleridir. G/K orani, aslinda fidanin icinde bulundugu su stresi, bir
baska deyisle, fidanin fizyolojik durumu tizerinde de etkilidir. Dolayisiyla, G/K
orani en ¢ok 3 olan fidanlarin kurak alanlarda tutma basarisi daha ytiksektir.
Clnki fidanlar transpirasyon ile kaybedecekleri suyu kokleriyle alabilecek
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giictedir. Bu sebeple 6zellikle kurak mintikalarda yapilacak agaclandirmalar-
da G/K oranlari en fazla 3 olan fidanlarin kullanilmasi dnerilmektedir (Eyi-
boglu, 1979). Agac¢landirmalarda G/K oraninda oldugu gibi FB/KBC orani di-
stk fidanlarin kullanilmasi gerekmektedir. Calismamizda, yetistirme siklig1
derecesine bagli olarak GTA/KTA orani yapilan istatistik analiz sonuglarina
gore varyans analizinde p>0.05 oldugu icin seyreltme derecelerine gore fark-
lilik yoktur. Ancak, istatistik analiz sonuglarina gore, GKA/KKA orani en fazla
2.5 cm fidanlarinda (3.713) tespit edilirke, en az 5 cm araliklarla seyreltme
yapilan fidanlarda (2.512) 6l¢iilmustir.

FB/KBC orani en diisiik (2.61) 10 cm aralikla seyreltme yapilan fidanlar
ile 5 cm aralikla seyreltme yapilan fidanlardan, en ytiksek ise (3.92) 2.5 cm
aralikla seyreltme yapilan fidanlardan elde edilmistir.

Kok uzunlugu en diisiik (16.02 cm) 2.5 cm aralikla seyreltme yapilan fi-
danlarda o6l¢iiliirken, en yiiksek ise (17.17 cm) 10 cm aralikla seyreltme yapi-
lan fidanlardan 6l¢iilmiistiir.

Yapilan korelasyon analizi sonucu, FB ile KBC, GTA, KU ve FB/KB( pozitif
bir iliski s6z konusudur. KB( ile FB ve KU arasinda pozitif, KBC ile FB/KBC
arasinda negatif bir korelasyon belirlenmistir (Tablo 2). Korelasyon analizi
sonucuna gore, genel olarak FB icin yapilacak degerlendirmeler 6l¢iilen diger
bir¢ok karakter icin de gecerli olabilecektir.

Agaclandirma ¢alismalarinda basari, dncelikle, yetisme ortami sartlarina
ve kaliteli fidan kullanimina baghdir. TSE tarafindan Mart 1976’da hazirlanan
igne yaprakli agac fidani standardinda (TS 2265/Mart 1976), kok bogazi cap1
en az 3 mm olacak sekilde, boy ve govde/kok orani degerlerine gore, li¢ ka-
lite sinifina ayrilmistir. Daha sonra, Subat 1988’de yine igne yaprakli orman
agaci fidanlari i¢in ikinci bir standart (TS 2265/Subat 1988) yayinlanarak, ilk
standart ytrirlikten kaldirilmistir. Bu yeni standarttaki en 6nemli degisiklik,
minimum kok bogazi ¢apinin 3 mm’den 2 mm'’ye disiriilmesidir. Bu duru-
ma gore kontrol islemine ait fidanlarin %85’i, 2.5 cm araliklarla seyreltme
yapilan fidanlarin %100, 5 cm araliklarla seyreltme yapilan %91',7.5 cm
araliklarla seyreltme yapilan fidanlarin %82’si ve 10 cm araliklarla seyreltme
yapilan fidanlarin %78'ii 1skarta fidan 6zelligindedir.

Geng ve Yahyaoglu (2007b) diisiik yetistirme sikliginin bazi avantajlar
arasinda 1skarta fidan oraninin azaldigini belirtmektedir. Bu durum arastir-
mamizda elde ettigimiz bulgularla birlikte degerlendirildiginde, ilgili fidan-
likta 1+0 yasli ¢iplak kokli kizilgam fidanlarinda iskarta fidan sayisi azalsa da
beklenen sonug elde edilememistir.

Sonug olarak, Bursa Yenisehir Orman Fidanliginda kizilgam fidanlarinda
yetistirme sikliginin fidan morfolojik 6zellikleri tizerine etkileri arastirilan bu
calisma ile kaliteli fidan yetistirmede, kizilcam fidanlari i¢in yetistirme sikli-
ginin dnemi ortaya konmustur. Fidanlikta rutin yontemlerle yapilan kizilgam
ekimlerinin ardindan, ¢cimlenmeler tamamlandiktan sonra, mutlaka seyrelt-
me yapilmasi gerekmektedir. Fidan liretmede alan sorunu yagsanmayan fidan-
liklarda, fidanlar arasinda 7.5 cm veya 10 cm mesafe olacak sekilde gercekles-
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tirilecek bir seyreltmenin kaliteli fidan tiretimi icin uygun olacagi soylenebilir.
Ancak ¢alisma sonucuna gore, yetistirilen fidanlarin biiyiik bir kisminin stan-
dart dis1 oldugu ve bu fidanlikta bazi 1slah ¢alismalarini yapilmasinin gerekti-
gi ifade edilebilir. Ayrica, fidanlik kosullarinda elde edilen sonuglarin agaglan-
dirma sahalarina aktarilmasi gerekmektedir. Farkli siklikta yetistirilen fidan-
larin agac¢landirma sahalarina dikilerek dikim basarisinin arastirilmasi, genel
olarak uygulayicilar icin daha dogru sonuglar verebilecektir.
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