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4. SONUC VE ONERILER

Caligma kapsaminda Antalya Cam Piramit Sabanci Kongre ve Fuar Merkezi’ne yonelik alinan
uzman goriiglerine gore; yapinin gevresi ile iliskisi, bigim ve malzemenin yapi i¢in fonksiyonel agidan
durumu, yapida cam malzeme kullanimi, yapinin akustik durumu, yapmin gece kullanimi, yapinin
iklime uygunlugu, yapida yapilan degisikliklerin durumu, yapiya yeni bir fonksiyon getirilmesi
durumu ve i¢ mekanda miidahale yapilmasi konularinda ¢oziimleyici caligsmalarin yiiriitiilmesi
gerekmektedir. Sonu¢ olarak, uzman goriisleri dogrultusunda yapilacak iyilestirme calismalart ile
Antalya Cam Piramit Sabanci Kongre ve Fuar Merkezi’nin siirdiiriilebilir bir gsekilde
kullanilabilirligini artirmak miimkiin olabilecektir.
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Antalya Spor Kavsagi'nda Yasanan Zamansal Degisimlerin
Incelenmesi

Latif Giirkan Kayal, Hiiseyin Samet Asikkutlu!, Cengiz Yiicedag™, Ayse Sarp?

Ozet

Caligmanin amaci, kentlerdeki yogun trafik akisi olan bolgelerdeki kavsaklarin fonksiyonel
tasarlanmadiginda olusturduklar1 sorunlari ortaya koymaktir. Bu amag¢ dogrultusunda, calismada
Antalya kent merkezinde bulunan Antalya Spor Kavsagi incelenmistir. Calismanin yontemini; alanda
yapilan incelemeler, konuyla ilgili literatiir taramasi ve 2005-2019 yillar1 arasinda uydu goriintiilerinin
kargilagtirmasi olusturmaktadir. Elde edilen bulgulara gore, Antalya Spor Kavsagi’nin 2005-2019
yillar1 arasinda biiyiik bir degisim gecirdigi ve bu degisimin cevreyi ve tasit trafigini etkiledigi
belirlenmistir. Sonug olarak, yogun trafige sahip olan bu alanda giiriiltii ve hava kirliligi gibi sorunlar
Onleyici yaklagimlarin gelistirilmesi gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: Antalya Spor Kavsagi, ¢evre, trafik, zamansal degisim

To Investigate the Temporal Changes in Antalya Sports” Intersection,
Antalya-Turkey

Abstract

The aim of the study is to reveal the problems that intersections in areas with heavy traffic flow in
cities create when they are not functionally designed. For this purpose, Antalya Sports' Intersection in
Antalya city center was investigated. The method of the study; field observations, literature review on
the subject and satellite images between 2005 and 2019 constitute. According to the findings, it was
found that Antalya Sports’ Intersection has undergone a major change between 2005 and 2019, and
this change have affected on the environment and vehicle traffic. As a result, it is necessary to develop
approaches to prevent problems such as noise and air pollution in this heavy traffic area.

Keywords: Antalya Sports’ Intersection, environment, traffic, temporal change

1. GIRiS

Karayollarindaki motorlu ve motorsuz tasitlarin sayisinin giinden giine artmasi ve bu durumun
cesitli trafik sorunlarmmi da beraberinde getirmesi, diinya niifusunun siirekli artisiyla iliskili olarak
ilerlemektedir. Genellikle, karayollarinin kesistigi alanlar1 olusturan kavsaklarda meydana gelen bu
sorunlar, insan hayatini olumsuz sekilde etkileyen maddi ve manevi kayiplara yol agabilmektedir
(Cakici, 2014).

* Burdur Mehmet Akif Ersoy Universitesi, Miihendislik Mimarlik Fakiiltesi, Peyzaj Mimarligi Bolimii, istiklal Yerleskesi, 15030, Burdur-
Tirkiye.

! Burdur Mehmet Akif Ersoy Universitesi, Miihendislik Mimarlik Fakiiltesi, Peyzaj Mimarhig Bolimii, istiklal Yerleskesi, 15030, Burdur-
Tirkiye.

“ Sorumlu Yazar: yucedagc@gmail.com

! Burdur Mehmet Akif Ersoy Universitesi, Miihendislik Mimarhk Fakiiltesi, Peyzaj Mimarligi Bolimii, Istiklal Yerleskesi, 15030, Burdur-
Turkiye.

2 Burdur Mehmet Akif Ersoy Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Mekansal Planlama ve Tasarim Anabilim Dali, istiklal Yerleskesi, 15030,
Burdur-Tirkiye.
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Kavsaklar, kent dis1 ya da kent i¢indeki karayollarinda yaya ve arag trafiginin ¢akistigi noktalarda
yapilan miihendislik yapilaridir. Yolun bir parcasi olarak hizmet veren bu yapilar, ara¢ ile aracin
ve/veya arag ile yayalarin iki, i¢c ya da daha fazla yol ile kesistigi bolgelerde, trafik akisinin
stirekliliginin kesilmesi, emniyet, kapasite ve hizin azalmasi, durma, ge¢ kalma ve tasit isletme
maliyetlerinin artmasi vb. sorunlarin giderilmesi amactyla yapilmaktadirlar (Tung, 2003).

Simit¢iu (2015) calismasinda, kavsaklar: tiirleri acisindan; esdiizey (hemzemin) kavsaklar, farkh
seviyeli (diizeyli) kavsaklar ve donel kavsaklar olmak tizere 3 baglikta siniflandirmugtir.

Esdiizey (hemzemin) kavsaklar; farkli istikametlerdeki trafik akimlarinin ortak sekilde kullandiklari
yol bolgesi olarak ifade edilmektedirler. Bir yol iizerinde kavsaklarin farkli diizeyli tipten planlanip
inga edilmesi, maddi imkanlar yiiksek olan iilkelerde bile zordur. Ayrica, hem kent i¢i ve hem de
kirsal alanlardaki yollarda kavsaklarin ¢ogunun esdiizey tipten planlanmasinda zorunluluk
bulunmaktadir. Esdiizey (hemzemin) kavsaklar, bu alandaki denetim durumuna goére ve kavsagi
olusturan yollarin birlesme sekilleri ile bu yollarin sayisina bagh olarak geometrik durumlarina gore
cesitli tiplere ayrilirlar (Yayla, 2002).

Farkl seviyeli (diizeyli) kavsaklar; iki ya da daha fazla karayolunun bir ya da daha ¢ok sayida
farkl diizeyde birlesme ve kesismesiyle olugmaktadirlar (Akmaz, 2012). Otoyollar gibi hiz yollarinda
alinan 6nlemlere ragmen trafik sikisikliginin ya da kazalarin azaltilamadig es diizey kavsaklarda, tasit
ve yolcu gecikmeleri ile biiyiik ekonomik kayipli kazalarin oldugu yerlerde, ayrica topografik kosullar
nedeniyle es diizey kavsagin daha zor uygulanacag yerlerde farkl seviyeli (diizeyli) kavsak kullanimi
zorunlu ve uygun olmaktadir (Yayla, 2002). Farkli seviyeli (diizeyli) kavsaklar; trompet, yonca (tam
ya da yarim), diamond (baklava tipi), rotari (donel), yonsel ve tek nokta sehir i¢i olmak {izere
siniflandirtlmaktadir (Simitgiu, 2015).

Doénel kavsaklar; merkezi nitelikte bir trafik adasi cevresinde trafigin saat yoOniiniin tersi
istikametinde (eger trafik sagdan akiyorsa) ya da saat yonii istikametinde (trafik soldan akiyorsa)
hareket ettigi, yonlendirilmis alanlar olarak ifade edilmektedirler (Tanyel, 2001). Dénel kavsaklar,
kavsaktaki trafigi yonetmek amaciyla uygulanmis olan, kavsak ortasinda bulunan, kavsaga giris yapan
trafigi yonlendiren ve genellikle daire seklinde bir adanin bulundugu es diizey kavsaklardir. Bu tip
kavsaklarda higbir sinyalizasyon sistemi bulunmamaktadir. Boylece bu alanlarda kaybedilen siireler
oldukca azdir. Ayrica, donel kavsaklarin zamandan tasarrufu ve meydana gelebilecek olan trafik
kazas1 ihtimalini azaltmak igin tercih edilen bir segcenek oldugu séylenebilmektedir (Cakici, 2014).

Ozellikle, giiniimiizde Avrupa iilkeleri ve Avustralya basta olmak iizere, yeni hemzemin kavsaklar
donel kavsak olarak insa edilmekte ya da mevcut kavsaklar donel kavsak olarak tesis edilmektedir. Bu
durumun nedeni olarak; onemli kazalarda fark edilir bigimde azalma, kavsaklardan geciste diisiik
hizlarin gozlenmesi, 1s1kli sinyal tesisine ihtiya¢ duyulmamasi, yayalara geg¢is olanaklarimin
saglanmasi, kontrol ve bakim masraflarinin biiylik miktarda azalmasi, yiiksek arag kapasitesi ile
yiiksek sayida motosiklet ya da bisikletin ge¢mesine firsat sunmasi gosterilmektedir (Tanyel, 2001).

Genel olarak kavsaklar, trafik yogunlugunun az oldugu yollar i¢in esdiizey (hemzemin) kavsaklar,
trafik yogunlugunun fazla oldugu ya da tam erisme kontrollii yollar i¢in farkli seviyeli (diizeyli)
kavsaklar seklinde diizenlenmektedir (Tung, 2003).

Yukarida aktarilan bilgiler gore, yogun trafik sorununun oldugu kentlerde fonksiyonel tasarlanan
kavsaklarin araclar ve yayalarin ulasimina sagladigi faydalar bakimindan 6nem tasidigi soylenebilir.



Bu baglamda, c¢alismanin amaci kentlerdeki yogun trafik akisi olan bolgelerdeki kavsaklarin
fonksiyonel tasarlanmadiginda olusturduklari sorunlar1 ortaya koymaktir.
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2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Materyal

Caligmanin materyalini, Antalya kentinde yogun trafigin oldugu Muratpasa ve Konyaalti ilgelerinin
kesisim noktasinda bulunan Antalya Spor Kavsagi olusturmaktadir. Halk arasinda Migros kavsagi
olarak adlandirilan Antalya Spor Kavsagi’nin batisinda Atatiirk Bulvari, dogusunda Sakip Sabanci
Bulvari, kuzeyinde Dumlupimar Bulvari, giineyinde ise sahil yolu yer almaktadir. Ayrica, Akdeniz
Universitesi, Antalya Spor Kavsagina komsudur. Calisma alaninin konumu Sekil 1°de sunulmustur.
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2.2. Yontem

Caligmanin yontemini; alanda yapilan incelemeler, konuyla ilgili literatiir taramasi ve 2005-2018
yillar1 arasinda kaydedilen uydu goriintiileri ile Google Earth programindan elde edilen 2019 yilina ait
uydu goriintlisiiniin karsilastirilmas: olugturmaktadir. Calismanin hazirlanmasinda izlenen asamalar,
yontem akis semasinda verilmistir (Sekil 2).

KONU ILE ILGILI LITERATUR
TARAMASININ YAPILMASI

¥

ALANDA iINCELEMELERIN
YAPILMASI

¥

GOOGLE EARTH PROPROGRAMINDAN FAYDALANARAK 2005-
2018 YILLARI ARASINDA KAYDEDILEN UYDU GORUNTULERININ
VE GOOGLE EARTH PROGRAMINDAN FAYDALANARAK 2019
YILINA AiT UYDU GORUNTUSUNUN ELDE EDILMES]

¥

CALISMANIN
RAPORLASTIRILMASI

Sekil 2. Yontem akis semast



3. BULGULAR VE TARTISMA

Zaman i¢inde Antalya Spor Kavsagi, Ulasim Master Plan1 kapsaminda sahip oldugu donel kavsak
modelinden, esdiizey (hemzemin) kavsak modeline doniigmiistiir (DHA, 2018). Sekil 3’de Antalya
Spor Kavsagi’nin donel kavsak modeline sahip oldugu eski halinden bir goriiniim, Sekil 4’de esdiizey
(hemzemin) kavsak modeline doniistiigii yeni halinden bir goriiniim verilmistir.

Sekil 4. Antalya Spor Kavsagi’nin 2019 yilina ait uydu goriintiisii

Antalya Spor Kavsagimin Zaman Icinde Gecirdigi Yapisal Degisim Tespitleri

Antalya Spor Kavsagi’nin 2005 ve 2018 yillar1 arasinda gecirmis oldugu yapisal bir¢ok tasarim
degisikligi, uydu goriintiileri lizerinden tespit edilmistir.

01.07.2005 tarihli uydu goriintiisiinde, kavsakta heniiz alt gecit g¢aligmasi yapilmamis ve donel
kavsak olarak kullanilmakta oldugu goriilmektedir (Sekil 5).
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Sekil 5. Antalya Spor Kavsagi’nin 01.07.2005 tarihli uydu goriintiisii

03.06.2009 tarihli uydu goriintiisiinde, kavsagin ortasinda bulunan adada peyzaj diizenlemesinde
gelistirme calismalart yapilmig, boyutunun biiyiimiis ve ana hatta alt gecidin eklenmis oldugu
goriilmektedir. Ayrica, Bati tarafinda Akdeniz Universitesi i¢in yan doniis yolunun eklendigi
goriilmektedir. Bu baglamda, trafik yogunlugunu kolaylastirilmasina yonelik ve peyzaj diizenlemesine
yonelik calismalarinda basladigi goriilmektedir (Sekil 6).

ANTALYA SPOR KAVSAGI

2011 ve 2016 yilina ait uydu goriintiileri incelendiginde, adanin peyzaj diizenlemesinde birgok
degisiklik yapildigi goriilmektedir. 2016 yilina gelindiginde ise, kavsagin peyzaj diizenlemesinde
farkli olarak Calli Kavsaginda bulunan Atatiirk Heykeli’nin alana nakledildigi goriilmektedir (Sekil 7-
Sekil 11).



ANTALYA SPOR KAVSAGI

Sekil 8. Antalya Spor Kavsagi’nin 01.09.2011 tarihli uydu goriintiisii

GodgleEarth 4

Sekil 10. Antalya Spor Kavsagi’nin 02.06.2014 tarihli uydu

goruntiisi
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ANTALYA SPOR KAVSAGI

Sekil 11. Antalya Spor Kavsagi’nin 07.03.2016 tarihli uydu goriintiisii

2017 yilinda ise kavsakta son yapilan diizenlemelerde degisiklik yapilmadigi ve mevcut durumun
korundugu goriilmektedir (Sekil 12).

)

ANTALYA SPOR KAVSAGI

Kavsakta, 2018 yil1 May1s ay1 itibari ile yapisal anlamda énemli degisiklikler yapilmis ve 2018 yili
Kasim ayu itibari ile de giincel kullanimda aktif olan goriintiisii kazanmig oldugu goriilmektedir (Sekil
13-Sekil 14).

e
Sekil 13. Antalya Spor Kavsagi’nin 05.05.2018 tarihli uydu goriintiisii
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Sekil 15. Antalya Spor Kavsagi’nin 2019 yilina ait giincel uydu goriintiisii

Sekil 16’ da kavsagin yakinin da bulunan AVM’e baglanan yeni girisi goriilmektedir. Bu alanda
yapilan incelemelerde, AVM girisinin bagli oldugu ana yolun hizli bir trafik akisina sahip oldugu
gdzlemlenmistir. Ancak bu alanda AVM’e donmek isteyenlerden kaynakli trafikte yavaslama sorunu
oldugu saptanmistir. Bir diger tespit ise, daha dnce otopark ¢ikisi olarak kullanilan bu yolun, girig

haline getirilmesiyle AVM otoparkinin giris ve ¢ikisinda trafik yogunluguna ve dolayisiyla trafik
kazalar1 vb. sorunlara yol agtig1 gozlemlenmistir.

AAAAAA

Sekil 16. AVM ig¢in yapilan yeni giristen bir goriiniim
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Sekil 17° de isaretle belirtildigi {izere Konyaalti-Muratpasa istikametine doniis i¢in agilmis yol,
trafigin yogun oldugu saatlerde sikigiklik yaratmakta ve 100. Yil ve sahil yolu istikametlerinden
gelindiginde tstten gidilirse karsiya direk gecis olmadigi i¢in bu yol kullanicilar tarafindan mecburen
tercih edilmektedir. Bunun sonucunda Konyaalt1 istikametini kullanmak isteyen kullanicilar bu doniis
yoluna ulagmak i¢in, sahil yolundan gelen yogun trafigin i¢inden ge¢gmek zorunda kalinmaktadir.

Sekil 17. Konyaalti istikametine U doniisiinden bir gériinim

4. SONUC VE ONERILER

Calisma kapsaminda, 2005-2019 yillari arasinda incelenen uydu goériintilerine gore donel kavsak
islevini yitiren ve esdiizey kavsak islevi kazandirilan Antalya Spor Kavsagi'nda, AVM icin yapilan giris
dizenlemesi sebebiyle trafikte yogunluk oldugu belirlenmistir. Ayrica bu dizenleme ile AVM
otoparkinda trafik sikisikhgl ve karisikligl sorunlari oldugu saptanmistir. Bir diger olarak calisma ile
Konyaalti-Muratpasa istikametine donis icin acilmis yol sebebiyle, trafigin yogun oldugu saatlerde
sikisikhk olmakta ve 100. Yil ve sahil yolu istikametlerinden gelindiginde UGstten gidilirse karsiya direk
gecis olmadigi icin bu yolun kullanicilar tarafindan mecburen tercih edildigi belirlenmistir. Bunun
nedenle, Konyaaltl istikametini kullanmak isteyen kullanicilarin dénis yoluna ulasmak icin, sahil
yolundan gelen yogun trafigin icinden gecmek zorunda kaldiklari saptanmistir. Kisaca, Antalya Spor
Kavsaginda yapilan yeni diizenleme neticesinde gevre ve tasit trafiginin etkilendigi belirlenmistir.
Sonug olarak, yogun trafige sahip olan bu alanda giiriilti ve hava kirliligi gibi sorunlari onleyici
yaklasimlarin gelistirilmesi gerekmektedir.
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Ebeveynlerin Kapali Oyun Alanlari ile Eglence Merkezlerine Yonelik
Beklentilerinin Arastirilmasi: Antalya Kenti Ornegi

Hiiseyin Samet Asikkutlul, Latif Giirkan Kayal, Cengiz Yiicedag', Ayse Sarp?

Ozet

Glinlimiizde, ebeveynler bos zamanlarini daha ¢ok c¢ocuklariyla birlikte kapali mekanlarda
degerlendirmeyi tercih etmektedirler. Bu baglamda, aligveris merkezleri gibi mekanlarda bulunan
kapalt oyun alan1 ve eglence merkezlerinin ebeveynler icin 6nemi gittikge artmaktadir. Calismanin
amaci, kapali oyun alan1 ve eglence merkezlerinin ebeveynler tarafindan degerlendirilme durumunu
analiz etmektir. Veriler anket yontemi ile toplanmistir. Bu amagla, Antalya’da bulunan iki aligveris
merkezinde 80 kisiyle yliz ylize anket uygulamasi gerceklestirilmistir. Calismanin sonucunda,
katilimcilarin yaridan fazlasinin en az ayda bir kapali mekan oyun alanina gittigi, yarim saat ile 2 saat
arasinda bir zaman gecirdikleri, daha ¢ok 0Ogle ve aksam saatlerinde gittikleri ve g¢ogunlukla
salincaklarla, kaydiraklarla ve macera oyunlanyla ilgilendikleri saptanmigtir. Kapali mekan oyun
alanina iligskin unsurlarin uygunlugu ve yeterliligi konular1 katilimeilar tarafindan biiyiik 6lciide yeterli
gorilmistiir.

Anahtar Kelimeler: Aligveris merkezi, Antalya, cocuk, kapali mekan oyun alani, ebeveyn

Investigation of Parents' Expectations for Indoor Playgrounds and Entertainment
Centers: Sample of Antalya City

Abstract

Nowadays, parents prefer to spend their free time with their children indoors. In this context, the
importance of indoor playground and entertainment centers in shopping malls is becoming more and
more important for parents. The aim of the study was to analyze the status of the indoor playground
and entertainment centers by parents. Data were collected by questionnaire method. For this purpose,
face-to-face surveys were conducted with 80 people in two shopping malls in Antalya. As a result of
the study, it was found that more than half of the volunteers went to the indoor playground at least
once a month, spent between half an hour and 2 hours, went mostly at noon and evening and were
mostly interested in swings, slides and adventure games. The subjects of the suitability and adequacy
of the elements related to the indoor playground were found highly sufficient by the volunteers.

Keywords: Shopping mall, Antalya, child, indoor playground, parent

1. GIRIS

Oyun ¢ocuklarin fiziksel, zihinsel ve yaraticilik kapasitelerinin gelismesini saglamaktadir (Eling
vd., 2011). Oyun ayn1 zamanda ¢ocuk i¢in bir eglence, gelisim ve egitim kaynagi olusturur. Cocuklar
icin son derece Onemli olan oyun, ¢ocugun cevresi ile iliski kurmasina, duygu ve diisiincelerini
yansitmasina yardimci olabilmektedir (Aral, 2000).
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Cocugun gelisme siirecindeki en dnemli unsurlardan birinin oyun oldugu konusunda uluslararasi
kuruluslar hemfikirdir (Eling vd., 2011). Ancak, kentlesmenin sonucunda ¢ocuklarin giivenli sekilde
oyun oynayabilecekleri alanlar azalmakta ve bu alanlar kentlerin en goz ardi edilmis alanlarinin
basinda bulunmaktadir (Basaran Uysal, 2015). Gergekte, oyun alanlari ¢ocuklarin eglenceli vakit
gecirdigi, enerji harcadiklari ve sosyal agidan kendilerini gelistirdikleri mekanlardir (Tavsan vd.,
2018).

Tipki kapali spor salonlari gibi isleve sahip olan kapali oyun alanlari, hava kosulu ne olursa olsun
cocuklarin eglence ve 6grenme ihtiyaglarini karsilamaktadir (Tavsan, 2017). Kapali oyun alanlari,
aligveris merkezi, restoranlar vb. mekanlarda yogunluk gostermektedir (Tavsan vd., 2018).
Giiniimiizde kentte yasayan ebeveynler bos zamanlarini daha ¢ok ¢ocuklariyla birlikte kapali alanlarda
degerlendirmeyi tercih etmektedirler. Bu baglamda, aligveris merkezleri vb. mekanlarda bulunan
kapali oyun alanm1 ve eglence merkezlerinin ebeveynler i¢in 6nemi gittikge artmaktadir.

Caligmanin amaci, kapali oyun alam1 ve eglence merkezlerinin ebeveynler tarafindan
degerlendirilme durumunu analiz etmektir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Caligmanin materyalini Antalya il merkezinde bulunan OzdilekPark ve Agora Antalya Alisveris
Merkezleri olusturmaktadir. Sekil 1’de g¢alismanin materyalini olusturan aligveris merkezlerinin
konumu sunulmustur.

73 N Z BN
[ 4 = IL@\ % ,'\\_\éb e
Sekil 1. OzdilekPark ve Agora Antalya Alisveris Merkezlerinin konumu (URL-1, 2019)

Calismada anket yontemi kullanilmistir. Anketler, OzdilekPark ve Agora Antalya Alisveris
Merkezlerinin her birinde 40 kisi olmak iizere 80 ebeveyne uygulanmistir. Anket formunun
hazirlanmasinda Eling vd. (2011) ile Basaran Uysal (2015)’in ¢alismalarindan yararlanilmigtir. Anket
formunda, katilimcilarin demografik 6zellikleri, kapali mekan oyun alanini kullanim 6zellikleri ile
genel Ozelliklerine iliskin bilgilere yer verilmistir.
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3. BULGULAR VE TARTISMA

Katilmeilarin %45°s1 kadin ve %55°1 erkektir. Katilimcilarin ¢ogunlugu (72) 26-55 yas
araligindadir. Katilimcilarin ¢ogunlugu 6nlisans/lisans mezunu ve 1-2 ¢ocuga sahiptir. Meslek olarak
serbest meslek ve diger segenegini isaretleyen katilimci sayisi fazladir. Katilimcilar cogunlukla aylik
gelirleri 2501 TL ve {iistii olup, Antalya’da yasamaktadirlar (Tablo 1).

Tablo 1. Katilimcilarin demografik 6zellikleri

Degisken Frekans Degisken Frekans
Cinsiyet: Meslek:

Kadm 36 Ogrenci -
Erkek 44 Memur 14
Yas: Serbest meslek 27
18-25 4 Emekli -
26-35 37 Ev hanimi 5
46-55 35 Issiz 3
56-65 3 Diger 31
66 ve listii 1 Aylik Gelir (TL):

Egitim Durumu: 1000 ve alt1 4
Okur yazar degil - 1001-2500 5
flkokul 2 2501-4000 17
Ortaokul ve dengi 1 4001-5000 23
Lis eve dengi 17 5001 ve tstii 31
Onlisans/Lisans 51 Yasadigimz il:

Lisansiistii 9 Afyonkarahisar 2
Cocuk say1si: Antalya 74
1 50 Isparta 3
2 25 Istanbul 1
3 4

4 ve listil 1

Katilimcilarin yaridan fazlasinin en az ayda bir (45) kapali mekan oyun alanina gittigi, yarim saat
ile 2 saat arasinda (63) bir zaman gecirdikleri, daha ¢ok 0gle ve aksam saatlerinde (74) gittikleri ve
cogunlukla salincak-kaydirak ile macera oyunlartyla (70) ilgilendikleri saptanmistir (Sekil 2). Diger
taraftan katilimcilara yoneltilen “Bu alana ¢ocugunuz/gocuklariniz en ¢ok kiminle gelmeyi tercih
eder?” sorusuna, tiim katilimcilarin cevabi “anne-baba” olmustur.
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3% 3
3 )
D 30
25 2
Ezo p 18 Ezo
3 15 3
L5 L5
10
10 10 7
5 ) 5 I
0 0
0 L 0
Birkacayda  Aydabir 15gindebir Haftadabir  Haftada  Hergiin Yanm saattenaz Yarnmsaat-l  1-2saat 23saat  3saattenfazla
hir birden fazla saat
Hangi zaman araliginda gelmeyi tercih edersiniz? Cocugunuz en ¢ok hangi oyun aktivitelerini tercih
i eder?
% ¥ P,

35

Frekans
— o I~ wo oo
) = Ch = on
Frekans
e T A oY)
[N o BN T ¥ ] [==TEN S L sl
’F _
_ =
[ 3]
—
- =
[
=

10
o o ¢ &
5 ! 2 & ¢ N ¢ o
0 [ 0@" &
. A X
Sabah Ogle Aksam Diger ¢ @

Sekil 2. Kapali mekan oyun alaninin kullanimina iligkin bilgiler

Kapali mekan oyun alaninin biyiikliigii, giivenlik onlemleri, ¢alisanlarin giivenilirligi, donatilar,
oyun elemanlari, oyun elemanlarinin islevine uygunlugu, oyun elemanlarimin giivenliligi ile ¢ocuk ve
ebeveynler i¢in sosyallesme acgisindan uygunlugu konulari1 katilimeilar tarafindan yeterli goriilmiistiir
(Tablo 2).

Tablo 2. Kapali mekan oyun alaninin genel 6zelliklerine iligkin bilgiler

Kesinlikle Kismen Kararsizim Kismen Kesinlikle

Yetersiz Yetersiz Yeterli Yeterli
Bulyuklugu ¢ocuklar igin yeterlidir. 7 6 4 23 40
Glvenlik 6nlemleri yeterlidir. 6 9 4 34 27
Personel (varsa) glvenilirdir. - 9 19 28 24
Donatilar (oturma elemani, ¢op kovasi, 2 9 10 34 25

aydinlatma, bife vb...) yeterlidir.

Alan bakim ve temizligi yeterlidir. 3 17 - 43 17
Oyun elemanlar yeterlidir. 4 9 6 35 26
Oyun elemanlari islevine uygundur. 2 1 9 31 37
Oyun elemanlari gtivenligi yeterlidir. 4 8 10 30 28
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Bu alap ther ebeveynler ile tanisip, sohbet 3 7 17 32 21
etmek i¢in uygundur.

Bu alan ¢ocuk ve ebeveynler icin 1 3 6 38 32
sosyallesme agisindan uygundur.

Sonug olarak, katilimcilarin yaridan fazlasinin en az ayda bir kapali mekan oyun alanina gittigi,
yarim saat ile 2 saat arasinda bir zaman gegirdikleri, daha ¢ok 6gle ve aksam saatlerinde gittikleri ve
cogunlukla salincaklarla, kaydiraklarla ve macera oyunlartyla ilgilendikleri saptanmistir. Calisma
alanlarinda, kapali mekan oyun alanmna iliskin unsurlarin uygunlugu ve yeterliligi konulari,

katilimcilar tarafindan biiyiik 6l¢iide yeterli goriilmiistiir.
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Temel Tasarim II Dersi Ogrencilerinin Yaraticilik Diizeyleri Ile
Dénem Sonu Sinavi Basarilar1 Arasindaki Iliskinin Incelenmesi

Esra Varol33

Ozet

Tasarim, yaratict bir faaliyettir. Tiim tasarim egitimi alanlarinda oldugu gibi moda ve tekstil
tasarim egitiminde de egitim-0gretim faaliyetleri, 6grencilerde yaraticiligin gelistirilmesi yoniinde
sekillendirilmeye calisilmaktadir. Tasarim programlarinin genellikle ilk yillarinda yer alan Temel
Tasarim dersleri, gerek amag¢ ve igerik, gerckse ders saati ve kredi bakimindan en onemli
derslerdendir. Bu derslerde, tasarim egitiminin temelleri atilmakta, ders sonucunda ise dgrencilerde
yaratict giliciin ortaya c¢ikarilarak, sanatsal bilincin olusturulmasi beklenmektedir. Bu dogrultuda, bu
arastirmanin temel amaci, moda tasarimi egitiminin Temel Tasarim II dersinde egitim goren
Ogrencilerin, sahip olduklar1 yaraticilik diizeyleri ile donem sonu sinavi basarilari arasindaki iligkinin
incelenmesidir. Arastirmanin yoOntemi betimseldir. Arastirma amaci dogrultusunda, yaraticilik
diizeylerinin belirlenmesine yonelik verilerin elde edilmesinde, Whetton ve Cameron (2002)
tarafindan gelistirilen ve Tiirkce’ye Aksoy (2004) tarafindan uyarlanan ‘“Ne Kadar Yaraticisiniz?”
Olcegi kullanilmigtir. Arastirma oOrnekleminin belirlenmesinde ise Olgilit Ornekleme yOntemi
kullanilmistir. Bu yonteme gore, Eskisehir Teknik Universitesi, Mimarlik ve Tasarim Fakiiltesi, Moda
ve Tekstil Tasarimi Bolimi 1. sinifinda egitimini siirdiiren, 24 tasarim Ogrencisi arastirmaya
katilmigtir. Arastirma verileri SPSS programinda ¢dziimlenmis ve ulasilan bulgular ilgili sekil ve
tablolarda sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Moda ve tekstil tasarimi, temel tasarim, yaraticilik

1. Giris

Egitim, sanat, bilim, is, teknik yenilik gibi pek ¢cok alanda rol oynayan yaraticilik, tanimlanmasi
gii¢ konulardan bir tanesidir (Runco, 2014). Bu giicliie ragmen, yaraticilig1 anlayabilmede ilk kosul
onu tanimlamaktir. Yaratici fikirlere yonelik cogu tamim ii¢ bilesenden meydana gelmektedir. Ilk
bilesen, yaratic1 fikirlerin, farkli, yeni ya da yenilik¢i bir seyi temsil etmesidir. Ikinci bilesen, yaratict
fikirlerin yiiksek kalitede olmasidir. Ugiincii bilesen ise yaratici fikirlerin mevcut gorev ya da amaca
uygun olmasidir. Bu ii¢ bilesenin varligi dogrultusunda ¢iktilarin ya da sonuglarin iyi (good), yeni
(novel) ve amaca uygun olmasi (relevant) s6z konusudur (Kaufman ve Sternberg, 2010). Bu
dogrultuda, Kaufman ve Baer’in aktarimiyla (2004), Sternberg vd.’ne gore (2002) yaraticilik, “yeni
(yani 0Ozgiin ve beklenmedik), yiiksek kalitede ve uygun (yani yararli-kullamigh ve gorev
kisitlamalarin1 karsilar) lriin-ig Uretme yetenegidir” (s.4). Giinlimiizde bu yetenek, tim egitim
alanlarinda oldugu gibi tasarim egitiminde de gelistirilmeye calisilmaktadir.

Sanat ve bilim arasinda koprii kuran tasarim, bilimsel yaklasimm mantikli yapisi ile yaratici
cabanin artistik boyutlarmi birlestiren bir disiplindir (Sahin, 2014). Bu disiplinde verilen egitimde
bireylere, hem teknik hem de sanatsal anlamda olduk¢a karmasik ve cesitli, bilgi ve becerilerin
kazandirilmaya calisilmasi s6z konusudur. Bu durum, tasarim egitimi programlarinda ¢ok cesitli teorik
ve uygulamali ya da hem teorik yonii hem de uygulamali yonii bulunan derslerin yer almasindaki
nedendir. Bu derslerden birisi olan temel tasarim dersleri, gerek amag ve igerik, gerekse ders saati ve
kredi bakimindan programin en 6nemli derslerindendir.

20. yiizyilin ilk g¢eyreginde kurulan Bauhaus Okulu’ndan giiniimiize devam eden temel tasarim
dersleri, tasarimla ilgili biitiin disiplinler i¢in 6zglin ve 6nemli bir derstir. Temel tasarim dersinde
Ogrencilere, problem ¢ézme eylemi olarak tasarima yonelik en temel ara¢ olan soyut ve kavramsal

% Eskischir Teknik Universitesi, Mimarlik ve Tasarim Fakiiltesi, Moda ve Tekstil Tasarimi BSliimii Eskisehir-TURKIYE
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diisiinebilmenin 6gretilmesi s6z konusudur (Sarioglu Erdogdu, 2016). Ayaydin’in (2010) aktarimiyla
YOK’e gore (2010) Temel Tasarim I ve Temel Tasarim II derslerinin igerikleri su sekildedir (s. 53-
54):

“Temel Tasarim I dersi; sanat eserini diizenleyen elemanlar (¢izgi, doku, form, sekil, mekan) ve
ilkeler (ritim, hareket, denge, vurgu, kontrast, birlik, biitiinliik, c¢esitlilik), iki boyutlu uygulama
calismalar, iki ve ii¢ boyutlu sanat eserlerinde bu eleman ve ilkelerin iliskisi, tasarim eleman ve
ilkeleri ile bicim ve icerik iliskisini dikkate alan 6zgiin ¢alismalar.

Temel Tasarim Il dersi; tasarim eleman ve ilkeleri ile renkli ve ti¢ boyutlu ¢alismalar, tasarimin
gorsellestirilebilmesi icin farkli teknikler, farkli tekniklerde renk bilgisi ile ilgili uygulama ¢alismalari,
farkli malzemelerle (kagit, mukavva, al¢, kil, ahsap vb.) ti¢ boyutlu uygulamalar”

Bu igeriklerden de anlasilabilecegi gibi tasarim elemanlarinin ve gorsel yaratmanin temelini
olusturan ilkelerin teknik ve uygulamali bilgilerini veren temel tasarim derslerinin genel amaglari su
sekilde siralanabilir (Ertok Atmaca, 2014):

e Yaratici diisiincenin gelistirilmesi ve kullanilmasi,

e Renk, bi¢cim, form gibi elemanlardan faydalanmayi 6grenme ve iki veya ii¢ boyutlu
diisiinebilme,

e (Gordiklerini disiinceleri ile birlestirip bir tasarim dili yaratabilme, sanatin plastik
elemanlarini kullanabilme, kompozisyon diizenleyebilme,

e Sanatsal problemleri ¢ozebilme, anlatim dilini anlayabilme ve kendi anlatim dilini
olusturabilme,

e Bi¢im-mekan iligkisini ¢6ziimleyebilme,
e Uc boyutlu diisiinebilme ve striiktiir uygulamasini basarabilme,

o Cagm getirdigi yeniliklerin ve teknik yeniliklerin farkindaligi ile bu teknikleri
caligmalarinda uygulayabilme.

Arkun Kocadere ve Ozgen’in aktarimiyla (2012) Sausmarez’e gore (1983) temel tasarim
egitiminde 6grencilerin yaratici yeteneklerini ortaya ¢ikarmada, tasarim problem ya da problemlerine
farkli bakis acilarindan bakmalari, verilen siire igerisinde olabildigince fazla fikir iiretmeleri,
yapilmamis olan1 aramalar1 ve dersi degistirebilecek kadar esnek olmalari istenmektedir (s.116-117).
Cok yonlii bakis agisi, fikir iiretkenligi ve esnekligin ayni1 zamanda yaraticilik yeteneklerinden bazilar
oldugu da soylenebilir.

Yaratic1 diisiinebilmeye katkida bulundugu kabul edilen ve Guilford ile Torrance tarafindan
gelistirilen testlerle dlgiilmeye calisilan dort temel yetenek bulunmaktadir. Bunlar, ac¢ik u¢lu bir soruya
sozlii ya da yazili ¢ok sayida fikir iiretebilme giicli olan akicilik; Bir soruna farkli yaklasimlar
getirebilme, degisik boyutlar1 ortaya koyabilme ve farkli bakis agilarindan yaklasabilme giicii olan
esneklik; diisiince ve eylemde kendine Ozgii olma 0Ozgilinlik ve ortaya atilan bir fikri
detaylandirabilme, gelistirme ve siisleme giicii olan agimlamadir. Daha sonra Guilford tarafindan bu
yeteneklere sorunlara kars1 duyarlilik ve sorunlar1 tanimlayabilme de eklenmistir (Parsil, 2012). Temel
tasarim derslerinde ise dgrencide gesitli diizeylerde var oldugu diisiiniilen bu yaraticilik yetenekleri
gelistirilmeye c¢alisilmaktadir. Bir baska deyisle bu derslerde, tasarim egitiminin temelleri atilmakta,
ders sonucunda ise Ogrencilerde yaraticit giicliin ortaya c¢ikarilarak, sanatsal bilincin olusturulmasi
beklenmektedir. Bu dogrultuda, bu arasgtirmanin temel amaci, moda tasarimi egitiminin Temel Tasarim
IT dersinde egitim goren Ogrencilerin, sahip olduklari yaraticilik diizeyleri ile donem sonu sinavi
basarilar1 arasindaki iligkinin incelenmesidir.



1 Yontem

Arastirmanin yontemi betimsel, aragtirma modeli ise tarama modellerinden iligkisel taramadir.
“Tarama modelleri, ge¢miste veya halen var olan bir durumu var oldugu sekli ile belirlemeyi
amaglayan arastirma yaklasimlaridir. Iliskisel tarama modelleri, iki ya da daha ¢ok sayidaki degisken
arasinda birlikte degisim varligin1 ve/veya derecesini belirlemeyi amaglayan arasgtirma modelleridir”
(Karasar, 1991). Ornegin, dénem sonu sinavi basar1 diizeyi ile yaraticilik diizeyi gibi. Arastirmada ele
alinan ders, déonem sonu projesi, arastirma orneklemi, veri toplama araglar1 ve verilerin analizine
yonelik bilgiler ayrintilar ile ilgili bagliklar altinda asagida agiklanmaktadir.

1.1  Temel Tasarim II Dersi

Temel Tasarim I ve Temel Tasarim II dersleri Moda ve Tekstil Tasarimi Boliimii ders programinda
giiz ve bahar yariyillar1 olmak iizere yer alan birinci sinif dersleridir. Arastirmada ele alinan, {i¢ saat
teorik ve 3 saat uygulamali olmak {izere sekiz kredilik MTT 102 Temel Tasarim II dersinin 2018-2019
ogretim yili bahar donemindeki igerigi ise su sekildedir (URL-1):

“Plastik Sanatlarin Diger Ifade Araglari: Cizgi, nokta ve leke ile birlikte rengin kullanim
olanaklarinmin denenmesi; Renk ve Renk Skalasi; Renk ve Form fli§kisi,' Renk Psikolojisi; Renk ve f§lev
fligkisi; Renk Kontrastlari; Renk ve Mekan fli§kilerinin Iki Boyutlu Diizlemde Incelenmesi: Striiktiir,
Organik nesnelerin geometrik alt yapisumin analizi ve ondan kaynaklanan ii¢ boyutlu uygulamalar,
Atik Malzemelerden Ug Boyutlu Form Arastirmalari: Organik ve inorganik yaklasimlar ve uygulama
calismalart”.

1.2 Temel Tasarim II Dersi Donem Sonu Projesi

Temel Tasarim II dersi donem sonu projesi, dersin Iceriginde de goriildiigii gibi {ic boyutlu form
aragtirmalar1 olarak belirlenmistir. Bu dogrultuda, 6grencilerden {i¢ boyutlu birimleri kullanilarak
cansiz model {izerinde, d6grendikleri tasarim ilkeleri gozetilerek yaratici giysi Onerileri gelistirmeleri
istenmistir (Sekil 1). Bu proje c¢alismasi i¢in 6grenciler ikiserli ya da daha fazla sayida kisiden olusan
gruplar olusturmustur. Gruplarin aldigi puanlar her bir 6grenciye ayni sekilde donem sonu sinav puani
olarak verilmistir.”
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Sekil 1. Temel Tasarim II Dersi Dénem Sonu Projesi Ornek Calismalar

1.3  Orneklem

Arastirma Srneklemini Eskisehir Teknik Universitesi, Mimarlik ve Tasarim Fakiiltesi, Moda ve
Tekstil Tasarimi Bolimii 1. sinifinda egitimini siirdiiren, 24 tasarim Ogrencisi olusturmaktadir.
Orneklemin belirlenmesinde ise 6lgiit 6rneklem yontemi kullanilmistir. Bu yonteme gore belirlenen
Olciitler:

e Moda ve Tekstil Tasarimi Boliimii 1. sinif 6grencisi olunmast,
e Temel Tasarim II dersi 6grencisi olunmasi,

e Ogrencilerin, arastirmanin veri toplama aracinda isimlerini acik sekilde beyan etmeyi kabul
etmesi,

e Arastirmaya katilmada goniillii olunmasi seklindedir.

Arastirmaya yukaridaki 6l¢iitleri karsilayan toplam 37 6grenci katilmistir. Ancak, sorulara verilen
yanitlarin eksik ya da fazla olmasi nedeni ile 13 6grenci 6rneklem disinda birakilmis ve Srneklem
sayist 24 olmustur.

1.4 Veri Toplama Araci

Aragtirmada Ogrencilerin yaratict kisiliklerini belirlemede Whetton ve Cameron (2002:176)
tarafindan gelistirilen ve Tiirkce’ye Aksoy (2004) tarafindan uyarlanan “Ne Kadar Yaraticisiniz?
(How Creative Are You)” 6lgegi kullamlmstir. Olgegin kullanimi igin arastirmacidan izin alinmstir.
Ogrencilerin sahip oldugu &zellikler, tutumlar, degerler, giidiiler ve ilgileri karakterize eden Slcekte,
degisen puan degerlerine sahip, katiliyorum, kararsizim ve katilmiyorum seklindeki iiglii likert tipinde
39 6nermeyle birlikte, puan degerleri 2 ila 0 arasinda degisen 54 tane sifat yer almaktadir.

1.5 Verilerin Analizi

Arastirmada Oncelikle yaraticilikla ilgili 6l¢ekten alinan toplam puanlar hesaplanarak her bir
Ogrencinin yaratici kisiligi belirlenmeye calisilmis ve veriler SPSS istatistik programina aktarilmisgtir.
Caligmanin istatistiksel analizleri SPSS 20.0 (IBM Inc, Chicago, IL, USA) programi ile
gerceklestirilmistir. Tanimlayici istatistikler kategorik veriler icin siklik (yiizde orani), oransal 6l¢ekli
veriler ise ortalama+SS seklinde sunulmustur. Oransal Olgekli veriler arasindaki iligkilerin tespit
edilmesi i¢in Spearman’s Rho korelasyon analizi, kategorik veriler arasindaki iliskilerin tespit edilmesi
igin ki-kare analizi kullanilmistir. Analiz sonug¢larinin yorumlanmasi i¢in p<0,05 degeri istatistiksel
olarak anlamli kabul edilmistir.

2 Bulgular



Arastirmada elde edilen bulgular ayrintilar ile ilgili tablo ve sekillerde asagida sunulmaktadir.

Tablo 1. Ogrencilerin Yaraticilik Diizeyleri

Yaraticilik Diizeyi 1 %
Orta diizey yaratici 5 20,8
Ortanin iizerinde yaratici 18 75
Oldukga yaratici 1 4,2
Toplam 24 100

Arastirma Ornekleminde yer alan Ogrencilerin yaraticilik diizeyleri incelendiginde, 6grencilerin
%75’lik bir oranla ¢ogunlugunun orta diizeyin lizerinde yaratici oldugu goriilmektedir. Ayrica,
ogrenciler, %20,8’lik bir oran1 orta diizeyde yaratict ve %4,2’lik bir orani ise oldukg¢a yaraticidir.

95% Cl Final

Orta Yarabailik

Dazey

izen Yarstcik  Oldukga i Yarstiohl

Sekil 2. Ogrencilerin Yaraticilik Diizeylerine Gére Final Notlari

Ogrencilerin yaraticilik diizeylerine gore final notlari incelendiginde, yaraticiik 6lgek puan
ortalamasi1 47,83+8,52 olurken puanlara ait minimum deger 31,0 ve maksimum deger 68,0 olarak
hesaplanmustir. Ayrica 6grencilerin final not ortalamasi ise 67,70+14,21 (min:50,0-Maks:90,0) olarak
hesaplanmigtir. Yaraticilik puanlart orta diizey, ortanin iizeri diizey ve oldukca iyi diizey seklinde
gruplandirilmig ve bu gruplara goére final notlar1 ortalamasi ise orta diizey i¢in 67,00+£14,83, orta tizeri
diizey igin 67,22+14,57 ve oldukea iyi yaraticilik diizeyine sahip 6grencinin final notu ise 80,0 olarak

hesaplanmustir (Sekil 2.).
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Sekil 3. Ogrencilerin Yaraticilik Puanlari ile Final Notlar1 Arasindaki fliski

Sekil 3. incelendiginde 6grencilerin yaraticilik puanlari ile final notlar1 arasinda R=0,025 (p=0,908)
korelasyon katsayisi hesaplandig1 goriilmektedir. Bu dogrultuda kisisel yaraticiliklari ile final notlari
arasinda anlamli bir iligki bulunamamuistir (Sekil 3.). Bu oldukga ilging bir sonugtur.

Tablo 2. Yaraticilik Diizeyleri ile Final Not Gruplar1 Arasindaki Iliski
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Yaraticilik diizeyleri

Orta diizey  Ortanin tizerinde
yaraticilik yaraticilik Oldukga yaratici
n (%) n (%) n (%)
Final not gruplari 68,0 ve alt1 3 (%60) 10 (%55,6) 0
68,0 tizeri 2 (%40) 8 (%44,4) 1 (%100)
X2=1,264 p=0,478

Bilgi kaybin1 6nlemek adina final notlar1 yaklasik ortalama deger olan 68,0 degeri baz alinarak iki
gruba ayrilmistir. Bu dogrultuda, 6grencilerin %354,2’si (n=13) ortalama altinda, geriye kalani ise
ortalama tlizerinde not almistir. Ortalama alt1 ve iizeri olan 6grenci sayilar ile yaraticilik diizey gruplari
arasindaki iligki yeniden incelenmistir. Yaraticilik diizeyi ile final not gruplar arasindaki iliski yine
anlamli bulunamamstir (p=0,478). Her bir diizey grubu i¢in final notu oranlar1 Tablo.2’de ayrintili
olarak gosterilmektedir. Tiim bu sonuglar dikkate alindiginda, bu durumun nedeninin &grencilerin
grup calismast yapmasi ve calismada birbirlerinin yaraticilik diizeylerinden etkilenmeleri oldugu
diisiiniilmektedir. Ayrica ayni grupta yer alan O6grenciler ayni notlar1 almislardir. Bu dogrultuda
tasarim egitiminde yaratici projelerde grup c¢aligmalari yapmanin yararli olabilecegi ancak kisisel
degerlendirmelerde saglikli sonuglar vermeyebilecegi soylenebilir.

3  Sonug¢

Puzzle, paradoks ya da bazilarinin soyledigi gibi bir gizem olan yaraticiligin dgretilmesi, tasarim
egitimi i¢in kritik bir konudur (Cubuk¢u ve Gokgen Diindar, 2007; Boden, 1996). Tasarim egitiminde
sanatsal farkindalik ile birlikte yaraticiligin temellerinin 6gretilmeye calisildigi derslerden birisi de
temel tasarim dersleridir. Bu dogrultuda, bu arastirmanin temel amaci, moda tasarimi egitiminin
Temel Tasarim II dersinde egitim goren 6grencilerin, sahip olduklar yaraticilik diizeyleri ile donem
sonu sinavi basarilar1 arasindaki iliskinin incelenmesi olarak belirlenmistir. Bu arastirmada ulasilan
sonuglar su sekildedir:

e Moda Tekstil Tasarimi Bolimi, Temel Tasarim II dersi 6grencilerinin kisisel yaraticilik
diizeyleri ortanin lizerindedir.

e Ogrencilerin yaraticilik diizeyleri ile final notlar1 arasinda anlamli bir iligki
bulunamamistir. Bu durumun temel nedeni ise 6grencilerin grup ¢alismasi yapmasi ve
caligmada birbirlerinin yaraticilik diizeylerinden etkilenen sonuglar ortaya ¢ikmasidir. Bu
dogrultuda, tasarim egitiminde bireysel yaraticiligin Olgiilmeye c¢alisildigt projelerde
ogrencilerin bireysel ¢alismalar yapmasinin daha dogru oldugu soylenebilir.
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Endiistriyel Atiklardan Uretilen Geopolimer Harglarin Ozellikleri
Hasan Soylemez™, Bekir Balc12, Oguzhan Yavuz Bayraktar?

Ozet

Cimento; insanoglunun uzun zamandir kullandigi baglayict ozelligi olan en Onemli yap1
malzemesidir. Cimento iiretilirken hem gerekli ham madde ihtiyacini azaltmak, ocaklarin ¢evreye
vermis oldugu goriintii kirliligini gidermek ve CO, gazinin atmosfere vermis oldugu zararh etkiyi
kaldirmak istegi bilim insanlarini ¢esitli arastirmalar yapmaya tesvik etmistir. Bu sebeple ¢cimentoya
alternatif baglayici yap1 malzemesi iiretimi i¢in ¢esitli ¢alismalar yapilmaktadir.

Geopolimer ise; dogal minerallerin kimyasal kompozizyonlarinin ve kristal yapilarimin cesitli
yontemlerle degistirilmesi sonucu iiretilen malzemelere denir. Diinyada ve iilkemizde endiistriyel
atiklar 6zellikle ytiksek sicaklik etkisiyle kristal ve kimyasal yapilar1 degiserek geopolimer malzeme
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Yiiksek firin ciirufu, ugucu kiil, silis kumu ve metakaolin gibi
malzemelerin ¢esitli kimyasal aktivatorler ile karistirilarak aktive edilmesi sonucu ¢imento benzeri
baglayic1 6zelligi olan yapi malzemesi tiretmek miimkiin olabilmektedir. Yeni olusan ve baglayici
0zelligi olan bu malzemeye endiistriyel atiklardan iiretilmis geopolimer harglar denir.

Endiistriyel atiklardan iiretilen baglayict 6zelligi olan geopolimer harclar genellikle insaat
sektoriinde kullanilan, geleneksel ¢imentoya alternatif olarak kullanilan yeni tiir malzeme olarak
tanimlanmaktadir. Konunun amaci olan geopolimer harclar etraflica ele alinmis, tanimlari, alt tiirleri,
iiretim yontemleri, genel 6zellikleri, avantaj ve dezavantajlar1 incelenerek bu calisma hazirlanmustir.

Sonug olarak, endiistriyel atiklardan iiretilen bogluksuz geopolimer harglarin basing dayanimlarinin
daha yiiksek oldugunu goriilmiistiir. Ayn1 zamanda radyoaktif ge¢irgenligi az oldugu ve bu sayede
radyasyon etkisine maruz kalan yapilarda kullanilabilirliginin 6nii agilmistir. Endiistriyel atiklardan
tiretilen geopolimer harglarin hidratasyon 1sisi, geleneksel kullanilan ¢imentoya oranla daha diigiik
oldugu belirlenmis ve kiitle beton dokiimlerinde kullanilabilirliginin oldugunu tesbit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Endiistriyel atik, Geopolimer, Geopolimer har¢lar
1 GIRIS

Cimento; dogal kalker taslar1 ve kil karisiminin yiiksek sicaklikta isitildiktan sonra dgiitiilmesi ile
elde edilen hidrolik baglayici bir yapt malzemesi olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Hidrolik baglayici

maddeler, su ile reaksiyonu sonucu sert bir kiitle olusturduktan sonra su igerisinde dagilmayan,
sertli§ini ve mukavemetini muhafaza edip hatta artiran baglayici maddelerdir.

Insaat sektoriiniin de hidrolik baglayici olarak kullanilan en 6nemli yap1 malzemesi olan ¢imento,
enerjiye dayali yapt malzemesi olup, ¢gimento maliyetinin %59,1’ini enerji olusturmaktadir [1]. Enerji
maliyeti bu kadar yiiksek olan bu yap1 malzemesinin iiretimi sirasinda atmosfere yaklagik 800-900 kg
CO; gaz1 salimmaktadir. Diinyada toplam 30 gigametrik ton CO, gazi salimim yapildig: diisliniiliirse bu
gazin yaklagik %51, ¢imento iiretiminden kaynaklanmaktadir [2]. Ayrica ¢imento ocaklarinin gevreye
goriintii, hava, giiriiltii kirliligi gibi etkilerinin oldugu gézlemlenmistir.

Cimentonun ¢evreye olumsuz etkilerine karsilik siirdiirebilir bir ¢evre yaratmak igin, ¢imentoya
alternatif baglayic1 6zelliligi olan yapi malzemeleri iiretimine yonelik calismalar hiz kazanmustir.
Ozellikle yiiksek firin ciirufu ve ugucu kiil gibi endiistriyel atiklarmn geri doniisiimiin saglanmasi, temiz
bir ¢evre ve ekonomiklik agisindan alkaliler kullanilarak harg iiretme ¢aligmalar1 196011 yillardan beri
devam etmektedir [3]. Dogal malzemelerin yan sira endiistriyel atiklarin (yiiksek firin ciirufu, ugucu
kiil vb.) NaOH, KOH ve Na2SiO3 gibi ¢esitli kimyasallarla aktive edilmesi ile ¢imentoya alternatif,
baglayici yapi malzemeleri {iretmek miimkiin olabilmektedir [4]. Metakaolin, kire¢ gibi dogal, ugucu
kil ve yiiksek firin ciirufu gibi endiistriyel atiklarin geri doniisiimiiniin saglanmasi igin, atik
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malzemelerin alkalilerle aktivasyonu sonucu geopolimer adi verilen hidrolik baglayicilar elde
edilmektedir [5].

Geopolimer; dogal minerallerin kimyasal kompozizyonlarinin ve kristal yapilarinin cesitli
yontemlerle degistirilmesi sonucu iiretilen malzemelere denir. Diinyada ve iilkemizde endiistriyel
atiklar 6zellikle yiiksek sicaklik etkisiyle kristal ve kimyasal yapilar1 degiserek geopolimer malzeme
olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

2 METAKAOLIN VE OZELLIiKLERI

Son zamanlarda mukavemeti ve performansi yiiksek betonlarin ve harclarin iiretiminde, lifli beton
tiretiminde, tamir harglarinda ve ¢ok amach kullanilan sivalarda kullanilan puzolanik iirlinlerden biride
metakaolindir [6,7,8]. Metakaolin, saflagtirilmig kaolin kilinin yaklagik olarak 650-800 OC arasindaki
sicakliklarda kalsine edilmesi sonucunda elde edilen beyaz renkli puzolanik bir {iriindiir ve har¢larda
baglayict olarak kullanilmasiyla geopolimer harglari olusturmaktadir. Kalsinasyon islemi sonunda,
metakaolinin biinyesindeki aliimin ve silisin kristal yapilarinda bozulma olusarak, amorf yapil,
yiiksek oranda baglayici 6zellige sahip geopolimer harci olusturur [7,8].

Metakaolin yiiksek oranda SiO, ve Al,Os igeren bir yapi malzemesidir. Cimentonun hidratasyonu
sonucu olusan Ca(OH), ile metakaolinin yapisinda bulunan silis ve aliiminin reaksiyona girerek yeni
kalsiyum silikat hidrat (CSH) yapilar ve aliimina igeren fazlar (C4AH;3, C,ASHg, C3AHs) olusturarak,
iiretilen geopolimer beton ve harclarin mekanik 6zelliklerini iyilestirdigi ve dayanikliliklarinda artis
sagladig gorilmiistiir [6,7,8,9].

Metakaolin geopolimer beton iiretiminde genel olarak ¢imento yerine agirlik¢a %10 - %20 arasinda
kullanilmaktadir. Yapilan bir aragtirmaya gore ¢imento yerine metakaolin kullanilan geopolimer
harglarda en yiiksek basing ve egilme dayanimlari %15 metakaolin kullanilan geopolimer harglarda
gozlemlenmistir [10]. Beton veya harglarda metakaolin kullanilarak iiretilen geopolimer beton veya
harglarda yarmada ¢ekme ve egilme dayanimlarinin artigi, biiziilmeyi azalttigl, donma ¢dziinmeye
direng sagladigi, gegirgenligi azalttigi, (ASR) alkali silis reaksiyonunu azalttigi, yogun bir beton elde
edilmesine olanak sagladigi cesitli arastirmacilar tarafindan bildirilmistir [6,7,8,11,12,13]. Ayrica
metakaolin kullanilan geopolimer harglarda; islenebilirligin arttig1, ciceklenmeyi azaltarak piiriizsiiz
ylizey elde etmeye olanak sagladig1 belirlenmistir.

Geopolimer beton veya harclara metakaolinin 3 etkisi belirlenmistir,
e (Cimentonun hidratasyonunu hizlandirdigi,
e Puzolanik reaksiyon yapmasi,

o Filler etkisi ile bosluklan tikayarak dolulugu artirmasi [14].

3 YUKSEK FIRIN CURUFU VE OZELLIKLERi

Ciiruflar, yiiksek firin olarak adlandirilan tesislerinden elde edilen atik madde gruplarindan olan
yapay puzolan olarak smiflandirilmaktadir ve harg icerisinde kullanilarak geopolimer harglar grubuna
girmektedir. Kimyasal kompozisyonlar1 ve ozelliklerine bakildiginda, elde edilen sanayi
kuruluslarmin tirettigi ana tiretim yontemine bagli olarak birbirlerinden ¢ok farkliliklar géstermektedir
[15].

Bilindigi gibi, demir cevheri, dogada demir oksit olarak bulunmaktadir; icerisinde bir miktar silika
alimina, kiikiirt gibi yabanci maddeler de yer almaktadir. Demir elde edebilmek i¢in, demir oksitteki
oksijenin disar1 cikartilmas1 ve ayrica, cevherin, icerisindeki yabanci maddelerden arindirilmasi
gerekmektedir. Bu amagla, yliksek firin olarak adlandirilan bir firinin igerisinde kademeler halinde kok
komiirii, kalker tasi ve cevher yerlestirilmekte, kok komiiriiniin yakilmasiyla da, yaklasik 1600 °C
sicaklik uygulanmaktadir. Kok kdmiiriiniin karbonu ile demir oksitteki oksijen birleserek karbon
monoksit veya karbon dioksit gazlar1 halinde ortamu terk ettikten sonra, geride, eriyik durumda demir
ve yine eriyik durumda yabanci maddeler toplulugu (ctiruf) birakmaktadir [16].



YFC’ nin kimyasal bilesimi esas olarak CaO-SiO2-A1203’den olusmaktadir. Ancak ciirufun
kimyasal bilesimi kadar kristal semast da 6nemlidir [17]. Kristal yapiy1r olusturmak i¢in; YFC’ nin
firin ¢ikiginda hizla sogutulmasi ve en az 2/3 oraninda camsi faz icermesi gerekir. Ayrica igindeki
Ca0O, MgO ve SiO, miktarlari toplami yine en az 2/3 oraninda ve (CaO + MgO)/ SiO; oraninin ise
1’den fazla olmasi istenmektedir [18].

YFC’ nin ¢imento ve beton sektoriinde geopolimer harg olarak kullanim olanaklari bulunmaktadir.
Ogiitiilmiis graniile yiiksek firin curufu, betonda islenebilmeyi arttirmakta, priz siiresini uzatmakta,
terlemeyi, hidratasyon 1sisini ve su gegirimliligini azaltarak, c¢imentoya katki maddesi olarak
kullanilmasiyla ¢imentonun mekanik 6zelliklerine katki saglamakta, asitli ortamda diren¢ saglamakta
ve siilfat dayanikliligini arttirmaktadir [19,20,21,22].

4 UCUCU KUL VE OZELLIKLERI

Ulkemizde elektrik enerjisi, komiire dayali termik santrallerden ve hidroelektrik santrallerinden
elde edilmektedir ve bunlara {igiincii olarak dogalgaz santralleri de eklenmistir [23]. Diisiik kalorili
linyit komiirlerinin yakildigi termik santrallerde, elektrik iiretimi sirasinda toz haldeki komiiriin
yanmasi sonucu baca gazlari ile siiriiklenen ve elektro filtreler yardimu ile tutularak, temiz bir ¢evre
icin atmosfere cikisi 6nlenen mikron boyutunda kiil tanecikleri meydana gelmektedir. Endiistriyel bir
atik olan ve ugabilen bu kiillere, u¢ucu kiil ad1 verilmektedir [24,25,26,27]. Bu islem esnasinda hava
ile atmosfere siiriiklenemeyecek daha iri taneli olan ve baca gazlari ile birlikte kazan tabanina diisen
kiillere de taban kiilii denilmektedir [25].

Kalsiyum oksit, demir oksit, magnezyum oksit, karbon gibi maddelerin disinda ¢ok yiiksek
miktarda silika ve aliimina iceren ve amorf yapiya sahip olan bu kiil pargaciklarinin boyutlart 1 ym-
150 um arasinda degismektedir ve beton icerisinde kullanilan bu parcaciklar geopolimer harglari
olusturmaktadir. Ucucu kiillerin silikali ve aliiminali 6zellikleri yani hidrolik baglayicilik 6zelligi
kuvvetli olmasindan &tiirii ¢imento yerine kullanmak daha kazanghdir.

Dolayisiyla ugucu kdllerin insaat sektoriinde kullanimi ile ilgili arastirmalar, beton-harg¢ lizerine
yapilmistir [28,29]. Geopolimer olarak adlandirilan hargta ugucu kil kullanildiginda, harcin hem
dayanim hem de dayanikliiginda artislar elde edilmistir [30]. Cayirhan ve Soma ugucu killeri,
gimentonun bir bolimu yerine takviye olarak normal betonda kullanildiginda basing dayanimi artisi
saglanmistir [31]. Betonda yiliksek oranda ugucu kiil ilavesi yapilan deneysel bir ¢alismada, basing
dayanimi artarken asinma dayanimlarinin da arttigi goézlenmistir [32]. Hafif betonlarda ugucu kiliin
¢imento ile ilave edildigi durumda da dayanim artisi elde edilmistir [33,34].

Yiiksek miktarda C sinifi ugucu kilin kullanildig bir geopolimer hargta, daha iyi kalitede ve dislik
maliyetli har¢ Uretimi gerceklestirilmistir [35]. Ayrica yiksek miktarda ugucu kiliin geopolimer
harctaki performansi uzun sireli olarak incelendigi zaman, ugucu killin silfat ve klorir etkisine
maruz kalan ortamlarda kullanilabilecegini gostermistir [36]. Ugucu kil ile olusturulan geopolimer
harcin donati korozyonunu azaltigin deneysel olarak belirlenmistir [37].

5 SONUC

Geopolimer harglarda, aktivatér miktarinin artmasi ile birlikte dayanimin artig gosterecegi literatiire
yansimistir [38]. Geopolimerlerin olusumu sonucu yapisinda gozlenen N-A-S-H jellerinde suyun
bulunmamas1 ve geleneksel betonlardaki gibi hacmi artan hidratasyon iiriinleri olugsmasindan dolay1
farkli kiir uygulanan geopolimer harglarin bosluk orani, numunelerin yasmna gore degisim
gostermektedir [39]. Endiistriyel atiklardan (metakaolin, yiiksek firin ciirufu, ugucu kiil) tretilen
bosluksuz geopolimer harglarin basing dayanimlarinin daha yiiksek oldugunu goriilmiistiir. Ayni
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zamanda radyoaktif gecirgenligi az oldugu ve bu sayede radyasyon etkisine maruz kalan yapilarda
kullanilabilirliginin 6nii a¢ilmigtir. Endiistriyel atiklardan {iretilen geopolimer harclarin hidratasyon
1s1s1, geleneksel kullanilan harglara oranla daha diisiik oldugu belirlenmis ve kiitle beton dokiimlerinde
kullanilabilirliginin oldugunu tespit edilmistir.
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Yiiksek Sicaklik Etkisi Altinda Kire¢ Esasli Kompozitlerin
Arastirilmasi

Hasan Soylemez™, Bekir Balc12, Oguzhan Yavuz Bayraktar3

Ozet

Malzemenin; teknolojik gelisme, yenilik ve bulus alaninda genis bir yere sahip oldugu boyle bir
zamanda, tasarim alaninda ortaya ¢ikan bircok deneysel ¢alismanin tetikleyicisi ve ilham kaynaginin
yeni malzeme ve iiretim teknigi oldugu goriilmektedir. Dayanim, esneklik, hafiflik, ekonomiklilik gibi
ozellikleri gelistirmek amaciyla retilen Kompozit elemanlar, en az iki farkli malzemenin makro
boyutlarda, birbiri igerisinde ¢oziinmeyecek sekilde birlestirilmesiyle olusturulur. Baska bir deyisle
birbirlerinin zayif yoniinii diizelterek iistiin 6zellikler elde etmek amaci ile bir araya getirilmis degisik
tiir malzemelerden veya fazlardan olusan malzemeler olarak da adlandirilir. Diinyada ileri malzemeler
alaninda yapilan ¢alismalarda kompozit malzemelerin bilimsel ve iiriin tasariminda genis yer tuttugu
bilinmektedir.

Kire¢ esasli kompozit malzemeler genellikle ingaat sektoriinde kullanilan, polimer kompozitlere
oranla daha diisiik kullanilan yeni tiir malzeme olarak tanimlanabilir. Konunun amaci olan kompozit
malzemeler 6zelde de kire¢ esasli kompozit malzemeler etraflica ele alinmig, tanimlari, alt tiirleri,
iiretim yontemleri, genel 6zellikleri, avantaj ve dezavantajlar1 incelenerek, iiriin tasarimiyla iliskileri
sunulmustur. Yukarida bahsedilen ¢aligmalar 1513inda ve elde edilen bulgulara dayanarak yiiksek
sicaklik-yangin etkisi altinda kire¢ esasli kompozit elemanlarin davraniglari incelenmis ve saptamalar
elde edilmistir.

Sonug olarak, kiregin 1s1 iletim kat sayis1 diisiik oldugu i¢in, kire¢ esasli kompozit elemanlar 1siya
karst dayaniklilik gostermektedir ve bu sayede malzemenin yiiksek 1s1 altinda kullanabilmesine olanak
saglamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Kireg esasli kompozitler, Kompozitler, Yangin, Yiiksek sicaklik

1 GIRIS

Hammadde sikintisinin artmakta oldugu su giinlerde alternatif endiistriyel {riinlerle ilgili arayislar
devam etmektedir. Bununla beraber her gegen giin iriin ¢esitliligi de artmaktadir. Bu gesitliligin
saglanmasinda, farkli materyallerin bir araya getirilmesi ile olusan kompozit malzemeler 6nemli
oranda rol oynamaktadir. Kompozit malzemeler, saglamis olduklar1 avantajlar ve cesitlilikleri ile
bugiin bir¢ok miihendislik alaninda 6nemli yer tutmaktadir. Uygulama alanlarinda istenilen bazi
fiziksel ve kimyasal Ozellikleri tek basina karsilayamayan malzemelerin ¢esitli tipte ve oranlarda
liflerle birlestirilmesi sonucunda istenilen 6zellikleri saglayabilen kompozit yapilarin elde edilmesi,
son zamanlarda uygulanan yontemler arasinda 6nemli yere sahiptir [1].

Kompozit malzemeler elektronik, otomotiv, insaat, spor malzemesi, havacilik, tarim makineleri,
mobilya, tekstil gibi bir¢ok alanda kullanim olanagi bulmaktadir. Yukarida bahsi gegen alanlarda ve
oOzellikle ingaat tirlinlerine olan ihtiyacin karsilanabilmesi i¢in hammadde kaynaklarinin teknige uygun
olarak optimum diizeyde isletilmesi ve degerlendirilmesi gerekmektedir. Bu nedenle farkli
materyallerin bir araya getirilmesi ile elde edilen kompozit malzemeler insaat sektoriinde 6nem
kazanmigtir. Ciinkii olusan kompozit malzemeler; hafiflik, dayanim, esneklik, ekonomiklilik,
islenebilirlik, kolay taginma, kolay islenmenin yami sira zamana bagli yorulma, darbe dayanimi,
catlama, egilme dayanimi, kimyasal dayanim agisindan da biiylik faydalar saglamaktadir.
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Bu kadar fayda saglayan malzemenin dezavantajlarin1 diisiirmek adina bir¢ok akademik ¢alisma
yapismistir ve yapilmaya devam edilmektedir. Bizde bu ¢alismamizda kompozit malzemelerin yiiksek
sicaklik altindaki davramglarii iyilestirmek adina, yiiksek sicaklik etkisi altinda kire¢ esash
kompozitlerin davranislarini inceledik.

2 MALZEME OZELLIKLERI

2.1 KOMPOZIT

Birbiri igerisinde ¢oziinmeyen iki veya daha fazla katinin birlesmesiyle olusan kati malzemelere
“kompozit malzeme denir. Yeni olugsan bu bilesik yapinin 6zelligi, kendini olusturan maddelerin
ozelliklerinden farkli ve ¢ok daha iistiin 6zellikte olmasidir [2]. Bir bagka ifadeyle kompozit malzeme,
birbirinden bigimleri ve kimyasal bilesenleri farkli olan ve temel olarak birbiri iginde ¢éziinmeyen, iki
ya da daha ¢ok mikro ya da makro bilesenin karigimi ya da birlesimiyle olusan malzemedir [3].

Kompozit liretiminin baslica amaglari;
e Dayanimi artirmak,
e Esnekligi saglamak,
e Hacimsel kii¢lilmeyi saglamak,
e Gelismis 6zelliklerde yeni malzemeler olugturmak.

Kompozit malzemelerin kullanimin1 kisitlayan bazi dezavantajlari da mevcuttur. En 6nemli
dezavantajlarindan biri kompozitlerin iiretiminin yiiksek maliyetli olmas1 digeri ise hasar gormiis
kompozit yapilarin onariminin daha zor olmasi dogal {iriin olmamas1 hammaddenin pahali olmasi gibi
faktorler siralanabilir [4]. Takviye ve matris elemanlarinin birbirlerine ¢ok kuvvetli sekilde baglanmasi
nedeni ile bilesenlerin birbirinden ayrilmasinda ve geri donistiirilmesinde olusan zorluKlar,
kompozitlerin en biiyiik olumsuz 6zelliklerinden birisidir [5].

2.2 INSAAT SEKTORUNDE BETON (KOMPOZIT)

Insaat sektdriinde yillardir yapt malzemesi olarak kullanilan beton; ¢imento, kum, agrega, su, hava
ve kimyasal katki maddelerinin homojen bir sekilde karigtirilmasi ile olusan kompozit bir malzemedir.
Bilindigi {izere kompozit malzemelerde birden fazla malzemenin biraraya getirilmesindeki amag yeni
gelismis 6zellikte bir malzeme elde etmektir [6].

Beton = Cimento + Kum + Agrega + Su + Katkilar + Takviye [7].

Beton yapiminda bu malzemelerin (¢imento + kum + agrega + su + katki + takviye)
kullanilmasindaki amag betonda olusabilecek sorunlari (gatlaklar, tozuma, yiizeyde kabarcik, yiizeyde
kirilma, yilizeyde renk degisimi, ¢igeklenme, dokiilme, yiizey harcinda bozulma, soguk derz, petek
dokusu, tabakalasma, yiizeyde olusan bosluklar vb) ortadan kaldirmak ve kullanim amacina goére yeni
ozellikler kazandirmaktir [8].

Son zamanlarda diinyadaki betonarme yapilarda meydana gelen hasarlar 6nemli bir sorun olarak
ozellikle dogal afetlerde karsimiza ¢ikmaktadir. Bu sorun agir betonarme yapilarda (koprii, stadyum,
gokdelen, yol, fabrika) ise daha ¢ok can ve mal kaybia neden olacagindan 6nemli bir noktada
incelenmesi gerekmektedir. Bir deprem {ilkesi olan Tiirkiye’nin betonarme yapilart deprem
yonetmelikleri ile diizenlenmeye ¢alisilmis olmasina ragmen, iklimin degismesiyle artan yiikleri tam
anlamiyla karsilayamayacagi ongoriilmektedir. Japon bilim adamlarinin yaptig1 bir calismaya gore,
Tiirkiye’deki binalarin %10’unun yikilip yeniden yapilmasi ve %30’unun ise gii¢lendirilmesi gerektigi
belirtilmektedir [9].

Betonun gilinlimiizde en yaygin yapt malzemesi olarak kullanilmasmin en 6nemli sebeplerini
siralayacak olursak;

e  Ustiin basing dayanimina sahip olmast,
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e Diisiik maliyeti,

¢ Bilgisayar kontrollii santraller, transmikserler, pompalar ile tiretim, tasima ve yerlestirme
asamalarinda biiyiik bir alt yapiya sahip olmasi,

e Rabhat sekil alabilmesi,

e (esitli katkilar ve donatilarla istenilen 6zelligi verebilmesi,
o Fiziksel ve kimyasal dis etkilere karsi dayanimu,

o Hafif agrega ile hafifletilmesidir.

Bu kadar yaygin olarak kullanilan bir yapt malzemesinin, yukarida bahsettigimiz sorunlarini
ortadan kaldirmak, dayanim artirmak ve agir yapilarda kullanilmasi i¢in yiik kapasitesini gelistirmek
adina betonun biitiinliigiiniin saglanmasi gerekmektedir. Bu biitlinliigli saglamak igin takviye malzeme
olarak, celik fiberler, dogal fiberler (talas, ylin, keten, pamuk) yapay fiberler, (cam yiinii, plastik
kokenli fiberler) beton harcinda kullanilmaktadir [6]. Hafizamiz1 zorlayip eski yapi malzemelerini
hatirlayacak olursak, siva olarak kullanilan ¢amurun igerisine saman ve at killar1 koyulmasindaki
amacla aynidir.

Betona takviye malzemesi olarak, fiber eklendigi zaman fiber ile gili¢lendirilmis beton elde edilir ve
yapisal dayanikliligi artirilmis olur. Betonu fiber ile giliclendirmek, oldukga kirilgan olan betonun
liflerle istenilen oranda esnek hale getirilmesidir [10].

Kullanilacak fiberlerin 6zelliklerine baktigimizda;
e Karngim i¢inde iyi dagilma ve emilme
o Karigima yiiksek uyum saglama
e Biiyiik uzunluk/cap oranm
e Biiyiik yiizey alani/hacim orani
e lyi fiber-matris (ana faz) baglanmasi
e  Giic ve sertlik gibi mekanik 6zellikler bakimindan matrise uygunluk

Kompozit malzemelerin 6zelliklerine bakildiginda nanofiberlerin bu kosullar1 ¢ok iyi bir sekilde
sagladig1 goriilecektir. Beton igerisindeki fiberlerin boyutlarinda mikrometre uzunluktan nanometre
uzunluga dogru gidildik¢e esneklik kat sayisinin ve esneklik dayaniminin arttig1 goriilecektir [6]. Buna
ek olarak fiberlerde biiyliik cap demek fiber igerisinde catlak bulunma olasiliginin yiiksek olmasi
demektir. Nanofiberlerin bir diger avantaji da yiiksek uzunluk/¢ap oranidir [11].

Polistiren, poliamit, poliiiretan, polimit gibi yapay polimer malzemelerden nanofiber elde edilecegi
gibi odun, palmiye, muz, keten, bambu gibi dogada yetisen kaynaklardan da nanofiber elde
edilebilmektedir. Dogal nanofiberler, dogal kaynaktan olmalari, ¢evreye zararli olamamasi, kolay
bulunabilen, iiretimde diisiik maliyetli ve sagliga zararli olamamalarindan dolay1 tercih edilmektedir
[12].

Yapilan c¢alismalar sonunda ¢imentolu sistemler igine eklenen nanofiberlerin baglica gorevi;
kirilgan olan betonun i¢ten ve distan gelen kuvvetleri biinyesine aktararak, catlamalari onledigi
anlagilmistir [13].

2.3 KIREC

Kire¢ endiistriyel hammaddeler iginde en ¢ok kullanilan ve kullanim miktar1 agisindan 5. sirada
olan bir maddedir. Kiregtaslarinin kalsinasyonu ile liretilen kire¢ insanlik tarihinde ingaat malzemesi
olarak uzun zamandir kullanilmaktadir [ 14].

Kalsiyum karbonat igeren kiregtaslarmin 900-1000 °C de kalsinasyonu ile kire¢ (CaO) elde edilir.
Sénmiis kireg sonmemis kirecin su ile reaksiyonu neticesinde olusan (Ca(OH),) kalsiyum hidroksittir.
Eski musir piramitlerinin imalatinda, Yunan ve Roma imparatorlugu doneminde ¢esitli yapitlarin



imalatinda kire¢ ve yumurta aki kullamldigi bilinmektedir. Kirecin yapi harcinda kullanimi tizerine
yazilmis en eski yazi Marcus Pollo isminde bir Romali miithendisin Imparator Augustus déneminde
(MO 27 -MS 14 ) yazdig1 “De Architectura” isimli kitapta bulunmaktadir [15].

Roma doéneminde harg bilgisii oldukga gelismistir, genellikle kum-kire¢ ve algi-kire¢ karigiml
melez harglar yaygin olarak kullanilmistir [16]. Daha sonra kire¢ har¢larinda puzolanlar (volkanik kiil,
tugla tozu) eklenerek kullanilmaya baslamistir [17]. Baglayicilik 6zelligi olan bu har¢lar Roma harci
olarak da bilinmektedir ve 19 yy da ¢imentonun bulunmasina kadar, Avrupa ve Asya’da yaygin olarak
kullanilmustir [18,19]. Tiirkiye’deki eski yapilar incelendiginde kire¢ genellikle horasan, tath kirec ve
l6kiin harc1 olarak kullanilmistir. Tugla, kiremit vb. malzemelerin toz-parcaciklar1 kirecle
karigtirilarak, har¢ ve siva malzemesinin hazirlanmasinda kullanilmistir. Bu har¢ ve sivalar hidrolik-
baglayict dzelligi olup iilkemizde, Horasan harci ve sivalart olarak bilinir [20].

Kirecin hammaddesi kirectasidir. Kirectaslar1 yiiksek kalsiyum iceren ve dolomitik olmak iizere
kabaca iki sinifa ayrilabilir. Yiiksek kalsiyumlu kireg taslari % 97-99 CaCOs igerirler. Dolomitik kireg
taglarinda MgCQOj; oranm1 % 43 e kadar yiikselebilir. Olustugu yere, igerdigi saflik cinsi ve miktarina,
son zamanlardaki kullanim alanlarina gére 40’a yakin kirectas1 vardir. Sik¢a kullanilanlart; Bitiimlii
kiregtasi, Tebesir, Kimyasal kirectasi, Demirli kiregtasi, Litografik kirectasi, Flux kirectasi, Fosilli
kirectasi, Camtasi, Hidrolik kiregtasi, Mermer, Marl, Oolitik kiregtasi, Silikatli kire¢tasi, Traverten,
Silikatli kiregtasidir [21].

Kirec baglayicilik 6zelliginin, 6zellikle ¢imentoya oranla daha az olmasindan dolayi, ¢imentonun
bulunmasindan sonra yapilarda har¢ olarak kullanilmaktan daha ¢ok siva olarak kullanilmaya
baglanilmistir. Cimento basing dayanimi ve baglayicilik 6zellikleri bakimindan kirecten ¢ok daha
iistiin bir yap1 malzemesidir. Yalniz kire¢ diger yap1 elamanlarina nazaran, 1s1 iletim kat sayist diisiik
oldugundan yiiksek sicakliga (yangin) karsi direnci fazladir. Bu yiizden yiiksek sicaklikla etkilesim
halinde olan yapilarda nasil kullanilacagi yoniinde arastirmalara sebep olmustur.

3 YUKSEK SICAKLIK (YANGIN) ETKIiSI ALTINDA BETON (KOMPOZIT)

Yapilarda durabilite problemine yol acan baglica fiziksel etkilerden biri de yiliksek sicaklik-
yangindir. Yangin kati, sivi veya gaz halindeki maddelerin kontrol dig1 yanmasi ile meydana gelen bir
olay olup yapilarda kalici hasarlar olusturarak yapinin servis dis1 kalmasina, can ve mal kaybina neden
olabilmektedir [22].

Yiiksek sicakligin-yanginin betona ve betonarme yapilara etkisi 1922°den bu giine kadar
aragtirtlmistir  [23].  Yapilan aragtirmalarda yiiksek sicaklik-yangin sirasinda ve sonrasinda

malzemelerin karmasik davranisi, yapinin giivenligi ve yapmnin biitinliigii anlagilmaya calisilmistir
[24].

Beton bircok yapr malzemesine kiyasla yiiksek sicaklik ve yangin etkisine karsi dayanakli bir
malzeme oldugu bilinmektedir. Yiiksek sicaklik-yangin altinda beton belirli bir siire zarar gérme,
zehirli gaz ¢ikarmaz ve duman c¢ikarmaz [25]. Ayrica betonarme yapilarda, iletkenlik katsayisinin
diger yap1 malzemelerine gore diisiik olmasi nedeniyle, beton donatiy1 yiiksek sicaklik-yangina karsi
korur. Ancak bu koruma simirli degerler ve smirli zamanlar igin gegerlidir. Belirlenen bu sinir
degerlerinin asilmasit durumunda betonda catlama ve parga atma gozlenirken, aderansta da onemli
kayiplar ve donat1 ¢eliginde akmalar olusacaktir [25,26,27,28].

Cimento karisiminda sicaklik 300 °C’ ye ulastiginda CSH ara yiizeylerindeki su ve CSH ile
stilfoaliiminattan gelen kimyasal bag suyunun bir kismi kaybedilir [29]. Mikro catlaklar 6nce yaklasik
300 °C’ de goriilmeye baslar ve 400 °C yaklasildiginda olmamus tanelerin bulundugu bélgede
goriilmeye devam eder. Sicakligin 400 ile 600 °C arasinda olmasi halinde, sertlesmis ¢imento
karisiminda bir dizi tepkime olusur ve bunu hidratasyon iiriinlerinin ayrigmas1 ve CSH jellerinin
pargalanmasi takip eder [30].

10-15 y1l oncesine kadarki ¢alismalarda yiiksek sicakligin-yanginin normal dayanimli betona
etkileri lizerinde odaklanilmustir [31]. Ancak giiniimiizde modern yapilarda, endiistri yapilarinda,
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tinellerde veya 6zel hizmet amagh insa edilen yapilarda kimyasal ve mineral katkilarin ve mikro lif
kullanimu ile yiiksek performansli, yiikksek dayanimli kompozit betonlar kullanilmaya baglanmistir. Bu
betonlarin yiiksek sicaklik etkisindeki davranisi iyi bilinmelidir [23]. Betonlarin bosluk orani disiik,
yapisi daha yogun oldugu ve igerisine eklenen takviyelerin yiiksek sicakliga karsi direngsiz olmasi
yiiksek sicaklik etkisinde performansi normal dayanimli betona gore daha disiiktiir [32].

4 SONUC

Yapilan literatiir calismamizda;

Cimento + su + agrega + kum + hava + katki + takviye (mikro lif, dramix, polimer vb.) ile
olusan kompozit yap1 beton ve betonarme olarak kargimiza ¢ikmaktadir.

Kompozit malzeme olan betonun 600 °C dereceye (yiiksek sicaklik-yangin) kadar,
dayanim gosterdigi belirlenmistir.

Takviye olarak eklenen mikro polimer liflerin beton igerisinde 200 °C dereceye ulasan
sicaklik altinda kimyasal ve fiziksel bozulmalara ugradigi ve olusturdugu kompozit yapiya
zarar verecegi anlagilmistir.

Kirecin 1s1 iletim kat sayisinin ¢imentoya oranla diisiik oldugu bilinmektedir, bu sayede
olusacak kire¢ esasli kompozitlerin yiiksek sicaklifa-yangina karsi ekstra dayananim
gosterecegi belirlenmistir.,

Bu sayede kire¢ esasli kompozitlerin yiiksek sicaklik altinda kullanilabileceginin Onii
actlmustir.
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AYDIN NAZILLI ILCESININ ARAZI KULLANIMININ ZAMANSAL
ve MEKANSAL DEGISIMI

Ozgiir Burhan TIMUR™, Ibrahim AYTAS?, Burhan ACET!

Ozet

Giiniimiizde, hizl1 niifus artis1 ve garpik yapilagsma sonucunda, plansiz kentlesme giderek artan bir
ivme kazanmaktadir. Bunun Onlenmesinde, alan kullanimlarinin mevcut durumunun zamansal ve
mekansal olarak belirlenerek degerlendirilmesi biiylik 6nem tasimaktadir. Bunun en uygun ve gercekci
yollarindan birisi ise uydu goriintiileri kullanilarak yapilan arazi degisim izleme teknikleri olmaktadir.

Bu calismada, Aydin ili Nazilli Ilgesi’nde (yaklasik olarak 520 km? alanda) Cografi Bilgi
Sistemleri kullamlarak, uydu goriintiileri incelenmis ve arazi ortiisii/alan kullammimimn (AOQ/AK)
mekansal ve zamansal degisimi belirlenmistir. ilcenin 2004 ve 2019 yillarina ait Google Earth uydu
gortintiileri kullanilarak, ArcGIS 10.3 programi araciligiyla kontrolsiiz siniflandirma yapilmis, bes ana
AO/AK sinifi olusturulmus ve sayisallastirilmstir. Elde edilen veriler karsilastirilarak, ilge merkezinin
15 yillik siiregteki arazi ortiisii/alan kullanimimin(AO/AK) degisimi tespit edilmistir. Sonuclara gore;
2004 yilinda tarimsal alanlar 293,27 km? alana sahipken, 2019 yilinda bu alanlar 221,93 km? olarak
hesaplanmistir. Buna karsin 2004 yilinda 177,75 km? olan yerlesim alanlari, 2019 yilinda 203,28
km?’ye diigmiistiir. Aragtirmada, bu degisimin nedenleri irdelenerek, 6nerilerde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Alan kullanimi, arazi ortiisii, cografi bilgi sistemleri, Nazilli, peyzaj degisimi,
uzaktan algilama

Abstract

Today, unplanned urbanization has gained increasing momentum as a result of rapid population
growth and distorted construction. In order to prevent this, it is of great importance to determine the
current situation of the land uses by determining them temporally and spatially. Its’ one of the most
convenient and realistic ways is landuse change monitoring techniques using satellite images.

In this study, satellite images were analyzed by using Geographic Information Systems in Nazilli
District of Aydin province (approximately 520 km?), spatial and temporal changes of land cover/land
use (LC/LU) were determined. Using the Google Earth satellite imagery of the district in 2004 and
2019, uncontrolled classification was made with ArcGIS 10.3 program, five main LC/LU classes were
created and digitized. The data obtained were compared and the change of LC/LU of the district center
in 15 years period was determined. According to the results; while the agricultural areas had an area of
293,27 km? in 2004, these areas were calculated as 221,93 km? in 2019. On the other hand, the
residential areas which were 177,75 km? in 2004 decreased to 203,28 km? in 2019. In the research, the
reasons of this change were examined and suggestions were made.

Keywords: Land use, land cover, geographical information systems, Nazilli, landscape change,
remote sensing
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5 GIRIS

Gilinlimiizde gerceklesen hizli niifus artis1 ve diizensiz kentlesmenin etkisi ile dogal kaynaklar ciddi
baskilar gérmekte ve dogal sinirlar bozulmaktadir. Toprak, su, hava gibi dogal kaynaklar orman, mera
ve tarim alanlarimin tahribi sonucu yogun bir baskiyla kargi karsiyadir (Giilersoy, 2008). Kirsal
alanlarin kentsel ve endiistriyel kullanim alanlarina doniistiiriilmesi gelismekte olan tilkelerin 6nemli
bir problemi haline gelmistir. Tiirkiye’de sadece 1991-2001 yillar arasinda yaklasik 131,38 hektar
verimli tarim alam kentsel alanlara ve turizm alanma doniistiiriilmiistir (TUIK, 2001). Plansiz
kentlesmenin 6nlenmesinde, alan kullanimlarinin mevcut durumunun zamansal ve mekansal olarak
belirlenerek degerlendirilmesi biiyiik 6nem tagimaktadir. Bunun en uygun ve gercek¢i yollarindan
birisi de uydu goriintiileri kullanilarak yapilan degisim izleme teknikleridir (Ciirebal vd., 2008). Bu
¢alismanin amaci; Nazilli ilgesinin arazi Ortiisii/alan kullanimlarinin mekénsal ve zamansal degisimini
belirleyerek, ilge merkezini ¢evreleyen tarim, sanayi ve mera alanlarindaki kullanimlarin kente olan
cevresel baskisini ortaya koymaktir.

2. MATERYAL ve YONTEM
2.1. Calisma Alam

Nazilli, Ege Bolgesi’nde yer alan Aydin iline bagh bir ilgedir (Sekil 1). Ilgede yasayan niifusun
bliylik boliimii sanayi ve hizmet sektoriinde istihdam edilirken, tarim ise hem niifusun dogrudan
onemli bir gecim kaynagi hem de diger sektorleri destekleyen bir faaliyet konumundadir. Tarim
iiriinleri i¢inde yer alan pamuk yetistiriciligi, Nazilli il¢esi i¢in gegmisten gliniimiize kadar énemli bir
gecim kaynagi olmustur (Deniz, 2014).

Sekil 1. Calisma alaninin konumu ve sinirlari

2.2. Materyal

Caligmada materyal olarak, 2004 ve 2019 yillar1 olmak tizere iki farkli tarihe ait Google Earth Pro
uydu goriintiileri kullanilmistir. Arastirmada, alan kullamimlar1 hazirlanirken ArcGIS 10.3 CBS
yazilimindan yararlanilmustir.

2.3. Yontem

AO/AK calismalar1 iki farkli sekilde uygulanmaktadir. Bunlardan birincisi mevcut arazi
durumunun belirlenmesi, ikincisi ise en az iki farkli tarihli uydu goriintiisii kullanilarak meydana gelen
degisimlerin bulunmasidir (Giire vd., 2009).

Oncelikle CORINE arazi ortiisii siniflar1 igerisinde ve calisma alaninin dzellikleri dogrultusunda
Tablo 1’de goriildiigii sekliyle yeniden bir degerlendirme yapilarak, arazi Ortiisii 5 farkli simifa
ayrilmustir.
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Tablo 1. CORINE arazi ortiisii siniflarinin yeniden diizenlenmesi

Arazi Ortiisii Smiflart CORINE Arazi Ortiisii Simiflar1 Icerisindeki Yeri
Sanayi Yerlesim bolgesinden ¢ikartilmigtir

Sulak Alanlar Akarsular, su yapilari ve su kiitleleri ile birlestirilmistir.
Tarimsal Alanlar Tarimsal alanlardan ¢ayir alanlan ¢ikartilmugtir.
Yerlesim Alanlari Yapisal alanlar, yollar ile birlestirilmistir.

Yesil Alanlar Cayir alanlar ile birlestirilmigtir.

Bu siniflar dikkate alinarak Aydin ili Nazilli Ilgesi’nin 2004 ve 2019 yillarina ait arazi ortiisii
haritalart ArcGIS 10,3 programui kullanilarak yeniden olusturulmus, alansal tablolar araciligiyla arazi
ortiisti ve degisim alanlari belirlenmistir. Alanin arazi kullanimlarinin zamansal ve mekansal degisimi,
bir¢ok arastirmacinin (Richards, 1995; Dengiz ve Sarioglu, 2011; Everest vd., 2011; Kurt vd., 2011;
Kara ve Karatepe, 2012; Oguz ve Zengin, 2012; Bayar ve Karabacak, 2017) peyzaj planlama
yaklagimlarinin yorumlanmasiyla hazirlanmistir.

Caligmada, 2004-2019 yillarina ait uydu goriintiilerinden elde edilen smiflandirilmis sayisal
haritalar alan (km?) ve yiizde (%) olarak tablo haline donistiiriilmiigtiir. Sonrasinda ise, Nazilli
ilgesinde 15 yil igerisinde meydana gelen alan kullanim degisimleri ortaya konularak degerlendirilmis
ve bazi Onerilerde bulunulmustur.

3. SONUC ve TARTISMA

Uydu goriintiilerinin analizi sonucunda ¢aligma alaninin 2004 yilina ait arazi kullanimlar1 Tablo
2’de, 2019 yilina ait arazi kullanimlar ise Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 2. Nazilli ilgesinin 2004 yilina ait alan kullanimlarinin dagilimi

Alan Kullanimlari Alan (km?) Alan (%)
Sanayi Alanlari 11,38 2,19
Sulak Alanlar 5,70 1,09
Tarimsal Alanlar 293,27 56,31
Yerlesim Alanlari 177,75 34,13
Yesil Alanlar 32,67 6,27
Toplam 520,77 100,00

2004 yili arazi kullanimlar1 analizine gore; en fazla yayilis gosteren alan sinifi, tarimsal alanlar
olarak tespit edilmistir. Tarim alanlarin1 sirasiyla yerlesim alanlari, yesil alanlar, sanayi alanlar1 ve
sulak alanlar takip etmektedir.

Tablo 3. Nazilli il¢esinin 2019 yilina ait alan kullanimlarinin dagilimi

Alan Kullanimlari Alan (km?) Yiizde(%)
Sanayi Alanlar 37,15 7,13
Sulak Alanlar 4,27 0,82
Tarimsal Alanlar 221,93 42,62
Yerlesim Alanlari 203,28 39,03
Yesil Alanlar 54,14 10,40
Toplam 520,77 100,00

2019 yili arazi kullanimlar1 degerlendirildiginde; tarim alanlarinda diisiis, yerlesim ve sanayi
alanlarinda ise artis oldugu belirlenmistir. Calisma alaninin 2004 ve 2019 yillarina iliskin alan
kullanim haritalar1 Sekil 2’de verilmistir.
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Nazilli/AYDIN Arazi Ortiisii Haritas: (2004) Nazilli/AYDIN Arazi Ortiisii Haritasi (2019)
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Sekil 2. 2004 yilina ait arazi ortiisii haritasi (solda), 2019 yilina ait alan kullanimlar: haritas (sagda)

Analiz sonucunda Nazilli ilgesinin alan kullanimlarindaki zamansal ve mekénsal degisim alan
(km?) ve ylizde (%) olarak belirlenmistir. Calisma alaninin 2004-2019 yillar1 arasindaki arazi
oOrtiisii/arazi kullanimlar1 degisimi Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4. 2004-2019 yillar1 arasi arazi Ortiisii/arazi kullanimlart degigimi

2004 2019 Degisim
Alan Kullanimi Alan (km?) Alan (%) Alan (km?) Alan (%) Alan (km?) Alan (%)
Sanayi Alanlari 11,38 2,19 37,15 7,13 25,77 4,94
Sulak Alanlar 5,70 1,09 4,27 0,82 -1,43 -0,27
Tarimsal Alanlar 293,27 56,31 221,93 42,62 -71,34 -13,69
Yerlesim Alanlar 177,75 34,13 203,28 39,03 25,53 4,90
Yesil Alanlar 32,67 6,27 54,14 10,40 21,47 4,13
Toplam 520,77 100,00 520,77 100,00 0 0,00

2004-2019 yillari arasinda incelenen alan kullanimlari degisiminde sanayi alanlari, yerlesim alanlari ve
yesil alanlarin arttigi, tarimsal alanlarin ve sulak alanlarin azaldigi tespit edilmistir. Buna gore; 15 yillik
sirecte, tarim alanlari % 13,69 oraninda azalma gostermistir. Yillara gore gergeklesen niifus
artisindan dolayi yerlesim alanlarinda da artis oldugu belirlenmistir. 2004 yilinda 177,75 km?*lik alan
kaplayan yerlesim alanlari, 2019 yilinda 203,28 km?‘ye yikselmistir. Gergeklesen niifus artisi ve hizh
kentlesmenin etkisi ile verimli tarim alanlarinin yok edilerek, bu bolgelerin sanayi ve yerlesim
alanlarina dénustiraldigi tespit edilmistir.

Cahisma alanina iliskin 2004 ve 2019 vyillarina ait sayisallastiriimis yerlesim haritalari (Sekil 3)
incelendiginde; yerlesim alanlarinin Dogu ve Bati yoniinde % 4,90 oraninda arttigi tespit edilmistir. Bu
degisimin en blylik nedeni Nazilli Devlet Hastanesi’nin merkezden bu bolgeye tasinmis olmasidir.




N

A

Hastane Bolgesi

WS % ... 2004 YILI YERLESIM BOLGELERI i s 2019 YILI YERLESIM BOLGELERI

Sekil 3. 2004 yerlesim bolgeleri (solda), 2019 yerlesim bolgeleri (sagda)

Sanayi alanlar1 i¢in, 2004-2019 yillar1 arasinda incelenen alan kullanimlarinin degisim analizine
gore; sanayi alanlarin % 4,94 oraninda arttig1 goriilmektedir. Niifus artis1 ve hizli kentlesmenin etkisi
ile verimli tarim alanlar1 yok edilerek, bu bdlgeler sanayi alanlarina doniistiiriilmiistiir. Bolgedeki
sanayi alanlari, 2012 yilinda yapimina baglanan Nazilli Organize Sanayi Bolgesi ile de artis
gostermistir (Sekil 4).

Ilgede bulunan yesil alan varlig: incelendiginde yesil alanlarin, 20042019 yillari arasinda % 4,13
oraninda arttif1 belirlenmistir. Bu artisin, 6zellikle hastane ve sanayi bolgelerinin etkisinden
kaynaklandig1 diisiintilmektedir.

Tiirkiye’de yapilan AO/AK degisimini inceleyen diger calismalar incelendiginde 6zellikle Nazilli
ilgesinden daha biiyiik yiizolgiimiine sahip alanlarda, tarim alanlari ve yesil alanlarin azaldig, yerlesim
alanlarmin ise arttigi gorilmistir. Nazilli ilgesinde ise yerlesim alanlarina ek olarak sanayi alanlarinin
artis gostermesi bolgedeki ekolojik/cevresel baskiy1 artirirken, yesil alanlarin artmasi ise bu baskiy1 bir
nebze olsun azaltmaktadir.

>z

Nazilli Organize
Sanayi Bolgesi

| =t .. 2004 YILI SANAYI BOLGELERI =SSt 2019 YILI SANAYI BOLGELERI |
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Sekil 4. 2004 yili sanayi bolgesi (solda), 2019 y1li sanayi bdlgesi (sagda)

Arastirmanin sonucunda su oneriler verilebilir:

e llcenin merkezinin iginden gecen akarsu hattinin her iki yaninda yesil bir koridor
olusturulmasiyla kent i¢in mevcut yesil alanlarin birbiriyle baglantis1 saglanabilir.

o Kent i¢i yesil alan miktar1 arttirilarak yesil alanlarin homojen dagilimi saglanabilir.

e Hastane yerleskesi ve c¢evresindeki yapilasmanin etkisi ile bdlgede tarim alanlarinin
azaldig1 goriilmiigtiir. Bu nedenle yerlesim alanlari mevcut sinirlar igerisinde kontrol
altinda tutularak tarim alanlarina sigramasi engellenebilir.

e Tarim alanlarinin 15 yillik periyotta sanayi alanina doniismesi ile bu alanlar tahrip
edilmistir. Mevcut sanayi alaninin etrafinda koruma zonu olusturularak bu alanlarin dogal
sinirlara ve tarim alanlarina olan baskisi azaltilabilir.

Bu calismada alana iliskin genel bir ¢6ziim yaklagiminda bulunulmustur ancak dogru bir kentsel
planlama i¢in detayli planlama ¢alismalarinin gerceklestirilmesi gerekmektedir.
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