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KI SALTMALAR VE SKMGELER DKZKNK

B : Bat é

Cp : Kontinental Polar

Ct : Kontinental Tropikal

D : Doju

DAF : Doju Anadolu Faye

E : Doju

EFZ : Erzurum Fay Zonu

FITEC : Ul usl ararasé Kapl éca B
G : Géney

GB . G¢neybat é

GD . G¢neydojou

KAF : Kuzey Anadolu Fayeé

KB : Kuzeybaté

KD : Kuzeydoju

K.G.M. : Karayoll aré Genel M¢ d ¢
K.U.D.A.K.A. . Kuzeydoju Anadolu Kal k
It/sn . Litre/saniye

mEq/It : Milival/ litre

Mg/t : Miligram /litre

Mho : Kl et kenl ik

M.G.M. : Met eor ol oj i Genel M¢ d ¢
M.T.A. : Maden Tetkik Arama

N : Kuzey

NE : Kuzeydoju

NW : Kuzeybaté

pceéel/lt : Beta

S : G¢égney

SE : G¢neydojou

SW : G¢neybat e

TCDD : T¢rkiye Cumhuriyeti De
T} KK : T¢rkiye Kstatisti k Kur
w : Bat é

y.y. : Ye¢zyeéel

YB : Yé¢ksek Basén-
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Bu- al daEma ur um i | sénérl areée i-indeki | e
-evre ° orealal kohularakbiu al andaki sécak S u k ¢
duruml arénén dejerlendiril mesi ddimalayd a n mé
Jeoter mal Kuka] €0 ¢zettiekdeoeniylkr k2ldd@ldtba y
czerinde 8acsa&khikmtyinraj Doj u Anadol u B°l ges
aktif kukaktaki °nemli jeoter mal al anl ar
zerinde telrmamalkktaggchéark. bSiecakl ék ve debi

alendejénda kaynakl arén °nanhhi tbpflt akensiné

tez -al ék9Imajsemtdar ma l sahanéen dojal e-evre
al énméexkteéer . Memiclulti khbaiyon aadrédake dnaans éykerinde st i f
g%zl emlenmi k ve gelecekte kaynakl ardan

hususunda bazé ©°neriler sunul muktur.

¢al ekmanén her akKkamasénda yojun mesai s
bul unan danékmBrof hbrc.a mKiBragleinm KOPAROG a,
emekl eri bulunan Erzurum Atatg¢rk | niversi
arkadakl aréma ve her zor | uj umahea vedilanzel ar €y

sonsuz tekekkg¢gr ederi m.

H¢eseyin BAYRA
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GKRKK

Yer al d éajydlarlay er y ¢ z gnsdaraai @ aax k| ék der ecesi
kaynaka d € v e r iKlamenkatke égiwa lalr & ksl éadtegka)ay eg %sro§d U k s u
ol mak ¢zere esas ol lalrlakmiizkd ey le;& ealyayipsklgggadk t
hamavimngi bi dej iak it koplashans end(teria) s u  k ayyenraakl | t aér né:
sézan sul aakeanmaljaayar gal eéeadmadbéery &mda |
sokulumus ér asecdé&a su hadhb¢¢rey edelrmeansei eri yi k
maddel er i alarak yerkabujuzpne kéekéekh!l| daraé

ol ukmaBuad&rzden -yeakpiétltairlileom¢dka hal( BEkeomaddegl

bi kar bonat v)dud aewmiatnl ibumikmernalk!|l ar il e Kkeét
yakbegmar al el | i k Bboud tuinmma R2 Galdle:r J 18

Termal kayjpek | ar k°kenlerine g°re, Ameteor.i
Aj uveni | kokenli o (vol kani zma ol ayl ar é

yojJ ukmasé€ sonucu ol ukan sul ar) t eathel :
( Doj alega $62).

Alp-Himalaya k& v rkeunk & je € d o | Alp-Hirsa@ayaleatermal KI K anflaé 6
yer aBn Anadoluo |l duk-a zengin seéecakT¢agki Wayngkloa
kaynak zenginliji ve potansiyeli a-é&seénd:
birinci sérada yer al maktadeéer . Bununl a
uygul amal aré bakéméndan bu pokttaen sviey ed ud eyng
d¢nyada ABD, Ksve-, ¢in ve Kzl andaod,nén a
¢at ak- & \ve KRy mip&ldal).Jeotermal sk aynakl arénéen Tg¢gr

b°l gel edainel gmera %bakebdéj] eghdariamlial Egeér

2Jeotermal sahalardaki bgétaksenkéalt as a)cBukdynaltama k &€ a a

el esal éca, -girbmi ki,sikmlpdrélcea t anénmaktadeéer .
Tablol.Ter mal Sul arén Sécakl ek Derecelerine G°re Sé
Sécakl ék s Soj uk I 1 ék Seécak tok Sécak
Secakl ek (A 20ACoddgq 20i37AQ 37i42AC |[42ACoden f
Kaynak: ( Toy ve dij., 2010: 7).
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éj e g°Buymnane kidcejdle r@B&kadol u B°Il gesi % 4. °
Bl gesi 6nden sonra d°(rTHdgy cwel&tirjad,a yer al

kemi z dea \reanddngersriid ¢kz eyyadrear | angbamaalal dre

e |l ameé mji aatr veayeanadéemljaaot €r mal kaynak

<
QO
©
)

geré¢nmektedir .

Sécakkaynskleet ar i hsel s¢re-te ger ek s écak
°czelli kl eri yene¢yl e, -ekKi tli hastal ekl a
kul anélBnéet en. ( 2e0 1gl°r e3 1MBnNadol udda i - me, b

gi bi tedaviemamakl ¢ ul hamakHiay ar adk® ngegm ¢nna
gel mi ksagll ekk wmlmaand&ém y°n¢Ylzeel bu kk @y rRoknlaar

d°nemlerinde daha da dejer kazanméxkter

Sécak skohattdaneén éx&tmélsmansag (ik @jkdbtier ¢ anrd

Keker endg¢str i sy anvéenaljaveyekektriéer rl eat ni manmeésni vV e

~+

edavide KkKal l[gané&limkaseé yaygénl akmaktadeéer .

pop¢l er enerji hadoyhe @d20Q X mekRRtleg diyra. g° i
yerk¢grenin derinli klerindeki ma g maatifé s é s €
enerji k ay nyajné&duiermal efegihgymy ada el ektri k ¢r
¢ retei nkiandar sayésé bir hayl:i artan ve dej

bul mak(tTaudté r Hdak $.,e2008:r 649, http://habitatkalkinma.org Ei K i m:
02.03.2012 . Bu kusétedwawneedak!| é k| aolanpahalag®f rag kK& er

ujraxkl ar bu temel de Kekil lyesnknseekktee dve. dB
sécakl ekl €ah(aelnatral peé ki i.nvd & seantiglpilieshhalardat sa d é r

sécakl é&] & 150adeckeedes & c;kksledkdhlaer .sséachaakl laer] & 7
150ACasénda;didie§ e cak keklué sEatakll &1 diar 23 £ @ dial
dej i Kkme kt e djestermal B&hgldrdakiui & is & it aderkeceléminar t é K € n a
bajl e ol ar ak, bu sahal ar dakooraded ratr eank tkaud ¢

(Toy ve di(Tablp2.2010: 24)

Maden Tet ki k ve MItAQ mat aH rmasftéintd¢asng y(ap €

-al ékmal ar énda, jeol ojik °czelli kleri [
radyoaktiviteleri, eriyi k miknaepladc ao rpalnd re
kriterlerine0 s ahi p, sayeélaré 20006in ¢zerinde v
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devam et mekte olan sécak su v8cCtmaden 20\
318).

Tablo2.Jeot er mal Sul arén Sécakl ékl aréna G°

180°C - Amonyum apsorpsiyunu ile sogutma ve Yiiksek Konsantrasyon <—
soliisyonunun buharlagmasi Konvansiyonel
170°C - Kagit hamuru yumusatma, hidrojen siilfit yolu ile agir su eldesi, Elektrik Uretimi
Diyatomitlerin kurutulmasi
160°C - Balik iiriinlerinin ve kerestelerin kurutulmasi
150°C - Bayer’s yoluyla Aliiminyum eldesi <
140°C - Konserve iiretimi, ¢iftlik iiriinlerinin ¢abuk kurutulmasi
130°C - Seker endiistrisinde buharlastirma ve tuz eldesi
120°C - Evaporasyon, temiz su elde etme
110°C - Cimento bloklarinin kurutulmasi
100°C - Organik maddelerin kurutulmasi (yosun, et, sebze vb.) «<——
90°C - Balik kurutma
80°C - Konut 1sitmacilig1 ve Sera 1sitma
70°C - Sogutma
60°C - Havalandirma
50°C - Hayvancilikta 1sitma (kiimes, ahir vs. 1sitma), mantar yetistirme

Binary Cycle
Elektrik Uretimi

<~

40°C - Zemin Isitma (toprak, kent ve saglik tesislerinin 1sitilmast) Is;;epl(;?nﬁzlan
30°C - Yiizme Havuzlari, fermantasyon, damitma
20°C - Balik Ciftlikleri —

Kaynak: ( Tut Hakle&Ad’'ér ,E78)XkE&a& , 1987:

Tektoni k s¢gre-lerin etkisiyle ¢l kemizi
incelen yerkabuj u, yeni j eoter mal kayna
-ékmaséna neden ol maktadeéer. Bu y¢zden Ba
150AC&kesreky jeoter mal alanl ar mevcut ken;
alanl aréna tekabgl eden ve tektonik séke
Ajré, Bing°#150AC)arasépn (&0daha d¢kek er
70AC aokhalehdm) jeotermal sahalar or.taya

Son ydllr&rn ¢jeoterdhal kahalda bulunanermaltesisler ol kemi zi

her mevsim ekonotmurki sgteilk r4 ek i mrméntlgerz.| er

¥nemli bireredavi , di nl e nme haline gekei Buenerkeelerenig ked® n é
ge-en g¢n  dah @ernthlaa yarr a ktdezkrtadtidtaeric, zer i nde or
- ékar dueekilagyrné& zmamenk@d&dalh ki k1 i kléecréi nnidee |l g«
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(¢eti n319.20Mdr ki yebdbdeki bazée ter mal kayna
k°kenini ol ukt ur wkekegenelhazdéel ar @me&mmadsa n a
gel i ki mine neded éklenm@urtguam.K@@M € AMnkB)r a) ,

Ga z | & g °HKarah(sd freyPamukkalk ar ahay et (Deni zl i) gi b

bahsedilen durumu en iyi. a-éklayan °rnekl

ErzurumKidhdekit e r ma | su &ajymwadkd rar Eilgididam- dbl ay

sayéda araktérma bul unuwmalke knederal Buabialrida:

Bakar (rlA03ym KlIi édndeki Ki faleé sul ar e

a- ekt ame«k

¥zdemir (1974), Er z urréunm Gkimyasakkaodliadrive s ay
sajl €] al eorliang zeetrkiinde ayrénteéel e -al ékmal ar
Atalay (1978), Erzurum Omarsféolvej) i-lke vr zes
geni K biraymelkiolydaem i tr -al @ékma yapméxter
°zelli kleri bajlaménda jeotermal sahal ar ¢

vermi Ktir.

Doj anay Er1zau85u)moé un turizm poyatmsayel.

tuizmin °nemli bir kaynak dejer ol dujuna v

¥zey (E®&&AY asu kaynakl aré ve -evresi.

Erzurumdun Duml u niNenb edindnreeski-i daVl&@ K maVv aesiyapm

Doj anay), EzurudnBi& i n (Adizge)we Pasinleri | - el eri ndeki

turizm potansiyelini ortaya kapu k.t u r

Can (1996), Erzurumwadeen hi dr o] e o kooujuibiky ¢°Kadisahsl i k | €

tezi hazérl|l amékt eér .

Bastem (1997),i T e r nuazm veT Erzurund u fiermal Turizm Btansiyeld

bakl éejéng¢ckare&yansamisr t ez i hazéerl amékt ér .
Doj anay vV e Soyl u (1999), Del turizne r mi k
potansiyelinekydrd ivemmirk |[vwe de bul unmukt u

Yar bak é dokt®zaOtézlLglayakcer zur um «Kehi r menink e z i n

geotektoni k haritaséné ol ukturmuktur.
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''nal )(,20f0P3asi nl er Kaptogoaludueéen @bsmeomjas & f
il -esinin tercnoalr akidy n®azkel lalriéknléenr i , bilgitee v c u t
ver miAwtrikrago | écal arén sorunlaré ve bu sor

bul unmuxktur .

Akbaba (2003), Er kapumcai sal amcaldia b az

konusundyy ¢ k sekl i sans tezi hazéerl améxkt ér .

PolatEr k en v e 2HaO®bGI)mlI iIEr zbremondec¢cyger al ar

Hav zGad & Kk i t er mal kaymiakil mc &€l emi kriavertenl
Pol at ve El mastak (2005), Erzurumdun

¢i men°z¢, termal s-ueWraeghbkk bBetbEbkh ed@ap ekt

Takkeéran (2006) , Erzurumdun Tekman [
kaynalklnar Bi droj eoki myasal ° yeglklsiekll @ rsiamis

ol uktur muktur .

Toy ve di J (2010),Kuzeydoju Anadol uK.KRAKKAN ma

b¢nyesi ndlmintErmalturiznupotansiyelind e ] er | esred iIEr miuk u moé u

°nemli jeotesemalf | s8daelk adbedt@af| éca yararl

¥nceki - aHzawmalidrichadeki jeotermal sahal
czerinden dejerlendirmeye al é&nméxteéer . B u
°©zel layrléentiel e Kekil de ele alénéerken ©°n

hususl ardan y(ysarhardlakn é |l meewc uve s B©h k haaé rkde

durumu detayl é kKkekil de aktareéel méxteér. B L
alanl aréna intikal edi | mi kK we s &Bankdrdamar vy a
bil gi al énméxkteéer.

B°yl ece Erzurum il indeki téem jJ eot er me
potansiyel.] el e ade@jnadev&rized | | Bluerbia] & aékh:
s ahaleayeebne Kk er i - ewniree d%z eylelri kdesrriil mi ktir .
ayréelmaz ve en °nemli uynswsakukapeakdarentee

sorunl aré ve bdmleai derl iSokninme | v mgmra.l € K ma
daha -ok turi znmraedakdm@lswkayaakldeé rbed a-nglk ak mad

biryel pazede dejerlendirilmicktir.
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11. ERZURUM KLK&6NKN COJRAFK KONUMU

BKRKNCK B¥L! M

ERZURUM KLKGONKN GENEL COJRAFYASI

¥ZELLKKLERK

Erzurum KAGA 30700 1wz ey

araseéend

V E €

eh2hAm3edidwjeu 4190

a Yy ErrurumK Dok tua Aéradol u B°1l gesi 6nin

yer alan ErzurumKar s B° Il ¢m¢gbneégn b &l éuzeyraldkk Rizzéven € 0 |

Artvin, ba#& s

d o pundaKarsv e

1).¢or uh,

olup,¢ | ke

énda Bayburt ve MEK zgpnoanb atgéssneenyd

Aj rleu 2 d y o ji uAsdahandiad uil sIer mé ke & d ér 1

F enehalerininka&ynakarl aasn é nda b ul u Rad6ekim|i n vy

t o p(r8alkdl. bry&BmBe&khp ) | i k kés.méené

\\—’"\_{USYA
=N

GURCISTAN \—k

BULGARISTAN
—

ERM
Erzurum " —

¢ &

" *.JRAN
,/
-

¢
ey
IRAK
e— N

OKrn]

Ankara

T URKI Y E
Y

Zamp Dagi N

Fism  ARDAHAN /I\

Selim

Tutak

Karagoban

+  Zirve

——— Akarsu
Gol

“* Karliova

oAdakl

Bk NG¥

MUL \/artp o Karayolu

Uoe Yerlesme
975.0 Ki

ol

ukt u

keki Erzutum KI i émiin alscekasyon H
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Doju Anadolu ve Karadeniz B°l gesi d0nde
kuzeydeki il -elerinden Tortum, Uzunder e,
Karadeni z B°l gesi 6nin Doju Karadeniz B°I

il -elerinl -té¢onpd eakm vyoirzédné 1 se % 30 (7.519.

%7001 i k kesim (17.546.2 km]) I se Doju An
Ar azi b¢e¢yekl ¢ ¢ bakéméndan bakeéel déj énda
Te¢rkiyednin 4. dbegy ¢k 011 durumunda
Ezurum ilinde 30¢ mer ek 0402l maky ¢cyerle
bul unmaktader AziMer xez Pa&al anhéddikremu rvaeindYaa kbu
oland i jJielr- isd;z2i zi y e, Pal and®ken ve AX&Kk utCiaye

Hénés, , HKspsan Kara-oban, Karayazé, K°pr

Pazar yol ul,e kkmeamk ayTao,rt um ve Uzunderedden i

Anadolunun doj usund édlé&indendn r g e loil emi KEr zur um

sahasénda yer al maktadeéer . Pal eozoi kb6t en
zamanl ara ai-¢t kaya-1larén y¢zeylendi ] S a
k évrkéemleek | € azZianmgegapé akénmal-ark yakd £i nkia

yézenlendiji bir s-pldolukbingd n areg mee | K a Kiekimud ia

Yeryerbhy |l arl a par-al anan v e askibunadenle@enl a d
dol ayée | eomoan odrogz &l é& alkkiermdK? | yepedenzbh bt p1I
seviyesindery ¢ k s ek | i J i adirtDaal] d ma éh0 O/ Q@ detalaanka BODK | e r i
m( Pal and?® Rdend é3hlas 6f. arz | adér

Erzurumnkaehriizgyl ari al epaft - al anmécx etr
tektoni Birhafakeinhdenakeadat . Hav zlagmn &£ ncevd I
(Daphan, rzbmkov é&Elrar é) Buoovalarda enrdma&kikktaa d é-re k
yakl aké¢82b-kme sahip olkenmnkier yzeéeuj ndEr E
OvaseAdkar-.0 a gEreuf2aotml dDvagse) Anadol udbnun
engeni K al anl e owad@&] Wdiasw mhb eddphaha rg. ¢ nGy bat
Sakal &@kleari &n éb °tl acknedyeann o¢l-g Kk sna k +1a865e0r 1n7 5¢c0i v a r

ol an ovayé,; g¢neyden Paland®°ken Daj)l ar e
dojudan ve Kkuzeyden i se ) Kareqapde&aanmadkEtr xaujr
Ovaséodndda@¢ rkauzeBojazé ile ¢oruh Havzaseéeod
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batéeda Akkale Bojazé ile Férat Havzaseéeobne

leArasHaz asé6na ul akél maktadeéer.

Anadol udnun de nibr&dnumendayar lalanfEeuruk dlipra | €
genelidekaras a | ikl im kokull ar é |ladgemaeandivie. skKé k
kokull aré kendini Mgtetoenmelt e di2rverii@¥e rge] iN
g°okduk-a y¢kadedem) 1BHOulmmuk pvyéhheEraur a
sécasklCedikOcak ayé -g@Ctmammmasayé or t’@Qd cdimas é
Yél da 220 ge¢n se¢reyl ECogng ml ¢akl toérntdaal asneay rseé
yéel én yhAXdakéekld®4 ge¢n) don ol ayl é& ge- mekt
ol up, bu tutaréem2%d®, 2201 KWahasronde®whar
d¢kmekkéeedimevsimi i se en az yajék alan me\
%17, 6 6sé dMGMeR1e di r

Sahada vejetasyon steplerden ol ukur \
gosterirl. ariagzeiksimiin % 6 Oden meydana igeinelktedif. a z |
Stepl er gnemriaméihr@yvancél é] éna uygun .veri
Sahadaki orman °rte¢se beyeée k or ayaydéal éakn tarloag
ol duk-a Meewuéermaéhdar BO00R00GmMetrelerd® b ak |l amakt a
séer&dmnm 0 metrel er dé€Atalayp 1983b7I/R)ma B ama@m a ® rotr ¢ s

al anl aOkr,k enlktawy a Akikladerrei nin sénérl aré i-ir
Or manl|l ardaki te¢rl erden saré-amlar rel i kt
saré-amlarla birlikte kurak-é&l karakter di

Erzurum ili konumu itibariyle akarsu sistemlerib a k @ mé nd an ger e
Anadol,génekse de figu ke&aj &t @&knobmnuenruknedzaidlé r . ¢
sénérl are pkarsulathem d¢,d jkeemrmi z d e k i hem de S
topraklara da hayat ver mektedir. K top

kal maktadér . r BAras Nehrsdrema etmeldedilK B iant éb k e si mi |
K°r f eazil aanka a | a nkazeydkasimk dearedrekneinz aka- 1| ama h

kal makta ve Garlwh éngés &Ktaasaaywlnd zéde g°nder m

Erzurum iliarazisind t opr ak - e kKItdednleln] ib¢sy ¢hs dlgtyig!
grupl ar éna ait toprakl ar yézeyl enmekt ed
anakayayé yanseétan °zellikler g°ster mekHf
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°zelli kle bazaltlar ¢zerinde gelikmik ba
gel i kmik ol gun topraklar yer al maktadér.
al ¢vyal topr aKAtalay 1988°7685%).] me kt edi r

Erzurum sadece akarsuléara k € mé mdajyinlé; zamanda sayél ar
olan ve son zamanl ar da °reenmi nkiaygiakeé maahke na
(termal ) su kayzengikdir a r¥é Azer £ is ¥ eRhgntet vd @lar)

gi bi il -el eranuntlapisaméemakail e n Kr aekeziildne r ma |
edi |l miklerdir. Hatt AGHBHACGOL e néedrama $ & osaskH &l
(Horasan ¢ at , Te&mladé] éaysai)r aimemmr kezi neev2akvbl

endi kel ebdery°dygellnzwee - ek mamék/ - ékar €l amam
(¢at H° |l enk kaynakl!l ar é, Tekman Hamzan v
Hézeéerilyas Kalpuléewrmmakt &6bBArC. vb. )

T¢e¢rkiyednin g°- veren i1l 1 eTgr kairyaes énsdtaa
Kurumu (T} KK) verill9dbi iy e00gthdadian 5,0z er i ne - ékmeéck
'niversitesioénin 1957 yélénda kurul maseéeyl
yel emdbad® DA muk ve késa bir s@O0@® eswinjrianid aa
(10551 3) . Erzur umdun nOOfOudsed (120800 | pe ke kda, 2
ise25000006e yaklakmekyelré sayeéména3sgl&ake, K
go°r ¢l mektedir.ard®7AdgeeeadBayylged Ny fluasr &r
g°r en¢ifsues uOn7 33 3k8i K i ol duju bildirilmicktir.
Erzurumdun n¢gfusu 3 yel2d®d Kkakmegwke liu.p42 m8 a
2012 yeéel énidla- eallemerkelzde ve k°ylerle birl
ki ki yakamakt ayk ernligi2n0 1t3o pyl éal né nnd¢af uEsruz ulr2u ni
729 ki kiydTd KKi-208B80i1R2t i r

Erzurumdbdun sanayi ve ticari durumu ne
gel i kme g°ster-afmakl gt if aal Kikd €4 5g Pfsaf bgréi ékaa nyé
i nkat mal z-eemeami kKt omolakl ya vs.) dékénda,
Erzurum keker Fabrikasé i1ile -exitl:]@ at ° |
Son yéMallaarndda® k e n Daj°lnaern@r gEed 2z ur uainedyak &8 §i € mu |
durumdadeér . ¥yl e ki 2011 yéelenda yapeéel a
(UNIVERSIADE-2011) Er zur um ev sahiplifji yapar ak
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deji ktirecek kadar vyatéréemlar a, organi za
yat ér éml ar her ne kadar Erzurumdbu i sten
-ékaramasa da bu ve (WINTER FEBTe20%4cEYOR 20H0) i y e
gel ecekk eyhérl i ml d askad tl kagylakrap €ée kt er .
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JEOTERMAL SAHALARINDOJ AL
JEOTERMAL KAYNAKLAR

2. 1.
SAHALAR

KKKNBXKL ! M

ErzurumK| i d@&@cakl ék

ERZURUM KLKO&NDEKK

vV e

Ha ma mder e s i-Uz(ukn¢a-h¢nkett ¢)y,

Hor asan
Meman), Ol ur

farkl
a- ekl
-

Kl
i
zamanl

kayn aj é

e |
a Mermah dulbra aib. u

nde seélkakavaead&kayn@abw2D ul unmaktadeér

deki

mer kezi

ekl

ar da

ne

debi

TERMAL

Pasi

g°stermektedir.

ol ukKur makkadeéne

nl

ORTAM ¥ZELLKKLERK

SUuU

° zOejdoferm&ishhesréi y | e
bul unmakt aAdeé rz.i yRu |l dDendudA k, d-&Efr zwitriu nv e

er

(Hezeéer-K?tyalsgr ) ¢ aflamkaimid it €e mMEin° & ¢ ,
(I lsalhay Bauledstahal ar

ar

bel |
Bu

°czeil kk &t er aldée nd ég émeédral, a rk

t eréema lb ik ay mrd kelr ®dirmayli fazla alkp) EEzkruna r é
6 k MaderzTatkik AeaknaNeT ADud uaaén ¢ & n
sond-&P 8 e malpmdtan KDywgand rud e k i
el66kmz hle KaynakKl e

sahasledirdakéir zurum «Kehir mer kezi i

sahal drielnha@amanAzi kaplkeea@lséémallal asek 15

bir mesafe (Bablé2l)n makt adeéer

Tablo 2.1.ErzurumK Merkez ileK| - el eri Ar aséndaki
K-K1 - e Mesafe(km) | K-K1 - e Mesafe (km)
Erzurumz Ak kal e 54 Erzurumz Aziziye 14.6
Erzurumz ¢ a't 50 Erzurumz Hé n e s 146
Erzurumz Horasan 85 Erzurumz Ks pi r 143
Erzurumz Kar a- o 186 Erzurumz Kar ay a 80
Erzurumz K° pr ¢ k 57 Erzurumz Narman 99
Erzurumz Oltu 118 Erzurumz Olur 166
Erzurumz Pasinler 40 Erzurumz Pazaryolu 124
Erzurumz kenkay 167 Erzurumz Tekman 149
Erzurumz Tortum 57 Erzurumz Uzundere 87
Kaynak: Kar ayol | ar e @eQM)lverilstipderg, r | ¢ 7 ¢
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Tablo2.2.Er z u ricndemk KI ¥nemli Sécak (Ter mal)
Konum Sécak Suy|Konum Sécak Suy
Akkal e Kéeézl arkal |[Karayazé Yekmal ¢e
Akkal e Kézél kora|K°pr ¢k®y Del i -er mi
Akkal e Cinis ¢er|Naman ¢tcaréekl é& ¢
Aziziye Kok mukl!l ar |Oltu Bakakl é& ¢
Aziziye (Ol ukl u ¢e|Olur Il eékkayna
Aziziye (Zincirli Olur S¢ngeéebaye
Aziziye ((Tuzl u ¢er |Pasinler Pasinler
Aziziye ((Adseéz ¢er |Pasinler Beyek ¢Cer
Aziziye (¢tatak ¢er |Pasinler K¢-¢k Cer
Aziziye ((Akkaynar c|Pasinler Sojuk ¢er
Azi ziye (Bal ékl & ¢|Pasinler Pancar ¢e
Aziziye ((Sondaj ¢ e | Pasinler Dejir men
Aziziye ((Gelingel djPasinler Gozeler ¢
Azi ziye (|Kak mKrgt alPasinler Camék ¢Cer
¢at H° |l enk ¢ e| Pasinler Ser-eBoj a
Cermiiji
¢at Kesel er ¢]Pasinler As Boja ¢
¢at Kkiler ¢e|lkenkaya Acésu
¢at Yel ¢termi|kenkaya Sar ésu
Hénés Dere ¢termkenkaya Yelsu
Hénés Demirci ¢ | Tekman G°kojl an
Héneés Gemi k ¢er |Tekman Hamzan ¢e
Héneés Yel pi s ¢ e|Tekman Y. Me man
Horasan Hezér il ya]|Tekman Orta Meman
¢cer miji
Horasan ¢er mi k Tortum Esendur ak
Horasan Kant arkay|Karayazé Ge¢gcer Cer

Kaynak: (Toy vedi J201Q 7).

Er zur um

czellikle

-ékmaktadeéer .

i linin

t er mal

Bu s

ter mal S
turi zm
ahal ar i
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ol uktur makt a®e Ancakib i r( -TajpE m el dur umuna b
herhangi bir tesise sahip ol mapdrejlémektadd.i

Tablo2.3.Er zur umdédun ¥neml.i Jeobebimave S@Ghrad alr é

Durumu

No | Konum S é c a| Debi Tesisin G¢ng
( AC)|It/sn

1 Hezérilyas (Hor a|57 11 TermalTesis pansiyon

2 Hamzan (Tekman) 56 12 Kl k el Tesi s

3 H° | e(ntkat ) 33-56 14 Kl k el Tesi s

4 Meman (Tekman) 45 2 Kl kel Tesis

5 Pasinler (Sondaj) 40-43 325 Ter mal Ot el

6 |[Olur (ll ekaynak)]|38 5 Tesis yok

7 | Aziziye (Sondaj) 36-38 75 Ter mal Ot el

8 He | KRlsel er (¢at)|32 4 Tesis yok

9 Arzuti (Dumlu) 31 5 Kl k el Tesi s

10 |Akdaj (Duml u) 30 5 Kl kel Tesis

11 | HamamderedK ¢ - ¢ WJrzupahmet| 30 22 Tesis 2015 vy

12 |K° pr ¢kelyi - er mi k 27 10 Camur Havuz!l

Kaynak: (Toy vedi J201Q 8).

Erzurum ilindekib ¢t ¢n t er mal sul ar genel ol ar
kaynakl arén gel di jl0OOmeci nlarknda@&érortBu a
sécakl ek, fiziksel Ve ki myasal °czel ik
g°ster ridloff eadchiary ,. 197 8: 162)

2.1.1.Aziziye ( | | F=ataanmal Saha &

21.11CojJr afi Konum ¥zellikIleri

Erzurumdun en ©°nseéml ol areaockt ek anlad | sedial e
Sahase, Erzurum il inin merkez il -elerinde
ile; Kspir, Ovacék ve Yoncaléek bucak yer/l
keséemlar éné( kalp)slamAkz ardém i | i ni 8O, &M00i K| e |
veD50) ¢zerinde bulunan bu saha, Kehir me

avantaj sayesinde, ulakém gerek il mer k e z
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de rahat, ucuz ve hezlé ol maktadeéer Bun
y°nleriyle T¢rkiyeddeki termal turistik
kapsaména al énmaséndan dol aye ger ek ul u
tanét €l masé i klerlijini daha da arteér mékt €
ter mal Kehirler fuar é gi bi organi zasyo
kaynakl arénéen tanétél masénda ol duk-a et ki
i Zamp Dagi N
M’“"} Gumsm. : asm ) /y\
/- o Ol ="~

Bo I

kesimindebulumma k t &l 2ir z i

T URK I

i} Y

“ IRAN
W

| Q 500 Kml

+
2730 m

-

Pazaryolu

DUMLU DAGLAR

Tercan

o
Gokoglan|

Zirve
- Akarsu
Gol

-

Termal Kaynak ‘ P

50 Km

o
- Karayolu

Oz Yerlesme

keki lAzizBe 1( 11 éca) J

¢, m¢ oénsseve Bvaartmilme Kk e z i n
y e

i | - e dAzimiyk Palard © k eank,u t¥Y y e)

Erzurum Qr aés @ a
15k mo d i

yer alan Azi

r
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IZIYE (

Fotojradfzi 2ige (I 1 éeca) Jeoter mal Sahaseéeol
Eri kim: 24.02.2014) .

Aziziye Jeoermal @i hadalel | eca kApil zicpé ané -e mer |k
al makltla@@a nap éoé ki3@jA&@s @riotlp tipk birél ek t er mal
kaynajve&r | ekmenin gel i kmesinde °nemli y e
yerl ekmenin (dodlo9g®ekihbangebehirl enmi Kk, dahese
ve 5747 s ayaed él akna niudhadr@ziziye@ozl eanrlaekmedyel{& kKt i r
Koday, 2009: 7Q)

2112Doj@ilam¥zel I i kIl er i

Aziziye Jeadermal & h a dziziye (1 | € ¢ a ke mer kezi il e d
yer | ekdkogjsuisnuinna kadar wuzanadrmta&s(gbampErazu rQivna
il e ¥yvhéPeOelbajkaad®&@ kensbEh OPOuap@meadacéel éj eyl
bajl andéjé i,eunbanépkedyiikfsamtké i kdreadye yer
-ékan vekkanbk °zeBlifiPa¢ asdhkpndapDuat u, T
Danaj éol wbt gr duj u bir d e pr eSahadastratigrafia n € n a
bakémdan Jua éMam) y ak |l é kumt ak é, -akeltake,
ol ukt ur JnmKretasey @k luent a K & v a@selbluformasyonuaykzl earrién d e
yeramakt.ad@Baha ¢stte i se | st Kretase yackl
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kire-také ve marn, Mi yosen yakl é& jips, k
Bu i stifi Pliyosen yakl & vol k aSnaihka dkdekgima --1
mer kezl eri, sg¢re-1 eri v eisehakalt,andgzit ve fiyelitikk f a |
l av il e bunlarla ara katkeél é vekxastflgra vy ar

Kekl i.Bdehen kisspazaltr ;ve anfkbel 6] hugntiavar

ERZURUM iLi JEOLOJi HARITASI

=—— ——Km
OLGEK : 1/1.350.000

keki Er2u2um KIlidédnin Jeololoji Haritas

(o]
—~
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ORTA - UST MIYOSEN
ALTMIYOSEN

ALT - ORTA MIYOSEN
ALTMIYOSEN
ALTMIYOSEN

OLIGOSEN - ALT MIYOSEN
OLIGOSEN - ALT MIYOSEN
oLIGosEN

ORTA - ST EOSEN

ORTA - 0ST EOSEN

ALT - ORTA ECSEN

ALT - ORTA EOSEN

EOSEN

EOSEN

0ST PALEOSEN - EOSEN
PALEOSEN

UST KRETASE - PALEOSEN
OST KRETASE - PALEOSEN
0ST KRETASE - PALEOSEN
0ST KRETASE - PALEOSEN
0ST SENONIYEN

OST SENONIVEN

0ST SENONIYEN

0ST KRETASE

0ST KRETASE

0ST KRETASE

KRETASE

UST JURA - ALT KRETASE
OST JURA - ALT KRETASE
ST JURA - ALT KRETASE
JURA - KRETASE

ALT - ORTA JURA

ALT - ORTA JURA
JURA

PUYOSEN
PLIYOSEN
0T MIYOSEN - PLIYOSEN

ERZURUM iLi JEOLOJi HARITASI ACIKLAMALARI

SEDIMENTER KAYALAR
KUVATERNER l 'Aynlmmn Kuvateernar
KUVATERNER 5 ,:._ Yamag molozu, bldkinti konisi vb.
PLEYISTOSEN E Traverten
KUVATERNER : Ayrimamsg karasal kinntiliar
PLIYOSEN - KUVATERNER : Aynimamg karasal kannbiitar
PLIYOSEN Karasal
PLIYOSEN Karasal kinntillar
ALY PLIYOSEN ] Karasal kanntiitar
0ST MIYOSEN - PLIYOSEN Aynimamsg karssal lonntlilas

: Karasal kannthiar
:wnu ve kardonatiar
Evaporiti sedimenter kayalar
D Karasal anntdilar

Neritik kirogtag!

Karasal kanntilitar (yor yor denizel)

ey ]:np«m sedimanter kayalar
Karasal lonntililar (yer yor Gonizel)

@ Neritik kirogtags
‘vuunm.r veo sedimenter kayalar

Karasal kennblar

Serpantinit

mma kirogtagt

-— =]

Kinntililar ve karbonatiar
[

| Kinntdar ve karbonatiar

E Nocitik kirogtagt

Kinnbilar ve karbonatiar
> Volkanitier ve sedimonter kayalar
o
Volkanitier ve sedimenter kayalar
Neciti kiregtag)

: Kinnulilar ve karbonatiar

Pelajlk Kiregtagt

% Norftik kirectay: (Santoniyen)

Pelajik kirngtagt

[T ek i

ST WIYOSEN - PLIYOSEN FTTSLC] Aymimami volkanitier ISARETLER
ERITIA Eovisi Ookanak
- .+ a | PlroMastik kayatar
03T MiVOSEN - PLIVOSEN v ,°, 2 Ny A__a_ SOrCKenlm
0ST MIYOSEN |§>fv< :r Bazalt o o Tersfay (bindirme)
0ST uivOSEN N — TSOTAADM Y By,
2 hy
0ST MIYOSEN T T Daskt radyolorit --—a Ola
253 i
™ N R
0ST MIYOSE! .~‘ w | Piroidastix kayslar  _ _ Ousakiftsy
ORTA MIYOSEN pTRENT Andezit @ Yorlagim merkez!
ORTA MIYOSEN PiroMastk kayalar
OLIGOSEN Aynimamig volksnitier
EOSEN - Bazatt
EOSEN Ayrilmamig volkaniter
P. & Ayriimamig (a3ldik) volicanktier
ALEOSEN ggg’ (y‘o"r i Em“))
0ST KRETASE 7] Ayrimames votkanitier
0ST KRETASE ] Bazait
ALT . ORTA JURA m Bazalt, spilit, andezit
ALT-ORTA JURA B0 oscite
PLOTONIK KAYALAR

PALEOSEN - EOSEN

Diyorit, kuvars diyorit, 1onalit

PALEOSEN - EOCENE - Kuvars porfi, mikropranit. granit, granodiyorit vb.
PALEOSEN - EOCENE - Metagranitoyld
PALEOSEN - EOSEN
0ST KRETASE PR
0ST KRETASE - Grantoyldter
0ST PALEOZOYIK - —
il B onore
0ST PALEOZOYIK BEAEAE Motagranit
PALEOZOYIK m Ayriimami $lst, mermor, kuvarsit
057 PM.(OZOYK velveya ”" Motagranitoyid
REKAMBR
METAMORFIK KAYALAR
PERMIYEN Mermor, rokristalize kiregtag
0ST PALEOZOYIK mmm Marmer
0ST PALEOZOYIX (27727 $'st kuvarsit, mormar, failt yb.
PREKAMBRIYEN Gnays (metagranit?)
PREKAMBRIYEN - Amtivolitier
OFIYOLITIK KAYALAR
0ST KRETASE Ofyolitii melan]
MESOZOYIK Gabro - diyabaz
MESOZOYIK Gabro
MESOZOYIK Aynimamig bazik ve ulirabazik kayslsr

l:l Kanntiilar ve karbonatiar (yor yor volkanitier) e cooaype

Volkanitier ve sedimenter kayalar

- Kinntdar ve karbonatiar

i1y 14141V Karbonatiar ve kanntésdar (yer yer karasal)

[HHHH

VOLKANIK KAYALAR

hess Brasl

VA ‘} Bazalt

77| Andazit

Volkanitier ve sedimanter kayalar (bazik)

Sorpantinit

k ek

Sahada
ttan

bazal

ised a h a

Erzurum Q@ a, K@z ey

°neml i

yakl é

Er2u3um KIlidonin

Pl i
bakxkl
bir

yosen
ayan

m |

v ol

er
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Jeol ol oj i
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An adAd)vaD djawy €A n a dDAF)gibiikia y
f &kye nzd n kiuRmajj € nA@aadhoY @] Bielkgaedsnmag s &

Kuvater
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ve buzonlam baj | & ekl aaryaékrok B k v £z a H eektogilehatiarayem

vermesj kéer éterhabsud anéekéebap émndlimkinkAzirzi wie i1 -
sénérl ar énda k arag nmatmszorikau | édsr@gt malslegnd a ol u
czerindeki fay a-ékl ekl ar(EBreng200068) eyer ek y

Aziziye jeotermal 8 h af&reurum jeotermik enerjiproveia d € ver i | en |
kukaj én ©°nemld. bir ¢yesi ol arak k sdha l e d
KAFH édojKbbose ndan ®&a&F KByDedrs uanldnaa kvé-aedverBe&KB il,l € ¢

vV e G vy°nlerinden éamredleemaméd u nif tag/ | -Kgndilinldaerk i
Pal andEkenrvern Fa) EXFxZramaarsgéénkdearn mé Kk dur umd a
sahadat er mal kaynakl!| ar é&n-GdeaD-Bo | aunkam avsegemdaliay oyl® n
fay zomulawemalt adér . Genekbhnkkei byKBk ame tz|
GDveKDGB dojrultul arénda wuzanan bir AVO h
meydana gelen saha; ayréca kendi i1 -inde t
sahasée ol arak adl andeéendedib AzizigecleojeimaliSlz a s@ had a
KAF ve DAF zonl arénén uzadhanrw éi |ldaurAgiuanlde
ya dagi @aglalsiejnida kal an ve All éca Fay Zonu
konumda bulKwntnaktlademal 6§ EAREKY n gdahudagiagdan

yery¢égzeine -ékdaMkAaTormki ale téd adka2009:24424%).r €

Ovaneéen g ¢Pmadyainndd e&kkeinzin@2sirjiBl ¢ayr¢ekd TEperBE/6 m)

ol ukKturkKamkanm d@eadd:da2h e , gOrreegr af i k-GBz y®thg nda e
ol an, sul ar eénéArKas alsaiv zhaasv&mae ®g °enndeer necne ski ¢,
deji ki k ©°zelliktekikmesgli kéaei lol mamexkyakin )
Kuvaternerdde sékékma tektonijine maruz

sé-ramal ar yapan dojrul tu at éeml e sol y
kesi lomiPehd? ken Dajlarée Pleistosendde gl a
Kekillerinin de izlerine Yiamsd | Kkmpd2tdbv d edi
192 n e fEyzeruneo v a s éMadlaann d © k e n d, dektonik rhareketler g e - |
nedeniyl e ani ol maktadeér . Ovayla dajeén

akarsul ar én ol ukvteu rydeujpua zbeilreirkii nstéir akl cannima k
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Holosen Fayi
Kuvatemer Fayn
Olas! Kuvatemer Fayi veya Gizgiselli
Dogrultu Aimli Fay
vﬁ"&”‘jﬁ"“‘ ‘ " ‘ Ters Fay
pe et N e Fy
: .
Akarsu
Gol
Esylkselt egrisi
Termal kaynak ve kaplica
I ve flge merkezi
Tki veya daha fazla seriti yol
Koy
kekilAz2.z4ye (11| éca) Jeoter mal Sahaséedneéer
Haritasée (M. T.A. 1:250.000 ¥l -ekli Te¢rkiy
374) ile Tortum -PaYtdaceadlaan¢N&Kr 8K Yeni de

ErzurumOv ads € n -glky ante &kdsimnini éneydana getireAiziziye termala | a n é
ile ¥zbek Ovr aslg z 1 ¢ k Kiew a tnedren e r y abkirler ileaayyrr &1l meanmm®k
karasalk ér e ntlélyaorséenrn Prakl énakaermrlsiak aed eqlt &«
g° st er meikiyedebtermal § h éhseen hgegmeey g ¢ n &y lzantné s é n
Turnag®°l -vDandja®syp &dpe 2711 mDaj |, a e e mal kaynal
oluk masénda ezohui | 8 DI B R k(Kophayvedi § 20041933 r d i r

T¢e¢rkiyednin en sert v e us oA nuakd oil kul iBw®ilng

Erzurum-KarsBP | ¢dmegn s er t kar asal i klim sahasén
Erzurum il mer kezi il e hemen hemen ayne
ter mal sahaséenda yazlar késa ve serin (e

~

yaj] ékl & gel-eamekoretdalramaresécakl éjén yakl ak

yé¢ksek séecakl ékl aréen da yakandéjée temmuz

Butezdeyeralane ot er mal s ahadiarrié nf a MTpdad @ iaf &ha /&0 ° | - e
dirifay har i t as é s @ i3&), Kars ENKz38T0uve Tortum paftal@@ ndan (Gl K 3
yarastbnél arak yeniden -izilmik ve her haritanén bi
ekl enmi ktir
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sécakl ék ortalamasé daay¥@neACodiml aknadd e
8, 6 A @DOGM., 2012)

Yéell ék yajék miktarenéen ortalama 400
yajJ ékl aren ¢-te bilardn d(a% d3:6k, medkét)e dii Ir k b aYhag) |
iklimin de etkisiyle ilkbahar ve yazyal ar é nda y aj] muen; sanbabhar a k
aflarenén sonl aréyla kék imdgdrEnénhanl|l geywaj €érndi
36, 4) ve sonbahar (% 23, 5) ayl a(@elvda, el

aylarénda d¢kmektedir.

Sahada ©°zeli kle KeéekGhRhyyamlendhawva kkEt Il
ol ayl arénén yakanmaséna neden ol maktad®ei

depresyon sahaséna yerleken ve Erzurum YE

al ankmaokltuadér . Ancak bu YB et&B ysPanhlass én e-|
€l éman hava ke¢etl el erinion sahaya sokul ar
gel mesiyle birlikte; hem sojuk havanén vy
kar yajgekrli¢alrneenséinne y ol edhj2004Kl94pdéer ( Kopar
Sahada, ortalama ol arak yéelén 116 g¢ng
sayéseée da 60 g¢n kadar ol maktader. Yakl ¢
boyunca da donlu ¢ Oklregrz g®ak a ngrearke lGBdiekrl. e
y°n¢egndedi r . Ancak sahada tam ol arak bel:
¢cenkeg mevsi msel ge-i Kl erdeki ésénma ve s
bul unduju depresyon sahasé ialre aocgmwre ndtar &f
ol arak°sas;dekliktyren bir hava sirk¢gl ©syon:

ni san ve ekim ayl aaGBndyangedekktkderr ¢, g
iseGB y°n¢gnden esen r¢zgOr lragzagdk© kdunenmraa k= K
ge-ebi | (mMe&k-tietd,i.r2009: 75)

Aziziye jeotermala h agseén,e|l ol arak antropojGenel st ep
bir bakékla defaxktil enua r¥snh HAaspyean dsetregpmdek u K a j
kal mak¥adklri k| e v & sdeChriul kerak®istik step elementleri
go°r ¢l mEAtalayel®83r717 2) . Bu saha (¥83a7l)gy tarkFeéen
kukaj éna ayr é&Emagutraem OBamsdce@dmkiad 2r0 00¢é kna n
Kuk,@2f@vaodnén -ev20elimdeaer 29@& 10 dedveya plaonstem d a |
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kuka-j3@0miBi n ¢zerinde y-at pahtaéru.a bHiirni nveei sk
Erzurum @ asé doj al sdoraspsp (kdu¢k] agj né ndjaGlaagiumgsp | | er
(gelincik), Alyssum(kuduz otu) Isatis (- i v i t Slewet( un)a,kHelbsjeum( Kk ey t a n

k ¢ p ePoyggnoum( ma d & dserdgalus(geven) Coronilla ( b u r, Lotuk (yazal
otu/gazalboynuzy) Trifolium (yonca) Anchusa(s € ] @ rSavial( ia d a,- Tayynas)

(kekik), Achillea (ci vanpeAtemisea )(yavkan  Amitn)
(papatyagillet © y g © - ¢ r ¢ renecié(Kafkgsaoku) Taraxacum (karahindiba)
Xeranthemum(k ©J-éit- ,eBupghqgrbia( s ¢ t | Aliure O 3 o] a n ggropytoe r )

(ot | ak ,Aaepa(yalaf)ebromus(ibubuk ekini) Poa( s al k @ mgiyer et u, -
vs. te¢rleri Kaygehiduopmd&dar Srapistharda na me
Lithospermum ( t a K k éditann() - O©mage mendi r . Bat aikel é k
Phragmites( k a mEquigetum(a t k u ¥y veulgpturus sp( - lem)oj unl ukt ad
Tuzlu-al kal i (- orSasklakali( adp kaekll ar Ras dBEantagdi k e n i
(sinirotu), Hippuris sp( k € sr akklugr kjum) u ve - &dploltbin &€ ar
( s ¢t | Xerpnthamunik ©J- & t- ,§peryla(belumotu/yumyum otu) Centrarhtus

sp( mahmuz g-iib-iejtidgr !l er DaPlrgdnenre k28600r .méden
kesimlerinde isesup | pi n v e al p iQmobrdisyoenutd,(asr¢dsalng okl carnu
Drababruniifolia( k ay a d orifolumansoigun( p i s i kAsterdlpnjséayla
patvé) ot topl ul uk(Alayele8s: 778 st | anmakt adeéer

Er zurlitnde b Ky ¢ k topr ak g rg @ pmigkdedie Buédarumb i r -
Erzurumdbun Jjeolojik iveyagnreéomdoa flohokli & ©lkle
kukakl aréna sahip ol dujunu g°stermektedi .

Erzurumdédda zonal toprakl ardan daha - ol
toprakl ar yayéel ék g°stermektedir. Kahver
yayél makla birlikdkésdéAdzi 2izeé | UkbeeKmalas¢
kenaré boyunca uzanan d¢zl ¢kl erde yayél é
ve Hor aseaem dei HMHie igl°-regll meks edboyumlea uon onan &
toprakl ar, ¢l kemi zin Orta Anadol u Neojen
step oprakl ar éna gore daha fazl a kal énl ak
g°st er me Rtalay,d1D83:| 76)r Bu (duruma t K i eden etmenl er
Erzurumdun Doju Anade«&Klau sBBI°d g ami¢c@midre HHrg Ky

kar as al i klim sahasénda bul unmasé, bu b?©°
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al masé ve bunun sonucunda da toprakl:areén
77) Kestane renkli topraklar ise e me | (ana) toprak tipleri
(219.857 ha) sahip toprak tipi ol up; ana
gi bi farkl é& unsurl arén olukturduju topra
olan bu topraklar, Eekr uméun Hor asan, Hénés, Axkkale v
Tabyal ar mevkiinde goOv ad e k k @ nédnidradkai jk ltoart al
yékseltil eden faziaOddad bamaltikk ay a -¢lzaerr i nde de )
g°ster mekt eyWdd kd ek . @ pAinanighdikache t | i erozyona sé
ver i mli toprakl arén °nemli bir bol ¢m¢ s ¢
- &€ k ma lAtizayelJeaermal & h énsdéa ki t o p r adkalhaar -io-ke roivsai ntd
yayél ék g°steren al ¢vyonlarla, intrazonal

alkali) topraklar ve zonal topraklardan kahverengi topraldan haki m ol

g°r ¢l meSkatheedliar .Kar asu ve Pul ur -ayl,aséheén
ErzurumOv a8 eén ndeevrmai t el i |J i nOhgkn wadlekr éwmeé n t
yayél ék g°stermektedir. Bununla birlikte
yama-I|l arénda kol ¢gvyal topraklar il e bu t
meydana getirdifji g e nadik A z2i Diiywe °traremadli kskaal
tayée il eay@amagaydéejé al¢gvyonlarla | itoso
daj ake&anl ar dri as egned-ai ki sezel i Jjinde ol an, P

czed nde geli kme gaytdmakt( dnédziayal 498 3: &
-orak topraklarla hidromorfi k t oJpaera&l! ar e
Sa h énseen illezkeKO y°n¢gnde uzajnlaanr ébBuistikametidle

séralanan Tumbmagmiléeé-vealTabyeéednén emygst
toprakl ar é vy ayAaag k983y85)s t Teor pnreakkt eodliurk u mu n un
da ol ukamadéj e Ba-repelakr ka¢g hd 2adklagkRlirgld mek

Aziziye Jedermal & h albsiédr ogr af i k NbhatkicKardsa i vz &ars &t,
onun tal. hav zwulswEa y déuvidudes$enrd-aekayed/ePk o | nl éar €
meydana daftviar da 1] digkéankdaarksiu kebekel eri nden
etmektedirSa h gamleaar su aj é bakéméndan ol duBu- a =ze
y°n¢ahgErzummOv aB €én bdéa e dda -eenlag e okmaipnasna ad éer .

Ferat Nehrini ol ukturan KarRuwluangd@&ady € 6 n

Pul urPat¢t ayne Gklemdadbay naj éné aklhaewhgwntlérahs ¢r e
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doj ru akéké baha hemavenderestegiaparaka k an,Kaawpaswyeée ¢i | e
bi r | ek neenklitieadyle dantritik drenaja sahpu |l agle&y naj endan i 1
aldeje yan kil | aKbhma{egmeeleeyr KeéerXediedgtilrgme
derelerivb.) d°k¢obhdagmyedn aj €z kgesypEk amayal ec ad r €
oluk t warkrmh a d é redi( jrr@0p:EOR). v

Aziziye Jeadermal & h ésdéa k i s &k fd wlnadrér él dekl ar é
déekek enW@AR)! isu( 20 i -erODbuwdm bUk @mimak
Aziziye termalsu kaynaklagé KAF ve DAFO éDno ] u  An &ideelviadnka ni t el |
olanve Kuzeydo] uZomyboyuhcakzanartFaalyi f a ErzmiromHFap r é n é
Zonu) etkisiyle meydanagy| miiaky kaynakl|l ar édér .

211.3 Aziziye( I | Beramal Kaynakl areée ve Kapl écal ar
21131B¢y ¢k ¢er mi&k qeKranginjaik)l, Ol ukKap!| &d alca rr

Azi zi pieldinnenn en elkB¢ ykdamkieKay malEmg ] ¢)
Oluklu, Zincirliv e Alda @lzéKla-l ea r meyerlalenakisonlduep, 2007 vy él
edil en nll éca Bel edkiaypetsaj e md a matecmlka a8 e Ik
birbirlerinden sadece duvarlarla ayr el me

kull anél makt adér .

Bu d°rt akzayenadkmeidn g¢neyi nde aljingéann adne vTaum
nitelifkdimibeyydes r ul t uklar au zKhwnmwwne t | drlia KK @muna
AskeriaBamé&irjisinde kalan tepeler boyunca
kuzeyindey er | e Kk miékc ao | (aAz ilzi y e) il -e @@DX@zi ni
karayol haméenéalténdangadrieryke gwee amywBEr yh ihz
Daha4-5 yél ©°ncesine kadar yol b sftayalsaérn dbau g

kapl amal ar éceklentlerisirkmaskéleenesi y 2, nden 1 zl.eneme me

Eskidenlapl eécal ar, tari hi bei dnialseény | vae tKeaky nbal k
¢cer mi k, Oluklu ve Zincirl:i k aiylnea kb ar & n d :
yakl akék 150dom uksaichadra ¢y aslys iyeisimlendinlenveo | ar e

buge¢n 14 adet ail e kabini il e hizmet wver
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kapl éca suyunun muslukl ar arace
derd¢nce¢ kap(Raota@ZpBafi biamat2007 yél ena kac

Fotojrlalfféa 2Ter mal Tesislerionin Kar K

Es ki kapl eéca bilnlasscegan eéBie lod diinugj dus riynetrladirea f I

binasé inka edil miktir. Es ki kapl eécadan
spor yapeéelabilen aletlerin olduju salonl
°©zel havwuzlarée, hamamé, mabajoeasa, mddktar

binasé tam teBahkigllla; bbird itke £i ktoinm k| ama |
getirmek i-in belediye tarafeéndan restor e
toplam 36 odasé buwelkurnvnea kktagpdad ré. r@tsetladuer aan t

toplantée salonlaré ile a-€ék otopark bul ul

2006 yéléna kadar faaliyette olan B¢y
Zincirl:i kapl eécal aré adeéyla bilinen kapl
ayne yerde AAziziye Belediyesi Hnh&t,sisa Te
edi |l mFotoj.raf 2. 3)

Bu bina, Aziziye Belediyesi hG zynfert ¢ rbd en
uzanan i ki katl & tek bir bloktan ol ukmakt

erkek ve bayan hamamlaré ayreée ayré b°l ¢ ml
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FotojrAafi 2i.8e (Il éca) Termal Tesisleri. r
Bayanl ar Kabinlerinin Tavan Késéemlaréné |

Erkek ve bayan hamamlarénda ayreéca Vyg¢
buhar banyosu, soyunma kabinleri, dinl en
cilt bakeéemeée)¥ zbed!| uhnanvaukzt alEl%@ld gmen d/e zimege havu

merkezive di nl enme sal onu bulunmaktadeéer.

Bu kapl écal ardan tam ol ar aikmemekidbizlistana n d a r
Doj atnéary (169 KD ny @Icep y a dbtidfdlia di kKiapé é g&lreer
Erzur omdda komut aiyalPEg & tyampafme rZdiannk al 8e9t9t iya
anl akeéel makt abd @ayd & renscpa k| yEBivr enelelaidgneXr/e | day y 6
kal eme al é&n anErzaremlailbilakt °nlagmdéeild éfdab ¢ y ¢ Welikeu b
tekhavuzd n i baret bir yapé&aaadh &wkhm 12 yymkadar ned
got ¢r mek nBygmaMapitikd g&r .E velebiidemdalt® n cl eédcl@a g kr éekn
tel ebi dneitmmk de kdphéegal at a mayetedén&map | daal ar
y a p € rinirt bér haylie s Kk i tari lallaee dma Ptbfaagray 1651989
166.Kap !l éicsailmlrer i ni bul undbkllp&©e ac bgrhamaif ié nkl ¢
bir eklentidenveyai - i nde di kkasneekas!| d&nr bakl é& ol
do!l anzaedirme)d en al ma¥ tnaedskimdnlawza bokal ayunt er m
as!| an Dboraluklamak|®e ma s é nlb@yaOluklo k @& |y l1eéiénei wesldi kKt i r
(Tablo 2.4.
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Tablo2.4.01 ukl u Kapl éca Sul aréenén Fiziksel vV e

KKMYASAL ¥ZELLKKLER
mEq/It % mEq/It mEg/It % mEq/It
Katyonlar Ma/lt (milival | % milival | Anyonlar Mg/l (milival % milval
litre) litre)

Sodyum 1731.348 75.276 | 86.029 KI or ¢ r| 1988.200 | 56.005 64.000
Kalsiyum 61.600 3.080 3.520 FIl or ¢r|0.830 0.044 0.050
Potasyum | 226.500 5.808 6.637 S¢l fat] 2500 0.521 0.594
Magnezyum| 37.800 3.124 3.524 Nitrat 9.610 0.155 0.185
Demir 1.220 0.065 0.071 Hidrofosfat | 0.961 0.020 0.025
Al ¢ mi n| 0.240 0.027 0.030 Bikarbonat | 1876.500 | 30.762 35.156
Manganez | 0.980 0.035 0.040 Toplam 3878.601 | 87.507 100
¢i nko |0.011 0.0001 | - Dijerl
Amonyum 1.650 0.092 0.105 Serbest 1085.0 - -

Karbondiok.
Krom - - - Metaborik 18.600 - -

asit
Baker - - - Metasilisik | 65.710 - -

asit
Toplam 2061.349 87.507 | 100 Toplam 0.760 - -

s¢l fer

Toplam 7110.020
FKZKKSEL ¥ZELLKKLER

Toplam

Kl et kel pH Séc a| beta Uranyum Renk Koku Tad | GO r ¢
(mho) (AC) | (pcel] (un
8, 4. 10]6.50 39 15.70 6, 80. 1l Yexkil|K¢kyg¢ | Tuzll Berrak
Kaynak: ¥ zd e mi r , 1974; Toy ve dij., 2010.

Yine Znciri Kap |l écéans €éi smi nin de kapl éca i -1
Zincirden esinlenereBu konudldu] wpelri-leikn neenk tc

tardé ndan kol ayilnéklwe btidnaeammeBssgEgne w] il &y mf

kaynakl aréyla birlikte yok ol muktur. E sk
bazél aréeénén verilmesi Aziziye sakinleri 1
Kapl édMaTll. mandlaraporn da bel irtilen fiziksel

g°re katyon ve anyon d¢zeylerine bakarak
kl ore¢rl ¢ sularo séndsfeembda syé a r3nAd® jreéi adaaring
sécakl ej a sahip oBludhwijnu ygankenkdhae, kot rieadni érn. € n
ol maséndan dol ayeée vyobobepumak:;kerigé kmathnp sal
tuzludur(Tablo 25 ve Tablo 26).

Ter mal kaynakl ar é, bakta il -e halké ol
ziyaret-iler yéelén hemen her g¢neg kull ar
komku il -e ve k°ylerden gelen ziyaret-il
Erziincan, Muk, Bing®°l vs.) gelen ziyaret-il

etmektedirler.
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Tablo25.Zi nci r | i Kapl éca Sul arénén Fiziksel

KKMYASAL ¥ZELLKKLER
mEq/It %mEq/It mEq/It %mEq/It
Katyonlar Mo/lt (milival %milval Anyonlar Mo/l (milival litre) | %omilval
litre)

Sodyum 1713.201 74.487 82.561 Kl or ¢r 2028.500 57.140 63.330
Kalsiyum 65.500 3.275 3.630 Fl org¢r 0.830 0.044 0.051
Potasyum 285.600 7.323 8.117 S¢l fat | 4100 0.854 0.946
Magnezyum | 54.600 4.512 5.001 Nitrat 10.400 0.167 0.185
Demir 5.700 0.306 0.339 Hidrofosfat 0.960 0.020 0.004
Al ¢ mi ny 2.150 0.238 0.263 Bikarbonat 1951.500 31.992 35.480
Manganez 0.650 0.024 0.028 Toplam 3996.290 90.217 100
¢inko 0.018 0.006 0.007 Dijerl g
Amonyum 0.880 0.046 0.053 Serbest 989.0 - -

Karbondiok.
Krom - - - Metaborik 11.50 - -

asit
Bakeéer 0.005 - - Metasilisik 71.50 - -

asit
Toplam 2128.304 90.217 100 Topl am| 0.80 - -

Toplam 7197.397
FKZKKSEL ¥ZELLKKLER

Toplam
Kl et ker pH S é c a k| beta Uranyum Renk Koku Tad | G°r ¢n
(mho) (AC) [(pcelll wh
8,5.10H65 39 18.90 2,8.10dVYexkil i|Kg¢ky¢r| Tuzlul Berrak
Kaynak: ¥zdemir, 1974; Toy ve dij., 2010.

Kaynakl|l ar @&n debi tamimaklabidikteamalarnsabtltsn olaaak t & p
belirl enmicktir. K¢l tegr ve Turizm Bakanl éefj

7200 ki kinin ihtiyacéné karTkogl avyea kdiiljec e k2

Tablo26.Kaynakl é& (B¢yeéek ¢ermi k) Kapl éca Sul ar én

KKMYASAL ¥ZELLKKLER
mEg/It %mEq/It mEg/It %mEq/It
Katyonlar Mo/l (milival Y%milival Anyonlar Mo/l (milival litre) | %milval
litre)

Sodyum 1704.30 74.100 81.438 Kl or ¢r | 2076.90 58439 64.218
Kalsiyum 56.100 2.805 3.082 Fl or ¢r | 0.030 0.0002 -
Potasyum 292.5@ 7.500 8.241 S¢l fat 3.100 0.065 0.007
Magnezyum | 77.00 6.364 6.993 Nitrat 1.010 0.015 0.0003
Demir 3.8 0.207 0.023 Hidrofosfat 0.755 0.016 -
Al ¢ mi ny 0127 0.015 0.016 Bikarbonat 1985700 32552 35771
Manganez 0.960 0.034 0.004 Toplam 4065275 91071 100
¢inko 0.051 0.0002 - Dijerl g
Amonyum 0.830 0.046 0.005 Serbest 810.6 - -

Karbondiok.
Krom 0.085 0.0004 - Metaborik 10.90 - -

asit
Baker 0.0015 0.0005 - Metasilisik 77.6 - -

asit
Toplam 2135.819 91.075 100 Toplam|oO0.1 - -

Toplam 7022.664
FKZKKSEL ¥ZELLKKLER

Toplam

Kl et kern pH S é c a k| beta Uranyum Renk Koku Tad | G°r ¢n
(mho) (AC) (pcéel I (ul
83 10E| | 655 39 2272 1,5510gr E{ Yeki | i| K¢ k ¢ r| Tuzlu| Berrak

Kaynak: ¥ zd emi rToyvdd®y7y4,. 2010
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211.32.GelinGeldi¢e r mi J i

Gelin Gel di cermiji, Il éca dem®mEtyaf a
T¢e¢rkiye Cumhuriyet (TCDDQvaeaf @rednanm Rod b ma é
-ermin etrafée duvarla -evrilerek suyun |

Havuzun @i 2,5 m, boyu da 3,10lupd e r i n1m dirik e dfieLibarfine benzeyen
havuzun ¢Hatugunllaeé @&k tgar bi naisegpabhakamakt ana

beton merdiven konul muktur .

Erzur um Kk e k e r350 matle mes&fedsbéudl nuan a n -ermij i
kuzeyinde Ferah Mahall eSoplideKomnjOKKhdirae
taraféndan yapeéel an eévkl ewree wvtiarkaénnea rdp@ke &hnairaal
sadece birka- evin kaldéjé Katdeyor Maival
zamanda Turamrumnuwekapkaménda ter mal turi z

Bel edi yesi 6ne tahsis ediil-dmdfet ekrarhara ktt tardié:

¢Cermijin isminin halk ara8ghealkigelbmek
Tari hi tam ol arak bilinmeyen ve -ermiijin
bir kcyden gelin getirme esnasénda yakKkan

berakarak yakaména son vermesiyl emkleonu- |

Plhgi i yaygén ol arakl @&oa hi k®ygei shaayehwma
(gelin gel di -ermijbnrngbél dwjau mg amadaE)f s a a
g¢megzdeki g°reé¢negmene gelerek ke¢g-¢l en bu

g¢zel bir kéz vamrmdar.l i kamK o lldfay kb.air kk&zzéam icd
del i kanl éda obouomhbharhéenréa -igkié ks hed i nkest ekl e
taraf éndan o lbwikn® wegekciae wléd nachiarni | me s.iAncak k ar &
araya deli kanl éeneéwl ialsiklkergeBPghleeeamwme&mi b.ab
del i kanl & da aclk&d aosd&ajggmdga blekV Naneyaez éka K
gen k°ye deilti kaind @jnéma ka d&i Gelinlikigiymey laekleyen u | a
gen- kéz bu aGdbeta Ghdugs épy&eadamanygitgman ép Kk
kézén yeni .t aBadpahsk@wenliarodamukbi ri ne keéezén

kurulup.cavullar - vur ul up z ubD¢njaglna rt a naal nel nanaEigeElinge v
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gelinin aténeée -Pelkayp yyoolldaa dbsikimex? tegme H d ¢ €

dinl enmeye. kbemkeneamémdan inip g°l¢n ber
gen- kezen akl é& hep kKehi't ol an deli kanl ¢
sul areéena bakagkywmn oin-ui nsdaenykmi K gi bi geor ¢

doj rsufad pj r u k ok maGelm, sbl aakrl éanmeéska ki n gg%Zledn i j
der i nl i jilerleyerekd @] ¢ 0 al ay éndakkillaerréi ng fna dkeankdka
kaybol mBgt ¢n d¢jéen alayéndakil er her an
beklemeyb a k | amé k| are.l iNe, yoa zgéskn dkein, [Btgamegie ggerrie
0 gendeng°bdar ag®r ¢l ébnr hedre] hainkgli i ] in y a K
kabarcéklaréenén fagkhl akmaw@lirgc mj k daer uwme
kenar énda desdahey dahgri hdekekenmbd %l k¢ k1 eri nde
geldi,gelingeldi'diyeh ay k € r & r( hotl tnpu:ketfusra. n @9l12.2013h et , Er i

G°l de meydanbugsu dephl ki mraseéndaf @dgehi
gel di ! 0 dbuwyes %? yo bgaije¢in e kl ida-sauk tdéakhrae k et | e n me
Kkte g¢nemégze kadar gel en bul efe§ &@neeiln r
¢e r mihdekibusu har& e t Igi¢lni¢gjme¢e zde de devanralendaha kt ec
oraya gidip fAgelin geldi!o figelin geldi!
g°rendarlratvanl|l ar bul unmaktader. Beoyl el ikl e

olarakuzung | | ar dan ber iy ldeenjei kgteilrmilkjei dre n( Fso°t o] 1

Fotojr@dl i2n 4Gel di ¢CermiJjionden G°i
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~

Gelin Geldi ¢ e r mnin] muhtemelenTur nagfée eDrd mé nkit el i ]
Ul akt ér mar laepdteeboyunc8Buzanmakta oldn é rzalka r gardéerny a meé
saygddaandan ayyrrél nbéirreyakokaltia rkaolé ndildip um@l u Kt
d¢kdmekt eBdui rk ér ék zon ¢iseeojunde&Rkaniekr ka
kat manl arc& r adeadsiéfdeaak@huinvekar éxk élmad yalt & lalva
Kekl iynadleméyka bi r ©°r t ¢olbkualnu rkmaykatyaéd éérmiseaB L& nv
traverten g°rndmdimegmoXelkeimd e némenketjuiekdy trhbeni n
kuzeyinde bulunankstasyon Mhallesin e bakan k-ecsjeum lau kélnad a s
k°pekl erindm bveer élnakl aol enpplr &kubPapgdeghkl ar

meydana .gel mi ktir

Gelingeldi ¢e r nthij termalt e d a v i edicisi hdel Idii klrerzii
mi de, bar sak, safra, kéereéerwk! akéidbraveda i
b°brekl er | ezl ékllgairldia, r arhoantastéi z ma | hastal &k
iyilektirici e fiSodyurmaur bikdolmwlau d reg k téayddmndar | ¢
bul unan suse@aea¥X6iAT éebi si i se dej i Kmée ksined db |
(Tablo 27), ( ¥z demi rBa zle9 7wkenheVSabimde yleps € z ént &€ dur u

kadar d¢Bmé k nedhi rkkapal e bir tesisinin ol

d°nemlerinde -ocuklar serinlemek ve ejle
-ojunlujunu Aziziye il -éadkimudenergmilke ndleamn
mevsiminde piknik yapmak ve dinlenthe amac éyl a da kul |l anmakt

Tablo27.Gel i n Gel di ¢ermi k Suyudnun Fiziksel

KKMYASAL ¥ZELLKKLER
mEg/It %mEq/It mEg/It %mEq/It
Katyonlar Ma/lt (milival | %milval Anyonlar Ma/lt (milival | %milval
litre) litre)
Sodyum 891.4 38.750 | 63.431 KIl or ¢ r| 984.630 27.736 | 45.402
Kalsiyum 218.6 10.900 | 17.831 Fl or ¢r| 045 0.024 0.001
Potasyum 181.4 4.651 7.614 S¢l fat]|83 0.172 0.003
Magnezyum | 78.2 6.462 10.577 Nitrat 0.03 0.001 -
Demir 5.51 0.296 0.005 Hidrofosfat | 0.0022 0.005 -
Al ¢ mi ny 0.130 0.014 0.002 Bikarbonat | 2022.500 | 33.156 | 54.275
Manganez 0.600 0.021 0.001
¢inko 0.050 0.02 0.001
Amonyum 0.008 - -
Toplam 1375.898 61.096 | 100 Toplam 3015.932 | 61.088 | 100
FKZKKSEL ¥ZELLKKLER
Toplambeta
Kl et kg pH Sécak ( pcé/| Uranyum Renk Koku Tad | G°r ¢
(mho) (AC) (u/lt)
3,8.163 7.4 38 72.3 0. 5.6l ( Renksiz ¥ z e |Ekki Berrak

Kaynak: ¥ zdemi r , 1974
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21133.Har manl ar Kaplnadgaesée ve K

HarmanlarKa p | ¢ Az&zigeé | - e me r Gluklg, iKa ¢ e avk Urirli
kapl eécal ar & ndnéabaiassyochalaan él an kEtprl a&fcéa | cal r deunkd
ol an kapl écanén (artal@anakd/shkapé s €& a ddidubnadau n u
yeters z kal déj ey aklilakkina pul zéackalyeak t a ort aya - él
su temin edilmektedir. Harmanlera p $ e cyda k1 89080k m kuzeydoj ud
- € kba kaynak suyue t rtaufjél a dcuvdrgsiglce °rt kywlpal ka gl
kaptajda toplamakta ve biriken su motopompla Harmanlar g | écaa sa&k't ar €1 mal
Yorede yapeélékyenades-e;cna kel rédjed Cy abliKaanyk Bk M&br e
borularlan a k | edi | i r k esné chakkal kebké5 B r e @ maek t yna k | a K
41AC vye i nghaekadcai ryapél an g°r ¢kmel er de k
hastal ekl ar bakta ol mak ¢zere ekl em hast

Harmanlarka p| é c aas @Gec¢@adith kKkuzeyi ndmallesihninKst as

hemen yakénéndan ge-en-KBulisni Kamédnede t

betondan yapél é k°pr¢yeée ge-tikten sonra z
(Fot a.pr af

Fotoj rthdr MBarbl.ar Kapl éca Binasé ve Bah

Harmanlar e p| éhceéans ésu anal i z rapor undaiin el d
bul anékl ék g°st@bedy umine,r abil karshugyduané 1 €n d «
ol duj u arTadoK@.] me kt er
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Tablo28Har manl|l ar Kapl éca Suyudnun Fizi ksel

KKMYASAL ¥ZELLKKLER
mEq/It %mEq/It mEg/It %mEq/It
Katyonlar Ma/lt (milival | %milival Anyonlar Ma/lt (milival | %milval
litre) litre)
Sodyum 895.500 38.935 | 61.881 KI or ¢r | 1051.300 | 28.610 | 49.350
Kalsiyum 176.600 8.830 14.700 Fl or ¢r |0.282 0.014 0.0002
Potasyum 221.500 5.670 9.450 S¢l fat | 9.600 0.200 0.333
Magnezyum | 72.200 6.380 10.633 Nitrat 11.800 0.245 0.208
Demir 2.800 0.150 0.250 Hidrofosfat 0.073 0.0015 | -
Al ¢ mi ny 0.910 0.100 0.166 Bikarbonat 1830.610 | 30.010 | 50.016
Manganez 1.750 0.006 0.011
¢inko 0.023 0.005 -
Amonyum 0.150 0.008 0.013
Toplam 1376.433 | 60.080 | 100 Toplam 2903.610 | 61.088 | 100
FKZKKSEL ¥ZELLKKLER
Toplam
Kl et kenpH Séc a| beta Uranyum Renk Koku Tad | GO r ¢
(mho) (AC) | (pceél| (umh
4,0.10H64 41 59.1 2, 0. 10 ¢ Renksiz Hafif Var Tuzlu
Bulla
Kaynak: ¥zdemir, Ta974e dijJ., 2010.

Azi ziye | ly-ae | nabblakkezla lnleéekt a bul unuaum Kk apl
boyluasya s er vPopulkssp alklilawd ] u i -in petnilkenm

ve kapl éeckhypl ged esnndleasénda yojun bir kal e

Kapl éca sahaseée ©°zellikle yaz HKmeewlsdad n
I Kl etmeci siyle yapeélan g°r ¢ kKme sKoanpulscéucnad a
en yojun d°nemini ma yyeask lave e ; e yeln¢g ldua gluar & &
ar ad welkat ayl ar e araséendak. Sokéeky érhd vag idmi, n
Ramazan AWygodhan d°neymazn ayyalkaarnédnéd €t ek ab ¢ |
Ramazan ayé boyunca ,biftadusgunlagslkngakanég
ziyaretler az da Ydjswan gernekde Kk hRamadian
kapl ecayeée gg¢ rdoe0 okritkail azmay a3r5e0t et mekt e ol
kapl ecadan faydal anmakkteadédro.pl Men lkaken @lnam

n

yoj u d° ne-nAd 0eldr dkei k3i0,00e n aige600DPDOGKk B8 aedéer

Sadece bal neol o) iagkl éod aayraa ku lyaak éaid ¢ parnggld Irmen

Erzurum Kk e hr i marmeamlar K p | éa aszee | hal k ot ob ¢ s ¢
dé¢zenl enmektedir. Ancak y°re sakinleriyl
seferlerin aksadejeée dile getirilmiktir
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2.12. Erzurum-Dumlu (Ak d&je ki | yAa yzlua :i vV e KYesteznmale h me t
Sahase

21.21.CoJ rKaofnium ¥zel I i kl er i

Erzurum-Dumlu Ak d-apki |l yayva: KAseméhmebahadept
Erzurum kehri m¢ cavir balkeémémamarm EaBrééy ¢ik-Ki
Belediyesd nleaj | € ndarhDaul mleulybedra a | mkeaknakiarg E&rzurum
Tortum karayolunub.ve 10kmd er i gKraasagmd asnun keyolboyuki ke
yer |l ek meAlkedraijndeMmr zut i k¢ g | &® wsleureraletthaadnéér n.
hemen g¢neyialle Berzkemim yer al ér ken; do
uzanmaktd & rk e k). | 2.5

RUSYA

GURCISTAN

BULGAR Zamp Dali1 N

ISTAN
. ) a2

Ankara
T URKII
%

SURIYE

Pazaryolu

I
Tercan B
p3167 M

PALA KEN DAGLARI

Tekman

+ Zirve G.(")koglan
—— Akarsu

d col

@ Termal Kaynak p p—

—=— Karayolu
Ooe Yerlesme

keki Er2uBb5um Dumlu Jeoter mal Sahaseéeodn
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Fotojr&ftz@ar ém Dumlu Jelbytceu mg?r Sathas& 6060
Eri kim:.05.03.2014) .

21. 2. 2. Dojal Ortam ¥zellikleri

Dumlu jeotermala h aBszarum depresyonunu kuzeydoj usunda ye
Sécak uslulrygre Doyuncay slkayh adodmaax émiadkatna d é r

Hav z aeyrdeyeny ¢ k s e k k¢etl el er vol kani k k ° k
gel mektedir. Havzanén -ukur ol an mer k e z
vol kani kl erden t¢reyen v,e kaknaarrs uflaayrllaar étnaé
yelpazemat eryal l eri nden olukmakta ve bu yelop
dojru birl exki k MolkanikfgrmapyenlasPlan nankikt@dkdgéarpea z ar €
Gelinkaya Formasyornlaamamxkdeéar eolBauiwhmalktGad éam
ve G¢l bakar(alfeegnedemt k-eakliélkdeel an bPual bBindP Kk e
volkanik er i , G®1 i Mpeesmredd nde ol ukmuk, kal ka
(bazalt, andezitik bazalt) keaey g-i mneydadaearst i
gelmektedirKar gapazar &€ havlzlhaink leenr igeinse vol kani
en iyi temsili mk ©né bul duj a] |&earmy agpdeznd &einkdgd mé K t
Formasyonu il e ek Zdmymilse nordtearya n<elulati @j é
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vol kani kv elrkynaiylgéem¢esk¢r me sonucunda a- éj &
ol ukmaktadér ( G¢ rdB)¢kami kesmle@lg b balkt, OO @Onl ar

gel i ken vol kani kl erin igbeasitlavirbdé unmghkt at
Pliyosen yakl é Gamasyonk aojkanck Fa st dak a rgs°ul -%kel |l
ardal anmaséndan ol ukan, beyaz renkl:] mar |
diyatomit ve yer yer de | .iBonfgrindgsyonungelréml é&jia
i se yakl akék ol arak 600 m kadardér . Eski
Gelinkaya Formaegyahuuyumsunkuk g°sterere

keréentél é al ¢vy-omsingee P k&2 eni ¥x e maok aixsmmlke radde
Sond arak gen- alKwwatmerf&rel d%®me misheidhleri - © k e
olukt ur maktader. sBu Nehkeldlhem, tlka®amék ol du
mal zemenin eski al ¢vyon -°kell eri il e ya
gi bi) mal zemel ebi mi nhlaekridne n o I ndeuyjdua n a gel m
Bayraktutan, 200161).

Tektoni k ©°©zellikleri ol duk-a kudrumalkug ku
Erzurum Fay Zonu (EFZ¢ n  ° ne ml i makro tektoni kaunsu
zatenbu f ay boyunca kd&8mudizoin ,ywSetre Waak tte diom t
kmuzunl uj ui2da kwme gEMDKRBGB i soldoyormullg u at ér

°zellijindedir (Yar bdly &€ \Ed ZB abyryaikntcwat asna,y
birteks btidrexefmmdy/ i ndir meBuhnl & agrachmeKy 8 r
t er mal kaynakKaanr émey éo | ukadiakakn®y il e Gezk

uzanmaktaolup f ay eén Is&rer ade@laypall a¢ rEreutup Hy wdzoa & @
géeney kesBGMB ,uzDaknDEml € ters bilekenli doj
Fayle € ) kapl & i k E&KD-GGIBo jsua jk eynaanraél idsoef r ul t u &
(Dumlu Fayl ar(éke ksbplBe21 alnmékagr zonl ar éna
dijer tali fay-&GDnuw °dna esraihnadneé nn okkknBal f ay
olup; bu zon hav-Bawenl bemaeadehaman&wr grfilsa
birimleri kesmektedirHa v z ad a k i kuzey bl oikz a(fDu nollua rDaakj
bl oja (Paland°igémneDadpgkag& hat ma) bil eke
niteli(Yardeeadki & ve B&yraktutan, 2001:
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Isaretler

——  Holosen Fay

Kuvaterner Fayl

Olas! Kuvaterner Fayi veya Cizgisellik

¥
-Kumluyazi
5 L]

Dogrultu Atimli Fay

1

| e
Sanyazia Ozbllen.!
& .

Normal Fay

Ters Fay

E]

ERZURUM OVAST Niteligi belirlenmernis Fay
Tepe

Akarsu

Gol

Esyukselti egrisi

ofiTol >

Termal kaynak ve kaplica
Il ve ilge merkezi

ki veya daha fazla seritli yol

J T A
 TopTEPE L LA

Koy

o o

e BLGE 120000

keki lErzuG.um Dumlireut Akdae] K°semehmet) Jeo
¢t¢evresinin Topojrafya ve Diri Fay Harit a:

Ha v z demél gomorfolojk unsuhbhaezanén etafdfe&kneé ns dre
(Pal and®°ken K&8ng§ldHm Dantu@l60mDaj ),maeza t aban
ol ukturan Erzurum Ovasé ve bu ovaylila daj
birikinti koni ve yelpazeledir. At al ayda g°ravz@y@78:ev6ée)ewn
orojenik sisteme dahillmay épk blekt oni zBEnaumsmn Hy ai@me &u
bul unduju°kegsmi ve muhkemaeréemdbhlhvivzrmmnoé kar
yéksel mesi S 0 nNitekin buo | kgMmMiue& It @r d e n Kar gap a:
Keklindeki faylanmalar ve akéném s Bueci i
daj laakl, a k88 km vkuhluk ve 220 kmd i k bir geni kl i k g°s
2003:119)Ha vz adaki dajl arén ov-ay@d makaghs &lelsi l
fay di kl ikl eriDadjullaurnema k¢ satdeka&lstimk at avndar
yaylapkeat ol aré uzanék g°sterir. Yine dajl
19502100md er i arasendaay éd eijkigkaeln evdee nh aNvezo j en (@
sahanl ekl ar «ked&dii nder axléma ht6g)garey( At al ay,

Havzanén tabanénée ol-GBtyPaheErndeumzown

bu y°ndeki ortalama wuzud@lewm] kug?2ykmi ckuat
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Dajl aré ile g¢neyindeki Pal and®ken Dajl al

km] y¢zol -¢me sahi2®@ 0@ mp sewi tyall @2ma nd25 @ z
1978: 68) . Ovanén |1l éca dol ayl-la7r50n dra&kli e re
i ken; dojudaki M¢derge batakl eje ve Kan s

araséenda uzanan Erzurum Ovaséodonén6®ji mi |

Sahaneén i khelAnziyé Je@drnaisShléaseen doj al -evre
dejinirken t esahdade] edAhddpodlnuignBbdegneizsa&l lyi, kit e
kesi ml e karasatiklihigirgtgsira | t € Hhavdkéard.a yazl ar keésa,
zaman da vyaj murl u, kexkl ar i s e Ezwuum, S 0]
Met e o rstadyangnid ald al énamsahadg@ li Il @k eomgrt aBa MACs &
ikenjen y¢ ksek sécakl ekl arén yakandeéej] é temmi
sécakl ék ortalamasé islk dpewdAcCodrit al &ma d
8, 6 AGamdciard.a yél eén ortalama olarak 116 gg¢n
gé¢n kadar é da kar kdjea@ulIré d@domll ayradkd lmdkreakk <l
géender

Sahada yeéelléek ortalama yajék miktarée 4
36,406¢) il kbahar ayénda d¢i¢kmektedir. Yaj
d¢kmekt eyken; sonbahar ayeéendken deonkar é xle:
d¢ K me kkthe diarz.l a yajék il kbahar (% 36, 4) ve
ise yaz (% 22,5) aéeéekheamrk(@wdeg7, 6) ayl ar én

Aziziye Jeotermal & h &5l éa  a yada yerha@arzrzurum Dumlu Jeotermal

Sa h alsiet ki °rt ¢sendarkleéimélnedra-mgfbabhieyéen. s Kep
i -erisinde bulunan sahada, oV a derenkadare vr e
-ékabilen doj al st ep kukhadg nee nb ubliurnanza-k g sat ¢o

2900 emb6 adapbat osetepDRPKkZOY@nmzaem éalpin ¢ nde
-ayér|l aBalkeretakhiésinden dol ayé sahanén gg¢
Dajl ar é),Dumglnery Kilerded(oKard@@apazar &) dlaéa n
ol duj undaanbibdrn &l ad¢disasyd rnaRiausts@(estrisv e geni K
yaprakl & aj a-(Populygrnieeki(@uercy3kaa ¢ a@lunipefus) dikkati

-ekmektedir. Gée¢neydeki Duml un dvae ad oji und a-ka
bul unmaSahaa d & el | i bakldojbalt ks Aderpg| sp(rddgej ng, m s €
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- i - e] j @audiuin ep(gelincik), Alyssum(kuduz otu) Isatis (- i v i t Slewet u)

( na,kHolosteum ( K ey t an, Pdygpmoens(i mma d & mistriagalus (geven)

Coronilla ( b u r, -Latus Jgazal otu/gazalboynuzu)Trifolium (yonca) Taraxacum
(karahindiba) Xeranthemun{ k ©] € t, Euphorbi@(jsi¢)t | Aligime(ns)o] angi | |
Agropyron (ot | ak , Avena é(yulaf), Bromus (ibubuk ekini) Poa

(sal kéemgi |l | ervis-.aytégrolteaur,i -yaneqnd&n dur umdad ¢
sahanén su topl adej é v e Simpid(harddl) BEquisetuma n ol |
kuyr wpturps,sp( - ilempoj unl uk kazeadmahkt aackéral p$wnb
olan Onobrydiis ornuta,( s ¢ s | ¢ [kababuwniifplea) k ay a d orifchuma s € )
ambigum( pi s i kAsterbl@nusg )y ay | a. pat éx opl ul ukninar éna

czerindeki y¢ksek yerlerd®e)rastl anmakt ad:

Erzurum Hayvezradsiée 6(hnzdanal ) , takéenmék (azo
(intrazonal) topr ak t ¢r | er i zomhle topraktardan- oj u
°© z e | lkahketemgi step topraklage ile kestane renklistep topraklaé y ay é 1 & K
g°stermektedir. Kahverengi toprakl ar Er z
Karasu ¢Cayédonén her iki kenar & bKoayyunnac aé nuéz
Dumlubaba@ jGed an al an Kar assauh atnaéyné bvaet & okl & sairn@i n
i -in al¢vdal bueoyyYajdimalrukedPP st eBmek opr akl
-%kel en mal zemel erin rengi ni SahadaErzuruenr € n d ¢
Ovass@én etrafenda (Pyknd el evne dKaajrlgazap@abakare Da’
yama | ar é wdal ktodogr akl ar il e bu toprakl ar én
meydana getirdifji g e ni kKKamsuite iUmud@mrikd yag ¢dn k k a
gé¢neydojusu arasénda ve dojuda yeriseal an

organik topraklay ay é1 ék g° 9788%.i r ( At al ay, 1

Hi drografya ©zel | i kHFléerrait bNaekhér m édnndi ann kst
konumundaki Kaavr zGassugé dyauykéar 8 ( kaynak) -ée]
Sahadaki dajl ardan Er zur um ehHarvezdaesné énmear kdeoz
Asentripetal ndgeatimektpdir.ldy & Da dreekyidaakar sul ar é

ol a

-~

ak yajéklaréen artteéejé ve ¥Xakdalrmaktea
mayés awmahdamumeseviyeye erikmektedir. A
ajustos) ve sonbahar (eyl ¢l) ayl amageda bmi

akém gl°stEemramerkum dOvaseéodnetabamseysleez iy else s iomic
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yéksek ol up, zeminde kil Ki |l | mi | ma

zeminin ge-irimsiz ol maséndan dol ayé t ab:
Erzurum g°l havzasénén birer kal enaagl ar é
1978:71).
2.1.2.3Erzurum DumiuJ e ot er mal S a h a saywakldra k i Ter mal K
DumlvAk d-& B K i | yAazutl) ave K(° s e me h me t ter mal S L
sécakl éklareée itibariyl e7 A& ¢kr esn@mdegidlidn
sular grubunda olup, fikis e | nitelli k|l ppteamakéfdar¢ks
30AC) ve izoter mal ( 8 B AlLi) psoétcoarkil ke k$ @1, aror
Kaynaklar, kima s a | ©zelli k|l @&spdyaklémentdakarnlena

magnezyumlu ve kar bodncdeidliklsme K ti edisrul @¥ z dser

798 1) . Tébbi sul ar grupl amasénda i se
dejerlendiril mektedir.

Bu kaynakl ar baxkta r osmadgtiema, i ldedaiil (icl
ol mak ¢zere, mi de, bar sak, safra kesesi,
rekal sifikasyon bozukl ukl|l ar énda, hazmé Kk
ol ayl ar da, fel-lerde ve anemird@hkna®es &zlré k
°neril mektedir (¥zdemir, 1974: 84).

21.2.31.Dumlu-Ak ddaer mal Kaynakl areée ve Kapl écase

DumirA k d a j k @ y malkzuram-Tertum karayolununlO. kmé&sindeki
Duml u Dagl sbeaggéen éénti e jffiarydenatt € ¢ ZDweaii knideky r &
kaynak an ol u kAmkadkat] a dtéer. ma | kaynakl arénén do

Kér mézéet ak, géeneyinde Gegl penar k°oyl eri b

Kaynakl ardan bda rolsumi ad & siilk ¢ Eiakpeardiem imm k
AB¢egyek ¢ermi k (Kaynak)otir. K¢-¢k Kapl éc

hemen kenar énda inkaa edil mi ktir.
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Fot o] rbumluRk daj Kapl eéca ve Kaynakl arédneéen
erikim:.08.03.2014) .

Kapl écabirmieati 1 ek di kkatKare&k me«kk leidnde bir
edi | mbw ol am, kesme takbaglehabhimrasadi P mi
kapl ecabbrnaabBraptan dijeri i se demirden
Demir kapeées e nhmayvaakhaxpagl &rdgdigdtinjBinagrialama 12n)
alankaa | amakta ol up,boiy-uarliasridmdded It gem KeklI i
bul unmaktadeér. Havdizun HKHepeénlgijri Kkl0O8erc m
ger - aklne kbtiir t ahl ihgvea ktasmlka | Ba€amaklagh bir
(Fooj r &8Y. 2.

- g \\\

Fotojrkd- 2k 8Kapl écadnéen Dék ve K- Mek
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Beyéek Kayen&Kk - ¢ k Ka kukegimdaDounnél nu  400a0j led anjd a k |
Yay |l @atse&k | er i nde Byuerk aaylnmg kétna d¢ésrt.¢, a- ék ol 1
bi nasénén veet ruazfaeknt éa neskiRelia@l|®° chéeejmd n dyaa p €ll6ar € n é
kolunluhavuz ve mer diByerrlke rkikacylnghkkmi@a ple@ cady a
b¢y%lk- ¢ blpoexde@mboyutl arénda, 1 -1leri demir b
kol onl arén bazélarénéen ar 8gdrgka Khhg nhaseam
s © Jledet (Salix albg -eolrupg,i ©°zellikle yaz ayl ar é
ol ukt ur (Ra lot] a dB¥ rA y2r. Ak a a jkéagr € c a yyaa ma T Ben kl a

ziyaret-iléartiwyateémézrksuekkérea yaun unmakt ader

Fotojra&akdaj 9B¢g¢yeé¢k ¢Cermi kdten Bir GOor ¢ngt
Havuzl aréné Anémsatan G°r¢negmegyl e Di kkat

Kaynakl ar , Dumlu Fayé Zonudnun temas €
Dajeébndan Erzurum Ovaséodbna ge-i K esnas

er
meydana gelen sécak su kaynakl aréna ek o
a

suyu sdaeehpaneéms el | i k a-é&séndan son derece
Kaynakl ar , geicpkéekbdakegki enbal pili sul
Fizi ksel czelli kl eri I tibariyle de hem K
¢ermi k/ Kaynak (2-Fi pACYNI ki pobKeg+r mal ¢er mi
milimol /I t, Be¢yeék ¢cermi k/ Kaynak: 77, 682
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czelli kl eri a-éséendam kiasborkatylnakl aamgneao
demirli ve karbond¥eksimtl |, (BaBd2®dve28F heéf én
Terkedil mi k g°re¢nse edewteed mli mk dy ma kil @
vedaha -ok romatizma ve denrsianhHagt aylaérjaér | r
¥zel li kl e ,yauzml| ay |IDarj&mdhaean etejinde yer é
-evresinin de yexkil ve -ajva-el afl hwrekl éeredleanT ot
Uzundere, Nar men, |karekaya awms .()Er zi ncan, T
gel en zpy&mek- yaemak ve ter mal kaynakl ar
etmektedirlerr Kay nak| ar dan yarar |l anma i se geénetk
Bakémsézl|l ék ve Il gisizlikten her ge-en
kaynakl arémezdan bazélaréné olukturan bu
arttéracak yeni sondajl ar.Agreehet memal ak:
-evresine yapeéelacak ol an yeni modern tes
Erzurumdébun ve dolayéséeyla da ¢l kemizin g
Tablo 2.9-Dumli-Ak d aj K¢ - ¢k ¢cermi k/ Kapl éca Suyu
¥zell ikl eri
KKMYASAL ¥ZELLKKLER
mEq/It %mEq/It mEg/It %mEq/It
Katyonlar mg/It (milival | %milival Anyonlar mg/It (milival | %milval
litre) litre)
Sodyum 485.300 [ 21100 | 66.667 KI or ¢r | 212800 |6.000 [ 18958
Kalsiyum 80.000 4000 [ 12648 Flor¢r |0850 0.045 [0.142
Potasyum 65.200 1.676 5.295 S¢l fat | 8650 0.180 [ 0568
Magnezyum | 48.400 4.000 12.648 Nitrat 3.700 0.059 0.186
Demir 111.800 0.624 1.973 Hidrofosfat 0.060 0.001 0.003
Al ¢ mi ny 2.00 0231 [ 0729 Bikarbonat | 1546.96 | 25.3@ [ 80.129
Manganez 0.260 0.014 0.040 Toplam 1776.770 | 31.645 100
¢inko - - - Dijerl g
Amonyum - - - Serbest 1209.5
Karbondioksit
Krom - - - Metaborik asit 3.650
Bakeér Metasilisik 7.81
asit
Toplam 693.040 [ 31.645 | 100 Toplam 3690.770
FKZKKSEL ¥ZELLKKLER
Toplam
Kl et kenpH Séc a| beta Uranyum Renk Koku Tad | GO r ¢
(mho) (AC) | (pcel]|
2,0. 108H6.45 29,5 11.1 0, 98. 10 Renksiz Hafif Var Tuzlu
Bulanuk
Kaynak: ¥ zdemi r , 1974.




Tablo 2.10.DumiurAk daj B¢y ek ¢er mi k/ Kaynak Suyudnun F

KKMYASAL ¥ZELLKKLER
Katyonlar Mg/l mEq/It %mEq/it | Anyonlar Ma/lt mEg/It %mEq/It

(milival | %milival (milival | %milval

litre) litre)
Sodyum 456.400 19.843 | 60.681 Kl or ¢r | 185400 5.223 15972
Kalsiyum 51.800 2.590 7.920 Fl or ¢r |1.085 0.057 0.174
Potasyum 82.500 2.115 6.467 S¢l fat | 13400 0.279 0.853
Magnezyum | 83.400 6.892 21077 Nitrat 0.830 0.014 0.042
Demir 18.400 0.998 3.054 Hidrofosfat 0.920 0.019 0.058
Al ¢ mi ny 2140 0.240 0.733 Bikarbonat 1653954 | 27114 | 82.917
Manganez 0.810 0.029 0.088
¢inko 0.001 - -
Amonyum - - -
Toplam 695541 | 32706 | 100 Toplam 1855591 | 32.706 100
FKZKKSEL ¥ZELLKKLER

Toplam
Kl et kenpH Séc a| beta Uranyum Renk Koku Tad | GO r ¢
(mho) (AC) | (pceél| (um
191 0E3 | 6.60 27,5 112 46. 10gr | Renksiz | Hafif |var | Tuzlu
Bulanuk

Kaynak: ¥ z d e, a974.

21.232.Dumlu-Ye ki | praugi)TarmalKay nakleaKapl écasé

Bu kaynaklarAk d aJ kaynalkbar alyd lau mnyaka@tnakidre r .
ErzurumTortum karayolunun &méindeki Dumlu Mahalleiy a k € n | Yaerkéinldyaa y |
Key@gegknuzeydojusundaki D¢z Tepeye(rl8aBlOmank)t a:
YeKi |-Muetgdldall y | er i ar am®ngda Tep e ki &aygnaktaé m d e
ortaya -ékteéej e wekrayk akh atr &kl &k )r k& agneéd & a
bi nianskéa te.dmcdknhi ka o | d u kbirdurumdaké@btsdo y ut | ar én
di kd°rtgemckhi -edmllimi kagnsétnglup,a --dekbir de havuz
bul unmakt adesra] | BBiknsa zi -biimrdeor t am mevcuttur
tuvalet bulunradrtlkapl°®pd g ] Fam@&@rafakt adeér

Kaynakl ar , Yeki |l yayl a -K(DArszuuntdia) YyK:°kyséedl ne
Daj lEssrk@ yayl a mevkiindeki D¢z Tezper ianddée du
Tepedebirdenfazla é k ek € olisekh a g b § ph b & haakatmeEjké ol euspi m
batakl émaktaaéemsat Anc ak kkaapyl neackal abri nkaaspét aij -¢
DumbKan Fayé boyunca ortaya -éeékan bu kayn:
ke¢-¢k dereci kler kKeklindd&g¢gy % ke laklak isteid naar r.
akansular,i - i ndeki kal siyum bi k akonbeonmwat é¢ar t P &

ol uktur muktur .
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\

Fot o] r DimluA.r zQ.t i Kapl éca Binasénén K-
Kaynaklar,d ¢ kK ¢ k e n-7 @ fAgplarigruburd@2dup, 334 AC s écakl

l t/ sn debiye sahiptirler (Z00y.,FiGatksk-lé&,) z
bakéméndan i z ot e Bla3adl Alipptonik t (58,504 énitinaoklt) sulard &
sénéfenda ol an kaynak]!| ar , fisddyumlyba skaalr bdo nalt
kl or¢rl ¢ ve kasémehtdd¥ozkdsei mil238, TabluA1l4r:
Tablo 2.11.Duml-Ar z u't i Kaynakl arédédnén Fiziksel

KKMYASAL ¥ZELLKKLER

mEq/It %mEqg/It mEq/It %mEqg/It
Katyonlar Mo/l (milival | %milival Anyonlar Mo/l (milival | %milval
litre) litre)

Al ¢ mi ny 0.122 0.014 0.056 Kl or ¢r | 205.180 5.780 22.936

Sodyum 483.300 21.013 | 83.84 Florgér 1.060 0.056 0.222

Potasyum 61.800 1.584 6.286 S¢l fat | 20100 0.420 1.667

Kalsiyum 12.100 0.605 2.401 Nitrat 0.510 0.008 0.017

Magnezyum | 23.100 1.909 7.575 Hidrofosfat 0.752 0.016 0.063

Demir 1.310 0.073 0.280 Bikarbonat 1153.876 | 18.916 | 75.063

Manganez - - -

¢i nko - - -

Amonyum - - -

Toplam 581.772 | 25.198 | 100 Toplam 1381.478 | 25.198 100

FKZKKSEL ¥ZELLKKLER

Toplam

Kl et ken pH Seéc a| beta Uranyum Renk Koku Tad | GO r ¢

(mho) (Ac) | (pcel]l

14 10E3 | 655 34,5 121 4,3 1 g r | Renksiz Bulanuk |var Tuzlu
Kaynak: ¥ zdemi r , 1974.
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Kaynak sul aréndan edednae - &Rylyasallarn hagpd
yarat anmakt adér . Hi pertansiyona karké tesk
kol ayl akt éreceée et ki | e 81 kaynaklagnaglesebom degefeé ( ¥

i hmal edil mik, atel bir vabiakeémtse zv.a ud iujmi

21.2.33.Dumlu-K°® seme hmet Kaynakl ar é

Yakén bi(f2@hOoMayrastlaaer)af eéndan yapél an sond
or t ay &dukaypakla BrzurumTortum karayolunu®.ve7.kmd er i nde ki Gy z
(Tufan-) Keye¢gbnegn ge¢nkEeryadwrj wm ukaoeelzaii mkea eema Kyt
termal kaynak dur umuwGrdaelioviau K ayy ®iénigibesnd e x s
K% s emethanedr t epe k°yl eri ndaynaksl& h aushéshangd a b i |

bir tesis bulunmamaktadéer. - rid®*nt aye éd
dijerl edimpi nk éis €led rad i€éInidjainfad en s-ué lkan yanl a
bokal makta ve K°semehmet. Abonassaolkndal arkarmnya | k
bazeél erirdebéton kapakla v g rFdbadr@.lly.mdynakl|l arén seéca
AC olup, 10 1t/ sen @P@®dROYy.e sahiptir (Toy v

Fot oJ r DmluX.°lsle.mehmet Sondaj Kaynakl ar é&.
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2.1. 3. 1.

Cojrafi

Ko

Hamamdeegsuinahkegtgdktlgwt er mal
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SahasE
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[V

2 NI
-Google edrthi
R

/

FotojrafHamamd®er esi-Uz(uka-hgrketty)y J e ot Wdyduma l :
Ger¢ntegse (Goagime a4&r OB, 2B14) .

2132Doj al WYreéelmi kIl er i

J eot er maltolojis, | Gen & nMiPlyssen? a | a n d/Glkargkleri ile
Pliyosen Ka r g a pvalkamiklee ve havza tabahé&néve®ritsetn Pl
-Rell erinderf Bolzkun@hx tldd&r

Sahada termal kaynak&m ol ukmaséna nedendogluan
dojrul t us mamebke j U zma ma g imh € b ul uFnanya katra dhéarv z a
°rte¢l ¢ konuma sahi ptyeryerbDfayjalréak akiets ifnal-eertea

di kkat - ekane&rt e°dk @ n Dajl arédndan kuzeyd
Deveboynu ExkijJi iiGB g@-nrgaamdae YKagary dwdg ulx
Erzurum Fay Zonuvbd aj | € segmentl er bakl eca -izgi
etkileyen tektonik hareketleremareleri olarakye al maBoa#d @k, 199 2:
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birl ekmektedir. Pasiinteank@unlye olugpk @hdamt
sahiptir.

2.1. 3. 3. -Ukgu-nakhtmeget  Ter mal Kaynakl ar é

Hamamderesinde bulunaarmal kaynaklarsus € ¢ a knlaé kgl°arkeek ent al
(20-7 0 AeCr a s € sukamdrubunday e r al makti kdedr. i°Eae-lds éknc
i zot er mal (Hamamder esi mev K i i 30AC))- ve h
hipotonik sulaa sahiptirKi my a s a | °© z el | ikhyhaklarifisodgumirs € n d a
bi kar bonat |l ekl okradre gy, uimi u v e karbeadéebknad!t
bul unmaTkétbabdié¢ mar sénéf énda kalgviesuldroegnutuna i | di
giren kaynakl ar, ter mal tedavi edi lri Ki f
M.TA.t araf éndan Hamamd e Paswler kanagolukun 1kméinde, Er z u
di jEeraur um i | merkezi nBEg9¢kmegywzikky Ekarmabi
iczere 2009 ve sonraséend@dKC w&lclakl ¢kt a- &le
mi kt ar éterraal ssraéhkiepkalgameéek g €gkt ¢y KOoyg¢ arazi si

750 metre derinlije wulakeéelarak kuyudan
artezyeni k karakterl. y eni(Topved Jpoda®miB,er ma l
Tablo 2.12.
Tablo 2.12. Hamamder esi -K¢(-BHyzupimety Jeotermal Su
Kaynakl|l arédénén Fiziksel ve Kimyasal ¥zell

KKMYASAL ¥ZELLKKLER

mEq/It %mEq/It mEg/It %mEq/It
Katyonlar Mg/lt (milival | %milival Anyonlar Mg/lt (milival | %milval
litre) litre)

Al ¢ mi ny 0.122 0.014 0.056 Kl or ¢r 205.180 5.780 22.936

Sodyum 483.300 21.013 | 83.84 Fl or ¢r | 1.060 0.056 0.222

Potasyum 61.800 1.584 6.286 S¢l fat 20.100 0.420 1.667

Kalsiyum 12.100 0.605 2401 Nitrat 0.510 0.008 0.017

Magnezyum | 23.100 1.909 7.575 Hidrofosfat 0.752 0.016 0.063

Demir 1.310 0.073 0.280 Bikarbonat 1153.876 | 18.916 | 75.063

Manganez - - - Nitrit - - -

¢inko - - - Hidroarsenat | - - -

Amonyum - - - Kyodg¢r |- - -

Toplam 581.772 25.198 | 100 Toplam 1381.478 | 25.198 | 100

FKZKKSEL ¥ZELLKKLER

Toplam

Kl et kenpH Séc a| beta Uranyum Renk Koku Tad | GO r ¢

(mho) (AC) | (pcel]| @

1,4. 108H6.55 34,551 | 12.1 4, 3 .51 0 ¢ Renksiz Hafif ar Tuzlu

Bulla

Kaynak: ¥ z d e, afi74.
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Hamamder esi-UzgkKahglet y Jeot er mal Sahase
i ne&@&@ S ¢rear avieey k2 Oiltdi yoearriiryde yaepél an dge’z | e
me k@ap e meéen é nbitt iaimiagnarelkiad p z e n | rehakl deyamidilen

tesi sl erin, yetkililerce 2®I3 dy &fiLdlem@dK e 1i ir S
i sminin verilecefji s°yl enen t esi gnléenr ,
(KUDAKA'.) 2013 Yé ITerizmin Ge | i kme s i Mal i Detsek Pro

ASuda A- an piojadayedindéer mk aa dé.€¢iFlomid.g3r iarf

Sahménal BndRakak mer kezi ne vV e Erzurum «Keh
ol maséndan dolzany @ép catlanesrinyaetlilfert mmnin gg¢nde
tesislerden kayak merkezine dojru en kés
teleferik ya da gondol vb. hatlarén inka
kaynk | a40& Ckayak merkezler)ve +40C (t er mayibtes ksl eah 6° n e

r ol .stl enecektir.

Fot o] r &ddma@eredky3,.- ¢ kt ¢y eKapkéecaKMkagmt @dntetaen, G
Tesslerin 2013Y el énén Ekim Ayéna AiHali, Ath iser2018et o n
Yél éneény cAnteadt ielkdatiidkr ¢ mekt edir
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2.1.4 Pasinler (Hasankale) 2aermal Sa h a s é

2141.CojJ rKaofnium ¥zel I i kIl er i

Pasnler Jeotermal &h a s € , Doju Anadol KarsB®Il gengi O |
sénérl arée Sahar i Eirrdugdiintr Ovaséeodyla Pasinl.
vol kani k Deveboynu Exkiji (1950 m.)oédnin dc
czerinde bulYwunikdag add@@meyindd yerramha kt adér .

Pasinler JeotermabSh aAxzi&iye Jeotermal& h a s & r g iuby itemmal tunzm
tekvi k aisiadg lem P aeml-ier t er mal turizm yateé
ol ukt ur makt ad érErzurBroil merkepiriindCkmd b ] s g aldcar ki y e
K r @amsit karayoluE-80, D-100) ¢zerinde vePasinler (Hasankle)Ov a@ én kuzey
kesimindey e r a |l rBahkK apdrégk ©y 1 11-8e kmer KHeoziarsma n i |
ised5 kmuzakl ekt adeér :KDKly-°enymelek &kzil ,anK Nar man
kuzeybat ésénda kalan Tortum il -esine 83 |

de 92 km mesafededir.

RUSYA
BULGARISTAN Zamp Dagi N

GURCISTAN

Ankara

T URKI I YE
%

Tercan

+ Zirve " Gokogla

e Akarsu
q
@

Gol
Termal Kaynak ‘ o 50 Km ‘
- Karayolu ' /

®=- Yerlesme

kekilPa3i @l er (Hasankale) Jeoter mal Sa
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Fotojr @asinler(HMslankal e) Jeoter’mglntSgashaseéod
(Googleearth,Ei ki m: 22.03.2014) .

21.42.Doj al Oz elami k|l er i

Pasinler | Patse mhaldk iDlvais&ee yyer kaz madke a
Ort al ama vy ¢-#M&rkolanHasinlerlGb & VKAF, ve DAF zont anBPa E u
AnadoluP | gesid@wdenéi nveEelkzi hcade Hayzonudaisn, I ]
boyuncaespih tanelemyibi uzanarbir dizitektonikk © k enl i depr esyon o\
Ova, bat eevepdymu yakdnk E Dijden itibarelPasi nl er ve K°°pry¢

y°n¢gnde uzanmaktadeéer .

Pasinler Ovaséodonén da Ged nMeygeen ail lde
sonl arepygksded meiok!| ar hal i mdeerkeer mhanuak k:
Beyl ece - %gkreanb ey & e Ir e r (Edeh,2QOR: N63)IGtakent aban | ar ¢
-evrieddhj | ek k¢tl el erden takénamawmad zé& m
-evreleyen dajlarén yama-1|larénda grabeni
dojrultusuna paralel seyreden nor mal ej i
di kkat - etkeme kit ierdii rfay aynaséna tekabygl €

akarsular tarafendan derince yarél mékteéer

Erzurum & a8 e KkukatRasnled@adde@ar da k ukSa hmearké ma d
kuzeyinde Kandil 2100 n) , A28Q0ann \lig © K810(n) d auzdnraakt@lup,
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kuzegabsalKaégapaar @] Dar e ) ( 32&8 omun dojadany?®ng¢t
Be¢eyeék Daj ve ona biasanbabao ®jusd raa | majHillvek it aard €
yékseltil er3000imgi - gpuazteyypdiedkki enuydaplkeér anka
¢ aml €& ypesi(3145Tm.) Yur t | art er e] Deveyurdu(31B1nD G m) ,
Bal déedp &k@@Im)t epel er i ook awmamnakdy pIDE 7A-,

340. Sa hapg@mdegdKarasuAras Daj | ar &€ 1 s meiPyalleand? &krean Da
(3176 dojomaEmt él aré kKeklinde daekaonmkh €D 810 6K8¢
m) bul unmaktadeér. Bu d adaRlibhaba&(3100ch) Nalbany e b a
(3100 m), @ncaklar(3030 m), @kaltutan(2940 m), Anb a (2858 m) ve Ababa

daj | arma k uaSdaéira.n é n géeneykKojaukuPRPdat liwseaba
Postlubaba (2800)a j | ar enaké @@weah, 2003: 119)

Pasinler jeotermal sahasénén kuKasydoju
Ar dahan pl atosuna ait de¢zl ¢kl erinden C
par -al anarak dalgal é bir reliefe kavukmul

| (oumLU DAGL —

Isaretler

Holosen Fay!

2
IWET

T —— Kuvaterer Fay!
‘BAL‘D‘/RKAIAH‘ VA
s J

Olas! Kuvaterer Fayi veya Gizgiselik

= Dogrutu Atiml Fay

et ol NomlFey
P Porsuk Tﬁjkfy“ak N

)K’mfmk E it
2 o TersFay

Ovenler
°

b
~T g Yiitan
E Epsemce

—  Nitelii belirenmenis Fay
Y | - 4 mmmec'm“
o RS F 5 eomez | | Tepe
ERZURUM OVASI N )
Gitkacy Dagos L/ ol

o
7
(& / Alvar DUzl Akarsu

A 170 Uzundrk
i\
') B, Otiukkapl_o~

Gl
Esyikseli e3ris

Termal kaynak ve kaplica

N lIve e merkezi

g Ik veya daha fazla it yol
& e M T O RN i 2 Koy
! < |

eki lPa&silml.er (Hasankale) Jeoter mal Sahas
Fay Haritase.
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Sahadas e r t kar as al i kIl i m kkoewkkd lalra&rné uhzéukng, m
yaj] ékl & g.y-atzi Jay |saarheacdggk n & kzdmbahinmaklzy aj e k| €
ge- mekYeéldligk ort al amao lsdéud auk | FBakd iamr|éenen 6i, 16-Ae
dé¢kek sécaklegle atafridas &d aiR ] §A® i kenéc ekl éyke
dejerinin € mmnd B d ialydeinfaa | atimtad esjeecraik | é & 20,
Pasidned edddnl u g¢nl ede sayeakamel Wbyvwew dgil kad
aylaréenda ender ol ar ak vy ack sahadsadecd-hajod kay | ¢
( ma-hazimntemmuza ] u sy loglelvr ede don o lakatyaednéar .r aGetr
kal an t¢m ayl amektadir( dsen idl, ay2d 0% r »J19) .

Sahadakh ©kri gnz g, @k @r ve doju sektorl ¢ r¢zgOoOi
Bunda t emel etken havzanén mor f okaoajize k ke
ol masreédadrtaamar ¢ zy®©m¢ ve fr aelaibsa kdl ded Keterdrial , ¢,
r ¢ z g Ogereldeegémenr ¢ z@l©Od gpP u ¢l mekt edi r .

PasinyédrlGadea g°re ortd@8Fa&mamyaj €@k 4®@i3k tma
deji kmektedir. Wai] €ikll lkalr @ ma rl 4aGgi 6@ sokbahd a , 9

ayl ar eénda Ydasjkéme katreedni ry.a] mur Pvaes iknalreyreoe k E k n

yajJ ékl & g¢n sayésé 24,9 iken; yellék karl

il kemi zmemlein &@kar sul aehtithrdea nd rod mmen OAlr aars
(pasi nlRsinerO¢ angeen, fazla sul A&z e pl amakd
alanHasankale Pa s i ayi@mer &kezi ndenHgesamke&lt edd ay é,
1420k m| drenaj aOwan@an@amad &@mid@atkii r .d ajrelerir d an
b ¢ n wee glarakg ¢ - | gayel® pr ¢ikl°ye s i y ak @lIn gbandezlen d a k i
KO pr ¢ sAgaB Nehrrile b i r | e k.nBaradaneitibaremseherikiak ar su art é

bir yatakta ve daha fazla debiye sahipri@hir olarak yoluna devem etmektedir

Pasi nldean ¢hryeéne ol,0oajjw AmadolNedplbar ¢ pKs
biridurumundakBi ng° |1 Daj | ay eldayd raan ké 3add Eatdkattudde h i r ,
ve Top-u Daj évedermme € lydMiecskchietdm é Bog aziekt en
Pasinler RQaksadan. wbBbd wmnoekrt ayduak aR € Havzasé
Hasankal e (Pasianlaemak &ayedn lykennginzd e s & nl éer
ama k t @atea 2.45a f
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Fotojra@fraz. Nehri il e Pasinler ¢ayéodédnén ¢,
(Fotojraf: ¢ajlar ¢caker).

Sahadab ¢ y ¢ k topr ak g r u pelkatopelk apk rdiarhii | g °orl ma
m¢ mk ¢ nYdagyré.l ek al anl ar & f ar kkestahegekkli tomkiare d e n
kahverengia¢ pr akl ar ve havza tabanénda al ¢vyal
ger¢é¢len yelparekolbzhyhkhl etiopdealaijarek rsadtall
°© zel | i krhéden y2;0k0s0e k kasimlnmeartdeer y a l ebazlltiks i y |
toprakl ar @Ge i m@@kRPOID&El ék orané ol duk- a
horizonlu bazalti k topr ak]| aButopeekn ¢tzi poil gkuinr
organi k madde bakeéemandamr émnl duylkk-sise ker deyeésfi tmd

anakayadam¢t ekekki |l -épl ak kayal ékl ar mevcut

Pasinlery®Ovakiwmalet ki si ve ant sahgymj en
egemenolabi t ki °rt ¢s¢ st .@apdatzr dlk lasabkhl@ & Wraskit ad e
Deresb nd e n iiledibjae re wgdiembb sywunca - exiilebdunsuaj a -
bitkilerveot su bi t ki | er yBuylail €r igsLisn cee laenet v abyeg
Hippophae rhammoide¢ya | a n ¢ éSalix spd(® )j ,¢ Taarix tetrandra(lég é n) ,
Cornus australis (ké z & | Acanthplimon acerosum( 6 b a n y dAgemisiq é ) ,
absinthiumbe y ¢ k  y a vKera nis  a (au)atLt) ws.gibi bitkileridir.
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PasinlerOv aeén geri sindeki yé¢ksek alanl ara
gesterdiiji kesi mher ®zgl dij di kam Khalinden a ma s
- a ma r( &- Pnus: sylestrig ve geniaf ayharJanpaamheé K e
Quercuy g °r ¢ | e.l¥izlemdunipeduskaxycedruge Juniperus communis nana

gbia dtegrdejréanék ve toplu Yel m&kz eve oKellkk utr

Sahada odunsu bAicer Iguinguelobum{ak € a a jBerivedse
crataeginaka d € n t JuColinusjcagyriadl Bo y a ¢ € Cstaneastgr Bummullaria

(da] mu k rralibrassauestyaligka r a - Péstasia)terebinthugme n e n gRoasp v e

canina(ku K bur nu) terl eri de hal k aras®tsda 1y
bitkil er ai-\wan p@ahiltte hiebeestein), s € ] & Andhusk azure@
boyaceé p Anthartisy tnstagiy, deven (Astragalus lagurus - a n -i-e]

(Campanula glomera)a pe y g a mb e r (Centaure® jpulcherrima gelin teli
(Gyphsophylla bicolgr s ¢ s &n i & )tve leekikh(Thgmus fallaxd i J er °nem
t ¢rl(evredlimaz ve 2RBel kit 1997:

2.1.43. PasinlerT e r ma | K a y Kaapkl | éazr aél avre

Pasiner j eotermal keaegha&kémaee, teaet mal ar ar as
sénéflandérmasé i-erisinde, g &/MeAIC alr arsak
ol anl ar) sular grubunda yer al maktader.
(d¢kek sécakl2B2ACE, Broabamal 100+#3t8AC3Y é wvak

Hi perter mal (y¢ksek secakl ékl e, ortal amasa
rastl anél abil mektedir. Sahadaki t er mal k
ol mamaséna r aj men; su séecakl ék duruml ar
durum ¢zerinde, maj ma intrg¢gzyonl arénén
ol masée ile yer alténa sézan ya da ymar alt
kar ékmaseée gi bi etkenler rol oynamék ol abi

Maden sularéné saymazsak termomineral
Pasinler XaA@®3jjukndtaer mi k) i ken; ieB¢ ywikk s e
Kap ls@yonaaitirAy r BEga¢ k Kapl éc aditalana3 8sAilp, siémera k | € ]
geneyindduyestakaKal e st ak |3&MNEIBEbalaiseé n € n
ol an yakeéenl éklaré sadece birka- metreyle
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kapl ecal arén su sécakl é&k ortal amal aré da
aralarénda ci ddi (b¥izrdefrnarrk oll9u7kdma makt adér

Erzurumils énér |l aré i -eri si nde&dkaykaldardgnnent er n
fazla debiye sahiplaréPasinlere n d a | kaynaj éder . K@gyweaa] én
dij ., 22 d ol 3) Anadol u (KKBAKR)é namaa f Ajnadnasné y
arakterma raporu sonu-Ilaréndan al énan bi
yeéllaré araseéend a2 PS8 kPB4 Ve PS5d °ardd kasossajldtean P S
farkl & debi |lRabik agrderdli d rmd rkdebiyed® €D Ids® jee n d a
ondan s onr a-5kugusumddAOV/sna PSP & (PR I8sn vePS3 kuyusunda
ise 115 It/ sn(Tolyavak di)j-¢1 MOKAO0er 13

Ayné zamanda hipotoni k (ortalama 119, 6

termal kaynaklamineralli-k i f al €z slull iak | er i ni takémakt ad
su kaynakl at & kkiemy & si&kdaon®ymi@ribonat, kasbendioksit,
kal si yum, klorg¢gr, magnezyum ve gdreunbi urn dra onée

Tébbi bakeémdairk ad & vksaganedfl@maira, i ¥z demakt a d &
58-65).

Pasinler t er mat ersma l k atyenda&k\vaod rdéudkie cai  f°azzel

Kaynakl ar bdkthha sd eamhatkimarka ¢ zer e, mi de, k
karacijer, pankreas, nevraliji, kerek -éek
kol ayl akt éer éc é, di ¢rezi arteéerece, kroni k
kanl anmayé s apgdzamaaraé n éa d-a° zzmesd e , i nfl ama:

karkée yardéemceée k¢r ol arak ve ©labdnhektadk | e d
(¥zdemir) 1974: 84

Pasinler jeoter mal sahasébatery%npdeey
g°sea@a Pasinler @V agsngdaré na c¢kzaeprlien diea,y zonu
y °© n | (E-WpueanarPasinlerasankalg¢ay &€ etr af éndRaséenbkannm
mer kezinin omHasaekagdhméngekwemneyi nde (K¢- ¢k
¢Cermi Kstasyonun yanénda i)dive Ag¢ @&y iynédkee
Kapl & cedDtel KKyah a jké)r iakdiet ol maakd eg z @ rkd ett ompel ahnma

kapl éca tesisi bul unmaktadeér.
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Pasinler TA.tasahdedadajarlerdad ladetejeéoierinal kuyu

a-éel mekteéer . Bu4 kbkyyluarakan f s20ie IBeTAzigziye ve d
kapl ecal arénda ol duju gi bi Pasinler kapl
konusunda tatmin edici bil gi bul unmamakt

21431.B¢y ¢k Kapl éca

Pasinler il-e merkezinin ortaséndan ge
ol an kapl e€canpéand itkaarhilhar, & tOCsamasiy 6Er y madaS 1 b ma
gitmektedir( | n2003,122,Fot ojJ r)af 2. 16

Pasinler jeotermal sahasénén bilinen e
kal énl é&jé& 2 m olan y¢ksek duvarl aréeyl a di
''nal 6én tasvi-¥23) eydR2®dr&n dedmet ri k des
kkRkesine yerlexkxtirilmik olan d°rt b¢gyeéek ki
ortalaréna d¢ken daha ke¢g-¢k kemer ol mak
oturtul muk birK&phbéesné meduwkabbeniuitepesindgré | s e
alan,ortalama M@ 0 c¢cm y ¢ ¢kseklijinde ve d°rt b°l me

sajl anmaktadeéer .

Ali Pasa Cermigi |

~ (Kiiciik Kaplica)
B i

Pasinler,Cayi

Fotojr®8ffyzkl&Kapl éeéca ve karkéseéndaki Al

Kapl écanén kemerl i, cephesi kesme tack:
bul unan eski kapese, dojuya dojru bakmak
duvarén g¢ney k°Pkesine yakén bir yerinde

tarihib ¢t ¢nl ¢ ¢ bozul maya ujramécxkter.
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B¢yeé k kbbpols5enbayut | arénda bir yékanma h
eviren k°kel eri pahl e, d°rt duvar g¢zeri:t
nka edi |l mi ktir. Kapl écanén g¢neye bakan
kemer |l i bi rl ugnimal kct akdeépré.s eBubruvanén °n yg¢zén
0

yunma kabinl eri bul unan ortasé havuzl u

¢tok yakén tarihlere kadar ibkiir bainra emd kn@
ukan 38Bplygdka,K yakén tarihlerde yapeéelan

(@)

sévalarla kapatélan duvarl ardaki .nikler

Kaplseuwlaar é il e il gildi Il k analiz sonu
fiziko-k i my as al °©zelids &dyl mka-rdsoeqmdd e ve k1 c
séenéye@emdal makt aBAEACOFE ap hhE@ey t er mal ( 38 A
- Hipotonik (136,496 milimol/lt) sula r ol ar ak d e [Tebiol2el®.d i r i |
Dol ayéséyla bu kapl éca en fazla tercih e

Tablo2.13B¢y ¢k Kapl éca Suyudnun Fizi ksel ve |

KKMYASAL ¥ZELLKKLER

mEq/It %mEq/It mEq/It %mEq/It
Katyonlar Mo/l (milival | %milival | Anyonlar Mo/l (milival | %milval

litre) litre)
Sodyum 895.500 38.935 | 61.881 KI or ¢r | 1051.300 | 28.610 | 49.350
Kalsiyum 176.600 8.830 14.700 FIl or ¢r |0.282 0.014 0.0002
Potasyum 221.500 5.670 9.450 S¢l fat |9.600 0.200 0.33
Magnezyum | 72.200 6.380 10.633 Nitrat 11.800 0.245 0.208
Demir 2.800 0.150 0.250 Hidrofosfat 0.073 0.0015 -
Al ¢ mi ny 0.910 0.100 0.166 Bikarbonat 1830610 | 30.010 | 50.016
Manganez 1.750 0.006 0.011
¢inko 0.023 0.005 -
Amonyum 0.150 0.008 0.013
Toplam 1376.433 | 60.080 | 100 Toplam 2903.610 | 61.088 | 100
FKZKKSEL ¥ZELLKKLER

Toplam

Kl et kenpH Séc a| beta Uranyum Renk Koku Tad | GO r ¢
(mho) (AcC) | (pcel]| @
4,0310H6.4 41 59.1 2,00 1 66gr | Renksiz | Hafif ar Bul a

Kaynak: | ral,2003,¥ zd e mi r 1974.

Beyeéek Kapl éicadkéhastuhbbeiggGaelbrieki bpenlyme Ktg e

gerekse de i-il erek yar ardaa nhéd satbaalkékal atrbeméb
czekere-lenmel er, kas ajrelar e, siyatik
hastal ékl ar enda, artvepeaimmd&l iryahat skiemid & & é 1
tutukl ukl areéenda, n°rolojik ve -exitli be
rahatsézl ékl arda, kadén hastal ékl arénda,
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i1ti hapl anmal ar énje fgrioblio | hog sitka | (ébk®l barredka tvaek €

enfeksiyonlag ) hastal ékl ar éenda etkendir (www.
¥zel kapgl eca is-uilllkaerdédnial lrmstehik (tembel) mideler, lenfatik ve
anemi k hastal ardabii-lidni rfialyndeakl tee2dpil rd u(jjun al |, 2

21432.K¢ - ¢ k H@pHa&ka ¢cer mi J i)

K¢- ¢k Kapl ecad,ashallleramasédrda gel enl er i
ol an Mirza Al taraféndan vyAlpakar &ledeénji ¢ i 0
denimektedir (http://www.kaplica.biz/erzurum.htrson er i kK 29184.2013) Kap | éc a
B¢y ¢ k  Kapllnekazayinsdegias ankal e Ckagyyeadthazaeydedkear K €
Kehlmem 1 ki yakaséngab eynetra katlinKkagknt¢ adkd®°ekra. g In € o
15mderinlijinde havuzu ve ¢zerini Tarihit en 8
°neme sahip ol an kapl écanén tarih-esini
bul unmanjarka la,d 82)0B0u3 :y ¢ zden yapeéam Kti ayd o&rid ei |
bakka kaynaklarda net Bdygk | Eapl gaasddance

K¢ k¢ Kapl écadnén tari hi unswapaealra@&n dyen|{

- al ek mal arcélndduakn- ad o€ takyielretnandi akn vkea ytbaorl intay a
(Fot @jn af

FotojraK¢-2.kl7Kapl éca ve Girik Kapéséndan

Yeni Kitabe Zorl ukla Okunmaktadér.

AnBi karbonatl é, Kkl or ¢rl ¢, sodyuml u, k a
bilekswmlan sénéfeéenda yer al adlAkGQphéaseér
deji kmektedir. Doj al ol ar akkkbnr sutapraenek

dir: (( n a2b03),(Tablo 2.14).
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Tablo2.14K¢ - ¢ k Kapl éca Suyudnun Fizi ksel vV e

KKMYASAL ¥ZELLKKLER

mEq/It %mEQ/It mEq/It %mEq/It
Katyonlar Mg/lt (milival | %milval Anyonlar Mg/lt (milival | %milval
litre) litre)

Sodyum 8914 38.750 | 63.431 Kl or ¢ r|984.630 27.736 | 45.402

Kalsiyum 218.6 10.900 | 17.831 Fl or ¢r| 045 0.024 0.001

Potasyum 181.4 4.651 7.614 S¢l fat]83 0.172 0.003

Magnezyum | 78.2 6.462 10.577 Nitrat 0.03 0.001 -

Demir 5.51 0.296 0.005 Hidrofosfat | 0.0022 0.005 -

Al ¢ mi ny 0.130 0.014 0.002 Bikarbonat | 2022.500 | 33.156 | 54.275

Manganez 0.600 0.021 0.001

¢i nko 0.050 0.02 0.001

Amonyum 0.008 - -

Toplam 1375.898 | 61.096 | 100 Toplam 3015.932 | 61.088 | 100

FKZKKSEL ¥ZELLKKLER

Toplam Beta

Kl et kenpH Séca|(pcé/ | t) Uranyum Renk Koku Tad | GO r ¢

(mho) (AC) (u/l)

3,8.103 7.4 38 72.3 0. 5.6l 0| Renksiz ¥zel Ekki| Berrak
Kaynak: | n a2D03 ¥ zdemi.r 1974

K¢- ¢k Kapl écaddan, genellikle i -me ve

Y°rede yapélan g°r¢kmelerde i1 -ilerek Kku
bajérsak ¢zerinde etkild@ ol duj u I fade
rahalteslkel arén (sinir ve kas yorgunluju, -
tedavisindedg ar ar |l € ol duju belirtilmicktir
FotojraK¢-2.k18Kapl écadnen (Al I Paka ¢er mi
Dek¢l mektedir
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21433.KaleOtelKapa €& (Camék Cer miji)

Bu k axptagAclai Paka ¢er mij iabdnéinm@alkag- gk bKap
yéel |l ar e n dadkiOteliKa K| éceans éo| d iiamexemidiped énda bi
bat akelrénki i n Kal e Ot el KaynBdael éls mhal i ad a
bualand aha sonra d°nemin belediyesi tarafén
turistik ot el vV e kaplKeagpd ET@6&6 i yleéeinda,nk.
ihtt ya-1 ar eéna Kk a’eekikkerdévie dakiaenrodein ibit tescs ®larak hizmete

a-éeéf emeéx

Foto]r &fal 2. DI el Kapl éca Tesislerion

Otel -alékanlaréndan al énan bilgilere
ayl aréendayl(lazarraasné) daha f azl a -odak en; ot ¢
dur gun ydePmeekmiadd eerl . k a p l¢énclagské naratnalgama 250
faydalama kt adér . Oda ve kahvalté keklinde hi

Keklinde toplam 85 kikilik oda bul unmakt

Otel,i nkaasE&nbdanen 2010 yél éna kadar Pasi

de yinePasinleBelediyesib ¢t - esi ne. akRkhaak]| mékl ét mesi 2
yell aré arasénda Pasindteer bKaywymd k aml ajraére.
kapal é Ralmewmral ék ayénda ot el ve tesis

g°r ¢kKme sonucunda erlidssamredayémdan |9gzieél lealbeie m
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J

Kahsa kiraya verilen ot,2014yveel éknagpl éncias atne se
yana yeniden a-é&larak hizmet ver meye ba
tari fesi nbanpVagecebeak2@Icd ey-dilefati i kitlhwak! 1 k

Ki ki I -1 nbed 0 rtlle nani &rt a k Zaman zaman tadi
kek ayl arénén gel apéesiéy legedallikladyaln ay gmadat t :
girmektedir. Tadi |lapkadakvianetesdremegyereotelyva tediskerin & k

i Kl etmeci sinin aknamaégenaktgeé rbunymzzaryud
gerekangul anmaktadeéer

Kale Otel apl éca sul arée fi zi kdearal (3RALCaular i k| e
sénéféenda ol up; hi potonik (14#%asaé67 °miel i
bakeémeéemmdaamrd ythank a r blolnart d réel gl samwalkr@r upl andér
i nal , 280 8emiL R 7 Table I.14.: 61
Tablo2.15.Kal e Ot el Kapl éca Sul aréedénén Fiziks

KKMYASAL ¥ZELLKKLER

mEq/It %mEq/It mEq/It %mEqg/It
Katyonlar Mag/lt (milival | %milval Anyonlar Mag/lt (milival | %milval

litre) litre)
Sodyum 910.800 39.6M | 62.068 KI or ¢ r|[108550@ | 30.577 | 47.926
Kalsiyum | 295.000 7.564 | 1185 Fl or ¢r[040 0.021 [ 0.033
Potasyum | 138.030 6.901 | 10.816 S¢l fat]11.20 0.233 [ 0.365
Magnezyum| 101.00 8.340 [ 12.072 Nitrat 5.60 0.090 [ 0.141
Demir 24.900 1.338 | 2.097 Hidrofosfat | 0.040 0.0008 | -
Al ¢ mi n| 0.290 0.032__ | 0.0005 Bikarbonat | 2022.22 | 32.856 | 51.498
Manganez | 0.021 0.001 -
Amonyum 0.240 0.001 -
Toplam 1470.281 | 63.777_| 100 Toplam 3106.956 | 63.777 | 100
FKZKKSEL ¥ZELLKKLER

Toplam
Kl et kel pH Séc al beta Uranyum Renk Koku Tad | GO r ¢
(mho) (AC) [ (pceéel] (u
3,95.1(Ej 6.2 39 69.7 50. 106grYekil|¥zel |Tuzu| Berrak
Kaynak: | nal , ¥206 i r 1974.

Kapl éca kaynaj] énén dijer kaynakl ar da
bul unmaktader Sahadaonl atéde kedbt ek, bmil ge
rahatséz|l ékl arda etken olduju ifade edil
21434 SojJ uk ¢er mi k

SojJ uk
arazisinddulunmaktaidiGe r e k

Cher rzamahklarP a s i

nl

suyunun
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de dexkarédan gelen ziyaret-ilerin nerede:
birka- yéldan beri Pas i nolleurp ; B eel nekdai zyéenséin tl
hen¢z kalduwerrwemdeadssre.cakB8AEhem ¢t 8 ol maseé
buraya eskidefis 0 ] u k odemimekitekdiBu Kk a p | €& c a chamevsichimdea - o
yaral an é | dneerkdékj .er Pasi nlgbiki mgasmal Sulkat &kl
fimineralli, sodyumlu, bi karbonatl é, kl or¢grl ¢, okarb
sénéf ena d&inksedl® zeed il li kil ketri Hipatdrraahgpotahia (68,71 s e

milimol/lt) sul ar sénéfénda yer al maktaydé (¥zde

Tablo2.16.S0jJ uk ¢er mi k Kaynajéoéonén Fiziksel v

KKMYASAL ¥ZELLKKLER

mEq/It %mEq/It mEq/It %mEqg/It
Katyonlar Mg/lt (milival | %milval Anyonlar Mg/lt (milival | %milval

litre) litre)
Sodyum 488.300 21.230 | 67.719 Kl or ¢ r| 514.700 14.540 | 46.371
Kalsiyum 73.830 3.691 11774 Fl or ¢r| 05 0.0Z7 0.0861
Potasyum 124.500 3.192 10181 S¢l f at]| 25.800 0.537 1.712
Magnezyum| 25.500 2.105 6.714 Nitrat 3.100 0.09 0.159
Demir 18.800 1.338 2.097 Hidrofosfat | 0.040 0.0008 | -
Al ¢ mi n| 0.290 0.032 0.0005 Bikarbonat | 2022.22 32.856 | 51.498
Manganez | 0.021 0.001 -
Amonyum 0.240 0.001 -
Toplam 1470.281 63.777 | 100 Toplam 3106.956 | 63.777 | 100
FKZKKSEL ¥ZELLKKLER

Toplam

Kl et kel pH Séc a| beta Uranyum Renk Koku Tad | GO r ¢
(mho) (AC) | (pceéel]| (u
3,95. 1/ 6.2 39 69.7 5,0.600Yeki |l |¥zel | Tuzu| Berrak

Kaynak: | nal , ¥2066ir 1974.

215K°pr (@i -)eeomr kna l Sahase

2151.CoJ rKaofnium ¥ ziel | i kl er

TermalsahgK® pr d K%y mer kezi nive ek merdstnimme Ki D
ol ukt wvadujnudaab ayre& (alk enlaikk cattlcEi2f).a f

Kapl éca tesislerinin de yer aldeje sa

k°yl eri, dojusunda Yukare S°jJ¢tl ¢ koye,
Eji Il mez k°y¢ yer al maktadeéerl arParsda|l el d wije
Del i -er mi kahléesaét @a mladr &yol u ve demiryol u i
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