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GIRIS

Motivasyon, bireyi belirli bir amaca dogru devamli sekilde
harekete gecirmek i¢in yapilan ¢abalarin toplamidir (Ergiil, 2005).
Motivasyon, insan davraniglarimi = biiylik Olgiide etkileyen,
yonlendiren ve harekete gegiren bir etken olarak davranista belirgin
bir rol oynar (Oriicii ve Kanbur, 2008). Motivasyon, insanin
davraniglarin1 yonlendiren, bu davranislarin yogunlugunu ve enerji
seviyesini belirleyen, belirli bir ama¢ dogrultusunda hareket
etmesini saglayan i¢ ve dis etmenleri ve bunlarin isleyisini kapsayan
bir kavramdir. Davraniglarin canlilik derecesi, harcanan enerji,
degisime olan tepki, dagilma karsisindaki direng ve siireklilik gibi
faktorler, bu davraniglarin neyin etkisiyle motive edildigini gdsterir
(Akbaba, 2005). Motivasyonun niteligini agiklamaya ¢alisan bir¢ok
kuram gelistirilmistir. Bu kuramlar genel olarak iki grupta ele
alinmaktadir. Birinci gruptaki motivasyon kuramlari, insanin
gilidiilenmesinin nedenlerini, yani motivasyonunun kokenlerini ve
icerigini inceleyen kuramlardir. Igerik kuramlari, insanlarmn
motivasyonunu olusturan kosullari, etkinlikleri ve insanin
ihtiyaglarin1 anlamaya yonelik bir ¢aba i¢indedir. Siire¢ kuramlari,
glidilenmenin olusumunu ve doyuma kadar olan siireci arastiran
motivasyon kuramlaridir, gereksinmenin dogusundan doyumuna
kadar olan giidiilenme siirecinin niteligini anlamaya c¢alismaktadir.
Bu kuramlarin mutlak dogrular oldugu diistiniilmemektedir, ancak
heniiz ¢iiriitiilmedikleri i¢in gegerliliklerini = siirdiirmektedirler
(Ergiil, 2005).

Egitim kurumlarinda, bazi &grenciler derse, konuya veya
karsilastiklar1 problemlere ¢oziim iiretmeye istekliyken, digerleri ise
derslerde isteksizdir ve problemlerle miicadele etmek yerine
kagmayi tercih ederler. Ogrenciler arasindaki bu farkin olusumuna
etki eden etkenlerin basinda isteklendirme gelir. Motivasyon,
O0grenme-6gretme  siirecindeki etkililigi belirleyen temel bir
faktordiir; bireylere enerji verir ve davraniglarini istekli hale
getirerek katki saglar (Akbaba, 2005). Motivasyonun davranislari
yonlendiren bir giic oldugu ve olumlu degisimlerin daha basarili
sonuglar  getirecegi  diisiiniildiigiinde, motivasyonun basari
tizerindeki etkisi goz ardi edilemez. Motivasyon ve Ogrenme
siireclerinin birlikte degerlendirilmesiyle, daha olumlu ortamlar
olusturularak akademik basarinin daha iist seviyelere taginmasi
miimkiin hale gelebilir (Cengiz ve Ogan Bekiroglu, 2017).
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Fen ve matematik bilimleri, 6zellikle fizik alaninda yapilan
bilimsel arastirmalar, teknolojik ilerlemenin temelini olusturur.
Egitime verilen dnemin artmasiyla birlikte, bir¢ok iilke fen 6gretim
programlarini iyilestirmek i¢in siirekli calismalar yapmaktadir,
clinkii egitim diizeyi, iilkelerin gelismislik diizeyini ve yasam
standartlarin1 yiikselten bir oOlgiittiir. Gilinlimiiz egitim siirecinde
Ogretmenin yalnizca 6grenciye bilgiyi sunmasi beklenmemektedir.
Ogrencilerin davranis ve diisiincelerinde istenen degisikliklerin
gergeklesmesi  i¢in, Ogretmenler bilgi sunma yoOntemlerini
belirlerken ve  ogrencilerin  6grendiklerini  yasamlarinda
uygulayabilmesi i¢in gerekli egitim ortamlarin1 olustururken,
ogrencilerin 6grendiklerini etkili bir sekilde iletebilmesi ve
kendilerini ifade edebilmeleri 6nemli bir role sahiptir (Abazaoglu,
ve Yildizhan, 2012).

Fizik dersinin hedefi, insanlarin hayatin kendisinde dogrudan
tecriibe ettigi, yeni deneyimler edindigi, kisisel yeteneklerini
gelistirdigi, hatalarindan Ogrendigi, ¢ok yonlii ve Kkiiltlirel bir
O0grenme atmosferi olusturmaktir. Bu noktada, hedef dogayi
insanligin lehine etkileyebilecek sekilde yonlendirmektir. Tiim doga
bilimlerinin kaynag1 fiziktir (Soslu, 2012). Fizik dersinin giinliik
yasamla iligkilendirilmemesi ve genellikle 6gretmenin merkezde
oldugu, sikici bir anlatim tarziyla islenmesi, Ogrencilerin dersle
baglantt kurma istegini azaltirken basarilarin1 da olumsuz
etkilemektedir. Bu durum, 6grencilerin dersi anlamalarini ve ilgi
duymalarin1 engellemektedir. Sonug olarak 6grenciler fizik dersine
zor motive olmakta ve kolay motivasyon kaybina ugramaktadirlar
(Dogan vd., 2003; akt: Kahraman, 2013). Bu nedenle 6grencilere
verilecek fizik egitiminde Ogrenci merkezli yaklasim tercih
edilmelidir. Fizik egitiminde 6grenci merkezli 6gretim yaklagiminin
kullanom1 Ggrencilere konuya karsi merak uyandirmayi, konuya
degisik acilardan  bakabilmeyi, danisabilmeyi, tartigmayi,
cevresindekilerle ortak calisarak ¢6ziim bulmayi, soru sormayi,
problem belirlemeyi, elestirel diisiinmeyi, bilgiyi kendi kendilerine
kullanmay1, kendi ayaklar: iizerinde durmay1 6gretir (Soslu, 2012).
Ciinkl 6grenmenin anlamli bir sekilde gergeklesebilmesi ilgi, merak
ve motivasyonun olusma ile miimkiindiir (Kahraman, 2013). Fizik
O0grenmeye yonelik motive olmus Ogretmen adaylarinin fizik
derslerine kars1 performanslarinin artacag: diisiiniilmektedir. Boyle
bir varsayimdan hareketle bu arastirmada 6gretmen adaylarinin fizik



4 + Kerem SUTCU

ogrenmeye yoOnelik motivasyonlar1 tizerinde anlamli etkisi olan
bagimsiz degiskenlerin belirlenmesi amaglanmistir.

YONTEM
Arastirma Modeli

Bu calisma iliskisel bir arastirma niteligindedir. Iliskisel
aragtirma, iki ve daha ¢ok sayidaki degisken arasinda birlikte
degisim varligin1 veya derecesini belirlemeyi amaglayan arastirma
modelleridir (Karasar, 1999).

Katilimcilar

Arastirmaya Giineydogu Anadolu Bolgesinde bulunan bir
iiniversitenin egitim fakiiltesi fen bilgisi 6gretmenligi ve ilkogretim
matematik 6gretmenligine kayitli 186 6gretmen adayr katilmistir.
Asagida verilen Tablo 1’de ¢alismanin katilimcilar ile ilgili genel
bilgiler verilmistir.

Tablo 1. Katilimcilar

Degisken Frekans Yiizde
Cinsiyet Kadin 132 29
Erkek 54 71
Anabilim dal Fen Bilgisi 124 66.7
[kogretim 62 333
Matematik
Siif 1. 54 29
2. 40 21.5
3. 52 28
4. 40 21.2
Genel akademik not 0-60 12 6.5
ortalamasi 61-70 32 17.2
71-80 88 47.3
81-90 52 28
91-100 2 1.1
Lisansiistii egitim alma  Almak Istiyorum 123 66.1
istegi Almak 63 33.9
Istemiyorum
Yas 17-21 101 543
22-25 77 41.4
26 ve ustl 8 4.3

Toplam 186 100
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Tablo 1 incelendiginde c¢alismaya katilan 186 Ogretmen
adaymnin 132’sini kadin 54’linli erkek 6grenciler; 124’1 fen bilgisi,
62°sini  ilkdgretim  matematik  6gretmenligi  Ggrencileri
olusturmaktadir. Ogretmen adaylarmin kayith olduklar1 smif
dagilim frekanslari sirastyla 1.sinif 54, 2.s11f 40, 3.s1m1f 52 ve 4.simif
40’tir. Katilimcilarin 12°si 0-60, 32°si 61-70, 88’1 71-80, 52°si 81-
90 ve 2’si 91-100 genel akademik not ortalamasina sahiptir.
Ogretmen adaylarmin 123°ii lisansiistii egitim almak istedigini,
63’1liniin lisansiistii egitim almak istemediklerini belirtmistir. Ayrica
17-21 yas aralifinda 101, 22-25 yas araliginda 77 ve 26 ve iistii yas
araliginda ise 8 6gretmen aday1 bulunmaktadir.

Veri Toplama Araci

Arastirmada 6gretmen adaylarma “Kisisel Bilgi Formu” ve
“Fizik Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Olgegi” uygulanmistir.
Kisisel bilgi formunda 6gretmen adaylariin cinsiyet, anabilim dali,
genel akademik not ortalamasi, sinif, lisansiistii egitim alma istegi ve
yaslarina iliskin sorular yer almaktadir. Fizik Ogrenmeye Yonelik
Motivasyon Olgegi ise ince, Cagap ve Deneri (2020) tarafindan
gelistirilmis olup 5°li likert tipindedir. Olgek, Tiirkiye'deki
iiniversitelerde gorev yapan 1081 lisans fen bilgisi 0gretmen
adaymin katilimiyla gelistirilmistir. Olgek icin ilk olarak agimlayici
faktdr analizi gerceklestirilmis ve Slcegin 22 maddeden ve “Oz-
Yeterlik”, “Takdir-Odiil” ve “Fizik Ogrenmenin Degeri” seklinde ii¢
boyuttan olustugu tespit edilmistir. Faktorlerin agikladigi toplam
varyansin %53.448 oldugu, faktorde yer alan maddelerin yiik
degerlerinin ise .555 ile .821 arasinda degistigi tespit edilmistir.
Dogrulayict faktor analizi sonuglari, agimlayici faktor analizinden
elde edilen yap1 ile desteklenmis ve uyum indekslerinin miikkemmel
veya kabul edilebilir oldugu goriilmiistiir. Olgegin giivenirligi icin
Cronbach alfa katsayisina bakilmis ve test-tekrar test yapilmistir.
Gtivenirlik analizi sonucunda 6lgegin tamami i¢in Cronbach alfa
katsayis1 .911; Oz-Yeterlik boyutu igin .899; Takdir-Odiil boyutu
i¢in .832 ve Fizik Ogrenmenin Degeri boyutu igin .802 olarak
bulunmustur. Test-tekrar test sonuglar alt faktorler arasinda pozitif
bir korelasyon oldugunu gosterdi. Olgegin madde ayirt ediciligi igin
alt-list grup analizi yapilmis ve gecerli, giivenilir ve kararl bir
yapiya sahip oldugu goriilmiistiir.
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Verilerin Analizi

Arastirmada; “SPSS Clementine 12.0” kullanilmistir. ilk
asamada Iki Asamali Kiimeleme Analizi, ikinci asamada CHAID
analizinden yararlanilmistir. Heterojen veri setini homojen alt
kiimelere bdlmeyi amaglayan Iki Asamali Kiimeleme Analizi,
stirekli puanlar1 da kategorik puanlara doniistirmektedir (Kayri,
2007). CHAID analizi ise bir¢ok dogrusal regresyonda kullanilan bir
simiflandirma agact teknigi olarak kullanilmaktadir (Althuwaynee,
Pradhan ve Ahmad, 2014). Bu analiz bagimli degiskenle iligkili
bagimsiz degiskenlerin hiyerarsik diizende bir siralamas1 yapmakta
ve smiflama yontemi kullanarak her bir asamada oOrneklem
olabilecek homojen alt gruplara indirgeme yapmaktadir (Kayri ve
Boysan, 2007).

Iki Asamali Kiimeleme Analizi ile Fizik Ogrenmeye Yonelik
Motivasyon Olgeginin “Oz-Yeterlik”, “Takdir-Odiil” ve “Fizik
Ogrenmenin Degeri” boyutlarina iliskin toplam puanlar diisiik, orta
(esik deger) ve yiiksek diizey seklinde kategorik ve homojen
kiimelere ayrilmig ve ii¢ kiime iizerinden algoritmaya dahil
edilmistir. Modelde yordanan degisken “Oz-Yeterlik”, “Takdir-
Odiil” ve “Fizik Ogrenmenin Degeri” boyutlarina iligkin toplam
puan ortalamalarinin kategorik hali; yordayici degiskenler ise
Ogretmen adaylarinin cinsiyet, anabilim dali, genel akademik not
ortalamasi, sinif, lisansiistii egitim alma istegi ve yaslardir.

Bulgular ve Yorumlar

“Oz-Yeterlik” alt boyutuna iliskin iki Asamali Kiimeleme
Analizi sonuclar1 Tablo 2’de verilmektedir.

Tablo 2 .“Oz-Yeterlik” Alt Boyutuna iliskin Analiz Sonuglar

Kiimeleme N X SS
1.Kiime (Yiiksek)-Oz-Yeterlik- 105 48.162 4.862
1

2.Kiime (Orta)-(")z"-Yeterlik-Z 65 37.015 3.272
3.Kiime (Diisiik)-Oz-Yeterlik-3 16  23.0 5.292

Tablo 2 incelendiginde, 105 6gretmen adayinin yer aldig1 6z-
yeterlik-1 kiimesindeki toplam puan ortalamas1 48.162; 65 6gretmen
adaymin yer aldig1 0Oz-yeterlik-2 kiimesindeki toplam puan
ortalamasi 37.015 ve 16 6gretmen adayinin yer aldig1 6z-yeterlik-3
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kiimesindeki toplam puan ortalamasi 23.0 degerindedir. Buna gore
0z yeterlik boyutu {izerinde 6gretmen adaylarmin ¢cogunun yiiksek
diizeyde motivasyona sahip oldugu sdylenebilir.

“Oz-Yeterlik” alt boyutu iizerinde anlamli etkisi olan
yordayict degiskenlerin 6nem siras1 Sekil 1’de verilmektedir.

Variable Importance
Targets: $T-TwoStep

cinstveT- | —

SINIF

LiSANSUSTUEGITIM

0,0 0,1 0,2 0,3 0.4 0,5 0,6 0,7

USTUEGITIM CINSIYE

f 1

Sekil 1 .“Oz-Yeterlik” {izerinde anlaml1 etkisi olan yordayici
degiskenlerin 6nem sirasi

Sekil 1°de goriildiigii iizere “Oz-Yeterlik” alt boyutu

iizerinde etki diizeyi yiiksek olan degiskenler sirasiyla cinsiyet,
siif diizeyi ve lisansiistii egitim alma istegidir.
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ET-TwaoStep

|_category % nf
OZYETERLIK-1 56.452 105
|m OZvETERLIK2 34046 B5|;
|m 67vETERLIK-3 8802 16

{ Total 100.000 165 |
"""""""" ]t
CINSINET
KADIM ERKEK
Mode 1 Mode 2
Category % n Category % n

OZYETERLIK-1 50.000 BB OFYETERLIK-1 72222 39
W OZYETERLIK-Z 40,908 54| | OZYETERLIK-2 20,370 11
B OZYETERLIK-3  98.091 12| |MOZYETERLIK-3 7407 4

Tatal T0.968 132 Total 29.032 54
=
SIMIF
1.8IMIF 2.8IMNIF; 3.5IMIF; 4.5IMIF
Mode 3 Mode 4
Category % n Category % n

GZYETERLIK-1 34146 14 OZYETERLIK-1 57143 A2
B GZYETERLIK-2 41,463 17| |®AZYETERLIK-2 400659 37
B AOZYETERLIK-Z 24300 10| |MOZYETERLIK-Z 2198 2

Total 22043 M Total 483925 91
=
LigaMsOSTOEGTIM
ALMAK ISTIORUM ALNAK ISTEMIYORLUNM
Maode 5 Made &
Category % n Category % n

OZYETERLIK-1 40625 13 OZYETERLIK-1 11111
B OZYETERLIK-2 43750 14| |MOGZYETERLIK-2 33.333
B OZYETERLIK-3 15625 5| |MOZYETERLIK-3 55556

Total 17.204 32 Tatal 4,339

w o =

Sekil 2 . “Oz-Yeterlik” boyutuna iliskin karar agac1

Sekil 2’de goriildigl tizere, “6z-yeterlik” boyutunu
aciklayan 6 diiglim bulunmustur. Bu boyutu en iyi agiklayan
degisken “cinsiyet”tir. Buna gore erkek ve kadin ogretmen
adaylarinin ¢ogunun 6z-yeterlik boyutuna iligkin motivasyonlari
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yliksek diizeydedir. Bununla birlikte kadin 6gretmen adaylarindan
2.,3.,4. siifta 6grenim gorenlerin ¢cogu 6z-yeterlik boyutuna iliskin
yuksek diizeyde; 1. sinifta 6grenim gorenlerin ¢ogu ise orta diizeyde
motivasyona sahiptir. 1. smifta 6grenim goren kadin Ogretmen
adaylarindan lisansiistii egitim almak isteyenlerin ¢ogunun 06z-
yeterlik boyutuna iliskin motivasyonlar1 orta, lisansiistii egitim
almak istemeyenlerin cogunun ise diisiik diizeydedir.

“Taktir-Odiil” alt boyutuna iliskin iki Asamali Kiimeleme
Analizi sonuglar1 Tablo 3’de verilmektedir.

Tablo 3 . “ Taktir-Odiil” Alt Boyutuna iliskin Analiz Sonuglart

Kiimeleme N X SS
1.Kiime (Yiiksek)-Takdir-Odiil- 60 23.917 0.809
1

2 Kiime (Orta)-Takdir-Odiil-2 94 20457 125
3.Kiime (Diisiik)-Takdir-Odiil-3 32 13.469 3.233

Tablo 3 incelendiginde, 60 O68retmen adaymin yer aldigi
takdir-6diil-1 kiimesindeki toplam puan ortalamasi 23.917; 94
ogretmen adaymin yer aldigi takdir-6diil-2 kiimesindeki toplam
puan ortalamasi1 20.457 ve 32 6gretmen adayinin yer aldigi takdir-
0diil-3 kiimesindeki toplam puan ortalamasi 13.469 degerindedir.
Buna gore takdir-6diil boyutu {iizerinde Ogretmen adaylarinin
cogunun orta diizeyde motivasyona sahip oldugu sdylenebilir.

“Taktir-Odiil” alt boyutu {izerinde anlaml etkisi olan yordayici
degiskenlerin 6nem sirast Sekil 3’te verilmektedir.
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Variable Importance
Targets: $T-TwoStep

anasiLivoAL- N ——

CINSIYET '

0,0 0,2 04 0,6 0,8

RSTVET] [FRABILM
r

Sekil 3 . Taktir-Odiil” iizerinde anlamli etkisi olan yordayici
degiskenlerin 6nem sirast

Sekil 3’de goriildiigii iizere “Taktir-Odiil” alt boyutu
iizerinde etki diizeyi yliksek olan degiskenler sirastyla anabilim dali
ve cinsiyettir.
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FT-TwoStep

Category % nl:
{™ TakDiRODUL-1 32258 60|
Im TakDiRODUL-2 50538 o4
| TAKDIRODUL-3 17.204 32
Total 100.000 186
_______________ ]____________.I_:'
ANABILIMDALI

FEM BILGISI OGRETMENMLIGT  ILKOGRETIM MATEMATIK OGRETMENLIGI

MNode 1 MNode 2
Category % n Category % n
TAKDIRGDOL-1 33710 48 TAKDIRODUIL-1 19.355 12
B TAKDIRODUL-2 44.355 &5 B TAKDIRODUL-2 62903 39
B TAKDIRODUL-3 16935 M B TAKDIRODUL-3 17.742 11
Total GE.6ET 124 Tatal 33333 62
=
CINSMET
KAIFIN ERTEK
Made 3 Made 4
Category % n Category % n

TAKDIRODUL-1 38.202 34 TAKDIRADUL-1 40,000 14
B TAKDIRODUL-2 51.685 46| |MTAKDIRODUL-Z 25714 4
B TAKDIRODUL-3 10112 9| |MTAKDIRADUL-3 34386 12

Total 47.845 89 Total 18817 34

Sekil 4 .“Taktir-Odiil” boyutuna iliskin karar agaci

Sekil 4’e goriildiigii iizere, “taktir-6diil” boyutunu agiklayan
4 digim bulunmustur. Bu boyutu en iyi acgiklayan degisken
“anabilim dali”dir. Buna gore fen bilgisi ve ilkogretim matematik
Ogretmen adaylarinin ¢gogu takdir-6diil boyutu lizerinde orta diizeyde
motivasyona sahiptir. Bununla birlikte fen bilgisi ve ilkdgretim
matematik Ogretmen adaylarindan fen bilgisinde 6grenim goren
erkek Ogretmen adaylarmin ¢ogu takdir-6diill boyutu iizerinde
yliksek; fen bilgisinde 6grenim goren kadin 6gretmen adaylarinin
cogu ise orta diizeyde motivasyona sahiptir.
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“Fizik Ogrenmenin Degeri” alt boyutuna iliskin Iki Asamal
Kiimeleme Analizi sonuglar1 Tablo 4’te verilmektedir.

Tablo 4 “Fizik Ogrenmenin Degeri” Alt Boyutuna iliskin Analiz

Sonuglari
Kiimeleme N X SS
1.Kiime (Yiiksek)-Fizik 73 18.384 1.088
Ogrenmenin Degeri-1
2 Kiime (Orta)- Fizik 104 14.606 1.451
Ogrenmenin Degeri-2
3.Kime (Diisiik)- Fizik 9 6.556 2.068

Ogrenmenin Degeri-3

Tablo 4 incelendiginde, 73 6gretmen adayinin yer aldigi fizik
o0grenmenin degeri-1 kiimesindeki toplam puan ortalamasi 18.384;
104 ogretmen adaymin yer aldigi fizik 6grenmenin degeri-2
kiimesindeki toplam puan ortalamas1 14.606 ve 9 6gretmen adayinin
yer aldig1 fizik 6grenmenin degeri-3 kiimesindeki toplam puan
ortalamas1 6.556 degerindedir. Buna gore fizik 6grenmenin degeri
boyutu {iizerinde Ogretmen adaylarinin ¢ogunun orta diizeyde
motivasyona sahip oldugu sdylenebilir.

“Fizik Ogrenmenin Degeri” iizerinde anlamli etkisi olan
yordayict degiskenlerin 6nem siras1 Sekil 1’de verilmektedir.

Variable Importance
Targets: $T-TwoStep

cins v - —

ANABILIMDALI ]

0,0 0,2 0.4 0,6 0.8

BILIMDAL] CINSIYE
(
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Sekil 5 . Fizik Ogrenmenin Degeri” iizerinde anlamli etkisi olan
yordayict degiskenlerin 6nem sirasi

Sekil 5°te goriildiigii iizere “Fizik Ogrenmenin Degeri”
boyutu tizerinde etki diizeyi yiiksek olan degiskenler sirasiyla
cinsiyet ve anabilim dalidir.

§T-TwobSten

Categony % n
FiZIKOSRENMENINDEGERK  38.247 73
B Fi7IKOGRENMENINDEGERI-Z 55914 104
W FiZiKSGRENMENINDEGERS 4838 @

Total 100.000 186
_________________________________________ =
CINSIVET
KADIN ERKEK
Mode 1 Mode 2
Category % n Category % n

FiZiKOGRENMENINDEGER1 34091 45 FiZIKOGRENMENINDEGERK1 51.852 28
B FIZIKOGRENMENINDEGERI-2 62879 83| |MFIZIKOGRENMENINDEGERF-2 38.889 21
B FiZiKOGRENMENINDEGERF 3030 4| |MFiZiKOGRENMENINDESERFZ 9.258 5

Total 70.968 132 Total 29.032 54
| =
ANABILIMDALI
FEN BILGIST OSRETMENLIGI ILKOGRETIM MATEMATIK OGRETMENLIGI
Mode 3 Made 4
Category % n Category % n

FiZIKOGRENMENINDEGER  35.956 32 FiZIKOGRENMENINDEGER 30,233 13
B FiZikOGRENMENINDEGERE2 64.045 57| |MFiZIKOGRENMENINDEGERE2 60.465 26
W FiZiKOGRENMENINDEGERF  0.000 0| |MFiZIKOGRENMENINDEGERFZ 9.302 ¢4

Total 47.849 84 Total 23118 43

Sekil 6 . “ Fizik Ogrenmenin Degeri” boyutuna iliskin karar agaci

Sekil 6’ya goriildiigi iizere, “fizik 6grenmenin degeri”
boyutunu agiklayan 4 diigiim bulunmustur. Bu boyutu en iyi
aciklayan degisken “cinsiyet”tir. Buna gore erkek oOgretmen
adaylariin ¢ogu fizik 6grenmenin degeri boyutu iizerinde yiiksek;
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kadin O0gretmen adaylarinin ¢ogu ise orta diizeyde motivasyona
sahiptir. Kadin 6gretmen adaylarindan fen bilgisi ve ilkogretim
matematikte Ogrenim gorenlerin ¢ogu fizik O0grenmenin degeri
boyutu tizerinde orta diizeyde motivasyona sahiptir.

Sonug¢ ve Oneriler

Ogretmen  adaylarmin  fizik  6grenmeye  yonelik
motivasyonlar: iizerinde anlamli etkisi olan bagimsiz degiskenlerin
belirlenmesinin  amaclandigi  bu arastirmadan elde edilen
bulgulardan hareketle; 0z-yeterlik boyutu iizerinde Ogretmen
adaylarinin ¢ogunun yliksek diizeyde motivasyona sahip oldugu
sOylenebilir. Bu boyut iizerinde etki diizeyi yiiksek olan degiskenler
sirastyla cinsiyet, sinif diizeyi ve lisansiistii egitim alma istegidir.
Buna gore erkek ve kadin 6gretmen adaylarinin cogunun 6z-yeterlik
boyutuna iligkin motivasyonlari yiiksek diizeydedir. Bununla birlikte
kadin 6gretmen adaylarindan 2.,3.,4. siifta 6grenim gorenlerin cogu
0z-yeterlik boyutuna iliskin yiiksek diizeyde; 1. smifta 6grenim
gorenlerin ¢ogu ise orta diizeyde motivasyona sahiptir. 1. sinifta
Ogrenim goren kadin 6gretmen adaylarindan lisansiistii egitim almak
isteyenlerin ¢ogunun Oz-yeterlik boyutuna iliskin motivasyonlari
orta, lisansiistii egitim almak istemeyenlerin ¢ogunun ise diisiik
diizeydedir.

Takdir-6diil boyutu lizerinde 6gretmen adaylarinin ¢ogu orta
diizeyde motivasyona sahiptir. Bu boyut iizerinde etki diizeyi yiliksek
olan degiskenler sirasiyla anabilim dali ve cinsiyettir. Buna gore fen
bilgisi ve ilkogretim matematik 6gretmen adaylarinin ¢ogu takdir-
0diil boyutu iizerinde orta diizeyde motivasyona sahiptir. Bununla
birlikte fen bilgisi ve ilkdgretim matematik 6gretmen adaylarindan
fen bilgisinde 6grenim goren erkek Ogretmen adaylarinin gogu
taktir-6diil boyutu {lizerinde yiiksek; fen bilgisinde 6grenim goren
kadin 6gretmen adaylarinin ¢ogu ise orta diizeyde motivasyona
sahiptir.

Bir diger boyut olan “fizik 6grenmenin degeri” boyutu
tizerinde Ogretmen adaylarinin ¢ogu orta diizeyde motivasyona
sahiptir. Bu boyut iizerinde etki diizeyi yliksek olan degiskenler
sirasiyla cinsiyet ve anabilim dalidir. Buna gore erkek 6gretmen
adaylarinin ¢ogu fizik 6grenmenin degeri boyutu tlizerinde yiiksek;
kadin 6gretmen adaylarinin ¢ogu ise orta diizeyde motivasyona
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sahiptir. Kadin 6gretmen adaylarindan fen bilgisi ve ilkogretim
matematikte Ogrenim gorenlerin ¢ogu fizik Ogrenmenin degeri
boyutu iizerinde orta diizeyde motivasyona sahiptir.

Arastirmadan elde edilen bulgulardan yola cikilarak, fizik
kaygisi lizerinde etki diizeyi yiiksek olan degiskenlerden birinin her
lic boyutta da cinsiyet olmasinin nedenleri arastirilabilir. Bu
arastirmada Ogretmen adaylarinin  fizik O6grenmeye yonelik
motivasyonlart incelenmistir. Farkli orneklemler iizerinde fizik
o0grenmeye yonelik motivasyonlarin incelendigi benzer arastirmalar
yapilabilir. Bu arastirmada iki asamali kiimeleme analizi ile
kategorik hale getirilen bagimli degisken tizerinden CHAID analizi
yapilmistir. Siirekli bagimli degiskenler ile c¢alisabilen farkl
algoritmalar tercih edilerek analiz sonuglar1 karsilagtirilabilir.
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1. Giris

Belirsizlige ¢ozlim iiretme ¢aligmalari, matematikgilerin son
yillarda ugras verdigi ve lizerine yeni kiime teorileri olusturarak
gelistirdigi bir ¢alisma alanidir. Belirsizlikle basa ¢ikmak i¢in
gecmisten giiniimiize teori ve uygulama alanlarinda ¢aligmalar
yapilmis olup, bunlardan en giincel olan1 2020 yilinda iiretilen
oktahedron kiime teorisidir. Bir oktahedron kiime, aralik degerli bir
bulanik kiime, sezgisel bir bulanik kiime ve bulanik kiime
bilesenlerinden olusan ti¢ farkli sistemin bir yapida kullanilmasi ile
ortaya ¢ikan hibrit bir kiime teorisidir. Daha 6nce belirsizlikle basa
¢ikmak i¢in tanimlanmis olan bulanik kiime ve esnek kiime
kavramlarindan daha kapsamli olan oktahedron kiimeler, daha fazla
belirsizlik ve daha fazla degisken igermesi sebebiyle nokta
Olctimleri, aralik 6lgiimleri ve eszamanl olarak pozitif ve negatif
olay degerlendirmeleri gibi uygulama alanlarinda kullanilarak
bilimsel yeni ¢calismalarin yapilabilmesine olanak sunmustur.

Jun ve arkadaslari [2] bir bulanik kiime ve bir aralik degerli bulanik
kiime kullanarak bir tiir hibrit yap1 olan kiibik kiime kavramim
tanimlamistir. Ayrica her iki faktorii ayni anda degerlendirmek igin
iyi bir matematiksel aragtir ve bir¢ok alanda uygulanmaktadir.
Kiibik kiimenin tanitilmasindan sonra, onunla ilgili ¢esitli
kavramlar, yani kiibik kiime (genellestirilmis) kiibik sezgisel
bulanik kiime, kiibik aralik degerli sezgisel bulanik kiime, kiibik
resim bulanik kiime vb. Ortaya ¢ikmis ve ¢esitli sekillerde
uygulanmaktadir. Bilimin gelismesine bagl olarak giderek
cesitlenen sosyal olgular arasinda ayni anda {i¢ farkli gérevi
(olumlu, olumsuz, hem olumlu hem olumsuz) yerine getirme
becerisine ihtiyag vardir. Ayrica matematikgiler de bunu
destekleyecek matematiksel araglar gelistirme ihtiyaci
hissetmektedir. Daha genis bir yapi ile Lee ve arkadaslar [1] aralik
degerli bir bulanik kiime, sezgisel bir bulanik kiime ve bulanik
kiime bilesenlerinden olusan ii¢ farkli sistemin bir yapida
kullanilmasi ile ortaya hibrit bir kiime yani oktahedron kiimesini
tanimlamustir.

Bu c¢alismanin amaci oktahedron kiime operatorlerini agiklamak ve
bunlarin ¢esitli stiregleri gelistirmek i¢in nasil kullanilabilecegini
kesfetmektir. Bu amagla esnek metrik uzay yapilarini kullanacagiz.
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Benzersiz geometrik 6zellikleriyle oktahedron operatdrler,
karmagik problemlerin ¢dziimiine yeni bir yaklagim sunmaktadir.
Yeteneklerinden yararlanarak operasyonlari kolaylastirabilir,
verimliligi artirabilir ve projelerinizde yeni olasiliklarin kilidini
acabilirsiniz.

Tamm 1.1 : [1] : X bostan farkli bir kiime olsun. Bir kompleks
dontisim A = (A4,A): X — [I] X I , X de bir kiibik bir kiime olarak
isimlendirilir. Bir kiibik kiime A = (4, 1) x € Xi¢in A(x) = O ve
Alx) = 1 (karsilik A(x) = 1 ve A(x) = 0) olmasi durumunda

0 karsilik1 ) ile gosterilir.

Bir kiibik kiime B = (B, u) ,.x € X i¢in B(x) = 0 ve u(x) = 0
(karsilik B(x) = 1 ve u(x) = 1 olmasi durumunda 0 karsilik ) ile
gosterilir. Bu durumda 0 karsilik ) , X kiimesinde kiibik bos kiime
( karsilik tam kiime ) olarak isimlendirilir. X" deki biitiin kiibik
kiime C(X) ile gosterilir.

Tamm 1.2: [1] [I] X (I®I) X I nin elemanlar1
i =(a aa)=([a",a*], (a5 a%),a), b = (b,b,b) =
([b~,b*], (b5, b%), b)
Olarak tanimlanir ve bu sayilar Octahedron Sayilari olarak
isimlendirilir.
& ve b arasmdaki derece iliskisi asagidaki gibi tanimlanir.

o (Esitiky a=beda=h,a=b,a=b

e (Tip 1-derece) a <, beoa <b ,a* <b*a€<bE,a% >
b%,a<bh,

e (Tip 2-derece) a <, beoa <b ,a* <b*a€ <bE,a% >
b%,a > b,

e (Tip 3-derece) a <j;
b%,a < b,

e (Tip4-derece)d <, b < a~ <b~,a* <b*,a® > b<,a% <
b%,a>h

S

& a <b ,at>b*a®>b%,a% <

X bostan farkli bir kiime A=[A",AT] €[I]¥,A = (45 4% €
(UBDNX , 2 € I* olsun.A = (A, A, A) iicliisii X de octahedron kiimesidir.

Gergekte A: X — [I] X (IDI) x I bir doniisiimdiir.
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X'deki 6zel octahedron kiimelerini agagidaki gibi diisiinebiliriz.

(0,0,0)=0,
(0,0,1),(0,1,0),(1,0,0),
(0,1,1),(1,0,1) = 0,(1,1,0),
11,1=1,

Bu durumda 0 (karsilik 1) X de octahedron bos kiime ( karsilik
octahedron tam kiime) olarak isimlendirilir. Biitiin octahedron
ciimleleri O (X) ile gdsterecegiz. Goriildiigii gibi A € 2% igin ,
2%, X in biitiin alt kiimelerini ve X, A nin karakteristik

fonksiyonunu gostermek iizere

o A={([xa,xal, (XA:XAC)'XA) € 0(X) ve 2%X c O(X) dir.
Bunula birlikte goriildiigi gibi, A = (4,1) € C(X),A =

(A, (A7,A%),2),A = (4,(A,25,2) € O(X) igin ve o zaman C(X) C
O(X) dir. Bu durumda sirastyla (4, (47, A™), 1) ve (4, (4, A¢, 1)
larn Ay ve A, ile gosterelim. Octahedron kiimeleri kiibik
kiimelerin bir genellestirmesi olarak diisiinebiliriz.

a. Oktahedron kiime operatorleri nelerdir?

Veri kiimeleri {izerinde ¢alisan birlesim, kesisim, fark ve simetrik
fark gibi ¢esitli islemleri gergeklestirmemize olanak saglayan
matematiksel fonksiyonlardir. Bu operatdrler iki kiimeyi girdi
olarak alir ve belirli kurallara gore ¢ikti olarak yeni bir kiime {iretir.
Sonug, verilen kosullar1 karsilayan elemanlar1 igeren bir kiimedir.
Oktahedron kiime operatdrlerini daha iyi anlamak i¢in bir 6rnek
diisinelim. A = {1, 2,3} ve B = {3, 4, 5} olmak tizere iki kiimemiz
oldugunu varsayalim. Birlesim operatdrii her iki kiimenin
elemanlarini birlestirerek yeni bir C = {1, 2, 3, 4, 5} kiimesi elde
eder. Benzer sekilde, kesisim operatorii iki kiime arasindaki ortak
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elemanlar1 bularak yeni bir D = {3} kiimesiyle sonuclanacaktir. Bu
operatorler, kiimeleri manipiile etmek ve gereksinimlerimize gore
belirli bilgileri ¢ikarmak i¢in bir yol saglar.

b. Oktahedron gelistirmede kiime operatorlerinin 6nemini
anlamak

Veri kiimeleri tizerinde karmasik islemleri verimli bir sekilde
gerceklestirmemize izin verdikleri i¢in oktahedron gelistirmede ¢ok
onemli bir rol oynarlar. Oktahedron kiimeler, veri 6geleri
arasindaki karmasik iligkileri ve bagimliliklar: temsil edebilen ¢cok
boyutlu kiimelerdir. Kiime operatorlerini kullanarak anlamli
icgoriiler elde etmek ve cesitli hesaplamalar gerceklestirmek icin
bu kiimeleri isleyebiliriz. Oktahedron kiimelerin en 6nemli 6zelligi
verileri isleme ve islemleri hizli bir sekilde gerceklestirme
yetenekleridir. Bu operatorler, performansi optimize etmek ve
verilerin verimli bir sekilde islenmesini saglamak i¢in
tasarlanmistir ; bu da onlar1 ger¢cek zamanli isleme ve yiiksek hizli
hesaplamalarin gerekli oldugu uygulamalar i¢in ideal kilar.
Diger 6nemli 6zelligi ise veri elemanlar1 arasindaki karmasik
iliskileri yonetme yetenekleridir. Oktahedron kiimeleri genellikle
birbirine bagh veri varliklari igerir ve kiime operatorleri bu
iliskilerde gezinmek ve ilgili bilgileri ¢ikarmak i¢in bir yol saglar.
Ister birden fazla kiime arasindaki ortak 6geleri bulmak ister bir
kiimedeki benzersiz 6geleri tanimlamak olsun, kiime operatorleri
programcilara karmasik veri yapilariyla etkili bir sekilde calisma
giicli verir.

c¢. Oktahedron kiime operatorlerini gelistirme siireci

Oktahedron kiime operatorlerinin gelistirilmesi, birkag adim iceren
sistematik bir siireci igerir. Gelistirme stirecindeki her adima daha
yakindan bakalim:

1. Sorun Analizi : ik adim, sorunu analiz etmek ve kiime
operatorleri i¢in 6zel gereksinimleri belirlemektir. Bu, ilgili
veri yapilariin, gerceklestirilmesi istenen islemlerin ve her
tiirlii kisitlama veya sinirlamanin anlasilmasini igerir .

2. Tasarim ve Planlama : Sorun analiz edildikten sonraki
adim, set operatorlerinin tasarlanmasi ve uygulanmasinin
planlanmasidir. Bu, giris ve ¢ikis parametrelerinin
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tanimlanmasini, her operator i¢in kurallarin ve kosullarin
belirlenmesini ve performans veya 6l¢eklenebilirlik
hususlariin dikkate alinmasini igerir.

3. Uygulama : Tasarim asamasindan sonra set operatorlerinin
secilen programlama dilinde uygulanmas1 gerekmektedir.
Bu, istenen islemleri dogru sekilde temsil eden ve dogru
islevselligi saglayan kodun yazilmasini igerir.

4. Test ve Dogrulama : Uygulama tamamlandiktan sonra, set
operatdrlerinin amaglandig1 gibi ¢alismasini saglamak i¢in
kapsamli test ve dogrulama sarttir. Bu, operatorlerin
dogrulugunu ve performansini dogrulamak i¢in farkli girdi
senaryolari, u¢ durumlar ve stres testleriyle yapilan testleri
icerir.

5. Dokiimantasyon ve Bakim : Son olarak, kiime
operatorlerinin ve bunlarin kullaniminin belgelenmesi
gelecekteki referans ve bakim agisindan ¢ok 6nemlidir. Bu,
operatdrlerin nasil kullanilacagina iliskin net talimatlarin
saglanmasini, bilinen sorunlarin veya sinirlamalarin
belgelenmesini ve belgelerin gilincel olmasini saglamay1
icerir.
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¢. Oktahedron kiime operatorlerinin tasariminda onemli
hususlar
Oktahedron kiime operatorlerini tasarlarken, bunlarin etkinligini ve
kullanilabilirligini saglamak i¢in belirli faktorleri dikkate almak
onemlidir. Akilda tutulmasi gereken baz1 6nemli noktalar sunlardir:

1. Tslevsellik : Set operatorleri istenilen islemleri dogru ve
verimli bir sekilde gergeklestirebilecek sekilde
tasarlanmalidir. Bos kiimeler, ortiisen kiimeler ve farkli
boyutlardaki kiimeler dahil olmak tizere farkli senaryolari
ele almalidirlar.

2. Performans : Oktahedron kiime operatorleri genellikle
biiyiik veri kiimeleri iizerinde ¢alisir , dolayisiyla
performans ¢ok dnemlidir. Operatdrler, hesaplama yiikiinii
en aza indirecek ve hizli islem yapilmasini saglayacak
sekilde optimize edilmelidir.

3. Esneklik : Kiime operatorleri sayisal, metinsel ve
kategorik veriler dahil olmak tizere farkli veri tiirlerini
isleyecek kadar esnek olmalidir . Ayrica farkli programlama
dillerine ve c¢ergevelerine uyarlanabilir olmalidirlar.

4. Hata Isleme : Beklenmedik senaryolarn iistesinden gelmek
ve hata veya gecersiz giris durumunda operatorlerin anlaml
geri bildirim saglamasini saglamak icin giiclii hata isleme
cok onemlidir.

5. Dokiimantasyon : Ac¢ik ve kapsamli dokiimantasyon,
ayarlanan operatdrlerin etkili bir sekilde kullanilmasinin
anahtaridir. Doklimantasyon 6rnekleri, operatoriin
davranisina iliskin agiklamalar1 ve tasarim siireci sirasinda
yapilan siirlamalar1 veya varsayimlari igermelidir.

d. Oktahedron kiime operatorlerinin farkh programlama
dillerinde uygulanmasi
Oktahedron kiime operatorleri, gelistirme ekibinin gereksinimlerine
ve tercihlerine bagh olarak ¢esitli programlama dillerinde
uygulanabilir. Kiime operatdrlerini uygulamak i¢in yaygin olarak
kullanilan baz1 popiiler programlama dilleri sunlardir:

1. Python : Python, veri manipiilasyonu ve analizi i¢in ¢ok
uygun, ¢cok yonlii bir dildir . Set operatdrlerinin
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uygulanmasini nispeten basit hale getiren zengin bir
kiitiiphane ve fonksiyon seti saglar.

2. Java : Java, veri yapilar ve algoritmalar i¢in gii¢lii destege
sahip, yaygin olarak kullanilan bir dildir . Giiglii bir tiir
sistemi ve genis bir kiitliphane ve ¢ergeve ekosistemi
sunmast, onu set operatorlerini uygulamak icin popiiler bir
secim haline getiriyor.

3. R: R, istatistiksel hesaplama ve veri analizi i¢in 6zel
olarak tasarlanmis bir programlama dilidir . Veri
manipiilasyonu ve kesfi i¢in set operatorlerinin
uygulanmasini kolaylagtiran yerlesik islevlere ve
kitapliklara sahiptir .

4. C++ : C++, diisiik diizeyde kontrol ve verimli bellek
yOnetimi sunan yiiksek performansli bir dildir. Hizin
oncelikli oldugu performans acisindan kritik uygulamalarda
set operatdrlerini uygulamak i¢in siklikla kullanilir.

Oktahedron kiime operatdrlerini farkli programlama dillerinde
uygularken, dile 6zgii 6zelliklerin ve mevcut kitapliklarin dikkate
alimmas1 6nemlidir. Dogru programlama dilini segmek, gelistirme
stirecini ve set operatorlerinin performansini 6nemli dlciide
etkileyebilir.

e. Oktahedron kiimesi operatorlerini test etme ve hata

ayiklama

Test etme ve hata ayiklama, oktahedron kiime operatdrlerinin
gelistirilmesinde bunlarin dogrulugunu ve saglamligini saglamak
icin ¢ok 6nemli adimlardir. Kiime isleclerini test etmek ve hata
ayiklamak i¢in bazi en iyi uygulamalar sunlardir:

1. Birim Testi : Her bir ayarlanan operatoriin dogrulugunu
dogrulamak i¢in kapsaml1 birim testleri yazin. Beklenen
sonuglar tirettiklerinden emin olmak i¢in operatorleri ug
durumlar ve sinir kosullar1 da dahil olmak tizere farkli girdi
senaryolariyla test edin.

2. Entegrasyon Testi : Set operatorlerinin sistemin diger
bilesenleriyle uyumlulugunu ve etkilesimini dogrulamak
icin entegrasyon testi yapin. Bu, operatorlerin gercek diinya
senaryolarinda sorunsuz bir sekilde ¢alismasini saglar.

3. Hata Isleme : Hatalar1 diizgiin bir sekilde ele aldiklarindan
emin olmak i¢in ayarlanan operatdrleri gecersiz veya
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beklenmeyen girislerle test edin. Gerektiginde uygun hata
mesajlarinin veya 6zel durumlarin olusturuldugunu
dogrulayin.

4. Performans Testi : Set operatorlerinin farkl yiikler ve
stres kosullar1 altindaki performansini 6l¢iin. Bu,
performans darbogazlarinin belirlenmesine ve operatorlerin
daha iyi verimlilik i¢in optimize edilmesine yardimci olur.

5. Hata ayiklama : Test sirasinda sorunlar ortaya cikarsa
sorunlar1 tanimlamak ve diizeltmek i¢in hata ayiklama
tekniklerini kullanin. Hata ayiklama araclar1 ve teknikleri,
kullanilan programlama diline bagl olarak degisir.

Bu test ve hata ayiklama en iyi uygulamalarini takip ederek,
oktahedron seti operatdrlerinin giivenilirliginden ve
islevselliginden emin olabilir ve {iretim ortamlarindaki olasi
sorunlar1 dnleyebilirsiniz.

f. Oktahedron kiime operatorlerinin gelistirilmesinde
karsilasilan ortak zorluklar ve en iyi uygulamalar
Veri yapilarinin karmasikligi ve desteklenmesi gereken
operasyonlarin ¢esitliligi nedeniyle zorlayici olabilir.
Gelistiricilerin karsilasabilecegi bazi genel zorluklar ve bunlarin
istesinden gelmek i¢in en iyi uygulamalar sunlardir:

1. Algoritmik Karmasiklik : Oktahedron kiime
operatorleri genellikle karmasik algoritmalar ve veri
yapilari igerir . Daha iyi performans i¢in verimli
algoritmalar segmek ve operatdrleri optimize etmek
Oonemlidir.

2. Bellek Yonetimi : Oktahedron kiimeleri biiyiik
olabileceginden ve birbirine bagl veriler i¢erebileceginden ,
bellek yonetimi ¢ok 6nemli hale gelir. Bellek kullanimini en
aza indirmek ve veri erigsimini optimize etmek i¢in
stratejiler uygulayin.

3. Olgeklenebilirlik : Oktahedron kiime operatorleri, biiyiik
veri kiimelerini isleyecek ve verimli bir sekilde
olceklendirecek sekilde tasarlanmalidir. Olgeklenebilirligi
artirmak i¢in dagitilmis bilgi islem cercevelerini ve paralel
isleme tekniklerini g6z 6niinde bulundurun.
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4. Uyumluluk : Set operatdrlerinin farkli programlama dilleri

ve cerceve siirlimleriyle ¢alisabildiginden emin olun. Farkhi
ortamlar ve kitapliklarla uyumlulugu test edin.

Hata Isleme ve Dogrulama : Gegersiz giris ve
beklenmeyen senaryolarla basa ¢ikmak i¢in giiclii hata
isleme mekanizmalar1 uygulayin. Sonuglardaki olas1
hatalar1 veya tutarsizliklar1 6nlemek i¢in girig verilerini
dogrulayin .

Bu en iyi uygulamalan takip ederek, oktahedron kiime
operatOrlerinin gelistirilmesiyle ilgili zorluklarin iistesinden
gelebilir ve bunlarin etkililigini ve glivenilirligini saglayabilirsiniz.

g. Oktahedron kiime operatorleri icin gercek diinya

uygulamalarma ornekler

Veri analizinden yazilim gelistirmeye kadar cesitli alanlarda
basartyla uygulanmistir . Oktahedron kiime operatorlerinin nasil
kullanildigina dair gercek diinyadan bazi drnekler:

1.

Veri Analizi : Veri analizinde, biiyiik veri kiimeleri
tizerinde islemler gerceklestirmek ve anlamli i¢gdriiler elde
etmek igin set operatdrleri kullamlir. Ornegin, miisteri
segmentasyonunda, farkli miisteri segmentleri arasindaki
kaliplart ve ortak 6zellikleri belirlemek icin set operatorleri
kullanilabilir.

Veritabam Yonetimi : Set operatorleri, veritaban1 yonetim
sistemlerinde verileri sorgulama, filtreleme ve birlestirme
gibi islemleri gergeklestirmek i¢in yaygin olarak kullanilir .
Verimli veri alimini ve manipiilasyonunu miimkiin kilarak
veritabani islemlerinin performansini artirirlar.

Yazilim Gelistirme : Oktahedron kiime operatorleri ,
karmasik veri yapilarini ve iligkilerini yonetmek igin
yazilim gelistirmede kullanilabilir . Ornegin, grafik
algoritmalarinda, kiime operatorleri, grafik diiglimleri ve
kenarlari iizerinde islemler gerceklestirmek icin kullanilir
ve bu da verimli gecis ve manipiilasyona olanak tanir.

Ag Analizi : Set operatorleri, ag diigtimleri arasindaki ortak
Ogeleri veya baglantilar1 tanimlamak icin kullanildiklar ag
analizinde ¢ok dnemli bir rol oynarlar. Bu, kaliplarin,
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anormalliklerin ve potansiyel giivenlik tehditlerinin tespit
edilmesine yardimc1 olur.

Bu 6rnekler, oktahedron kiime operatorlerinin farkli alanlardaki
cok yonliiliigiinii ve uygulanabilirligini géstermektedir.
Gelistiriciler, yeteneklerini kullanarak projelerini gelistirebilir ve
daha verimli veri manipiilasyonu ve analizi gerceklestirebilir.

g. Oktahedron kiime operatorleri hakkinda daha
fazla bilgi edinmek icin kaynaklar ve referanslar
Oktahedron kiime operatdrlerini daha derinlemesine incelemek ve
bilginizi genisletmek istiyorsaniz burada bazi degerli kaynaklar ve
referanslar bulabilirsiniz:

1. Kitaplar : Michael Potter'in "Kiime Teorisi ve Felsefesi:
Elestirel Bir Giris" ve Alonzo Church'iin "Matematiksel
Mantiga Giris", kiime teorisi ve kiime operatdrlerine
kapsamli bir giris saglar.

2. Cevrimici Kurslar : Coursera ve Udemy gibi platformlar,
set operatdrlerini ayrintili olarak kapsayan set teorisi, veri
analizi ve veritabani yonetimi iizerine kurslar sunar.

3. Arastirma Makaleleri : Kiime operatorlerinin en son
gelismeleri ve uygulamalar1 hakkinda fikir edinmek i¢in
kiime teorisi ve ilgili konular hakkindaki akademik
aragtirma makalelerini kesfedin.

4. Programlama Forumlari ve Topluluklar : Rehberlik
saglayabilecek ve pratik bilgileri paylasabilecek uzmanlar
ve meraklilarla baglant1 kurmak i¢in programlama forumlari
ve topluluklartyla etkilesime gegin.

2. Esnek Metrik Uzaylar

Metrik uzaylar ilk defa Freehet (1906) tarafindan doktora tezi
caligmasi ile tanmitilmistir. Metrik uzaylarin topolojisi, fonksiyonel
analizin temelini olusturur ve reci eksen iizerinde gecerli olan
sonuglar1 genellestirir. Klasik analizin bir¢ok dalini birlestirdigi
i¢cin 6nemli bir teori olarak bilinmektedir. Bu tez ¢calismasinda,
metrik uzay teorisine, esnek kiimeler yardimiyla yeni bir yaklasim
getirilmistir. Esnek topolojik uzaylarda tanimlanamavan bazi
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kavramlar esnek metrik uzayda tanimlanarak yeni sonuglar elde
edilmistir.

Giliniimiize gelene kadar metrik uzaylar iizerinde ¢ok¢a ¢alisma
yapilmistir. Bunlarin i¢inde en 6nemlilerinden birisi esnek metrik
uzay ¢alismalaridir. 2013 yilinda Das ve Samanta esnek kiimeleri
ve esnek kiimeler tizerindeki temel cebirsel islemleri kullanarak
“esnek metrik” kavramini ortaya atmistir. 2017 yilinda
Hosseinzadeh esnek (soft) metrik kavramini yeniden tanimlamistir,
Hosseinzadeh esnek noktalari, Das ve Samanta’dan farkli bir
bicimde kullanarak bu konuda farkli bir bakis acis1 gelistirmistir.En
giincel caligmalardan birisi, esnek topolojinin bir esnek kiime
tizerine kurulmasi ile ortaya c¢ikan gelismelerdir. Ayrica esnek
nokta ile ilgili uygulamalar yapilarak, klasik kiime teorisinde yer
alan esitsizliklerin, esnek nokta yardimiyla esitlige doniisebilecegi
gosterilmistir. Bu esitlikler esnek metrik uzaylar i¢inde
kullanilarak, esnek metrik uzay orneklerine yer verilmistir. Genel
topolojide sik¢a kullanilan, ayrik metrik uzay ve dogal metrik uzay,
esnek kiime teorisi yardimiyla ilk kez tanimlanmigtir. Esnek metrik
uzaylarda esnek nokta yardimiyla esnek siireklilik ve esnek diizgiin
stireklilik kavramlari ilk kez tanimlanarak aralarindaki iligki
arastirilmis gesitli sonuglar elde edimistir. Bu ¢alismalari
oktahedron kiimeler yardimiyla genisletmek miimkiindiir.

Tanm 2.1:[3] P 6=XCE, fe SX({U)ve f: X — PU)
birebir bir fonksiyon

olsun. fi, fj, fs € SX(U) ve eifi, ¢jfj , esfs €ef olmak tizere, f
esnek kiime iizerinde

taniml1 bir esnek metrik,

i, d*(eifi, ejfj ) > 0.

ii. d(eifi , ejfj ) = 0 © eifi = ¢jfj

iii. d*(eifi , ejfj ) = d"(ejfj , eifi )

iv. d(eifi, ejfj ) < d™(eifi , esfs ) + d™(esfs , ejfj )

Ozelliklerini saglayan bir

d:fxf—R+U {0}
fonksiyondur. Eger,
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d”, fiizerinde bir esnek metrik ise o zaman (f, d7) ikilisine bir esnek
metrik uzay denir.

Esnek metrik uzay aksiyomlarindan (1) diger ii¢ aksiyomun bir
sonucudur.

Cilinkii (f, d7) bir esnek metrik uzay ise esnek metrik uzay
aksiyomlarindan (ii), (iii)

ve (iv) kullanilarak her eifi , ejfj , esfs €ef icin,

0 =d(eifi, eifi ) < d(eifi, ejfj ) + d"(ejfj , eifi ) = 2d"(eifi, ejfj )
yani d(eif1 , ejfj ) > 0 bulunur.

Bu nedenle d™ nin esnek metrik oldugu gosterilirken (1)
aksiyomunun gerceklendigi

ayrica gosterilmeyebilir.

Verilen herhangi bir f esnek kiimesi (f bir elemanli bir esnek kiime
olmadikga) birden ¢ok esnek metrige sahip olabilir. Genellikle
hangi esnek metrigin kullanildig1 ag¢ik olarak biliniyorsa "(f, d7)
esnek metrik uzay1" yerine "f esnek metrik uzay1" yazilir.

3. Oktahedron Kiime Operator Tasariminda Esnek
Metrik Uzaylarin Etkisi

Matematiksel topoloji, matematiksel nesnelerin doniistimleri, sekil
degistirmeleri ve baglantilariyla ilgilenen bir alan olarak tanimlanir.
Topolojinin temel amaci, nesnelerin nasil birbiriyle baglantili
oldugunu ve bu baglantilarin nasil degistirilebilecegini anlamaktir.
Topoloji, matematiksel analizin bir dal1 olarak basladi1 ve zaman
icinde farkli alanlara uygulanabilir hale gelmistir.

Matematiksel topolojideki olasi gelismeleri anlamak i¢in 6ncelikle
mevcut durumu degerlendirmek 6nemlidir. Son yillarda, topolojiye
dayali uygulamalarin arttigin1 gdzlemlemekteyiz. Ornegin,
topolojik veri analizi, karmasik veri kiimelerinin analizinde
kullanilan bir yontemdir. Bunun yani sira, topoloji, kriptografi
alaninda da kullanilmakta ve giivenli iletisim sistemlerinin
tasariminda dnemli bir rol oynamaktadir.

Ancak, 2024 ve sonrasinda, topolojide daha ileri gelismeler
beklenmektedir. Ozellikle, daha karmasik topolojik yapilarin analiz
edilmesi, yeni topolojik algoritmalarin ve yontemlerin gelistirilmesi
ve topolojinin biyoelektronik ve malzeme bilimi gibi alanlarda
kullaniminin artmas1 beklenmektedir. Bu gelismeler, matematik,
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bilgisayar bilimi ve diger disiplinler arasinda isbirligi gerektirecek
ve gelecekteki teknolojik ilerlemeleri etkileyecektir.

Oktahedron kiime operatdrlerinin temellerini anlayarak, temel
tasarim hususlarini goz oniinde bulundurarak ve en iyi
uygulamalar takip ederek, esnek metrik uzaylarda saglam ve
verimli kiime operatorleri gelistirebilirsiniz. Gergek diinyadan
ornekler, bu operatorlerin farkli alanlardaki ¢ok yonliiliiglinii ve
genis kapsamli uygulamalarini gostermektedir.

Teknoloji gelismeye devam ettikce, oktahedron set operatorlerinin
gelistirilmesinde muhtemelen daha fazla ilerleme goriilecektir.
Yeni algoritmalar, optimizasyon teknikleri ve gelisen teknolojilerle
entegrasyon, oktahedron kiime operator tasariminin gelecegini
sekillendirecektir.

Esnek Metrik Uzaylar, karmasik matematiksel kavramlari igeren
bir alandir ve bircok zorlugu beraberinde getirir. Ozellikle,
topolojik nesnelerin analizi ve manipiilasyonu, hesaplama
acisindan oldukga zorlayici olabilir. Bu zorluklarin iistesinden
gelmek icin yeni algoritmalar ve yontemler gelistirilmesi
gerekmektedir. Ayrica, topoloji alanindaki aragtirmalarin daha fazla
disiplinler aras1 igbirligi gerektirdigi de unutulmamalidir.
Matematik, bilgisayar bilimi ve diger disiplinlerin uzmanlarinin bir
araya gelerek ortak calismalar yapmasi, topolojideki zorluklarin
¢Oziilmesine yardime1 olabilir.

Esnek metrik uzaylarda mesafe kavrami tek bir sayisal degerle
sinirli degildir. Bunun yerine mesafeler, nesneler arasindaki
benzerlik diizeyini yansitan bir iiyelik derecesine gore atanir. Bu,
nesnelerin tamamen farkli olmak yerine kismen benzer olabildigi
daha ayrintili bir gésterime olanak tanir. Bu, her nesneyi benzersiz
kilan ince niianslar1 takdir edebildigimiz, diinyaya daha sezgisel bir
mercekle bakmak gibidir.

Esnek metrik uzaylarin uygulamalari ¢ok genis ve heyecan
vericidir. Veri analizinde esnek metrik uzaylarin kiimeleme ve
siniflandirma gorevleri i¢in inanilmaz derecede yararli oldugu
kanitlanmistir. Nesneler arasindaki benzerlik derecesini gdz dniinde
bulundurarak, geleneksel yaklasimlarda gozden kagacak olan gizli
kaliplar1 ve gruplandirmalari ortaya ¢ikarabiliriz. Bu, karmasik veri
kiimelerini anlamak ve bilingli kararlar vermek i¢in yeni yollar
acmaktadir.

Oktahedron Kiime Operator Tasariminda Esnek Metrik Uzaylarin
Etkisini incelemek amacimizdir. Bu amagla, oktahedron kiimenin
ilk bileseni olan aralik degerli bulanik kiime, aralik degerli sezgisel
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bulanik kiime olarak tanimlanacak, aralik degerli bulanik kiimeden
daha fazla belirsizlik saglayan aralik degerli sezgisel bulanik kiime
ile daha uygun bir karar verme ¢6ziimiine ulasilacaktir. Bu
yontemin, karar vericiler tarafindan saglanan tiim bilgilerin aralik
degerli sezgisel bulanik karar matrisleri olarak ifade edilmesine ve
bulanik karar verme problemlerinden ¢ok daha fazla talebi
karsilamasina olanak saglayacagi ongoriilmektedir. Uygulanacak
yontemin ilk basamag, tiim aralik degerli sezgisel bulanik karar
matrislerine dayali olarak tiim karar vericilerin agirliklarini 6lgmeyi
saglayan bir metod gelistirmektir. Buradan beklenen hedef, tiim
aralik degerli sezgisel bulanik karar matrislerini toplu olana
toplamak i¢in aralik degerli sezgisel bulanik agirlikli aritmetik
operatoriinii kullanabilmektir. Bu asamada oktahedron kiimelerin
mesafe ve benzerlik 6l¢iisiinii ilk bilesen olan aralik degerli
sezgisel bulanik kiimeye gore yeniden tanimlama ihtiyacit dogmasi
ongoriilmektedir. Bu agsamalardan sonra elde edilen toplu karar
matrisine ve verilen 6znitelik agirlik bilgisine bagli olarak
Ozniteliklerin agirliklarini belirlemek i¢in bir optimizasyon modeli
olusturulmasi amacglanmaktadir. Burada beklenen bir ¢ikt1 olarak,
calistigimiz oktahedron kiimenin {i¢ tiir derecesi oldugundan (bir
aralik degerli sezgisel bulanik iiyelik derecesi, sezgisel bir bulanik
tiyelik derecesi ve bulanik tiyelik derecesi) ve her derecenin bir
karar vericiye gore farkli dnemi olabileceginden her bir derecedeki
her elemana farkli agirliklar atanabilecegidir.

Son olarak, uygun 6rnekler olusturarak 6nerilen yaklasimin
gecerliligi ve uygulanabilirligi ispat edilebilecek duruma gelecektir.



34 - Giizide SENEL

KAYNAKCA

1.

10.

11.

12.

Lee, J.G.; Senel, G.; Lim, P.K.; Kim, J.; Hur, K.
Octahedron sets. Ann. Fuzzy Math. Inform. 2020, 19, 211—
238.

Y.B.Jun, C.S.Kim ve K.O.Yang, Cubic Sets, Ann.Fuzzy

Math.Inform. 4(1)(2012) 83-98

Senel, G., Esnek Metrik Uzaylar, Doktora Tezi,
Gaziosmanpasa Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Matematik Anabilim Dali, Tez No: 338662, 2013.
Bayramov, S,, ve Giindiiz, C,, 2004, Genel Topoloji,
Caglayan Kitabevi, Istanbul, Biilbiil, A,, 2011, Genel
Topoloji, Hacettepe Universitesi Yaynlar1, Ankara.
Cagman, N., Enginoglu, S.. Soft Set Theory and Uni-Int Decision
Making. European Journal of Operational Research 207(2)
(2010) 848-855.

T. M. Al-shami, Compactness on Soft Topological Ordered
Spaces and Its Application on the Information System, Journal of
Mathematics, Volume 2021(2) (2021).

Senel, G.,Lee Jeong Gon,Kul Hur (2020). Distance and
Similarity Measures for Octahedron Sets and Their
Application to MCGDM Problems. Mathematics, 8(10), 1-
16.

Senel, G, Kul Hur, Lee Jeong Gon, KiM Junhui (2021).
Octahedron topological spaces. Annals of Fuzzy
Mathematics and Informatics, 22(1), 77-101.

Das, S., Samanta, S.K., Soft real sets, soft real numbers and
their properties, J. Fuzzy Math. 2012, 20, 551-576.

Das, S., Samanta, S.K., Soft metric, Annals of Fuzzy
Mathematics and Informatics. 2013, 6(1), 77-94.
Hosseinzadeh, H., Fixed point theorems on soft metric
spaces, Journal of Fixed Point Theory and Applications.
2017, 19(2), 1625-1647.

Abbas, M., Murtaza, G., Romaguera S., On the fixed point
theory of soft metric spaces, Fixed Point Theory Appl.2016,
17.



/, 7\ P,
N P

BOLUM 3

. *3&?3@@%

MIKSOMISETLERDE (MXOGASTREA) FRUKTIFi-
KASYON YAPISI VE MORFOLOJiSI II: HIPOTAL-
LUS

Hayri BABA'
Hasan AKGUL?

1 Hatay Mustafa Kemal Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Boliimii, Hatay, Tiirkiye.

Email: hayribaba_68@hotmail.com
2 Akdeniz Universitesi Fen Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii, Antalya, Tiirkiye.



36 * Hayri BABA, Hasan AKGUL

Giris:

Mantarlar diinya genelinde yayilis gdsteren canli gruplardir (Sevindik
ve ark., 2021). Miksomisetler (Myxomycetes, Mycetozoa, Myxogastria,
plasmodial slime mould veya True slime mould) gercek civik mantarlar,
plazmodiyal civik mantarlar olarak bilinirler. Myxomycetes ismi Yunanca
Myxa (ince, yapiskan) ve mycetes (Fungi) kelimelerinden meydana ge-
lir (Stephenson ve Stempen, 1994; Baba ve ark., 2019). Biyosferde ser-
best halde yasayan, genis yayilig gosteren, ¢ok ¢ekirdekli organizmalardir.
Ameboid yapida olup siirliniicii 6zellik gosteren ve hiicre duvari olmayan
vejetatif yap1 “plazmodyum” olarak bilinir. Karasal ekosistemlerde genis
bir yayilis gosterirler. Miksomisetler genellikle ¢ok kiigiik olup 1-2 mm
biiytikliigiinde organizmalardir (Sevindik ve Akgiil, 2019; Baba ve ark.,
2020a).

Tabiattaki Onemleri konusunda net bilgiler olmasa da bdceklerin
besinlerini olusturduklar1 bilinmektedir. Hatta insanlar tarafindan da Mek-
sika’da Enteridium lycoperdon’un geng sporoforlarinin besin olarak kulla-
nildig1 bilinmektedir. Bunun yaninda bilimsel deneylerde 6zellikle mitoz
boliinmenin incelenmesinde, protoplazma hareketlerinin incelenmesinde,
ireme ve gelismeyle ilgili kimyasal degismelerin, yapisal fizyolojinin
arastirilmasinda (kanser gibi) Physarum polycephalum ve Didymium iridis
gibi tiirler yogun olarak kullanilmaktadir (Baba ve Sevindik, 2018).

Miksomisetlerin Simiflandirilmasi:

Miksomisetler bugiine kadar farkli ¢alismalarda farkli arastiricilar ta-
rafindan hayvanlar, bitkiler ve mantarlar aleminde siniflandirilmistir. Bit-
kiler aleminde Myxomycota, hayvanlar aleminde Mycetozoa ve mantar-
larla ayn1 habitatlarda bulunduklari i¢in Mantarlar aleminde Myxomycetes
sinifinda kabul edilmislerdir (Sevindik ve ark., 2018a; Baba ve Akgiil,
2023).

Yapilan fosil kayitlar1 ¢aligmalarinda Miksomisetlerin 35-40 milyon
y1l once yasadiklarii gosteren fosil kayitlarina rastlanmistir (Keller ve
Everhart 2008). Myxomycetes ismi ilk defa 1833 yilinda Alman Botanikgi
Heinrich Link tarafindan kullanilmistir. Link miksomisetleri, fungus olarak
ele almistir. Antony De Bary (1887) spor ¢imlenmesi, bir ¢ift flagellaya sa-
hip ogul hiicreleri, miksoamiplerinin davranisi ve olusan plasmodiumdaki
ritmik protoplasmik akis1 gibi 6zelliklerinden dolay1r Miksomisetleri pro-
tozoaya benzetmistir ve Mycetozoa (Mantar benzeri hayvanlar) olarak ad-
landirmigtir (Stephenson, 2003; Schnittler ve Spiegel, 2012). Alexopoulus
ve Mims’in (1979) yapmis oldugu siniflandirmada mantarlar 3 divisioya
ayrilmistir; Gymnomycota, Mastigomycota ve Amastigomycota. Alexo-
poulos ve arkadaslarmin (1996) yaptiklar1 simiflandirmada Alexopoulus
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ve Mims’in (1979) sisteminin ana hatlarina bagli kalarak civik mantarlar
Gymnomycota divisiosunda incelenmistir. Sporla ¢ogalmalari, sporoforla-
rinin ve ekolojik isteklerinin makromantarlara benzemesinden dolayi cogu
arastirict miksomisetleri mantar olarak kabul etmislerdir. Ancak sporoteka
icinde bulunan kapillitium veya tiiplerin protoplasmadan koken alip gelis-
mesinden dolay1 fungal hiflere benzerlik gdstermezler. Ayn1 zamanda spor
olusumu diger makromantarlarin spor olusumundan farklidir ve extrasellii-
ler sindirim enzimi de salgilamazlar (Nannenga-Bremekamp, 1991; Baba
ve ark., 2020b).

Miksomisetlerin gergek mantarlar olarak kabul edilmemesinin en
onemli nedenleri arasinda, fagotrofik beslenme tarzi, vejetatif evrede hiic-
re ¢eperi bulundurmamasi, sadece sporlarinda ¢eper yapisinin bulunmasi
gosterilebilir. Miksomisetler beslenme amaciyla ger¢ek mantarlarin ak-
sine ortamda bulunan bakteri, maya, fungus hifleri ve mavi yesil algler
gibi canlilar1 veya organik artiklar1 tiim olarak fagositozla absorbe eder
ve bunlart intraselliiler enzimleriyle sindirerek beslenirler ((Sevindik ve
ark., 2018a Baba, 2021; Akgiil ve ark., 2021; Baba ve ark., 2021a). Ancak
fizyolojisi, morfolojisi, yasam dongiisti ve genetik analizleri Plasmodiyal
crvik mantarlarin diger dkaryotik mikroorganizmalar arasinda yer almasi
gerektigini gdstermistir. Son olarak EF-1alfa gen sira faktorlerinin tespitiy-
le de mantar olmadig1 anlasilmistir (Baldauf ve Doolittle, 1997; Ing, 1999;
Baba ve Arslan, 2017). Sporofor yapist ve sporlarin yapisi ve 6zellikleri
de diger amoboid protozoa gruplarindan farklidir (Nannenga-Bremekamp,
1991; Ziimre ve ark., 2019).

Miksomisetlerle ilgili caligmalarda ¢ogunlukla Kirk ve ark. (2001) nin
yaptiklari siniflandirma kullanilmaktadir (Stephenson, 2003). Bu siniflan-
dirmaya gére Myxomycota boliimiinde Protosteliomycetes, Dictyoste-
liomycetes ve Myxomycetes olmak iizere ti¢ sinif vardir. Myxomycetes
sinifinda 5 takim (Echinosteliales, Liceales, Physarales, Stemonitales, Tri-
chiales) bulunmaktadir (Lado, 2005-2024). Bugiin Myxomycetes (Myxo-
gastria), Amoebozoa list grubu i¢ginde monofiletik bir sinif olusturur ve
cok cekirdekli, tek hiicreli plazmodyum ve karmasik yapida fruktifikasyon
iceren farkli bir yasam dongiisii ile karakterize edilir. Lado’nun (2005-
2024) terminoloji veri tabanina gore, 1100’den fazla gegerli tiir taninmak-
tadir ve bunlar geleneksel olarak fruktifikasyon ve sporlarin makro ve
mikroskobik ozelliklerine gore ayirt edilen bes takima boliinmiistiir. Bu
simiflandirmanin temelleri on dokuzuncu yiizyilin baglarinda grup hakkin-
daki ilk monografide Rostafinski (1874) tarafindan atilmistir (Prikhodko
ve ark., 2023).
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Miksomisetlerin Sayisi:

Kirk ve ark. (2001)’nin yaptiklar1 siniflandirmaya gére Myxomyco-
ta boliimiinde Protosteliomycetes 15 cins, Dictyosteliomycetes 13 cins ve
Myxomycetes 77 cins bulundurmak iizere {i¢ sinif vardir. Myxomycetes
sinifinda 5 takim (Echinosteliales, Liceales, Physarales, Stemonitales, Tri-
chiales) bulunmaktadir. Miksomisetler diinya ¢capinda 300 yildir daha net
olarak bilinmektedir ve glinlimiize kadar 5 takim, 14 familya, 77 cins ve
yaklagik 1133 tiir tammmlanmistir (Lado, 2005-2024). Tiirkiyesde tiir sayist
309 olup bu tiirler 5 takima, 13 familyaya ve 45 cinse aittir (Baba ve Se-
vindik, 2023).

Miksomisetlerin Ekolojisi

Miksomisetler kozmopolit bir grup olup ¢ok degisik habitatlarda ya-
sayabilirler. Fagotrofik, bakteri seven canlilardir. Genellikle 1liman bdol-
gelerde, rutubetli ormanlarda, clirlimiis kiitiikler, 6lmiis yapraklar, oto-
bur hayvan digkilari, canli aga¢ kabuklari, orman tabani 6li ortiisii ve
dokiintiileri ile diger baz1 organik maddeler iizerinde yasarlar. Ozellikle
clirlimeye baglamis veya ¢lirlimiis nemli ortamlari tercih etmelerinin sebebi
saprofit olmalar1 degil bu ortamda bol bulunan mikroorganizmalar veya
materyallerdir. Yayilis gosterdikleri alanlardaki bakteriler, maya mantarla-
11, mantar hifleri, mavi-yesil algler ve yesil alglerle beslenerek yasamlarini
siirdiiriirler. Miksomisetlerin iizerinde gelisim gosterdigi substratin besle-
yici igeriginin yani sira ortamin pH’1, nemi ve 15181 da gelisimleri iizerinde
onemli rol oynar (Alexopoulos ve ark., 1996; Ergiil ve ark., 2005a; 2005b;
2011; 2016).

Miksomisetlerin Elde Edilmesi
Miksomisetlerin elde edilmesi 3 yolla olur (Baba, 2018);

1. Miksomisetlerin araziden toplanmasi; Arazide miksomisetleri
dogal ortaminda bulmak, gérmek ve toplamak oldukc¢a zordur, ba-
zen de imkansizdir. Cilinkii ortalama 1-2 mm olan boyutlarini1 goz-
le gormek ¢ok zordur. Arazide bir biiyiitecle habitatlar1 bilindigi
icin oralarda detayl1 incelemelerle makro yapili olanlar1 gérmek
ve dogal ortamdan toplamak miimkiindiir.

2. Miksomisetlerin nemli oda Kiiltiirii ile elde edilmesi; Miksomi-
setlere ait spor veya plazmodyumlar dogada, bitkilerin 6zellikle
clirimeye yiiz tutmus olan dokiintii, kabuk, yaprak, odun, dal gibi
materyalleri ve hayvan giibresi veya kemikleri gibi organik pek
cok substrat tizerinde bulunabilir. Bu substratlar araziden toplanip
laboratuvara tasinir ve nem odasi teknigi ile Miksomisetler labo-
ratuvarda yetistirilmeye calisilir.
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3. Miksomisetlerin agarh besiyerinde iiretilmesi; Bilesiminde Su,
Peptonlar, Maya Ekstrakti, Malt Ekstrakti, Agar bulunan besiyer-
leri hazirlanir. pH’s1 6.5-7.5 arasinda olacak sekilde hazirlanan
besiyerlerinde spordan spora iiretimi ¢ogu tiirlerde yapilabilmek-
tedir.

Miksomisetlerin Hayat Devri

Miksomisetlerin hayat devresi 2 asamada incelenebilir; plasmodium
(vejetatif evre) ve fruktifikasyon (generatif evre). Sporlarin sicak ve nemli
ortamda ¢imlenmesiyle hayat devri baslar. Spor 1 ile 4 arasinda gepersiz
haploid bazilar1 kamgili, bazilar1 amoboid yapili protoplast yapida hiic-
re meydana getirir. Kamgil1 hiicrelere ogul hiicre, digerlerine miksoamip
denir. Ortamda serbest su miktar1 istenilen diizeyde ise kamgili hiicreler,
kurak ortamlarda da amoboid hiicreler daha ¢ok bulunur. Ogul hiicreler
ve miksoamipler su durumuna gore genetik olarak birbirlerine doniisebile-
cek yapidadir. Miksoamipler ve ogul hiicreler sartlar uygun oldugu siirece
ikiye boliinerek ¢ogalirlar. Extrem sartlarda bu hiicreler mikrokist deni-
len dormant yapilara doniisiirler, sartlar diizeldiginde eski haline donerler.
Miksoamip veya ogul hiicreler eseyli lireme ile zigot olustururlar. Diploid
zigot beslenir bilylir, bir seri mitoz boliinmelerle ¢ok niikleuslu bir plas-
modium olugur. Extrem durumlarda plasmodium mikrokiste benzer yapida
sklerotium haline doniisebilir. Sartlar uygun oldugunda sklerotium plas-
modiuma doniisiir. Plasmodium tiirlin genetik yapisina gore bir veya daha
cok sayida generatif yap1 olusturur. Pigmentli plazmodiumlari olan tiirler-
de fruktifikasyon i¢in 151k da gereklidir (Gray ve Alexopolus, 1968; Baba
ve ark., 2021b; Baba ve Sevindik, 2022a).

Miksomisetlerde Generatif Yapinin Olusumu:

Plasmodium fruktifikasyon olusturacagi anda bir kiitle halinde yo-
gunlasir, aynen makromantarlardaki primordiyuma benzer sekilde. Her
primordium substrat iizerine bir hipotallus salgiladiktan sonra, hipotallus
iizerinde biiyliylip geliserek, fibriler materyalden olusan bir sap olusturur.
Sap uzadike¢a, primordiyumdan biiyiiyen uca intraprotoplazmik materyal
salgilanmasiyla, sporoteka ve sap gelisir, bilyiir. Protoplazma tek niikleus-
lu yapilar halinde ayrilarak sporlart olusturur, sporoteka igindeki yapilar
olusturur ve fruktifikasyon olusumu tamamlanir. Geng sporlar mayozla
haploid spor haline doner, 4 mayotik niikleusdan 3 tanesi yok olup 1 tanesi
sporu olusturur. Fruktifikasyon tam olustuktan sonra baz tiirlerde erken
evrede agilan peridium baz tiirlerde olgunlasma donemi sonunda agila-
rak sporlar serbest kalir (Alexopoulos ve ark., 1996; Stephenson ve ark.,
2000).
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Miksomisetlerin generatif yapis1 (fruktifikasyon, sporofor, sporokarp)
genellikle kiigiiktlir ve boyutu oldukca sabittir. Tiiriin genetik yapisina
ve plazmodyum tipine bagh olarak her plazmodyumdan bir veya birgok
sporofor {iretilebilir. Sporofor genel olarak sporoteka ve sap olmak tizere
iki kisimdan olusur (Lado ve Pando 1997). Sporoteka, sporokarpin spor
iceren kismidir ve peridium, kapillitium, kolumella ve sporlardan olusur;
sapl tiirlerde ise sap, hipotallus ve sap’dan olusan sporokarpin destek ve
baglanma kismudir. Sporoforlar hipotallus, sap, peridium, kolumella, ka-
pillitium ve spor olmak iizere 6 ana kisimdan olusur. Ancak her sporo-
forda bu yapilardan hepsi bulunmayabilir. Baz1 sporoforlarin sap1 yoktur,
bazilarinda hipotallus farkedilemeyebilir, peridium erken agilir, kolumella
ve kapillitium olabilir veya hi¢ olmayabilir. Ancak sporlar iireme birimleri
oldugu i¢in her zaman vardir. Baz tiirlerde kolumella yoktur farkli bile-
senlerden ibaret pseudokolumella, kapillitium yerine de pseudokapillitium
vardir. Biitiin bu yapilara ait 6zellikler, Miksomisetlerin taksonomisinde
baz alinan ¢ok dnemli taksonomik teshis karakterleridir (Baba ve Sevin-
dik, 2020).

Miksomisetlerde Sporofor Tipleri ve Hipotallus Yapisi:
Miksomisetlerde 4 ¢esit Sporofor (Generatif yap1) vardir;

1. Sporangium: Plazmodyumdan olusan sapli ya da sapsiz birey-
sel sporoforlardir. Didymium melanospermum (Pers.) T. Macbr.
Hipotallus yapis1 diskoid, membrandz ve koyu kahverengi, hipo-
tallus bolgesinde alt sapa kadar uzanan koyu renkli bir atik madde
gibi goriiniir (Sekil 1). Didymium squamulosum (Alb. & Schwe-
in.) Fr., Hipotallus diskoid, membrandz ve hiyalinden beyaza ka-
dar degisir (Sekil 2).

Sekil 1: Didymium melanospermum Sekil 2: Didymium squamulosum

2. Aethalium: Bireysel sporangiumlar bir araya gelir, birlesir,
biitiinleserek bireyselligini kaybeder. Devasa boyutlarda tek bir
sporofor olusur ve genelde kiiresel veya yastik sekilli, sert bir ka-
buk tabakasi ile ¢evrili, cogunlukla sapsiz sporofor tipidir. Aetha-
lium her zaman sabitleyici bir hipotallus ile sapsizdir ve sporofor
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sporlar1 ve destekleyici ag1 gevreleyen, genellikle mevcut olan ve
kapillitium veya psddokapillitiumdan olusan bir peridial kortekse
sahiptir. Reticularia splendens Morgan Hypothallus beyaz, genel-
likle aethalium’un tabani etrafinda goéze garpan bir halka olusturur
Aethalium glimiisi bir hipotallus tizerinde oturur (Sekil 3). Fuli-
go septica’da Hipotallus membranozdiir, genellikle birkag delikli
katmandan olusur, beyazdir ve biraz renkli kireg igerir, genellikle
aethalium’un biraz digina ¢ikint1 yapar (Sekil 4).

=

Sekil 3: Reticularia splendens Sekil 4: Fuligo septica

3. Pseudoaethalium: Birden fazla sporangium bir arada, y1gin sek-
linde bitigiktir, fakat bireysel kimliklerini kaybetmeden biiyiik bo-
yutta sporoforlar olustururlar. Bireysel sporangiumlar detayli in-
celemede acgikca goriilebilir, kitlesel ve sap benzeri bir hipotallus
iizerinde bireyselliklerini korurlar. Dictydiaethalium plumbeum

(Schumach.) Rostaf. hipotallus belirgin, aethaliumun ¢evresine

dogru yayiliyor, giimiisi beyaz renklidir (Sekil 5). Lindbladia tu-

bulina Fr. hipotallus iyi gelismis, membrandz veya az ¢ok siinge-

rimsi yapida, beyaz veya kahverengidir (Sekil 6).

iy

Sekil 5: Dictydiaethalium plumbeum Sekil 6: Lindbladia tubulina
4. Plazmodiokarp: Plazmodyumun vejetatif evre sonunda damar-
lanma yapisint aynen muhafaza edip, yogunlasip, sertleserek
ve geliserek olusturdugu generatif yapiya denir. Plazmodiokarp
tipi sporoforlar damarlanma seklinde; diiz, kivrik, dallanmis, ag
seklinde yayilmis olabilir. Cogunlukla sapsiz sporoforlardir, ¢ok
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nadiren zayif, seffaf iplikcikler seklinde sap benzeri yapilar olus-
tururlar. Bazen birden fazla sporangium birleserek kisa plazmodi-
yokarp gibi goriilebilirler. Physarum clavisporum G. Moreno, A.
Sanchez, A. Castillo & Illana Hipotallus beyazimsi, seffaf veya
saman sarisidir (Sekil 7). Ophiotheca chrysosperma Curr., Quart.
Hipotallus goze carpmiyor veya erken evrede kaybolmus (Sekil
8).

Sekil 7: Physarum clavisporum Sekil 8: Ophiotheca chrysosperma

Hipotallus Aethalia ve Pseudoaethalia’da genellikle fruktifikasyonun
taban1 boyunca ince bir sinir olarak goriiliir. Kalkerli tiirlerde, hipotallus
bazen kalkerli oldugunda kalin kalkerli bir kabuk olugturabilen kalkerli
tanelerle kaplidir. Sporangia ve Aethalia’nin tabanlarinda zar veya seritler
seklinde, bazen birbirine baglanir, birlesir (Getzsche, 2019).

Miksomisetlerde Farkl Hipotallus Yapilari:

Hipotallus sporulasyon esnasinda plazmodyumun substrat iizeri-
ne seffaf veya kalsiyum karbonattan olusan bir kabuk seklinde salgisidir
(Baba ve Sevindik, 2022b). Diachea leucopodia (Bull.) Rostaf. Hypot-
hallus Substrat iizerinde beyaz, kirecli, agst (Sekil 9). Amaurochaete atra
(Alb. & Schwein.) Rostaf. Hypothallus ince, beyaz, pas-kahverengi, ol-
gunlastiginda ise kahverengiye doner. (Sekil 10).

V.

Sekil 9: Diachea leucopodia Sekil 10: Amaurochaete atra
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Hipotallus generatif yapiy1 substrata baglayan, sporoforun altinda kat-
man, diskler seklinde ve tiirden tiire farkli sekilde, renkte ve bilesimde
olabilen olusumlardir. Bazen iist {iste yigilan siingerimsi bir yapi, bazen
de yapisinda kire¢ ve granuler materyal ihtiva edebilir. Hipotallus bazi
tirlerde erken evrede yok olur veya zor goriiliir ya da hi¢ goriilmezken
baz1 tlirlerde ¢ok dikkat ¢ekici renk ve yogunluktadir (Clark ve Haskins,
2018). Badhamia macrocarpos (Ces.) Rostaf. Hipotallus belli belirsizdir,
yok denecek kadar goriilmez (Sekil 11). Cribraria argillacea (Pers. ex J.F.
Gmel.) Pers. Hipotallus iyi gelismis, kahverengi, seffaftir toplu sporoforla-
rin tabanini doldurur (Sekil 12).

I e

Sekil 11: Badhamia macrocarpos Sekil 12: Cribraria argillacea

Protoplasmodyum olusturan tiirlerde hipotallus tek bir sporofora ait
olabilecegi gibi diger tiirlerde gruplagmis sporangiumlarin tabaninda ge-
nislemis, yayilmis bir grubun altindaki membransi yapilar olarak da bulu-
nabilmektedir. (Stephenson ve Stempen 1994; Oran ve Ergiil, 2015). Arcy-
ria affinis Rostaf. Hipotallus baglangicta gbze ¢arpmayan veya ¢ok ince,
parlak, bir koloni altinda yayilmig olarak bulunur, olgunlastik¢a koyulasir,
kabuk seklini alir (Sekil 13). Badhamia utricularis (Bull.) Berk. hipotal-
lus kirmizimsi-kahverengi, parlak renktedir, olgunlastik¢a koyulasir (Sekil
14).

Sekil 13: Arcyria affinis Sekil 14: Badhamia utricularis

Hipotallus sporulasyon esnasinda plazmodium tarafindan olusturulur.
Bazen seffaf, saydam tiirlerde hipotallus proteinimsi bir yapida da ola-
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bilir. Renksiz ya da parlak renkli olabilir, seffaf, selofan benzeri oldugu
gibi ince, hassas, kirilgan ya da kaba bir yapida olabilir (Stephenson ve
Stempen, 1994; Baba ve Sevindik, 2022b). Didymium columella-cavum
Hochg., Gottsb. & Nann,-Bremek., Hypothallus diskoid, membrandz ve
turuncu-kahverengiden koyu kahverengiye kadar; atik madde igerir (Sekil
15). Craterium aureonucleatum Nann.-Bremek. Hypothallus genis, zarim-
s1, beyaz, diskoid yapidadir (Sekil 16).

Sekil 15: Didymium columella-cavum Sekill6: Craterium aureonucleatum

Hipotallus, fruktifikasyonun baglangicinda plazmodyum tarafindan
iiretilir. Tiirlere bagh olarak, zarsi, kalin, yumusak, kat1, seffaf ya da par-
lak renkli olabilir. Tek bir fruktifikasyon govdesini g¢evreleyebilir veya
birden fazla fruktifikasyon govdesi arasinda bitisik bir baglanti olustura-
bilir. Baz1 nadir durumlarda tamamen goriilmez (Stephenson ve Stempen,
1994). Bazi taksonlarda hipotallus fruktifikasyon olusumunda rol oyna-
yabilir. “Epihipotallik” Stemonitida’da, hipotallus i¢i bos, boru seklinde
govdeler ve bir kolumella olusturur Kalan plazmodyum daha sonra yiik-
selerek sporlari tiretir. Diger tiim miksomisetlerde “subhipotallik” gelisme
goriiliir. Burada hipotallus, plazmodyum iizerinde, sporulasyon sirasinda
tek fruktifikasyon olusturan bir katman firetir. Cevreleyen plazmodium
fruktifikasyon govdesinde akarken, hipotallus dogrudan alt tabakanin iize-
rinde uzanacak, biiziisecek ve olgun fruktifikasyon gévdesinin kenarini
olusturacaktir. Burada hipotallus, sporlarla birlikte tiim yapinin membra-
ndz ylizeyi olarak gorev yapan, peridium ve gévdeden olugsan morfolojik
bir birimin parg¢asidir (Fiore-Donno ve ark., 2005). Stemonitis splendens
Rostaf. Hipotallus giimiis renginde, parlak, bir grup altinda birlesik yapida
(Sekil 17). Stemonitopsis hyperopta (Meyl.) Nann.-Bremek. Hypothallus
kirmizi-kahverengi bir grup altinda birlesik (Sekil 18).
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Sekil 17: Stemonitis splendens Sekil 18: Stemonitopsis hyperopta

Cribraria tiirlerinin farkli saplar1 vardir, ancak bazi Grnekler sap-
siz gorinebilir. Kiiglik bir hipotallusa sahip olan ve genellikle kolumel-
la icermeyen sap, genellikle ince, koyu renkli, biraz ¢atlakli ve peridium
ve ylzey agl ile siireklidir. Epihipotalik sap gelisimi ile karakterize edi-
len Stemonitales’in tiimi{i oldukg¢a benzer saplara sahiptir; sap liflerinin
uzantilarindan olusan bir hipotallus ve bir kolumella igeren koyu renkli,
i¢i bos veya kati bir tiip yapis1 vardir (Clark ve Haskins, 2014). Diderma
hemisphaericum (Bull.) Hornem. Hipotallus disk seklinde, membrantz ve
cogunlukla beyaz kireglidir (Sekil 19). Lamproderma scintillans (Berk. &
Broome) Morgan Hypothallus disk seklinde, ince, oldukg¢a genis ve siyah
renktedir (Sekil 20).

Sekil 19: Diderma hemisphaericum Sekil 20: Lamproderma scintillans
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Sonug:

Hipotallus sporoforu substrata sabitleyen sapin baglanma bdlgesidir.
Vejetatif evrede plasmodyum olusumu, gelisimi tamamlaninca veya nede-
ni tam olarak bilinmeyen bazi nedenlerle plasmodyum hipotallusu olustu-
rur, hipotallustan da fruktifikasyon olusur. Fruktifikasyon olustuktan sonra
baz1 tiirlerde hipotallus gelisimin sonuna kadar bariz goriiliirken ve teshiste
¢ok onemli iken bazi tiirlerde erken safhadan itibaren goriilmez kaybolur.
Fruktifikasyon olgunlastiginda gelisimin sonunda daha iyi spor dagilimi
icin spor tasiyan sporotekay1 yukartya ylikselten sap bolgesiyle karisir. Bu-
nunla birlikte, pek cok tiir sapsiz olup, yalnizca hipotallustan olusmus bir
sporoteka yapisina sahiptir. Hipotallus, sapin basitce alt genisleyen baglan-
ma bolgesidir ve sap bolgesi ile siireklilik kazanir.
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Giris

Eski zamanlarda bitkiler ve hayvanlarin geleneksel kullaniminda olu-
san tecriibenin temelinde deneme olgusu bulunmaktadir. Bu deneme olgu-
su zamanla tecriibeye doniisiirken bitkinin kullanim alanlar1 da genislemis-
tir (Sevindik vd., 2017; Mohammed vd., 2024). Tibbi ve aromatik bitkiler
16. yy’dan sonra iatrokimyanin genislemesi ile 6nemi daha da artmistir
(Mohammed vd., 2021a). Tibbi ve aromatik bitkilerin onem kazanmasinda
ki bir diger etken ise sentetik ilaglarin canlilar tizerinde ki olumsuz etkile-
rin zamanla artig gostermesidir. Bu kapsamda bitkiler besleyici 6zellikleri
ve diger farkli 6zelliklerinin yaninda hastaliklarla miicadelede de yaygin
olarak kullanilmaktadir. Yapilan bir¢ok aragtirma bitkilerin antikanser, an-
timikrobiyal, antioksidan, antiproliferatif, antiaging, antienflamatuvar, he-
patoprotective gibi aktivitelerinin oldugunu gdstermistir (Mohammed vd.,
2020a; Mohammed vd., 2020b; Mohammed vd., 2021a; Comlekcioglu
vd., 2022; Mohammed vd., 2022; Unal vd., 2022; Mohammed vd., 2023a;
Kalkan vd., 2023; Sevindik vd., 2023; Uysal vd., 2023). Bu kapsamda bit-
kilerin biyolojik aktivitelerinin belirlenmesi kullanim potansiyelleri agi-
sindan olduk¢a 6nemlidir (Mohammed vd., 2019). Bu ¢alismada Ceratonia
siliqua’nin literatiirde bildirilen biyolojik aktiviteleri derlenmistir.

Ceratonia siliqua

Ceratonia siliqua “Kegiboynuzu™ olarak bilinmektedir. Yunanca ke-
¢iboynuzu tohumu anlamina gelen keration kelimesinden tiiretilmistir. Fa-
baceae familyasinda yer alan kec¢iboynuzu Giiney Avrupa, Kuzey Afrika,
Kanarya adalar1, Makaronezya, Levant ve Bat1 Asya’dan iran’a kadar olan
Orta Dogu’yu kapsayan Akdeniz bolgesinde yayilis gostermektedir. Kegi-
boynuzu yaklasik olarak 15-16 m boyuna uzayabilir. Yapraklar1 8-17 cm
uzunlukta ve genisliktedir. Ayrica yapraklarimin kenar1 diiz, ucu yuvarlak
ve derin girintilidir. Cigek salkim ekseni yogun sarimsi kahverengi havli-
dir. Cigekleri kirmizimsidir. Ke¢iboynuzun bakla formunda olan meyveleri
yenmektedir. Keciboynuzu herdem yesil ¢ali ve aga¢ formundadir (Winer,
1980; Azab, 2017; Hadi vd., 2017; Rtibi vd., 2017; Brassesco vd., 2021).

C. siliqua’nin Biyolojik Aktiviteleri

Bitkilerin biinyesinde firetilen biyoaktif bilesikler sayesinde bir¢ok
tibbi potansiyelinin oldugu bilinmektedir (Segmenoglu ve Sevindik, 2024).
Bu kapsamda bitkilerin biyolojik aktivelerinin belirlenmesi saglik alaninda
kullanimlar1 agisindan olduk¢a 6nemlidir. Bu ¢alismada C. siligua’nin li-
teratiirde bildirilen biyolojik aktiviteleri derlenmistir. Elde edilen bulgular
tablo 1’de gosterilmistir.
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Tablo.1 C. siliqua’'min Biyolojik aktiviteleri

Biyolojik aktiviteler

Ekstraksiyon

Lokalite

Kaynaklar

Antioksidan, antimik-
robiyal, sitotoksik,
antiinflamatuar, an-

tiproliferatif

Su, metanol,
etanol, aseton,

petrol eteri

hekzan, etil

asetat, n-buta-

Tunus, Porte-
kiz, Cezayir,
Fas, Bulgaris-
tan, Tiirkiye,
Irak, Suudi

Arabistan

(Kivegak vd., 2002;
Custodio vd., 2011;
Abd Razik vd., 2012;
Hsouna vd., 2012; Ro-
seiro vd., 2013; Sebai
vd., 2013; Benchikh ve

nol, sulu, ham
ekstrakt, bak-
la ekstrakti,
Stperkritik,

ultrason, kon-

Louailéche, 2014; La-
chkar vd., 2016; Ouis
ve Hariri, 2017; Petko-
va vd., 2017; El-Has-
koury vd., 2018; Alti-

ansiyonel
Vk yk ner, 2020; Fidan vd.,
trakt
¢ ?'rakk’ " 2020; Aksu Demirezen
olisakkari
pk « vd., 2022; Karmous
ekstrakti

vd., 2022; Mansouri
vd., 2022; Elbouzidi
vd., 2023)

Antioksidan aktivite

Antioksidanlar serbest radikallerin etkilerinin azaltilmasinda gorev
yapar (Sevindik, 2020). Serbest radikaller canli organizmalarda metabo-
lik faaliyetler sonucunda iiretilen oksidan bilesiklerdir. Bu bilesiklerin se-
viyeleri arttik¢a ciddi hiicresel hasarlar goriilebilir (Baba vd., 2020). Bu
dogrultuda antioksidan savunma sistemi devreye girerek oksidan bilesik-
lerin etkilerini baskilar (Sevindik, 2021). Fakat bazi durumlarda oksidan
bilesikler ve antioksidan savunma sistemi arasindaki denge oksidan bile-
siklerden yana egilim gosterir (Saridogan vd., 2021). Bu durumlarda ok-
sidatif stress meydana gelir. Oksidatif stress sonucunda insanlarda kanser,
kardiyolojik rahatsizliklar, ndrodejenaratif hastaliklar gibi ciddi hastaliklar
goriilebilir (Eraslan vd., 2021; Islek vd., 2021). Oksidatif stresin etkileri-
ni azaltmak veya baskilamak i¢in ise takviye antioksidanlar kullanilabilir.
Bitkiler takviye antioksidan olma potansiyelleri yiiksek dogal iiriinlerdir
(Krupodorova vd., 2024). Bu ¢alismada C. siligua’nin literatiirde bildirilen
antioksidan aktivite ¢aligmalar1 derlenmistir. Tunus’da yapilan bir ¢alig-
mada C. siligua’dan elde edilen su, metanol, etanol, aseton, petrol eteri
ve heksan Oziitiiniin ABTS testi ile antioksidan durumu analiz edilmistir.
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Calisgma sonucunda ABTS degerinin 0.19-64.26% oldugu bildirilmistir
(Sebai vd., 2013). Cezayir’de yapilan bir ¢aligmada C. siliqgua’dan elde
edilen aseton, etanol, metanol ve su oziitiiniin DPPH ve demir azaltici gii¢
testleri kullanarak antioksidan durumu analiz edilmistir. Calisma sonucun-
da antioksidan 6zelliginin oldugu bildirilmistir (Benchikh ve Louailéche,
2014). Cezayir’de yapilan bir diger ¢caligmada C. siligua’dan elde edilen
etil asetat, n-biitanol, sulu ve ham 6ziitiinlin DPPH, demir azaltic1 gii¢ ve
karaciger lipid peroksidasyonu testleri ile antioksidan durumu arastiril-
mistir. Caligma sonucunda kullanilan testleri sirasiyla degerleri 62.5-450
pg/mL, 2.44 ng/mL ve 80% oldugu bildirilmistir (Ouis ve Hariri, 2017).
Fas’da yapilan bir calismada C. siliqua’dan elde edilen 6ziitiin DPPH de-
gerinin 2.54-23.10 mg/mL reducing power degerinin 1.87 mg/mL - 4.40
mg/mL oldugu bildirilmistir (El-Haskoury vd., 2018). Cezayir’de yapilan
bir diger ¢alismada C. siliqua’dan elde edilen metanol 6ziitiiniin DPPH
testi sonucunun LC50 degerinin 0.7 g/L bildirilmistir (Lachkar vd., 2016).
Fas’da yapilan bir diger ¢calismada C. siligua’dan elde edilen 6ziitiin DPPH
lizerine antioksidan durumu analiz edilmistir. Calisma sonucunda DPPH
testi sonucunun LC50 degerinin 6.07-11.33 pg/mL oldugu bildirilmistir
(Mansouri vd., 2022). Bulgaristan’da yapilan bir ¢alismada C. siliqua’dan
elde edilen 0ziitlin, bakir azaltma analizine gore en yiiksek antioksidan po-
tansiyeli gosterdigi bildirilmistir (Fidan vd., 2020). Bulgaristan’da yapilan
bir diger ¢alismada C. siligua’dan elde edilen polisakkarit 6ziitiin DPPH
ve FRAP degerinin 70.45 ve 84.23 mMTE?/g dw oldugu bildirilmistir (Pet-
kova vd., 2017). Tiirkiye’de yapilan bir ¢alismada C. siliqua’dan elde edi-
len dziitlin FRAP degerinin 50.17% oldugu bildirilmistir (Altiner, 2020).
Fas’da yapilan bir ¢alisma C. siligua’dan elde edilen etanol Oziitiiniin
DPPH, B-carotene bleaching, toplam antioksidan ve ABTS LC50 degeri-
nin sirastyla; 302.78 pg/mL, 352.06 pg/mL, 165 ug AAE/mg ve 48.13 TE
umol/mL oldugu bildirilmistir (Elbouzidi vd., 2023). Bu kapsamda litera-
tiir aragtirmalar sonucunda C. siligua’nin yiiksek antioksidan potansiyeli-
nin oldugu goriilmiistiir.

Antimikrobiyal aktivite

Son yillarda mikroorganizma kokenli hastaliklarm sayisinda artis
yasanmaktadir. Bunun temel sebebinin ise bilingsiz antibiyotik kullani-
mi1 kaynakli olarak direngli mikroorganizmalarin sayisindaki artis olarak
goriilmektedir (Mohammed vd., 2023b). Ayrica kullanilan antimikrobiyal
ilaglarin sentetik olusu ve bunun sonucu olarak olasi yan etkilerinden do-
lay1 glinlimiizde insanlar farkli ve dogal antimikrobiyal ilaglara yonelmis-
tir. Bitkiler antimikrobiyal aktivite potansiyelleri yliksek dogal triinlerdir
(Dogan vd., 2023; Mohammed vd., 2023c). Bu kapsamda ¢aligmamizda
C. siliqua’nin literatiirde bildirilen antimikrobiyal aktivite ¢alismalari
derlenmistir. Tiirkiye’de yapilan bir ¢alismada C. siligua’dan elde edi-
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len n-heksan, etanol, metanol, etil asetat ve su Oziitliniin Escherichia coli,
Salmonella thyphimurium, Enterobacter cloacae, Enterococcus faecalis,
Pseudomonas aeruginosa, Staphylococcus aureus, Staphylococcus epi-
dermidis ve Candida albicans’a kars1 antimikrobiyal etkisi arastirilmig-
tir. Calisma sonucunda kullanilan suglarin inhibisyon zone degerinin 7-22
mm oldugu bildirilmistir (Kivgak vd., 2002). Irak’da yapilan bir galigmada
C. siliqua’dan elde edilen metanol 6ziitiin Lactobacillus sp., Staphylococ-
cus aureus, Proteus sp., Pseudomonas aeruginosa, Escherichia coli and
Enterococcus sp.’ye kars1 antimikrobiyal durumu arastirilmistir. Caligma
sonucunda Lactobacillus sp. 1000-250 (mg/mL) arasinda konsantrasyona
duyarli, Staphylococcus aureus 1000-125 (mg/mL) arasinda konsantras-
yona duyarl, Pseudomonas aeruginosa 1000-125 (mg/mL) arasinda kon-
santrasyona duyarli, Proteus sp. ve Escherichia coli 1000-250 (mg/mL)
arasinda konsantrasyona duyarli ve Enterococcus sp. ise 1000-500 (mg/
mL) arasinda konsantrasyona duyarl oldugu bildirilmistir (Abd Razik vd.,
2012). Tunus’da yapilan bir calismada C. siliqua’dan elde edilen 6ziitiin
Staphylococcus aureus, Micrococcus luteus, Salmonella enterica serotype
Byphimurium, Escherichia coli, Candida albicans, Candida krusei, Can-
dida neoformans, Aspergillus flavus, Aspergillus fumigatus ve Aspergillus
niger’e karsi antimikrobiyal durumu arastirilmigtir. Calisma sonucunda
inhibisyon zone araligimmin 12-17 mm oldugu bildirilmistir (Karmous vd.,
2022). Suudi Arabistan’da yapilan bir ¢alismada C. siliqua’dan elde edilen
metanol oziitiinlin Bacillus subtilis, Bacillus cereus, Staphylococcus au-
reus, Enterococcus faecalis, Micrococcus luteus, Listeria monocytogenes,
Salmonella enterica serotype Enteritidis, Escherichia coli, Pseudomonas
aeruginosa, Klebsiella pneumoniae, Aspergillus niger, Aspergillus flavus,
Aspergillus nidulans, Aspergillus fumigatus, Fusarium graminearum, Fu-
sarium oxysporum, Fusarium culmorum and Alternaria alternata’ya karst
antimikrobiyal durumu aragtirilmistir. Calisma sonucunda kullanilan sus-
larin MIC deger araliginin 0.312-2.5 mg/mL oldugu bildirilmistir (Hsouna
vd., 2012). Fas’da yapilan bir ¢alisma C. siligua’dan elde edilen etanol
Oziitlinlin Staphylococcus aureus, Enterococcus faecalis, Escherichia coli,
Escherichia vekanda, Pseudomonas aeruginosa, Candida albicans ve Ge-
otrichum candidum’a kars1 antimikrobiyal etkisi arastirilmigtir. Caligma
sonucunda inhibisyon zone araliginin 18-28 mm oldugu bildirilmistir (El-
bouzidi vd., 2023). Tiirkiye’de yapilan bir diger ¢alismada C. siliqua’dan
elde edilen sulu 6ziitlinlin gram-negatif Escherichia coli ve gram-pozitif
Staphylococcus aureus’a kars1 250 mg/mL konsantrasyonda sirastyla 24
mm ve 21 mm’lik en yiiksek inhibisyon bdlgeleri goriildiigii bildirilmis-
tir (Aksu Demirezen vd., 2022). Bu kapsamda literatiir verilerine gore C.
siligua’nn bildirilen mikroorganizmalara kars1 dogal kaynak olabilecegi
goriilmiigtiir.
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Diger aktiviteler

Portekiz’de yapilan bir ¢calismada C. siliqua’dan elde edilen meta-
nol 6ziitliniin sitotoksik durumu aragtirilmistir. Calisma sonucunda rahim
agz1 (HeLa) kanser hiicreleri ilizerinde hermafrodit agaclarindan ve disi
cesitler Galhosa ve Costela/Canela’dan elde edilen ekstraktlar en yiiksek
sitotoksik aktiviteyi sergiledigi bildirilmistir (Custodio vd., 2011). Ceza-
yir’de yapilan bir calismada C. siliqgua’dan elde edilen metanol 6ziitiiniin
anti-inflammatory yoniinden 50, 100, 200 mg/kg doz sirasiyla kemirgen-
lerde deneysel travmaya bagl arka pence ddemi iizerinde etkili oldugu
bildirilmistir (Lachkar vd., 2016). Portekiz’de yapilan bir diger ¢calismada
C. siliqua’dan elde edilen siiperkritik, ultrason ve konvansiyonel 6ziitliniin
sigan N1E-115 ndroblastoma hiicreleri ve insan HeLa servikal ve MCF-7
meme kanseri hiicre dizileri lizerinde yliksek bir antiproliferatif etki ser-
giledigi bildirilmistir (Roseiro vd., 2013). Fas’da yapilan bir ¢aligma C.
siliqua’dan elde edilen etanol 6ziitiinlin insan meme kanseri hiicre hatlar
(MCF-7, MDA-MB-231 ve MDA-MB- 436) iizerine olan etkisi arastiril-
mistir. Caligma sonucunda en duyarli LC50 degerinin MCF-7’ye ait oldu-
gu ve bu degerin 32,44 + 5,23 ng/mL oldugu bildirilmistir (Elbouzidi vd.,
2023).

Sonu¢

Bu ¢alismada C. siligua’nin literatiirde bildirilen genel 6zellikleri ve
biyolojik aktiviteleri derlenmistir. Elde edilen bulgulara gore bitkinin an-
tioksidan ve antimikrobiyal aktivite bakimindan 6énemli potansiyelinin ol-
dugu goriilmiistiir. Ayrica bu aktiviteler disinda farkli biyolojik aktivitelere
de sahip oldugu goriilmiistiir. Bu kapsamda C. siligua’nin farmakolojik
dizaynlarda kullanilabilecegi diigiiniilmektedir.
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Giris

Bitkiler eski tarihlerden beri birgok farkli amagcla kullanilmaktadur. In-
sanlik tarihinde 1sinma, barinma, alet-ekipman, besin, hastaliklarla miica-
dele gibi farkli amagclarla kullanilmistir (Sevindik vd., 2017; Mohammed
vd., 2024). Gilinlimiize kadar farkli topluluklar tarafindan bir¢ok bitki tiirii
0zel olarak anilmistir (Mohammed vd., 2021a). Farkl bitki tiirleri birgok
aragtirmaci tarafindan antioksidan, antimikrobiyal, antiproliferatif, an-
tienflamatuvar, antikanser, antitiimor, antiaging, DNA koruyucu gibi fark-
I1 biyolojik aktivitelerinin oldugu bildirilmistir (Mohammed vd., 2020a;
Mohammed vd., 2020b; Mohammed vd., 2021a; Mohammed vd., 2022;
Unal vd., 2022; Mohammed vd., 2023a; Sevindik vd., 2023; Uysal vd.,
2023). Bu kapsamda bitkilerin biyolojik aktivitelerinin belirlenmesi kul-
lanim potansiyelleri ag¢isindan olduk¢a 6nemlidir (Mohammed vd., 2019).
Bu calismada Crataegus monogyna Jacq’nin literatiirde bildirilen biyolo-
jik aktiviteleri bildirilmistir.

Crataegus monogyna

Yaygin ali¢ veya tek tohumlu ali¢ olarak bilinen Crataegus mo-
nogyna (Rosaceae/Giilgiller) ¢igekli bir bitki tiiriidiir. Anavatani Av-
rupa, kuzeybati Afrika ve Bat1 Asya’dir, ancak diinyanin bir¢ok ye-
rinde tamtilmistir. Diger yaygin isimler arasinda may, mayblossom,
maythorn (bitki genellikle Mayis ayinda ¢igcek actig1 icin) quickt-
horn, whitethorn, Motherdie ve haw’dir. Ali¢ yaklagik 10 metre’ye
kadar uzayabilen yogun tacl bir ¢al1 veya kii¢iik agactir. Kabugu do-
nuk kahverengidir. Geng govdelerde yaklagik 12.5 mm uzunlugunda
keskin dikenler bulunur. Yapraklar 20-40 mm uzunlugunda, obovat
ve derin lobludur. Loblar genis bir actyla yayilir. Ust yiizeyin {istii
koyu yesil, alt1 ise daha soluktur. Hermafrodit ¢igekler geg ilkbahar-
da 5-25’lik korimblerde iiretilir. Cok sayida kirmizi stamen ve tek
bir stil vardir ve orta derecede kokuludurlar. Cigekler beyazdir. Alig
agacinin meyvesi ¢ig olarak yenilebilir. Bunun yani sira jole, regel,
surup veya sarap haline getirilir. Cekirdekli meyveleri vardir. Tadi
etli ve hassastir. Yapraklar da yenilebilir. Bunlar ilkbaharda gencken
toplanirsa salatalarda kullanilacak kadar yumusak olur. C. monogy-
na geleneksel sifali bitkilerde en yaygin tiirlerden biridir (Good vd.,
1990; Christensen vd., 1992; Oztiirk ve Tuncel, 2011; Zhang vd.,
2022).
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C. monogyna’nin Biyolojik Aktiviteleri

Bitkiler biinyelerinde tirettikleri birgok biyolojik olarak aktif bilesik
sayesinde farkli biyolojik aktivitelere sahiptir (Segmenoglu ve Sevindik,
2024). Bu calismada C. monogyna’nin literatiirde bildirilen biyolojik akti-
viteleri derlenmistir. Elde edilen bulgular tablo 1’de gdsterilmistir.

Tablo.1 C. monogyna nin Biyolojik aktiviteleri

Biyolojik aktivi- Ekstraksiyon Lokalite Kaynaklar
teler

Antioksidan, an-|Su, etanol, meta- | Tiirkiye, Sili, | Bahorun vd.,
timikrobiyal, an-|nol, kallus eks-|ABD, Cezayir, Is-[2003; Barros vd.,
tidiyabetik, an- | trakt, sulu, etil|panya, Sirbistan,|[2012; Keser vd.,
tihiperglisemik,|asetat, kloroform |italya, Bulgaris-|2012; Simirgio-
antiinflamatuar, an- tan, Fas, Roman-|tis, 2013; Luc-
tiproliferatif ya, Portekiz coni vd., 2014,

Yigit vd., 2015;
Abuashwashi vd.,
2016; Yaglioglu
vd., 2016; Katsa-
rova vd., 2017,
Konyalioglu vd.,
2017; Deki¢ vd.,
2020; Baran vd.,
2021; Belabdelli
vd., 2022; Kata-
ni¢ Stankovi¢ vd.,
2022; Pugna vd.,
2022; Radi vd.,
2023)

Antioksidan aktivite

Serbest radikaller metabolik faaliyetler sonucunda rutin olarak {ireti-
len oksidan bilesiklerdir (Sevindik, 2020). Oksidan bilesiklerin seviyele-
ri yiikseldik¢e hiicresel olarak ciddi hasarlar olusabilir (Baba vd., 2020).
Antioksidanlar oksidanlarin etkilerinin azaltilmasinda gorev yapar (Sevin-
dik, 2021). Yiiksek oksidan seviyelerinden dolay1 bazi durumlarda anti-
oksidan savunma sistemi yetersiz kalabilir. Bu gibi durumlarda oksidatif
stres meydana gelir (Saridogan vd., 2021). Oksidatif stres sonucunda in-
sanlarda kanser, kardiyolojik rahatsizliklar, ndrodejeneratif hastaliklar gibi
ciddi hastaliklar goriilebilir (Eraslan vd., 2021; islek vd., 2021). Oksidatif
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stresin etkilerinin azaltilmasinda takviye antioksidanlar gorev yapabilir
(Krupodorova vd., 2024). Bu calismada literatiirde bildirilen C. monogy-
na’nm antioksidan aktiviteleri derlenmistir. Tiirkiye’de yapilan bir ¢alis-
mada C. monogyna’dan elde edilen su ve etanol 6ziitiiniin H,O, radikal te-
mizleme ve toplam antioksidan aktivite durumu analiz edilmistir. Caligma
sonucunda 100 pg su ve etanol ekstraktlariin hidrojen peroksit iizerinde
15.44-30.13% temizleme aktivitesi sergiledigi goriilmiistiir. Ayrica 100
ug/mL konsantrasyonda ekstraktlar 84.80-93 % toplam antioksidan aktivi-
te gosterdigi bildirilmistir (Keser vd., 2012). Sili’de yapilan bir ¢aligmada
C. monogyna’dan elde edilen methanol 6ziitiiniin DPPH testi kullanilarak
antioksidan durumu aragtirilmistir. Calisma sonucunda DPPH degerinin
3.61 pg/mL oldugu bildirilmistir (Simirgiotis, 2013). Amerika’da yapilan
bir ¢alismada C. monogyna 6rneginden elde edilen callus 6ziitiiniin FRAP
testinde ki degerinin 208.19 umol Fe2+/g oldugu bildirilmistir (Bahorun
vd., 2003). Cezayir’de yapilan bir ¢alismada C. monogyna’dan elde edilen
ethanol 6ziitlinlin antioksidan yoniinden LC50 degerinin 22.50 ug/mL ol-
dugu bildirilmistir (Belabdelli vd., 2022). Ispanya’da yapilan bir calismada
C. monogyna’dan elde edilen methanol 6ziitiiniin DPPH testi kullanilarak
antioksidan 6zelligi arastirilmistir. Calisma sonucunda DPPH testi sonu-
cunda LC50 degerinin 0.82- 3.76 ug/mL oldugu bildirilmistir (Abuashwas-
hi vd., 2016). Tiirkiye yapilan bir diger ¢alismada C. monogyna’dan elde
edilen ethanol 6ziitiiniin ABTS ve CUPRAC testi kullanilarak antioksidan
durumu incelenmistir. Arastirma sonucunda ABTS degerinin 78.80 % ve
CUPRAC degerinin 1.080 pg trolox/mg oldugu bildirilmistir (Konyalioglu
vd., 2017). Sirbistan’da yapilan bir ¢alismada C. monogyna’dan elde edilen
Oziitiin toplam antioksidan kapasitesi (TAC), DPPH ve ABTS testleri ile
antioksidan durumu arastirtlmigtir. Calisma sonucunda kullanilan testlerin
degeri sirastyla 100.4 mg AAE/g, LC50 degeri 718 pg/mL ve LC50 degeri
2964 pg/mL oldugu bildirilmistir (Katanié¢ Stankovi¢ vd., 2022). italya’da
yapilan bir ¢alismada C. monogyna’dan elde edilen ethanol 6ziitiiniin anti-
oksidan degerinin EC50 degeri 3.72 pg/mL oldugu bildirilmistir (Lucconi
vd., 2014). Bulgaristan’da yapilan bir ¢alismada C. monogyna’dan elde
edilen ethanol 6ziitliniin oksijen radikal absorbsiyon kapasitesi (ORAC) ve
hidroksil radikalini 6nleme kapasitesi (HORAC) degerleri sirastyla 3917.3
umol TE/g ve 1052.1 umol GAE/g oldugu bildirilmistir (Katsarova vd.,
2017). Fas’da yapilan bir ¢alismada C. monogyna’dan elde edilen aqueous
oziitiiniin DPPH ve demir azaltic1 aktivite degerleri sirasiyla LC50 degeri
0.34 mg/mL ve LC50 degeri 0.45 mg/mL oldugu bildirilmistir (Radi vd.,
2023). Sirbistan’da yapilan bir diger ¢aligmada C. monogyna’dan elde edi-
len etanol, etil asetat ve kloroform oziitiiniin DPPH testi sonucunun LC50
degerinin 5.53-293.51 pg/mL oldugu bildirilmistir (Deki¢ vd., 2020). Ce-
zayir’de yapilan bir diger calismada C. monogyna’dan elde edilen metha-
nol oziitlintin DPPH degerinin 95.88% oldugu bildirilmistir (Djeddi and
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Boutaleb, 2014). Romanya’da yapilan bir ¢alismada C. monogyna’dan
elde edilen methanol 6ziitiiniin DPPH testi sonucunun LC50 degerinin
07.13-18.2 pg/mL oldugu bildirilmistir (Pugna vd., 2022). Tiirkiye’de
yapilan bir diger ¢alismada C. monogyna’dan elde edilen metanol ve su
oziitiiniin DPPH degerinin 3.7-44% oldugu bildirilmistir (Yigit vd., 2015).
Bu kapsamda yapilan literatiir aragtirmalar1 sonucunda C. monogyna’nin
antioksidan potansiyelinin oldugu goriilmistiir. Literatiir verilerine gore
C. monogyna’nin dogal antioksidan kaynak olabilecegi diigiiniilmektedir.

Antimikrobiyal aktivite

Giiniimiizde mikroorganizma kaynakli bir¢ok hastalik goriilmektedir
(Mohammed vd., 2023b). Sentetik ilaclarin olas1 yan etkileri ve direngli
mikroorganizmalarin sayisindaki artig kullanilan antimikrobiyal ilagla-
rin yenilerinin arastirtlmasini kagmilmaz kilmaktadir (Dogan vd., 2023;
Mohammed vd., 2023c). Bu kapsamda arastirmacilar yeni antimikrobiyal
ilaglarin kesfine yonelmistir. Calismamizda C. monogyna’nin literatiirde
bildirilen antimikrobiyal aktiviteleri derlenmistir. Cezayir’de yapilan bir
calismada C. monogyna’dan elde edilen etanol oziitiiniin Bacillus cereus,
Staphylococcus aureus, Escherichia coli ve Pseudomonas aeruginosa’ya
karsi antimikrobiyal etkisi arastirllmigtir. Caligma sonucunda kullanilan
suslar arasindan en duyarlilik gdsteren Staphylococcus aureus ve degeri
ise 0.512mg/mL oldugu bildirilmistir (Belabdelli vd., 2022). Fas’da yapi1-
lan bir ¢calismada C. monogyna’dan elde edilen su oziitlinlin Escherichia
coli, Staphylococcus aureus, Acinetobacter baumanii, Shigella dysente-
ria, Salmonella typhi, Enterobacter cloacae, Candida albicans, Candida
glabrata, Candida spp., Aspergillus fisheri ve Fusarium solani’ye karsi
antimikrobiyal etkisi arastirilmistir. Caligma sonucunda bakteri suglarinda
ve mantar suslarinda inhibisyon zone araliginin sirasiyla 6-20.2 mm ve 6
mm oldugu bildirilmistir (Radi vd., 2023). Cezayir’de yapilan bir diger
calismada C. monogyna’dan elde edilen metanol 6ziitiiniin Staphylococcus
aureus, Acinitobacter baumannii, Citrobacter sp., Enterobacter cloacae,
Enterobacter intermedius, Escherichia coli, Klebsiella pneumonioa and
Serratia marcescens’e kars1 antimikrobiyal durumu incelenmistir. Calisma
sonucunda inhibisyon zone deger araliginin 10.33-20.00 mm oldugu bildi-
rilmistir (Djeddi and Boutaleb, 2014). Romanya’da yapilan bir ¢caligmada
C. monogyna’dan elde edilen metanol 6ziitiiniin Pseudomonas aerugino-
sa, Escherichia coli ve Staphylococcus aureus’a kars1 antimikrobiyal du-
rumu arastirilmigtir. Degerlendirme sonucunda inhibiyon zone degerinin
13-40 mm oldugu bildirilmistir (Pugna et al., 2022). Tiirkiye’de yapilan
bir ¢aligmada C. monogyna’dan elde edilen metanol ve su 6ziitiiniin Ente-
robacter aerogenes, Escherichia coli, Pseudomonas aeruginosa, Staphylo-
coccus aureus, Candida albicans, Candida glabrata ve Candida parapisi-
losis’e kars1 antimikrobiyal durumu analiz edilmistir. Calisma sonucunda
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en etkili antibakteriyel aktivitenin ali¢ yapraklarinin metanol ekstraktinin
gram-pozitif bakteri Staphylococcus aureus’a karsi 12 mm inhibisyon
bolgesi ve MIC degerinin 0.625 mg/mL oldugu bildirilmistir. Ayrica eks-
traktlarin hicbiri test edilen insan patojen klinigi izolatlarina kars1 antifun-
gal aktivite gostermedigi de bildirilmistir (Yigit et al., 2015). Tiirkiye’de
yapilan bir diger arastirmada C. monogyna’dan elde edilen 6ziitiin Stap-
hylococcus aureus, Escherichia coli, Candida albicans, Bacillus subtilis
ve Pseudomonas aeruginosa’ya karsi etki degerinin 0.025-0.500 mg/mL
oldugu bildirilmistir (Baran et al., 2021). Literatiir verilerine gore C. mo-
nogyna’nin bildirilen mikroorganizmalara kars1 potansiyel dogal antimik-
robiyal ajan olarak kullanilabilecegi diisiiniilmektedir.

Diger aktiviteler

Sirbistan’da yapilan bir calismada C. monogyna’dan elde edilen
Oziitlin antidiyabetik durumu arastirllmistir. Calisma sonucunda a-glu-
cosidase inhibisyon degerinin 335.71 pg/mL oldugu bildirilmistir (Ka-
tani¢ Stankovi¢ vd., 2022). Fas’da yapilan bir ¢alismada C. monogy-
na’dan elde edilen su Oziitiiniin antihiperglisemik 6zelligi arastirilmistir.
Calisma sonucunda antihiperglisemik aktivitesi, oral glukoz tolerans testi
kullanilarak degerlendirilmis ve 400 mg/kg dozunda, sigcan glikozunun
asir1 yliklenmesinden 30 dakika once agiz yoluyla alinmasimin, 60
dakikada postprandiyal hiperglisemiyi énemli dl¢lide azalttig bildirilmis-
tir (Radi vd., 2023). Portekiz’de yapilan bir ¢calismada C. monogyna’dan
elde edilen Oziitiin antienflamatuvar yonden 200 mg/kg dozda %72.4
etkililik gdsterdigi, indometazinin ise verilen dozda si¢an penge 6deminde
%50 azalma oldugu bildirilmistir (Barros vd., 2012). Tiirkiye’de yapilan
bir diger calismada C. monogyna’dan elde edilen 6ziitiin sigan beyni timor
(C6) ve insan rahim agz1 kanseri (HeLa) hiicre dizileri lizerine etkisinin 75-
100 pg/mL oldugu bildirilmistir (Yaglioglu vd., 2016).

Sonu¢

Bu calismada C. monogyna’nin literatiirde bildirilen biyolojik aktivi-
teleri derlenmistir. Elde edilen verilere gore C. monogyna’nin antioksidan
ve antimikrobiyal aktiviteler agisindan énemli bir dogal kaynak olabilece-
g1 goriilmiistiir. Bunun yani sira bitkinin farkli biyolojik aktivitelerinin de
oldugu goriilmiistiir. Sonug olarak bitkinin farkli kisimlarinin gida ve ilag
endiistrisinde 6nemli bir kaynak olabilecegi diigiiniilmektedir.
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