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Sibel DEMIRARSLAN

1. GIRIS

Kentlesmenin hizlanmasi ve yap1 yogunlugunun artmasiyla birlikte peyzaj tasarimi, kentlerin
fiziksel ve sosyal yasamda 6nemli bir yer edinmistir. Kentsel a¢ik alanlar ve parklar, bireylerin
dinlenme, sosyallesme ve etkilesim gereksinimlerini karsilarken tematik parklar farkls kiiltiirel,
estetik ve algisal deneyimler sunmaktadirlar. Kiiresellesme ve dijitallesme ise kiiltiirel
degerlerin ve tasarim yaklagimlarinin farkli cografyalara aktarilmasini kolaylastirmaktadir. Bu
baglamda, kokenleri Zen Budizm’ine dayanan Zen bahgeleri; dogal o6gelerin sembolik
kullanimi, yalin kompozisyonlari ve diislinsel dinginligi destekleyen mekansal 6zellikleriyle

cagdas peyzaj tasariminda 6ne ¢ikmaktadir.

Insan ve doga arasindaki iliski, yasamun siirdiiriilebilirligi agisindan temel bir gerekliliktir. Bu
iligkinin dogal ¢evrenin sinirlart gozetilerek kurulmasi, insanin ekosistemle uyum igerisinde
varligini siirdiirebilmesine olanak saglamaktadir (Toska, 2022, s. 15). Ancak giintimiizde yogun
calisma kosullari, rekabet, kentlesme ve sosyal iliskilerdeki doniisiim, bireylerin psikolojik
iyilik hélini etkileyen dnemli etmenler arasindadir. Diinya Saglik Orgiitii ve Uluslararasi
Calisma Orgiitii verilerine gére diinya genelinde depresyon ve anksiyete nedeniyle yilda
yaklasik 12 milyar is giinii kaybedilmekte, bunun ekonomik karsiligi 1 trilyon ABD dolarina
ulagsmaktadir (ILO ve WHO, 2022). Bu durum, ruhsal iyilik halini destekleyen cevresel ve

mekansal kosullarin 6nemini de giindeme getirmektedir.

Giliniimliz mimari ve i¢ mimari tasarimlarinda kat bahgeleri, cat1 bahgeleri ve i¢c mekan peyzaj
uygulamalari, dogayla kurulan iligkinin yap1 6lgeginde siirdiiriilmesine olanak tanimaktadir.
Zen bahgeleri ise siirlt malzeme kullanimi, sembolik anlatimi1 ve meditatif mekan kurgusuyla
bu yaklasima smirli malzeme kullanimi ile de hem ekonomik hem estetik ve anlam tasiyan
alternatifler sunmaktadir. Bu ¢alisma, Zen bahgelerinin kiiltiirel ve felsefi temellerini, tasarim
ilkelerini ve cagdas i¢c ve dis mekédnlarda uygulanabilirligini incelemeyi amaglamaktadir.
Arastirma, nitel arastirma yaklasimi kapsaminda literatiir incelemesi, gostergebilimsel
coziimleme ve betimsel analiz yontemleriyle yiiriitiilmekte; elde edilen bulgular {izerinden Zen

bahcelerinin mekansal ve algisal 6zellikleri degerlendirilmektedir.
1. YONTEM

Bu ¢alisma, Zen bahgelerinin kiiltiirlerarasi etkilesim baglaminda mekéansal, estetik ve diisiinsel
boyutlarini incelemeyi amaglayan nitel bir arastirmadir. Aragtirmada dncelikle literatiir taramasi
yoluyla Zen bahgelerinin felsefi temelleri ve tasarim ilkeleri ele aliacaktir. Ardindan,

fenomenolojik yaklasimdan yararlanilarak bu bahgelerin mekansal deneyim, algisal farkindalik
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ve duyusal etkilesim agisindan tasidigi nitelikler degerlendirilecektir. Elde edilen bulgular
dogrultusunda tasarim ve detaylandirma kriterleri ortaya konulacak; son asamada ise yapay
zeka destekli gorsel iiretim aracglariyla olusturulan i¢ ve dis mekan Zen bahgesi 6rnekleri,

belirlenen tasarim ilkeleri ¢ergevesinde tartisilacaktir.
2. PEYZAJ KAVRAMI

Peyzaj, Tiirk Dil Kurumu S6zIigli 'ne gore Fransizca ‘paysage’ kelimesinden gelmektedir ve
“Kir resmi; Bir yerin dogal goriiniisii”(sozluk.gov.tr/) anlamlar1 ile aciklanmaktadir.
Giliniimiizde i¢ ve/veya dis mekanda yapilan stirdiiriilebilir doga ve gorsel, estetik etkisi olmasi
beklenen dogal ve/veya yapay Ogeler kullanilarak gercgeklestirilen diizenlemelerdir. Avrupa
Peyzaj Sozlesmesinin Onaylanmasinin Uygun Bulunduguna Dair Kanun’dan (2003:1-2,

tarimorman.gov.tr/) 6zetle;

Kiiltiirel, ekolojik, kamu yarari, ¢cevreye ekonomik katki, yerel kiiltiirii koruma, dogal ¢evreyi
koruma, yasam kalitesi saglama, bireysel ve sosyal refaha katki saglama 6zellikleri ile peyzajin

Oonemi vurgulanmaktadir.

Avrupa Peyzaj S6zlesmesinin Onaylanmasinin Uygun Bulunduguna Dair Kanunda (2003:1-2,
(tarimorman.gov.tr/), “Peyzaj”, insanlar tarafindan algilandig: sekliyle, karakteri dogal ve/veya
insani unsurlarin eyleminin ve etkilesiminin sonucu olan bir alan anlamina gelir” ifadeleri ile
tanimlanmaktadir. Yine ayni kanunda bir kiiltlirel varlik ve miras olarak ele alinmaktadir,
onemine dikkat ¢ekilmektedir. Bu bakis acisiyla peyzajin tim 6zellikleriyle sosyo-kiiltiirel
onemine dikkat cekilmektedir. Toplumdaki her bireye aidiyet duygusu olusturan, kiiltiiriinii
siirdiirme ve yasama imkani sunan, bilingli bir sekilde uzmanlar tarafindan tasarlanmis,
beklentilere cevap veren, kiiresellesen ve endiistriyel liretimin yogun olarak yer aldigi,
insanlarin kosturmak ve ¢aligmak zorunda oldugu, rekabetin diinya 6l¢ceginde yasandigi tiiketim
toplumunda insanlara huzur, dinginlik ve dinlenme imkan1 sunabilecek ve boylece mutlulugu
arttiracak, mutlu bireylerden olusan mutlu toplumlarin hedeflendigi i¢ ve/veya dis mekanda

yapilan her tiirlii diizenlemeleri isaret etmektedir.
3. ZEN FELSEFESI

Zen, Sanskritgede meditasyon anlamina gelen dhyana kavramindan tiiremis; Cincede Ch’an,
Korecede Seon, Vietnamcada Thién ve Japoncada Zen olarak karsilik bulmustur. Bati
diinyasina Japon kiiltiirii araciligiyla yayilmasi nedeniyle Japonca adiyla taninmaktadir

(Jorgensen, 2014, akt. Kocak, 2017, s. 245). Mahayana Budizmi igerisinde gelisen Zen,
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dogrudan deneyim, farkindalik ve meditasyonu temel alan bir diisiince ve yasam bigimidir.
Kamakura doneminde yayginlagan Zen anlayisinin yalinlik, dogallik ve ol¢iiliiliik ilkeleri,

giindelik yagamin yani sira mimari ve bahge tasarimini da etkilemistir (Yamasaki, 2009, s. 3).

Zen felsefesi, gercekligin sadece kavramsal diisiinme ve akil yiirlitmeyle degil, dogrudan
deneyim yoluyla kavranabilecegini savunmaktadir. Bu yoniiyle Bat1 felsefesinin 6zne merkezli
ve c¢oziimlemeye dayali bazi yaklasimlarindan ayrilmakta, geleneksel felsefi diislinceye
alternatif bir bilgi ve varolus anlayisi sunmaktadir (Stanford Encyclopedia of Philosophy,
2019). Zen Budizm’inin 6zii, Bodhidharma'ya atfedilen Ogretilerde kutsal metinlerden ve
sozcliklerden bagimsiz olarak insanin kendi dogasini kesfetmesi diisiincesiyle agiklanmaktadir
(Han, 2021, s. 7). Heidegger'in Zen'in ruhsal durusunu dagin saglamligiyla iliskilendiren
yaklasimi da bu diisiincenin dinginlik ve kararlilik boyutunu vurgulamaktadir (akt. Han, 2021,

s. 20).

Zen Ogretisinde amag, diisiinceleri biitiinliyle ortadan kaldirmak degildir, onlara baglanmadan
i¢inde bulunulan anin farkindaligim gelistirmektir. Iyi-kotii gibi karsitliklara takilmadan kisinin
kendi dogasimni tanimasi, zihinsel Ozgiirlesme ve dogrudan algilama agisindan Onem
tasimaktadir (Cleary, 1989, s. 1). Zen'in temelindeki zihin zemini kavrami, varolusu oldugu gibi
kabul etmeye dayanan farkindalikla iliskilidir (Cleary, 1989, s. 12). Bu anlayista ge¢mis ve
gelecege yonelen zihinsel ugraglardan ¢ok, simdiki zamanin dogrudan deneyimlenmesi one

cikmaktadir (Stanford Encyclopedia of Philosophy, 2019).

Zen felsefesinde sessizlik, salt sesin yoklugu olarak degerlendirilmez, ayn1 zamanda zihinsel
farkindaliga ve igsel dinginlige ulasmanin bir aracidir. Kagge (2020, s. 68), sessizligi bireyin
yasamindaki degerleri yeniden kesfetmesine olanak saglayan bir deneyim olarak ele almaktadir.
Han (2021, s. 18) ise Zen diislincesinde varolusun tek bir merkez etrafinda orgiitlenmedigini,
her varligin biitiinle iliskisi icerisinde anlam kazandigini belirtmektedir. Bu yaklasim, Zen'in
ikilikleri asmaya ve varliklar arasindaki biitliinligii kavramaya yonelen diislinsel temelini

acgiklamaktadir.

Zen felsefesinin mekansal karsiligi, yalinlik, bosluk, dogallik ve dengeli kompozisyonlarla
bicimlenmektedir. Mekanin gorsel karmasadan arindirilmast, bireyin dikkatini yonlendirmesine
ve cevresini daha bilingli algilamasina katki saglayabilmektedir. Bu baglamda Zen bahgeleri,
sadece estetik peyzaj diizenlemeleri ile smirli degildir, ayn1 zamanda sembolik 6geler

aracilifiyla diisiinsel odaklanmay1, farkindaligi ve meditatif deneyimi destekleyen mekanlar
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olarak degerlendirilebilir. Dolayisiyla Zen felsefesinin tasarima yansimasi, fiziksel sadeligin

Otesinde, insanin kendisiyle, mekanla ve dogayla kurdugu iligkinin yeniden yorumlanmasidir.
4. FENOMENOLOJIK ALGI

Alg1 onemli bir tasarim parametresidir. Algi mimari ve i¢ mimari, peyzaj tasarimcilari
tarafindan bilingli bir sekilde tasarlanirsa istenilen mesajlar1 kullaniciya iletebilme giiciine
sahiptir. Top’un ders notunda (s:3) belirttigi iizere insanlar, ¢cevrelerinden edindikleri bilgileri
duyular araciligiyla algilarlar ve zihinsel siireclerden gegirerek yorumlar ve degerlendirirler. Bu
yorumlama ve degerlendirme sonucunda hem rasyonel hem de irrasyonel davranislar
sergileyebilirler. Algilama, uygun davraniglarin gelistirilmesinde ve insanlarin yasamlarini
stirdiirmelerinde dnemli bir rol oynar. Algt kavrami, fark etmeyi, begenmeyi/begenmemeyi,
istemeyi/istememeyi ve pek ¢ok eylemi etkiler. Bu nedenle gliniimiizde manipiile edilebilen bir
olgudur. Kavramin tanim1 su sekilde 6zetlenebilir, “Algi; insan beyninin milyonlarca yillik
dogal ayiklanma sonucu elde ettigi deneme, yanilma ile kazanilmis tecriibe, goz karari, el
cabuklugu ve zekice ozellikleri ile ¢gevreden gelen uyarilara karsi tirettigi simgesel islemlerine
verilen bir addir”(Crick, F 2000, akt Top s.4). Bir tasarimin okunmasinda, hissedilmesinde
farkli parametreler bulunmaktadir. Bunlarin en 6ne ¢ikani algidir. Ciinkii bireysel 6znellik
icerir. Alg1 6zellikle sembol dili kullanilan, metaforik tasarim yaklasimlari olan tasarimlarda
onemlidir. “Bir sey farkli duyulara yonelik nitelikleri diisiinsel bir biresimle bir araya getiren
bir sistemdir... Bir seyin farkli niteliklerini rengini tadin1 6rnegin gérme koku dokunma ve
Obiirlerinin ayr1 ayr1 diinyalarindan gelen veriler gibi gordiigiimiiz slirece o seyin birligi de
gizemini korur (Merleau-Ponty 2020 s.27). Peyzaj mimarliginin en énemli 6zelligi belki de
otodidakt bir alan olmasidir. “Bu da anlama yorumlama, anlamlandirma ve yapma eylemlerinin
timiiniin bir filozof bir sanat¢1 bir mimar ve fiilen o isi yapan kisi olarak bir benlikten
toplanmasinin karsiligidir” (Aslan 2022 s.17). Zen felsefesine farkli yorumlar getiren filozoflar
bulunmaktadir. Ozellikle fenomenolojik bakis acist ile ilgili, algiy1 etkileyen gesitli kesismeler
de yer alir; Stanford Universitesi web sayfasinda (plato.stanford.edu) 6zetle su kesismelere
deginilmektedir: Zen "simdi" ve "burasi" kavramlarini ele aldiginda, makul bir sekilde su
sorular sorulabilir: " ‘Buras1’ ne kadar uzak ve genis ve ‘simdi’ ne kadar uzun?" Bu kavramlar,
mevcut algisal deneyimle sinirli midir? Ornegin, “simdi” kavrami, zamani bazen bir “bellek”
veya saklama olarak, bazen de “bekleme” veya “Onleme” olarak deneyimlemeyi miimkiin kilan
i¢gsel bir biling olgusu mudur? Siirekli akan bir “simdiki zaman” akis1 olarak m1 algilanir,
Oornegin, St. Augustine, Husserl ve Merleau-Ponty tarafindan tanimlanan sekilde ‘“burasi”

kavrami, Zen uygulayicisini referans noktasi olarak konumlandiran, uygulayicinin duyusal alan
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icindeki uzamsal algi araligi ile sinirhh mudir? (Her iki durumda da bilingdisinin 6zerk
faaliyetinin dahil oldugu yoniinde bir 6neri bulunmakta ve Zen, bunun disinda durmamizi talep
etmektedir.) Algiya dair; “Gestalt psikolojisinin 6n plan ve arka plan arasindaki ayrimin
varsaymadan, seylerin meditatif farkindalik alaninda ortaya ¢ikacak sekilde goriinmenin
epistemolojik yapist yorumlana”bilir (plato.stanford.edu/). Fenomenoloji terminolojisini
kullanirsak, dipsiz arka plan veya hicligin arka plani, noetik edimin hi¢bir sey haline

getirilmedigi durustur (plato.stanford.edu/) ifadeleri ile acgiklanabilir.
5. PEYZAJ VE BAHCE KAVRAMI

Peyzaj uygulamalari, kentsel alan, bina ¢evresi ve bina i¢inde uygulanabilen estetik, faydali
alan olusturma, islevsel olma ozellikleri tasiyan, dinlendirici alanlar ortaya ¢ikartir. Avrupa
Peyzaj Sozlesmesinde (2004: md.l1/a) “Peyzaj”, insanlar tarafindan algilandig1 sekliyle,
karakteri dogal ve/veya insani unsurlarin eyleminin ve etkilesiminin sonucu olan bir alan
anlamina gelir. Kentin biitiinleyicisi, ekolojik dengenin siirdiirtilebilirligi, kiiresel c¢evre
problemlerine katki saglamak gibi gorevler iistlenir. Insanlarin sosyallesme ve etkilesim alanlart
olmasi, dinginlik ve huzur bulabilecegi, rahatlatict mekanlar olarak diistiniilmelidir. Bahce ve
parklar birbirinden biiytikliikleri ve miilkiyetleri yoniiyle ayrilirlar. Park kamuya aittir, bahge
0zel miilkiyet de olabilir. Ama her ikisinin de ortak yonii peyzajla diizenlenebilme beklentisidir.

Yesillendirme, eglenme ve dinlenme odakli alanlar olusturma temel amagtir.
6. ZEN BAHCELERININ TEMEL TASARIM UNSURLARI

Dogal ve yapili alanlar, yasam g¢evresi olusturmaktadirlar. Kullanicilara olumlu duygular veren,
estetik, huzurlu, giivenli mekanlar saglamak tiim tasarimcilarin temel gorevleri arasinda yer

almaktadir. Zen bahgeleri, kiiltiirel bir peyzaj tasarimi olarak nitelendirilir.

Kiiltirel peyzaj, insanin dogal g¢evreyle tarihsel siire¢ igerisinde gelistirdigi etkilesimin
mekansal ve kiiltiirel yansimalarini ifade etmektedir. Bu kapsamda kiiltiirel peyzaj alanlari,
yalnizca fiziksel 6zellikleriyle degil; toplumlarin yasam big¢imlerini, inang sistemlerini, estetik
anlayislarin1 ve dogayla kurduklar iligkileri yansitmalart bakimindan da énem tagimaktadir.
Insan yaraticihigmin 6zgiin 6rneklerini barindiran, gecmis uygarliklarin kiiltiirel birikimine
taniklik eden ve geleneksel arazi kullanim bigimlerini temsil eden peyzaj diizenlemeleri,
kiiltiirel mirasin &nemli bilesenleri arasinda degerlendirilmektedir. Ozellikle tarihsel siirekliligi,
0zglin tasarim anlayisi ve simgesel anlamlariyla 6ne ¢ikan bu alanlar, insanligin ortak kiiltiirel

belleginin korunmasina katki saglamaktadir (UNESCO, 2025).
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Bu baglamda Zen bahgeleri, Japon kiiltiiriiniin doga anlayisini, felsefi diisiince bi¢imini ve
estetik degerlerini mekansal diizenleme araciligiyla ortaya koyan kiiltiirel peyzaj ornekleri
olarak degerlendirilebilir. Tas, kum ve ¢akil gibi dogal malzemelerin soyut bir kompozisyon
icerisinde kullanilmasi, doganin fiziksel Ozelliklerinin oOtesinde diisiinsel ve simgesel
anlamlarinin da mekana aktarilmasini saglamaktadir. Boylece Zen bahgeleri, geleneksel peyzaj
tasariminin tarihsel siirekliligini temsil ederken insan, doga ve kiiltiir arasindaki iligkinin 6zgiin

bir ifadesini olusturmaktadir.

Bu baglamda, Zen bahgeleri kiiltiirel peyzaj olarak degerlendirilmesi gerekliligi goriilmektedir.
Ustelik arkasinda bir felsefesi de olan Zen bahgeleri pek ¢cok mesaji ve sembolik icerigi de
biinyesinde barindirmaktadirlar. “Insanlar belki de evreni daha iyi anlamak i¢in doganin iginde
yasadiklar1 toplumun diizenini yarattiklar1 insan yapimi ¢evrede mimari iriinde diizeni
aramiglardir Norberg Schulz “insanin diizen gereksiniminin onu ayni zamanda yaratict ve
tutucu yaptigini genel diizeninde kiiltiir olarak anilmasi gerektigini” sdylemektedir Louis Khan
ise “tasarimin kiginin diizeni anlamasini gerekli kildigin1” belirtirken mimaride diizene verdigi
onemi ortaya koymaktadir mimarlar Caglar boyunca yarattiklart mimari tirtinlerde diizeni farkli
baglamlarda aramislardir (Soygenis 2023, s.57). Peyzajla ilgili olarak “Disiplinin ilk uygulama
alani temsil eden 2 kavram bahge ve park kavramlaridir 6zellikle bahge farkl kiiltiirlerin
dogayr farkli estetik goriisler ve ihtiyaclar dogrultusunda bi¢imlendirme eylemlerinin
sonucunda gelisen bireysel mekanlar olarak evrimlesmistir”(Erdem Kaya 2022, s.9-10). Bu
ifade de 6zel alan olarak baslayan bahge diizenlemelerinin evrimlesmesi ile kamusallastigi
sOylenebilir. Boylece bahce diizenlemesi, tasarimi merkezde yer alir. Kiiltiirlin etkisi de bu

aciklamada 6ne ¢ikartilmistir.
6.1.Kiiltiirel peyzaj

Kiiltlir nesilden nesile aktarilan dil, din, orf, adet, miizik, folklor gibi yasama ait ya da mimari
kiiltiir varliklar1, bir agag, kap-kacak, taki gibi soyut ve somut unsurlar1 barindirir. Kiiltiirel
peyzaj dogal olarak veya insanlar tarafindan yapilan, sosyo-kiiltiirel unsurlart barindiran,
yansitan ve yasatmaya yonelik hedefleri olan ¢cevresel unsurlar1 ifade eder. Japon bahgesi, Islam
bahgesi, botanik bahcesi ornek olarak verilebilir. Kiiltiirel 6geler iceren, tarihi 6zelligi
tescillenmis, ge¢cmisten giiniimiize gelen ve 6nemli bulunan kiiltiirel peyzaj unsurlar1 bugiine
pek cok mesaj vermektedirler. Bunlarin gegcmisten gelenlerinin yanisira bugiin yasatilmasi i¢in
yapilan diizenlemeler de kiiltiirel peyzaj unsurlart olarak goriilmektedirler. Kiiltiiriin
saglanmasi, sunulmasi ve giderilmesi bir ¢cevrede, bir mekan tasarim ve olusumunda aranilan

en 6nemli 6zelliklerin basinda gelmektedir.
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Yerlesim alanlarinin olusumunda dogal ¢evre, tarihsel birikim ve toplumsal yasam bigimleri
belirleyici rol oynamaktadir. Bu nedenle kiiltiirel mirasin korunmasi, tekil yapilarin fiziksel
varliginin siirdiiriilmesiyle siirli olmayip yapilarin i¢inde bulundugu ¢evrenin ve mekansal
baglamin biitiinciil bicimde degerlendirilmesini de gerektirmektedir. Nitekim 1964 tarihli
Venedik Tiiziigi, tarihi anitlarin korunmasinda yakin gevreleriyle kurduklar iligkinin 6nemini
vurgulayarak koruma anlayisinin yap1 dlgeginin Otesine tasinmasina katki saglamistir. Bu
yaklasim dogrultusunda peyzaj, dogal 6zellikleri ile insan miidahalesinin tarihsel siirecte
olusturdugu Kkiiltiirel degerleri bir arada barindiran Onemli bir miras bileseni olarak

degerlendirilmektedir.

Kiiltiirel peyzajlarin 6zginliigi, fiziksel bicimlenislerinin yanisira tarihsel siirekliliklerinde,
toplumsal bellekteki karsiliklarinda ve bulunduklari ¢evreyle gelistirdikleri iliskilerde de ortaya
cikmaktadir. Bir peyzajin kimligini olusturan mekansal diizen, malzeme kullanimi, geleneksel
uygulamalar ve simgesel anlamlar, o alanin kiiltiirel karakterinin anlagilmasina katkida
bulunmaktadir. Bu baglamda 6zgiinliik ve otantiklik, kiiltiirel peyzajin gecmisten giinlimiize
ulasan bicimsel 6zellikleri ile siirli degildir, ayrica tasidigi anlam ve degerlerin stirekliligini

de kapsayan kavramlar olarak ele alinabilir.

Kiiltiirel peyzajin etkileri, fiziksel ¢cevreyle sinirli kalmayarak resim ve diger gorsel sanatlarda
da karsilik bulmaktadir. Japon bahge sanatinin 6zgiin 6rneklerinden olan Zen bahgeleri, doganin
sadelestirilmis bir mekansal kompozisyon araciligiyla yorumlanmasina dayanan anlayislariyla
sanatsal iiretime konu olabilmektedir. Sekil 1'de yer alan Zen bahgesi temali resim, taglarin
diizenlenisi, yosun yiizeyleri ve dairesel bigimlerin olusturdugu gorsel ritim araciligiyla Japon
bahge estetiginin dinginlik ve yalinlik ilkelerini yansitmaktadir. Boylece kiiltiirel peyzaj, salt
deneyimlenen fiziksel bir ¢evre olmaktan ¢ikarak farkli sanat ortamlarinda yeniden
yorumlanan, Kkiiltiirel anlamlarin aktarilmasmma da aracilik eden bir temsil unsuruna

doniismektedir.

W TV TTTTT VARG

Sekil 1. Resimde Zen bahgesi (caroldenn.com/)
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6.2.Siirdiiriilebilir

Stirdiiriilebilirlik, giiniimiizde ¢evreye zarar vermeden, dogay1 bozmayacak sekilde yasamak ve
gelecek nesillere de yasanabilir bir diinya birakma faaliyetleri seklinde tanimlanabilir. Dogal
malzemeler, doganin devamini algisal olarak izleyene aktarirlar ve diger yandan da dogaya
zarar vermezler. Bu yonleriyle siirdiirtilebilir olarak nitelendirilebilirler. Diger yandan dogal
malzeme kullanimi, yoresel malzeme kullanimi, is¢iligin az, bakiminin kolay olmasi da
onemlidir. Cevreye zarar verecek unsurlarin kullanilmamasi, dogayla dost ve uygun yerlerde

uygun sekilde tasarlanan peyzaji siirdiirtilebilir olarak nitelendirmek miimkiindiir.
6.3.Minimalizm

Oxford sozlikte “cok basit fikirlerin veya ¢ok az sayida basit unsurun
kullanilmas1”(oxfordlearnersdictionaries.com/)seklinde ~ kisaca ~ tanimlanan  kavramui,
“Becoming Minimalist’in kurucusu Joshua Becker, kisinin hayatinda en ¢ok deger verdikleri
icin bilingli olarak yer agmasi ve onu bu yoldan alikoyan ne varsa onlardan vazgeg¢mesi olarak

tanim”lar.

e Zen bahge tasariminin en 6nemli yonii minimalist yaklagimidir. Dogal ve az sayida
malzeme kullanimu ile gerceklestirilen zen bahge tasarimlari insanlara bu yonleriyle
huzur sunmaktadirlar.

e Diger minimalist 6zelligi ise, diisiincedeki sadeliktir. Huzur, tefekkiir gibi mesajlar

barindirir.

6.4. Zen Felsefesi Sembolik Ozellikleri

Farkli kiiltiirlerde c¢ogunlukla karsimiza c¢ikan sembol dili, iletisim i¢in kullanilmakta,
goriinenin ardinda bazi mesajlar barindirmaktadir. Icerige zenginlik, merak ve aidiyet katan
6zel semboller pek cok tarihi miras unsurlarina ve sanat eserlerine art1 deger katarlar. Derin
icerikleri kapsar. Weiss’in ifadelerinden 6zetle, Zen bahgesi dogal manzaradan ve siirdeki
estetik anlayistan etkilenmistir. Cin'in Song Hanedan1 manzara resmi ikonografisi, olaganiistii
dag siluetleri ve etkileyici kaya olusumlari gibi unsurlar, ingiliz pitoresk tarziyla benzerlik
gosterirken, bahgenin tasariminda Italyan, Fransiz ve Hollanda manzara resimlerinden de izler
bulunabilir. Zen bahgesi, i¢sel siikiineti ve dengeyi arayan Zen felsefesinin bir yansimasi olarak
goriiliir. Bu nedenle, bahgenin tasariminda dogal manzaranin yani sira siirdeki duygusal derinlik

ve estetik degerler de dikkate alinmistir (2013, s.83). Anda olmak, bir olmak, zamanda var
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olmak, metafor kullanimi, ayna olmak, diisiinceye takilmamak ve takilinmamasini saglamak,

meditasyon yapmak, diisiincelere takilmamak baslicalaridir.
6.5. Zamana Ozel Olan Mekén

Zen bahgeleri, bireyin dinginlik, diisiinsel odaklanma ve meditasyon gereksinimlerine karsilik
veren, belirli bir zaman diliminde deneyimlenen mekanlardir. Bir tablo gibi izlenmek iizere
diizenlenen bu bahgelerde mekansal deneyim, bireyin bulundugu anla ve algisal farkindaligiyla
iligkilidir. Zen felsefesinde zaman ve mekan birbirinden bagimsiz degil, varolusun biitiinlesik
boyutlar1 olarak ele alinmaktadir. Varligin zamansallagsmasi ve zamanin mekansallagsmasi,
yasamin geciciligini ve doganin degisken ritmini ortaya koymaktadir. Bu anlayista “burada ve
simdi”, birbirinden ayrilmayan tek bir deneyimi ifade etmektedir (Stanford Encyclopedia of
Philosophy, 2019). Dolayisiyla Zen bahgeleri, fiziksel 6zelliklerinin yanisira bireyin ic¢inde
bulundugu zamanda gelistirdigi farkindalik ve mekanla kurdugu 6znel iliski tizerinden anlam

kazanmaktadr.
6.6.Dogal ve Siirdiiriilebilir Malzeme Kullanimi

Zen bahgeleri kaya, tas, cakil, kum gibi dogal malzemeler ile nadir olarak belli bash bitki ve
yosunun dengeli kullanimi ile elde edilen bir peyzaj diizenlemesidir. Yosun uzun Omri
sembolize etmesiyle sevilen bir peyzaj bitkisidir. Zen bahgesi bu yoniiyle siirdiiriilebilir,

dogayla dost, ekolojik olarak tanimlanabilir.
6.7. Huzur, Dinginlik Saglayan Tasarim

Zen bahgesinin yapilma amaci, meditasyon yapilmasini saglayan bir gorsel mekan
olusturulmasidir. izlenmek iizere yapilan bir bahgedir. Dogaya ait olan her seyin insana fiziken
ve ruhen iyi geldigi bilinmektedir. Tasarim yaklagimi ve kullanilan malzemelerin yalinligi,
dogal olmasi ile dinginlik, rahatlama, huzur ve medidatif hisler olusturur. Kaya, tas, cakilin bir
araya gelisinde ortaya ¢ikan beyaz, gri ve yesil tonlarinin verdigi hisler insanlar1 dinlenmeye

yonlendirirler.
6.8. Durgunluktaki Hareket

Zen bahgeleri, iizerinde yiirinmekten ¢ok izlenmek iizere tasarlanan, duragan yapisina karsin
hareket algisi olusturan mekansal diizenlemelerdir. Kum ve c¢akil yiizeylerde olusturulan
cizgisel ve egrisel desenler, suyun akisini ve doganin hareketini simgelerken kayalar daglar1 ve
dogal olusumlar1 temsil etmektedir. Boylece fiziksel olarak duragan olan bahge, izleyicinin

algisinda dinamik bir peyzaja doniismektedir. Zen felsefesinde “hareket halindeki dinginlik” ve
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“durgunluktaki hareket” kavramlari, hareket ve duraganligin birbirini dislayan karsitliklar
olmadigini ifade etmektedir. Bu yaklasim, aktif-pasif ikiliginin 6tesinde, hareket ile dinginligin
biitlinciil bir deneyim olarak kavranmasini ongdrmektedir (Stanford Encyclopedia of
Philosophy, 2019). Dolayisiyla Zen bahgelerinde duraganlik igerisinde hareketin algilanmasi,

tasarimin sembolik ve fenomenolojik 6zelliklerinden biri olarak degerlendirilebilir.
6.9.Gelenekgilik

Gelenek, toplumlarin gegmisten gilinlimiize tasidigi, kusaktan kusaga aktarilan kiiltiirel
degerleri, aliskanliklar1 ve davranis bi¢cimlerini kapsamaktadir (sozluk.gov.tr/). Kiiresellesen
diinyada geleneksel degerler, yerel kiiltiirlerin 6zgilinliigiinli korurken kiiltiirlerarasi etkilesime
de katki saglamaktadir. Zen bahgeleri, geleneksel tasarim ilkeleri, dogal malzemeleri ve
sembolik anlatimlartyla bu kiiltiirel aktarimm mekansal 6rneklerinden biridir. Uzakdogu
kokenli kuru bahge anlayisi, gilinlimiizde farkli cografyalarda benimsenerek yaygin bir
uygulama alani bulmustur. Zen bahgelerinin 6zgilinliigii; malzeme se¢imi, metaforik anlatimi ve
kompozisyon ilkelerinin geleneksel degerlerle biitiinlesmesinden kaynaklanmaktadir.
Muromachi déneminde gelisen Japon bahge kiiltliriinde, kuru bahgelerin yani sira yosun
bahgeleri de 6nemli bir yere sahiptir. Japon kiiltiiriinde yosun, dogal bir peyzaj 6gesi olmanin
otesinde sadelik, al¢akgoniilliiliik ve dayanikliligin sembolii olarak degerlendirilmektedir
(diluo.digital.conncoll.edu/). Bu yoniiyle geleneksel bahge tasarimi, sirf estetik bir diizenleme

degildir, ayn1 zamanda kiiltiirel kimligin ve felsefi degerlerin mekansal ifadesidir.
7. ORNEKLER

Giliniimilizde bahgeler, konumlandiklari mekana gore i¢ ve dis mekan bahgeleri olarak iki grupta
degerlendirilmektedir. D1 mekan bahgeleri kamusal, yar1 kamusal veya 6zel kullanima agik
olabilirken, i¢ mekan bahgeleri bulunduklar1 yapinin islevine ve kullanict profiline bagl olarak

0zel ya da yar1 6zel nitelik tagimaktadir.
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Sekil 2. Zen bahgesi-Dinlendirici yonii: ritim, diizen, sakinlik, minimal

tasarim(plantura.garden/) Sekil 3. Yar1 kamusal alan:Zen Budist Tapinagi Ryoan-ji

(khanacademy.org/)

Ikilkaya grubu
fyassi

Tirmiklanmig
beyazkumn,
gakil

Sekil 6.0zel alan: I¢ mekanda zen bahgesi (home-designing.com/), Sekil 7. Kogaki Shuki,
Daisen-in Garden, 1509-1513. Kyoto, Japan, Muromachi Period (photo: JapanGuide)
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Bahge tasarimlari, teknolojinin gelismesi ve bilimin ilerlemesi ile ylikselen kat sayilarina kosut
olarak binalarin igerisine girmistir (Sekil 6). I¢ bahge, kat bahgesi, ¢at1 bahgesi, teras cati
diizenlemesi olarak bahge bina i¢ mekan tasarimlarinda yer almaktadir. Bir sanat eseri olarak
izlenirler. Uzerinde yiiriinmek igin degillerdir. izlerken belli bir sakinlik olusturmasi nedeniyle

diisiinmeyi, tefekkiir etmeyi saglar (Sekil 3,4,5,7).
8. TASARIM-MALZEME-DETAYLANDIRMA KRiTERLERI

Japon bahge sanatinin dnemli 6rneklerinden biri olan ve karesansui (kuru peyzaj bahgesi) olarak
adlandirilan Zen bahgeleri, Zen Budizm’i ile iliskilendirilen felsefi ve estetik ilkelerin mekansal
yansimalarii icermektedir. Geleneksel Japon Kkiiltiirlinden dogan bu bahgeler, 19. yiizyilin
sonlarindan itibaren Bati diinyasinda taninmaya baslamis ve zamanla farkli kiiltiirel ve
mekansal baglamlara uyarlanmistir (Tachibana vd., 2004). Gilinlimiizde yogun yapilagsma,
kentlesme ve diisey mimarinin yayginlasmasiyla birlikte, dogayla iliski kurmay1 destekleyen i¢
ve dis mekan diizenlemeleri 6nem kazanmistir. Bu baglamda Zen bahgeleri, sadece estetik bir
tasarim yaklagimi olmasinin yanisira ayni zamanda dinginlik, diisiinsel odaklanma ve mekansal
farkindalig1 destekleme potansiyeline sahip diizenlemeler olarak da degerlendirilmektedir. Zen
bahgelerinin tasarim anlayisi, dogal peyzajin soyutlanarak sinirli sayida malzemeyle yeniden
yorumlanmasina dayanmaktadir. Geleneksel diizenlemelerde kaya ve taglar daglari, adalar
veya dogal olusumlar1 temsil ederken kum ve cakil yiizeyler suyu ve akis hareketini
simgelemektedir. Boylece fiziksel olarak bulunmayan dogal unsurlar, sembolik anlatim yoluyla
mekanda temsil edilmektedir (Berthier, 2000). Kayalarin bi¢im, doku, 6l¢cek ve konumlarina
gore diizenlenmesi; kompozisyonun gorsel dengesi, ritmi ve algisal biitiinliigli agisindan 6nem
tagimaktadir. Minimal malzeme kullanimiyla karakterize edilen bu bahgelerde kaya, kum, ¢akil
ve yer yer yosun ile iklim kosullarina uygun bitkiler kullanilmaktadir. Dogal malzemelerin
Ozgiin Ozelliklerinin korunmasi, tasarimin dogallik ve yalinlik ilkelerini desteklemektedir
(Berthier, 2000). Kum ve cakil yiizeylerde genellikle kirilmis veya ayrismis granit gibi tirmikla
bi¢cimlendirilebilen malzemeler tercih edilmektedir. Malzemelerin tane boyutu, yilizey dokusu
ve rengi, desen olusturma olanaklarini ve gorsel algiyr dogrudan etkilemektedir. Ozellikle agik
renkli granit yiizeyler diisiik 1s1kl1 mekanlarda aydinlik etkisi olusturabilirken yogun giines 15181
altinda kamagmaya neden olabilmektedir (Washington State University Extension, t.y.).Bu
ozellikleriyle Zen bahgeleri, dogal peyzajin sembolik anlatimmi yalinlik, bosluk, denge ve
malzeme duyarliligi iizerinden gergeklestiren; cagdas i¢c mimarlik ve peyzaj tasariminda farkl

Olceklerde yorumlanabilen mekansal diizenlemeler olarak 6ne ¢ikmaktadir.
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Sekil 8. Tofuku-ji, tirmiklanmisg kum.(Weiss 2013, 5.72)

Zen bahgeleri, yogun kent yasaminin karmasasindan uzaklagma, dinlenme ve dinginlik
kazanma olanagi sunan mekansal diizenlemelerdir. Yalin ve zarif estetik anlayislari, gorece
diistik bakim gereksinimleri ve farkli dlgeklerde uygulanabilmeleri nedeniyle giiniimiizde
giderek daha fazla tercih edilmektedir. Dogal peyzajin stilize edilerek yorumlandigi bu
bahgeler, fiziksel Ozelliklerinin yani sira diisiinsel ve sembolik anlamlar da tagimaktadir
(Houzz.in, t.y.). Zen bahgelerinin temel tasarim ilkelerinden biri, dogal unsurlarin sembolik
temsilidir. Mimarlikta temsil, soyut diislincelerin somut ve gorsel ifadelere doniistiiriilerek
anlasilmasini ve paylasilmasini saglayan 6nemli bir aractir (Sahin Ercan, 2022, s. 143). Tarihsel
stirecte kiiltiirel ve felsefi geleneklerle bicimlenen bu bahgeler, gliniimiizde cagdas tasarim
anlayislariyla yeniden ele alinmaktadir. Kayalarin bigimleri, sayilar1 ve konumlari ile kum
ylizeylerde olusturulan desenler, Zen bahcelerinin karakteristik 6zelliklerini belirlemektedir.
Dogal peyzaj1 ¢agristiran bu diizenlemeler, gorsel sadelik, ritim ve denge araciligiyla dinginlik
ve akis hissini desteklemektedir. Sinirli malzeme kullanimi ve kolay temin edilebilir dogal
ogeler, tasarimin uygulanabilirligine katki saglamaktadir. Nadir olarak eklenen bitkisel
diizenlemelerde ise kompozisyonun yalinligini koruyan, kontrollii gelisen, az bakim gerektiren
ve ¢cogunlukla her zaman yesil tiirler tercih edilmektedir. Dikey biiylimeden ¢ok yatay yayilim
gosteren algak bitkiler, bahgenin gorsel biitlinliigiinii desteklemektedir. Yosunlar, egrelti otlari,
camlar, cobanpiiskiilleri ve herdem yesil yer ortiicliler, mekana doku kazandirmak ve yil
boyunca siireklilik saglamak amaciyla kullanilabilmektedir (Washington State University
Extension, 2003). Sekil 9’da diinyanin en taninmis Zen bahgelerinden biri olan Kyoto’daki
Ryoan-ji Tapinag: bahgesi goriilmektedir. Sembolik diizenlemeleriyle 6ne ¢ikan bahge, istii
ortiili bir izleme alanindan, adeta bir sanat eseri gibi deneyimlenmektedir. Kum ve cakil
ylizeylerde olusturulan egrisel desenler dogay1 cagristirirken kayalarin konumlari ve bigimleri
sembolik anlamlar tagimaktadir. Berthier (2000, s. vii), Ryoan-ji Bahgesi’ni bitki, ¢igek ve su
gibi geleneksel bahge Ogelerinden arindirilmis, on bes kayanin boslukla kurdugu iliski
tizerinden anlam kazanan, tarihsel oldugu kadar modern bir sanat eseri niteligi tastyan mekan

olarak degerlendirmektedir. Zen bahgelerinde kayalar, uzun 6miir ve mutlulugu simgeleyen
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kaplumbaga ve turna gibi figiirleri ¢agristiracak bigimde secilebilmektedir. Ozellikle dogal
asinma izleri tasiyan, liken kapli, dokulu ve gri tonlarindaki kayalar tercih edilmektedir

(Washington State University Extension, 2003).

Sekil 9. Ornek Bahge (Ryoan-ji Temple © Sean Pavone / Shutterstock ;
Anlamlandirma Temsil beyaz kum: Nehir/Su, Kaya:Dag(planetofthotels.com/)

Baldinger ve digerleri (1962, s. 1V), Bat1 kiiltiiriinde taslarin ¢ogunlukla big¢imlendirilerek
heykelsi 0gelere dontstiirilmesine karsilik, Japon bahgelerinde dogal formlariyla
degerlendirildigini belirtmektedir. Kayalarin kiitleleri, olusturduklar1 ¢izgiler, renk ve doku

uyumu ise tasarimin estetik biitiinliigiinii belirleyen temel unsurlardir.

{
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Sekil 10.Kaya bicimleri: Segilen bes form sunlardir: 1. Yiiksek, dikey veya "heykel" bir tas; 2.

algak, dikey, dik bir tas; 3. diiz, en diiz olan1; 4. diisiik, yuvarlak kavisli tag (buna "yatan okiiz"

denir); 5. kemerli bir tas. Bu taglar, ana hatlarina ek olarak, engebeli ¢izgileri, hassas acilar1 ve
ilgi ¢ekici yiizeyleri ile iyi ikincil 6zelliklere sahip olmalidir. Sekil 11. (Retrieved on 12 Jan
2021, https://www.wallpaperflare.com/japanese-garden-wallmurals-building-architecture-

temple-worship-wallpaperaxnxq akt. Kiilek¢ive Yazici)

Sekil 10 ve 11°de Zen bahgelerinde tercih edilen kaya tiirleri ve kompozisyonlar1 goriilmektedir.
Kayalarin bi¢im, doku ve renk uyumu, tasarimin estetik biitiinligi agisindan Onem
tasimaktadir. Merleau-Ponty (2020, s. 30), Algilanan Diinya adli eserinde Claudel’e atifla
manzaranin renklerden ¢ok ¢izgilerin uyumu ve zeminin hareketiyle bi¢imlendigini
belirtmektedir. Cin bahge kiiltliriinde taslar, yiikselti, derinlik ve kontur olusturarak mekan1

bi¢cimlendirirken bitkiler tamamlayic1 6geler olarak kullanilmaktadir (Claudel, akt. Merleau-
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Ponty, 2020, s. 30). Bu yaklasim, Dogu bahge kiiltiiriinde tagin dogal peyzajin temsilinde ve

mekansal alginin olusumunda belirleyici roliinii ortaya koymaktadir.
8.1.UYGULAMA DETAYLANDIRMASI

Zen bahgelerinin tasarim biitiinliigliniin korunmasi i¢in suyun etkilerine ve yabani ot gelisimine
kars1 uygun malzeme ve detaylandirma tekniklerinin kullanilmasi gerekmektedir. Kum ve ¢akil
yiizeylerin altinda kullanilan bariyer oOrtiisli, yabani ot gelisimini smirlandirirken ylizey
diizenlemesinin korunmasina katki saglamaktadir. Granit, kum ve ince ¢akil {izerinde ahsap
tirmiklarla olusturulan ¢izgisel ve egrisel desenler, suyun hareketini simgelemektedir. Kopriiler,
ylriiylis yollar1 ve fenerler ise odak noktalar1 olusturarak perspektif ve derinlik algisini
giiclendirmektedir. Bu 6gelerde tas ve ahsap gibi dogal malzemeler, bitkisel diizenlemelerde ise
cogunlukla herdem yesil ve kontrollii biiyiiyen tiirler tercih edilmektedir (Washington State
University Extension, 2003). Sekil 12’de goriilen altlik malzemesi, yabani ot gelisimini

sinirlandirarak kum ve ¢akil ylizeylerin diizenlenmesini kolaylastirmaktadir. Yagis nedeniyle

yiizey malzemelerinin dagilmasini Onlemek i¢in uygun drenaj ve bordiir detaylarinin

uygulanmasi gerekmektedir.

Sekil 12 . Kullanilmas1 gereken altlik malzeme(hepsiburada.com/)
9. DEGERLENDIRME VE BULGULAR

Zen bahgeleri, kiiltiirel ve felsefi degerlerin mekansal tasarima yansidigi, izleyicinin algi ve
deneyimiyle anlam kazanan 0zgiin peyzaj diizenlemeleridir. Dogal peyzajin bir resim
kompozisyonu gibi soyutlanarak yeniden yorumlandigi bu bahgeler, fenomenolojik agidan
bireyin mekanla kurdugu 06znel iliski {lizerinden degerlendirilebilir. Geleneksel olarak
meditasyon ve diislinsel yogunlagma amaciyla kullanilan Zen bahgeleri, gliniimiizde dinginlik,
huzur ve zihinsel rahatlama arayislarina da karsilik verebilecek mekanlar olarak One
cikmaktadir. Zen bahgelerinin ayirt edici niteligi, dogal 6gelerin fiziksel 6zelliklerinin 6tesinde
sembolik anlamlar tagimasidir. Rastlantisal olmayan bir diizen igerisinde segilen ve
konumlandirilan kayalar daglar1 ve adalar1 temsil ederken, tirmiklanarak spiral veya dalgali

bicimler verilen kum ve ¢akil yiizeyler suyun hareketini ¢agristirmaktadir. Kaya gruplarim
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cevreleyen yosunlar ve her zaman yesil bitkiler ise kompozisyonun dogal goriiniimiinii ve
gorsel siirekliligini desteklemektedir. Tasarimin her bir 6gesi, kendi sembolik anlaminin yani
sira diger 6gelerle kurdugu iliski sayesinde biitiinciil bir mekansal anlatim olusturmaktadir
(Washington State University Extension, 2003). Bu baglamda Zen bahgeleri, sadece fiziksel
olarak deneyimlenmemekte ayni anda izlenerek, diistiniilerek ve yorumlanarak anlamlandirilan
mekanlar olmaktadirlar. Kiiresellesme, kentlesme ve yogun yapilasmanin beraberinde getirdigi
yasam kosullari, bireylerin dogayla iligski kurabilecekleri ve glindelik yasamin yogunlugundan
uzaklasabilecekleri mekanlara duyulan gereksinimi artirmaktadir. Ozellikle yiiksek kath
yapilagsmanin yayginlastig1 giiniimiiz kentlerinde doganin mimari ve i¢ mimari tasarima dahil
edilmesi, estetik bir tercihin 6tesinde kullanict gereksinimleri ve ¢evresel stirdiiriilebilirlikle
iliskili bir tasarim yaklasimina doniismektedir. Yesil catilar, diisey bahgeler ve i¢ mekan peyzaj
uygulamalarinin yani sira Zen bahgeleri de sinirli alanlarda dogayr sembolik olarak temsil

edebilme ozellikleriyle alternatif ¢oziimler sunmaktadir.

Calismada, belirlenen tasarim ilkelerinin gilincel teknolojiler araciligiyla yorumlanabilme
yontemlerini incelemek amaciyla yapay zeka destekli gorsel iiretiminden yararlanilmistir. Zen
bahgelerinin malzeme, bi¢im, kompozisyon ve sembolik anlatim &zelliklerini igeren komutlar
(promptlar) kullanilarak i¢ ve dis peyzaj tasarim gorselleri olusturulmustur. Sekil 13-14 'de
sunulan 6rneklerde, sinirlandirilmis bahge alani igerisinde kaya gruplari ile tirmiklanmis kum
ve ¢akil yiizeylerin olusturdugu kompozisyonlar goriilmektedir. Kayalarin ada ve daglari, ylizey
desenlerinin ise suyun akigini temsil etmesi, geleneksel Zen bahgelerinin tasarim diliyle
iliskilendirilebilmektedir. Elde edilen gorsellerin degerlendirilmesi, yapay zekanin kiiltiirel ve
felsefi temellere dayanan tasarim ilkelerini gorsel kompozisyonlara doniistiirmede yardimci bir
ara¢ olarak kullanilabilecegini gostermektedir. Bununla birlikte, gorsel {retimin Zen
felsefesinin diisiinsel derinligini veya kullanicida olusacak algisal etkiyi tek basina ortaya
koyamayacagi dikkate alinmalidir. Bu nedenle yapay zeka ¢iktilari, tamamlanmig tasarimlar
seklinde degerlendirmemeli, tasarim alternatiflerinin gelistirilmesine ve sembolik mekan

dilinin yorumlanmasina katki saglayan kavramsal ¢alismalar olarak degerlendirilmistir.

I¢ mekan uygulamalari ise; giiniimiiz biiyiik alanli binalar1 i¢in en ¢ok talep gdrecek tasarim
uygulama yontemi olarak Onerilecektir. Duragan, gorsel solen, dinlendirici, huzur verici,
stirdiiriilebilir, kiiltiirel mesajlara sahip zen bahge uygulamalari kat bahgesi, i¢ bahce seklinde
binanin i¢ mekaninda uygulanabilir. Cok biiylik alana ihtiya¢ duyulmayan zen bahgesi,
ofislerde, otellerde, kiiltiir merkezlerinde, hastane tasarimi gibi hemen hemen her islevdeki

mekanda yer verilebilir bir peyzaj diizenlemesidir.
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Sekil 13. Dis mekan Zen bahgeleri: Yazar tarafindan verilen promptlarla tasarim
gorsellestirilmeleri Sekil 14. I¢ mekan zen bahgeleri: (Yazar tarafindan verilen promptlarla

tasarim gorsellestirilmeleri gergeklestirilmistir)
10. SONUC

Insan ve doga arasindaki iliski, fiziksel gereksinimlerin Stesinde psikolojik, duyusal ve algisal
boyutlar tagimaktadir. Gliniimiizde kentlesmenin hizlanmasi, kentlerdeki niifusun ve yapi
yogunlugunun artmasi, dogal alanlarin azalmasi, bireylerin dogayla etkilesim kurabilecekleri
mekanlara duydugu gereksinimi artirmaktadir. Bu durum, mimari ve i¢ mimari tasarimlarda
doganin sadece yap1 ¢evresinde sinirl kalmasini istememekte, yapi igerisinde de ele alinmasini
gerekli kilmaktadir. i¢ bahgeler, kat bahgeleri, cat1 bahgeleri ve diger peyzaj uygulamalari,
dogal ¢evre ile yapili gevre arasindaki iliskinin yeniden kurulmasina yonelik tasarim ¢éztimleri

olarak 6ne ¢ikmaktadir.

Zen bahgeleri, doganin fiziksel 6zelliklerini oldugu gibi aktarmak yerine, sembolik anlamlarini
yalin bir tasarim diliyle mekana yansitmaktadir. Kaya, kum, cakil ve sinirli bitkisel 6gelerin
bilingli birlikteligi; oran, oranti, ritim, denge ve bosluk kavramlari {izerinden 6zgilin bir
kompozisyon olusturmaktadir. Bu bahgelerde sadelik, tasarimin eksikligi degil, aksine her bir
0genin 6zenle se¢ildigi ve anlamlandirildig: bir biitiinliigiin ifadesidir. Az sayida malzemeyle
giiclii bir mekansal etki olusturulmasi, minimalist tasarim anlayisiyla da ortiismektedir. Zen
bahgelerini diger peyzaj diizenlemelerinden ayiran temel Ozelliklerden biri, fiziksel
kullanimdan ¢ok izleme, algilama ve diisiinme deneyimine odaklanmalaridir. Fenomenolojik
acidan degerlendirildiginde aynmi mekan, farkli bireylerde farkli duygu ve diisiinceler
olusturabilmektedir. Boylece bahcge, goriilen bir diizenleme olmaktan ¢ikarak bireyin kendi
deneyimiyle anlamlandirdig1 bir mekana donlismektedir. Dogal 6gelerin sembolik kullanima,
dinginlik, farkindalik ve diisiinsel odaklanma i¢in uygun bir ortam olusturma potansiyeli
tagimaktadir. Zen bahgelerinin sinirli malzeme kullanimi, farkli 6lgeklere uyarlanabilirligi ve

yalin tasarim ilkeleri, cagdas mimarlik ve i¢ mimarlik uygulamalar1 agisindan 6nemli olanaklar
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sunmaktadir. Bununla birlikte malzeme secimi, iklim kosullari, bakim gereksinimleri ve
uygulama detaylarinin birlikte degerlendirilmesi, tasarimin uzun stireli kullanim basarisi ve

stirdiiriilebilirligi agisindan gereklidir.

Calisma kapsaminda yapay zeka destegiyle olusturulan tasarim gorselleri, Zen bahgelerinin
geleneksel ilkelerinin ¢agdas i¢c ve dis mekanlara uyarlanabilecegini kavramsal diizeyde
gostermektedir. Bu siireg, yapay zekanin tasarim diislincesini gorsellestiren ve alternatif
kompozisyonlarin gelistirilmesini destekleyen bir ara¢ olarak degerlendirilebilecegini ortaya
koymaktadir. Ancak kiiltiirel ve felsefi anlamlarin dogru yorumlanmasinda tasarimcinin bilgi
birikimi ve elestirel yaklasimi belirleyici olmaya devam etmektedir. Sonug¢ olarak Zen
bahgeleri, dogay1r mekana tagimanin 6tesinde, doganin anlamini ve insan iizerindeki algisal
etkisini tasarima dontiistliren 6zgiin bir kiiltiirel mirastir. Kiiresellesen ve dijitallesen diinyada
farkli kiiltiirlerin tasarim anlayislarindan yararlanilmasi, mekansal ¢esitliligi ve tasarimin
diisiinsel derinligini zenginlestirmektedir. Zen bahgeleri bu yoniiyle, tiiketim ve gorsel
yogunlugun one ¢iktig1 ¢agdas yasamda sadeligin, boslugun ve farkindaligin da bir tasarim
degeri olabilecegini gdstermektedir. Bu yaklasim, mimari ve i¢ mimari tasarimin salt fiziksel
gereksinimleri karsilamakla sinirli olmadigini; bireyin mekani algilama, yorumlama ve

deneyimleme bi¢imine de katki saglayabilecegini ortaya koymaktadir.
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Feyza DEMIRKIRAN, Hasan Sehmuz HASTEMOGLU
1. GIRIS

Konut; insanlarin i¢inde barinma ve yasam ihtiyaclarinin karsilandigi, dis faktorlere karsi
korundugu mekanlardir. Tarihsel olarak oncelikli islevi yagam alani saglamak ve giivenlik olan
konut, zamanla insanlarin saglik, konfor ve enerji ihtiyaglarini da karsilama islevleri yoniinde
gelismektedir. Bu dogrultuda geleneksel konutlarin da bu islevler dogrultusunda

degerlendirilmesi gerektirmektedir.

Konutlarda enerji tiiketimi ve i¢ ortam 1s1l konforu, iklimsel girdiler ile tasarim kararlarindan
birlikte etkilenmektedir Tarihi yapilarda yonlenme—ener;ji iliskisine dair literatiir Timur vd.
(2022) tarafindan kapsamli bicimde derlenmistir.. D1s ortam sicakligi ve nem, gilines 1s1nimi,
hakim riizgarin yonii ve hiz1 gibi ¢evresel etkenler; yapi formu, yonlenme, saydam-opak yiizey
orani, kabuk malzemelerinin termofiziksel 6zellikleri, golgeleme elemanlar1 ve yakin ¢cevredeki
diger yap1 ve peyzaj 6geleriyle etkilesim i¢inde bulunmaktadir (Bektas Ekici ve Aksoy, 2011;
Pacheco vd., 2012). Bu parametreler arasinda yonlenme ve yapi kabugu, isitma ylikiinii
dogrudan bicimlendiren erken tasarim kararlar1 olarak diisiiniilmektedir. Ozellikle kis1 goreli
olarak sert gecen iklim bolgelerinde, cephelerin gilinese gore konumu ve yapir formunun
kompaktligi, kis donemindeki 1s1 kazang-kayip dengesini bariz bi¢imde degistirebilmektedir
(Aksoy ve Inalli, 2006). Bu alandaki galigmalarm bir kisminin bu yiizden, yeni yapilar igin
optimum form ve yonlenme 6lgiitleri gelistirmeye odaklandig1 sdylenebilmektedir (Timur vd.,

2022).

Geleneksel mimari ise yukarida bahsi gegen soruya farkli bir yonden yanit vermeye
caligsmaktadir. Yerel yap1 ustalarinin kusaklar boyunca deneme-yanilma yoluyla elde ettigi bilgi;
malzeme sec¢iminde, duvar kalinliginda, aciklik boyutlarinda ve mekanlarin glinese gore
konumlandirilmasinda somutlagsmaktadir (Timur vd., 2022). Bu nedenle geleneksel konutlar,
mekanik sistemlere bagli olmadan iklimle uyum saglayan pasif tasarim stratejilerinin yasayan
ornekleri olarak goriilebilir (Chandel vd., 2016; Moscoso-Garcia ve Quesada-Molina, 2023).
Oikonomou ve Bougiatioti (2011), Kuzeybati Yunanistan’daki Florina konutlarinda yerinde
Olciim ile simiilasyonu birlikte kullanmis; yapilarin agirlikli olarak giiney ve doguya
yoneldigini, bu tercihin ise giines 1sinimindan yararlanmak ve hakim riizgardan korunmak
amaciyla iliskili oldugunu gostermislerdir. Kibris’in kiyi, ova ve dag yerlesmelerini
karsilastiran Philokyprou vd. (2017) de, iklime duyarh tasarim ilkelerinin bélgesel kosullara
gore farklilagsmakta oldugunu ortaya koymustur. Tiirkiye’de yerel tekniklerin ve mekan

organizasyonunun 1s1l performansa etkisini niceliksel verilerle tartisan Safranbolu (Harputlugil
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ve Cetintiirk, 2005), Edirne (Temur, 2011) ve Diyarbakir (Erdemir, 2014) 6rnekleri, farkli iklim

bolgelerinde olan geleneksel konutlar {izerine ytiriitiilen bazi ¢alismalara 6rnek verilebilir.

Geleneksel konutlara dahil olan ydresel - kirsal konutlarda kullanilan yapit malzemeleri ve
uygulanan iiretim teknikleri kirsal mimarinin temelini olusturmaktadir. Kerpic, tas ve ahsap gibi
dogal malzemelerle insa edilen binalar; iklim kosullari, topografya ve yerel kaynaklarla

dogrudan iliskilidir.

Ote yandan geleneksel yapilar; eskidi kadar olmasa bile bugiin de kullanilan, ancak yirmibirinci
ylzyilin konfor beklentilerini karsilamakta zorlanan énemli bir yap1 stoklaridir. Bu yapilarda
enerji performansinin iyilestirilmesi, hem miras degerinin korunmasini saglayacak hem de 1s1l
konforun artirilmasina sebep olacaktir. (Martinez-Molina vd., 2016). Yeni yapilarda yaygin olan
distan 1s1 yalitim1 gibi miidahaleler, 6zgiin cephe dokusunu ve masif duvarlarin nem davranigini
olumsuz etkileyebilmektedir. Bu nedenle calismaya konu olan tarihi ve geleneksel yapilarda
tyilestirme kararlari, yapi fizigi risklerini gézetmeli ve en az miidahale ilkesini esas almalidir
(Webb, 2017). Bina enerji simiilasyonu araclar1 ise farkli miidahale seceneklerinin yapiya
fiziksel olarak dokunulmadan karsilagtirilmasina olanak tanidigi i¢in bu siirecte 6nemli bir karar

destek aracina doniismiistiir (Mendes vd., 2024).

Tiirkiye’de geleneksel konutlarin 1sil performansini ele alan ¢alismalar ¢ogunlukla kentsel
tarihi dokulara yogunlagmaktadir. Goller Bolgesi gibi karasal iklime sahip ve kirsal
yerlesmelerdeki tas yigma konutlar ise sinirlt dlgiide incelenmistir. Bu calisma, bu konuyu
Isparta’nin Atabey ilcesine bagli Islamkdy yerlesmesi iizerinden inceleyerek literatiire katki
sunmay1 amac¢lamaktadir. Caligmada, yerlesmenin geleneksel konut tipolojisini temsil eden
ornek bir yap1 DesignBuilder/EnergyPlus ortaminda modellenmekte; yap1 kabugunun 1sil
gecirgenlik (U) degerleri, 1sitma ve sogutma yiikleri ile i¢ ortam sicaklik davranis
degerlendirilmektedir. Ardindan geleneksel kirsal konutlarin enerji verimliliginin miras

degerine zarar vermeden nasil artirilabilecegi sorusu tartisilmaktadir.
2. GELENEKSEL YAPILARDA ISIL PERFORMANS
2.1. Tarihi Yapilarin Genel Ozellikleri

Tarihi yapilar, bir yerlesmenin ve toplumun bellegini tasiyan, donemin yagam bi¢imine taniklik
eden kiiltiirel miraslardir. Mazzarella (2015), bir yapinin miras niteligini yas, biitiinliik ve 6nem

Olctitleriyle degerlendirmektedir. Yas i¢in evrensel bir esik olmasa da uygulamada en az 50
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yillik bir gegmis esas alinir. Biitiinliik, yapinin dénemine 6zgii fiziksel ve tasiyici karakterini ne
Olclide korudugunu; 6nem ise tarihi olay ve kisilerle iliskisini, donemin zanaatini yansitan

ozelliklerini ve gegmis yasam bicimlerine dair sundugu bilgiyi sorgular (Ozeren, 2022).

Ozeren (2022) tarafindan hazirlanan doktora tez calismasinda endiistriyel malzemeler
yayginlagmadan oOnce yerel malzeme ve zanaat bilgisiyle insa edilen geleneksel yapilarin,
yapim sistemi ve malzeme bakimindan giiniimiiz yapilarindan belirgin bi¢cimde ayristig
belirtilmektedir. Cagdas yapilarda nem ve hava hareketi, gecirimsiz katmanlar araciligiyla
kontrol edilmeye calisiimaktadir. Geleneksel yap1 kabugu ise ¢evresindeki nemi biinyesine alir
ve dis kosullar degistikce tekrar ortama birakir. Kalin masif duvarlar yiiksek 1s1l kiitleye sahip
oldugu i¢in bu yapilar geg 1s1inir ve geg sogur (Historic England, 2017). Bu 6zellikler, geleneksel
yapilarin 6nemli bir boliimiintin iklimle uyumlu pasif tasarim ilkelerine gore bi¢cimlendigini
diistindiirmektedir. Bu yapilarin 1s1l performanst ¢ogu zaman oldugundan diisiik tahmin
edilmektedir. Yerinde yapilan ol¢limler, geleneksel masif duvarlarin 1si1l gegirgenlik (U)
degerlerinin standart hesap yontemleriyle varsayilan degerlerden genellikle daha diisiik, daha

olumlu oldugunu goéstermektedir (Baker, 2011; Historic England, 2018).

Ote yandan tarihi yapilarin pek az1 6zgiin haliyle giiniimiize ulasabilmistir. Duvar, ¢at1, ddseme
ve dogramalarda zaman i¢inde yapilan plansiz ve uyumsuz miidahaleler, yapinin 1s1l davranisini
0zglin durumundan uzaklastirmig, miras degerini zedelemis ve yipranma risklerini artirmigtir.
Farkli donemlerde yapilan uyumsuz onarimlar dayanikliligi azaltmakta; toplumsal
farkindaligin zayif oldugu yerlerde yapilar terk edilmekte ya da yikilmaktadir. Yiiksek bakim-
onarim maliyetleri ve islev kayb1 pek ¢ok yapiyr atil birakmaktadir. Dengesiz i¢ sicaklik
dagilimi, 1s1 kopriileri, dograma, doseme ve tavan birlesimlerindeki hava sizintilar1 yipranmanin

artmasina sebep olmaktadir (Ozeren, 2022; Webb, 2017).
2.2. Tarihi Yapilarda Isil Performansin yilestirilmesi

Miras niteligine haiz olan bu yapilarda kapsamli bir yenileme miimkiin olmasa bile, kiiciik
6l¢ekli ve geri doniisebilir 6nlemler uygulanabilmektedir (Martinez-Molina vd., 2016; Webb,
2017). Enerji performansindaki iyilesme yapinin yeniden kullanilmasini, dolayisiyla
yasatilmasin1  kolaylastirmaktadir. Koruma mevzuatinin gilivencesinden yararlanamayan

yapilarin 6nemli bir bdliimii konuttur ve kirsal yerlesmelerde yogunlasmaktadir (Ozeren, 2022).
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Tarihi yapilar farkli deger diizeylerine sahip bilesenlerden olusur. Bu yapilarda iyilestirmenin
etkisini 6lgmek i¢in bina performans simiilasyonlar1 ve yerinde (alan) 6l¢timleri yontem olarak

kullanilmaktadir (Ma vd., 2012; Webb, 2017).

Simiilasyon araglari; enerji tiiketimini ve i¢ ortam kosullarini hesaplayan bina enerji
simiilasyonlarini, nem ve su hareketini inceleyen termal simiilasyonlari ve malzeme

bozulmasini 6ngdren modelleri kapsamaktadir (Mendes vd., 2024).
3.ISPARTA iLi VE GELENEKSEL KONUTLARI
3.1. Cografi Konum ve iklim

Isparta, Akdeniz Bolgesi’nin Antalya Boliimii i¢inde, ¢ok sayida tektonik goli bulundugu igin
“Goller Yoresi” olarak bilinen cografyada yer almaktadir. 37°18'-38°30" kuzey enlemleri ile
30°20'-31°33" dogu boylamlar: arasinda yaklasik 8.933 km?’lik bir alan1 kaplayan il; doguda
Konya, kuzeyde Afyonkarahisar, batida Burdur, giineyde ise Antalya illeri ile ¢evrilidir (Isparta
Cevre, Sehircilik ve Tklim Degisikligi 11 Miidiirliigii [Isparta CSIDIM], 2024). Isparta yiiksek
ve engebeli bir topografyaya sahiptir. Il merkezi yaklasik 1.050 m yiikseltide bulunmaktadir
(Isparta CSIDIM, 2024).

Isparta’nin konumu, Akdeniz iklimi ile I¢ Anadolu’nun karasal iklimi arasinda bir gegis kusag
olusturmaktadir. 11 genelinde yar1 kurak ve az nemli, kislar1 soguk, yazlari sicak bir iklim
egemendir (Isparta CSIDIM, 2024). Képpen siniflandirmasina gore Isparta, yazi sicak ve kurak
gecen Akdeniz iklimi (Csa) tipinde yer almaktadir (Meteoroloji Genel Midiirliigii [MGM],
2023). II, yaklasik 1.050 m’lik yiikseltisi nedeniyle kislar1, Akdeniz kiyilarina kiyasla belirgin
bicimde soguk ge¢irmektedir. 1929-2025 donemi uzun yillar verilerine gore en sicak aylar olan
Temmuz ve Agustos’ta ortalama sicaklik 23,5 °C, ortalama en yiiksek sicaklik 30-31 °C
diizeyindedir. Ocak ayinda ise ortalama sicaklik 1,9 °C’ye, ortalama en diisiik sicaklik —1,8
°C’ye diismektedir (Sekil 3.1). Yillik toplam yagis yaklasik 565 mm’dir ve biiyiik boliimii
Kasim-Mayis aylarinda diismektedir (MGM, 2026). Ilde hakim riizgar yonii giineydogu, ikincil
hakim yon ise bati-kuzeybatidir; ortalama riizgar hiz1 yaklagik 2,0 m/s’dir (TAG Planlama,
2025). Isparta, TS 825 (2013) smiflandirmasina gore 3. derece giin bolgesinde yer almaktadir
(Tirk Standardlar1 Enstitlisii [TSE], 2013). Bu tablo, konut tasariminda kis donemi 1s1
kayiplarinin belirleyici oldugunu gdstermektedir. Yaz aylarinda 15 °C’yi bulan giinliik sicaklik

farki, yap1 kabugu 1s1l kiitlesini bu iklimde anlamli kilmaktadir.
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Sekil 3.1. Isparta’nin uzun yillar (1929-2025) aylik ortalama sicaklik (a) ve toplam yagis (b)
degerleri (MGM, 2026 verileriyle hazirlanmistir)

3.2. Sosyo-Ekonomik ve Kiiltiirel Ozellikler

Isparta’nin uzun siire tarim ve hayvanciliga dayanan ekonomik yapisi, dokumacilik ve deri
isleme gibi zanaatlarla da desteklenmistir (Dulupgu vd., 2009). Kentin ekonomik kimligini asil
belirleyen sektorler ise giilciiliik ve halicilik olmustur. Kokulu bitkilere elverisli topraklari
sayesinde Isparta, Tiirkiye’de giilyag: liretiminin 6ncii merkezi haline gelmistir. 19. yiizyilin
sonlarinda kurulan ilk tezgahlarla baslayan halicilik ise 1950’lerin sonunda binlerce tezgahin
calistig1 bir sektore donlismiistiir (Beyhan ve Celebi Giirkan, 2015). Kent, tarih boyunca Tiirk,
Rum, Ermeni ve Yoriikk topluluklarina, 19. yilizyilda ise Kafkasya ve Rumeli’den gelen
gbecmenlere ev sahipligi yapmistir (Kose, 2015). Bu ¢ok kiiltiirlii yapi, kentin sivil mimarliginda
da izler birakmistir. Sosyo-ekonomik yap1 konut mimarisine de dogrudan yansimustir: Gegimini
tarim ve hayvanciliktan saglayan hanelerde tas zemin kat ahir, ambar ve samanlik gibi tiretim
mekanlarina ayrilmig, yasam mekanlart ise iist kata tagimistir (Demirci, 2010; Senol ve Er

Akan, 2011).
3.3. Geleneksel Isparta Evleri: Plan ve Cephe Ozellikleri

Isparta’nin tarihi kent merkezinde Aksu Caddesi, Belonli Cayr ve Kaymakkapi Meydani
cevresindeki yaklasik 40 hektarlik alan 1977°de sit alan1 ilan edilmis, alanin sinirlar1 1984°te
biitiinciil olarak yeniden belirlenmistir (Tiirk, 1995).
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Isparta evlerinin bigimlenmesinde yasam bigimi, tiretim gereksinimleri, arsanin topografyasi ve
ailenin ekonomik durumu birlikte belirleyici olmustur (Demirci, 2010). Eldem’in (1984)
sofasiz, dis sofali ve i¢ sofali siniflamas1 dikkate alindiginda, Isparta evleri agirlikli olarak i¢
ve dis sofali plan tiplerinde yer almaktadir. En yaygin tip, odalarin sofanin iki yanina dizilip
dogrudan sofaya acildig1 i¢ sofali plandir. Kent merkezinde sik goriilen bir buguk katli evlerde
yarim bodrum, sokaga bakan kiiciik pencerelerle aydinlatilan, depo ve samanlik olarak
kullanilan sivasiz bir kattir. Konutlarin yasam mekanlar1 ise zemin katta bulunmaktadir
(Demirci, 2010; Canbay, 2021). Kirsal yerlesmelerde de benzer bir mantik izlenir: Zemin kat
hayvan barinagi ve depolara ayrilirken, iist katta ortada bir sofa ve iki yaninda odalar yer alir

(Senol ve Er Akan, 2011).

Dis sofali evlerde, sofa bahgeye bakan cephede, odalar ise kuzey cephede yer almaktadir. Zemin
kattaki acik hanay, {ist katta soguktan korunmak amaciyla kapali hanaya doniismektedir
(Demirci, 2010). Kirsal konutlarda da girislerin giineyden alinmasi dikkat ¢cekmektedir (Senol
ve Er Akan, 2011). Ahsap karkas-bagdadi olarak yapilan {ist katlarda konsol kirisler lizerinde
sokaga tasan ¢ikma ve cumbalar bulunmaktadir. Catilar alaturka kiremitle ortiiliidiir. Giris
diizenlemelerinde en yaygin tip igeri alinmis girislerdir; sokak seviyesinden dogrudan sofaya

acilan girisler de goriilmektedir (Demirci, 2010).
3.4. Malzeme ve Yapim Teknigi

Isparta evlerinde ana yap1 malzemeleri dogal tas ve ahsaptir. Uretim islevlerine ayrilan zemin
kat tas yigma olarak insa edilirken, iist katlar ahsap karkas sistemle yiikselmektedir (Demirci,
2010). Kirsal konutlarda zemin kat duvarlarinda tag ve kerpi¢ yigma, iist katlarda ise ahsap
karkas veya kerpi¢ yigma yapilmakta, dosemeler ahsap kirisler arasina kerpi¢ dolgu yapilarak
olusturulmaktadir (Senol ve Er Akan, 2011). Ahsap karkas duvarlarda himis ve bagdadi olmak
tizere iki teknik kullanilmaktadir. Himista karkasin arasi kerpi¢ ya da tasla doldurulurken,
bagdadide karkasa c¢akilan yatay citalar dolguyu tutar ve duvara ek bir yaliim katmani
kazandirmaktadir (Demirci, 2010; Senol ve Er Akan, 2011). Tas duvarlarin dayanimini artirmak
icin sik araliklarla sedir hatillar yerlestirilmektedir (Giinay, 1999; Coskun, 2017; Canbay,
2021).
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3.5. Atabey — Islamkéy Evleri

Isparta’nin ilgelerindeki geleneksel konutlar1 inceleyen Demirci (2015), Atabey evlerinin
genellikle iki katli oldugunu belirtmektedir. Zemin kat subasman seviyesine kadar tas orgiidiir
ve tas duvarlarda yaklasik her metrede bir ahsap hatil kullanilmustir. Ust kat ise himis teknigiyle
insa edilmistir. Evler ¢ogunlukla i¢ sofalidir, sokaga genellikle bir cumbayla tasar ve iist kata
ahsap merdivenle ¢ikilmaktadir. Ahsap kirma catilar oluklu kiremitle ortiiliidiir. Zemin katta
“serpin” adi verilen zahire depolar1 ve bunlarin gerisinde biiyiikk bir ahir yer almaktadir
(Demirci, 2015). Bu diizen, hanenin tarim ve hayvanciliga dayali ge¢imini dogrudan

yansitmaktadir.

Islamkoy’de 6rnek olarak secilen kirsal yap:1 Pasa Caddesi iizerinde bulunan ve Giil (2019)
tarafindan hazirlanan proje raporunda 38 no’lu tescil fisi ile tanimlanan konuttur. Yapi dis
sofalidir, giiney cephesinden avlu girisi ve konuta giris saglayan bir girisi bulunmaktadir.
Avludan girilen sofadan zemin kattaki oda ve kilere gecis saglanmaktadir. Sofadaki ahsap

merdiven ile {ist kattaki odalara ¢ikis saglanmaktadir (Sekil 3.2).

Yapimin alt kat1 kerpi¢ yigma + bagdadi, iist kat1 kerpi¢ yigma + bagdadidir. Yapinin giiney
cephesinde altta 2, iistte 1 adet giyotin pencere ile bati cephesinde iistte 2 adet ¢ift tarafli agilir
pencere ve kuzey cephesinde 2adet ¢ift tarafli agilir pencere bulunmaktadir. Giiney cephesinde

tek ¢ikma yer almaktadir. Zemin katta ise sofada ambar ve kiler bulunmaktadir (Sekil 3.3).

KOMSU BAHCE

KOMSU BAHCE

IMSU BAHCE
KOMSU BAHCE KOMS

1. KAT PLANI

ZEMIN KAT PLANI VAZIYET PLANI

Sekil 3.2. Islamkdy 6rnek konut kat planlart
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BATI CEPHESI KUZEY CEPHESI

Sekil 3.3. Islamkdy 6rnek konut cepheleri

4. YONTEM
4.1. Arastirma Tasarimi

Bu calisma, geleneksel kirsal konutlarin mevcut 1si1l performansini belirlemeyi ve bu
performansin miras degerini koruyan yaklasimlarla nasil iyilestirilebilecegini sorgulamayi
amaclamaktadir. Bu nedenle arastirma, nitel bir baglam ¢éziimlemesi ile nicel bir simiilasyon
analizini birlestiren ii¢ asamali bir kurguya dayanmaktadir (Sekil 4.1). ilk asamada, tarihi
yapilarda enerji iyilestirmesine iliskin kuramsal cergeve incelenmis; Isparta ve Islamkoy’iin
iklimsel ve mimari baglami ortaya konmustur (2. ve 3. boliimler). Ikinci asamada, yerlesmenin
geleneksel konut tipolojisini temsil eden 6rnek bir yap1 belgelenmis, 6zgiin yapi bilesenlerinin
malzeme 6zellikleri tanimlanmig ve DesignBuilder (EnergyPlus) ortaminda dinamik bir enerji
modeli olusturulmustur. Ugiincii asamada ise bulgular; kabugun giiclii ve zayif bilesenleri, plan

diizeni ve miras uyumu agisindan yorumlanmis ve kademeli iyilestirme Onerileri gelistirilmistir.

Bina enerji simiilasyonu, farkli miidahale seceneklerinin yapiya fiziksel olarak dokunulmadan
sinanmasina olanak tanidigi i¢in tarihi yapi ¢alismalarinda yaygin bicimde kullanilmaktadir
(Mendes vd., 2024). lyilestirme 6nerilerinin degerlendirilmesinde ise EN 16883 standardinin
onerdigi, yapinin degerlerini belgeleyen ve miidahaleleri kademeli olarak ele alan yaklagim esas

alimustir (European Committee for Standardization [CEN], 2017).
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Kuramsal cerceve: literatlr, koruma belgeleri ve mevzuat
(EN 16883, TS 825, BEP Yénetmeligi)
VERI TOPLAMA VE
BAGLAM ANALIZI

[

Baglam ve tipoloji: Isparta-Islamkdy iklim verileri (MGM)
ve geleneksel konut dzellikleri

!

Ornek yapinin belgelenmesi: plan, cephe, yapim sistemi
ve 6zgiin bilesenlerin malzeme tzellikleri

¥

MODELLEME VE . il | dali: ikli .
SIMULASYON DesignBuilder / EnergyPlus modeli: Isparta iklim verisi,

zonlama, set degeri ve hava degisim kabulleri

v

intiyac, 1s1 kaybi dagihmi, serbest salimim ic sicakliklan

i

Bulgularin yorumlanmasi: kabugun gigli ve zayif bilesenleri,
plan dizeni ve yonlenmenin etkisi

DEGERLENDIRME ry

Degerlendirme: miras uyumlu, kademeli iyilestirme dnerileri

Mevcut durum analizi: bilesenlerin 1sil dzellikleri, 1sitma-sogutma }

Sekil 4.1. Calismanin akis semasi
4.2. Ornek Yap1 ve Kabuller

Ornek yapi, Islamkdy’de yer alan iki katli ve dis sofali geleneksel bir konuttur. Yapiya giiney
cephesindeki avlu girisi ile dogrudan konuta agilan ikinci bir giiney girisinden ulagilmaktadir.
Avludan girilen zemin kat sofas1, Z2 odasina ve Z3 kilerine baglanmakta; sofadaki 16 basamakl
ahsap merdiven iist kata ¢ikist saglamaktadir. Ust katta ise sofa, M2 ve M3 odalarmna
acilmaktadir. Her iki katta da kerpi¢ y1gma ile bagdadi tekniginin birlikte kullanildig1 karma bir
yapim sistemi uygulanmistir. Cephe diizeninde giiney cephesinde zemin katta iki, iist katta bir
giyotin pencere; bat1 cephesinde {ist katta iki ve kuzey cephesinde iki adet iki kanatl pencere
bulunmakta, giiney cephesinde ise yandan tek bir ¢ikma yer almaktadir. Zemin kat sofasindaki
ambar ve kiler ile avludaki su deposu ve ahir, yapmin tarimsal tiretime dayali kullanimini

yansitmaktadir.

Modelleme siirecinde su kabuller yapilmistir: Her mekan ayr1 bir 1s1l zon olarak tanimlanmastir.
Yasam mekanlar1 (Z2, M2 ve M3) 1sitilan zonlar, kiler (Z3), ambar ve sofa ise 1sitilmayan zonlar
olarak kabul edilmistir. Isitilan zonlarda 1sitma ve sogutma set degerleri sirastyla 21 °C ve 26
°C olarak tanimlanmis; hava degisim orani, geleneksel ahsap dogramalarin sizdirmazlik diizeyi
dikkate alinarak 0.8 h™' olarak belirlenmistir. Yapinin iklime verdigi pasif tepkiyi incelemek
icin ayrica mekanik 1sitma ve sogutmanin devre disi birakildigi serbest simiilasyonlar

hazirlanmastir.
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4.3. Ozgiin Yapi Bilesenlerine Gore Isil Performans Analizi Sonuclari

Simiilasyonlarda Isparta iklim verisi kullanilmis; TS 825 siniflandirmasina gore 3. derece giin
bolgesinde yer alan Isparta i¢in kis ve yaz dis tasarim sicakliklari sirasiyla —10 °C ve +34 °C
olarak alinmistir (TSE, 2013). Modele aktarilan 6zgiin yap1 bilesenlerinin malzeme ve 1s1l
Ozellikleri Tablo 4.1°de verilmistir. Tablodaki 1s1l iletkenlik (X), yogunluk (p) ve 6zgiil 1s1 (c)
degerleri, bilesenlerin hem 1s1y1 iletme hem de depolama kapasitesini birlikte degerlendirmeye

olanak tanimaktadir.

Tablo 4.1. Ozgiin yap1 bilesenlerinin malzeme ve 1s1 dzellikleri

Bilesenler | Durumu Malzeme Isililetkenlik | Yogunluk, | Ozgilisi,
hesap degeri, | p (kg/m? | c (J/kgK)
A (W/mK)
Duvar Ozgiin Kerpig Yigma + 0,18 1650 840
Bagdadi
Dis Siva Ozgiin Toprak siva 0,81 1780 1100
ic Siva Ozgiin Kirec siva 0,72 1740 1400
Doseme Ozgiin Ahsap doseme 0,13 600 2180
Tavan Ozgiin | Ahsap tavan doseme 0,13 600 1200
Pencereler | Ozgiin | Ahsap dogramali tek 4,80*
cam
Kapilar Ozgiin Ahsap dogramall 2,36*
kapi
Cati Ozgiin Kiremit 0,48 1530 | 770

* Pencere ve kapilar icin verilen degerler 1s1l iletkenlik degil, 1s11 gecirgenlik (U, W/m?K)

degerleridir.

Tablo 4.1, 0zgiin kabugun 1si1l davranisini bigimlendiren iki malzeme grubunu ortaya
koymaktadir. 1k grup, kerpi¢ yigma ve bagdadi duvarlar ile ahsap ddseme ve tavanlardan
olusmaktadir. Kerpi¢-bagdadi duvarmn 1sil iletkenlik hesap degeri 0,18 W/mK, ahsap
bilesenlerinki ise 0,13 W/mK diizeyindedir. Bu diisiik degerler, bolgedeki tas yigma duvarlara
gore birim kalinlik bagina daha siirli bir 1s1 iletimini gdstermektedir. Ikinci grubu ise toprak ve
kire¢ esashi sivalar olusturmaktadir. 0,72-0,81 W/mK diizeyindeki iletkenlikleri ve 1.700
kg/m*’iin iizerindeki yogunluklartyla sivalar, kabukta yalitimdan c¢ok 1s1 depolama ve yiizey

sicakligint dengeleme islevi iistlenmektedir.
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Saydam bilesenler kabugun en zayif alanini olusturmaktadir. Tek camli ahsap pencerelerin 1s1l
gecirgenlik degeri 4,80 W/m?K, ahsap kapilarin ise 2,36 W/m?K’dir. Bu degerler, TS 825’in 3.
bolge icin ongordiigii pencere sinir degerinin (1,80 W/m?K) belirgin bi¢imde tizerindedir (TSE,
2013). Dolayisiyla pencere alani sinirli kalsa bile, birim alan basina en yiiksek 1s1 kaybinin

dogramalarda gerceklesmesi beklenmektedir.

Simiilasyon ¢iktilar; yillik 1sitma ve sogutma enerjisi ihtiyact (kWh/m?-y1l), 1s1 kaybinin yap1
bilesenlerine gore dagilimi ve serbest salinim i¢ ortam sicakliklari {izerinden degerlendirilmis

ve 5. boliimde Tablo 4.1°deki malzeme 6zellikleriyle birlikte yorumlanmaistir.
5. SONUC VE DEGERLENDIRME
5.1. Ozgiin Yap1 Kabugunun Isil Davranmsi

Tablo 4.1°deki malzeme verileri, islamkdy 6rnek konutunun kabugunun iki farkli 1sil rol
iistlenen katmanlardan olustugunu gostermektedir. Kerpi¢-bagdadi duvarlar ile ahsap déseme
ve tavanlar, 0,13-0,18 W/mK diizeyindeki diisiik 1s1l iletkenlikleriyle 1s1 ge¢isini
sinirlamaktadir. Toprak ve kireg esasli sivalar ise 1.700 kg/m*’iin lizerindeki yogunluklar1 ve
yiiksek 0Ozgiil 1silariyla 1siy1 depolayan yiizey katmanlart olusturmaktadir. Malzeme
degerlerinden tiiretilen gostergeler bu ayrimi desteklemektedir. Kerpi¢-bagdadi duvarin
hacimsel 1s1 kapasitesi (pc) yaklasik 1,39 MJ/m’K iken 1s1l yayinimi (A/pc) yalnizea 1,3x107
m?/s diizeyindedir. Duvar 1s1y1 depolayabilmekte, ancak dig ortamdaki sicaklik farklarini ig
ylizeye yavag ve sonlimlenerek iletmektedir. Bu 6zellik, yaz aylarinda giindiiz 1s1 kazanglarinin

i¢ mekana ge¢ ulagmasini saglayan etkinin malzeme diizeyindeki karsiligini belirtmektedir.

Buna karsilik 4,80 W/m?K’lik tek camli ahsap pencereler ve 2,36 W/m?K’lik ahsap kapilar,
kabugun en zayif bilesenleridir. Opak bilesenlerin aksine bu elemanlar hem iletimle hem de
dograma araliklarindan gerceklesen hava sizintisiyla 1s1 kaybina yol agmaktadir. Bu nedenle kis
doneminde birim alan basina en yiiksek 1s1 kaybmin dogramalarda gerceklesmesi

beklenmektedir.

Plan diizeni de yapinin 1s1l davranisimi etkilemektedir. Dis sofali kurguda 1sitilmayan sofa,
yasam odalar1 ile dig ortam arasinda bir ara mekan islevi gérmektedir. Gliney cephesindeki
giyotin pencereler ve ¢ikma kis aylarindan giinesten yararlanmaya olanak tanirken, dogrudan

glines almayan kuzey ve bati cephelerindeki acikliklar 1s1 kaybi acisindan daha kritik
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konumdadir. Bu diizen, yapinin giines kazancini artirip 1s1 kaybini sinirlamak i¢in iklime gore

bicimlendigini diisiindiirmektedir.

Mevcut durumu degerlendiren bu ¢alismadan sonraki adimlarda DesignBuilder simiilasyon
sonuclari ile; (1) mevcut durumda yillik 1sitma ve sogutma enerjisi ihtiyaci; (ii) 1s1 kaybinin
duvar, déoseme, tavan-gati, pencere-kap1 ve hava sizintisina gére dagilimi; (ii1) aylik dis ve i¢
ortam sicakliklari; (iv) gliney ve kuzey odalar1 arasindaki sicaklik farklar1 degerlendirilecek ve

farkli kabuk tipleri ile karsilastirmali olarak degerlendirilecektir.
5.2. Genel Degerlendirme

Bu ¢aligma, Islamkdy’deki geleneksel kirsal konutun kabugunun yerel malzemeler araciligtyla
hem 1s1 gecisini sinirlayan hem de 1s1 depolayan katmanli bir yapiya sahip oldugunu
gostermektedir. Tek camli dogramalar ve hava sizintisi, bu kabugun giiniimiiz kis konfor
beklentileri karsisindaki en zayif noktalarini olusturmaktadir. Bu nedenle olasi bir iyilestirmede
oncelik, cephe dokusunu degistiren miidahaleler yerine dogramalarin 6zgilin profilleri
korunarak onarilmasina, sizdirmazligin artirilmasina ve ¢ati arasi ile ara doseme gibi
goriinmeyen bilesenlere yonelik geri doniisebilir 6nlemlere verilmelidir. Bu yaklasim, EN

16883 standardinin 6nerdigi kademeli mantikla da ortiismektedir (CEN, 2017).

Yoresel yapilar, yerel bilgi birikiminin tarihsel bir belgesidir (ICOMOS, 1999). Bu belgeyi
korumanin en stirdiiriilebilir yolu ise yapinin konut olarak kullanilmaya devam etmesidir; bu
da glinimiiz konfor kosullarina uyarlanmasini gerektirmektedir. Kirsal yerlesmelerde bu
uyarlamanin kiiltiirel mirasa saygili bigimde yapilmasi teknik rehberlik ve kii¢lik 6lgekli onarim
destegiyle miimkiin olabilmektedir. Kerpi¢-bagdadi kabugun diisiik iletkenlik ile 1s1l kiitleyi bir

arada sunan yapisi, ¢agdas kirsal konut tasarimi i¢in de yol gosterici bir 6rnek olusturmaktadir.

Calismanin bazi simirhiliklar1 da bulunmaktadir. Tek yapi analizleri tablo 4.1°deki malzeme
ozelliklerinin yerinde U-degeri ve nem Ol¢limleriyle dogrulanmasi ile sonuglarin giivenilirligi
artiracaktir. Bu nedenle gelecek caligmalarda, kalibre edilmis modellerin farkli duvar tiplerini
kapsayan daha genis bir 6rneklem iizerinde uygulanmasi ve iyilestirme Onerilerinin analizlerle

sinanmasi lizerinde calisilmaktadir.
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1. GIRIS

Yap1 ve insaat sektorliniin ¢evresel etkilerinin azaltilmasi, siirdiiriilebilir mimarlik
uygulamalarmin gelistirilmesini dnemli hale getirmektedir (Web Iletisi 1). Siirdiiriilebilirligin
saglanmasi i¢in yesil bina uygulamalar ile sertifikasyon sistemleri kullanilmaktadir. Diinya
genelinde gegerliligi olan sertifikasyon sistemleri; 1990 yilinda ingiltere’de ortaya ¢ikan
BREEAM, (Building Research Establishment Environmental Assessment Method), 1996
yilinda Kanada’da SBTool (Sustainable Building Tool), 1998 yilinda Amerikan Yesil Binalar
Konseyi (USGBC) tarafindan gelistirilen LEED (Leadership in Energy and Environmental
Design) ve 2009 yilinda Alman Siirdiiriilebilir Bina Konseyi tarafindan gelistirilen DGNB
(Deutsche Gesellschaft fiir Nachhaltiges Bauen) bulunmaktadir (Anbarc1 & Demir, 2012).
Ayrica Ulusal diizeyde gelistirilen yesil bina degerlendirme ve sertifikasyon sistemleri arasinda
Japonya’da 2001 yilinda gelistirilmeye baslanan CASBEE (Comprehensive Assessment
System for Built Environment Efficiency), Avustralya’da 2003 yilinda kullanima sunulan
Green Star ve Tirkiye’de 2017 yilinda olusturulan yasal altyapinin ardindan 2022 yilinda
uygulamaya alinan YeS-TR (Yesil Sertifika Sistemi) yer almaktadir (Web lletisi 2,3,4)

Tiirkiye’de ulusal yesil bina sertifikasyon sistemi YeS-TR nin uygulamaya alinmasindan 6nce,
uluslararas1 6l¢ekte kullanilan LEED ve BREEAM sertifikasyon sistemlerine uygun yapilar
insa edilmistir. Tiirkiye’deki yesil bina sertifikasina sahip yapilarm &zellikle istanbul’da
yogunlastid1; Kocaeli, Ankara, Izmir gibi biiyiiksehirlerde de orneklerinin bulundugu
goriilmektedir (Cillioglu Karademir & Dag, 2021). Bununla birlikte, Afyonkarahisar gibi
sertifikal1 yap1 sayisinin daha sinirli oldugu illerde de stirdiiriilebilir mimarlik uygulamalarina
rastlanmaktadir. Bu kapsamda, 2020 yilinda BREEAM Outstanding sertifikasi alan
Afyonkarahisar Ticaret ve Sanayi Odast (ATSO) hizmet binasi, uluslararasi yesil bina
sertifikasyon sistemlerinin biliyliksehirler disindaki uygulamalarina 6rnek olusturmaktadir
(Web lletisi 5). Bu ¢alismada Afyon Ticaret ve Sanayi Odasi (ATSO) hizmet binasinin yesil
bina kapsaminda incelenmesi amag¢lanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda hem yerel hem de ulusal
diizeyde onemli bir yere sahip olan bina, mimari 6zellikleri, siirdiiriilebilirlik kriterleri ve yesil

bina ¢ercevesinde belirlenen basliklar dogrultusunda detayli bir sekilde incelenmistir.

2. MIMARIDE SURDURULEBILIRLIK VE YESIL BINA UYGULAMALARI
Siirdiiriilebilir  kalkinma anlayisinin - uluslararast  diizeyde gelisiminde O6nemli doniim
noktalarindan biri, 1972 yilinda Stockholm’de diizenlenen Birlesmis Milletler Insan Cevresi

Konferansi olmustur. Konferans sonucunda kabul edilen Stockholm Bildirgesi ile ¢evrenin
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korunmasina ydnelik temel ilkeler ortaya konulmustur (Web Iletisi 6). Bu siiregte, 1976 yilinda
kabul edilen Barcelona Sozlesmesi ile Akdeniz’in kirlilige karst korunmasina yonelik
uluslararas1 is birliginin hukuki temelleri olusturulmustur (Web iletisi 1). Siirdiiriilebilir
kalkinma kavraminin giinlimiizde de yaygin olarak kabul goren tanimi ise Diinya Cevre ve
Kalkinma Komisyonu tarafindan 1987 yilinda yayimlanan ve Brundtland Raporu olarak bilinen
Ortak Gelecegimiz (Our Common Future) adli raporda ortaya konulmustur. Raporda
stirdiiriilebilir kalkinma, “Gelecek kusaklarin kendi ihtiyaglarini karsilama olanaklarindan 6diin
vermeden bugiiniin ihtiyaglarimi karsilayan kalkinma” olarak tanimlanmaktadir (Web Iletisi 7).
Stirdiirtilebilir kalkinma anlayisinin  gelismesiyle birlikte cevresel, ekonomik ve sosyal
strdiiriilebilirlik ilkeleri farkli disiplinlerde 6nem kazanmis, bu yaklasim mimarlik alanindaki
tasarim ve uygulama siireclerine de yansimistir. Siirdiiriilebilir mimarlik; yapilarin tasarim, insa
ve kullanim siireclerinde ¢evresel etkilerin azaltilmasini, enerji ve dogal kaynaklarin verimli
kullanilmasini ve kullanicilarin yagsam kalitesinin artirilmasini amaglayan bir yaklagim olarak
tanimlanmaktadir.

Stirdiiriilebilir mimarligin temel ilkeleri arasinda enerji verimliliginin saglanmasi, su
tilketiminin azaltilmasi, malzeme ve kaynaklarin etkin yonetimi, i¢ mekan gevre kalitesinin
iyilestirilmesi, dogal ¢evreyle uyumlu tasarim kararlarinin gelistirilmesi ve sosyal ve ekonomik
stirdiiriilebilirligin desteklenmesi yer almaktadir. Bu ilkeler dogrultusunda tasarlanan yapilarda
enerji gereksiniminin azaltilmasi, su kaynaklarinin korunmasi, ¢evresel etkisi diisiik
malzemelerin tercih edilmesi ve kullanicilar icin saglikli ve konforlu i¢ mekéan kosullarinin
olusturulmasi hedeflenmektedir.

Stirdiiriilebilir mimarlik ilkelerinin yap1 6lgeginde uygulanmasiyla yesil bina kavrami énem
kazanmistir. Yesil binalar; tasarim, insa ve kullanim siireclerinde c¢evresel etkilerin
azaltilmasini, enerji ve su kaynaklarinin verimli kullanilmasini, kullanici sagligi ve konforunun
artirtlmasin1 amaglayan yapilar olarak tanimlanmaktadir. Bu kapsamda enerji tliketiminin
azaltilmasi amaciyla 1s1 yalitimi, enerji verimli aydinlatma sistemleri ve yenilenebilir enerji
kaynaklarindan; su tasarrufu amaciyla ise yagmur suyu toplama sistemleri ve su verimli
armatiirlerden yararlanilabilmektedir. Bunun yani sira dogal aydinlatma ve havalandirma gibi
pasif tasarim stratejileri Oncelikli olarak degerlendirilmekte, gerekli durumlarda aktif
sistemlerle desteklenerek i¢ mekanlarda uygun konfor kosullarinin saglanmasi
hedeflenmektedir. Boylece yesil bina uygulamalari, yapilarin g¢evresel performanslarinin
iyilestirilmesine ve siirdiiriilebilir mimarlik ilkelerinin somut olarak uygulanmasina katki

saglamaktadir.
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Yesil bina uygulamalarinin yayginlagsmasiyla birlikte, yapilarin gevresel performanslarinin
belirli dlgiitler dogrultusunda degerlendirilmesi ve belgelendirilmesi ihtiyaci ortaya ¢ikmustir.
Bu dogrultuda, yasal diizenlemelerin 6tesinde ¢evresel performansi tesvik eden ve genellikle
goniilliiliik esasina dayanan yesil bina degerlendirme ve sertifikasyon sistemleri gelistirilmistir.
Bu sistemler, yapilarin enerji ve su verimliligi, malzeme kullanimi, i¢ mekan cevre kalitesi ve
cevresel etkileri gibi c¢esitli Olgiitler iizerinden degerlendirilmesine olanak saglamaktadir
(Karasu, 2023). Yesil bina degerlendirme ve sertifikasyon sistemleri arasinda BREEAM, LEED
ve DGNB gibi farkli yaklagimlar bulunmaktadir. Bu ¢alismada BREEAM sertifikasyon
sisteminin ele alinmasinin temel nedeni, aragtirmanin 6rneklemini olusturan Afyonkarahisar
Ticaret ve Sanayi Odas1 (ATSO) Hizmet Binasi’nin bu sistem kapsaminda degerlendirilmis
olmasidir. Bu dogrultuda, yapinin siirdiiriilebilirlik 6zelliklerinin degerlendirilmesine temel
olusturmak amaciyla oncelikle BREEAM sertifikasyon sisteminin kapsami ve degerlendirme

Olciitleri agiklanmaktadir.

2.1. BREEAM Sertifikasi

Diinya c¢apinda yesil bina sertifikasyon sistemlerine onciilik eden BREEAM (Building
Research Establishment Environmental Assessment Method), Ingiltere merkezli Building
Research Establishment (BRE) tarafindan 1990 yilinda gelistirilmistir (Karasu, 2023).
BREEAM, yapilarin ¢evresel ve siirdiiriilebilirlik performanslarinin  belirli  6lgiitler
dogrultusunda degerlendirilmesini saglayan bir sertifikasyon sistemidir. Sistemin farkli yap1
tirlerine ve kullanim alanlarina yonelik degerlendirme programlari bulunmakta olup bu
programlar zaman igerisinde gilincellenmektedir. Bu kapsamda gelistirilen BREEAM
International New Construction 2016, uluslararast 6l¢ekte yeni insa edilen yapilarin
stirdiiriilebilirlik performanslarini degerlendirmek amaciyla kullanilan programmn 2016

surimuddr.

BREEAM International New Construction 2016 kapsaminda yapilarin stirdiiriilebilirlik
performanslar1 10 ana kategoride degerlendirilmektedir. Bu kategoriler; Yonetim, Saglik ve
Konfor, Enerji, Ulasim, Su, Malzeme, Atiklar, Arazi Kullanim1 ve Ekoloji, Kirlilik ve Yenilik
basliklarindan olusmaktadir. Her bir kategori, yapilarin siirdiiriilebilirlik performansini
belirlemeye yonelik ¢esitli degerlendirme Olgiitleri ve krediler icermektedir. Elde edilen
krediler, ilgili kategorilerin agirliklandirilmas1 ve gerekli asgari standartlarin saglanmasi

dogrultusunda sertifika seviyesinin belirlenmesinde kullanilmaktadir (Alkan, 2022). (Tablo 1).
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Tablo 1. BREEAM Sertifikasyon Sistemi Kosullar1 ve Kredilendirme (Alkan, 2022).

ANA BASLIKLAR KREDILENDIRME | ANA BASLIKLAR KREDILENDIRME

Yonetim Ulasim

Proje Ozeti ve Tasarim 4 Toplu Tasimaya | 5
Erisilebilirlik

Yasam Dongiisii Maliyeti ve Hizmet | 4 Olanaklara Yakinlik 2

Omrii Planlamas1

Sorumlu Insaat Uygulamalar 6 Alternatif Ulasim | 2
Modlari

Isletmeye Alma ve Devir 4 Maksimum  Otopark | 1
Kapasitesi

Bakim sonrasi 3 Seyahat Plani 1

Saghk ve Konfor Enerji

Gorsel Konfor 4 Enerji  Kullaniminin | 15
ve Karbonun
Azaltilmasi

I¢c Hava Kalitesi 4 Enerji Izleme 2

Laboratuvarlarda Giivenli Muhafaza 2 Dis Aydinlatma 1

Termal Konfor 3 Diisiik Karbonlu | 3
Tasarim

Akustik Performans 2 Enerji Verimli Soguk | 3
Hava Deposu

Ulasilabilirlik 4 Enerji Verimli Tagima | 3
Sistemleri

Tehlikeler 1 Enerji Verimli | 5
Laboratuvar
Sistemleri

Ozel Alan 1 Enerji Verimli | 2
Ekipman

Su Kalitesi 1 Kurutma Alani 1

Su Yenilik

Su Tiiketimi 5 Yenilik 10

Su izleme 1

Su Kacagi Tespiti 3

Su Verimli Ekipman 1

Malzeme Atiklar

Yasam Dongiisii Etkileri 6 Insaat Atik Yonetimi | 3

Sert Cevre Diizenlemesi ve Smir | - Geri  Doniistiiriilmiis | 1

Korumasi Agregalar

Sorumlu Malzeme Tedariki 4 Operasyonel Atik 2

Yalitim - Spekiilatif Zemin ve | 1
Tavan Kaplamalari

Dayaniklilk ve Dayanmklihk fgin | 1 Iklim  Degisikligine | 1

Tasarim Uyum

Malzeme Verimliligi 1 Fonksiyonel 1
Uyarlanabilirlik

Arazi Kullanimi ve Ekoloji Kirlilik

Arazi Sec¢imi 3 Sogutucu 4
Akigkanlarin Etkisi

Arazinin Ekolojik Degeri ve Ekolojik | 2 NOx Emisyonlari 2

Ozelliklerinin Korunmasi

Mevcut Arazi Ekolojisi Uzerindeki | - Yiizey Suyu Akist 5

Etkiyi Azaltma

Arazi Ekolojisini Gelistirme 3 Gece Isik Kirliliginin | 1
Azaltilmasi

Biyogesitlilik Uzerinde Uzun Vadeli | 2 Guralta  Kirliliginin | 1

Etki Azaltilmasi
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BREEAM sertifikasyon sisteminde 6n kosullar ve krediler sonrasinda yapilar belirli puanlar
almaktadir. Bu puanlar sonucunda yapilar Tablo 2’de gosterildigi izere olaganiistii, miikemmel,

cok 1y1, 1yi, gecti ve gegemedi seklinde gruplandirilmaktadir (Alkan, 2022).

Tablo 2. BREEAM Sertifikasyon Sistemi Sertifika Siniflar1 (Alkan, 2022).

BREEAM Sertifika | Puan
Seviyeleri Yiizdesi
Olaganiistii >85
Miikemmel >70
Cok lyi >55

Iyi >45
Gegti >30
Gegemedi <30

2.1.1. Tiirkiye’deki BREEAM Sertifikah Yapilar

Tiirkiye’de BREEAM sertifikasina sahip yapilar, basta Istanbul olmak iizere farkli illerde
bulunmaktadir. BREEAM sertifikasyon sistemi kapsaminda yeni insa edilen yapilar ile
kullannmda olan mevcut vyapilar, farkli degerlendirme programlar1 dogrultusunda
sertifikalandirilmaktadir. Bu programlar arasinda yeni yapilarin siirdiiriilebilirlik performansini
degerlendiren BREEAM International New Construction ve mevcut yapilarin gevresel
performansini inceleyen BREEAM In-Use yer almaktadir. Mevcut yapilarin siirdiiriilebilirlik
performansini degerlendirmeye yonelik BREEAM In-Use sertifikasyon siirecinin temel

asamalar1 Sekil 1°te gosterilmektedir.

Sekil 1. BREEAM In-Use Sertifikasyon Siirecinin Temel Asamalari
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6 Sertifikanin diizenlenmesi
ve derecelendirme

Tiirkiye’deki BREEAM sertifikali yapilarin farkli kullanim tiirlerine ve islevlere sahip olmasi,
sertifikasyon sisteminin gesitli yapr tiirlerinde uygulandigini gostermektedir (Web iletisi 8)
Yesil bina sertifikasina sahip yapilar, siirdiirtilebilirlik ilkeleri dogrultusunda tasarlanarak ¢evre

tizerindeki olumsuz etkilerin azaltilmasini, kullanic1 saglhiginin ve konforunun artirilmasini
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amaglamaktadir. Bu tiir yapilarin yayginlasmasi, ¢evresel stirdiiriilebilirli§in saglanmasi ve
saglikli yasam alanlarinin olusturulmasi agisindan énem tagimaktadir. Tiirkiye’de BREEAM
sertifikasina sahip yapilardan biri olan Afyonkarahisar Ticaret ve Sanayi Odas1 (ATSO) hizmet
binasi, 2020 yilinda BREEAM In-Use sertifikasyon sistemi kapsaminda degerlendirilerek
Outstanding (Olaganiistii) seviyesinde sertifika almaya hak kazanmistir (Web iletisi 5). Bu
kapsamda calismanin devaminda ATSO hizmet binasi, mimari Ozellikleri, siirdiriilebilir
tasarim kararlar1 ve yesil bina uygulamalar1 agisindan ayrintili olarak incelenmektedir.

3. AFYONKARAHISAR TICARET VE SANAYI ODASI HIZMET BiNASI (ATSO)
Afyonkarahisar ili, Friglerden Sel¢uklulara, Osmanlilardan Cumhuriyet’in kurulusuna uzanan
stirecte pek cok medeniyetin hakimiyeti altinda kalmis, zengin bir tarihi gegmise sahiptir. Antik
donemlerden beri bereketi simgeleyen topraklari, Osmanli doneminde 100’den fazla is kolunda
faaliyet gosteren zanaatkarlar1 ve Batt Anadolu’yu birbirine baglayan kavsak konumu, kente
sarsilmaz bir ticari kimlik kazandirmistir. Bu tarihsel derinligin ve {iiretim mirasinin
giiniimiizdeki en gii¢lii temsilcisi olan Afyonkarahisar Ticaret ve Sanayi Odas1 (ATSO) hizmet
binasi, kentin bu kadim ticari birikimini gelecegin sirdiiriilebilirlik  vizyonuyla
birlestirmektedir (Web Iletisi 9).

Afyonkarahisar Ticaret ve Sanayi Odas1 (ATSO) hizmet binasi, BREEAM In-Use sertifikasyon
sistemi kapsaminda degerlendirilmis ve 2020 yilinda “Outstanding” (Olaganiistii) seviyesinde
sertifika almistir. ATSO, bu sertifika seviyesine ulasan Tiirkiye’deki ilk kamu kurulusu olarak
belirtilmektedir (Web lletisi 5). Ayrica yapi, 2021 yilinda diizenlenen BREEAM Awards
kapsaminda kamu binalar1 kategorisinde birincilik elde etmistir (Web iletisi 10).

3.1. Konum ve Yakin Cevre Diizeni

ATSO hizmet binasi, sehrin prestij noktasi olarak adlandirilan oteller bolgesine ve biiytlik
aligveris merkezlerine yakin bir noktada, Afyon-Antalya ve Afyon-Eskisehir yollarinin

kavsaginda stratejik bir yerde konumlanmaktadir (Sekil 2).
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Sekil 2. ATSO hizmet binas1 konumu ve yakin ¢evresindeki yapilar

Bina 2011-2013 yillar1 arasinda insa edilmis olup 2014 yilinda hizmete agilmistir. Geometrik
dik hatlar1 ve katlar arasindaki hacimsel ¢ikintilari ile dinamik formlu dikkat ¢eken bina cagdas-

modern bir tasarima sahiptir (Sekil 3).

Sekil 3. ATSO hizmet binasi cephe gérselleri (Web iletisi 9).

Yapmin ana yol cephesinden iki, yan yol cephesinde bir olmak fiizere ii¢ farkli girisi
bulunmaktadir. Yapiya 6n cephe arag yaklasim yoniinde (elektrikli sarj istasyonu imkanli) ve
sag tarafinda arac¢ otopark alanlar1 yer almaktadir (Sekil 4). Otoparkta yer alan yerli sarj
istasyonlar1 ile Afyon’da yerli sarj istasyonu kullanan bina 6zelligi tasimaktadir. Yap, i¢ ve dis
mekanlariyla engelsiz erisime uygun olarak tasarlanmistir; bina girisine yakin konumlanan

engelli otopark alanlart mevcuttur.
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Sekil 4. Yapinin vaziyet plani
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Bahge diizenlemesinde bisiklet yolu ve park alani ile birlikte {ist ortiileri elektrik panelleri ile
donatilmis yar1 agik mekanlar bulunmaktadir (Sekil 4). Bahge peyzaji, ¢esitli agac ve bitkilerle
zenginlestirilmistir; bu bitkiler arasinda ¢im, giil, simsir, cam, karacam, sedir, kayis1 ve leylak
yer almaktadir. Bahgede ayrica yagmur suyunu depolamak i¢in bir alan ve 6n otoparkta bir
banka ATM'si bulunmaktadir. Atiklar1 toplamak icin de 6zel bir alan mevcuttur (Sekil 5). Bu
ozellikler, yapinin fonksiyonelligini, siirdiiriilebilir ve kapsayict bir tasarim anlayigina sahip
oldugunu gostermektedir.

Sekil 5. Bahce diizenlemesinde yer alan bisiklet yolu, park alani ve atik toplama alani

P—
w1
>2giseal]
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3.2. Planlama ve Mekansal Organizasyon

Afyonkarahisar Ticaret ve Sanayi Odasi'nin hizmet binasi, toplamda 8.250 metrekarelik bir
alana konumlandirilmigtir. Betonarme karkas yapim sistemi benimsenmis olup, dosemeler
dinamik bir diizen icerisinde birbirlerinin {izerine yerlestirilmistir. Bu dosemelerin dinamik
konfigiirasyonuna uyum saglayacak sekilde bir giydirme cephe sistemi entegre edilmistir.
Yapinin tasiyici sistemi betonarme olarak tasarlanmis olup baz1 dosemelerde konsol ¢ikmalar
bulunmaktadir. i¢ mekanlarda tasiyici sistemin bir pargasi olan kolonlar mekansal diizen
icerisinde yer almaktadir. Betonarme tasiyici sistemi, doseme hareketlerine uyum saglayan
modern cam ve kompozit giydirme cephe mimarisiyle dikkat ¢ceken yapida konferans salonu,
modern c¢alisma ofisleri ve sosyal birimler diisey bir ¢ekirdekle biitiinlesmektedir.

Yap1 bodrum kat, bes adet standart kat ve ek bir yarim kattan olusmaktadir. Bina dikdortgen
geometriye sahip olup, girisi merkezi bir noktadan ger¢eklesmektedir. Ana giristen itibaren her
katta fuaye alanlar1 ve sagh sollu diisey sirkiilasyon alanlari mevcuttur. Yapinin ¢ekirdeginin
ortada konumlandirilmasi, binanin iki boélgeye ayrilmasimi saglamis ve fonksiyonlarin
ayristirtlmasina olanak tanimistir. Yapinin dogu ve bati yoniinde yangin kagis merdivenleri
bulunmaktadir. Islak hacimler, her katta binanin giiney yoniinde tasarlanmistir. Yapinin giiney
cephesi sagirdir ve bitigiginde prefabrik bir depo binas1 yer almaktadir. Zemin katta; diikkanlar,
1slak hacimler ve mutfak bulunmaktadir. Hizmet binasinin ana girisinde, ziyaretcileri karsilayan
bir fuaye ile diisey sirkiilasyon alant mevcuttur. Birinci kat; lokal, restoran, 1slak hacimler,
mutfak ve teras ile fonksiyonlandirilmustir. Ikinci katta; idari birimler, toplant1 odasi, arsiv ve
1slak hacimler yer alirken, ii¢ilincii kat; yonetim birimleri, biirolar, arsiv, teras ve 1slak hacimlerle
tasarlanmistir. Dordiincii kat; meclis salonu, sergi ve fuaye alani, toplant1 odasi, 151k odast, 1slak
hacimler, mutfak ve depo ile donatilmistir. Cat1 kat1 ise; mutfak, restoran, santral odasi, teras ve

1slak hacimler ile tamamlanmistir. Kat planlarina Sekil 6’te yer verilmistir.
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Sekil 6. ATSO Hizmet Binasi Kat Planlari

ZEMIN KAT PLANI
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3. KAT PLANI

4. KAT PLANI MEVCUT BINA
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Asansor) Toplanti Odalar) Sergi Alam vb.) Teknik Hacimler)

3.3. Malzeme Kullanimi ve I¢ Mekan Diizenlemesi

ATSO Hizmet Binasi cephesinde beyaz kompozit panel kaplama ve seffaf cam yiizeyler tercih
edilmistir. Cephede bulunan genis cam ylizeyler estetik bir goriiniim saglamakla birlikte i¢
mekanlarin dogal 1siktan yeterli seviyede yararlanmasi i¢in imkan sunmakta ve enerji
verimliligine katki saglamaktadir.

Yapinin, zemin katinda bir bekleme alani, resepsiyon, asansér ve merdiven bulundurmaktadir.
Zemin kaplamas1 olarak mermer karolar tercih edilmistir ve bu malzeme resepsiyon bankosu

ile bekleme alaninin arka duvarinda da kullanilarak gorsel bir uyum saglanmistir. Merdivenlerin
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basamaklarinda kullanilan kahverengi tonlarindaki mermer, krem rengi ile kombinlenmis ve
estetik bir biitliinliikk olusturulmustur. Seffaf camdan imal edilmis korkuluklar, metal baglanti
elemanlariyla sabitlenerek modern bir goriiniim kazandirilmistir. Asansér duvart da mermerle
kaplanarak zeminle uyumlu hale getirilmistir. Tavan désemesi olarak asma tavan kullanilmis
ve simetrik yerlestirilmis aydinlatmalarla donatilmistir (Sekil 7).

Sekil 7. ATSO Hizmet Binas1 Zemin Kat Ic Mekan Gérselleri

i

Girig Resepsiyon Bekleme alani Asansor

Yapinin birinci katinda bulunan dinlenme salonu ve egitim salonu yer almaktadir (Sekil 8).

Sekil 8. ATSO Hizmet Binas1 1. Kat i¢ Mekan Gorselleri

Dinlenme Salonu Egitim salonu

Yapmn ikinci katinda I¢-Dis Ticaret, Sicil Miidiirliigii ve Muhasebe birimleri ile bekleme
alanlar1 bulunmaktadir. Bu mekéanlarda mermer zemin kaplamalari kullanilmistir. Bazi

kolonlarda ise patlatma mermer kaplama uygulanmistir (Sekil 9).

Sekil 9. ATSO Hizmet Binas1 2. Kat ic Mekan Gorselleri

I¢ Dis Ticaret Sicil Mudirligi Mubhasebe Bekleme Salonu

Ucgiincii katta ise yonetim birimleri bulunmaktadir. Bu birimlerde zeminde mermer ve lamine
parke kombinasyonu goze ¢arpmaktadir ve bazi duvarlarda ahsap kaplamalar kullanilmaktadir.

Aydinlatmada gergi tavan ve spot 1siklar tercih edilmistir (Sekil 10).
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Sekil 10. ATSO Hizmet Binas1 3. Kat I¢ Mekan Gorselleri

Hol Hol Ozel Kalem Bekleme Yonetim Kurulu Odasi

Yapmin dordiincii katinda yer alan meclis ve toplant1 salonlari, metal konstriiksiyonlarla
yiikseltilmis ve zeminler hali ile kaplanmistir. Duvarlar, akustik performansi artirmak i¢in 6zel
kaplamalarla donatilmis ve aydinlatmada sarkit ile yilizeye monte aydinlatma elemanlar: tercih
edilmistir. Bu katta yer alan, sergi salonu zemininde mermer kaplama kullanilmis ve duvarlarda
mermer kaplamalara yer verilmistir, aydinlatma spotlarla saglanmistir. Toplant1 ve meclis
salonlarinda, fonksiyonellik ve estetik dengesi gozetilerek zeminler hali ile kaplanmis ve
duvarlar akustik diizenlemelerle tasarlanmistir. Cat1 katindaki restoranda ise zemin mermer
kaplamadir ve aydinlatma icin spot 1siklar kullanilmistir (Sekil 11).

Sekil 11. ATSO Hizmet Binasi 4. Kat i¢c Mekan Gérselleri

Sergi Alant Toplant1 Salonu Meclis Toplanti Salonu Cati  katta yer alan
Restoran

Ayrica bina siirdiiriilebilir mimariye 6nem verdigi i¢in bina igerisinde ¢esitli yerlerde atik
toplama tiniteleri vardir (Sekil 12).

Sekil 12. ATSO Hizmet Binasi icinde farkli yerlerde bulunan atik toplama kutulari

Yapinin tiim katlarinda mermer zemin kaplamasi kullanimi, ofis i¢ mekanlarinda ise daha sicak
bir atmosfer olusturmak i¢in lamine parke tercih edilmistir. Tiim katlarda duvarlar genel olarak
boyanmis ve ekstra bir kaplama malzemesine yer verilmemistir. Aydinlatma sistemi, enerji

tasarrufu saglayacak ve ¢evre dostu bir yaklasim olan sensorlii sistemlerle donatilmistir. Binada
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bulunan Giines Enerjisi Sistemleri (GES) sayesinde, yapi1 kendi elektrik ihtiyacim
kargilamaktadir.

3.4. BREEAM Sertifika Alma Siireci

Afyonkarahisar Ticaret ve Sanayi Odast (ATSO) hizmet binasi, stratejik bir konumda ve
yenilenebilir enerji kullanimmi artirmaya yonelik olarak tasarlanmig, 2011-2013 yillan
arasinda insa edilmistir. 2014 yilinda kullanima agilan binada, giin 1s18indan en st diizeyde
yararlanma imkani saglanmis ve jeotermal enerji kullanimi ile ¢evresel etkileri azaltmak
hedeflenmistir.

ATSO, cevre dostu enerji kullanimmi artirmak amaciyla bir kalkinma ajansi ile is birligi
yaparak gilines enerjisi projeleri gelistirmis ve bunun sonucunda giines enerjisi santrali (GES)
kurulmustur. Kurulan gilines enerjisi santralleriyle binanin elektrik ihtiyacinin karsilandigi ve
ihtiyag fazlasi elektrigin satiga sunuldugu belirtilmektedir.

BREEAM In-Use sertifikasyon siirecinde, ATSO hizmet binasi en yiiksek puanlar1 alarak
"Outstanding" derecesine ulagmigtir. Bu basari, enerji verimliligi, su tasarrufu, atik yonetimi, i¢
mekan kalitesi ve ¢cevre dostu malzeme kullanimi gibi bir¢ok siirdiirtilebilirlik kriterinde yapilan
calismalarin bir sonucudur.

Bina, ¢evresel etkileri azaltma, enerji ve su tliiketiminde verimlilik saglama, atik geri doniisiimii
ve ¢evre dostu aligveris politikalart uygulamaktadir, toplu tasima aglarina yakinligi ve yiiriime
yollarinin tasarimi gibi 6zellikleri ile karbon saliminin azaltilmasina katkida bulunmaktadir
(Web lletisi 5).

ATSO hizmet binasinda giines enerjisi, jeotermal enerji, yagmur suyu depolama ve atik
yonetimi uygulamalarina yer verildigi belirtilmektedir.

Afyonkarahisar Ticaret ve Sanayi Odasi1 i¢in yapilan BREEAM In-Use International 2015
degerlendirmesinin sonuglarina gore yapiin "Varlik Performansi” kismi "%85,0" ile "
Olaganiistii" olarak degerlendirilmis ve asagidaki kategorilere gore puanlandirilmistir (Tablo
3).

Tablo 3. Varlik Performans degerlendirme kriterleri

KATEGORI YUZDE
Saglik ve Iyi Olma %93,94
Enerji %73,76
Ulagim %100,00
Su %72,50
Malzemeler %92,31
Atik %100,00
Arazi Kullanimi1 ve Ekoloji %83,33
Kirlilik %81,82
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"Bina Yonetimi" kismi ise "%88,7" ile yine "Olaganiistii" olarak degerlendirilmis ve Tablo 4’te
yer alan kategorilere gore puanlandirilmistir.

Tablo 4. Bina yonetimi degerlendirme kriterleri

KATEGORI YUZDE
Yonetim %76,09
Saglik ve Iyi Olma %97,30
Enerji %86,67
Su %84,62
Malzemeler %100,00
Arazi Kullanim1 ve Ekoloji %100,00
Kirlilik %283,33
4. SONUC

Afyonkarahisar Ticaret ve Sanayi Odas1 (ATSO) hizmet binasi, mimari tasarim 6zellikleri ve
stirdiiriilebilirlik uygulamalari bakimindan dikkat ¢eken bir kamu hizmet yapisidir. 2014 yilinda
hizmete acilan bina, islevsel mekan organizasyonu, mimari bi¢imlenisi, i¢ ve dis mekan
diizenlemeleri ve cevresel siirdiiriilebilirlik uygulamalar1 agisindan bu c¢alisma kapsaminda
incelenmistir. Yapinin BREEAM In-Use sertifikasyon sistemi kapsaminda degerlendirilerek
“Olaganiistii” seviyesinde sertifika almasi, mevcut yapilarin siirdiiriilebilirlik performansinin
degerlendirilmesi bakimindan 6nem tasimaktadir.

ATSO hizmet binasinin BREEAM In-Use International 2015 kapsaminda gerceklestirilen
degerlendirmesinde, varlik performansi %85,0 ve bina yonetimi %88,7 puan alarak her iki
degerlendirme alaninda da “Olaganiistii” seviyesine ulastigi belirlenmistir. Varlik performansi
degerlendirmesinde ulasim ve atik kategorileri %100 ile en yliksek puanlari alirken saglik ve
iyi olma %93,94, malzemeler %92,31, arazi kullanim1 ve ekoloji %83,33, kirlilik %81,82, enerji
%73,76 ve su %72,50 oraninda degerlendirilmistir. Bu sonuglar, yapmin 6zellikle ulagim
olanaklari, atitk yonetimi, kullanici sagligi ve malzeme o6zellikleri bakimindan yiiksek
performans sergiledigini; buna karsilik enerji ve su kategorilerinde diger degerlendirme
alanlarina kiyasla daha diisiik puanlar aldigin1 géstermektedir.

Bina yonetimi degerlendirmesinde ise malzemeler ile arazi kullanimi ve ekoloji kategorileri
%100 puan alirken saglik ve iyi olma %97,30, enerji %86,67, su %84,62, kirlilik %83,33 ve
yonetim %76,09 oraninda degerlendirilmistir. Elde edilen bulgular, yapinin 6zellikle malzeme
yonetimi, ekolojik uygulamalar ve kullanic1 sagligina yonelik isletme stireglerinde yiiksek
performans gosterdigini ortaya koymaktadir. Bununla birlikte yonetim kategorisinin diger
alanlara gore daha diisiik puan almasi, bina isletme ve yonetim siireclerinde gelistirilebilecek
alanlarin bulunduguna isaret etmektedir.

Yapimin siirdiiriilebilirlik performansma katki saglayan uygulamalar arasinda yenilenebilir

enerji kullanimi, su kaynaklarmin verimli degerlendirilmesi ve atik ydnetimine yonelik

61



Merve CIFTCI, Hatice Derya ARSLAN

diizenlemeler bulunmaktadir. ATSO tarafindan gerceklestirilen giines enerjisi yatirimlariyla
elektrik ihtiyacinin karsilanmasi ve fazla enerjinin degerlendirilmesi amaglanirken jeotermal
enerji kullanimi, yagmur suyu depolama sistemleri ve atik yonetimi uygulamalar1 da yapinin
cevresel siirdiiriilebilirlik yaklagimini  desteklemektedir. Bununla birlikte BREEAM
degerlendirme sonuglarinda enerji ve su kategorilerinin diger baz1 kategorilere kiyasla daha
disiik puan almasi, siirdiiriilebilirlik uygulamalarinin varliginin her degerlendirme alaninda
ayn1 diizeyde performans saglandigi anlamina gelmedigini géstermektedir.

Mimari agidan degerlendirildiginde ATSO hizmet binasinin mekansal organizasyonu, dogal
aydinlatmadan yararlanma yaklasimi, ulasim olanaklar1 ve yakin g¢evresiyle kurdugu iliski,
yapinin islevsel ve c¢evresel performansini destekleyen unsurlar arasinda yer almaktadir.
Yapmin tasariminda benimsenen mimari kararlar ile isletme siirecinde uygulanan
stirdiiriilebilirlik stratejilerinin birlikte degerlendirilmesi, yesil bina yaklagiminin yalnizca yap1
malzemeleri veya enerji sistemleriyle sinirli olmadigini; mekénsal tasarim, kullanici konforu,
cevresel etkiler ve bina yonetimiyle biitiinciil bir iliski icerisinde ele alinmas1 gerektigini ortaya
koymaktadir.

Sonug olarak, ATSO hizmet binasi, siirdiiriilebilirlik ilkelerinin kamu hizmet yapilarinda
uygulanmasina yonelik incelenmeye deger bir 6rnek olusturmaktadir. BREEAM In-Use
kapsaminda elde edilen yiiksek degerlendirme puanlari, yapinin hem fiziksel 6zelliklerinin hem
de isletme siireclerinin siirdiiriilebilirlik agisindan belirli bir basar1 diizeyine ulastigin
gostermektedir. Bununla birlikte degerlendirme kategorileri arasindaki puan farkliliklari,
stirdiiriilebilirlik performansiin ¢ok boyutlu oldugunu ve siirekli iyilestirme gerektirdigini
ortaya koymaktadir. Bu baglamda ATSO hizmet binasi 6rnegi, mevcut kamu yapilarinin
cevresel performanslarinin degerlendirilmesi ve siirdiiriilebilir bina yonetimi yaklagimlarmin

gelistirilmesi acisindan 6nemli ¢ikarimlar sunmaktadir.
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Minel KURTULUS GENCAY
1.GIRiS

Kiiltiirel miras, toplumlarin tarihsel, sosyal, kiiltiirel ve mekansal birikimlerini gelecege aktaran
¢ok katmanli bir deger alam olarak degerlendirilmektedir. Ozellikle mimarlik disiplini
acisindan kiiltlirel miras; yalnizca tekil tarihi yapilarin korunmasiyla sinirli olmayan, yapilarin
icinde bulundugu tarihi cevreyi, kentsel dokuyu, geleneksel yapim tekniklerini, kullanim
bi¢imlerini ve toplumsal bellegi kapsayan biitiinciil bir ¢ergeveye karsilik gelmektedir. Bu
kapsamda Kkiiltlirel mirasin korunmasi, mimari koruma ve restorasyonun yani sira
stirdiiriilebilirlik, afet risklerinin azaltilmasi, yeniden kullanim, dijital belgeleme, kullanici
katilimi1 ve kiltiirel stireklilik gibi farkli arastirma alanlariyla giderek daha fazla

iliskilendirilmektedir.

Kiiltlirel mirasin korunmasina iligkin yaklasimlar tarihsel siire¢ igcerisinde 6nemli bir donilisiim
gecirmistir. Tekil yapilarin fiziksel olarak korunmasina odaklanan geleneksel yaklasimlarin
yerini, miras degerlerinin tanimlanmasi, ¢cevresel ve toplumsal baglamin dikkate alinmasi, farkl
aktorlerin karar siireglerine katilmasi ve gelecek kusaklarin gereksinimlerinin gozetilmesini
esas alan daha kapsamli koruma anlayislar1 almaktadir. Tiirkiye’de de koruma mevzuatinin
gelisimi, alan yonetimi yaklasimlari ve uluslararasi koruma ilkelerinin etkisiyle kiiltiirel mirasin
degerlendirilme bi¢imi c¢esitlenmis; mimari koruma, kentsel planlama, yap1 miihendisligi,
sosyal bilimler ve tasarim disiplinleri arasindaki etkilesim giiclenmistir (Mamakli, 2025;

Hoskara, Lombardi ve Doganer, 2021).

Mimarlik alaninda kiiltiirel] mirasa yonelik arastirmalarin gesitlenmesi, ulusal akademik
literatiirde farkli aragtirma egilimlerinin ortaya ¢ikmasina neden olmustur. Tarihi yapilarin ve
cevrelerin korunmasi, kiiltiirel miras yonetimi, afet ve risk yonetimi, yapisal giiclendirme,
somut ve somut olmayan kiiltiirel miras, geleneksel zanaatlarin aktarimi, adaptif yeniden
kullanim, cagdas tasarim miidahaleleri ve dijital teknolojiler bu arastirma alanlarinin baslicalari
arasinda yer almaktadir. Bununla birlikte s6z konusu ¢alismalarin farkli yapa tiirleri, dlgekler,
yontemler ve disiplinler lizerinden yiiriitiilmesi, ulusal literatlirde hangi konularin 6ne ¢iktiginin
ve mimarlik ile kiiltiirel miras iligkisinin hangi yaklasimlar lizerinden ele alindiginin biitiinciil

olarak degerlendirilmesini gerekli kilmaktadir.

Bu baglamda calismanin temel amaci, DergiPark Akademik veri tabaninda yayimlanan ve
mimarlik ile kiiltiirel miras iligskisine odaklanan 20 ulusal bilimsel yayini sistematik bir

cergevede inceleyerek Tiirkiye’deki akademik arastirma egilimlerini ortaya koymaktir.
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Calismada incelenen yayinlar; ele alinan kiiltiirel miras tiirii, arastirma konusu, koruma ve
miidahale yaklasimu, siirdiirtilebilirlik, afet ve risk, toplumsal katilim, yeniden kullanim, dijital
teknolojiler ve belgeleme gibi temalar {izerinden degerlendirilmistir. Boylece tekil caligmalarin
bulgularinin 6tesine gegilerek, ulusal literatiirde mimarlik ve kiiltlirel miras ekseninde hangi
aragtirma konularinin yogunlastiginin, hangi yontemlerin kullanildiginin ve hangi konularin

daha sinirli bigimde ele alindiginin belirlenmesi amaglanmistir.

Calismanin bir diger amaci, kiiltiirel miras aragtirmalarinin yalnizca koruma ve restorasyon
baglaminda degil; siirdiiriilebilirlik, afetlere karst direnglilik, toplumsal bellek, yeniden
kullanim ve dijitallesme gibi giincel mimarlik tartigmalartyla nasil iligkilendirildigini ortaya
koymaktir. Bu dogrultuda arastirma, DergiPark veri tabanindaki secilmis yayilar1 bir araya
getirerek Tirkiye’de mimarlik ve kiiltiirel miras alanindaki mevcut akademik yonelimin

tematik bir goriinimiinii sunmay1 hedeflemektedir.
2. LITERATUR TARAMASI

Kiiltiirel Miras Yonetiminde Kuramsal Yaklasimlar, Siirdiiriilebilirlik ve Disiplinlerarasilik

Kiiltiirel mirasin korunmasi ve yonetimi, tarihsel siire¢ icerisinde tekil nesne veya yapi
6lcegindeki pasif koruma anlayisindan, ¢ok boyutlu, deger odakli ve siirdiiriilebilir bir alan
yonetimi yaklasimina dogru evrilmistir. Tiirkiye'de koruma hukukunun ve yasal-yonetsel
mevzuatin Tanzimat donemindeki Ebnaye Nizamnamesi ve Asar-1 Atika Nizamnamelerinden
2863 sayili Koruma Kanunu ile Alan Yonetimi YOnetmeligi’ne uzanan tarihsel gelisimi,
kiiltiirel varliklarin devlet egemenligi ve kamu yarar1 temelinde ele alindigini gostermektedir
(Mamakli, 2025). Bu yonetsel ve yasal evrim, giinimiizde Birlesmis Milletler Siirdiiriilebilir
Kalkinma Amaglar1 (SKA 11.4) ile dogrudan kesismekte; kiiltiirel mirasin korunmasi yalnizca
ekonomik bir gosterge degil, cevresel, sosyal ve kentsel niteliklerin bir arada degerlendirildigi
biitiinciil bir disiplinlerarasi is birligini zorunlu kilmaktadir (Hoskara, Lombardi ve Doganer,
2021).

Modernlesme ve kiiresellesmenin getirdigi ticari baskilar ve kentsel rant, 6zellikle tarihi kent
merkezlerinde kullanma-koruma dengesinin hassasiyetini artirmistir. Istanbul Tarihi Yarimada
Alan Yonetimi Orneginde goriildigl iizere, UNESCO standartlart gercevesinde hazirlanan
yonetim planlari, yerel paydas katilimi ve siirdiiriilebilir stratejilerle kiiresel ve yerel
dinamikleri uzlastirmay1 hedeflemektedir (Akg¢a, 2017). Tiirkiye'deki Diinya Miras Alanlar

tizerindeki yonetim plani uygulamalari incelendiginde, durum analizi, stratejik uyum ve paydas
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katiliminin siirdiirtilebilir bir miras yonetiminin temel yapi taslarini olusturdugu anlasilmaktadir

(Basdogan Deniz, 2022).

Afet Risk Yonetimi, Yapisal Giiglendirme ve Melez Tehditler

Kiiltiirel miras alanlari; deprem, sel ve yangin gibi dogal afetlerin yani sira kentsel rant, insan
kaynakl1 tahribat ve ithmal gibi ciddi risklerle kars1 karsiyadir. Tarihi ¢evrelerde 6zgiinliik,
biitlinliik ve siirdiiriilebilirlik ilkelerini koruyarak afet risklerini azaltmak amactyla uluslararasi
tiiziikler (Venedik, Valetta, Nara) ve ulusal mevzuat (2863 sayili Kanun) dogrultusunda
biitiinlesik afet risk yonetim planlarinin ve acil durum eylem prosediirlerinin hazirlanmasi
hayati bir gerekliliktir (Oktay, Tas ve Tag, 2020). Yeryiiziindeki fiziksel risklerin yaninda, 21.
ylizyilda kiiltiirel mirasa yonelik tehdit boyutlar1 genislemis; silahli ¢catismalar, terdrizm, siber
saldirllar ve politik/sosyal riskleri igeren "melez tehditler" alan giivenligi ve koruma
politikalarinda yeni giivenlik ekosistemlerinin olusturulmasini zorunlu kilmistir (Ozkan, 2025).
Tarihi yapilarin fiziksel dmriinii uzatabilmek ve afetlere karsi dayanimini artirabilmek ise
nitelikli striiktiire] miidahaleler gerektirmektedir. izmir Konak'taki tarihi bina orneginde
uygulanan giiclendirme projesinde vurgulandigi iizere, yapisal performansin artirilmasi
hedeflenirken restorasyonun temel ilkeleri dogrultusunda 0Ozgiinliik-giivenlik dengesi
gozetilmeli ve miihendislik analizleri sade miidahalelerle uygulanmalidir (Yazgan, 2023).
Tarihi yapili ¢evrenin korunmasinda olasi felaketlerin ve tahribatlarin 6niine gegebilmek adina
"takip, izleme, tespit ve miidahale" adimlarindan olusan sistematik koruma modellerine ihtiya¢
duyulmakta; Tiirkiye'deki lisansiistii tezlerin bibliyometrik analizleri de akademik alanda en
cok izleme, tespit ve koruma konularina odaklanildigini ortaya koymaktadir (Cerkez ve Halag,

2024).

Somut Olmayan Kiiltiirel Miras, Zanaat Gelenegi ve Toplumsal Miizecilik

Maddi kiltiir varliklariin siirdiirtilebilirligi, onlar {ireten ve yasatan somut olmayan kiiltiirel
miras (SOKM) degerlerinden ayr diislinlilemez. Kula, Sille ve Balaban tarihi yerlesimleri
lizerinde yapilan alan c¢alismalari, yasam kiiltliriiniin, geleneksel zanaatlarin ve sosyal
pratiklerin korunamadig1 durumlarda yalnizca fiziksel mekan korumasinin yetersiz kaldigini
dogrulamaktadir (Akyildiz ve Olgun, 2020). Benzer sekilde, geleneksel mimarlik mirasinin
muhafaza edilmesinde ahsap ve tas ustalarinin usta-girak iliskisiyle yetistirilmesi, UNESCO
"Yasayan insan Hazineleri" sistemi ve yaygin egitim atdlyeleri araciligiyla zanaat bilgisinin

gelecege aktarilmasi kritik bir rol oynamaktadir (Eksi Balci, Kuban ve Ciftgi, 2022).
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Toplumun koruma siireglerine aktif katilimini saglamak ve miras bilincini yiikseltmek
korumanin toplumsal zeminini olusturmaktadir. Tagkale kdyilindeki kaya oyma mekanlar ve
geleneksel doku iizerinde yapilan arastirmalar, yerel halkin farkindaligi ve aidiyet hissi arttik¢a
koruma uygulamalarimin basarisinin katlandigimi gostermektedir (Turgut Giiltekin ve Uysal,
2018). Klasik miizecilik anlayisinin Otesine gecen "ekomiize" modeli ise, geleneksel
yerlesimlerin dogal ve kiiltiirel miras alanlarimi biitiinsel olarak ele alarak, yerel kimligin,
toplumsal bellegin ve yasam tarzlarinin yerinde korunmasinda siirdiiriilebilir bir arag olarak one

cikmaktadir (Elmali Sen, Yetim ve Oztiirk, 2020).

Tasarim Miidahaleleri, Adaptif Yeniden Kullanim ve Cagdas Sanat

Kiiltiirel miras alanlarinda mimari koruma kararlar1 ile alana yapilan nesnel ve mekansal
miidahalelerin uyumu koruma kalitesini dogrudan etkilemektedir. Mimari koruma ile
endiistriyel tasarim miidahalesini iiriin, mekan ve sistem katmanlarinda bulusturan "Biitlinlesik
Tasarim Modeli" (BTM), sergileme elemanlarindan yonlendirme sistemlerine kadar tiim
Ogelerin koruma kararlariyla diyalojik ve eszamanli kurgulanmasi gerektigini savunmaktadir
(Ozer, 2026). Tarihi binalarin yasamini siirdiirebilmesi icin sik¢a basvurulan adaptif yeniden
kullanim (adaptive reuse) projelerinde, yeni islevin yapinin ¢evresel ve islevsel performansina
etkileri kullanict degerlendirmeleri {izerinden analiz edilmeli; Adana Tepebag Hamamli Konak
orneginde oldugu gibi mekansal konfor ve baglamsal uyum 6n planda tutulmalidir (Cardak ve
Usma, 2024).

Tarihi g¢evreye eklemlenen cagdas sanat ve mekansal miidahaleler de koruma bilincinin
yayginlastirilmasinda yenilik¢i olanaklar sunmaktadir. Tarihi yapilara uygulanan yerlestirme
sanat1 (enstalasyon) ornekleri, izleyici ile mekan arasinda deneyim odakli bir bag kurarak
kentsel bellegi tazelemekte ve miras alanlarma olan toplumsal duyarliligi artirmaktadir
(Incedemir ve Kavas, 2026). Dijitallesme ¢aginda ise Mimar Sinan'in biitiinciil ve islevsel
tasarim felsefesi; artirnllmis gerceklik, sanal gerceklik ve fijital tasarim teknolojileriyle
sentezlenerek somut kiiltiirel mirasin gelecek nesillere aktarilmasinda yeni ufuklar agmaktadir

(Kunt, Pamuk ve Jamanov, 2024).

Yok Olan Miras, Belgeleme ve Tarihsel Bellek

Tescil edilmemis veya koruma dis1 kalmis kiymetli miras ogeleri, kentsel dontisiim ve ihmal

nedeniyle yok olma tehlikesiyle kars1 karsiya kalmaktadir. Burdur Zafer Mahallesi'nde bulunan
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ve Osmanli ddneminde Rum Hastanesi olarak kullanildig: belirtilen geleneksel Ozyager Evi'nin
yikilmadan hemen 6nceki acil tescil ¢agrist doneminde belgelenmesi, kaybedilen sivil mimarlik
orneklerinin literatiire kazandirilmasinin 6nemini ortaya koymaktadir (Biiylikemir Karagéz ve
Simsek Tolaci, 2021). Mardin'deki Artuklu donemi eseri Muzafferiye Medresesi'nin tarihsel
stirecte yok olmasi ve taslarinin yeni yapilarda devsirme malzeme olarak kullanilmasi ise
kentsel bellegin ve mimari izlerin arsiv belgeleri ve saha arastirmalariyla takip edilmesinin
gerekliligini kanitlamaktadir (Caglayan, 2023).

Tarihi yapilarin yapim teknolojilerini ve teskilat yapisini anlamak da koruma kararlarina yon
vermektedir. Osmanli saray teskilatindaki Ehl-i Hiref (saray sanatkarlar1) defterleri ve arsiv
belgeleri, donemin mimarlik orgiitlenmesini ve nitelikli usta kadrosunu tanimak ag¢isindan
tarihsel zemin sunmaktadir (Y1ildiz, 2024). Tarihi yapili ¢evrenin belgelenmesi, Tarihi Yapi
Bilgi Modellemesi (HBIM), dijitallestirme teknikleri ve mimari koruma egitimi siirecleriyle
desteklenerek miras alanlarinin yonetiminde ve korunmasinda kapsamli bir metodolojik altyap1

olusturmaktadir (Ozeren, Sultan Qurraie ve Eraslan, 2024).

3. CALISMANIN YONTEMI

Bu c¢alisma, Tiirkiye’de mimarlik ve kiiltiirel miras iliskisi iizerine gerceklestirilen ulusal
akademik arastirmalardaki egilimleri belirlemek amaciyla nitel icerik analizi yaklagimiyla
gerceklestirilmistir. Aragtirmanin veri kaynagini, Tiirkiye’de bilimsel yayinlarin elektronik
ortamda erisimine olanak saglayan DergiPark Akademik veri tabaninda yayimlanmis
calismalar olusturmaktadir. Caligmanin kapsami, mimarlik, mimari koruma, restorasyon, tarihi

cevre, yap1 ve mekan ile dogrudan iliskili kiiltiirel miras aragtirmalariyla sinirlandirilmistir.
Literatiir Tarama ve Veri Setinin Olusturulmasi

Literatlir taramas1 DergiPark Akademik veri tabani lizerinden gergeklestirilmistir. Tarama

strecinde kiiltiirel miras kavraminin mimarlik alanindaki farkli kullanim bigimlerini

2 (13

kapsayabilmek amaciyla “kiiltiirel miras”, “kiiltiirel mirasin korunmasi1”, “mimari miras”,

29 ¢

“kiiltiirel miras yonetimi”, “kiiltiirel miras alanlar1”, “kiiltlirel mirasin korunmas1”, “mimarlik
ve kiiltlirel miras”, “somut kiiltiirel miras” ve “kiiltiirel miras yonetimi” anahtar kelimelerinden
yararlanilmistir. Arama sonuglar1 baslik, 6zet, yayin alam1 ve ¢alismanin mimarlikla iliskisi

acisindan degerlendirilmistir.
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Arastirmanin veri setini olustururken oncelikle DergiPark’ta yer alan yayinlar arasindan
basliginda “kiiltiirel miras” ifadesi bulunan ¢alismalar belirlenmistir. Daha sonra bu yayinlar
icerisinden mimarlik, mimari koruma, restorasyon, tarihi yapi, tarihi ¢evre, kentsel koruma,
geleneksel mimari, yeniden kullanim, yapi giivenligi, dijital belgeleme veya mimarlik egitimi
ile dogrudan iligkili olan galigmalar se¢ilmistir. Yalnizca bilimsel makaleler degerlendirmeye
alinmais; tez, kitap, kitap boliimii, bildiri, editoryal yazi ve arastirmanin kapsami disinda kalan

yayinlar degerlendirme dis1 birakilmistir.

Bu eleme ve uygunluk degerlendirmesi sonucunda arastirmanin nihai veri seti 20 DergiPark
yayini olarak olusturulmustur. Dolayisiyla ¢alisma, DergiPark'ta yayimlanan tiim kiiltiirel miras
caligmalarin1  temsil etme iddiasinda olmayip, belirlenen arama ve se¢im Olgiitleri
dogrultusunda olusturulan 20 makalelik orneklem {izerinden ulusal literatiirdeki egilimleri

incelemektedir.

Verilerin Analizi

Belirlenen 20 yayn igerik analizi yontemiyle degerlendirilmistir. Her bir ¢aligma; yayimn yili,
yazar, ¢alisma konusu, ele alinan kiiltiirel miras tiirli, yap1 veya alan 6lgegi, aragtirmanin temel
amaci, kullanilan yontem ve teknikler, koruma ve miidahale yaklasimi ile ulasilan temel

sonuclar agisindan incelenmistir.

Elde edilen veriler ortak arastirma temalar1 altinda siiflandirilmis ve calismalar arasindaki
konu ve yontem iligkileri karsilagtirilmistir. Bu kapsamda literatiir; (1) kiiltiirel miras yonetimi,
strdiiriilebilirlik ve disiplinlerarasilik, (2) afet, risk ve yapisal koruma, (3) somut ve somut
olmayan kiiltiirel miras ile toplumsal katilim, (4) tasarim miidahaleleri ve yeniden kullanim, (5)
belgeleme, dijitallesme ve kaybolan miras olmak {izere temel temalar cercevesinde

degerlendirilmistir.

Bu smniflandirma araciligiyla aragtirmalarin yalnizca konu basliklar1 agisindan degil, ayni
zamanda kiiltiirel mirasin ele alinig bigcimleri ve mimarlik disipliniyle kurduklan iligkiler
bakimindan da karsilastirilmas: amaclanmistir. Boylece DergiPark veri tabaninda yer alan
secilmis ulusal yayinlar iizerinden, Tirkiye’de mimarlik ve kiiltiirel miras alaninda hangi
arastirma konularinin 6ne ¢iktigi, hangi yontemlerin tercih edildigi ve arastirma giindeminin

hangi yonlere dogru ¢esitlendigi ortaya konulmustur.
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4. DERGIPARK LITERATURUNDE MIMARLIK VE KULTUREL MIRAS
ARASTIRMALARININ TEMATIK ANALIZi

4.1. Kiiltiirel Miras Yonetimi, Siirdiiriilebilirlik ve Disiplinlerarasilik

DergiPark veri tabaninda incelenen ¢alismalar, kiiltiirel mirasin korunmasina yonelik
arastirmalarin  yalnizca fiziksel yapilarin korunmasi ve restorasyonu ekseninde ele
alinmadigini; miras yonetimi, siirdiiriilebilirlik, mevzuat, alan yonetimi ve farkl disiplinlerin is
birligini kapsayan daha genis bir cerceveye yoneldigini gostermektedir. Bu egilim, kiiltiirel
mirasin tekil yap1 6lgeginden cikarak kentsel ¢evre, yonetim sistemi ve toplumsal baglam
icerisinde degerlendirilmesiyle iliskilidir. Mamakli (2025), Tirkiye’de kiiltiirel mirasin
korunmasina iliskin hukuki ve yonetsel yapinin tarihsel gelisimini degerlendirirken, koruma
politikalariin yalnizca fiziksel miidahalelerden olusmadigini; yetki, sorumluluk, yonetim ve
kamu yarart gibi unsurlarin da koruma siirecinin 6nemli bilesenleri oldugunu ortaya
koymaktadir. Benzer bicimde Akga (2017), istanbul Tarihi Yarimada 6rneginde kiiltiirel miras
yonetimini alan ydnetimi, koruma politikalar1 ve yerel aktorlerin katilimi baglaminda

degerlendirmektedir.

Incelenen yayinlarda siirdiiriilebilirlik kavrammn kiiltiirel mirasin gelecege aktarilmasi
acisindan temel bir ortak tema olusturdugu goriilmektedir. Basdogan Deniz (2022),
Tiirkiye’deki Diinya Miras Alanlari baglaminda stirdiiriilebilir miras yonetiminin durum
analizi, stratejik planlama ve paydas katilimi iizerinden ele alinmasi gerektigine dikkat
cekerken; Hogskara, Lombardi ve Doganer (2021), kiiltiirel mirasin korunmasint Birlesmis
Milletler Siirdiiriilebilir Kalkinma Amaglart ile iligkilendirerek konunun ¢evresel, ekonomik ve
sosyal boyutlarini birlikte degerlendirmektedir. Bu ¢aligmalar birlikte degerlendirildiginde,
ulusal literatiirde siirdiiriilebilirligin kiiltiirel miras acgisindan yalnizca yapilarin fiziksel
Omriinlin uzatilmasi1 anlaminda kullanilmadigi; ekonomik, ¢evresel ve toplumsal siirekliligi

iceren ¢ok boyutlu bir yaklagim olarak ele alindig1 goriilmektedir.

Bu temada ne ¢ikan bir diger egilim ise kiiltiirel mirasin disiplinlerarasi niteligidir. Incelenen
calismalarin bir bolimiinde mimarlik; hukuk, sehir planlama, miihendislik, sosyal bilimler,
sanat ve yonetim alanlariyla birlikte ele alinmaktadir (Mamakli, 2025; Hoskara, Lombardi ve
Doganer, 2021). Yildiz (2024) tarafindan tarihi ve kiiltiirel mirasin korunmasinda arsiv
belgeleri ve saray teskilati lizerinden yapilan degerlendirme de mimari mirasin yalnizca fiziksel

ozellikleri iizerinden degil, tarihsel liretim ve yOnetim stirecleri lizerinden de okunabilecegini
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gostermektedir. Dolayisiyla incelenen ulusal yayinlarda kiiltlirel miras aragtirmalarinin giderek
daha fazla yonetim, planlama, hukuk, sosyal yapt ve mimari tasarimin kesisiminde

konumlandig1 sdylenebilir.

Bununla birlikte, bu gruptaki ¢aligmalarin 6nemli bir bdliimiiniin belirli alan veya 6rnekler
iizerinden yiiriitiildiigii goriilmektedir. Istanbul Tarihi Yarimada, Tiirkiye’deki Diinya Miras
Alanlar1 veya belirli yonetim modelleri iizerinden gerceklestirilen arastirmalar, konuya iliskin
0zgiin degerlendirmeler sunmakla birlikte, farkl1 miras alanlarinin ortak gostergeler lizerinden
karsilastirilmasina yonelik ¢alismalarin daha sinirli oldugunu gostermektedir (Akga, 2017;
Basdogan Deniz, 2022). Bu durum, ulusal literatiirde kiiltlirel miras yonetimine iligskin farkli
deneyimlerin karsilastirilabilecegi ortak degerlendirme Ol¢litlerinin gelistirilmesine yonelik bir

arastirma alani bulunduguna isaret etmektedir.
4.2. Afet Riskleri, Tehditler ve Kiiltiirel Mirasin Fiziksel Korunmasi

Incelenen 20 ¢alisma igerisinde kiiltiirel mirasin fiziksel biitiinliigiiniin korunmas: ve farkl
risklere kargi dayanikliligmin artirilmasi onemli bir arastirma ekseni olusturmaktadir. Bu
kapsamda afetler, insan kaynakli tahribat, thmal, yapisal yetersizlikler ve yeni nesil glivenlik
tehditleri farkli 6l¢eklerde ele alinmistir. Oktay, Tas ve Tas (2020), kiiltiirel miras alanlarinin
korunmasini afet yonetimiyle iliskilendirerek deprem, sel ve yangin gibi afetlerin tarihi ¢evreler
tizerindeki etkilerinin koruma politikalariyla birlikte degerlendirilmesi gerektigini ortaya
koymaktadir. Mamakli (2025) ise kiiltiirel mirasa yonelik tehditlerin hukuki ve yonetsel

boyutlarina odaklanarak risklerin yalnizca fiziksel afetlerle sinirli olmadigin1 gostermektedir.

Bu yaklasimin giincel literatiirde genisledigi ve kiiltiirel mirasa yonelik tehditlerin daha
karmasik bir yapida degerlendirilmeye baslandigi gériilmektedir. Ozkan (2025), kiiltiirel
mirasin korunmasint “melez tehditler” kapsaminda ele alarak fiziksel saldirilarin yani sira
terorizm, siber tehditler, catigsmalar ve ¢esitli insan kaynakli risklerin de koruma politikalari
icerisinde degerlendirilmesi gerektigini vurgulamaktadir. Boylece kiiltiirel mirasin korunmasi,
yalnizca yapilarin fiziksel dayaniminin artirilmasiyla sinirli olmayan, ayni1 zamanda giivenlik

ve risk yonetimini kapsayan genisletilmis bir koruma yaklasimina doniismektedir.

Yapisal koruma acgisindan degerlendirildiginde ise fiziksel miidahale ile Ozgiinliik ilkesi
arasindaki dengenin Onemli bir arastirma konusu oldugu goriilmektedir. Yazgan (2023),

kiiltiirel miras niteligindeki tarihi bir yapinin giiclendirilmesini yapisal performans ve
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restorasyon ilkeleri baglaminda degerlendirirken, giivenlik gereksinimleri ile 6zgiin yap1
karakterinin korunmasi arasindaki iligkinin miidahale kararlarinin temel bilesenlerinden biri
oldugunu ortaya koymaktadir. Bu yaklasim, kiiltirel miras yapilarinda gili¢lendirme
uygulamalarinin yalnizca miihendislik performansi iizerinden degil, mimari ve kiiltiirel

degerlerle birlikte degerlendirilmesi gerektigini gostermektedir.

Risk yOnetiminin bir diger boyutunu ise mevcut durumun sistematik bigimde izlenmesi ve
belgelenmesi olusturmaktadir. Cerkez ve Halag (2024) tarafindan gergeklestirilen bibliyometrik
caligma, somut kiiltiirel miras alanlarinda takip, izleme, tespit ve miidahale konularinin
arastirma giindeminde onemli bir yer tuttu§unu ortaya koymaktadir. Bu durum, koruma
yaklasimimin yalnizca hasar meydana geldikten sonra miidahale eden reaktif bir anlayistan,
risklerin 6nceden belirlenmesini ve yapilarin diizenli olarak izlenmesini hedefleyen onleyici bir

anlayisa dogru gelistigini gdstermektedir.

Incelenen ¢alismalar birlikte degerlendirildiginde, ulusal literatiirde kiiltiirel mirasin korunmasi
ile afet ve risk yonetimi arasindaki iligkinin giderek gii¢lendigi goriilmektedir. Bununla birlikte
aragtirmalarin ¢ogunlukla belirli risk tiirleri veya tekil yapi/alan ornekleri iizerinden
ylriitiilmesi, farkli risklerin ayni degerlendirme sistemi igerisinde ele alindigi biitiinlesik

modellerin gelistirilmesi gereksinimini ortaya koymaktadir.
4.3. Somut ve Somut Olmayan Kiiltiirel Miras, Toplumsal Katilim ve Yerel Kimlik

DergiPark literatiiriiniin 6nemli bir boliimil, kiiltiirel mirasin yalnizca fiziksel yap1 ve alanlardan
olusmadigini; geleneksel iiretim bi¢imleri, zanaat bilgisi, yasam kiiltiirii, toplumsal bellek ve
yerel kimlik gibi somut olmayan degerlerle birlikte degerlendirilmesi gerektigini ortaya
koymaktadir. Akyildiz ve Olgun (2020), tarihi yerlesimlerin siirdiiriilebilirligini somut olmayan
kiiltiirel miras baglaminda degerlendirerek geleneksel yasam big¢imlerinin ve sosyal pratiklerin
fiziksel ¢evrenin devamlilig1 lizerindeki 6nemine dikkat ¢ekmektedir. Bu yaklasim, mimari
mirasin yalnizca yapilarin korunmasi iizerinden ele almmasmin yetersiz kalabilecegini

gostermektedir.

Geleneksel yapi tliretim bilgisinin korunmasi da bu baglamda 6nemli bir arastirma alanidir.
Balci, Kuban ve Ciftci (2022), geleneksel yapi ustalariin kiiltiirel mirasin korunmasindaki
roliinii ve usta-¢irak iliskisi lizerinden aktarilan uygulama bilgisinin siirekliligini ele almaktadir.

Calismanin ortaya koydugu yaklasim, yapilarin fiziksel olarak korunabilmesi i¢in onlari

74



Mimarlik Planlama ve Tasarim Alaninda Arastirmalar ve Degerlendirmeler - Ekim 2026

meydana getiren geleneksel yapim tekniklerinin ve uygulama bilgisinin de gelecek kusaklara
aktarilmasi gerektigini gostermektedir. Bu durum, mimari koruma alaninda “malzemenin
korunmas1” ile “bilginin korunmasi1” arasinda dogrudan bir iligki kurulabilecegini ortaya

koymaktadir.

Toplumsal katilim ise incelenen yayinlarda kiiltiirel mirasin siirdiiriilebilirligini belirleyen
onemli unsurlardan biri olarak 6ne ¢ikmaktadir. Turgut Giiltekin ve Uysal (2018), kiiltiirel
mirasin korunmasinda yerel halkin farkindaligi, aidiyet duygusu ve katiliminin 6nemini ortaya
koyarken; Elmali Sen, Yetim ve Oztiirk (2020), ekomiize yaklasimi iizerinden dogal ve kiiltiirel
mirasin yerel toplumla birlikte korunmasini ele almaktadir. Hobel ve Birol Akkurt (2018) ise
kiiltiirel miras alanlarinin deneyim rotalar1 araciligiyla algilanmasini inceleyerek ziyaretci
deneyiminin ve mekanin algilanma bi¢iminin miras alanlarinin degerlendirilmesindeki roliine

dikkat ¢cekmektedir.

Bu ¢alismalarin ortak noktasi, kiiltiirel mirasin yalnizca uzmanlar tarafindan korunan pasif bir
nesne olarak degil, toplum tarafindan anlamlandirilan, kullanilan ve yeniden iiretilen yasayan
bir deger olarak ele alinmasidir. Dolayisiyla ulusal literatiirde mimari koruma yaklagiminin
fiziksel koruma sinirlarinin Gtesine gegerek aidiyet, toplumsal bellek, yerel bilgi, geleneksel

tiretim ve kullanict katilimi1 gibi kavramlarla iliskilendirildigi gériilmektedir.
4.4. Mimari Miidahale, Adaptif Yeniden Kullanim ve Cagdas Tasarim Yaklasimlari

Kiiltiirel miras yapilariin giincel gereksinimlere uyarlanmasi, incelenen ¢alismalarda koruma
ile ¢agdas kullanim arasinda kurulmasi gereken denge lizerinden ele alinmaktadir. Cardak ve
Usma (2024), kiiltiirel mirasin yeniden kullanimini ¢evresel ve islevsel performans iizerinden
degerlendirerek yeni islevin tarihl yapinin kullanim kosullari ve mekéansal performansi
tizerindeki etkilerinin dikkate alinmasi1 gerektigini gostermektedir. Bu yaklasim, adaptif
yeniden kullanimin yalnizca yapiya yeni bir islev kazandirilmasi olarak degil, mevcut yap1
degerleri ile yeni kullanim gereksinimlerinin birlikte degerlendirilmesini gerektiren bir tasarim

stireci olarak ele alindigin1 gostermektedir.

Ozer (2026) tarafindan gelistirilen Biitiinlesik Tasarim Modeli ise mimari koruma kararlari ile
endiistriyel tasarim miidahaleleri arasindaki iliskiye odaklanmaktadir. Bu yaklasimda {iriin,
mekan ve sistem Ol¢egindeki tasarim ogelerinin koruma kararlarindan bagimsiz bigimde ele

alinmamas1 gerektigi vurgulanmaktadir. Boylece kiiltlirel miras alanlarinda gerceklestirilecek
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cagdas miidahalelerin mevcut mimari degerlerle uyumlu, ancak giincel gereksinimleri

karsilayabilecek nitelikte olmas1 gerektigi ortaya konmaktadir.

(Cagdas sanatin kiiltiirel miras alanlariyla iligkilendirilmesi ise farkli bir miidahale bi¢imini
ortaya koymaktadir. Incedemir ve Kavas (2026), yerlestirme sanatinin tarihi mekanlarda
kiiltiire] miras bilincinin olusturulmasina ydnelik potansiyelini degerlendirirken, mekanin
yalnizca korunacak fiziksel bir nesne olmadigini; yeni deneyimler iireten ve kullaniciyla
etkilesim kuran bir ortam olarak da ele alinabilecegini gostermektedir. Bu yaklagim, koruma ve
cagdas tasarim arasindaki iliskinin yalnizca fiziksel uyum iizerinden degil, deneyim ve algi

iizerinden de degerlendirilebilecegine isaret etmektedir.

Dijital teknolojilerin kiiltiirel mirasin aktariminda kullanilmasi da bu temanin giincel
boyutlarindan biridir. Kunt, Pamuk ve Jamanov (2024), Mimar Sinan’m mimari yaklagimini
dijital ¢agin teknolojileriyle iliskilendirirken; Ozeren, Sultan Qurraie ve Eraslan (2024), dijital
tasarim ve NFT teknolojilerinin kiiltiirel mirasin korunmasi ve mimarlik egitimi baglamindaki
kullanimin1 ele almaktadir. Bu caligmalar, dijital teknolojilerin yalnizca belgeleme araci
olmadigini; kiiltiirel mirasin temsil edilmesi, deneyimlenmesi, dgretilmesi ve yeni kusaklara

aktarilmasi agisindan da kullanilabildigini gostermektedir.

Genel olarak bu gruptaki yayinlar, kiiltiirel miras yapilarinda koruma ile giincel kullanim
arasinda mutlak bir karsitlik kurulmadigini; uygun tasarim kararlari, islevsel uyum, kullanici
gereksinimleri ve teknolojik olanaklar dogrultusunda yeni kullanim ve miidahale bigimlerinin

gelistirilebildigini gostermektedir.
4.5. Belgeleme, Dijitallesme ve Kaybolan Kiiltiirel Mirasin Korunmasi

Incelenen ulusal literatiirde kiiltiirel mirasin belgelenmesi, korunmanin temel &n kosullarindan
biri olarak one ¢ikmaktadir. Ozellikle tescil edilmemis, ihmal edilmis veya fiziksel olarak
ortadan kalkmis yapilarin belgelenmesi, mevcut kiiltiirel degerlerin gelecege aktarilmasi
acisindan onem tasimaktadir. Biiyiikemir Karagdz ve Simsek Tolact (2021), Ozyagcr Evi
tizerinden kaybolma riski tagiyan sivil mimarlik 6rneklerinin belgelenmesinin, yap1 fiziksel
olarak varligini siirdiiremese dahi tarihsel ve mimari bilginin korunmasima katki sagladigini
gostermektedir. Caglayan (2023) tarafindan Muzafferiye Medresesi lizerine gergeklestirilen
calisma da benzer bicimde ortadan kalkmis bir kiiltiirel miras 6gesinin tarihsel ve fiziksel

izlerinin aragtirilmasinin 6nemini ortaya koymaktadir.
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Bu caligmalar, kiiltiirel mirasin korunmasmin yalnizca mevcut yapilarin fiziksel olarak
muhafaza edilmesinden ibaret olmadigin1 gostermektedir. Yapilarin tarihsel gelisimi, mimari
ozellikleri, malzeme ve yapim teknikleri, kullanim bigimleri ve gecirdigi degisimler kayit altina
alinarak gelecekte gergeklestirilecek arastirmalar ic¢in bir bilgi altyapisi olusturulmaktadir.
Yildiz (2024) tarafindan arsiv belgeleri ve Ehl-i Hiref teskilati {izerinden gergeklestirilen
inceleme de tarihsel belgelerin mimari mirasin {iretim ve korunma siireclerinin

anlasilmasindaki roliinii ortaya koymaktadir.

Dijital teknolojiler bu belgeleme yaklagimini daha genis bir boyuta tasimaktadir. Ozeren, Sultan
Qurraie ve Eraslan (2024), dijital tasarim ve NFT teknolojilerini kiiltiirel mirasin korunmasi ve
mimarhik egitimiyle iliskilendirirken; Kunt, Pamuk ve Jamanov (2024) dijital ¢agda somut
kiiltiirel mirasin yeniden diisiiniilmesine yonelik teknolojik olanaklara odaklanmaktadir. Bu
caligmalar birlikte degerlendirildiginde dijitallesmenin kiiltlirel miras alaninda ti¢ temel islev
istlendigi gorilmektedir: mevcut degerlerin belgelenmesi, dijital ortamda temsil edilmesi ve

yeni kullanict kugsaklarina aktarilmasi.

Calismalarin genel egilimi, belgeleme faaliyetlerinin pasif bir arsivleme isleminden ¢ikarak
kiiltiirel miras yonetimi, e8itim, tasarim ve kullanici deneyimi siirecleriyle biitiinlestigini
gostermektedir. Bununla birlikte incelenen yayinlarda dijital teknolojilerin kullaniminin
cogunlukla belirli proje veya drnekler tizerinden ele alindig1 goriilmektedir. Bu nedenle farkl
dijital belgeleme tekniklerinin ortak veri standartlari ve karsilagtirilabilir dlgiitler {izerinden

degerlendirildigi daha biitlinlesik aragtirmalara ihtiya¢ bulunmaktadir.

Genel olarak bes tematik kategori birlikte degerlendirildiginde, DergiPark’ta yayimlanan
secilmis ulusal ¢alismalarin kiiltiirel miras1 giderek daha genig bir mimari ve toplumsal sistem
icerisinde ele aldig1 goriilmektedir. Literatiirde fiziksel koruma ve restorasyon yaklasiminin
yaninda siirdiiriilebilirlik, risk yonetimi, toplumsal katilim, geleneksel bilgi, yeniden kullanim
ve dijitallesme gibi yeni arastirma eksenlerinin belirginlestigi goriilmektedir. Bu ¢esitlenme,
mimarlik ve kiiltiirel miras iliskisinin disiplinlerarasi ve ¢ok 6lgekli bir aragtirma alanina

dontstiigiinii gostermektedir.

77



Minel KURTULUS GENCAY

5. SONUC

Bu calisma, mimarlik ve kiiltiirel miras iliskisini konu alan ulusal akademik literatiirdeki
arastirma egilimlerini belirlemek amaciyla DergiPark Akademik veri tabaninda yayimlanan 20
bilimsel yayini sistematik bir c¢ercevede incelemistir. Nitel icerik analizi yoOntemiyle
degerlendirilen ¢alismalar; kiiltlirel miras yonetimi, stirdiirtilebilirlik ve disiplinlerarasilik, afet
ve risk yonetimi, somut ve somut olmayan kiiltiirel miras, toplumsal katilim, mimari miidahale
ve yeniden kullanim, belgeleme ve dijitallesme basliklar1 altinda tematik olarak
siiflandirilmigtir. Elde edilen bulgular, ulusal literatiirde kiiltiirel mirasin yalnizca fiziksel
yapilarin korunmasina dayali geleneksel bir cercevede ele alinmadigini; yonetim, toplumsal
yap1, stirdiriilebilirlik, risk, tasarim ve teknoloji ile iliskili ¢ok boyutlu bir arastirma alanina

dogru genisledigini gdstermektedir.

Incelenen yaymlar igerisinde en belirgin egilimlerden biri, kiiltiirel mirasin tekil yap:
Olceginden daha genis bir yonetim ve cevre baglaminda ele alinmasidir. Kiiltiirel miras
yOnetimi, mevzuat, alan yonetimi, siirdiiriilebilirlik ve paydas katilimi gibi konularin birlikte
degerlendirilmesi, koruma kavramimin yalmzca fiziksel miidahale siirecleriyle simirh
olmadigin1 ortaya koymaktadir. Ozellikle siirdiiriilebilir miras yonetimine ydnelik calismalar,
kiiltiirel degerlerin gelecek kusaklara aktarilmasini c¢evresel, ekonomik ve toplumsal
stireklilikle birlikte degerlendirmektedir. Bu dogrultuda ulusal literatiirde koruma yaklagiminin,
yap1 Olcegindeki miidahalelerden alan ve yonetim O6lgegine dogru genisleyen bir perspektif

kazandig1 sdylenebilir.

Ikinci 6nemli arastirma egilimi, kiiltiirel mirasin afetler ve farkli risk tiirleri karsisindaki
kirilganliginin giderek daha fazla giindeme gelmesidir. Deprem, sel ve yangin gibi dogal
afetlerin yan1 sira thmal, insan kaynakli tahribat, ¢atisma, terérizm ve siber tehditler gibi farkli
risklerin kiiltlirel mirasin korunmasi baglaminda ele alinmasz, risk kavraminin ulusal literatiirde
cesitlendigini gostermektedir. Yapisal giiclendirme ¢alismalarinda ise giivenlik gereksinimleri
ile 0zgiinlik ve koruma ilkeleri arasindaki iliskinin 6ne ¢iktig1 goriilmektedir. Bu sonug,
kiiltiirel miras yapilarinda dayanikliligin yalnizca miihendislik performansi iizerinden degil,
mimari ve kiiltliirel degerlerin siirekliligi ile birlikte degerlendirilmesi gerektigine isaret

etmektedir.

Calismalarin bir diger ortak yonii, somut kiiltiirel miras ile somut olmayan kiiltiirel miras

arasindaki iligskinin daha goriiniir hale gelmesidir. Geleneksel yapim teknikleri, zanaat bilgisi,
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usta-¢irak iligkisi, yagam bigimleri, yerel kimlik ve toplumsal bellek gibi unsurlarin fiziksel
mirasin stirdiirilebilirligiyle birlikte ele alinmasi, koruma kavraminin yalnizca yapi ve malzeme
iizerinden tanimlanmadigim gdstermektedir. Ozellikle geleneksel iiretim bilgisinin aktariimasi
ve yerel toplumun koruma siireglerine katilimi, mimari mirasin yasayan bir kiiltiirel siire¢ olarak
degerlendirilmesine olanak saglamaktadir. Bu a¢idan ulusal literatiirde “korunan yap1”
anlayisinin yaninda, yapiy1 tireten bilgi, toplumsal pratik ve kiiltiirel bellegin korunmasi

yaklasiminin da 6nem kazandig1 goriilmektedir.

Dordiincii olarak, incelenen yayinlar koruma ile giincel kullanim ve ¢agdas tasarim arasindaki
iligkinin yeniden degerlendirildigini gostermektedir. Adaptif yeniden kullanim, kullanici
deneyimi, ¢evresel ve islevsel performans, cagdas tasarim miidahaleleri ve yerlestirme sanati
gibi konular, kiiltiirel miras yapilarini yalnizca ge¢gmise ait fiziksel nesneler olarak degil, giincel
yasam icerisinde yeniden anlamlandirilabilen mekanlar olarak ele almaktadir. Bu yaklagim,
koruma ile kullanim arasinda dogrudan bir karsitlik kurmak yerine, mevcut kiiltiirel degerlerin
korunmasi ile cagdas gereksinimlerin karsilanmasi arasinda tasarim yoluyla bir iliski
kurulabilecegini ortaya koymaktadir. Dolayistyla ulusal arastirma glindeminde kiiltiirel mirasin
gelecege aktarilmasinin yalnizca mevcut durumu muhafaza etmekten degil, kontrollii ve deger

odakl1 yeni kullanim bigimlerinin gelistirilmesinden de gectigi gortiilmektedir.

Incelenen calismalarin dikkat gekici bir diger yonii ise belgeleme ve dijital teknolojilerin
kiiltiirel mirasin korunmasindaki roliiniin giderek c¢esitlenmesidir. Kaybolmus veya kaybolma
riski tasiyan yapilarin belgelenmesi, arsiv kaynaklarmin kullanilmasi ve tarihsel izlerin
arastirilmasi, fiziksel olarak korunamayan mirasin bilgi diizeyinde gelecege aktarilmasina katki
saglamaktadir. Bunun yaninda artirilmis gergeklik, sanal gergeklik, dijital tasarim ve NFT gibi
teknolojilerin kiiltiirel mirasin temsil edilmesi, deneyimlenmesi ve egitim siireclerine
aktarilmasi amaciyla kullanilmasi, dijitallesmenin koruma alanindaki islevinin genisledigini
gostermektedir. Boylece dijital teknolojiler yalnizca mevcut mirasin kayit altina alinmasini
saglayan araclar olmaktan ¢ikarak, kiiltiirel mirasin yeniden temsil edilmesi ve farkli kullanici

gruplar1 tarafindan deneyimlenmesi i¢in yeni olanaklar sunmaktadir.

Bununla birlikte, incelenen 20 yayin iizerinden degerlendirildiginde ulusal literatiiriin bazi
arastirma sinirliliklart da dikkat ¢ekmektedir. Calismalarin 6nemli bir boliimiiniin belirli yapi,
alan, kent veya 0rnek olaylar lizerinden yiirtitiilmesi, farkl kiiltiirel miras alanlarinin ortak ve
karsilastirilabilir dlgiitler lizerinden degerlendirilmesine yonelik arastirmalarin sinirli oldugunu

diisiindiirmektedir. Benzer sekilde afet riskleri, siirdiiriilebilirlik, toplumsal katilim, dijital
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belgeleme ve yeniden kullanim gibi konularin ¢ogunlukla birbirinden ayr1 aragtirma eksenleri
olarak ele alindig1 goriilmektedir. Bu durum, farkli koruma boyutlarini ayni degerlendirme
cercevesinde bir araya getiren biitlinlesik arastirma modellerinin gelistirilmesi agisindan bir

arastirma alanina isaret etmektedir.

Yontemsel agidan degerlendirildiginde ise incelenen yayinlarda 6rnek olay incelemesi, alan
arastirmasi, arsiv ve dokiiman incelemesi, kullanic1 degerlendirmeleri ve bibliyometrik analiz
gibi farkli yontemlerin kullanildig1 goriilmektedir. Bu ¢esitlilik, kiiltlirel miras aragtirmalarinin
farkli disiplinlerin yontemlerinden yararlanan ¢ok yonli bir yapiya sahip oldugunu ortaya
koymaktadir. Bununla birlikte, 6zellikle mimari koruma kararlarinin ¢evresel performans,
kullanici deneyimi, afet riski, sosyal siirdiiriilebilirlik ve Kkiiltiirel degerlerle birlikte
degerlendirildigi ¢ok ol¢iitlii ve karsilagtirmali arastirma yaklasimlarinin gelistirilmesi, ulusal

literatiiriin yontemsel ¢esitliligini artirabilecek bir yonelim olarak degerlendirilebilir.

Sonug olarak, DergiPark veri tabaninda incelenen 20 yayin, Tirkiye’de mimarlik ve kiiltiirel
miras iligkisine yonelik arastirmalarin fiziksel koruma merkezli yaklasimdan; yonetim,
stirdiiriilebilirlik, risk, toplumsal katilim, yeniden kullanim, dijitallesme ve kiiltiirel siirekliligi
kapsayan daha biitiinciil bir anlayisa dogru cesitlendigini gostermektedir. Kiiltiirel mirasin
yalnizca gegmisten kalan fiziksel varliklarin korunmasi olarak degil, ge¢mis, bugiin ve gelecek
arasinda siireklilik saglayan ¢ok katmanli bir deger alan1 olarak ele alinmasi, incelenen ulusal
caligsmalarin ortak yonelimlerinden biri olarak one ¢ikmaktadir. Bununla birlikte bu sonuglarin
DergiPark’ta belirlenen olgiitlerle se¢ilmis 20 yayinla siirli oldugu ve Tirkiye’deki kiiltiirel
miras literatliriiniin tamamini1 temsil etme iddias1 tasimadigi ozellikle belirtilmelidir. Bu
siirlilik ¢ercevesinde ¢alisma, ulusal literatiirde mimarlik ve kiiltiirel miras iligskisinin mevcut
arastirma giindemini tematik olarak goriiniir kilmakta ve gelecekte gerceklestirilecek daha
genis kapsamli, karsilastirmali ve disiplinleraras1 aragtirmalar i¢in bir baslangi¢c ¢ergevesi

sunmaktadir.
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1. Giris

Insaat sektorii, kiiresel enerji tiiketiminin % 32'sine ve kiiresel karbon emisyonlarinin yaklasik
% 34'line katkida bulunmakta olup, insaat siireci bu emisyonlarin %20-50'sine ve 6nemli
miktarda partikiil maddeye neden olmaktadir (Chen vd., 2026). Ortaya ¢ikan bu durum onu
diinya capinda g¢evresel bozulmaya en biiyiik katkida bulunan sektorlerden biri yapmaktadir.
Bu baglamda, karbon ayak izinin azaltilmasi1 yoniindeki ¢abalar ve bu konuya verilen 6nemin
artmasi, yenilenebilir, slirdiiriilebilir ve etkili alternatiflere olan ilgiyi artirmistir. Ahsap bu
alternatifler arasinda kolay uygulanabilir bir se¢enek olarak 6ne ¢ikmaktadir. Ahsap, antik
caglardan beri diinya ¢apinda insanoglunun kullandigi en eski ve vazgecilmez yapi
malzemesinden birisi olmustur. Son yillarda kiiresel capta niifus artisi, ekonomik biiyiime,
yenilenebilir ve ¢evre dostu bir kaynak olmasi gibi nedenler ahsap malzemeye olan talebi
artirmis ve artirmaya devam etmektedir (Forster vd., 2025). Ote yandan, orman yonetimi ve
giderek daha gen¢ agaclarin kullanilmasi gibi siirdiiriilebilir olmayan aga¢ kesimi
uygulamalartyla ilgili sorunlar, insaat amag¢li ham kerestenin kalitesini ve bulunabilirligini
siirlayabilir (Blanchet vd., 2024). Ayrica aga¢ malzemeye olan talebin artmasi sonucu mevcut
orman kaynaklarinin bu talebi karsilamakta yetersiz kalmasi, yeterli biiyiikliikte ve dlciilerde
aga¢ malzemenin bulunamamasi, orman kaynaklarindan en verimli sekilde yararlanma istegi,
ozellikleri gelistirilmis yapistiricilarin ortaya ¢ikmasi, kiigiik capli ve ekonomik anlamda pek
fazla degeri olmayan hizli gelisen ve az bilinen agag tiirlerinin iiretimde kullanilmasi, {istlin
direng Ozelliklere sahip ahsap esasli malzemelere olan talep gibi bir¢ok gelisme sonucunda
mithendislik {iriini ahsap trlinler (EWP) yapisal uygulamalar i¢in giderek daha fazla
gelistirilmekte ve optimize edilmekte, bu da kiiresel olarak 6nemli bir tiiketime yol agmaktadir.
Tiim bunlarin sonucunda EWP’ler ortaya ¢ikmis ve genis uygulama alanlarinda kullanilmaya
baslanmistir (Mengeloglu ve Kurt, 2004; Kuzman ve Sandberg, 2023). Genel olarak EWP’ler
arasinda ¢apraz lamine kereste, yapistirilmig lamine kereste, kontrplak, lamine kaplama kereste,
yonga levha ve orta yogunluklu lif levha gibi yaygin olarak kullanilan tiirlerin yani sira diibelli
lamine kereste, ¢ivili lamine kereste ve ahsap-plastik kompozitler gibi daha az kullanilan tiirleri
de vardir. EWP'ler, yapilarda daha ¢ok zeminler, duvarlar, kirigler, yalitim katmanlar1 ve
dekoratif unsurlar dahil olmak iizere cesitli yapisal ve yapisal olmayan uygulamalarda

uygulanmaktadir (Gtiller, 2001; Kuzman ve Sandberg, 2023).
2. Capraz Lamine Ahsap (CLT)

Capraz Lamine Ahsap (CLT), son zamanlarda mimari ve mithendislik alanlarinda 6nemli ilgi

goren siirdiiriilebilir bir yapt malzemesi olarak ortaya ¢ikmistir. Ahsap katmanlarmin dik
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yonlerde birlestirilmesiyle iiretilen CLT panelleri, beton ve ¢elik gibi geleneksel malzemelere
uygulanabilir bir alternatif olusturmaktadir. CLT, en az ii¢ kat ahsap katmanin, lifleri birbirine
dik olacak sekilde list {iste yapistirilmasiyla olusturulan kompozit bir malzemedir. Katman
olusumunun yan yana eklenmesi ve katmanlarin {ist iiste preslenmesi ile olusturulan kompozit
malzemelerin katmanlar arasinda tutkal tlirlerinden birinin tercih edilmesi ile CLT’ler
iretilmektedir. CLT, ¢apraz laminasyonlardan yapilmis kat1 bir kompozit {iriindiir ve hem
zeminlerde hem de duvarlarda konut ve ticari binalarda yapisal elemanlar i¢in giderek daha
fazla kullanilmaktadir. Elde edilen kompozit malzemeler, malzemeye yiliksek mukavemet ve
rijitlik kazandirmaktadir. Miktar ve kalinlik bakimindan farklilik gosterebilen laminasyonlar,
yapistirma yoluyla bir arada tutulmaktadir. Geleneksel olarak CLT, Sekil 1'de goriildiigi gibi,
uzunlamasina ve enine (¢apraz) lif yoniine sahip tek sayida laminasyondan olusmaktadir. CLT
kompozit iriinler, ahsap panellerin liflerinin ayni yonde hizalanmasiyla olusturulmus
tabakalarin c¢apraz olarak lifleri birbirine 90 derece zit olacak sekilde, basing altinda

yapistirilmasi suretiyle elde edilmektedir (Biilbiil, 2024).

Sekil 1. Bes katmanli ¢apraz lamine ahsap (URL-1)

2.1. Cevresel Performans

CLT malzemeler, modern insaat sektoriinde beton ve celige karsi en g¢evre dostu ve
stirdiiriilebilir alternatiflerden biri olarak kabul edilmektedir. Dogal bir ham madde olan ahsabin
miihendislik teknolojisiyle birlestirilmesi, binalarin karbon ayak izini radikal bir bigimde
digtiriilmesine katki sunmaktadir. Bir binanin ¢evresel performansinmi belirleyen en 6nemli
unsurlardan biri, genel olarak yapim asamasinda harcanan enerji ve isletme enerjisi olmak lizere
iki temel baglik altinda degerlendirilen fosil enerji tiiketimidir. Her iki enerji tiirii de binalarin

cevresel etkilerinin azaltilmasi agisindan biiylik 6nem tasimaktadir. Yapim asamasinda
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harcanan enerji ise bir yapit malzemesinin yagam dongiisii boyunca iiretimi, taginmasi ve
kullanim Omriiniin sonunda bertaraf edilmesi siireglerinde ihtiya¢ duyulan toplam enerji
miktarini ifade etmektedir. Bu kapsamda ham maddelerin ¢ikarilmasi, iglenmesi ve tiretiminden
baslayarak taginmasi, yapim siirecinde kullanilmasi, bakim ve onarim faaliyetleri ile iiriin veya
malzemenin kullanim Omriiniin sonunda gergeklestirilen yikim ve bertaraf islemlerinde
tilkketilen enerji yer almaktadir (Hernandez vd., 2019; Kumar vd., 2024).

Son zamanlarda gelik ve beton gibi geleneksel insaat malzemeleri CO2 emisyonlarindan 6nemli
derece sorumlu malzemeler olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu nedenle ¢apraz lamine ahsap
(CLT) gibi daha g¢evre dostu insaat malzemelerine dogru bir gecis Onerilmektedir. Yapilan
calismada CLT kompozitlerden {iretilmis yedi katli bir binanin malzeme etkisi, beton
malzemeye alternatif olarak karsilastirilmistir. Yiik tasiyici sistemlerde CLT kullanan binanin
daha diisiik isletme enerjisine sahip oldu belirlenmistir. Ayrica CLT sistemlerle iiretilen yap1
betonarme referans binaya gore daha diisiik kiiresel 1sinma potansiyeline ve fosil yakit tiikketme
potansiyeline sahip oldugu belirtilmektedir. insaat sektériinde malzemeye bagh karbon ayak
izinin azaltilmasinda CLT iiretiminin artmast uzun vadede etkili olabilir (Seuntjens ve Buyle,
2024). Baska bir ¢alismada Chen (2012) bes katl1 bir CLT ofis binas1 ve beton binanin isletme
enerjisini hesaplamis ve CLT binalarinin igletme enerji taleplerinin %10 daha diisiik oldugu
sonucuna varmigtir. Calismada ayrica gelistirilmis teknoloji ve tasarim optimizasyonu yoluyla
daha fazla azalmanin miimkiin olabilecegini bildirmistir. Biiylik hacimli binalar fazla miktarda
malzeme ve enerji tiikketmekte ve bu da onlar1 ¢cevreye zarar veren yapilardan biri yapmaktadir.
Yap1 malzemelerinin etkisinin 6l¢iilmesi, etkili bir sera gazi azaltim stratejisinin gelistirilmesi
acisindan kritik oneme sahip olabilmektedir. ABD'nin Oregon eyaletindeki CLT'den yapilmis
12 katli karma kullanimli (konut ve ticari) bir bina ile islevsel olarak esdeger bir betonarme
binanin ¢evresel etkileri karsilastirilmistir. CLT binalarinin toplam kiitlesinin betonarme
binalara gore %33,2 daha diisiik oldugu tahmin edilmis ve bu da ahsap binalarinin daha yiiksek
kaynak verimliligine sahip oldugunu gostermektedir. Caligmada, isletme enerjisi kullanimi1
hari¢ tutuldugunda, tiim bina yasam dongiisii degerlendirmesi (WBLCA) sonuglari, CLT binasi
icin gomiilii karbon emisyonlarinin betonarme (RC) binalarina gore %20,6 daha diisiik

oldugunu bildirilmistir (Chen vd., 2020).

Yapilan bir aragtirmada John vd., (2009), CLT'nin, betonla insa edilmis benzer bir binaya
kiyasla, tim etki kategorilerinde (ozon tabakasi incelmesi, kiiresel 1sinma potansiyeli,
otrofikasyon) olumlu bir ¢evresel performansa sahip oldugunu belirtmiglerdir. Ayni ¢alismada

dort benzer ofis binasi tasariminin (Beton, Celik, Ahsap ve TimberPlus) performansini
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modelleyerek, insaat malzemelerinin yasam dongiisii enerji kullanimi ve kiiresel 1sinma
potansiyeli (GWP) {izerindeki etkisini analiz etmislerdir. Binalardaki ahsap miktarinin
artirilmasi, malzemelerin baslangictaki gédmiilii enerjisini ve kiiresel 1sinma potansiyelini
diistirmiis, ayrica 60 yillik kullanim émrii boyunca toplam enerji tiiketimini ve kiiresel 1sinma
potansiyelini de azalttigi bildirilmistir. Ayn1 c¢alisma, CLT ile iliskili karbon tutma
potansiyelinin, binanin ilk 12 yil boyunca net CO2 emisyonu olmadan ¢alismasina olanak

saglayacag1 sonucuna da varmistir.

Insaat alanlar1, cevredeki havaya yiiksek konsantrasyonda kirletici madde iiretmekten sorumlu
yerlerin basinda gelmektedir. Emisyon seviyesi, ingaatta kullanilan malzemelere bagli olarak
farklilik gosterebilmektedir. Yapilan ¢caligmada farkli malzemeler (CLT ve ¢elik) kullanilan iki
ingaat sahasindan kaynaklanan partikiil madde konsantrasyonunu belirlemesi hedeflenmistir.
Ayrica, ingaat sahalarindan yayilan konsantrasyonlar1 karsilastirmak amaciyla PM oOlctimleri
icin bir referans konum da kullanilmistir Calismadan elde edilen veriler ingaat sahalarinin diger
yerlere kiyasla onemli Olclide daha yiiksek partikiill madde konsantrasyonu yaydigini
dogrulamaktadir. Calismada ayrica Iki farkli insaat santiyesinin verilerinin analiz edilmesi, PM
emisyonu agisindan CLT nin ¢elige gore nispeten daha giivenli bir yap1 malzemesi oldugunu

gostermistir (Ahmed ve Arocho, 2019).

2.2. Kurulum ve Maliyet

Insaat alaninda yapi malzemelerine iliskin kararlar giderek daha énemli hale gelmektedir.
Bunlar yalnizca bir projenin performansin1 ve cevreyi etkilemekle kalmaz, ayni zamanda
maliyet lizerinde de derin bir etkiye sahiptir. Bir {irliniin gelecekteki basarisini degerlendirmede
onemli bir parametre, onun maliyet rekabetciligini belirlemektir. Ilk yapim maliyeti her zaman
kritik olarak goriilmekle birlikte, bir binanin tiim kullanim 6émrii boyunca isletilmesine iliskin
toplam maliyetin 6nemi de giderek daha fazla 6nemli hale gelmektedir (John ve Buchanan,

2012).

Capraz lamine kereste (CLT), ahsap katmanlarinin birbirine dik ag¢iyla lamine edilmesiyle
olusturulan ¢ok katmanli, yapisal bir panel sistemidir. CLT, kiiresel ilgi goren taninmis bir
mithendislik kereste {iriinii haline gelmistir. Levhalarin bu ¢apraz lamine diizeni, panellerin
saglam, sert ve boyutsal olarak kararli olmasii olanak tanir. Bu durum CLT kompozit
malzemelerin konut binalarinda, egitim kurumlarinda ve ofis binalar1 dahil olmak iizere ¢ok

cesitli uygulamalarda kullanilmalarina imkan sunar (Ceccotti vd., 2010). CLT yapisal 6zelligi
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bakimindan iireticiden iireticiye boyutlar1 degisen, biiylik formatl, hafif panellere dayali bir
sistemdir. CLT kompozit panellerin yapisal kullanim 6zelligine gore genislikleri yaklasik 60,
120, 240 ve 300 cm’ye kadar, uzunlugu yaklasik 18 m veya daha fazla ve kalinliklar1 ise
yaklasik 50 cm’ye kadar olabilir. CLT panellerinin dnceden tiretilmis yapisi ve daha az sayida
ancak daha biiyiik elemanlarin kullanilmasi, basitlestirilmis ve verimli bir insaat potansiyeli

sunmaktadir (Mallo ve Espinoza, 2016).

Fabrikada onceden {iretilmis ve montaja hassas bir sekilde hazirlanmis olan CLT panellerin
kurulum kolaylig1, esas olarak yapim sirasinda kullanilan baglantilarla belirlenir. Paneller,
kendinden delmeli disli vidalar gibi mekanik baglanti sistemleri kullanilarak monte edilir.
Paneller, santiyeye kuruluma hazir halde teslim edilebilir ve basit metal baglant1 elemanlar1
(braketler, kosebentler ve vidalar) ile sabitlenebilir. Bu, insaat siiresinin kisalmasina, risklerin
azalmasina, glivenligin artmasina ve santiyede atik olusumunun azaltilmasina yardimci olmakla
beraber ingaat maliyetlerinin diismesine de neden olabilmektedir (Mallo ve Espinoza, 2015;
Mallo ve Espinoza, 2016). CLT kompozit sistemlerin daha 6nceden hazirlanmasi, santiye
alanindaki kurulum ve montaj siiresinin 6nemli 6l¢iide azaltilmasina neden olmaktadir. Bu
durum CLT binalarin hizli bir sekilde iiretilmesine ve 6nemli maliyet avantajlarinin olugsmasina
katki sunmaktadir. CLT sistemli ingaatlarda kisa stireli imalar 6ne ¢ikmaktadir. Betonarme
sistemlerle kiyaslandiginda daha kisa stirede tamamlanabilmektedir (Mallo ve Espinoza, 2015).
CLT ahsap yap1 malzemeleri, potansiyel ¢evresel faydalari nedeniyle orta ve yliksek katli bina
tasarimlarinda dikkat ¢ekmistir. Son zamanlarda giincellenen ¢ok katli bina yonetmeligi de bu
ahsap yapi malzemelerinin daha fazla kullanilmasini saglamaktadir. Masif ahsap binalarin
maliyet etkinligi de 6nemli Olgiide analiz edilmektedir. Bunun i¢in yapilan bir ¢alismada
Portland, Oregon'da insa edilen 12 katli bir masif ahsap binanin yasam dongiisii maliyeti analiz
edilmistir. Calismada elde edilen verilere dayanarak bir masif ahsap bina tasariminin beton
alternatifine gore %26 daha yiiksek baslangic maliyetlerine sahip oldugu tahmin edilmektedir.
Calismada ayrica ahsap kiitleli binalarin daha yiiksek kullanim omrii sonunda hurda degeri
nedeniyle betonarme binalara kiyasla %2,4'lik bir toplam yasam maliyeti diisiisii oldugu
bildirilmistir (Gu vd., 2020). Bagka bir calismada CLT ile gelistirilen ahsap binanin kapsamli
bir maliyet karsilastirmali analizini yapilmistir. Projenin gercek insaat maliyeti, ayn1 binanin
beton secenegi olarak tasarlanmis model maliyetiyle karsilastirilmistir. Calismadan elde edilen
veriler, ahsap binanin ingaat maliyetinin modellenen beton binaya gore %6,43 daha yiiksek

oldugunu gostermektedir. Caligma ayrica projeyle ilgili degisiklik secenekleri analiz edilmis ve
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degisikliklerin toplam maliyetinin kiitle ahsap binanin nihai insaat maliyetine %5,62 oraninda
katkida bulunabilecegi bildirilmistir (Ahmed ve Arocho, 2021).

2.3. Yapisal Performans

CLT kiiresel oOlcekte, hizli montaj imkéani sayesinde genis ¢apta kabul gdrmiis, yapisal
performansi yiiksek bir yapt malzemesidir. Capraz lamine ahsap (CLT) paneller, yalnizca
yapisal bir iirlin olarak degil, ayn1 zamanda celik ve betona alternatif bir yap1 sistemi olarak da
degerlendirilmektedir. CLT'ler, 6zellikle iki eksenli yiik tasima davranigina sahip, biiyiik 6l¢ekli
ve levha formundaki yap1 elemanlari i¢in temel yap1 malzemelerinden biri olarak 6ne ¢ikmustir.
CLT, ozellikleri cesitli faktorlerden etkilenen, ¢cok yonlii ve miihendislik iiriinii bir ahsap
malzemedir. CLT {iiretiminde kullanilan yapistirici, katmanlarin birbirine baglanmasinda kritik
bir rol oynar. CLT tiretiminde kullanilan tutkalin yapisal 6zellikleri, kullanim miktari, presleme
kosullari, pres siiresi ve pres basinci gibi kriterler sistemin kalitesi ve giivenligi tizerinde 6nemli
kriterler olarak degerlendirilmektedir. CLT'nin kullanim yerine (i¢ veya dis mekan) bagli olarak
daha uygun ve kaliteli 6zelliklerine sahip yapistiricilarin tercih edilmesi, daha dayanikli ve
boyutsal kararlilig1 yiiksek panellerin elde edilmesine katki saglamaktadir. Bu durum yapisal

biitlinliigiin saglanmasina da katki sunmaktadir (Syahirah vd., 2025).

CLT elemanlari, kontrplak malzemeye benzer sekilde, birbirine dik katmanlarin bir araya
getirilmesi ve yapistirilmasi ile iiretilmektedir. Bu yapilandirmada, bitisik katmanlar tiim
panelin takviyesi gorevi gorerek boyutsal stabiliteyi artirmakta ve panellerin tipki betonarme
bir doseme gibi her iki yonde de yiik tagimasina katki saglamaktadir (Mallo ve Espinoza, 2015).
Genellikle ahsap kiitleli yapilarda duvar ve doseme olarak kullanilan yapisal elemanlardir ve
yliksek mukavemetleri, rijitlikleri, hizli insaatlar1 ve siirdiriilebilirlikleri nedeniyle ilgi

¢ekmektedir (Abed vd., 2022).

Yapilan bir ¢calismada nemli bir ortama 12 haftalik maruz kalmanin ardindan, capraz lamine
ahsap (CLT) duvar-temel baglant sisteminin yapisal performansi analiz edilmistir. Uretilen ii¢
katmanli paneller {i¢ farkli ortam sartlarina (kuru kontrol grubu, 1slak kontrol grubu ve mantara
maruz grup) birakilmistir. Nem oraninin artmasinin CLT baglantisinin tagima kapasitesini
azalttigini, ancak baslangig rijitligini artirdigini géstermistir. Mantar ¢iiriimesi ise genel olarak
dayanimi azaltmistir, ancak c¢iirlime seviyeleri paneller arasinda farkli oranlarda
gerceklesmistir. Mantara maruz kalan numunelerin tutucu kenarlarinda, ahsap ezilmelerine ek
olarak gerilme ¢atlaklar1 gelismesiyle birka¢ numunede orta ahsap laminatin, hem kesme hem

de gerilme kaynakli kirtlmasina neden olmustur. Sonug olarak baglanti bolgeleri yiikler altinda
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binanin genel tasiyict performansini etkileyebilmektedir. Bu nedenle 6zellikle CLT perde
duvarlarin baglanti bdlgelerinin su, nem ve mantardan korunmasi biiyiik 6nem tagimaktadir
(Neupane vd., 2026). CLT panellerin genislik sinirlamalari nedeniyle yan dayanim ekseninde
stirekliligi saglayacak fazladan destek gorevi goren baglantilara ihtiya¢ duyulmaktadir. Kenar
baglantili CLT doseme segmentlerinin kiiclik dayanim yoniindeki vidali kontrplak ¢italarin,
yapistirilmis kontrplak ¢italarin, T-birlesimlerinin ve X-fix baglantilarinin diizlem dis1 yapisal
performanst dort nokta ve ii¢c nokta egilme testleri kullanilarak analiz edilmistir. Deneyler
sonucunda yapistirilmis kamalar en yiiksek donme sertligini ortaya koyarken, vidali kamalarin

ve T baglantilarin orta diizeyde siineklik sagladigi belirtilmistir (Hosseini vd., 2025).

Orta katmanlarina genlesmis (EPS) ve ekstriide (XPS) polistiren kdpiigiin yerlestirilmesi ile
tiretilen Polistiren Entegre CLT (P-CLT) panellerinin yapisal ve termal performanslarinin
analiz edildigi bir ¢aligmada alt1 adet P-CLT ve CLT panelin yanal yiik performansi ve dokuz
adet panelin ise termal iletkenlik 6zellikleri incelenmistir. Testler sonucunda P-CLT panellerin,
ylik tasima kapasitesini korudugu, 1s1 yalitim performansini artirdigi ve 1s1 iletkenligini %16,1
(EPS) ve %19,9 (XPS) oraninda azalttig1 rapor edilmistir. Yanal yiik testlerinde CLT panelleri
72,02 kN degerine ulasirken, EPS ve XPS entegre panellerin degerleri sirasiyla %36 ve %7
oraninda daha diisiik olarak belirlenmistir. Calismada ayrica enerji simiilasyonlarin, 6zellikle
XPS igeren P-CLT panellerin 1sitma enerjisi talebini %9-12 oraninda azalttig1, yalitimsiz CLT

sistemlerinin ise talebi %46’ya kadar artirdig bildirilmistir (Lakot Alemdag vd., 2026).

2.4. Fiziksel ve Mekanik Ozellikler

CLT malzemelerin fiziksel ve mekanik ozellikleri, modern ¢ok katli yapilarin giivenligini,
dayanikliligimi, ytik tasima kapasitesini, yapisal performansini ve ekonomik tasarimini
dogrudan etkileme 6zelliginde olabildigi i¢in kritik 6neme sahiptirler. Miihendislik iiriinii bir
ahsap malzeme olan ¢apraz lamine ahsap (CLT), 6zellikle biiyiik ticari binalarda olmak tizere
insaat sektoriinde giderek yayginlasmaktadir. CLT'ye olan talebin artmasinin baz1 nedenleri
arasinda, geleneksel yapir malzemelerine gore sunmus oldugu gomiilii enerjisinin az olmasi,
yapisal gilivenilirliginin artirllmig olmasi, yeniden kullanilabilir veya geri doniistiiriilebilir
olmasi, lretim ve montajinin kolayligi, boyutsal kararliligimin saglanmis olmasi gibi

avantajlardir (Zorlu vd., 2025).

Son yillarda yapilarda kullanimi giderek artan CLT malzemelerin, baz1 fiziksel ve mekanik

ozelliklerinin daha detayli bilinmesi belirli standartlarin gelistirilmesine katki sunacagi
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degerlendirilmektedir. Cesitli arastirmalar, farkli ahsap tiirlerinden elde edilen CLT iiriinlerin

fiziksel ve mekanik 6zelliklerini ortaya koymaktadir.

Goknar ve Saricam agaclarindan elde edilen orneklerden elde edilen CLT malzemelerin
yapistirilmasinda PV Ac tutkali ile bu tutkalin % 1, % 2 ve % 4 oranlarinda nanokil ile modifiye
edilmis hali ile epoksi tutkali kullanilmistir. Calismadan elde edilen veriler 1s18inda PVAc
tutkalina ilave edilen nanokil miktarina bagli olarak, her iki aga¢ tiiriinde de egilmede kayma
miktarinda, egilme ve basing direnclerinde genel olarak bir artis oldugu tespit edilmistir
(Hekimoglu, 2014). Baska bir ¢calismada, Sarigam, Dogu ladini ve Goknar agag tiirlerinden iki
farkli kereste kalinlig1 ve iki farkli tutkallama sekli uygulanarak CLT paneller iiretilmis ve
teknolojik ozellikleri analiz edilmistir. Elde edilen CLT’lerin egilme direngleri analiz
edildiginde, en yiiksek diren¢ degeri (28,37 N/mm?) veren grubun, 25 mm kalinligindaki
sarigam kerestelerinden yiizeyi ve kenarlar1 tutkalli olarak {retilen paneller oldugu
bulunmustur. En diisiik egilme direnci degeri (13,18 N/mm?) ise, 50 mm kalinlikta sarigam agag
tiirlinden sadece yiizeyi tutkalli liretilen panellerde bulunmustur. CLT panellerin elastikiyet
modiilii sonuglar1 incelendiginde, en yiiksek diren¢ degerini (9101 N/mm?) veren grubun, 25
mm kalinlikta sarigam kerestelerden yiizeyleri ve kenarlari tutkallanarak {iretilen paneller
oldugu, en diisiik elastikiyet modiilii degeri (7988 N/mm?) ise, 50 mm kalinlikta gdknar
kerestelerden sadece ylizeyi tutkallanarak tretilen paneller oldugu belirlenmistir. Calismada
ayrica kereste kalinliklar1 arttikga, CLT panellerin egilme direnclerinin ve elastikiyet

modiliiniin azaldig1 bildirilmistir (Birinci, 2019).

Diisiik kaliteli aga¢c malzemelerin CLT {iretiminde kullanimini analiz etmek i¢in yapilan bir
calismada CLT'min mekanik 6zellikleri incelenmistir. CLT panellerinin {iretiminde kirmizi
mese, sar1 kavak ve sakiz agaci deney malzemesi olarak kullanilmistir. Karsilastirma yapmak
icin kontrol grubu olarak ticari olarak iiretilen giiney ¢amindan elde edilmis CLT paneller
kullanilmistir. Calisma sonuglar1 kirmizi mese numunelerinin MOE degeri ortalamast 13,238
MPa’dir. Kirmiz1 mesenin MOR degeri ise ortalama 52.77 MPa olarak belirlenmistir. Sar1
kavak i¢in bu degerler sirasiyla 10,738 MPa ve 45.02 MPa olarak gerceklesirken, sakiz agact
icin ise 10,317 MPa ve 36.13 MPa olarak gerceklesmistir. Kontrol 6rnegi giiney caminin
mekanik 6zellikleri ise sirasiyla 9,406 MPa ve 36.21 MPa olarak tespit edilmistir. Calismada
ayrica kizil mege, sar1 kavak ve tath sakiz agaci tiirlerinden elde edilen diisiik degerli sert agag
kerestenin, CLT {iiretmek i¢in katmanlar halinde kullanildiginda, biiyiik ticari binalarda bile

yapisal eleman olarak kullanilabilecegi belirtilmektedir (Omotayo vd., 2024).
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Son yillarda, ahsap malzemeler ve yap1 sistemlerine yonelik egilim, CLT'nin daha fazla
gelismesine neden olmustur. Mevcut egilim, yapisal kullanim i¢in optimize edilebilen yeni
ahsap {rilinler ve ahsap yapi sistemleri gelistirmektir. Capraz lamine ahsabin kullanimi,
diinyanin bir ¢ok yerinde yiiksek talep goren yapisal binalarda ve ¢ok katli binalarda yaygin
kullanima sahiptir. Yapilan ¢alismada parmak disli ve diiz yontemle birlestirilen ¢cam (Pinus
tecunumanii) ahsap parcalarindan {ic katmanli CLT paneller iiretilmis ve bazi fiziksel ve
mekanik 6zellikleri analiz edilmistir. Elde edilen veriler, diiz birlestirmede yogunluk, egilme
direnci ve egilmede elastikiyet modiilii degerleri i¢in sirastyla 626.05 kg m, 41.59 MPa ve
13454.9 MPa olarak belirlenirken, parmak birlestirmeli CLT panellerde ise sirasiyla 679.03 kg
m™, 29.82 MPa ve 9081.86 MPa olarak belirlenmistir (Herrera-Builes vd., 2025). Alternatif
katman diizenlemesi kullanilarak iiretilen CLT panellerde, egilme direnglerinin analiz edildigi
bir diger ¢alismada Norve¢ camin kullanilarak bes katmanli CLT paneller iiretilmis ve egilme
direncleri karsilastirilmistir. CLT panellerin konfigiirasyonunda 45°'lik enine katmanlar ve
geleneksel 90°'lik diizenleme yontemleri karsilastirilmistir. Deneylerden sonra 45°'1ik
katmanlarla birlestirilen CLT panellerin egilme direncinin, 90°'lik katmanlara kiyasla %35 daha
fazla oldugu bildirilmistir. Calismada ayrica, gelistirilmis mekanik yiik tasima panel 6zellikleri
ile, daha az malzeme kullanarak daha biiyiik acikliklarin gecilebilecegi degerlendirilmistir

(Buck vd., 2016).

Son zamanlarda ¢ok katli yapilarin artmasi ile beraber diinya genelinde, siirdiirtilebilir mimari
ve yesil bina teknolojilerinde hibrit CLT paneller, en hizli biiyiiyen yap1 ¢oziimlerinden biri
olma potansiyeline sahip sistemlerdir. Bu baglamda kiiresel CLT pazarinin genislemeye devam
etmesi beklenmektedir (Yiirekli ve Karaman, 2023). Ayrica diinya genelinde yiiksek ahsap
binalarin sayisinin artmasi nedeniyle, yapisal takviye olarak kullanilmak {izere daha yiiksek
mekanik Ozelliklere sahip, hafif ve daha sert malzemelerden olusan hibrit CLT panellerin
gelistirilmesine yonelik ¢aligsmalarin sayisi giderek artmaktadir (Li vd., 2020; Ma vd., 2021;
Altaher Omer Ahmed vd., 2023).

Dort farkli ahsap esasli malzeme (kontplak, lamine kaplama levha, yonlendirilmis lif levha ve
yonga levha) kullanilarak tiretilen CLT kompozit panellerin mekanik o6zellikleri geleneksel
CLT panellerle karsilastirilmistir. Calismada ahsap esasli malzemelerle {iretilen hibrit

CLT'lerin mekanik 06zelliklerinde iyilesmelerin oldugu, iiretilen hibrit CLT panellerin,
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geleneksel CLT'ye gore daha iyi egilme, kesme performansi ve basing dayanimi ortaya koydugu
bildirilmistir (Yang vd., 2023).

2.5. Yangin performansi

Ahsap, yapisinda bulunan karbon ve hidrojen bilesenleri nedeniyle kolayca alev alabilen ve
yanabilen bir malzemedir. Aga¢ malzemenin yanicilik 06zelligi disindaki diger olumsuz
ozellikleri cogunlukla maddi kayiplara yol acarken, yanmasi durumunda can gilivenligini tehdit
eden ciddi sonuglar ortaya ¢ikabilmektedir. A§a¢ malzemenin yanmasi sirasinda olugan alev ve
yanma gazlari, insan sagligi ve yasami agisindan Onemli riskler olusturmakta ve oliimle
sonuclanabilen tehlikeli durumlara neden olabilmektedir. Ahsabin yanicit olmasi nedeniyle
yiiksek sicakliklara maruz kaldiginda pirolize ugrayarak komdiir, buhar ve gaz olusumuna neden
olmaktadir. Ahsabin ¢ok katli binalarda yap1 malzemesi olarak kullanimi, yanict 6zelligi

nedeniyle genellikle sinirli olabilmektedir (Ulusoy ve Peker, 2019).

Gliniimiizde ¢ok katli ahsap yapilarin artmasi, beraberinde yangin giivenligini glindeme
getirmekte ve uygun ¢oziim Onerilerinin gelistirilmesine daha fazla odaklanilmasini zorunlu
kilmaktadir. Genel olarak, bir yap1 elemaninin standart yangin dayanimi, yanginin kazara bir
yiik olarak yol actig1 asir1 deformasyonlar nedeniyle elemanin ¢okmesine kadar gecen siireyi

dakika cinsinden ifade eder (Darmon ve Lalu, 2019).

Capraz lamine ahsap, diizlem i¢i ve diizlem dis1 yiiksek yiik tasima kapasitesine, iyi boyutsal
kararliliga ve yiiksek diizeyde prefabrikasyon imkanina sahip paneller sayesinde ¢cagdas ahsap
yapilarda kullanilan en énemli miihendislik tiriinii ahsap malzemelerden biri haline gelmistir.
CLT, ¢ok katli ahsap yapilarda giderek daha fazla kullanilmakla beraber yanabilen bir malzeme
olmasiyla nedeniyle, 6zellikle gizli bosluklar iceren katmanli duvar sistemlerinde gilivenilir
yangin korumasi gerektirmektedir. CLT kullaniminin tekil yapisal elemanlardan karmasik ¢ok
katmanli duvar ve doseme sistemlerine dogru genislemesiyle birlikte, genellikle kaplamalar,
tesisat bosluklari, ikincil ahsap iskeletler, yalitim katmanlar1 ve yiizey koruma sistemleri ile
birlikte kullanilmaktadir. Bu katmanlar yangin korumasini iyilestirebilecegi gibi gizli 1sinma,
bosluk i¢i yanma, koruyucu biitlinliigiin kayb1 ve yanici bilesenlerin gecikmeli tutugsmasi gibi

yeni bozulma veya hasar mekanizmalarini da beraberinde getirebilir (Tereniova vd., 2026).
Ahsabin yanici bir malzeme oldugu g6z 6niine alindiginda, insaat sektoriintin karsilastigi en

biiyiik zorluklardan biri yangin giivenligidir. CLT panelleri, karbonizasyonun yavas ve

kontrollii bir sekilde gerceklesmesi ve panellerin uzun siire iyi bir yapisal davranis
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sergilemesine olanak saglamasi nedeniyle yangina dayaniklilik agisindan biiyiik bir potansiyel
gostermektedir ve etkili yangin korumasi saglar. Ayrica, masif ahsap panellerin kullanimi, hafif
yapilarda genellikle oldugu gibi, yanginin bosluklardan yayilma riskini azaltir. Yangin dayanim
derecesi, bir yap1 bileseninin yangin sirasinda dayanabilecegi ve biitlinliigliniin bozulabilecegi
stireyi ifade etmektedir. CLT'nin tahmini komiirlesme hiz1 yaklasik 0,7 mm/dakikadir. Yanma
sirasinda olusan komiirlesmis tabaka, i¢ katmanlar i¢in yalitkan gorevi gorerek yapisal
elemanlarin daha fazla diren¢ kayb1 yasamamasina neden olabilmektedir (Di Bella ve Mitrovic,

2020; URL-2).

Capraz lamine ahsap (CLT) malzemelerin yapilardaki kullanimima artan bir talep
bulunmaktadir. Bu da bu yapilarin yangin giivenligini daha fazla odaklanilmasina neden
olmaktadir. Yapilan ¢alismada stirekli yiikler altinda yangina maruz kalmis CLT duvarlar
izerinde yeni bir deneysel metodoloji kullanilarak elde edilen sonuglar analiz edilmis ve
bulgular poliiiretan yapistirict kullaniminin, melamin tire formaldehit yapistirict kullanimina
gore daha erken yapisal arizaya neden oldugunu ortaya koymustur. Calismada ayrica, ii¢
katmanli duvarlarin, bes katmanli duvarlara gére onemli Ol¢lide daha erken bozundugu

belirtilmistir (Wiesner vd., 2022).

Giliniimtizde giderek popiilerlesen miihendislik {iriinii bir ahsap malzeme olan CLT panellerinin
yangin davranisint ve performansin1 geleneksel insaat yontemlerinin performansiyla
karsilastirmak i¢in yapilan bir caligmada, tamamen korumali ve kismen korumali CLT
odalarinin yani sira gercek dogal yanginlar altinda hafif cergeveli ahsap/gelik odalari
incelenmistir. Elde edilen veriler CLT panellerinin korumasiz birakildiginda, yanici maddelerin
bir parcasi olarak oda yanginina dahil oldugunu ve tamamen korumasiz CLT odasinda toplam
1s1 saliniminin %60'indan fazlasindan sorumlu oldugunu ve CLT'min katkida bulunmadigi
tamamen korumali bir oda yanginina gore 1s1 salinim hizinin iki katina ¢iktigini1 géstermektedir
Calismada kismen korumali CLT odalarinda da ¢esitli seviyelerde yangin gelisirken, al¢1 levha
kaplamanin, yanginda CLT panellerinin yangin performansini biiyiik 6lciide iyilestirebilecegi

degerlendirilmistir (Li vd., 2016).

Bagka bir ¢calismada, Avrupa standartlarinin gerektirdigi seviyede yangin direncini saglamak
amaciyla, i¢ yangin geciktirici kaplama kullanilmadan CLT panellerden imal edilmis tasiyict
cevre duvarlarimin degerlendirilmesi igin yeni bir yontem degerlendirilmektedir. Sonug olarak

yapinin biitiinliigliniin 60 dakika boyunca korundugu, 20 kN/m ytik tasima kapasitesi testin tim
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stiresi boyunca karsilandigi, 60 dakikalik bir slirenin ardindan yalitim panelindeki hasarin sinirl

kaldig1 rapor edilmistir (Henek vd., 2017).

CLT panellerle insa edilmis konut tipi yapilar lizerinde yapilan ¢aligmalar araciligiyla, farkli
konfigiirasyonlarin ve yanmaz koruyucu kaplamanin farkli derecelerdeki etkilerinin analiz
edildigi calismada, CLT binalarinda ahsap ylizey maruziyetinin dikkate alinmasi ve etkili
kapstilleme stratejilerinin  benimsenmesinin  6nemini vurgulamaktadir. Ahsap duvar
maruziyetlerinin, ahsap yiizeylerin alanina ve komiirlesme hizlarima bagli olarak 1s1 salim
hizinda orantil1 bir artisa yol actig1 belirtilmistir. CLT panellerin toplam 1s1 salim hizina 6nemli
Olcilide katkida bulundugu ve bu durumun cepheye daha yiiksek 1s1 akislarina yol agtigi, daha
fazla CLT yiizeyi agiga ¢iktik¢a toplam 1s1 salim hizinin arttig1 bildirilmistir (Hopkin vd., 2024).

CLT panellerin yanma ozellikleri ile ilgili yapilan genis kapsamli bir c¢aligmada, CLT
malzemelerin siirdiiriilebilir ve ¢evreci olmasi nedeniyle giiniimiizde yapilarda giderek daha
fazla kullanilan bir malzeme oldugu, ancak ahsap yanici bir malzeme oldugu i¢in yangin
giivenligi 6nemli bir konu vurgulanmaktadir. Yangina maruz kalma durumunda CLT'nin
davranisi ve yapisal biitiinliigline iliskin kapsamli bir genel bakis sunan ¢alismada, sonug olarak
yapistirici tiirlerinin, panel yapisinin ve maruz kalma kosullarinin CLT'nin yangin performansi
iizerindeki kritik etkisinin oldugu, tasarim ve malzeme se¢iminde detayli degerlendirmelerin
gerekliliginin alt1 ¢izilmektedir. Caligmada ayrica CLT {iretiminde kullanilan tutkal tiiriiniin
yanma Ozellikleri tizerinde etkili oldugu, poliiiretan (PU) bazli tutkallarin 1s1 dayaniminin diigiik
oldugu ve melamin formaldehit (MF) ve fenol resorsinol formaldehit (PRF) bazli yapistirict
panellere kiyasla daha fazla katman ayrilmasina yol acgtig1 rapor edilmistir. Aligsmada ayrica,
daha kalin dis katmanlara sahip CLT panellerin, daha ince dis katmanlara sahip olanlara gore
daha iyi yangin performansi ortaya koydugu, yangin yogunlugu ile siiresinin, CLT'nin yanma

performansia dogrudan etki ettigi bildirilmistir (Yasir vd., 2025).

2.6. Sismik Performans

Yiiksek performanshi miihendislik iirlinii ahsap iriinlerinin gelistirilmesiyle birlikte, daha
biiyiik ve daha yiiksek binalarin inga edilmesini miimkiin kilan bir yap1 malzemesi olarak ahsap
kullanim1 yeniden dikkatleri iizerine cekmistir. Gegtigimiz yiizy1l boyunca celik, beton ve tugla
gibi yap1 malzemelerine yonelik yogun talep, bu malzemeleri esas alan yap1 sistemlerine iligkin
yap1 yonetmelikleri, standartlar ve teknik kilavuzlarin gelistirilmesini ve onemli oOl¢iide

ilerletilmesini saglamistir. Ayrica depremler ve sismik aktivite tlizerine ciddi ¢aligmalar uzun
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once baslamis olsa da, ahsap yapilarin sismik tasarimi alanindaki yogun arastirmalar, daha
karmasik ve iddiali ahsap yapilarin ingasin1 miimkiin kilan miihendislik tiriinii ahsap iiriinlerin

(EWP) gelismesiyle birlikte ancak birka¢ on yi1l 6nce baglamistir (Stepinac vd., 2020).

Son zamanlarda ¢ok katli ahsap yapilarin depreme dayaniklilik performansi, ¢esitli arastirma
projelerinin odak noktas1 olmustur. Ilk olarak, diinya genelinde en yaygin ahsap yapi sistemleri
olan hafif ¢ergeveli binalarin davranislar1 cesitli testlerle analiz edilmistir. Hafif cerceveli
kapasitesine sahip sistemlerdir. Bu nedenle CLT yapilarin sismik davraniglar1 daha fazla ilgi
odagi olmaya baslamistir. CLT yap1 sistemleri, sismik etkiler altinda genel olarak yeterli ve
giivenilir bir yapisal performans sergilemektedir. Bu performans, dncelikle CLT panellerinin
yiiksek dayanim/agirlik orani ve diizlem i¢i rijitlik 6zelliklerinden kaynaklanmaktadir. Bununla
birlikte, yapisal sistemin deprem etkileri altindaki davraniginda panel baglantilarinin mekanik
ozellikleri de 6nemli bir rol oynamaktadir. Uygun sekilde tasarlanmis baglant1 detaylari, stinek
deformasyon kapasitesi sergileyerek deprem sirasinda olusan yatay yiikleri karsilayabilmekte
ve sinirh diizeyde dayanim kaybiyla enerji soniimleme kapasitesine katkida bulunmaktadir (1zzi
vd., 2018).

Capraz lamine ahsap (CLT) binalar, diger insaat malzemelerine gore sismik direng ve gevresel
stirdiiriilebilirlik acisindan daha avantajli olduklar1 i¢in agir yapilara alternatif olarak kabul
edilmektedir. Son zamanlarda yap1 sektoriinde, platform yapim teknigi, ankraj ve kosebentlerle
yapilan baglantilarla gergeklestirilen geleneksel CLT binalarina olan ilgi artmaktadir.
Malzemenin hafifligi ve mekanik baglantilarin tatmin edici dagitici tepkisi, baglanti
bolgelerindeki ahsap panellerde kalic1 hasara ragmen, ¢ok katli CLT binalarima miikemmel bir
sismik tepki saglamaktadir. CLT yapilarda panel-panel ve panel-temel temas bdlgelerine
yerlestirilen, tutucu (HD) ve agili braket (AB) olarak adlandirilan mekanik baglantilar, ahsap
panellere c¢ivi veya vida ile tutturulan ve temele civatalanan ince c¢elik levhalardan
olusmaktadir. Bunlardan birincisi gerilme kuvvetlerine karsi direng gosterir ve kaldirma
kuvvetine kars1 kullanilirken, ikincisi kesme kuvvetlerine kars1 direng gosterir ve kaymaya
kars1 koymak i¢in kullanilir. HD ve AB, sismik enerji dagiliminin ana kaynagi olduklari i¢in

CLT binalarinin sismik performansinda ¢ok énemli bir rol oynar (Sandoli vd., 2021).
Yapilan bir calismada ¢esitli konfigiirasyonlara ve baglanti detaylarmma sahip CLT duvar

panellerin sismik davranislart analiz edilmistir. Duvar konfigiirasyonlari, {i¢ farkli en boy

oranina sahip agikliksiz tek panelleri, agiklikli panelleri ve aralarinda kademeli derz ve baglanti
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elemanlar1 bulunan ¢ok panelli duvarlardan olusmaktadir. Duvarlarin temele sabitlenmesi i¢in
kullanilan baglantilar, hazir ¢elik braketler, ¢elik braketler ve tutucu elemanlarin bir
kombinasyonu ve 6zel yapim (ahsap perginli) braketlerden olusmaktadir. Sonug olarak CLT
duvar panellerinin uygun baglanti detaylariyla etkili bir yanal yiik tagima sistemi ve yeterli
sismik performans saglayabildigi belirtilmektedir. Bunun yani sira, CLT yapiminda bir kattaki
tim duvarlarin yanal ve diisey tasima sistemine katkida bulunmasi, yapiya belirli dlclide

yedeklilik ve sistem davranisi kazandirmaktadir (Popovski ve Karacabeyli, 2012).

CLT perde duvar sistemiyle insa edilmis ¢ok katli konut yapilarinin deprem yiikleri altindaki
dinamik davranisinin incelenmesi ve depreme dayanikli binalarin yap1 elemanlarinda
kullanilacak malzeme se¢imine ve boyutlandirma islemlerine odaklanilmasi amaciyla i¢ ve dis
duvarlart CLT den yapilmis bes katl 6rnek yapinin dinamik performansi TimberTech (2022)
yazilimi ile analiz edilmistir. Calismada 6 Subat 2023 yilindaki Kahramanmaras depremlerinin
sismik verileri ve Kahramanmaras ilinin sismik tehlike 6zellikleri kullanilmistir. Calisma
sonucunda incelenen modelin Eurocode'a gore C tipi zemin ¢oziimii i¢in tiim dogrulamalari
sagladigi ancak Kahramanmaras depreminin sismik verileri altinda yetersiz kaldigi elde

edilmistir (Tonyal1 vd., 2024).

Capraz lamine ahsap (CLT) yapilarin siirdiiriilebilirlik avantajlari nedeniyle ¢ok katli binalarda
kullanimi artarken, hafif yapilar1 nedeniyle bu tiir yapilar depremler sirasinda asir1 titresimlere
kars1 hassas olabilir. Yapilan ¢alismada, CLT yapilardaki sismik titresimleri kontrol etmek ve
geleneksel ayarlanabilir kiitle sontimleyicilerin (TMD) yapisal 6zelliklerdeki degisimlere bagl
etkinlik kaybini gidermek amaciyla sekil hafizali alagim tabanli yar1 aktif ayarlanabilir kiitle
sonlimleyicilerin (SMA-STMD) kullanimi 6nerilmektedir. Tam 06lcekli yay-sarka¢ birlesik
SMA-STMD sisteminin tasarimi ve deneysel olarak degerlendirilmesi ger¢eklestirilmis, ayrica
sonlu eleman analizleriyle sistemin performansi incelenmistir. Bulgular, SMA sicakliginin
degistirilmesiyle soniimleyicinin dinamik 6zelliklerinin ayarlanabildigini ve boylece CLT
yapisindaki 6zellik degisimlerinden kaynaklanan ayarsizlik probleminin azaltilabildigini
gostermektedir. Sonug olarak, SMA-STMD sistemleri CLT yapilarin sismik titresimlerinin
kontroliinde etkili ve uyarlanabilir ¢6ziim sunabilecegi degerlendirilmektedir (Yan vd., 2023).
Baska bir ¢alismada celik ve beton gibi geleneksel malzemelere siirdiiriilebilir bir alternatif
olarak CLT perde duvar sistemlerinin, orta ve yiiksek katli yapilarda giderek daha popiiler hale
geldigi ve bu durumun sismik performanslar {izerinde yeni zorluklar ortaya ¢ikardigi ortaya

konmustur. Calismada sistemde kullanilan ¢elik sabitleme elemanlar1 ve kosebentler gibi
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geleneksel baglanti elemanlarin kirillgan yapida olduklari i¢in sismik bolgelerdeki yapilarda
kullaniminin uygun olmadigi bildirilmistir. Calismada bu dezavantajli durumun ortadan
kaldirilmast ve CLT yapilarin daha iyi sismik davranis ortaya koyabilmeleri i¢in, yeterli
kapasiteye sahip daha istikrarli bir performans, 6nemli 6l¢iide iyilestirilmis stineklik, montaj
kolaylig1 ve daha iyi enerji dagitma kapasitesi ile daha kontrol edilebilir siinek ariza modlari

ortaya koyabilen baglantilarin ortaya kondugu belirtilmistir (Li ve Tsavdaridis, 2023).

Yapilan bir ¢caligmada CLT panellerle giiclendirilmis tam 6lcekli bir betonarme binanin sismik
performansi analiz edilmistir. Bu kapsamda, ¢capraz lamine ahsap (CLT) paneller, ¢elik baglanti
elemanlar1 kullanilarak betonarme ¢erceveye mekanik olarak baglanmis ve dolgu elemani veya
distan giiclendirme bileseni olarak kullanilmistir. Onerilen giiglendirme sisteminin sismik
performansi bir arastirma merkezinde gergeklestirilmistir. Calisma kapsaminda, iki farkli bes
kath bina konfiglirasyonu incelenmistir. Bunlardan ilki referans yap: olarak tugla dolgulu
betonarme binadan, ikincisi ise ayni yapinin CLT paneller kullanilarak giliglendirilmis
durumundan olugmaktadir. Deney sonuglar1 karsilastirmali olarak ortaya konmustur. Elde
edilen bulgular, CLT bazli giiclendirme sisteminin yapinin yatay yer degistirme ve enerji
sonlimleme/dagitma kapasitesini belirgin bi¢cimde artirdigin1 géstermistir. Gii¢lendirilmis yapi,
giiclendirilmemis referans yapiya kiyasla %350'ye varan oranda daha yiiksek deprem
siddetlerine dayanabilmis ve sadece hafif yapisal hasar gosterdigi bildirilmistir. Calismada
betonarme binalarin depreme kars1 giiclendirilmesi i¢in CLT tabanli gliglendirme panellerinin

potansiyeli vurgulanmaktadir (Kallioras vd., 2024).

2.7. Akustik ve Termal Ozellikler

Enerji verimliligi yiiksek ve akustik a¢idan optimize edilmis binalara olan artan ihtiyac, capraz
lamine ahsab1 (CLT) siirdiiriilebilir ingaatta rekabetci bir malzeme haline getirmistir. Capraz
lamine ahsap (CLT), diisiik karbon ayak izi ve estetik ¢ekiciligi nedeniyle ¢elik ve beton gibi
geleneksel malzemelere ¢evre dostu bir alternatif sunmaktadir ve son yillarda ingaat sektoriinde
stirdiiriilebilirligi ve yapisal performansi ile bilinen yenilik¢i bir miithendislik iiriinii olarak
ortaya c¢cikmustir. Binalardaki akustik konfor, oncelikle rahatsiz edici giiriiltiiden korunma
diizeyi olarak, bir ortamin akustik kosullarindan duyulan, algilanan iyilik hali ve memnuniyet

durumunu ifade eder (Azar vd., 2020).

Akustik ve termal yalittim performanslari, modern binalarda enerji tasarrufu ve konforlu

yasamin Ozelliklerinde kilit rol oynamaktadir. Ancak, yiiksek termal ve akustik performanslarin

99



Osman PERCIN, Mehmet Ergiin HATIR, Zehra Rumeysa FAZLA, Emir Cagr1 ACIKEL

ayni anda elde edilmesi, malzemelerde enerji yayiliminin bu iki yoniyle ilgili farkli fiziksel
olaylar nedeniyle zordur (Di Bella vd., 2014). CLT elemanlarinin, 6zellikle hava kaynakl
gliriiltiiniin yalittmi agisindan sergiledigi yiiksek akustik performans sayesinde, giiniimiizde
akustik kopriilerin olusumu veya akustik performansta meydana gelen kayiplar gibi sorunlarin
etkileri ¢ogunlukla tamamlayici yap1 elemanlarinin ve katmanlarinin iyilestirilmesi yoluyla
giderilebilmektedir. Bu kapsamda; hava sizintilarinin  Onlenmesine yonelik yalitim
uygulamalari, ses emici malzemeler iceren ¢ok katmanli kaplamalar ve yiiksek kiitleli ve
sontimlemeli doseme sistemleri gibi ¢esitli ¢ozlimler uygulanmaktadir. Her ne kadar bu
yaklasim, akustik performanstaki kayiplarin telafi edilmesi amaciyla ilave maliyetler
gerektirdiginden ekonomik agidan her zaman verimli olmasa ve enerji tasarrufu stratejileriyle
tam anlamiyla Ortlismese de, bina elemanlarinin termal performansinin iyilestirilmesine de
katki saglayabilmesi nedeniyle yaygin olarak kabul gérmekte ve uygulanmaktadir (Di Bella ve
Mitrovic, 2020).

Gilinlimiizde, gelisen teknoloji ve hizli kentlesmeye bagli olarak giiriiltii giderek artan bir sorun
haline gelmektedir. Giiriiltii, rahatsiz edici ses olarak nitelendirilmektedir. Yasam kalitesini
daha yiiksek seviyelere c¢ikarmasina yardimci olunabilmesi i¢in giiriiltiiniin kontrol altina
alinmasi bir zorunluluk olarak ortaya ¢ikmaktadir. Uzun stireli ve yliksek seviyeli giiriiltiilere
maruz kalmak insan sagligimi olumsuz etkiledigi i¢in azaltilmasi veya ortadan kaldirilmasi
gerekmektedir. I¢ mekanlarda kullanilan malzemelerin ses emme katsayilari, ses seviyesine

bagli olarak duyusal konfor saglamada 6nemli bir rol oynamaktadir (Muslu, 2022).

Yapilan ¢alismada, saricam, Uludag koknar1 ve sapsiz mese agaglarindan elde edilen CLT
panellerin termal ve akustik performansina delik agma tekniklerinin etkisi analiz edilmistir. Ug
be bes katmanl iiretilen CLT panellerin i¢ katmanlarinda %10 ve %20 delik agilmstir.
Deneylerden elde edilen bulgular artan delik agma oranlarinin termal iletkenlik ve gegirgenlikte
azalmaya yol acarken, ses emilim katsayilarin1 onemli Olgiide iyilestirdigini gostermistir.
Calismada %20 delik agma oranina sahip paneller, ses iletiminde belirgin bir azalma gdstererek
i¢ mekan akustik konforunun artmasina katkida bulundugu belirtilmektedir (Biilbiil vd., 2025).
Yapilan benzer bir ¢alismada, diiz ve delikli yiizeylere sahip sarigam, iroko ve Uludag goknari
agac tiirlerinden elde edilen malzemelerden Polivinil asetat tutkali kullanilarak {iretilen CLT
malzemelerin ses yutma katsayilari analiz edilmistir. Deneyler sonucunda, sarigam panellerin
ses yutma katsayisi, iroko panellerin ses yutma katsayisi daha yiiksek bulunmustur. Panel

ylizeylerinde yapilan perforasyon isleminin ses yutma katsayisi iizerinde olumlu yonde etki
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ettigi tespit edilmis olup, diiz panellerde diisiik frekanslarda (160-200 Hz) en yiiksek ses yutma
katsayisi, delikli panellerde ise orta frekanslarda (400—1000 Hz) en yiiksek ses yutma katsayisi
belirlenmistir. Calismada ayrica, i¢ mekan diizenlemesinde kullanilacak materyallerin ses
yutma katsayilarinin belirlenmesinin 6nemi, yankilanma siiresinin belirlenmesinde mimar ve
mithendislere yardimci oldugu i¢in vurgulanmistir (Altunok ve Ayan, 2012). Baska bir
calismada goknar ve mese ahsap tiirlerinden elde edilen 3 ve 5 katmanli CLT panellerde orta
katmanlarina uygulanan %10 ve %20 oranlarindaki perforasyon islemi, katman sayisi, odun
tirii ve frekans seviyelerinin ses yutma katsayilarina etkileri analiz edilmistir. Elde edilen
bulgular goknar odunundan iiretilen CLT panellerin ses yutma katsayilarinin mese CLT
panellerin ses yutma katsayilarina gore daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Perforasyon
oranlari, frekans seviyesi ve kullanilan odun tiiriiniin ses yutma katsayilarinda etkileri oldugu
belirlenmistir. Ayrica ahsap yapisal uygulamalarda kullanilan CLT panellerin ses yutma
katsayilarinin gelistirilmesinde daha diisiik yogunluklu odun tiirlerinin kullanilmas1 ve en az
%20 perforasyon isleminin uygulanmasi gerektigi onerilmektedir (Cavus vd., 2024). Binalarin
1s1 yalittmina yonelik farkindaligin artmasiyla birlikte, yapilarda kullanilan malzemelerin 1s1
iletkenliginin bilinmesi daha da 6énem kazanmistir. Yapilan ¢alismada 31 farkli agag tiiriiniin
1s1 iletkenligin analiz edilmistir. Deneylerden elde edilen veriler 1s1 iletkenliginin 0,090 ile
0,197 W/mK arasinda degistigini, en yiiksek 1s1 iletkenliginin mese agacinda, en diistik ise

Kanada kavaginda belirlenmistir (Cavus vd., 2019).

CLT panellerin yap1 sektoriindeki kullaniminin giderek artmasi ile 1s1 iletkenlik degerlerinin
belirlenmesi ve buna uygun tasarim stratejilerinin belirlenmesi stirdiiriilebilir enerji verimliligi
bakimindan 6n plana ¢ikmaktadir. Bu bakimdan malzemenin yalitim yetenegini tahmin etmek
icin 1s1 iletkenliginin bilinmesi gerekmektedir. Ahsap malzemenin 1s1 iletkenligi, ahsap tiiriine,
ahsap lif yoniine, 6zgiil agirligina, nem igerigine, recine tiiriine ve ahsap kompozit panellerin
tiretiminde kullanilan katki maddelerine gore degisiklik gostermektedir. Yapilan ¢alismada lif
yonii 45° veya 90° olan levhalardan olusan iki tip CLT panelinin yalitim 6zellikleri karsilagtirma
amacli analiz edilmistir. CLT panellerin iiretiminde ladin ve poliiiretan tutkali kullanilmistir.
Calismadan elde edilen veriler 90° katmanlarin 1s1 iletkenligi degerleri, 45° katmanlara gore

daha yiiksek oldugunu gostermektedir (Oztiirk vd., 2020).
Artan talebi karsilamak i¢in diinyadaki sert ve yumusak agag tiirlerine ait orman kaynaklarinin

yeterli olmamas1 nedeniyle, farkli malzemelerden firetilen CLT panellerin gelistirilmesine

yonelik artan bir talep bulunmaktadir. Yapilan ¢alismada Hindistan cevizi agacindan iiretilen
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capraz lamine kerestenin (CLT) yogunluk degerlerine bagli olarak yapisma ve basing direnci
ile 1s1 iletkenlik degerleri analiz edilmistir. Calismada yogunluk degerleri 655 kg/m?3, 741
kg/m3, 851 kg/m? ve 972 kg/m? arasinda belirlenirken CLT panellerin yapigsma direncinin 5.2—
9.1 MPa arasinda, basing dayanimi 33,1-56,7 MPa arasinda ve 1s1 iletkenliginin ise 0,153—-0,264

P

W/m K arasinda degistigi bildirilmistir (Srivaro vd., 2021).

Farkli panel malzemelerin akustik ve termal davraniglarinin analiz edilmesi i¢in yapilan bir
calismada, CLT panel ve i¢ katmaninda ahsap yerine politiretan (PUR) sert kopiik kullanilan
Capraz Yaliimli Ahsap (CIT) panellerin performaslart deneysel olarak analiz edilmistir.
Deneylerden elde edilen bulgular, CIT panellerinin hava ve darbe ses yalitiminin, kiitle
farkliliklar1 nedeniyle, esdeger kalinliktaki CLT panellerinden daha diisiik oldugunu ortaya
koymaktadir. Termal 6zellikler bakimindan CLT ve CIT panellerinin 1s1l direncinde bazi
degiskenliklerin belirlendigi; bu degiskenliklere 6zellikle ahsap i¢in, malzemenin i¢ yapisal
ozelliklerinin neden olabilecegi degerlendirilmistir. Ahsabin 1s1 iletkenlik katsayisindaki bu
degiskenlige ragmen, PUR'un 6nemli 6l¢iide daha diisiik 1s1 iletkenligi nedeniyle, CIT panel

coziimlerinin 1s1l direncine genel etkisi marjinal olarak bildirilmistir (Santos vd., 2021).

2.8. Kullanim Alanlari

Ahsap insanoglunun kullandig1 en eski yapr malzemelerinin basinda gelmektedir. Yaygin
olarak kullanilmasinda diisiik yogunluk ve agirlik 6zelliklerine ragmen mekanik 6zelliklerinin
iyl olmasi, dogal, cevre dostu ve siirdiiriilebilir olmasi, islenmesinin ve {iriin haline
doniistiiriilmesinin kolay olmasi, iyi 1sisal ve akustik 6zelliklere sahip olmasi, diisiik karbon
ayak izine sahip olmasi ve karbonu tutmasi, bakim-onarim maliyetlerinin kolay ve ucuz olmasi,
estetik goriiniisii ve saglik tlizerindeki olumlu ozellikleri gibi sahip oldugu o6zellikler

bulunmaktadir (Wimmers, 2017; Dukarska ve Mirski, 2023).

Kiiresel 6l¢ekte miithendislik {iriinii ahsap malzemelerin yayginlagmasi ve avantajlari sayesinde
yapt sektoriinde CLT iiriinler ilgi géren ve iyi bilinen malzemeler haline gelmistir. Capraz
Lamine Ahsap (CLT), hem konut hem de ticari binalarda duvar, déseme ve c¢at1 yapiminda
kullanilan, prefabrik ve masif ahsap bir panel sistemidir. CLT panelleri, cok sayida ahsap levha
katmaninin 90 derecelik agilarla birbirine yapistirilmasiyla iiretilir ve boylece yapisal plakalar
gibi davranan biiylik boyutlu elemanlar olusturulur. Malzemenin dik agilt ve katmanli yapisi,

yap1 kullanimlarinda onun hem tam boyutlu duvar ve déseme elemani olarak hem de diizlem
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ici ve diizlem dis1 yiikleri tastyabilen dogrusal bir ahsap eleman olarak kullanilmasina olanak
tanimaktadir (Brandner vd., 2016; URL-3; URL-4). CLT sistemler hafiflikleri, hizli insa
edilebilirlikleri ve diisiik ekolojik ayak izleri sayesinde, diinya genelinde ¢ok katli binalarin
ozellikle dosemelerinde giderek daha fazla tercih edilmektedir (Lamothe vd., 2021). Bunun
yaninda CLT, cesitli yap1 projelerindeki ¢ok sayida yapisal uygulama alani sayesinde mimarlar
ve mithendisler arasinda giderek daha fazla tercih edilirken tipik olarak c¢ati ve doseme gibi
yatay elemanlarda kullanim1 daha fazla olmaktadir. Son zamanlarda duvar ve ¢ekirdek yapilari

gibi diisey elemanlarda da kullanimlar1 giderek yayginlagmaktadir.

Yapilarda tek agiklikl sistemler i¢in kolon-kiris yapisini ya da panellerin iki dogrultuda agiklik
gectigi ve dogrudan kolonlara mesnetlendigi kolon-panel yapisini olusturan sistemlerde
CLT'nin en yaygin kullanim alan1 déseme panelleridir. CLT panellerin en yaygin kullanim
alanlarindan biriside ¢at1 sistemleridir. Biiylik paneller seklinde iiretildikleri i¢in kisa siirede
montajlanma imkanlar1 sunar. Duvar sistemlerinde, CLT panelleri, hem tasiyict olmayan hem
de tasiyict olanlar i¢in mikemmel ¢6zim noktalar1 olusturmaktadir. Ahsabin ¢apraz
katmanlarinin sagladig1 boyutsal kararlilik sayesinde CLT, nispeten ince ve hafif panellerle
genis acikliklarin gecilmesine olanak tanimaktadir. CLT, yliksek diizlem i¢i mukavemeti ve
aktarilmasini ve direng gosterilmesini kolaylastirdigr i¢in yapisal kesme duvari ve diyafram
uygulamalarinda giderek daha fazla kullanilmaktadir. Kesme duvari sistemlerinde, CLT
panelleri, yanal kuvvetleri esas olarak panel (veya salinim) hareketi ve siinek baglantilar
yoluyla aktaran biiylik, nispeten rijit yapisal elemanlar olarak islev goriir ve bdylece
ongoriilebilir ve giivenilir yapisal performans saglar. CLT panelleri, doseme ve ¢at1 diyaframi
olarak kullanildiginda, boyutsal stabiliteyi korurken ve diizlem i¢i sapmalari sinirlarken, yanal
yiiklerin dikey yiik tasiyici elemanlara dagitimini kolaylastirir. Bu yapisal 6zellikler, CLT
sistemlerinin hizl1 ve verimli yerinde montajiyla birlestiginde, CLT'yi geleneksel beton ve celik

yap1 sistemlerine rekabet¢i bir alternatif haline getirmektedir (URL-5).

CLT’nin sahip oldugu yapisal 6zellikleri sayesinde duvar ve déseme yapilarinda kullanilan
CLT’lerin yapisal bilesenlerin ayirt edici bir 6zelligi, biiyiik boyutlara sahip olmalaridir. CLT
panellerinin genis kesit alanlari, yliksek yiik tasima kapasitesi ve rijitlik saglayarak, binalarin
yapisal stabilitesinin saglanmasinda avantajlar saglamaktadir. Bunun yaninda daha dnceden
tiretim tesislerinde prefabrikasyonla yontemle iiretilen, nispeten diisiik 6z agirliklar1 temel,

nakliye, tasima ve montaj gibi siireclerinde 6nemli avantajlar sunmaktadir. Bu durum yapilarin
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iretim silirecinin kisalmasina ve ekonomiklik saglanmasina katki sunmaktadir. Yapilarda
ozellikle dis duvar uygulamalarinda kesintisiz yaliim katmani duvar sistemi boyunca hig
boéliinmeden uygulanabilen paneller 1s1 kopriilerinin olusumubub en aza indirilmesinde
avantajlar ortaya koyabilmektedir. CLT {iriinler apartman balkonlari, erisim balkonlari, asma
katlar, asansor kuyular1 ve merdiven bosluklar1 dahil olmak iizere ¢esitli yap1 uygulamalarinda
da etkin bir sekilde kullanilir (URL-3; URL-4; URL-6). CLT'nin diisiik agirligi sayesinde,
ingaat sirasinda nakliye ve kaldirma islemlerini kolaylastirmasidir. CLT, genis acikliklar
gecebilme kapasitesi ve diisiik agirligi nedeniyle, mevcut binalara dikey eklemeler yapilmasi
veya yapt yogunlugunun artirilmasina yonelik projeler i¢in de iyi bir se¢enektir. Duvar, ¢ati ve
doseme gibi yap1 elemanlarinda kullanilabilir, diizlem i¢i ve diizlem dis1 yiikleri tasiyabilir

(Glass vd., 2013).

Sekil 3. CLT déseme paneli (URL-S8).
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Sekil 6. I¢ mekanda beton-CLT (a) (URL-11) ve ¢elik-CLT (b) (URL-12) hibrit uygulama
ornekleri
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3. Sonug¢ ve Oneriler

Yap1 sektoriinde cevresel etkilerin azaltilmasi, enerji verimliliginin artirilmasi ve siirdiirtilebilir
yap1 malzemelerinin kullanimimin yayginlastirilmasi énemli hedefler arasinda yer almaktadir.
Bu dogrultuda ahsap, yenilenebilir bir kaynak olmasi ve uygun tasarim kosullarinda karbon
depolama potansiyeli nedeniyle dikkat ¢eken yap1 malzemelerinden biridir. Geleneksel ahsap
malzemelerin boyut ve ylik tasima 6zelliklerinin sinirli olmasindan dolayi, miithendislik trtinii
malzemeler gelismistir (Firoozi vd., 2024). Capraz lamine ahsap (CLT), ahsap iirlinlerinde son
zamanlarda ortaya ¢ikan ve ahsabin yapisal uygulamalarda kullaniminda devrim yaratan bir
yeniliktir. CLT yap1 sistemi, duvar veya doseme olarak kullanilabilen biiyiik, kat1 ahsap
panellerden olugsmakta ve buda biiyiik 6l¢ekli ve ¢ok katli binalarin ingasini kolaylastirmaktadir

(Younis ve Dodoo, 2022).

Yapisal bir ahsap iirlin olarak CLT iirlinler, giinimiizde mimarlar, miihendisler, tasarimcilar,
yatirimcilar ve kullanicilar arasinda diinya capinda taninmis ve popiiler bir iiriin haline
gelmistir. CLT'nin doseme ve catilar i¢in biiyiik boyutlu panel elemani, duvar ve zeminler i¢in
kirig olarak esnek kullanimi yaygindir. Yapilarda tasarim o6zelliklerine bagli olarak duvarlar,
catilar ve dosemeler gibi yap1 elemanlarinda kullanilabilir ve ortogonal, laminer yapisi, hem
tam boyutlu bir duvar ve zemin elemani1 hem de diizlem i¢i ve diizlem dis1 yiikleri tasiyabilen

dogrusal bir ahsap eleman olarak uygulanmasina olanak tanimaktadir (Brandner vd., 2016).

CLT sistemlerde katmanlar genellikle birbirine dik olacak sekilde konumlandirilirken katman
sayilar1 3, 5 ve daha fazla olabilmektedir. Tasarim 6zelliklerine bagl olarak katman kalinliklari
ve Olciileri degisebilmektedir. Dis tabakalardaki lif yonii genellikle panelin ana tagima
dogrultusuna paralel olacak sekilde diizenlenirken, ara tabakalarin lif yonii buna dik olarak
yerlestirilir. Panelin kalinli1 ve tabaka sayisi, tagima kapasitesi ve rijitlik tizerinde dogrudan
etkilidir. Daha kalin paneller genel olarak daha yiiksek egilme ve kesme kapasitesine sahip
olmakla birlikte, tasarimda yalnizca panel kalinlig1 degil, lamel 6zellikleri, baglantilar, yiikleme

bicimi ve aciklik gibi parametrelerin de birlikte degerlendirilmesi gerekir.

Bu ¢alismada CLT panellerin, mekanik davranislari, cevresel performansi, yapi sistemlerindeki
kullanim olanaklari, kurulum ve maliyet durumlari, fiziksel ve mekanik 6zellikleri, yangin ve
sismik performansi, akustik ve termal o6zellikleri gibi yapisal 6zellikleri degerlendirilmistir.
Literatiir bilgisine dayali bulgular neticesinde ve yapilan incelemeler sonucunda CLT

panellerin tagima kapasitesi, rijitlik durumu, diisiik 6z agirligi, gelismis boyutsal kararlilik,
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prefabrik iiretime uygunlugu ve montaj kolaylig1 gibi 6zellikleri sayesinde ¢agdas ahsap yap1

sistemlerinde dnemli bir yapisal alternatif malzemedir.

CLT panellerin esnek kullanim imkanlari, ¢ati, ddseme ve duvar uygulamalarindaki yaygin
kullanim imkanlar1 farkli tagiyici sistemlerin olugmasina imkan vermektedir. Diisiik 6zgiil
agirhigi ile depren etkilerinden kaynaklanan olumsuzluklarin azaltilmasina imkan sunabilme
potansiyeline sahiptir. Sismik performanslarda baglanti elemanlarmma O6nemli gorevler
diismektedir.

Uygun sartlar bir araya geldiginde ahsabin kolayca yanmasi, ahsap esasli malzemelerin
tasariminda daha dikkatli olunmasin1 ve uygun tasarim stratejilerinin belirlenmesini zorunlu
kilmaktadir. Ozellikle CLT iiriinlerin yapistirilmasinda 1siya karsi yiiksek performansl
baglayicilarin kullanim1, yanma sonucu olusabilecek delaminasyonlarin sinirli kalmasina neden
olabilir. Kullanim yerine uygun tutkal tiiriiniin tercih edilmesi yapisal biitiinliigiin daha uzun
stirdiiriilmesine katkida bulunabilir. Ayn1 sekilde yanma esnasinda yiizeylerde olusabilen
komiirlesme, yanmanin daha i¢ kisimlara iletilmesini sinirlayarak i¢c kisimlarin daha geg

yanmasina neden olabilir.

CLT panellerin fiziksel ve mekanik 6zellikleri ve yiik tasima kapasiteleri, tiretildikleri ahsap
tirtinden, kullanilan yapistiricidan, katman kalinligi ve sayisindan, kendisini olusturan
malzemenin yogunlugundan, lif yonii ve agisindan, yiikleme siiresi ve miktarindan, lamellerin
yapisma performansindan, lamellerin preslenme kosullarindan etkilenmektedir. Dolayis ile
yogunlugu, CLT sistemlerin genel yiikk tasima kapasitesini ve kesme performansini

etkilemektedir.

CLT’nin akustik 6zellikleri, kendisini olugturan malzemeden ve iiretim siireglerinden dogrudan
etkilenmektedir. CLT malzemelerin kalinlig1, nemi, porozite yapisi ve miktari, dlgiilen frekans
aralig1, katman sayist, lif yonii gibi faktorler CLT malzemelerin ses iletim katsayilari lizerinde
etkili olma potansiyeline sahip faktorlerdir. Is1 gegirgenlik 6zellikleri bakimindan en énemli
faktorlerden birisi CLT yi olusturan malzemenin kendisidir. CLT nin kalinligi, bosluk yapisi,

nemi, lif yonii, yogunlugu 1s1 gegirgenlik 6zellikleri tizerinde etkili olabilen parametrelerdir.

Gelecekteki yapilmasi diistiniilen ¢aligmalarda, uzun dénemli ve biitlinciil yap1 performansina

odaklanilmasi dnerilebilir. Ozellikle nem, yangin, biyolojik bozunma, boyutsal degisimler gibi

107



Osman PERCIN, Mehmet Ergiin HATIR, Zehra Rumeysa FAZLA, Emir Cagr1 ACIKEL

cevresel etkilerin CLT nin yapisal davranisi iizerindeki uzun vadeli etkileri daha kapsamli
bicimde aragtirilabilir. Bununla birlikte, baglant1 detaylarinin deprem, yangin ve tekrarlt yiikler
altindaki davranis1 ile diisiik hasarli ve sokiilebilir baglanti sistemlerinin gelistirilmesi
Onerilebilir. Ayrica laboratuvar 6lgeginden tam Olcekli bina ve saha ¢alismalarina yonelinmesi,
akustik ve 1s1sal performans gibi farkli fiziksel siireglerin birlikte degerlendirilmesi onerilebilir.
Bunun yaninda, alternatif diislik kaliteli ahsap tiirlerinin CLT tiretiminde kullanimi, biyobazli
yapistiricilar  ve iiretim siireclerinin optimizasyonuna odaklanilabilir. Yasam dongiisii
degerlendirmesi kapsaminda, gomiilii karbon, uzun siireli bakim, hizmet 6mrii, yeniden
kullanim, geri doniisiim ve sokiilebilirlik konularinin birlikte ele alinmas1 6nem tasimaktadir.
CLT yapilarin teknik, ¢cevresel ve ekonomik performansini es zamanli optimize eden biitiinciil
tasarim yaklagimlarinin gelistirilmesi ve elde edilen bilimsel bulgularin standartlara ve tasarim
yonetmeliklerine aktarilmasi, gelecekteki arastirmalarin temel hedefleri arasinda olmasi

Onerilmektedir.
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