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1. Giris

Bir sehrin akilli sehir olabilmesi igin medyatik nitelendirmeler di-
sinda, bilimsel metotlarin ve giincel teknolojilerin kullanildig1 uygula-
malara sahip olmas1 gerekmektedir (Ates & Onder, 2019). Sehirler cogu
zaman akilli olduklarini iddia etmekte, ancak bunun ne anlama geldigini
tanimlamamakta veya bu iddialar1 destekleyecek kanitlar sunmamaktadir.
Dahasi, akilli sehirler basitce “kablolu sehirler” gibi goriinmektedir,
oysa ilerici akilli gehirler, BT (Bilgi Teknolojisi)»nin kendisinin gehirleri
otomatik olarak doniistiirebilecegine ve gelistirebilecegine korii koriine
inanmak yerine, denklemin insan ve insan sermayesi tarafiyla kurulmasi
gerektigini bilmelidir (Hollands, 2008; Paskaleva, 2011).

Akilli sehirler, teknoloji ve verilerin insanlarla basarili entegrasyonu
ile sehirlerin daha siirdiiriilebilir, verimli ve yasam kalitesinin artirildig:
sehirler olarak tanimlanabilir. Bu boliimde, akilli sehir tasariminda kullani-
lan teknoloji yontemleri, bu teknolojilerin sundugu firsatlar ve karsilasilan
zorluklar ele alinacaktir.

2. Calismanmin Amaci ve Kapsam

Bu boliimde, ¢alismanin “Akillt Sehir” kavrami ve “Akilli Sehirlerde
Teknoloji Kullanim Yontemleri” konularinin amaci ve kapsami ele alin-
maktadir. Ik olarak literatiirde akilli sehir tanimlamasma deginilmekte,
daha sonrasinda akilli sehirlerde teknolojinin kullanilma yontemleri hak-
kinda bilgiler verilmektedir.

2.1. Akilli Sehirlerde Teknoloji Kullanim Yéntemleri

Bu boliimde, “Akilli Sehirlerde Teknoloji Kullanim Y 6éntemleri” ko-
nulu ¢aligmanin temel amaglar1 asagida siralanmaktadir:

*  Akalli sehir tasarim1 ve teknoloji entegrasyonu konulari tizerinde-
ki mevcut akademik literatiirii inceleyerek, var olan bilgi birikimi-
ne katkida bulunmak.

» IoT, biiyiik veri, yapay zeka akilli ulasim, otomatik ¢evre kontrol
sistemleri gibi teknolojilerin akilli sehirlerde nasil kullanildigimn
ve bu kullanimin sehir yonetimi ve yasam kalitesine olan etkileri-
ni analiz etmek.

*  Alalli sehirlerin sundugu firsatlart ve karsilasilan zorluklar: belir-
leyerek, sehirlerin siirdiiriilebilirligi ve verimliligi i¢in bu tekno-
lojilerin nasil daha iyi entegre edilebilecegine dair oneriler gelis-
tirmek.
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» Alalli sehirler i¢in yasal ve yonetsel ¢ergeveler olugturulmasinda
kullanilabilecek politika dnerileri sunarak, sehir yonetimlerinin bu
teknolojik doniisiime nasil adapte olabilecegine yardime1 olmak.

*  Toplumun akilli sehirler ve teknoloji kullanim1 konusundaki far-
kindaligini artirarak, vatandaglarin bu siirecteki rolleri ve katkilar
hakkinda bilgi sahibi olmalarini saglamak.

* Diinya genelinden basaril1 akilli sehir uygulamalarini inceleyerek,
yerel baglamda uygulanabilir stratejiler ve fikirler olusturmak.

* Bu amaglar dogrultusunda yiiriitiilecek olan ¢alisma, akilli sehir
tasariminda teknoloji kullanimini daha iyi anlamay1 ve gelistir-
meyi hedeflemektedir. Ayrica, bu alandaki yenilik¢i yaklasimlar
ve ¢Oziimler iizerindeki etkiyi artirarak, sehirlerin gelecekte daha
yasanabilir hale gelmesine katkida bulunmay1 amaglamaktadir.

2.2. Akilli Sehir Kavram

Terim ilk olarak 1800’lerin ortalarinda, verimli ve kendi kendini y6-
neten Amerikan Batisindaki yeni sehirleri tanimlamak i¢in ortaya atilmig-
tir. Teknolojik yeniligin kentsel ve bolgesel kalkinmaya katkisina olan ilgi
1980°den sonra zirveye ulagmistir. Ancak, cagdas kdkenleri, siirdiiriilebilir
kentlesmeye atifta bulunan 1990’larin ‘akilli biiylime’ hareketinde yat-
maktadir (Komninos, 2002; Yigitcanlar vd., 2018, s. 146). Akilli sehirler,
kaynaklarin kullaniminda daha akilli ve verimli olmak i¢in bilgi ve iletigim
teknolojilerini (BIT) kullanir, bu da maliyet ve enerji tasarrufu, iyilestiril-
mis hizmet sunumu ve yasam kalitesi ve azaltilmig ¢evresel ayak iziyle
sonuglanir, bunlarin hepsi inovasyonu ve diisiik karbon ekonomisini des-
tekler (Cohen, 2012a).

Akilli bir sehir, kentsel altyap: olarak birbirine baglanan BIT taban-
I1 teknoloji araciligryla cesitli kentsel sorunlar1 ¢ézmeyi amaclar. Akill
sehirler, insanlarin yasam kalitesinin daha yiiksek, ¢evrelerinin daha ya-
sanabilir ve ekonomik beklentilerinin daha giiglii oldugu daha iyi, daha
siirdiiriilebilir bir sehir yaratmak olarak dngoriilmektedir (Lee vd., 2014).

Akilli sehirler, bir yandan arastirma-gelistirme (Ar-Ge), iiriin ve siireg
yeniligi i¢in kiimelere ve kurumlara dayali teknolojik yenilik i¢in gergek
bir ortam sunan mekansal varliklardir. Diger yandan, akilli sehirler bil-
gi ve teknolojiyi yonetmek ve yaymak i¢in dijital bir kapasiteye sahiptir.
Bu anlamda, akilli bir sehir gercek ve sanal diizeylerde bir 6grenme ve
inovasyon ortamidir (Komninos, 2002). Literatiire bakildiginda akilli sehir
kavramini, gelismekte olan akilli sehirler adi altinda versiyonlar halinde
cercevelendirildigini gorebiliriz. Akilli sehir 1.0 ve akilli gehir 2.0 olarak
adlandirilan bu versiyonlarin akilli sehir 3.0 versiyonu da Cohen (2015)
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tarafindan bulunmustur. Bent ve arkadaglarina (2014) gore, Akilli sehirler
1.0’a yonelik yaygn elestiri, tepeden inme ¢oziimlerin sehirlerde yasayan
insanlara degil, vitrin teknolojisine odaklanma egiliminde oldugudur. Akil-
l1 sehirler 2.0 “6nce insan” diyen ve teknolojiyi yalnizca vatandaslarmn hiz-
metinde kullanilacak bir arag olarak vurgulayan sehirlerdir. “Akilli Sehirler
1.0, biiytik bir veri ve teknoloji sirketiyle birlikte yukaridan asagiya gelis-
tirilen, idealize edilmis, teknoloji odakli, biiyiik 6l¢iide otomatiklestirilmis
bir sehir” anlamina gelirken Akilli Sehirler versiyon 2.0 ise, “insanlari ilk
siraya” koyan ve teknolojiyi yalnizca vatandaslarin hizmetinde kullanila-
cak bir arag olarak vurgulayan sehirlerdir (Bent vd., 2014). Akilli Sehirler
1.0, teknoloji saglayicilarinin, teknoloji ¢ozlimlerinin etkilerini veya va-
tandaslarin yasam kalitesini nasil etkileyebilecegini tam olarak anlayacak
donanima sahip olmayan sehirlerde kendi ¢oziimlerinin benimsenmesini
tesvik etmesiyle karakterize edilmektedir. Portekiz’deki PlanIT’den Gii-
ney Kore’deki Songdo’ya kadar diinyanin dort bir yaninda 6nerilen 6zel
akilli sehir projelerinin gogunun arkasindaki temel felsefedir. Ikinci nesil
akillr sehirler teknoloji saglayicilarinin aksine sehirler tarafindan yonetile-
rek teknolojiyi vatandaslar ve ziyaretgilerin yasam kalitesini iyilestirmek
icin kullanmaktadir. Cohen’in buldugu ve iigiincii nesil olarak adlandirdig
Akalli Sehirler 3.0 versiyonu ise, sehirlerin yerel paylasim faaliyetlerinin
ortaya ¢ikmasina olanak tantyan kosullar1 sagladigi bir 6rnektir. Bu versi-
yonda onde gelen akilli sehirler, yeni nesil akilli sehirleri yonlendirmeye
yardimci olmak i¢in vatandaglarla ortak yaratma (citizen co-creation) mo-
dellerini benimsemektedir (Cohen, 2015).

Tiirkiye’de ise T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanlig1 tarafindan hazirla-
nan 2020-2023 Ulusal Akilli Sehirler Stratejisi ve Eylem Plani’nda Akilli
Sehir kavramina iliskin ortak tek bir tanimlama bulunmadig1 ve bu tanimin
caligmalarda ¢6ziim aranan ihtiyaclara gore sekillendigi tespit edilmistir.
2020-2023 Ulusal Akilli Sehirler Stratejisi ve Eylem Plani kapsaminda
akillr sehir; “Paydaslar arasi is birligi ile hayata gegirilen, yeni teknolojileri
ve yenilikgi yaklasimlari kullanan, veri ve uzmanliga dayali olarak gerek-
celendirilen ve gelecekteki problem ve ihtiyaclari ongdrerek hayata deger
katan ¢ozlimler iireten daha yasanabilir ve siirdiiriilebilir sehirler” olarak
tanimlanmustir (CSIDB, 2019, s. 20).

2.3. Akilli Sehir Bilesenleri

“Akillt Sehir” terimi heniiz mekansal planlama literatiiriinde veya
kentsel arastirmalarda ¢ok yaygin olarak kullanilmasa da, daha fazla ay-
rintilandirma i¢in bir temel olarak ¢esitli yonleri belirlemek miimkiindiir.
Akilli Sehir, belirledigimiz alt1 6zellikte ileriye doniik bir sekilde iyi per-
formans gosteren, kendi kendine karar verebilen, bagimsiz ve bilingli va-
tandaslarin bagislar1 ve faaliyetlerinin ‘akilli’ birlesimi iizerine insa edilmis
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bir sehirdir. Akilli sehirler simdiye kadar genel olarak alti ana boyut iize-
rinden tanimlanmaktadir, bunlar akilli ekonomi, akilli insan, akilli yoneti-
sim, akilli hareket, akilli ¢evre ve akilli yasamdir (Sekil 1) (Giffinger vd.,
2007). Giffinger’a benzer sekilde akilli sehrin ne olduguna dair kimsenin
ortak bir tanimi olmadigini fark eden Cohen 2012°de, biitiinsel bir akilli
sehir stratejisini miimkiin kilmak i¢in énemli oldugunu diisiindiigi temel
boyutlar1 yansitan grafiksel bir model olusturmustur. ‘Akilli Sehir Cark1’®
adin1 verdigi bir cember olusturarak, akilli sehirlerin 6 temel 6zelligine yer
vermis ve bunlart; akilli ekonomi, akilli ¢evre, akilli devlet, akilli yasam,
akilli mobilite ve akilli insanlar olarak siralamistir (Sekil 2).

Akilli Sehir Ana Bilesenleri

Akilli Ekonomi

@D i
8A Akilli Insan

Akill1 Yonetisim

oz

Akillt Sehir EEE
Akilli Hareket

Akilli Cevre

@ Akilli Yasam
) $

Sekil 1. Rudolf Giffinger tarafindan olusturulan ve akilli sehri tanimlayan alti
bilesen.
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Sekil 2. Boyd Cohen’in Akilli Sehir Carki (Ates & Onder, 2019).

Akiall Sehir Bile-

Akilli Kent Bilesen-

senleri Kaynak leri Kaynak
Akillt Ekonomi Akilli Ekonomi
Akilli Vatandas Akilli Cevre
Akill1 Y 6netisim (Giffinger vd., Akilli Devlet A?(?l}l,:ilgeol?teé;rrllq
Akilli Hareket 2007) Akill1 Yasam (Cohen, 2012b)
Akilli Cevre Akilli Mobilite
Akilli Hayat Akilli Insanlar
Yonetim ve Orga-
nizasyon
Teknoloji Akilli Yonetisim
Yonetigim Akilli Ekonomi
Politik Baglam (Chourabl Vd., Akilli Mobilite (ManVille Vd.,
Insanlar ve 2012) Akilli Cevre 2014)
Topluluklar .
P Akilli Insanlar
Ekonomi
Akilli Yasam
Altyap1
Dogal Cevre

Tablo 1. Akilli Sehir Bilesenleri.
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2.4. Akl Sehirlerde Kullanilan Teknoloji Yontemleri

1.

IoT (Nesnelerin Interneti) IoT, sehir altyapisinda bulunan cihaz-
larin veri toplamasini ve bu verileri analiz etmesini saglar. Orne-
gin, akilli sensorler su kullanimi, hava kalitesi ve trafik yogunlugu
hakkinda gercek zamanl bilgiler toplayarak yerel yonetimlerin
daha etkili kararlar almasina yardime1 olur (Chourabi vd., 2012).
IoT sensdrleri, enerji tiiketimini izlemek, ulagim sistemlerini opti-
mize etmek ve atik yonetimini ydnetmek igin kullanilir. Ornegin,
akill1 ¢op kutulari, doluluk oranlarimi izleyerek toplama stirelerini
optimize etmektedir (Zanella vd., 2014).

Biiyiik Veri ve Veri Analizi Biiyiikk veri analizi, sehirlerin
karsilagtigi karmasik sorunlari anlamak ve ¢6zmek igin kritik
oneme sahiptir. Toplanan verilerin analizi, sehirlerin enerji
tilkketimini optimize etmesine, trafik akigini iyilestirmesine ve acil
durum yonetimini gelistirmesine katki saglar (Batty vd., 2012).
Biiytik veri analitigini kullanarak tliketici davranislarini anlamada
ve hedef kitleye yonelik daha uygun iirlin ve hizmetler sunmada
avantaj saglamaktadir. Yerel isletmeler, tiiketim verilerini gergek
zamanli olarak toplayarak, miisterilerin ihtiyaclarin1 anlayabilir
ve buna yonelik stratejiler gelistirebilir (Bibri & Krogstie, 2017;
Zanella vd., 2014).

Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) Tabanli mekansal analiz, yiik-
sek riskli kentsel alanlarin belirlenmesini ve bu alanlardaki sa-
vunmasiz altyapinin tespit edilmesini saglamakta 6nemli bir rol
oynamaktadir. Cografi Bilgi Sistemleri, sehir yonetimlerine ve
planlamacilara, afetlere karsi direngliligi artiracak politikalara ve
uygulamalara yonelik veri saglamaktadir (Vinodkumar, 2016).

Otomatik Cevre Kontrol Sistemleri Akilli sehirlerin siirdiirii-
lebilirligini artirmak ve yasam kalitesini iyilestirmek amaciyla
kullanilan modern teknolojik ¢ozlimlerdir. Bu sistemler, hava ka-
litesi, su kaynaklari, giiriiltii, atik yonetimi gibi gevresel faktorle-
ri takip ederek ve analiz ederek daha etkili sehir yonetimi saglar
(Sosunova & Porras, 2022).

+ Hava Kalitesi Izleme: Otomatik sensorler, gercek zamanl
hava kalitesi verilerini toplar ve bu veriler sehir yonetimle-
rine hava kirliligi seviyelerini degerlendirme ve vatandaglari
bilgilendirme imkan1 saglar (Rhaiem vd., 2022)

e Su Kalitesi Yonetimi: Akilli sensérler, su kalitesini siirekli
izler ve su kaynaklarinin kirlenmesini 6nlemek i¢in erken
uyar1 sistemleri sunar. Bu sistemler, kaynaklarin korunmasi-
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na yardime1 olur (Lee vd., 2014; Narain, 2024).

+  Giriilti Kontrolii: Giiriilti kirliligini yonetmek i¢in otoma-
tik kontrol sistemleri kullanmak, sehirlerin sakinlerinin ya-
sam kalitesini artirir. Gergek zamanli veri analizi ile giiriilti
seviyeleri izlenebilir ve miidahale edilebilir (Zappatore vd.,
2017).

* Atk Yonetimi: Akilli ¢op kutulari ve sensorler, atik seviyele-
rini izleyerek daha verimli atik toplama programlari olustur-
may1 miimkiin kilar. Bu, kaynak tasarrufu ve maliyet etkinli-
&i saglar (Sosunova & Porras, 2022).

5. Yapay Zeka (Al) Yapay zeka, sehir planlamasi ve yonetimi ala-
ninda éngorii giiciinii artirir. Ornegin, trafik yonetim sistemleri ya-
pay zeka algoritmalarini kullanarak yogun saatlerde trafik akigini
optimize edebilir (Szorenyi, 2024) ya da, pazar trendlerini tahmin
etmeye ve ekonomik degisikliklere hizli bir sekilde yanit vermeye
yardimci olur.

6. Akillh Ulasim Sistemleri (ITS) ITSnin kapsami1 genistir ve
akilli trafik sinyal sistemleri, otonom arac teknolojisi, dina-
mik rota planlamasi, elektronik gecis licreti toplama ve ger-
cek zamanh toplu tasima takibi gibi ¢ok cesitli uygulamalar
kapsar. Bu gelismeler yalnizca bireyler icin giinliik ulasimi
gelistirmekle kalmaz, ayn1 zamanda enerji tasarrufu, daha
az emisyon ve iyilestirilmis kentsel planlama gibi daha genis
sosyal hedeflere de katkida bulunur (Elassy vd., 2024).

7. Akilh Egitim Teknolojileri Egitime yonelik siirekli erigim
imkan1 sunan akilli egitim platformlari, vatandaglarin bilgi ve
becerilerini gelistirmeye yardimci olmaktadir. Bu platformlar,
cevrimigi dersler ve etkilesimli 6grenme modiilleri ile bireylerin
stirekli 6grenme siireglerine katki saglar (Zhang, 2021).

8. Mobil Uygulamalar Akilli sehirlerde, vatandaslarin sehirle et-
kilesimlerini artiran mobil uygulamalar yaygin olarak kullanil-
maktadir. Ulasim, saglik hizmetleri, etkinlik bilgilendirme ve top-
lumsal hizmetlere erisim saglamak i¢in gelistirilmis uygulamalar,
kullanicilarin yagsam kalitesini artirmaktadir (Bibri & Krogstie,
2017).

3. Calismanin Metodu

Bu ¢aligsmada, akilli sehir tasariminda teknoloji kullanimini aragtirmak
amaciyla kullanilan yontemler ve materyaller agagida detaylandirilmistir.
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Caligmada literatiirde kentsel strateji anlaminda “akilli” bir sehrin
olusumunu niteleyen 6 temel 6zellik esas alinmig ve bu 6zelliklerin her
biri sehirde kullanilan teknoloji yontemleri dikkate alinarak tanimlanmis-
tir. Oncelikle, akilli sehir ve teknoloji kullanimu ile ilgili akademik veri
tabanlar kullanilarak literatiir taramasi yapilmistir. Calismada kullanilan
baslica bilimsel makaleler, kitaplar ve istatistikler, akilli sehir teknolojile-
ri lizerine giincel veriler sunmaktadir. Gegtigimiz birka¢ on yi1l boyunca,
cesitli ulusal ve uluslararasi kuruluslar, esas olarak kentlerin durumunun
teshisine katkida bulunmakla birlikte, ¢esitli amaglarla tanimlanmasi, olusg-
turulmasi ve kullanilmasina odaklanan calismalar iiretmistir. Istatistiklerde
2023 ve 2024 yillarinda ilk 10’a giren ii¢ akilli sehir secilmistir. Giincel
istatistiklerde “akilli sehir” olarak secilen Amsterdam, Londra ve Singa-
pur sehirleri, bu aragtirma kapsaminda inceleme metodolojisi ile 6rneklem
olarak secilmigtir. Bu ii¢ sehirden alinan basarili akilli sehir uygulama o6r-
nekleri ve bunlarin analizi i¢in gerekli veriler toplanmistir. Bu analizlerin
temel amaci, bu sehirlerdeki bagar1 faktorlerini ve karsilasilan zorluklar
anlamaktir. Elde edilen sonuglar ve ¢alismanin bulgulari ile akilli sehirler-
de teknolojinin kullanimina dair politika onerileri gelistirilebilecektir. Bu
sonuglar, akilli sehir tasarimi alaninda yeni stratejiler ve uygulamalar igin
bir rehber niteligi tasiyacaktir.

3.1. Akilli Sehirlerin Secilmesi

Sehir siralamalar1 sehirlerin akillilik seviyesini saglayabilir ve
rekabet giiclerini artirabilir (Giffinger & Gudrun, 2009). Diinyanin bazi
gelismis sehirlerinde, farkli alanlarda akilli sehir uygulamalari ve projeleri
hayata gegirilmis ve akilli sehirleri degerlendirmek icin gesitli siralamalar
(Berrone & Ricart, 2024; Giffinger vd., 2007; Manville vd., 2014)
yapilmigtir. IESE Business School tarafindan ilki 2014'te yayinlanan ve
akillr sehir siralamalar1 hakkinda "IESE Cities in Motion Index (CIMI)"
adli bir yayin bulunmaktadir. CIMI’de teorik modelinin dokuz temel
boyutunun her biri igin alt gdstergelerden olusan agirlikli bir toplama
modeli kullanilarak siralama yapilmistir. Dokuz temel gostergeler su
sekildedir: ekonomi, insan sermayesi, uluslararasi profil, sehir planlamasi,
cevre, teknoloji, yonetisim, sosyal uyum ve hareketlilik ve ulasim (Berrone
& Ricart, 2024).
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Ranking

City

1
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Tablo 2’de IESE Cities in Motion Index’in 185 sehir arasindan ilk 10°a

London - United Kingdom

New York - USA
Paris - France
Tokyo - Japan

Berlin - Germany

Singapore - Singapore
Oslo - Norway

Amsterdam - Netherlands

San Francisco - USA
Chicago - USA

Tablo 2. [ESE Cities in Motion Index 2024 te yayinlanan akilli sehirler
swralamast (Berrone & Ricart, 2024, s. 24).

giren sehirler tabloda siralanmaktadir ve bu ¢alismada 6rneklem olarak se-
cilen Amsterdam, Londra ve Singapur sehirleri bulunmaktadir.

Avrupa | Avrupa Perfor- Avrupa Avrupa Per-
. 2020 ka- 2020 mans 2020 ka- 2020 for-
Sehir rakteristik | kapsam | agwrhkh | rakteristik mans
puani puani puan siralamasi | kapsam agir-
siralamasi hkh
sirala-
ma
Helsinki 71% 100% | 36% 5 1 7
Oulu 68% 88% 34% 7 7 9
Copenha- 64% 100% | 41% 9 1 4
gen
Lyon 63% 88% 33% 10 7 10
Hamburg 1% 88% 41% 4 7 2
Malmo 57% 75% 20% 13 11 16
Amster- 83% 100% | 51% 1 1 1
dam
Barce- 74% 100% | 41% 2 1 3
lona
Tallinn 56% 63% 21% 14 14 15
Dublin 73% 100% | 40% 3 1 5
Glasgow 67% 75% 37% 8 11 6
Bremen 53% 75% 23% 18 11 14
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Milan 62% 88% 30% 12 7 11

Eindho- 53% 63% 24% 16 14 13

ven

Manches- 69% 100% 34% 6 1 8

ter

Tirgu 63% 63% 30% 10 14 12

Mures

Vienna 52% 63% 20% 19 14 19

Budapest 50% 63% 20% 20 14 18
0, 0,

Athens 56% 63% . 13 15 14 20

Ljubljana 53% 25% 20% 17 20 17

Tablo 3. Avrupa Parlamentosunun 2014 te hazirladigi raporda Akilli Sehirlerin
karakteristik, kapsam, performans puanlart ve siralamalart (Manville vd., 2014,
s. 71).

Tablo 3’e gore Avrupa’daki akilli sehirler siralamasinda Amster-
dam, her ii¢ puanlamada da birinci sirada yer almaktadir, ¢iinkii her bir
girisimdeki 6zellik aralig1 yalnizca ytiksek olmakla kalmaz; ayn1 zamanda
sehrin Avrupa 2020 hedefleriyle de ilgilidir (Manville vd., 2014).

Bir bagka akilli sehir siralamasi ise IMD (International Institute for
Management Development) tarafindan yapilmaktadir. IMD Diinya Reka-
bet Merkezi, iilkelere ve sirketlere en son ve en glincel verileri kullanarak
kiyaslama hizmetleri sunarak diinya rekabet giicii konusunda bilgi sagla-
maktadir. IMD Akilli Sehir Endeksi (Smart City Index) 142 sehir arasin-
da, derecelendirme ve bilesenlerine gore sehirleri siralamaktadir. Kiiresel
Veri Laboratuvarpndan alinan sehir diizeyindeki Insani Gelisme Endek-
si’ni (HDI) ve sehirlerin cogunlugu i¢in Birlesmis Milletler Diinya Kent-
lesme Beklentileri veya bazi Avrupa sehirleri i¢in Eurostat araciligiyla
veriler elde etmektedir. SCI Raporunun 6nceki tiim baskilarinin kapsadigi
doneme gore, sliper sampiyonlar (ilk 20>de siralananlar) alt1 sehri igeriyor:
Ziirih, Oslo, Singapur, Abu Dabi, Pekin ve Seul (IMD, 2024).
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IMD Akilli Sehir Endeksi 2024

Metodoloji

IMD Akilh Sehir Endeksi 2024, sehir sakinlerinin sehirlerinde
kendilerine sunulan yapilar ve teknoloji uygulamalanyla ilgili
konulardaki algilanm degerlendirmektedir.

SCI'nin bu baskisy, her bir sehirde yagayan 120 kisinin algilanim
yakalayarak dunya ¢apinda 142 sehri siralamaktadir. Her bir sehir
igin nihai puan, 2024:2023:2021 igin 3:2:1 agirhidr ile anketin son Ug
yilina ait algilar kullamlarak hesaplanmaktadir..

Kent sakinlerinin algilanmn talep edildigi iki situn
bulunmaktadir: Kentlerin mevcut altyapisina atifta bulunan
Yapilar sttunu ve kent sakinlerine sunulan teknolojik hikim
ve hizmetleri tammlayan Teknoloji stitunu.

Her bir siitun bes temel alan lzerinden degerlendirilmektedir:
saglik ve givenli hareketlilik, faaliyetler, firsatlar ve
yonetigim.

Sehirler, parcasi olduklan sehrin Global Data Lab (Kiiresel
Veri Laboratuvan)'in Insani Gelisme Endeksi (HDI) skoruna
gbre dort gruba aynlmistir.

Her bir HDI grubundaki sehirlere, aym gruptaki diger tim
sehirlerin puanlanna kiyasla belirli bir sehrin algi puamna dayanan
bir 'derecelendirme 6lcedi' (AAA'dan D'ye) verilmektedir.

OOk W N~

Grup 1igin (en ylksek HDI ceyrek dilimi) élgek

Grup 2 igin (ikinci IGE ceyrek dilimi), lgek

Grup 3 igin (U¢Uncl HDI ¢eyrek dilimi), dlgek

Grup 4 icin (en diisiik IGE geyrek dilimi), dlgek

+ genel bir siralama (1ila 142)
her bir slitun igin ve genel olarak bir derecelendirme

7 Siralamalar daha sonra iki formatta sunulmaktadir;

Tablo 4. IMD Afkillr Sehir Endeksi metodolojisi (IMD, 2024, s. 31).
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IMD Akilli Sehir Endeksi 2024: Sonuclar

Sehir Siralamasi ve 2023 Siralamasi Karsilastirmasi

Smart Smart Smart
City City City Ra- | Structu- | Techno- | City Change
Rank | ting 2024 | .. 2024 logy 2024 Rank
2024 2023
Zurich 1 AAA AAA AA 1
Oslo 2 AA AA A 2
Canberra 3 AA AAA A 3
Geneva 4 AAA AAA AA 9
Singapore 5 A A A 7
Copenhagen 6 AA AA A 4 2V
Lausanne 7 AA AA A 5 2V
London 8 A BBB AA 6 2V
Helsinki 9 AA AA A 8 -1v
Abu Dhabi 10 BB BB BB 13
Stockholm 11 A A A 10 -1V
Dubai 12 BB BB BB 17
Beijing 13 BB BB BB 12 -1V
Hamburg 14 BBB BBB |BBB 11 -3V
Prague 15 A A A 14 -1V
Taipei City 16 A BBB A 29
Seoul 17 AA BBB |AAA 16 -1V
Amsterdam 18 A BBB A 15 3V
Shanghai 19 BB BB BB 25
Hong Kong 20 A BBB AAA 19 -1V
Munich 21 A A A 20 -1V
Sydney 22 A BBB A 18 -4V

Tablo 5. IMD Akilli Sehir Endeksi (IMD, 2024, s. 13).

Bir diger akilli sehirler igin karsilastirma ise; kiiresel sehirlerdeki ino-
vasyon diizeyini karsilastiran Innovation Cities™ Endeksi 2007°den beri
500 sehir siralamasi yapmaktadir. Innovation Cities™ Endeksi, inovasyon
icin orijinal, en biiyiik ve en uzun siiredir devam eden sehir siralamasidir.
Yapilan ¢aligmada 2022-2023 Kiiresel 500 Sehir Siralamasi Sonuglarina
gore Londra 2.sirada ve Singapur 5.siradadir (City Rankings | Innovation
Cities™ Index by 2thinknow, 2022). Orneklem verisi olarak segilen akill
sehirler son on yilda yapilmis tiim bu siralama ve karsilastirma verileri géz
oniinde bulundurularak se¢ilmistir.
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3.2. Amsterdam, Londra ve Singapur

Diinya genelinde, yerel yonetimler yenilik¢i teknolojileri kullanarak
sehirlerin yonetiminde 6nemli ilerlemeler kaydetmistir. Akilli sehir uygu-
lamalar1, bilgi ve iletisim teknolojilerinin entegrasyonu yoluyla sehirlerin
daha siirdiiriilebilir ve yasanabilir hale gelmesini saglar. Amsterdam’da ge-
listirilen “Amsterdam Smart City” projesi, enerji tasarrufu saglamak igin
akillr sebeke teknolojileri ve yenilenebilir enerji kaynaklar1 kullanmakta-
dir. Singapur, “Smart Nation” girisimi ile diinya ¢apinda 6ne ¢ikan bir di-
ger basarili 6rnektir. Singapur, vatandaslarina daha iyi hizmet sunmak igin
yapay zeka, biiyiik veri analitigi ve IoT teknolojilerini kullanmaktadir. Bu
teknolojiler, ulagim sistemlerinin iyilestirilmesi, saglik hizmetlerinin gelis-
tirilmesi ve kamu giivenliginin artirilmasi gibi alanlarda kullanilmaktadir
(Amsterdam Smart City, 2025).

Londra’da ise akilli evin uygulanmasi Birlesik Krallik merkezli mo-
bil operator ‘Orange’a atfedildi. Orange, 2001 yilinda “Orange at Home”
projesini duyurdu ve bu projeyi Londra sehrinden 32 kilometre uzakta uy-
guladi. Orange, bu projede evi akilli bir sekilde calistirmak i¢in en son
teknolojiyi ve sensorleri kulland1. Daha sonra Surrey Universitesi Dijital
Diinya Arastirma Merkezi (DWRC) Boliimi, “Orange Akilli Evler’in ya-
sayan sakinleri {izerinde arastirma yapmaya basladi (Kumar vd., 2022).

Singapur sehir devleti, az gelismis bir ticaret liman1 ve medeniyetsiz
bir niifustan, diinyanin en hizli gelisen ekonomi merkezlerinden birine do-
niigmiistiir. Singapur 6rnek bir akilli sehirdir. IESE Cities in Motion Index
2019, Singapur’u diinyanin yedinci en akilli sehri olarak siralamaktadir.
Ocak 2019’da IMD Diinya Rekabetcilik Merkezi 102 akilli sehri endeks-
leyerek Singapur’u bir numara olarak siraladi ve Ziirih’in yani sira AAA
derecesine sahip oldu. Ayn1 zamanda, akilli sehir fuar1 diinya kongresi Sin-
gapur’a 2018’in akilli sehri unvanini vermistir. Singapur’un zorlu arazisi
nedeniyle, akilli sehirler projesi akilli ulus projesine yiikseltilmistir. Bu,
vatandaglar siirdiiriilebilirligi ve yasanabilirligi tesvik etmek igin dijital
yenilikleri ve teknolojiyi kullanmaya tesvik eden {ilke ¢apinda bir prog-
ramdir. Singapur hiikiimeti, sehir devletinin teknoloji basarisinda merkezi
bir rol oynamistir (Cavada vd., 2019; Zhang, 2021).

3.2.1. Amsterdam, Londra ve Singapur’da Akillh Ekonomi

Akilli sehir kavrami, siirdiiriilebilir kalkinmay1 desteklemek ve sehir
yasam kalitesini artirmak i¢in teknoloji ile entegre bir yaklasim sunmak-
tadir. Amsterdam, Londra ve Singapur gibi sehirler, bu tiir teknolojilerin
entegrasyonu konusunda onciidiir. Bu sehirlerde akilli ekonomi teknolo-
jileri, sehirlerin ekonomik biiylimesini, ig giiclinii, ticareti ve genel yasam
kalitesini iyilestirmeyi hedefleyen c¢esitli yenilikei yaklasimlar: kapsamak-
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tadir. Akilli ekonomi, bu ¢ergevenin dnemli bir pargasi olarak, ekonomik
aktivitelerin verimliligini artirmak, kaynak kullanimini optimize etmek ve
yenilik¢iligi tesvik etmek amaciyla ¢esitli teknolojik yontemlerin kulla-
nilmasim saglayan bir stratejidir. Akilli sehir ekosistemleri, teknoloji alt-
yapisina yatirim ¢ekerek, girisimciligi tesvik ederek ve dijital endiistrileri
destekleyerek ekonomik biiylimeyi tesvik eder. Geligmis baglanti ve veri
erigilebilirligi, isletmelerin yenilik yapmasini ve pazar taleplerine daha
etkili bir sekilde uyum saglamasini saglar (Narain, 2024). Bu boliimde
Amsterdam, Londra ve Singapur’da akilli ekonomi i¢in hangi teknolojik
yontemlerin kullanildig: ele alinmaktadir.

Amsterdam, dijital ekonomi, IoT (Nesnelerin Interneti), veri analiti-
g1 ve blockchain teknolojileri ile taninan bir akilli sehir 6rnegidir. Sehir,
“Amsterdam Smart City” platformu araciligiyla akilli ekonomi projeleri
baglatmis ve dijitallesmeyi ekonomik biiylime ile entegre etmistir. Ams-
terdam’in 6nemli bir stratejisi, siirdiiriilebilirlik ve inovasyon odakl giri-
simlerin desteklenmesidir. Blockchain teknolojisinin sehri daha seffaf ve
giivenilir bir hale getirmek i¢in kullanilmasi, akilli ekonominin 6nemli 6r-
neklerinden biridir. Sehirdeki ¢cevre dostu ulasim ¢oziimleri ve akilli enerji
yOnetimi, enerji tasarrufu saglamanin yani sira ekonomiye de katki sun-
maktadir (Amsterdam Smart City, 2025).

Londra, biiyiik veri analitigi, yapay zeka (Al) ve makine 6grenimi gibi
teknolojilerin is giicli doniisiimiinii saglamada énemli bir rol oynamakta-
dir. London Tech Week gibi etkinlikler, sehrin dijital ekonomisini destek-
lemektedir. Londra, fintech (finansal teknoloji) sektdriiyle de one ¢ikmak-
tadir. Bankacilik ve finansal hizmetlerin dijitallesmesi, Londra’nin kiiresel
finans merkezi olma statiisiinii giiclendirmistir. Ayrica, Londra’daki akill
ulasim ¢6ziimleri, trafigi azaltarak ve siirdiiriilebilir ulasim segenekleri su-
narak ekonomik verimliligi artirmaktadir (Tech Week and the Digital Eco-
nomy in London, 2024).

Singapur, sehir planlama ve altyapt yonetimi konusunda diinya ¢a-
pinda liderdir. Akilli ekonomi teknolojileri, 6zellikle dijitallesmis ulasim,
kamu hizmetleri ve egitim sektorlerinde yaygin olarak kullanilmaktadir.
Sehir, IoT ve biiyiik veri kullanarak ulagim aglarimi optimize etmekte ve
“Smart Nation” stratejisiyle dijitallesme siirecini hizlandirmaktadir. Singa-
pur’daki verimli kamu hizmetleri yonetimi, ekonomik biiyiimeyi destek-
lemek icin akilli gehir teknolojileriyle birlestirilmistir (Cavada vd., 2019).
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3.2.2. Amsterdam, Londra ve Singapur’da Akilh insan

Akillr sehirlerde “akilli insan” kavrami, sehir yagamimin kalitesini
artirmak ve toplumsal etkilesimi giigclendirmek amaciyla teknoloji ve ye-
nilik¢i yaklagimlarin entegrasyonunu ifade eder. Akilli insan teknolojileri
(Smart Human Technologies) insan odakli ¢éziimler gelistirir. Bu tekno-
lojiler, toplumun yasam kalitesini artirmayi, saglik, egitim, giivenlik gibi
temel ihtiyaglar1 daha verimli sekilde karsilamayi1 amaglar. Amsterdam,
Londra ve Singapur gibi sehirler, bu teknolojileri benimseyerek sehir sa-
kinlerinin yagamini daha verimli ve siirdiiriilebilir hale getirmektedir. Bu
boliimde, akilli insan kavrami etrafinda gelisen teknoloji yontemleri ince-
lenecektir.

Amsterdam, akilli insan teknolojileri alaninda 6nemli adimlar atmig-
tir. Sehirdeki Amsterdam Smart City platformu, 6zellikle vatandaslarin
yasam kalitesini artirmaya yonelik projelere odaklanmaktadir. Ornegin,
saglik alaninda e-Health uygulamalar1 ve uzaktan saglik hizmetleri Ams-
terdam’da yaygin olarak kullanilmaktadir. Bu sistemler, bireylerin saglik
verilerini dijital ortamda izlemeyi miimkiin kilar ve tedavi siire¢lerini daha
verimli hale getirir. Ayrica, sehirdeki “Smart Mobility” projeleri, engelli
bireyler i¢in ulasim se¢eneklerini daha erisilebilir kilmaktadir (Amsterdam
Smart City, 2022).

Londra, akilli insan teknolojilerini 6zellikle egitim ve sosyal hizmetler
alaninda kullanmaktadir. Egitimdeki dijital doniistim, 6grencilerin 6gren-
me slireclerini desteklemek i¢in yapay zeka ve biiyiik veri analitigi kullan-
maktadir. Ogrencilere kisiye 6zel 6grenme deneyimleri sunmak icin akilli
Ogretim sistemleri ve egitim teknolojileri gelistirilmistir. Ayrica, Lond-
ra’daki dijital saglk projeleri, saglik hizmetlerine erisimi kolaylastirirken,
toplumun her kesimine esit hizmet sunmay1 hedeflemektedir. Bu alandaki
bir diger 6nemli teknoloji, yaslilar i¢in gelistirilen akilli bakim sistemleri-
dir. Bu sistemler, yash bireylerin giinliik yasamlarin1 bagimsiz bir sekilde
stirdiirebilmelerini saglamaktadir (Blackwell, 2018).

Singapur, akilli sehirlerin 6nde gelen 6rneklerinden biridir ve saglik
teknolojileri konusunda biiyiik bir liderdir. Singapur’un saglik altyapisin-
daki dijitallesme, kisisel saglik verilerinin takibi ve yonetimi konusunda
onemli gelismelere sahiptir. Sehir, “Smart Health” projeleri ile vatandag-
larin saglik durumunu izlemekte ve iyilestirmektedir. Ayrica, akilli sehir
sistemleri, yaglilar ve engelli bireyler icin daha erisilebilir yagsam alanlari
yaratmay1 amagclayan teknolojilerle desteklenmektedir. Singapur, ayni za-
manda akilli egitim ve toplum odakli uygulamalarla da dikkat ¢cekmektedir
(Ow, 2021).
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3.2.3. Amsterdam, Londra ve Singapur’da Akill Yonetisim

Akilli sehirlerde yonetisim, teknolojinin entegrasyonuyla daha etki-
li, seffaf ve katilimci bir yonetim siireci saglamay1 hedeflemektedir. Akill
yonetisim, kamu hizmetlerinin iyilestirilmesi ve vatandas katiliminin arti-
rilmasi i¢in ¢esitli teknoloji yontemlerinin kullanilmasini ifade eder. Akilli
veri analitigi, katilimer platformlar, e-devlet uygulamalari, vatandaslarin
kamu hizmetlerine daha hizli ve erisilebilir bir sekilde ulagsmasini sagla-
maktadir. Online hizmetler, belge islemlerinin hizlanmasim ve biirokratik
stireclerin basitlestirilmesini saglar (Bibri & Krogstie, 2017). Blok zinciri,
seffaflik ve gilivenligi artirmak amaciyla kullanilan bir yontemdir. Kamu
hizmetleri ve verilerin gilivenli bir sekilde yonetilmesi i¢in blok zinciri
tabanli ¢ozlimler, dolandiricilifi azaltir ve vatandaslarin giivenini artirir
(Cohen, 2021).

Amsterdam, akilli yonetisim alaninda en 6ncii sehirlerden biridir.
Sehirdeki yonetisim anlayisi, acik veri, seffaflik ve vatandas katilimina
dayanmaktadir. Amsterdam Smart City platformu, sehir yonetiminin diji-
tallesmesini saglarken, halkin daha aktif bir sekilde karar alma stiregleri-
ne dahil olmasi tesvik etmektedir. Sehirdeki vatandaslar, ¢esitli dijital
platformlar araciligiyla oneri ve goriis bildirebilir, belediye ile dogrudan
etkilesimde bulunabilirler. Ayrica, Amsterdam’daki Open Data projeleri,
kamu verilerinin seffaf bir sekilde paylasilmasini ve veri tabanli kararlar
alinmasini miimkiin kilmaktadir. Bu sistemler, vatandaslarin sehirle ilgili
karar stireglerine katilimini artirirken, yoneticilerin daha bilingli ve veri
odakli kararlar almasina olanak saglar (Amsterdam Smart City, 2022).

Londra, akilli yonetigim teknolojilerini 6zellikle kamu hizmetlerinin
dijitallestirilmesinde ve sehri daha yasanabilir kilmak i¢in kullanmaktadir.
Greater London Authority (GLA), akilli sehir projelerini yoneten bir dizi
dijital ¢dzlim gelistirmistir. Bu ¢6ziimler arasinda biiylik veri analitigi, ya-
pay zeka (Al) ve internet of things (IoT) gibi teknolojiler bulunmaktadir.
Londra’daki “Smart London Plan” projesi, sehirdeki kamu hizmetlerinin
daha verimli, ulagilabilir ve siirdiiriilebilir hale gelmesini hedeflemekte-
dir. Ornegin, akilli ulasim sistemleri sayesinde trafik yonetimi optimize
edilmistir ve sehirdeki ulagim altyapisi gercek zamanl verilerle iyilesti-
rilmigtir. Ayrica, Londra’da vatandaglarin geri bildirimlerini toplamak ve
sorunlar1 ¢ozmek igin dijital platformlar gelistirilmistir. Bu platformlar, se-
hir yonetiminin vatandaglarla olan etkilesimini giiglendirmektedir (Smart
London Plan: Digital Governance and Public Services, 2024) .

Singapur, akilli yonetisim teknolojilerini kullanarak devlet yonetimi
ve kamu hizmetlerini dijitallestiren bir baska 6nemli 6rnektir. Sehirdeki
Smart Nation Initiative, dijital teknolojilerin sehir yonetimi ve kamu hiz-
metleri alanindaki etkisini en {ist diizeye ¢ikarmay1 amaglamaktadir. Sin-
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gapur, biiyiik veri analitigi ve yapay zeka kullanarak karar alma siireclerini
daha seffaf ve etkili hale getirmektedir. Ornegin, sehirdeki trafik yonetimi,
sensorler ve IoT cihazlan aracilifiyla izlenmekte ve trafik akisi optimize
edilmektedir. Ayrica, Singapur’da vatandaslarin kamu hizmetlerine daha
kolay erismesini saglamak i¢in dijital platformlar gelistirilmistir. Bu plat-
formlar, bireylerin saglik, egitim ve sosyal hizmetlere erisimini kolaylas-
tirirken, sehir yonetiminin de veri odakli kararlar almasini saglamaktadir.
Singapur’un dijital yonetisim anlayisi, sehir sakinlerinin yasam kalitesini
artirmaya yonelik stratejiler gelistirmeye devam etmektedir (Smart Nation
Singapore, 2024).

3.2.4. Amsterdam, Londra ve Singapur’da Akillh Mobilite

Akillr sehirler, teknolojinin ve dijital altyapilarin kullanimiyla se-
hir yasamini daha verimli, siirdiiriilebilir ve yaganabilir hale getirmeyi he-
defleyen modern kentsel yapilanmalardir. Akilli hareket, bu sehirlerde ula-
sim, enerji yonetimi, ¢cevre izleme ve diger bir¢ok alanda kullanilan akill
teknolojileri ifade eder. Akilli hareketle ilgili kullanilan teknolojiler genel-
likle veri analitigi, IoT (Internet of Things - Nesnelerin Interneti), yapay
zeka, biiyiik veri, sensorler, otonom araglar ve daha fazlasini icermektedir
(Schaffers vd., 2011). Akilli sehirlerde biiyiik veri, ¢ok cesitli veri kay-
naklarindan toplanarak sehirdeki olaylar1 analiz etmek ve tahmin etmek
i¢in kullanilir. Ornegin, trafik 1siklarinin hangi saatlerde daha fazla yogun-
luk gosterdigini tespit etmek, toplu tasima giizergahlarini iyilestirmek igin
veriler analiz edilir. Akilli Ulasim Sistemleri (ITS), trafik yonetimi, park
yerleri, otobiis ve metro duraklarindaki bilgi panelleri gibi akilli ulagim sis-
temleri, sehirdeki trafik akisin iyilestirmeye yonelik olarak IoT, sensorler
ve analitik platformlarla entegre ¢alismaktadir.

Amsterdam, akilli hareket teknolojilerinin kullaniminda 6nde gelen
sehirlerden biridir. Sehir, ulasim sistemlerini daha siirdiiriilebilir hale ge-
tirmek icin gesitli dijital ¢oziimler ve teknolojiler kullanmaktadir. Amster-
dam Smart Mobility platformu, toplu tasima, bisiklet kullanimi, elektrikli
araglar ve arag¢ paylasim sistemlerini entegre ederek daha verimli ve ¢evre
dostu ulagim ¢oziimleri sunmaktadir. Ayrica, Amsterdam’daki akilli trafik
yOnetim sistemleri, sehirdeki trafik yogunlugunu azaltmaya yardime ol-
makta ve toplu tasima araglarinin daha verimli bir sekilde ¢alismasini sag-
lamaktadir. Bu sistemler, sensorler ve biiyiik veri kullanarak trafigi gercek
zamanl1 olarak izler ve iyilestirilmis trafik akislar1 sunar. Amsterdam ayri-
ca, elektrikli ara¢ sarj altyapisini gelistirmis ve bu tiir araglarin kullanimini
tesvik etmektedir (Amsterdam Smart City, 2024; Dijksma, 2019).
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Londra, akilli hareket teknolojilerini entegre ederek sehirdeki ulagim
sistemlerini daha verimli hale getirmeyi amaglamaktadir. Londra’daki
Transport for London (TfL), toplu tasima sistemlerinin dijitallesmesini
saglamak icin biiyiik veri analitigi, [oT ve sensdrleri kullanmaktadir. Akill
biletleme sistemleri, yolcularin toplu tasima araglarina kolayca erisimini
saglarken, trafigi optimize etmek amaciyla sensorlerle donatilmis trafik
1siklart kullanilmaktadir. Londra’nin Ultra Low Emission Zone (ULEZ)
projesi, sehrin ¢evresel etkilerini azaltmak igin elektrikli ve diisiikk emis-
yonlu araglar1 tesvik etmektedir. Ayrica, Londra’daki akilli park yerleri,
aracglarin park yeri bulmasini hizlandirarak trafik sikigikligimi azaltmakta
ve sehirdeki hareketliligi optimize etmektedir. Londra’nin dijital ulagim
¢oOziimleri, siirdiiriilebilir ulagimi tesvik etmekte ve sehirdeki hava kirlili-
gini azaltmaya yardime1 olmaktadir (Transport for London, 2024).

Singapur, akilli hareket teknolojileri konusunda diinya ¢apinda bir
liderdir ve sehirdeki ulasim altyapisinin dijitallesmesi konusunda birgok
yenilik¢i ¢oziim gelistirilmistir. Singapur’un Smart Mobility 2030 plani,
sehirdeki ulasim aglarini dijitallestirerek verimliligi artirmay1 ve ¢evresel
etkileri en aza indirmeyi hedeflemektedir. Singapur’un akill trafik yone-
tim sistemleri, sehrin dort bir yanindaki trafik akisini izler ve trafik siki-
sikligin1 azaltmak icin gercek zamanli veriler kullanir. Autonomous Ve-
hicle Trials (Otonom Ara¢ Denemeleri) gibi projeler, siiriiciisliz araglarin
sehirde giivenli bir sekilde hareket etmesini saglamak icin test edilmekte
ve Singapur’un ulagim sisteminin gelecegini sekillendirmektedir. Ayrica,
Singapur’da, toplu tagima, bisiklet paylasim sistemleri ve elektrikli arag-
lar arasinda entegrasyon saglayan dijital platformlar, ulasimda daha akilli
coziimler sunmaktadir. Bu projeler, sehirdeki ¢evresel ayak izini azaltmay1
ve ulagim maliyetlerini diisiirmeyi amaglamaktadir (EuroCham, 2020).

3.2.5. Amsterdam, Londra ve Singapur’da Akilli Cevre

Cevre yonetiminin iyilestirilmesi amaciyla teknoloji ve dijital altyapi-
larin bu {i¢ sehirde nasil kullanildigi siralanmaktadir. Akilli ¢evre, sehirle-
rin ¢evresel sorunlarini ¢6zmek i¢in veri toplama, analiz ve teknolojiyi kul-
lanarak daha siirdiiriilebilir ve verimli bir yagam alan1 yaratmay1 hedefler.
Akilli ¢evre teknolojileri, hava kalitesi izleme, su yonetimi, atik yonetimi,
enerji verimliligi, biyolojik ¢esitlilik ve dogal kaynaklarin korunmasina
yonelik ¢esitli ¢oziimleri icerir. Enerji verimliligini tesvik ederek, karbon
emisyonlarini azaltarak ve dogal kaynaklar1 koruyarak akilli sehir teknolo-
jileri gevresel siirdiiriilebilirlige katkida bulunur. Bu, ekolojik ayak izini en
aza indiren ve iklim degisikligine kars1 kentsel dayanikliligi artiran akill
sebekeler, yenilenebilir enerji entegrasyonu ve yesil bina standartlar1 gibi
girigimleri icerir (Narain, 2024).
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Amsterdam, ¢evresel siirdiiriilebilirlik alaninda diinya ¢apinda 6rnek
gosterilen bir akilli sehir 6rnegidir. Sehir, cevreyi koruma adina gesitli akil-
l1 ¢cevre teknolojilerini uygulamaktadir. Amsterdam Smart City platformu,
enerjiyi daha verimli kullanmak, atiklar1 azaltmak ve ¢evre dostu ulagim
sistemlerini tesvik etmek icin cesitli dijital ¢éziimler sunmaktadir. Orne-
gin, sehirdeki enerji yonetim sistemleri, binalarin enerji tiiketimini optimi-
ze etmek i¢in IoT sensorleri kullanmaktadir. Bu sensorler, binalardaki 1sit-
ma, sogutma ve aydinlatma sistemlerini akillica yoneterek enerji tasarrufu
saglar. Ayrica, Amsterdam, atik yonetimi konusunda da akilli teknolojiler
kullanmaktadir. Smart Waste Management projeleri, sensorlerle donatil-
mis ¢Op kutular sayesinde atik toplama siireglerini optimize etmekte, boy-
lece daha az enerji ve kaynak kullanimi saglanmaktadir. Amsterdam aym
zamanda yesil ulasimi tesvik etmekte ve elektrikli araglar i¢in genis bir sarj
altyapisi gelistirmistir. Akilli ¢6p kutulan ve sensorler kullanarak atik sevi-
yelerini izler ve bu verilere gore ¢Op toplama siireclerini optimize eder. Bu
uygulamalar, sehirdeki karbon ayak izini azaltmaya yardimci olmaktadir.
Akialli ¢evre teknolojileri, Amsterdam’in siirdiiriilebilir kalkinma hedefle-
rini desteklerken, ayn1 zamanda vatandaglarin ¢evreye olan duyarliligini
artirmaktadir (Amsterdam Smart City, 2016).

Londra, ¢evre dostu teknolojiler konusunda ciddi yatirimlar yaparak
siirdiiriilebilir bir sehir vizyonu gelistirmektedir. Londra, enerji verimlili-
gini artirmak ve karbon salinimini azaltmak i¢in akilli ¢evre teknolojileri-
ne biiyiik onem vermektedir. Sehirdeki Smart London Plan ¢ercevesinde,
akilli enerji sebekeleri ve dijital enerji yonetim sistemleri kurulmustur. Bu
sistemler, enerji kullanimini izleyerek sebeke {izerinde daha verimli bir
dagitim saglar. Ayn1 zamanda, yenilenebilir enerji kaynaklarinin entegras-
yonu i¢in akilli sebekeler kullanilmaktadir. Londra, giines enerjisi, riiz-
gar enerjisi gibi yenilenebilir kaynaklardan elde edilen enerjiyi verimli bir
sekilde sehre dagitmak icin dijital ¢6ziimlerden yararlanmaktadir. Lond-
ra’daki Green Infrastructure projeleri de ¢evre dostu altyapiy1 artirmak i¢in
cesitli dijital sistemler kullanmaktadir. Sehirdeki su ydnetim sistemleri,
akilli su izleme teknolojileri ile donatilmistir ve su israfin1 engellemeye
yonelik ¢oziimler sunmaktadir. Ayrica, Londra’da, ¢evresel izleme IoT ci-
hazlar ile yapilir ve hava kirliligi, su kaynaklar1 ve giiriiltii seviyeleri izle-
nir. Londra’daki hava kalitesi izleme sistemleri, sehirdeki hava kirliligini
gercek zamanli olarak izlemekte ve vatandaslara hava kalitesi hakkinda
bilgi vererek saglikli yasami desteklemektedir. Bu projeler, Londra’nin
cevresel siirdiiriilebilirlik hedeflerine ulasmasina katki saglamaktadir (Bla-
ckwell, 2018).

Singapur, ¢evre dostu teknolojiler konusunda inovatif yaklagimlar
benimseyen bir bagka akilli sehir 6rnegidir. Singapur’un Smart Nation
Initiative kapsaminda, sehirdeki ¢evre yonetimi dijitallestirilmis ve siirdii-
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rlilebilir altyap sistemleri gelistirilmistir. Sehir, enerji tiiketimini izlemek
ve azaltmak icin akilli enerji yonetim sistemleri kullanmaktadir. Smart
Energy Management sistemleri, enerji kullanimin1 ger¢cek zamanh olarak
izler ve optimize eder, boylece enerji israfin1 engeller. Singapur’daki yesil
bina projeleri, gevre dostu malzemelerle inga edilmekte ve enerji verimli
sistemler kullanilmaktadir. Singapur, atik yonetimi konusunda da gelismis
akilli teknolojilere sahiptir. Smart Waste Management sistemleri, sensorler
kullanarak atiklar izler ve toplama siireclerini optimize eder. Bu sayede,
atiklarin daha verimli bir sekilde toplanmasi saglanir ve atiklarin ¢evreye
olan olumsuz etkisi azaltilir. Singapur ayrica su kaynaklarini verimli kul-
lanmak i¢in Smart Water Management teknolojilerine sahiptir. Bu teknolo-
jiler, su kullanimin1 optimize eder ve su tasarrufu saglamak amactyla akill
su sayagclar1 kullanilir. Ayrica, Singapur’un yesil ulasim projeleri, karbon
salmimmini azaltmaya yodnelik dnemli bir adim olarak 6ne ¢ikmaktadir.
Elektrikli araglar ve bisiklet paylasim sistemleri, sehirdeki ulasim altyapi-
simin daha ¢evre dostu hale gelmesini saglamaktadir (Brears, 2024; Smart
Water Meter, 2024).

3.2.6. Amsterdam, Londra ve Singapur’da Akilh Yasam

Sehir sakinlerinin yasam kalitesini artirmak, ¢evresel siirdiiriilebilir-
ligi desteklemek ve ekonomik verimliligi saglamak amaciyla kullanilan
yenilik¢i teknolojilerle sekillenir. Akilli yagsam, insanlarin giinliik aktivite-
lerini kolaylastiran ve yasam alanlarini daha verimli, giivenli ve konforlu
hale getiren bir dizi teknoloji uygulamasini igerir. Akilli yasam teknoloji-
leri, saglik, egitim, giivenlik, enerji yonetimi, ulagim gibi alanlarda 6nem-
li gelismeler saglamaktadir. Bu li¢ sehirdeki akilli yagsam temel teknoloji
yontemleri sunlardir.

Amsterdam, akilli yagsam teknolojilerinin sehre entegre edilmesi ko-
nusunda 6nemli bir yol almistir. Amsterdam Smart City platformu, sehri
dijital olarak doniistiirerek vatandaglarin giinliik yagamii kolaylastirma-
y1 hedeflemektedir. Akilli yasam teknolojilerinin en belirgin 6rneklerin-
den biri, enerji verimliligi saglayan sistemlerdir. Amsterdam’daki evlerde
kullanilan akilli sayaglar ve enerji izleme cihazlari, kullanicilarin enerji
tiiketimini daha verimli bir sekilde yonetmesine olanak tanimaktadir. Bu
sistemler, ev sahiplerinin enerji tiiketimini uzaktan izlemelerine ve kontrol
etmelerine olanak tanir. Bu teknolojiler, hem enerji tasarrufu saglamakta
hem de ¢evresel etkiyi azaltmaktadir. Bunun yan1 sira, Amsterdam, akilli
saglik teknolojileri konusunda da gelismeler kaydetmistir. Sehirdeki saglik
hizmetleri, dijital saglik izleme sistemleriyle daha etkili hale getirilmistir.
Amsterdam’daki saglik teknolojileri, bireylerin saglik durumlarimi izlemek
icin IoT cihazlar1 ve mobil uygulamalar kullanmaktadir. Bu sayede, dok-
torlar uzaktan takip yaparak daha hizli miidahalelerde bulunabilmektedir-
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ler. Ayrica, sehirdeki giivenlik sistemleri de akilli hale getirilmistir. Akil-
l1 sokak aydinlatmalari, giivenlik kameralar1 ve sensorler, sehirdeki sug
oranlarimi diisiirmeye ve kamu giivenligini artirmaya yardime1 olmaktadir.
Amsterdam’da, akilli simiflar ve dijital egitim materyalleri, 6grenme siire-
cini daha etkili hale getirir. Ogrenciler, ¢evrim igi platformlar iizerinden
egitim alabilir.

Londra, akilli yasam teknolojilerinin yogun olarak kullanildig1 bir
diger ornek sehirdir. Sehir, teknolojiyi kullanarak yasam kalitesini iyiles-
tirmek icin ¢esitli dijital ¢oztimler gelistirmistir. Londra’nin Smart Lon-
don Plan’1, sehri dijital olarak doniistiirmeyi ve yasam standartlarini yiik-
seltmeyi amaclamaktadir. Bu plan c¢ergevesinde, sehirdeki binalar, akilli
enerji yonetimi sistemleri ile donatilmistir. Bu sistemler, binalarin enerji
tilketimini gercek zamanli izler ve optimize eder. Ayrica, Londra’daki Gre-
en London projeleri, ¢cevre dostu teknolojilerle donatilmis binalarin yay-
ginlastirilmasin tesvik etmektedir. Londra’da ayrica, saglik teknolojileri
konusunda bir¢ok yenilik¢i ¢éziim bulunmaktadir. NHS Digital platfor-
mu, saglik hizmetlerini dijitallestirerek vatandaslara daha hizli ve verimli
hizmet sunmay1 hedeflemektedir. Bu platform, hastalarin saglik verilerini
giivenli bir sekilde saklamakta ve saglik hizmetlerine erisimi kolaylastir-
maktadir. Ayrica, Londra’da akilli trafik yonetim sistemleri ve ulagim tek-
nolojileri sayesinde, toplu tagima sistemleri daha verimli hale getirilmis,
trafik sikisiklig1 azaltilmaya calisilmaktadir. Londra’nin giivenlik altyapisi
da 6nemli bir yenilik gostermektedir. Akilli giivenlik teknolojileri, sehir-
deki suglar izler ve hizli bir sekilde miidahale edilmesini saglar. Sensorler
ve yapay zeka destekli giivenlik sistemleri, sehirdeki halkin giivenligini
artirmakta ve olaylara daha hizli miidahale edilmesini saglamaktadir (Bla-
ckwell, 2018; Smart London Plan: Digital Governance and Public Servi-
ces, 2024; Transport for London, 2024).

Singapur, akilli yagam teknolojileri konusunda diinyada 6ncii olan bir
bagka ornek sehir olarak dikkat ¢ekmektedir. Singapur’un Smart Nation
girisimi, sehrin dijital altyapisini gelistirerek vatandaslara daha yiiksek ya-
sam standartlar1 sunmay1 hedeflemektedir. Akilli yasam teknolojileri, 6zel-
likle enerji verimliligi, saglik hizmetleri ve ulagim gibi alanlarda biiyiik bir
degisim yaratmistir. Singapur, akilli binalarda kullanilan enerji verimliligi
sistemleri ile enerji tiiketimini azaltmayir amaglamaktadir. Ayrica, sehir-
deki su yonetim sistemleri, akilli sensorler ve veri analitigi kullanilarak
optimize edilmektedir. Singapur’un su yonetimi ¢ozimleri, sehirdeki su
kaynaklarinin daha verimli kullanilmasinmi saglar ve su israfin1 engeller.
Singapur’daki saglik teknolojileri, bireylerin saglik durumlarini izlemek
ve tedavi siireglerini optimize etmek icin ¢esitli dijital ¢oziimler sunmak-
tadir. HealthHub platformu, vatandaglara saglik verilerini dijital ortamda
sunarak, hastalarin saglik durumlarimi kolayca takip etmelerini saglar. Ay-
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rica, Singapur’da yaslilar i¢in akilli yagsam alanlar insa edilmekte ve bu
alanlarda saglik hizmetlerine dijital erisim saglanmaktadir. Singapur, akill
giivenlik teknolojilerinde de biiyiik bir ilerleme kaydetmistir. Sehirdeki gii-
venlik kameralar1 ve sensorler, giivenlik ve sug¢ dncesi izleme saglamakta,
vatandaglarin giivenligini artirmaktadir. Ayrica, Singapur’daki akilli ula-
sim sistemleri, toplu tasima hizmetlerini optimize etmekte, trafik sikigikli-
g1n1 azaltmakta ve cevresel etkiyi en aza indirmektedir (HealthHub, 2024;
Smart Nation Singapore, 2024).

4. Avantajlar ve Dezavantajlar

4.1. Avantajlar

Akilli sehirlerde teknoloji yontemlerinin uygulanmasimin faydalarinin
hepsi vatandaslar i¢in daha verimli, daha gilivenli ve daha iyi ekonomik
sonuglar yaratma temasi altinda toplanmaktadir. Ayrica, yapay zeka des-
tekli dijital arayiizler kamu hizmetlerinin sunumunda devrim yaratarak
vatandaslarin katilimi ve yetkilendirilmesi agisindan yeni bir ¢agi baglat-
maktadir. Bu hedeflere ulagsmak i¢in en biiyiik ve en gii¢lii araclardan biri,
10T ile birlikte biiyiik verinin kullanilmasidir. IoT teknolojileri akilli sehir
teknolojilerinin ve altyapisinin ayrintili yonlerinin ¢oguna énemli 6lgiide
katkida bulunur. IoT teknolojilerinin temel kavramlan ve fikirleri akilli
sehir teknolojileri ve altyapisininkilerle paylasildigi igin ¢ok sayida is fir-
sat1 ve kapsamli bliylime potansiyeli mevcuttur (Park vd., 2018). Kentsel
IoT’ler, aslinda, sehrin yonetimi ve vatandaslar i¢in katma degerli hizmet-
leri desteklemek tizere en gelismis iletisim teknolojilerinden yararlanmay1
amaclayan Akilli Sehir vizyonunu desteklemek iizere tasarlanmistir. loT
paradigmasinin kentsel bir baglama uygulanmasi, bir¢ok ulusal hiikiimetin
kamu islerinin ydnetiminde BIT ¢dziimlerini benimseme yéniindeki giiclii
baskisina yanit verdigi ve boylece sozde Akilli Sehir konseptini gergekles-
tirdigi i¢in Ozel bir ilgi gormektedir (Zanella vd., 2014). Sehrin karmasik
ekosisteminin isletimi ve yonetiminde verimliligi, dogrulugu ve etkinli-
gi artirabilirler ve diger yandan yeni yenilik¢i uygulamalar ve hizmetler
igin gerekli destegi saglayabilirler ve sehri A¢ik inovasyon Platformuna
dontistiirebilirler (Hernandez-Mufioz vd., 2011). Akilli sehir teknolojileri,
gelismis sensorler ve [oT cihazlar araciligiyla kaynak kullanimini optimi-
ze eder. Buna su ve enerji yonetimi icin akilli sayaglar, atik azaltimi i¢in
Ongoriicli analizler ve ¢evresel parametrelerin gergek zamanl izlenmesi
dahildir. Kaynaklar1 verimli bir sekilde yoneterek sehirler maliyetleri dii-
stirebilir ve cevresel etkiyi en aza indirebilir. Akilli ulagim sistemleri, trafik
akisini iyilestirmek, tikaniklig1 azaltmak ve toplu tasima verimliligini artir-
mak i¢in veri analitigini ve bagh teknolojileri kullanir. Bunlara gercek za-
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manli trafik izleme, akilli park ¢oziimleri ve daha giivenli ve daha siirdiirii-
lebilir hareketlilik segenekleri igin otonom araglarin entegrasyonu dahildir.

Toplanan veriler, bir sehrin kosullarina dair gii¢lii bir i¢gdrii sunar.
Iyi tasarlanmis bir veri analitigi stratejisi, sehir yetkililerinin muazzam
miktarda bilgiye erisip bunlari analiz etmelerine olanak tanir. Etkili biiyiik
veri uygulamalar1 ve stratejileri, 6rnegin bir sehre yiiksek riskli bolgeleri
tespit etmek ve buralarda polis bulundurmak i¢in bilgi saglar. Ayrica, se-
hir genelindeki niifus artisinin tahmin edilmesine ve planlanmasina olanak
tanir. Canli veriler kasirga veya deprem gibi felaket zamanlarinda kurtar-
ma ve kurtarmayi1 ¢ok daha kolay hale getirebilir. Cevresel sorunlarla basa
¢ikmada da teknolojinin rolii iklim degisikliginin yasandig1 giiniimiizde,
gelecekteki sehirlerin atiklarimi siirdiiriilebilir bir sekilde yonetmeleri i¢in
hayati onem tagimaktadir. Sera gazlarmin, okyanuslarimizdaki dokiin-
tillerin ve sokaklarimizdaki ¢Oplerin artmasi nedeniyle, enerji tasarrufiu
binalardan, hava kalitesi sensorlerinden ve yenilenebilir enerji kaynakla-
rina kadar bu sorunlarla ‘akilli sehirler’ miicadele etmektedir. Bir sehrin
etrafina hava kalitesi sensorleri yerlestirmek, diisiik hava kalitesi zirve
zamanlarini izlemek ve kirlilik nedenlerini belirlemek i¢in veri saglayabi-
lir. Bu sensorler, en kalabalik sehirlerde bile hava kirliligini azaltmak i¢in
bir temel olusturmaya yardimei1 olabilir. Yapay zeka destekli ¢oztimler de,
elektrikli ara¢ sarj aglarini sehir hayatinin degisken yonleriyle sorunsuz bir
sekilde senkronize olacak sekilde diizenleyerek, ortaya cikan e-mobilite
devriminin de énemli bir parcasidir. Makine Ogreniminin (Machine Le-
arning) analitik giicii, kolluk kuvvetlerinin karmasik kaliplar1 anlamasina
ve diizeni hizl bir sekilde saglamasina yardimci olarak kamu giivenligi ve
kolluk kuvvetlerine fayda saglar.

4.2. Dezavantajlar

Akilli sehirler, enerji verimliligini artirmanin yan1 sira halk sagligim
ve giivenligini de iyilestirebilir. Daha az kaynak kullanimi ile daha fazla
hizmet sunabilmek, siirdiiriilebilir bir sehir yagami i¢in kritik dneme sahip-
tir. Ayrica, bu teknolojik girisimler ekonomik biiylimeye katki saglayarak
yeni is firsatlar1 olusturabilir. Teknoloji kullanimi beraberinde ¢esitli zor-
luklar da getirmektedir. Veri gilivenligi ve mahremiyet, sehirlere entegre
edilen sistemlerin en biiyiik tehditlerinden biridir. Ayrica, teknolojik altya-
pmin gelistirilmesi ve siirdiiriilmesi yiiksek maliyetler gerektirebilir (Park
vd., 2018; Paskaleva, 2011). Sehir biitceleri, ¢alisanlar1 egitme, altyapiy1
stirdiirme ve son teknolojiyi satin alma maliyetleri nedeniyle zaten zorlan-
maktadir. Bu maliyetleri, yol iyilestirmeleri ve diger gerekli hizmetler gibi
fiziksel altyapi iyilestirmeleriyle birlikte diizenleyici uygulama talepleriyle
dengelemek zor olabilir. Sehirlerin, biitge kisitlamalarim1 agmak ve akill
sehir girisimlerinin uzun vadeli siirdiiriilebilirligini garanti altina almak
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i¢in slirdiiriilebilir finansman siiregleri ve muhtemelen 6zel sektdrdeki is-
letmelerle ortakliklar kurmasi gerekecektir.

Baglanti teknolojileri, akilli sehirler inga etme yolunda devam eden
hareketlerde 6nemli bir rol oynamaktadir. Nesnelerin interneti (IoT) hizla
gelismeye devam ederken, teknoloji akilli kentsel alanlarin gelistirilme-
sinde giderek daha belirgin ve 6nemli bir rol oynadi. Ancak, veri gizliligi
sorunu 2010’larin sonuna dogru daha fazla kamuoyu endisesi haline geldi-
ginde, bazilar1 akilli sehirlerin sakinlerinin verilerini nasil ele alacagini ve
bunlarin kime ait olacagini sorgulamaya basladi. Akilli sehir teknolojisini
gelistiren Facebook ve Google gibi biiylik teknoloji sirketlerinin kullanici
verilerini kar amaciyla satmaya dayali1 is modellerine iliskin haberlerle bir-
likte akilli sehir kavramina yonelik elestiriler de ortaya ¢ikti. Bilimkurgu
yazart Bruce Sterling gibi elestirmenler, akilli sehirlerin gercekten daha
fazla siirdiiriilebilirlik, uygun fiyat veya esitlikle mi sonuclanacagini yoksa
biiyiik sehirlerin geleneksel toplumsal esitsizliklerini teknolojik karmasik-
lik kisvesi altinda yeniden mi iiretecegini veya daha da m1 kdtiilestirece-
gini sorguladi. (Greene, 2024). Sehirlerde yapay zekanin uygulanmasin-
daki etik zorluklar yaygin olan en temel sorun olabilir. Biiyiik veri, dijital
teknolojiler ve yapay zekanin kullanimi her zaman gézetim ve gizlilik
sorunlarini beraberinde getirir. Bu nedenle medeni haklar ve gizlilik risk
altindadir. Onemli bir etik ikilem, insan haklarmni korumak ile AI’y1 kentsel
optimizasyon i¢in kullanmak arasinda dogru dengeyi bulmaktir. Ayrica bi-
reysel vatandaglara erisilebilirligin ¢esitliligi de mevcuttur. Bir sehrin veya
daha genis bir bolgenin her sakini Makine Ogrenimi (ML) hizmetlerine
veya Al destekli projelere ayni erisime sahip olmayacaktir. Yasl sakinler
veya diisiik gelirliler gibi savunmasiz gruplar, ‘akilli sehir’ girisimlerine
tam olarak katilmak icin gereken teknolojiye veya bilgiye erisemeyebi-
lir. “‘Akilli sehirlerin’ tiim yonlerinin kapsayici olmasini ve her vatandasin
(demografik gruptan bagimsiz olarak) faydalanabilmesini saglamak i¢in
odaklanmis cabalar esastir.

5. Sonuc¢

Akillr sehir tasariminda teknoloji kullanimi, sehirlerin daha yasana-
bilir, siirdiiriilebilir ve verimli hale gelmesini saglamaktadir. Ancak bu
siiregte dikkatli olunmasi gereken unsurlar da vardir. Gelecegin sehirleri,
teknolojiyi etkili bir sekilde kullanarak daha iyi bir yasam kalitesi sunmay1
hedeflemelidir. Akilli sehirler, teknolojiyi verimli ve siirdiiriilebilir bir se-
kilde kullanirsa sehrin yagsam kalitesini iyilestirebilir. Nesnelerin interneti,
yapay zeka, biliylik veri analitigi gibi teknolojiler, sehirlerin daha verimli
yonetilmesini saglar. Bununla birlikte, bu teknolojilerin basarili bir sekil-
de uygulanabilmesi i¢in gizlilik, giivenlik ve erisilebilirlik gibi zorluklarla
miicadele edilmesi gerekmektedir. Akilli sehir tasariminda teknoloji kulla-
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nimi, sadece inovasyonun degil, ayn1 zamanda sosyal esitlik, ¢evresel siir-
diiriilebilirlik ve ekonomik verimliligin de 6n planda tutuldugu bir siiregtir.
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1. Giris

Tiirkiye’nin deprem bdlgesinde olmasi, deprem sonrasi ortaya ¢ikan
can ve mal kayiplarii azaltmak ve hatta yok etmek i¢in yap1 yapiminda
0zel diizenleme ve denetleme sistemine gereksinim dogmustur. Bu neden-
le tiim yapilarin denetlenmesi amaciyla Cevre, Sehircilik ve Iklim Degi-
sikligi Bakanlig: tarafindan diizenlenen yasalar 15181nda gorev yapan yap1
denetim sistemleri kurulmustur (Yilmaz & Kilig, 2020). Yap1 denetimi, ya-
pilasma siirecinde ve proje denetim safthalarinda, ¢agdas 6l¢ii ve standart-
lar1 igeren, yap1 ruhsati alinmasini ve yapi yapim siirecini denetleyen bir
sistemdir. Yap1 denetiminin asil amact; hazirlanan projeleri kontrol etmek,
kalite ve standartlara uygun olup olmadigimi denetlemektir (Akbiyikli et
al., 2017). Yap1 denetimi kanununa gore; yap1 denetimi, yap1 tiretiminin
her asamasinda insaat tamamen bitirilip iskan ruhsati alinincaya kadar uy-
gulanmalidir (Kanun 4708, 2001). Yap1 denetim sistemleri insaat endiist-
risinin kalite ve glivenlik baglaminda gelismesinde temel rol oynar (Cui,
2023). Denetleme siireglerinde sadece yiiriirliikkteki standardizasyonlara
ve sartlara degil, aynm1 zamanda etkinlik denetimine de dikkat edilmelidir.
Etkinlik denetimi, kamu imkénlarmin dogru bir sekilde kullanilip kullanil-
madig1 ve program hedeflerine ulasilip ulasilamadigi denetler (Yilmaz &
Kilig, 2020).

Yap1 denetim firmasi, yapida depremden veya baska sebeplerden do-
lay1 ortaya ¢ikan herhangi bir zarar/hasar durumunda yap1 sahibine karsi
sorumludur (Nar, 2023). Ayrica yap1 kullanim izinlerinden sonra 15 yil ta-
sty1ct sistem, 2 yil diger kisimlarin sorumlulugu yap1 denetim fiirmalarina
aittir. Bu durum deprem oncesi ve sonras1 YDS’lerin gorev ve sorumluluk-
larini arttirmaktadir (Yilmaz & Kilig, 2020).

6 Subat 2023 Kahramanmaras depremi ile birlikte Yap1 Denetim Sis-
temlerinin (YDS) 6nemi artmig, YDS’nin ig taniminin, gérev ve sorumlu-
luklarmin yeniden degerlendirilmesi ihtiyaci dogmustur. Yapi tiretim stire-
cinde yasanan herhangi bir dikkatsizlik, sorumsuzluk veya gorevin yerine
getirilmemesi durumunda yasanabilecek kayiplar sadece can, mal, zaman
kaybi olarak ortaya ¢ikmamaktadir. Ayn1 zamanda kiiltiirel, sosyal, ekono-
mik ve psikolojik kayiplara da neden olmaktadir. YDS’nin dogru bir sekil-
de uygulanmasi bir¢ok parametrenin birlikte, dogru sekilde uygulanmasini
gerektirir. Tiim bu parametrelerin uygulanmasinin temelinde paydaglarin
gorev tanimlariin en dogru sekilde anlasilmasi, uygulanmasi ve bilgi aki-
sinda sorun/kopukluklarin olamamasi yer almaktadir. Yapilarin denetlen-
me siirecleri birgok paydasin is birligi icerisinde ¢aligmasini gerektirir. Bu
durum ingaat sektoriinde meydana gelen problemlerin yan sira kisilerden
kaynaklanan hatalarin da olusabilme riskini ortaya ¢ikarir.
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Bu risklerin azaltilmasi igin siirekli denetlenebilen, hata durumun-
da uyar1 veren, mevcut giincellemelerin es zamanli diizenlenmesine ola-
nak veren bir sisteme ihtiya¢ vardir. Son yillarda Tiirk ingaat sektoriinde
pro-aktif denetlemeye, paydaslarin ortak ¢aligmasi ve yiliksek verimlilige
olanak veren BIM (Building Information Modelling- Bina bilgi modelle-
mesi) sistemleri aktif olarak kullanilmaya baslanmis ancak yayginlagma-
migtir.

BIM sistemleri zenginlestirilmis nesneler biitiinlidiir. Bu nesneler sa-
dece geometrik bilgiyi degil ayn1 zamanda semantik bilgiyi de biinyesinde
bulundurur (Ana¢ & Arun, 2023; Ding et al., 2016). Bu bilgilerin tek bir
dosyada toplanmasi, paydaslar tarafindan okunabilir ve erisilebilir olmas1
icin ortak bir dile ihtiyag vardir. Uluslararas1 Birlikte Calisabilirlik Ittifaki
(IAI) - buildingSMART - uzun bir siiredir programlar arasinda bilgi alig-
verisi i¢in ortak bir standart Industry Foundation Classes (veya IFC’ler)
gelistirmek icin calismaktadir (Azhar & Behringer, 2013; Eastman et al.,
2011; Edirisinghe et al., 2017; Elmualim & Gilder, 2014; Naml1 et al.,
2019). Yazilim gelistiricileri, bilgi aktariminda tek bir standardin kullanil-
masinin maliyetlerini 6nemli dl¢iide azaltacagini ve aktarilacak bilginin
icerigini ve kalitesini artirarak veri kayiplarinin 6niine gegilebilecegini 6n-
gormiislerdir (Eastman et al., 2011; Matéjka & Tomek, 2017). Bu sebeple
IFC modellerinin alt kiimelerini olusturan bilgi dagitim kilavuzu model-
leri yani IDM (Information Delivery Manual) modelleri gelistirilmistir.
Bu calisma kapsaminda gelistirilen IDM modelleri sadece yap1 denetim
siireglerinde gorevli olan paydaglarin veri akislarini kurgulamak i¢in hazir-
lanmistir. Hangi paydas hangi veriyi iiretiyor, veri akisinda kime ne tiir veri
iletiliyor gibi bir siireci kurgulama misyonuyla hazirlanmistir. Iletilen veri
icerigi ise yalnizca belirli disiplin veya kullanim amacina yonelik bilgileri
iceren bir model goriiniimii olan MVD (Model View Definition) modelleri
ile tasarlanmistir. Kullanilan IDM ve MVD modellerinde standart IFC kod
sistemi kullanilarak modelin anlasilirliginin artmasi 6ngdriilmiistiir.

Bu ¢alisma kapsaminda yapi denetim sistemlerinde kisilerden kaynak-
lanan hatalarin ve veri kayiplarinin ¢ézlimiine iliskin YDS-BIM entegras-
yonuna yonelik bir model dnerisi sunulmustur. Sunulan bu modelde yap1
denetim siireglerinin tamaminin BIM tabanli programlar ile siirdiiriilme-
si hedeflenmigstir. Bu sayede mimari, statik, mekanik ve elektrik projeleri
arasindaki uyumsuzluk, ¢akigma, veri kaybi, giincellemelerin takibindeki
sorunlar ¢oziilebilir hale gelecektir.

2. Arastirma metodolojisi

Geligmis ve gelismekte olan bir¢ok iilkede yapi denetim sistemi bu-
lunmaktadir. Ancak her bir sistem iilkenin yonetim anlayisina ve iilke ihti-
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yaclaria gore farklilik gostermektedir. Bu ¢alisma kapsaminda sistemle-
rin farkliliklardan ziyade Tiirkiye’de var olan yap1 denetim sistemi ile BIM
siireglerinin entegrasyonu iizerine odaklanilmaktadir. Bu sebeple dncelikle
Tiirkiye’de var olan yapr denetim sistemi degerlendirilmistir. Ardindan
BIM siiregleri ile entegrasyonuna yonelik model onerisi gelistirilmistir.

Yapilan literatiir arastirmalarinda BIM sistemleri ile entegrasyon sii-
reclerinde paydaslar arasi veri akist IDM (Information Delivery Manual)
kavrami ile akista kullanilan dosyalarin igerikleri ise MVD (Model View
Definition) kavramui ile agiklanmigtir. Bu ¢alismada var olan sistem ve kav-
ramlar1 bir araya getirerek daha dnce gelistirilmemis, yeni bir yap1 denetim
modeli gelistirilmesi hedeflenmistir. Sekil 1°de goriildiigii iizere paydasla-
rin gorev tanimlar ¢ercevesinde olusturdugu MVD-1, MVD-2, MVD-3,
MVD-4, MVD-5 modelleri hazirlanan IDM modelinde aktarilan verilerin
icerigini ve kapsamini tanimlamaktadir. BIM tabanli programlarda hazir-
lanan mimari projelerin es zamanl olarak yapi denetim kuruluslan tara-
findan kontrol edilebilir ve degerlendirilebilir bir platform olusturulmus
olacaktir. Bu sayede ortak bir platformda tiim paydaslarin yer almasi sag-
lanmis ve paydaslarin birbirine miidahalesi 6nlenmis olacaktir. Caligmanin
anlagilir olmasi i¢in IFC/buildingSMART kodlama sisteminden yararlanil-
mis olmasi ¢caligmanin anlasilirhigint kolaylagtirmistir.

Var olan YDS nin BIM
degerlendiriimesi cergevesi

Kod

IFC YDS ve BIM
! Building Smart entegrasyonuna
. yonelik veri akisi
DM
YDS ve BIM YDS ve BIM YDS ve BIM YDS ve BIM YDS ve BIM
entegrasyonuna entegrasyonuna entegrasyonuna entegrasyonuna entegrasyonuna
1| yBnelik veri sistemi yonelik veri sistem| yonelik veri sistemi yonelik veri sistemi ybnelik veri sistemi
; MVvD-1 VD- MVD-3
% % A 5

Strece dahil olan paydaglarin gorev tamimlari

Sekil 1. YDS ve BIM in entegrasyonuna yénelik gelistirilen modelin metodolojisi

3. Yap1 Denetim Sisteminin Gelisimi ve Kapsami

Tirkiye’de denetim sistemi Sekil 2’de goriildiigli gibi zamana bagh
bir gelisim gostermistir. Osmanli Devleti doneminde yasanan yikici dep-
remlerin ardindan bir biling olusmus ve dayanimi zayif olan zeminler iize-
rine yap1 yapilmasi yasaklanmistir (Demir, 2017). Ardindan ¢ikarilan Ara-
zi Kanunu (1858), Turuk ve Ebniye Nizamnamesi (1864), Ebniye Kanunu
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(1882) Tiirkiye’de Imar Hukuku’nun temellerini olusturmustur ancak tam
anlamiyla bugiiniin imar anlayisin1 karsilamamaktadir (Ozcan, 2006).

Cumbhuriyetin ilanindan sonra sehirlerin yeniden yapilandirilmasina
Oonem verilmis, bunlar igerisinde 6zellikle Ankara’ya oncelik verilmistir.
Bu siirecte ise Osmanli Donemi’nde olusturulan imar ve sehircilik diize-
ninin yetersiz kaldig1 fark edilmistir (Pala & Demir, 2017). Sistemdeki
eksikliklerin giderilmesi agisindan 1928 yilinda 1351 sayili Kanun ¢ikaril-
mistir (Demir, 2017; Kural & Unal, 2015). Ancak bu kanun sadece Ankara
ili i¢in gecerlidir. 1930 yilinda ¢ikarilan 1580 sayili Belediye Kanunu ve
1593 sayili Umumi Hifzissthha Kanunu’yla birlikte Tiirkiye’deki tiim be-
lediyeleri kapsayan diizenlemeler getirilmistir. Bu kanunlar da yerlesme ve
yapilagmaya iliskin tanimlamalar yapilmig ve bu denetim sisteminin dog-
ru bir sekilde uygulanabilmesi i¢in belediyelere genis yetkiler verilmistir.
Ancak denetim sistemine iliskin belirlenen kurallar ve cezalar konusunda
cesitli belirsizlikler bulunmaktadir (Demir, 2017; Ozcan, 2006; Sakalli,
2008). 1933 yilinda ¢ikarilan 2290 sayili Belediye Yap1 ve Yollar1 Kanunu,
ayrmtili ve kati kuralar icermektedir. Belediye Yap1 ve Yollar1 Kanunu’yla
birlikte Tiirkiye’deki imar mevzuatinin ve yapi denetiminin temelleri atil-
mustir (Demir, 2017; Engin, 2022; Giiles, 2019; Kural & Unal, 2015; Oz-
kan, 2005). Ardindan sirasiyla 1944 yilinda 4623 sayili Yer Sarsintilarinda
Alinacak Tedbirler Hakkinda Kanun, 1956 yilinda 6785 sayili imar Ka-
nunu, 1985 yilinda ise yiiriirliikte olan imar kanunu revizyona ugrayarak
3194 sayili Imar Kanunu cikartilmistir (Basak, 2017; Demir, 2017). Be-
lediyeler ve valilikler imar ve yapim ile ilgili konularda yetkilendirilmis-
tir. Bu kanunla birlikte sistem gelismistir ancak eksiklikler tam anlamiyla
giderilememistir. Baymdirlik ve Iskan Bakanligi bu durumu diizeltmek
adina 4708 sayil1 Yapt Denetimi Hakkinda Kanun’u (YDHK) hazirlamis
ve YDHK 2001 yilinda Resmi Gazetede yayimlanarak yiiriirliige girmistir.
Bu kanunla alakali bazi yillarda degisiklikler, giincellemeler ve eklentiler
yapilmistir ve mevcut durumda hala denetim 4708 sayilt YDHKya gore
uygulanmaktadir (Engin, 2022; Giiles, 2019; Karahan, 2008; Ozkan, 2005;
Yagiz, 2019).
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Sekil 2. Yap1 denetimi ile iliskili kanunlar
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Mevcut durumda yap1 denetimi 4708 sayili YDHK ’ya gore yapilsa da
is akig siirecleri yerel yonetimler tarafindan diizenlenmektedir. Bu sebeple
YDS’nin ig akis siiregleri sehirden sehire farkliliklar gosterse de yap1 dene-
tim siireci Sekil 3’te gosterildigi gibi yapinin ruhsat alimindan baglamakta
ve yapmin yapimina kadar ki siireci kapsamaktadir. 4708 sayili YDHK
yapilarin kaliteli, giivenli, projeye uygun ve belirli standartlara uygun ya-
pilmasi igin oldukg¢a 6nemli ve kapsayicidir. Ancak bu kanun YDS’ nin is
akis siireclerinde belirli aksakliklar1 giderememektedir. Bunlar;

L]

Insaat siirecindeki paydaslarm iletisim problemleri,

Projelendirme asamasinda projelerin farkli formatlarda farkl kisi-
lerde olmasi ve erigimin zor olmasi,

Projelerde yapilan revizyonlarin tiim paydaslar tarafindan takip
edilmesinin zorluklar1 ve revizyonlara iligkin iletisim kopukluk-
larmin olmasi,

Projelerin hardcopy (basili kagit) olarak depolanmasi (bu durum
yapinin denetlenmesi esnasinda veri kayiplarina sebep olmakta-
dir),

Projelerin argivlenmesi sirasinda firma veya kuruluslarin inisiya-
tifine gore bir depolama sisteminin olmasi,

Diizenli bir sekilde bir dijital arsivin olugturulamamasi olarak si-
ralanabilir.
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Sekil 3. Mevcut yap1 denetim sistemi is akis siirecleri

Mevcut yap1 denetim sistemlerinin is akigsinda yasanan bu sorunlarin

¢Oziimiine yonelik paydaslarin birlikte ¢alisabildi

formatta depolanabildigi, projenin sadece projelendirme asamasinda degil
uygulama asamasinda da es zamanli denetimine olanak veren BIM (Buil-
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ding Information Modelling) sistemleri ile YDS siireclerinin entegre edil-
digi bir model ile ¢oziilebilecegi diisiiniilmektedir.

4. BIM’in Yapi denetim sistemine entegre modeli

BIM, bir yapinin fiziksel ve fonksiyonel 6zelliklerinin dijital bir gos-
terim tiiridiir. BIM, tasarim, ingaat ve yonetim asamalarinda gorev alan
tiim paydaslarin ortak bir veri havuzundan faydalanmasinmi saglayan, di-
siplinler arasi ig birligi ve yonetim siirecidir (Ana¢ & Arun, 2023). BIM,
3D modelleme iizerinden 6teye gegerek, yapisal, elektriksel, mekanik ve
mimari sistemleri iceren kapsamli bir bilgi modeli sunar. BIM, yalnizca
gorsellestirme veya yapit modellerinin giincel halleriyle senkronizasyonu-
nu saglamaz bununla beraber planlama, tasarim, insaat, isletme, bakim,
yonetim de dahil olmak iizere proje yasam dongiisiinde yer alan farkli di-
siplinler arasinda ki is birligini, iletisimi ve diizenli bilgi akisini1 koordine
etmektedir (Azhar, 2011; Edirisinghe et al., 2017; Namli et al., 2019; Yin
et al., 2019)Bu avantajlar iiretilen projelerin, farkli paydaslar tarafindan
erigilebilir, anlagilabilir, istisare edilebilir ve uygulanabilir olmasimnin yan
sira tiim verilerin kaliciligini da saglayabilir (Calcerano et al., 2024) (Ara-
yici, 2008). Bu baglamda YDS siiregleri ve BIM entegrasyonu projelendir-
me, ruhsat alim ve uygulama agsamasinda kaliteyi arttirir, yapilarin projeye
uygun olarak yapilip yapilmadigini denetlemekte kolaylik saglar, yapilan
revizyonlarin es zamanli olarak tiim paydaslarin goriiniimiine sunar ve tim
projelerin tek bir formatta depolanmasini saglar.

Aydn (2021) yapmis oldugu doktora ¢alismasinda bina yonetmelik-
lerinin uygunlugunu otomatik kontrol eden yazilimlar ile dogrulanacag:
yeni bir BIM modeli gelistirmistir. Bu gelistirilen model arastirmaci tara-
findan ACCC (Automated Code Compliance Checking) olarak adlandiril-
mistir. ACCC modelinde BIM tarafindan olusturulan modellerin eleman-
larinin tanimlanmasi ve anlasilir olabilmesi i¢in IFC veri standardindan
yararlanilmistir (Aydin, 2021). IFC (Industry Foundation Classes) olarak
bilinen Endiistri Temel Siniflari, AEC endiistrisinde birlikte ¢aligabilirlik
icin ortak {iriin veri degisim formati olarak kabul edilmektedir. [FC i¢in ilk
spesifikasyon, AEC endiistrisinde verimli is akislarini ve bilgi aligverisle-
rini kolaylastirmak ve desteklemek i¢in bilgi paylagimini ele almak iizere
1995°ten baglayarak EXPRESS dili kullanilarak derlenmistir (Belsky et
al., 2016; G. Lee et al., 2013a). BuildingSMART organizasyonu tarafindan
gelistirilen ve yonetilen IFC, o tarihten bu yana ¢ok sayida iyilestirme ve
stirim gecirmistir. 2013 yil1 itibariyle, uluslararasi ISO standardi olarak
yaymlanmistir (Belsky et al., 2016). Aydin’in (Aydin, 2021) doktora ca-
lismasinda izledigi yontemden yola ¢ikilarak BIM ve YDS sistemlerinin
entegrasyonuna yonelik ¢alismada IFC veri standardindan yararlanilmistir.
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BIM (Building Information Modelling) sistemlerinin gelismesi kagit
halindeki belgelerin dijital belgeler haline doniismesini saglarken ayni za-
manda bilgilerin dagitimi sirasinda yeni sorunlarin olugmasina da zemin
hazirlamistir. IFC (Industry Foundation Classes) semalarn kapsayici bir
veri modeli olmasina ragmen farkli disiplinlerin ihtiya¢ duydugu yapiya
ait bilgilerin degisimini desteklemekte yetersiz kalmistir (Son et al., 2022).
Her bir projenin kendine 6zgii gereklilikleri, 6zellikleri ve ihtiyaglar var-
dir. Bu 6zgiin ihtiyaglarin giderilmesinde IDM (Information Delivery Ma-
nual) olarak bilinen Bilgi Dagitim Kilavuzu ortaya ¢ikmis ve bir¢ok soruna
¢Oziim getirmistir (G. Lee et al., 2013b; Xu et al., 2020).

4.1. IDM modeli

Biiyiik miktarda veri igeren yap1 denetim siiregleri g6z 6niinde bulun-
duruldugunda, bilgi degerlendirme yontemleri ve yonetim platformu tasa-
rimy, ilgili veri analizi s6z konusu oldugunda BIM’in avantajlar1 agikardir.
Ancak BIM araglar ile tretilen bilginin dogrulugu, yonetilebilirligi ve
giivenilirligi i¢in bu bilgi akiginin tasarlanmasi olduk¢a 6nemlidir. IDM
(Information Delivery Manual), dijital olarak depolanan veriler igin karar
verme destegi elde etmek amaciyla veri tabanlarindan bilgi ve bilgi kesfi
i¢in aracglar (yontemler ve teknikler) saglayabilir.

BuildingSMART International (BSI) ve ABD Genel Hizmet Idaresi de
dahil olmak iizere ¢esitli kuruluslar tarafindan yaklasik 200°den fazla IDM
gelistirilmistir. Ancak bu IDM belgeleri, kolayca degistirilebilen ve yeni-
den olusturulabilen, makine tarafindan okunabilir veri setleri olarak degil,
Word veya PDF belgeleri gibi ayr1 dosyalar olarak paylasilmaktadir. Bu
durum oncelikle genel kabul gormiis bir IDM veri semasinin olmamasina
baglanmaktadir (Jeon et al., 2021). Yani IDM modelleri ihtiyaglara ve ge-
rekliliklere gore degistirilebilir ve glincellenebilir modellerdir. Bu baglam-
da Xu ve ekibi (Xu et al., 2020) prefabrik yapilarin gerekliliklerine yonelik
IDM modeli gelistirmis, Jeon ve ekibi (Jeon et al., 2021) IDM spesifikas-
yonlari igin ¢ergeve hazirlamis, Pinheiro ve ekibi (Pinheiro et al., 2018)
bina enerji performansi simiilasyonuna yonelik IDM modelleri gelistirmisg-
tir. Calismalar bunlarla sinirh kalmayip SiiBe ve ekibi tarafindan (Suse et
al., 2022) fabrika yerlesim planlamasi ve simiilasyonu i¢in veri gereksi-
nimlerine yonelik IDM modeli gelistirilmis, Bengt ve Karlshoej (Bengt et
al., 2011) tarafindan bina iiriin bilgilerini tasarima entegre etmek i¢in IDM
modeli gelistirilmistir. Tiim bu ¢alismalar gostermektedir ki BIM tabanli
araglar kullanilarak gelistirilen projeler i¢in daha 6nce de bahsedildigi gibi
herhangi bir sabit IDM modelinin varligindan s6z edilemez. Her bir IDM
modeli proje ve kullanicinin ihtiyaglarina gore degisebilir ve 6zglindiir.
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IDM, bir projenin yasam dongiisii boyunca proje paydaslar1 arasinda
ki veri aligverisini ve is siireglerini belirleyen bir yontemdir. Bir projenin
olusturulmasini ve uygulanmasini, bakimini, projede yer alan paydaslar
icermektedir (Oldfield et al., 2017). Proje siirecinde hangi bilgilere ihtiyag
duyuldugu, ihtiya¢ duyulan verilerin kim tarafindan talep edildigi ve veri-
leri kimin saglayacagi, projenin hangi asamasinda ve neden talep edildigi-
ni tanimlamaktadir (Oldfield et al., 2017; Oostwegel et al., 2022).

Bu ¢alisma kapsaminda hazirlanan IDM modeli ise mevcut yapi1 de-
netim sistemine uyum saglayacak sekilde Sekil 4’te gosterildigi gibi kur-
gulanmistir. Bu IDM modeline gore isveren veya miiellif mevcut YDS’ye
gore Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlig1 Yap: Isleri Genel
Miidiirliigii tarafindan denetlenen elektronik YDS’ye bagvuru yapar. Elekt-
ronik sistem tarafindan rastgele denetci atanir. Isveren veya miiellif proje
icin anlagtig1 mimar ile projelendirme siirecini baslatir. Mimar tarafindan
konsept proje BIM tabanli programlar araciligi ile hazirlanir. Ardindan
gelistirilen mimar proje bulutta depolanir. Bulutta depolanan bu dosyalar
Exchange Data (ED) yani degisim dosyasi olarak adlandirilir. Hazirlanan
mimari proje projelendirme siirecinin paydaslari tarafindan goriilebilir, de-
netlenebilir ve kisitli olarak erisim saglanabilir. Belirlenen bu kisitlamalar
proje sorumlular tarafindan belirlenir. Bu kisitlamalar MVD modelleri
kapsaminda detaylandirilacaktir. Insaat miihendisi tarafindan statik data-
lar, makine miihendisi tarafindan mekanik datalar, ve elektrik elektronik
miihendisi tarafindan ise elektrik datalar1 olusturulur ve tiim BIM tabanli
ED dosyalar1 bulutta depolanir. Bu siiregte ilgili denetci firma tarafindan
gorevlendirilmis denetciler ED dosyalarina erisebilir, degerlendirebilir an-
cak miidahale edemez yalnizca fikir beyan edebilecek sekilde bilgi notu
ekleyebilir. Bunun sebebi ise projelerin giivenligi ile iliskilidir.
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Sekil 4. YDS’nin BIM siireglerine entegrasyonu i¢in IDM model onerisi (IDM
model proposal for the integration of YDS into BIM processes)

Hazirlanan bu YDS-BIM modelinin birgok avantaji vardir. Bulutta tek
bir dosya olarak depolanan projeler i¢in kaybolma riski ortadan kalkar ve
otomatik olarak bir arsivleme gerceklesir. Projenin herhangi bir agamasin-
da yapilan revizyonlar es zamanlh olarak tiim paydaslar tarafindan takip
edilebilir. Bu sayede paydaslardan kaynaklanan hatalarin 6niine gecilebilir
ve iletigim problemleri ortadan kaldirilir.
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Bir biitiin olarak diisiiniildiigiinde mimari proje asamasi1 karmasik ve
dosya boyutlar1 olduk¢a yiiksektir. BIM tabanli programlarda projelerin
3D olarak tasarlanmasini da géz oniine aldigimizda dosya boyutlar1 olduk-
ca yliksek seviyelere ulagmaktadir. Bu da ¢alisma esnasinda ¢esitli zorluk-
larin olugsmasina sebep olur. Bu sebeple siirecteki paydaslarin yetkilerinin
tanimlanmasi1 ve sinirlandirilmast dosya yiikiinii azaltacaktir. Mimari ta-
sarim siirecinde her bir paydasin veri girisi ve miidahale sinirlarinin ta-
nimlanmasi olasi karmasalarin 6niine gegecektir. Bu sinirlamalar ise MVD
(Model View Definition) modelleri ile miimkiindiir.

4.2. MVD

MVD, veri modelinin alt kiimesini tanimlamak i¢in kullanilan bir te-
rim olmasina ragmen zamanla mimarlik, miithendislik, insaat toplulukla-
rinda buildingSMART tarafindan gelistirilen IFC’nin bir alt kiimesini ifa-
de etmek i¢in kullanilmaya baglanan bir terim olmustur (Y. C. Lee et al.,
2018; Venugopal et al., 2012, 2015). Bagka bir deyisle MVD, ER’lere bagl
olarak yalnizca belirli unsurlari i¢eren agik bilgi semalarinin alt kiimesidir
(Y. C. Lee et al., 2018; Son et al., 2022). MVD hangi nesnelerin ve dzel-
liklerin gerekli oldugunu, bu niteliklerin olas1 durumlarini detaylandirir. Ve
bunlarin hepsi IFC semasinin alt kiimesi olarak tanimlanmaktadir (Y. C.
Lee et al., 2018; Oldfield et al., 2017; Pinheiro et al., 2018).

Katranuschkov ve Weise ve ilgili ekipleri, MVD belirleme stirecinin
iyilestirilmesine odaklanan bir dizi ¢alisma gergeklestirmistir (G. Lee et
al., 2013b, 2013c; Pinheiro et al., 2018). Gergeklestirilen ¢aligmalarda-
ki her bir MVD modelinde IFC kodlarindan yararlanilmis ve ¢alismanin
ihtiyaglarina goére modeller degisiklik gostermektedir. Bunlara ek olarak
Pinheiro ve ekibi (Pinheiro et al., 2018) yapilarin enerji analizlerinin alin-
masina yonelik, Gan (Gan, 2022), modiiler binalarin tasarimi i¢in gerekli
bilgileri kapsamli bir sekilde tanimlamak tizere, Sacks ve ekibi ise (Sacks
et al., 2018) kopriilerin bakim, onarim, iyilestirme ve yeniden insasinda
hizli ve akilli 6l¢me ve degerlendirme yontemleri igin yenilik¢i bir MVD
modeli gelistirmistir. Tiim bu ¢aligmalar gostermektedir ki MVD modelleri
proje ve ihtiyaclara gore degiskenlik gostermektedir. YDS-BIM entegras-
yonunda paylasilan dosyalarin igeriklerine ve kisitlamalarma yonelik bes
farkli MVD modeli gelistirilmistir. Bunlarin igerikleri su sekilde siralana-
bilir;

+ Isveren tarafindan mimara verilen arsa bilgileri ve projeye gerekli

veriler MVD-1 degisim verisi,

+ Isverenin istekleri ve arsa verileri dogrultusunda mimar tarafindan
hazirlanan proje verileri MVD-2 degisim verisi,
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e Mimar tarafindan hazirlanan proje dogrultusunda insaat miihen-
disi tarafindan olusturulan proje verileri MVD-3 degisim verisi,

* Makine miihendisi tarafindan hazirlanan dosyalar MVD-4 degi-
sim verisi,

*  Elektrik mithendisi tarafindan hazirlanan dosyalar MVD-5 degi-
sim verisi olarak tanimlanmustir.

Hazirlanan bu MVD modellerinin sistem igerinde okunmasi, Sekil
5’te gosterildigi gibi, MVD model 6nerisinde islem onceligine gore proje
paydaslari olan igsveren, mimar, insaat miihendisi, makine miihendisi ve
elektrik elektronik miihendisi projeye ait verileri YDS-BIM entegre siste-
me yiikler. Yiiklenen veriler gelistirilen YDS-BIM Platformu araciligiyla
yeni bir modiil olusturulmus olur.
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Sekil 5. MVD model onerisinde verilerin sistem icerisinde aktarim swrast (The
order of transfer of data within the system in the MVD model proposal)

4.3. MVD-1

Sekil 6’da MVD1 model 6nerisinde goriildiigii gibi isveren tarafindan
projenin hazirlanacag arsaya ait bilgilerin ilk olarak sisteme yiliklenmesi
Ongoriilmistiir. Bu bilgiler sehir, ada, pafta parsel ve ¢ap bilgileri gibi dii-
stiniilebilir. Bina bilgisi olarak verilen bilgi ise ilk basta hastane, okul, ko-
nut vb. gibi yapi tiiriiniin tanimi olarak diistintilmiistiir. Sinirlar1 tanimlanan
MVDI1 modiilii “YDS BIM Platformuna” aktarilir. Veriler sistem igerisin-
de olusturulan modiil araciliiyla ilgili katmanlara iletilmektedir. Katman-
lara ait IFCXML veri dosyalarinda buildingSMART kodlar1 kullanilmistir.

» IfcProject: Yapi projesine ait temel bilgileri,

» IfcSite: Projenin hazirlanacag arsaya iliskin bilgileri,

» IfcBuilding: Proje igerisinde yer alan yapilar ve yapilara iliskin
bilgileri,

» IfcBuildingStorey: Yap1 veya yapilarda yer alan kat sayisi ve kat
bilgileri igermektedir.
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Isveren tarafindan sisteme yiiklenecek bu veriler projenin diger pay-
daslan tarafindan goriilebilecek ve incelenebilecektir. Arsaya ve yapilara
ait veriler projenin hazirlanmasi sirasinda goéz 6nitinde bulundurulacaktir.
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Sekil 6. Isveren MVD-1 model (Employer MVD-1 model)

4.4. MVD-2

Isverenin bilgileri sisteme yiiklemesinin ardindan Sekil 7°de goriildii-
gii lizere projeye ait IFCXML veri dosyasinin sisteme yliklenebilmesi i¢in
mimar tarafindan BIM tabanli programlar araciligtyla, igverenin istekleri
ve arsa bilgileri dogrultusunda mimari projeyi hazirlamalidir. Bu agamada
mimar tarafindan olusturulan verilerin 6zeti:

*  Proje detaylar1 (Project Details): Projenin ismi, agiklamasi, ID’si,
notlar1 ve agiklamalar1 gibi bilgiler,

* Arsa Detaylar (Site Details): Hazirlanan IFCXML veri dosyasi-
nin ilgili belediyeye dogru sekilde aktarilabilmesi ve proje pay-
daglarmin ydnetmeliklere uygun proje olusturabilmesi i¢in bu
baslik altinda yapinin insa edilecegi arsanin adi, agiklamasi, ID’si,
adresi, ¢evresi, alani, bulunmasi istenen 6zel bilgiler vb.,
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*  Yap1 Detaylar1 (Building Details): Yapinin ismi, kimligi, ID’si,
aciklamasi bilgilerinin,

*  Miisteri Detaylar1 (Client Details): Miisterinin sirketi, telefon nu-
marasi, adresi, e-maili, telefon numarasi, fax, 6zel bilgilerin,

+ lletisim Detaylar1 (Contact Details): Muhatap olunacak kisiye ait
adres, e-mail, telefon numarasi, fax, web gibi bilgilerin,

*  Yazilim Detaylar1 (Application Details): Yazilim siiriimil, adi, or-
ganizasyon bilgilerinin,

e Sistem Bilgi Birimi Detaylar1 (System Information Unit Details):
Ilgili proje paydasinin (mimar, insaat miihendisi, elektrik miihen-
disi, makine miihendisi) proje iizerine ekleyecegi veya proje lize-
rinde yapacagi yapi bilesen, malzeme ve elemanlarina ait bilgiler
sistem igerisine eklenmesi ve kodlanmasi olarak siralanabilir.

BIM platformunda olusturulan mimari proje i¢erisinde yapinin bulun-
dugu arsa konumunu ve gerekli diger bilgiler, yapinin 3D detayl icerikle-
ri, malzeme tanimlari ve igerikleri, otomatik olusturulmus, plan, kesit ve
goriiniigleri bulunur. 3D olusturulan projelerde yapinin tiim detaylari proje
icerisinde mevcuttur. Kurulan bu sistem es zamanl olarak denetlenebilir
olmasindan &tiirii projelerin yonetmeliklere ve imar kanununa uygun ola-
rak ¢izilmesi saglanir. Yapi igin gerekli diger projelerin (statik-mekanik-e-
lektrik) tamami mimari projeye gore ¢izilir. Ancak diger tiim paydaslar
mimari proje kapsami igerisindeki tiim bilgilere ihtiyag duymazlar. Orne-
gin ingaat miithendisi i¢in binada kullanilan pencerenin malzemesi, firma-
s1, camin 1s1l gecirgenligi gibi detay bilgilere ihtiyaci yoktur. Gelistirilen
bu entegre modelde, degisim dosyalar igerisinde gesitli detay bilgilerinin
ilgili olmayan diger paydaslara aktarilmamasi ongoriilmiistiir. Bu sayede
kisiler tarafindan olusturulabilecek hatalarin 6niine gegilebilecek, detay
karmasasi ortadan kalkacak ve dosya yiikii azalacaktir.
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Sekil 7. Mimar tarafindan olusturulan degisim dosyasi (MVD-2 model) (Change
file created by the architect (MVD-2 model)

4.5. MVD-3

Statik proje her ne kadar mimari projeye gore ¢izilse de uygulama
asamasinda mimari proje ve statik proje arasinda uyumsuzluklarin oldugu
goriilebilmektedir. Bu uyumsuzluklar kisilerden kaynaklanabilecegi gibi
mimar ve ingaat miihendisi arasinda estetik ve giivenlik agisindan diisiince
farkliliklarindan da kaynaklanabilmektedir. Mimar ve miihendisin mimari
projenin hazirlanmasi asamasindan statik projenin tamamlanmasina kadar
olan siiregte birlikte calismasi projedeki uyumsuzluklarin 6niine gececek-
tir. Fakat Tiirkiye’de uygulanan sistemde proje hazirlama agamalarinda
genellikle mimar ve insaat miithendisi bir araya gelmezler. Bu baglamda
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Onerilen model tiim paydaslarin projenin baslangicindan bitimine kadar
olan siiregte birlikte ¢aligmasina olanak saglayacaktir. Bu sayede hem es-
tetik hem de saglam yapilar ortaya ¢ikacaktir. BIM tabanli uygulamalarda
hazirlanan mimari ve statik proje tek bir dosya iizerinden hazirlanacagi
icin ¢akigmalari, uyumsuzluklarin ve uygulanamaz detaylarin yapiminin
Oniine gecilecektir. Ayn1 zamanda projede yapilan degisikliklerden paydas-
larin aninda haberdar olmasini da miimkiin kilacaktir.

Insaat miihendisi mimar tarafindan hazirlanan mimari projenin sis-
teme yiiklenmesinin ardindan MVD2 modeline erisim saglayarak statik
projeyi hazirlamaya baglar. Statik proje yapiya ait tagiyict sistemin hesap-
lamalarmin ve ¢izimlerinin yer aldig1, insaat miithendisi tarafindan hazirla-
nan projelerdir. Statik proje mimari proje dogrultusunda hazirlanir. Insaat
mithendisi mimari projeye gore yaptig1 hesaplamalar sonucunda buldugu
degerlere gore projeyi hazirlar. Temel ve kalip planlari, demir donat1 plani,
kolon aplikasyonu, temel ve déseme kiris agilimlar1 vb. statik projeler-
de yer almaktadir. Statik projenin hazirlanma asamalarinda kapi, pence-
re detaylar1 gibi mimari yap1 elemanlarinin detaylarina ihtiya¢ duyulmaz.
Bu yiizden mimarin sisteme yiiklemis oldugu MVD2 modelinde ingaat
miihendisinin dograma elemanlarma erisimine izin verilmez. Insaat mii-
hendisinin sadece statik projenin hazirlanmasi i¢in gerekli olan detaylara
erisimine izin verilir. Kisacasi her paydas sadece kendisine tanimlanan is
sorumlulugu cergevesinde projeye miidahale edilebilecektir. Kisilerin is ve
sorumluluklar1 miiellif tarafindan tanimlanmasi 6ngoriillmiistir.

Insaat miihendisinin hazirlamis oldugu projeye bagli olarak Sekil 8°de
goriilen MVD3 tablosu siirece dahil olacak olan paydaslar igin yapisal bir
veridir. Insaat miihendisi tarafindan hazirlanan her bir detay ve proje veri-
leri diger paydaslar tarafindan goriilebilecektir. Ancak her paydas sadece
kendisine tanimlanan is sorumlulugu ¢ergevesinde miidahale edilebilecek-
tir.

4.6. MVD-4

Mekanik proje, makine miihendisi tarafindan hazirlanmaktadir. Me-
kanik proje yapilarin 1sitma, sogutma, havalandirma, giines enerjisi, yan-
gin, asansor ve kanalizasyon gibi islemleri kapsamaktadir. Mekanik proje
mimari ve statik projeye bagh kalinarak, tiim projelerle uygun bir sekilde
cizilir. Sekil 9’da gosterildigi gibi makine miithendisi tarafindan hazirlanan
projenin igerisinde bulunan Sistem Bilgi Birimi Detaylarinda belirten kod-
lamalar ile mekanik projenin hazirlanmasi sirasinda kullanilan elemanlari
ve detaylarini temsil etmektedir. Makina miihendisi tarafindan hazirlanan
her bir detay ve proje verileri diger paydaglar tarafindan goriilebilecektir.
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Ancak diger degisim dosyalarinda oldugu gibi, paydasin kendisine tanim-
lanan i sorumlulugu ¢ergevesinde miidahale edilebilecektir.
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Sekil 8. Insaat miihendisi tarafindan olusturulan degisim dosyas1 (MVD-3
model) (Change file created by the civil engineer (MVD-3 model))

4.7. MVD-5

Elektrik projesi mimari proje, statik proje ve mekanik projelerinin
(MVD2, MVD3 ve MVD4) gerekliliklerine gore hazirlanir. Mimari pro-
jede yer alan ve elektrik projesinde ihtiyag duyulmayan elemanlar degi-
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sim dosyasinda erisimden kaldirilarak elektrik projesinin hazirlanmasina
uygun bir altlik olusturulmaktadir. Elektrik projesinin igerisinde; kuv-
vetli akim projesi, zayif akim projesi, topraklama projesi yer almaktadir.
Elektrik elektronik miihendisi tarafindan hazirlanan her bir detay ve proje
verileri diger paydaslar tarafindan goriilebilecektir. Ancak diger degisim
dosyalarinda oldugu gibi, paydasin kendisine tanimlanan ig sorumlulugu
gercevesinde miidahale edilebilecektir.
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Sekil 9. Makina miihendisi tarafindan olusturulan degisim dosyas1t (MVD-4
model)
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Sekil 9. Elektrik elektronik miihendisi tarafindan olusturulan degisim dosyast
(MVD-5 model)

5. Sonuclar (Results)

Hazirlanan YDS-BIM entegrasyonu modeli daha 6nce calisiimamis
ve 6zgiin bir ¢alismadir. Bu ¢alisma kapsaminda yap1 denetim sistemlerin-
de paydaslardan kaynakli veri kayiplari, ¢akismalar, revizyon siirecindeki
karmaga gibi problemlerin giderilmesine yonelik ¢6ziim Onerisi sunmak
amaciyla YDS-BIM entegrasyonu modeli Onerilmistir Hazirlanan bu ca-
lisma ile YDS-BIM entegrasyonunun saglanmasi i¢in bir uygulama yapil-
masi durumunda sadece bir akis 6rnegi ve ihtiyaclarini tanimlamaktadir.
Bu ¢alismada kullanilan akis ve veri igerigi 6rnek alinarak YDS-BIM en-
tegrasyonu i¢in drnek olarak incelenebilir. Hazirlanan bu model projenin
ihtiyaclarina gore gelistirilebilir, diizlenebilir ve detaylandirilabilir.

Calismada hazirlanan YDS-BIM entegrasyonu modelinde paydaslar
arasindaki veri akis siiregleri IDM modelleri kullanilarak kurgulanmaistir.
Ayrica bu veri akiglarindaki veri igerigi, siirlart ve kapsami MVD mo-
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delleri ile tanimlanmigtir. YDS-BIM model 6nerisinde yap1 denetim ku-
ruluslar1 projelendirme siirecinin her bir asamasinda siirece dahil oldugu
icin hatalar veya degerlendirmeler projeler tamamlanmadan denetlenebilir
vaziyettedir. Bu durum projelendirme sonrasinda yapilacak giincellemeler
icin zaman kaybinin 6niine gececektir. Tiim projelerin tek bir platformda
hazirlanmasi ve ortak bir bulutta depolanmasi saglanacagi i¢in veri kaybi
yaganmayacaktir. Entegre model sisteminde yap1 denetim kuruluglar sade-
ce denetleyici pozisyondadir. Projelendirme asamasinda paydaslara bilgi
notu paylasarak projenin kontrollii bir bi¢imde yiiriitiilmesini saglayacak-
tir.
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1. Giris

1.1. Akl Sehir Teknolojilerinin Tanimi ve Onemi

Akill sehir teknolojileri, kentsel yasamin gereksinimlerini karsilamak
i¢in bilgi ve iletisim teknolojilerinin (ICT) etkin bir sekilde kullanilmasini
temel alan, siirdiiriilebilirligi artirmay1 hedefleyen sistemler biitiiniidiir. Bu
teknolojiler, IoT (Nesnelerin Interneti), yapay zeka (AI), biiyiik veri anali-
tigi ve yenilik¢i altyap1 ¢oziimleriyle desteklenerek enerji, ulasim, saglik,
su ve atik yonetimi gibi kentsel hizmetlerde verimliligi artirmay1 amaglar
(Batty et al., 2012). Akilli sehirler, ayn1 zamanda ekonomik biiyiimeyi hiz-
landirmak ve bireylerin yagam kalitesini yiikseltmek i¢in kentlesme siireci-
ne teknolojik bir boyut kazandirmaktadir (Caragliu et al., 2011).

Akillr sehir kavrami, 1990’larin basinda ICT ¢6ziimlerinin sehir plan-
lamasinda kullanilmaya baglanmasiyla ortaya ¢ikmistir. 2000°li yillarda
IoT ve biiyiik veri teknolojilerinin gelismesiyle birlikte, akilli sehir pro-
jeleri daha karmasik sistemlere doniismiistiir. Ornegin, Amsterdam Akilli
Sehir Projesi, enerji izleme sistemleri ve akilli sebekeler kullanarak siirdii-
riilebilir kentsel altyapilarin nasil gelistirilebilecegini gdstermistir (Mon-
zon, 2015). 2010’1u yillarda ise yapay zeka, dijital ikizler ve blockchain
gibi teknolojilerin entegrasyonu, bu projelerin kapsamini daha da genislet-
mistir (IEA, 2021).

1.2. Arastirmanin Amaci ve Metodolojisi

Bu calismada, akilli sehir teknolojilerinin yap1 maliyetlerine ve dolay-
l1 etkilerine iliskin kapsamli bir analiz yapilmaktadir. Arastirma su sorulara
odaklanmaktadir:

Akilli gehir projelerinin {ilke ekonomisine katkilar1 nelerdir?
Sosyal ¢evre ve kent psikolojisi, yapt maliyetlerini nasil etkiler?

Teknolojilerin siirdiiriilebilir ekonomik ve sosyal kalkinmadaki rolii
nedir?

Metodoloji olarak, literatiir taramasi, vaka ¢aligmalar1 ve ekonomik
modellemeler kullanilmigtir. Ayrica, GSYH iizerindeki etkiler ve bireysel
ekonomik kazanimlar, karsilastirmali analiz yontemiyle degerlendirilmis-
tir.

2. Tarihsel Gelisim: Akilli Sehirlerin Tarihgesi

Akill sehirlerin tarihsel gelisimi, tic ana doneme ayrilabilir:
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Birinci Donem: Bilgi ve iletisim teknolojilerinin (ICT) sehir altyapi-
larina entegrasyonu. Bu dénemdeki projeler, daha ¢ok trafik yonetimi ve
enerji verimliligi gibi temel operasyonel alanlara odaklanmistir. Ornegin,
Singapur’da 1998 yilinda baglatilan “Intelligent Island” projesi, bilgi ta-
banli altyapinin gehir yonetiminde nasil kullanilabilecegine dair 6nemli bir
ornektir (Caragliu et al., 2011).

,uf/ ‘ 3
e A

SEKIL — 1 Singapur Akuli Sehir Yaklasimi Kaynak: TechMagazines.net.

ikinci Dénem : IoT ve biiyiik veri teknolojilerinin gelismesiyle bir-
likte, akill1 sehir projeleri daha kapsamli bir yapiya biiriinmiistiir. Ornegin,
Giiney Kore’nin Songdo sehri, sensor tabanli altyapistyla tam entegre bir
akilli sehir olarak insa edilmistir. Bu sehirde kullanilan teknolojiler, atik
yOnetimi, enerji verimliligi ve trafik kontrolil gibi alanlarda etkili sonuglar
vermistir (Townsend, 2013).

Uciincii Dénem : Yapay zeka, blockchain ve dijital ikiz teknolojileri-
nin akilli sehir projelerine entegrasyonu, bu alandaki yeniliklerin kapsami-
m daha da genisletmistir. Ozellikle dijital ikiz teknolojileri, sehir planlama
stireclerinde simiilasyonlar kullanilarak maliyet optimizasyonu saglama
firsatlar1 sunmaktadir (IEA, 2021).

Akilli kentler, teknolojinin giicliyle daha yasanabilir, siirdiiriilebilir ve
verimli hale getirilmis kentsel ortamlardir. Bu doniisiim siirecinde, akilli
kentlerin nasil insa edilecegi ve hangi degerlerin dncelikle dirilecegi tizeri-
ne farkli yaklagimlar ortaya ¢ikmistir. Bu ¢alismada, akilli kent {itopyalari,
odak noktalar ve direngler baglaminda rasyonel ve pragmatik yaklagimla-
rin gevresel, sosyal ve ekonomik siirdiiriilebilirlik boyutlar incelenecektir.
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3. Akillh Sehir Teknolojilerinin Yapisal Bilesenleri ve Maliyet
Dinamikleri

3.1. Yapisal Insaat Teknolojilerinde Dijitallesme

Dijitallesme, insaat sektdriinde maliyet yonetimini yeniden sekillen-
diren en dnemli faktdrlerden biridir. Ozellikle Bina Bilgi Modellemesi
(BIM) ve Dijital Ikiz (Digital Twin) teknolojileri, insaat siireglerini daha
verimli hale getirerek yap1 maliyetlerini diistirmektedir (Monzon, 2015).

S
~

SEKIL — 2 Insaat sektoriinde dijital trendler. Kaynak: Santiye.com.tr.

BIM: BIM, yap1 projelerinde tiim siireglerin dijital bir ortamda mo-
dellenmesini saglayarak maliyet tahmini ve kaynak planlamasinda hassa-
siyet saglar. Bu teknoloji, tasarim hatalarini azaltarak gereksiz maliyetlerin
oniine gecer (Caragliu et al., 2011).Malzeme israfin1 azaltir ve gereksiz
harcamalar1 azaltir. Proje tasarim hatalarini %70’e kadar diisiiriir. Proje sii-
relerini %20 ila %30 oraninda kisaltir. Londra Olimpiyat Stadyumu Proje-
si’nde BIM teknolojileri kullanilmaktadir. Projelendirilen biitceyi asmadan
kullanim ve ingaat siiresi %30 kisalmigtir. Hatali tasarimlarin 6niine gegil-
mis, maliyet agimi1 %5’in altina diistirilmiistiir
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SEKIL — 3 BIM nedir? Kaynak: Bimsoft.

Dijital ikiz : Dijital ikizler, fiziksel bir varligin dijital kopyas1 olarak
calisir ve gercek zamanli veri kullanimiyla insaat siireclerini optimize
eder. Ornegin, biiyiik projelerde kullanilan dijital ikiz teknolojisi, operas-
yonel maliyetleri %15’e kadar azaltabilir (Townsend, 2013). Sorunlari
aninda tespit ederek bakim maliyetleri %25 oraninda diiser. Operasyonel
boliimlerin daha verimli boliinmesini saglar. Singapur’un enerji ortaminda
dijital ikizler kullanildi. Enerji tiiketimi analizi yapilarak sorunlar ortaya
cikarilmis ve enerji tasarrufu saglanmistir. Yillik 1 milyon dolar tasarruf
saglanmustir.

SEKIL — 4 Dijital ikiz uygulamalari. Kaynak: DonanimHaber.

3D Baski Teknolojisi: Yapi malzemelerinin maliyetlerini ve ingaat
siirelerini diigirmek i¢in kullanilmaktadir. 3D bask1 yontemleriyle yapilan
yapilar, geleneksel yontemlere gore %30 daha az malzeme gerektirebilir
ve ig¢ilik maliyetlerini azaltabilir (Yin et al., 2015). Malzeme tiiketimini
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%40 azaltir. Is giicii kapasitesi %50 diiser. Insaat siirelerini %50’ye kadar
kisaltir. Dubai’de yapilan “3D Baski Ofisi”: Ofis evinde sadece 17 giin
tasarruf saglandi ve %70 maliyet tasarrufu saglandi. Geleneksel aligveris
kiyaslamasi ingaat siiresi yar1 yariya azalmistir.

3.2. LOT ve Sensor Aglar

10T tabanli sensor aglari, akilli sehirlerin temel yapi taglarindan biridir
ve altyapi sistemlerinin siirekli olarak izlenmesini saglar. Bu sistemler, ma-
liyet yonetimine su yollarla katkida bulunur. Enerji, su ve atik yonetiminin
verimliligini arttirir. Gergek zamanl izleme sayesinde bakim maliyetleri
kayiplari en aza indirgenir.
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SEKIL — 5 Nesnelerin Interneti (Internet of Things (IoT). RavenSIoT,)

Akilli Su Yonetimi: Sensorler, su kagagi gibi sorunlart ger¢ek zaman-
11 olarak tespit eder ve miidahale siirelerini kisaltarak bakim maliyetlerini
azaltir. Ornegin, Los Angeles’taki bir akilli sehir projesi, IoT tabanli su
yonetim sistemleriyle yillik 1 milyon dolarlik tasarruf saglamistir (IEA,
2021).

Enerji izleme: IoT sensorleri, binalarm enerji tiikketim modellerini
analiz ederek enerji tasarrufu saglar. Bu teknoloji, enerji maliyetlerini %20
’ye kadar azaltabilir (Batty et al., 2012).

Akilli malzemeler de sensor aglariyla entegre edilerek yapilarin 6m-
riinii uzatir ve uzun vadeli bakim maliyetlerini diisiiriir. Ornegin, ¢atlama
veya deformasyonu tespit eden kendini onaran malzemeler, yiliksek bakim
maliyetlerinin dniine gegebilir.
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3.3. Altyapi ve Sehir Sistemlerinde Akill Teknolojiler

Sehir altyapilarinda kullanilan akilli teknolojiler, enerji, ulasim ve su
yonetimi gibi alanlarda maliyetlerin diisliriilmesine 6nemli katkilar saglar:

Akilli Sebekeler: Akilli enerji dagitim sebekeleri, elektrik tiiketimini
optimize ederek enerji kayiplarini en aza indirir. Mikro sebekeler, enerji
iiretimi ve tiiketimi arasinda daha verimli bir denge saglar ve bu da isletme
maliyetlerini diistiriir.

Akill Ulagim Sistemleri: Trafik izleme ve kontrol sistemleri, sehir i¢i
ulagimi optimize eder ve altyap1t maliyetlerini azaltir. Bu sistemler, trafik
sikigikligint %25 oraninda azaltarak yakit tiiketiminden kaynaklanan do-
layli maliyetlerde tasarruf saglar (Monzon, 2015).

3.4. Yapay Zeka ve Karar Destek Sistemleri

Yapay zeka (Al), yap1 projelerinde maliyet analizinden kaynak opti-
mizasyonuna kadar genis bir yelpazede ¢éziimler sunar.

Proje Yonetimi: Al tabanli karar destek sistemleri, proje siiregleri-
ni optimize eder ve maliyet asimini engeller. Ornegin, Al ile desteklenen
proje yonetim yazilimlari, is giicli ve kaynaklarin etkin kullanimini saglar
(Yin et al., 2015).

Tahmine Dayal Maliyet Analizleri: Yapay zeka algoritmalari, gec-
mis verileri analiz ederek gelecekteki maliyet artislarin1 6ngorebilir. Bu
yaklasim, ozellikle biiylik 6l¢ekli projelerde maliyet yonetimi igin kritik
Ooneme sahiptir (Batty et al., 2012).

SEKIL — 6 Yapay zeka ve gelecegin diinyasi. Kaynak: Kriter Dergi.
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3.5. AKkilli Sehirlerde Siirdiiriilebilirlik

Rasyonel yaklasim, akilli kentleri ideal bir diizen olarak goriir ve bu
diizeni olusturmak i¢in mantik ve bilimsel yontemlere bagvurur. Bu yak-
lasim, stirdiiriilebilirligi sistematik bir sekilde planlama ve uygulamaya
odaklanir.

Cevresel Siirdiiriilebilirlik: Rasyonel yaklasim, akilli kentlerde ye-
nilenebilir enerji kaynaklariin kullanimi, atik yonetimi, su tasarrufu gibi
konularda optimal ¢dziimler bulmay1 hedefler. Veri analizi ve modelleme
sayesinde, gevresel etkiler minimize edilir ve dogal kaynaklar korunur.

Sosyal Siirdiiriilebilirlik: Rasyonel yaklagim, akilli kentlerde esitlik,
katilim ve sosyal adaletin saglanmasini amaclar. Veriye dayali planlama
sayesinde, sosyal ihtiyaglar daha iyi anlasilir ve hizmetler buna gore dii-
zenlenir.

Ekonomik Siirdiiriilebilirlik: Rasyonel yaklasim, akilli kentlerin
uzun vadeli ekonomik bilylimesini ve rekabet giiciinii artirmay1 hedefler.
Verimliligin artirtlmasi, inovasyonun desteklenmesi ve yatirimin tesvik
edilmesi gibi stratejiler bu yaklasimin temelini olusturur.
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SEKIL — 7 Siirdiiriilebilirlige Yonelik Akilli Sehir Perspektifi (Costa et al.,
2024).
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4. Akilh Sehir Teknolojilerinin Yapi Maliyetleri Uzerindeki Rolii

Akilli sehir projelerinin en dikkat ¢ekici etkilerinden biri, yap1 maliyet-
leri {izerindeki doniistiiriicli etkisidir. Akilli sehirler, teknolojinin giiciiyle
daha siirdiiriilebilir, verimli ve yasanabilir hale getirilmis kentsel ortam-
lardir. Bu dontiisiim siirecinde, akilli sehir teknolojilerinin yap1 maliyetleri
tizerindeki etkisi 6onemli bir tartigma konusudur. Akilli sehir teknolojileri,
yap1 maliyetleri lizerinde hem olumlu hem de olumsuz etkilere sahip ola-
bilir. Akilli binalar, geleneksel binalara gore daha yiiksek baslangic yatirim
maliyetlerine sahip olabilir. Sensorler, kontrol sistemleri, enerji verimliligi
cozlimleri gibi teknolojilerin maliyeti dnemli bir faktordiir. Baslangigtaki
yiiksek maliyetlere ragmen, akilli sehir teknolojileri uzun vadede dnemli
tasarruflar saglayabilir. Enerji verimliligi, su tasarrufu, atik yonetimi gibi
alanlarda elde edilen kazanglar, baslangi¢c yatirimlarini amorti edebilir
ve hatta karlilik saglayabilir. Akill1 binalar, daha uzun 6miirlii ve daha az
bakim gerektiren sistemlerle donatildigindan, yasam dongiisii maliyetleri
diisebilir. Akilli sehir teknolojileri, binalarin daha verimli kullanilmasini
saglar. Bu da isletme maliyetlerinde 6nemli diisiislere yol acar. Akilli se-
hir teknolojileri, baslangigta yiiksek maliyetler gerektirse de, uzun vadede
enerji verimliligi, stirdiiriilebilirlik ve verimlilik gibi birgok fayda saglar.
Bu ¢alismada, akilli sehir teknolojilerinin yap1 maliyetleri iizerindeki et-
kileri ve bu etkileri azaltma yollar1 incelenmistir. Ik yatirrm maliyetleri,
akill1 sehir projelerinin basarisinda énemli bir rol oynar. Teknolojik altya-
pmin kurulumu, ileri diizey cihazlarn satin alinmasi ve entegrasyon siireg-
leri, proje biitcesinin biiyiik bir kismini olusturur (Monzon, 2015). Ancak,
bu maliyetler iyi bir planlama ile optimize edilebilir. Akill1 sehir teknolo-
jilerinin en biiyiik avantajlarindan biri, isletme ve bakim maliyetlerini op-
timize etmesidir.Akilli sehirlerin basarili bir sekilde uygulanabilmesi igin,
maliyetlerin dikkatli bir sekilde yonetilmesi ve teknolojilerin uzun vadeli
faydalarinin goz 6niinde bulundurulmasi gerekmektedir. Soylu, M. (2023).
Teknoloji ve Kent Yagsaminda Doniisiim: Akilli Kentler. DergiPark, 12(1),
1-15.
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SEKIL — 8 Yapay zekd ve maliyet artislari. Kaynak: Istanbul Ticaret Gazetesi.

4.1. ilk Yatirim Maliyetleri :

Akilli sehirler, teknolojinin giiclinii kullanarak sehirlerin daha verim-
li, stirdiiriilebilir ve yagsanabilir hale getirilmesini hedefleyen bir yaklagim
sunar. Bu yaklagim, binalarin da daha akilli ve verimli hale gelmesini sag-
layarak, ilk yatirim maliyetleri iizerinde énemli etkiler yaratir. Ileri diizey
teknolojilerin uygulanmasi, proje baslangicinda yiiksek maliyet gerektirse
de, bu maliyetler genellikle uzun vadede kendini amorti eder. Ornegin,
Bina Bilgi Modellemesi (BIM) ve dijital ikiz teknolojileri, tasarim ve
ingaat slireclerinde hata oranlarini diisiirerek kaynak kullanimini optimize
eder ve maliyetlerin kontrol altina alinmasini saglar (Caragliu et al., 2011).
Binalarin her kosesine yerlestirilecek sayisiz sensor, veri toplama ve analiz
sistemleri, enerji tiiketimi, hava kalitesi, trafik yogunlugu gibi birgok para-
metreyi izlemek igin kullanilir. Bu sensorlerin maliyeti, projenin biiytiklii-
giine ve kapsamina gore degisir.
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SEKIL — 9 Insaat maliyet endeksi artisi. Kaynak: Bloomberg HT.

Biitiin bu sensorlerden gelen verileri isleyen ve binalarin enerji tiike-
timi, aydinlatma, 1sitma-sogutma gibi sistemlerini kontrol eden merkezi
bir sistemin kurulumu da 6nemli bir maliyet kalemidir. Akilli sehirlerin
verimli ¢aligsabilmesi i¢in gelismis yazilim platformlarina ihtiya¢ vardir.
Bu yazilimlar, veri analizi, yapay zeka, makine 6grenimi gibi teknolojileri
kullanarak sehir yonetimini optimize eder. Bu yazilimlarin gelistirilmesi
ve lisanslanmasi da 6nemli bir maliyet kalemidir. Farkli sistemlerin (ener-
ji, ulagim, giivenlik vb.) birbirleriyle uyumlu ¢alisabilmesi i¢in karmagik
entegrasyon siiregleri gerekmektedir. Bu siirecler, zaman alic1 ve maliyetli
olabilir. Proje ekibinin ve kullanicilarin yeni teknolojilere adapte olabil-
mesi i¢in egitim ve danismanlik hizmetlerine ihtiya¢ duyulur. Bu da ek bir
maliyet kalemidir. Ozellikle yeni ve yenilikgi teknolojilerin kullanildig1
projelerde, arastirma ve gelistirme faaliyetleri i¢in ek biit¢e ayrilmasi gere-
kebilir. Enerji verimliligi saglayan sistemler, tahmine dayali bakim tekno-
lojileri ve yenilikgi altyap1 ¢ozlimleri, isletme ve bakim maliyetlerini dii-
siirerek ekonomik siirdiiriilebilirligi artirir. Ornegin, akilli enerji yonetim
sistemleri, binalarin enerji tiiketiminde %20’ye varan azalma saglayabilir
(Yin et al., 2015). Bu teknolojiler, yalnizca finansal etkilerle sinirli kalma-
y1p, ayni zamanda cevresel siirdiiriilebilirlige de katkida bulunur. Orne-
gin, yenilenebilir enerji kaynaklarinin entegrasyonu, karbon emisyonlarini
azaltarak uzun vadeli ¢evresel faydalar saglar (Batty et al., 2012).

Enerji Verimliligi ve Maliyet: Akilli binalar, enerji tiiketimini opti-
mize eden sistemler (akilli aydinlatma, 1sitma-sogutma sistemleri, yeni-
lenebilir enerji entegrasyonu) sayesinde uzun vadede enerji maliyetlerini
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onemli 6lgiide diislirir. Bu durum, hem bina sahipleri hem de sehir gene-
linde enerji tiikketimi agisindan Snemli tasarruflar saglar.

Siirdiiriilebilir Malzeme Kullanimi: Akilli sehir projeleri, gevre
dostu ve stirdiiriilebilir malzemelerin kullanilmasini tesvik eder. Bu saye-
de, dogal kaynaklarin tiiketimi azalir ve uzun vadede bakim maliyetleri
diiser.

Yasam Dongiisii Maliyetlerinin Azaltilmasi: Akilli binalar, daha
uzun émiirlii ve daha az bakim gerektiren sistemlerle donatilir. Bu durum,
yapilarin yasam dongiisii maliyetlerini diigtiriir.

Verimlilik Artisi: Akilli sehir teknolojileri, binalarin daha verimli
kullanilmasini saglar. Ornegin, sensérler sayesinde bos olan alanlarin ay-
dinlatmas kapatilabilir, boylece enerji tasarrufu saglanir.

Baslangi¢ Yatirnm Maliyetleri: Akilli sehir teknolojilerinin ilk yati-
rim maliyetleri, geleneksel yap1 yontemlerine gore daha yiiksek olabilir.
Ozellikle sensérler, kontrol sistemleri ve yazilimlar gibi teknolojilerin ma-
liyeti onemli bir faktordiir.

Karmasgiklik ve Entegrasyon Maliyetleri: Farkli sistemlerin birbi-
riyle entegrasyonu ve ydnetimi i¢in ek maliyetler olusabilir. Bu durum,
ozellikle biiyiik 6lgekli projelerde daha belirgin hale gelir.

Bakim ve Giincelleme Maliyetleri: Akilli sistemlerin siirekli olarak
giincellenmesi ve bakiminin yapilmasi gerekir. Bu durum, uzun vadede ek
maliyetlere neden olabilir.

Teknoloji Bagimhhgi: Akilli sehir teknolojilerine olan bagimlilik,
teknolojideki geligsmelere bagl olarak yeni yatirnmlar gerektirebilir.

Akilli sehir teknolojilerinin yap1 maliyetleri izerindeki etkisi, projenin
Olgegi, kullanilan teknolojiler ve uygulanan stratejilere gore degiskenlik
gosterir. Baslangicta yiiksek gibi goriinen yatirim maliyetleri, uzun vadede
enerji tasarrufu, siirdiiriilebilirlik ve verimlilik sayesinde geri kazanilabilir.
Bu nedenle, akilli sehir projelerinin maliyet-fayda analizleri dikkatli bir
sekilde yapilmalidir.

Teknolojik Altyapr Maliyetleri: IoT cihazlari, sensorler ve enerji
verimliligi sistemlerinin kurulum maliyetleri baslangicta yiliksek olabilir.
Ancak bu cihazlar, uzun vadede enerji tasarrufu saglayarak kendini amorti
eder (Batty et al., 2012).

Dijitallesmenin Rolii: Bina Bilgi Modellemesi (BIM) gibi djjital
araclar, proje asamalarinda maliyet planlamasini kolaylastirir. Ornegin, bir
caligmaya gore, BIM kullanan projelerde maliyet tahmin dogrulugu %93’e
kadar ¢ikabilmektedir (Caragliu et al., 2011).
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Proje Yonetimi: Dijitallesme sayesinde projelerde zaman yonetimi
ve kaynak optimizasyonu saglanarak iscilik maliyetleri %20’ye kadar
azaltilabilir.

Tahmine Dayah Bakim Sistemleri: Yapay zeka tabanli sistemler, alt-
yapilarin bakim ihtiyag¢larin1 nceden tahmin ederek gereksiz harcamalarin
oniine gecer. Ornegin, sensor destekli bakim sistemleri, bir binanin bakim
maliyetlerini %30 oraninda azaltabilir (Townsend, 2013).

Uzun Omiirlii Malzemeler: Kendini onaran beton ve akilli malzeme-
ler, binalarin dmriinii uzatarak maliyet etkinligi saglar. Bu malzemelerin
kullaniminda, bakim siklig1 %50’ye kadar diismektedir (IEA, 2021).

Uzaktan izleme Sistemleri: IoT cihazlari sayesinde altyapilarin per-
formans: siirekli olarak izlenir ve enerji tiiketimi gibi kritik alanlarda opti-
mizasyon saglanir (Batty et al., 2012).

4.2. ik Yatirinm Maliyetlerinin Finansal Degerlendirilmesi

Akill sehir projelerinin baglangi¢c asamasinda, ileri diizey teknolojile-
rin uygulanmasi yiiksek maliyetler gerektirir. Bu maliyetlerin basarili bir
sekilde yonetilebilmesi, finansman kaynaklarinin dogru segimi ve stratejik
planlamayla miimkiindiir (Caragliu et al., 2011). Akill1 sehir teknolojile-
rinin en biiylik avantajlarindan biri, isletme maliyetlerinde sagladigi uzun
vadeli tasarruflardir. Ozellikle enerji ve bakim maliyetlerinin diisiiriilmesi,
ekonomik kazanglarin artirilmasinda 6nemli bir rol oynar.

Kamu-Ozel Sektor Isbirligi (PPP) Modelleri: PPP modelleri, akilli
sehir projelerinde yaygin olarak kullanilan bir finansman y&ntemidir. Bu
model, kamu ve 6zel sektoriin mali riskleri paylagmasini saglayarak, pro-
jelerin daha siirdiiriilebilir olmasini destekler (Townsend, 2013). Ornegin,
Hindistan’daki “100 Akilli Sehir” projesi, biiyiik 6l¢iide PPP modelleriyle
finanse edilmistir.

Hibe ve Tesvikler: Hiikiimetler ve uluslararasi kuruluslar, akill
sehir projelerinde yenilik¢i teknolojilerin uygulanmasini desteklemek
icin tesvik programlari ve hibe fonlari saglar. Ornegin, Avrupa Birligi>nin
Horizon 2020 programi, akilli sehir projelerine 80 milyar Euro>dan fazla
fon saglamistir (IEA, 2021).

Enerji Verimliligi: Akill1 sebekeler ve yenilenebilir enerji sistemle-
ri, enerji tiikketimini optimize ederek enerji maliyetlerini diisiiriir. Ornegin,
akilli gsebekeler kullanilarak isletme maliyetleri %15 ila %20 oraninda
azaltilabilir (Batty et al., 2012).

Bakim ve Onarim Tasarruflari: [oT tabanli tahmine dayali bakim
sistemleri, altyap1 hasarlarin1 6nceden tespit ederek maliyetleri 6nemli 61-



70 * Merve ARI, Miicella ATES

clide azaltir. Bu sistemlerin kullanildig1 projelerde, bakim maliyetlerinde
%30’a varan tasarruf saglandigi bildirilmistir (Monzon, 2015).

=

SEKIL — 10 Finansal Yonetim ve Biitceleme: Kaynaklarin Etkin Kullanimi:
Kaynakofisus.com

Yatirim Geri Doniis Siiresi (ROI) ve Ekonomik Etkiler

Akilli sehir projelerinde, yatirim geri doniis siiresi (ROI) analizi, tek-
nolojilerin uygulanabilirligini ve siirdiiriilebilirligini degerlendirmek i¢in
kritik bir 6neme sahiptir.

Maliyet-Fayda Analizi: Yapilan bir ¢caligmada, enerji verimliligi pro-
jelerinde yatirim geri doniis siiresinin ortalama 5 ila 7 y1l arasinda oldugu
belirtilmistir (Yin et al., 2015). Bu siire, projelerin uzun vadeli karliligini
artirir.

Sosyal ve Cevresel Kazamimlarin Ekonomik Katkilari: Karbon
ayak izinin azaltilmasi, siirdiiriilebilirlik hedefleri dogrultusunda dolayl
ekonomik faydalar saglar. Ornegin, akill sehirlerde siirdiiriilebilir altyapi-
larin yayginlastirilmasi, karbon vergilerinin azaltilmasi gibi ek ekonomik
avantajlar sunar (IEA, 2021).
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SEKIL — 11 Yatirim getirisi (ROI) nedir? Kaynak: Speaker Agency.

4.3. Ulke Ekonomisine ve Sosyal Cevreye Katkilar

Akill sehir projelerinin iilke ekonomisi {izerindeki etkileri, ekonomik
bliylimeyi tesvik eden cesitli faktorlerle iliskilidir.

Biiyiimeye Katki: Akilli sehir projeleri, yenilik¢i sektorlerin gelismesine
zemin hazirlar. Ornegin, IoT cihazlar iiretimi, enerji verimliligi teknoloji-
leri ve veri analitigi ¢6zlimleri, yeni is olanaklar1 yaratir. Hindistan’da uy-
gulanan “100 Akilli Sehir” programi, 2025 yilina kadar iilke ekonomisine
2 trilyon dolar katki saglamay1 hedeflemektedir (Townsend, 2013).

Gayri Safi Yurtici Hasila (GSYH) Uzerindeki Etkisi: Akilli sehir
projelerinde kullanilan enerji verimliligi sistemleri, enerji ithalat bagimli-
ligini1 azaltarak iilke ekonomisinin cari agigini diisiiriir. Almanya’daki ye-
nilenebilir enerji tabanli akilli sehir projeleri, yillik enerji maliyetlerinde
milyarlarca Euro tasarruf saglamaktadir (IEA, 2021).

Sosyal Cevreye Katkilar: Akilli sehir projeleri, yalnizca ekonomik
degil, sosyal ¢evre iizerinde de olumlu etkiler yaratir.

Toplumsal Yasam Kalitesinin Artisi: Akilli ulasim sistemleri, enerji
yonetim ¢ézlimleri ve glivenlik sistemleri, kent sakinlerinin giinliik yagsam-
larin1 kolaylastirir. Trafik sikigikligini %25 oraninda azaltan akilli trafik
yonetim sistemleri, bireylerin zaman tasarrufu saglamasina katkida bulu-
nur (Monzon, 2015).
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Siirdiiriilebilir Toplumlar: Akilli sehir teknolojileri, enerji ve su
kaynaklarinin verimli kullanimiyla ¢evre dostu bir yasam bigimi sunar. Bu,
hem bireysel yasam kalitesini artirir hem de toplumsal refaha katki saglar
(Batty et al.2012)

5. Teknik, Cevresel ve Sosyal Etkiler

5.1. Teknik ve Cevresel Etkiler

Akilli sehir projelerinde kullanilan teknolojiler, ¢evresel siirdiiriilebi-
lirlik agisindan biiyiik faydalar saglar. Ozellikle karbon ayak izinin azal-
tilmas1 ve dogal kaynaklarin korunmasi, bu projelerin temel hedeflerin-
den biridir.Giines ve riizgar enerjisi gibi yenilenebilir enerji kaynaklarinin
entegre edilmesi, fosil yakit kullanimini azaltarak ¢evresel etkileri en aza
indirir (Monzon, 2015). Akill1 sehirlerde diistik karbonlu yap1 malzemele-
ri kullanilarak gevresel etkiler azaltilmaktadir. Ornegin, karbon emisyonu
diisiik beton kullanimu ile altyap1 projelerinde karbon salinimi %20 oranin-
da azaltilmistir (Caragliu et al., 2011).

5.2. Sosyal Etkiler: Yasam Kalitesi ve Yap1 Maliyetlerine
Yansimasi

Akilli sehir projelerinin toplumsal yasam kalitesine olan katkilari,
maliyetlere dolayli olarak yansir. Bu etkiler, 6zellikle konut projelerinde
ve kentsel doniisiim alanlarinda 6ne ¢ikar. Yeni nesil teknolojiler, mali-
yet optimizasyonunu daha da ileriye tasima potansiyeline sahiptir. Yapay
zeka, blockchain ve biiyiik veri analitigi, yap1 projelerindeki verimliligi ar-
tirarak maliyetlerin daha da diismesini saglayabilir (Caragliu et al., 2011).
Akilli sehir projelerinde toplumsal kabul oraninin artirilmasi, projelerin
basarili bir sekilde uygulanmasinda kritik éneme sahiptir. Kullanicilarin
projelere olan giiveni arttikga maliyet-fayda oran1 da yiikselir (Townsend,
2013). Akilli altyapilar, ulagim sistemleri ve enerji ¢dziimleri sayesinde se-
hir sakinlerinin giinliik yasami1 kolaylasir ve ekonomik tasarruflar saglanir
(Batty et al., 2012). Yapay zeka destekli tahmine dayal1 analizler, projenin
her asamada barindirilmasi. Bu ¢6ziim, bakim ve onarim maliyetlerinin
altyapilarin daha uzun Omiirlii olmasini saglayacak (Malhi ve ark., 2011).
Yapay zeka uygulamalari, proje yonetimindeki biitce ve risk analizinin
dogrulugunu artiracaktir (Schuster ve Paliwal, 1997). Akilli sehir projele-
rindeki iligkiler etkilerini en aza indiren 6zellikler ve teknikler kullanimi,
geri doniistiiriilebilir malzeme takviyesi tesviki, uzun vadeli portfoy siirdii-
riilebilirligi artirilabilir.
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Daha Kapsamh Maliyet Analizleri:

Mevcut siiriimler, akilli sehir projelerinde dijitallesme ve [oT tabanl
sistemlerin maliyet avantajlarim1 gostermektedir. Ancak bu teknolojilerin
uzun vadeli ekonomik durumlarini degerlendirmek igin daha fazla ampirik
aragtirma yapilmasina gerek yok. Akilli sehir projeleri, mimarlik, miihen-
dislik, veri analitigi ve sehir merkezindeki gibi farkli disiplinlerin kesisi-
minde yer alir. Bu nedenle disiplinler aras1 yaklagimlar {izerine daha fazla
aragtirma yapilmalidir. Al ve veri analiti§inin maliyet yonetimi lizerindeki
baglantilar1 daha detayli arastirilmalidir. Bu teknolojilerin proje cesitlili-
gine katkilar1 hem teorik hem de uygulamali olarak incelenmelidir. Blo-
ckchain tabanl akilli sdzlesmeler, yap1 projelerindeki maliyetlerin seffaf
ve gilivenilir bir sekilde yonetilmesini saglar. Bu teknoloji, ayn1 zamanda
dolandiriciligr onleyerek maliyet etkinligini artirir. Akilli sehirlerin gele-
cekteki modelleri, daha diisiik maliyetli, enerji verimli ve gevresel etki-
leri azaltilmig yapilarla karakterize edilecektir. Ozellikle mikro sebekeler
ve enerji paylasim teknolojileri, gelecekte maliyet avantajlarini artirabilir
(IEA, 2021).

6. Sonuc ve Degerlendirme

Yapilanlar ve mevcut literatiir, akilli sehir analiz teknolojilerinin yap1
maliyetleri 6demeleri birgok farkli iiye tarafindan gosterilmistir. Dijital-
lesme, 10T tabanli sistemler, yapay zeka destekli karar altyapist ve kap-
saml1 altyap1 ¢oziimleri, bu maliyetlerin dagiliminda ve projelerin genis
kapsamli bir sekilde dagitilmasinda fayda vardir.Bu araglar sayesinde, ta-
sarim hatalarindan kaynaklanan gereksiz harcamalar 6nlenmis ve malzeme
verimliligi artirtlmistir. IoT sensdrleri, altyapi projelerinde ger¢ek zaman-
It veri toplamay1 saglayarak bakim masraflarint %25 oraninda azaltmistir
(Gungor vd., 2010). Akilli sebekeler ve enerji yonetimi sistemleri, enerji
tilketimini optimize ederek uzun siireli projelere %20 tasarruf saglamistir.
Tahmine dayali bakim teknolojileri, altyap1 projelerinde biiyiik ¢apli ariza-
larin 6niine kadar yillik bakim maliyetleri biiyiik oranlarda diisiis saglatir.
Yapay zeka getirileri, maliyet ve risk analizlerinde daha hassas sonuglar
tireterek proje yonetimi siireglerini hizlandirmistir (Schuster & Paliwal,
19)Bu yaklagimlar yap1 ve akilli sehirlerdeki optimizasyonun uzun vadede
korunmasini saglayacaktir.
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1. Giris

Diinya niifusunun biiyiik ¢ogunlugunun sehir merkezlerinde yogun-
lasmas1 dogal kaynaklarin tiikkenmesi, hava kirliligi, su kirliligi ve kentsel
11 adalarinin olugsmasina sebep olmaktadir. Bu etkilerin sonucunda mimar-
lar, sehir bolge plancilar ve yerel yoneticiler son yillarda siirdiiriilebilirlik
kavramini dikkate almislardir. Bu gercevede tasarlanan ¢evrelerde kaynak-
larin yenilenebilir, geri doniistiiriilebilir, iklime kosullarina uygun ve enerji
etkin tasarim baglaminda olmasi beklenmektedir (Besir & Cuce, 2018).

Kent merkezlerinde yapilasmanin yogunlasmasindan dolay1 ortaya ¢i-
kan inorganik maddeler biyosfer {izerinde biiyiik bir baskiya sebep olur. Bu
yogunlasma kentsel 1s1 adalarinin olugmasina sebep olmaktadir. Kentsel 1s1
adas1 binalarmn kapladig1 alanin artmasi ve yesil alanlarin azalmasi sonucu
olarak kentteki mikro iklimde sicakligin artmasi olarak tanimlanmaktadir.
Giines radyasyonu, niifus yogunlugu, riizgar etkisi, kentlesme yogunlugu
ve kentsel 1s1 adalar1 mevsimlerdeki sicaklik degisimlerini etkilemektedir.
(Jahangir vd., 2024). Kentsel 1s1 adalarimin olusturdugu asir1 termal ortam-
lar insan sagliginda olumsuz etki yaratmakta ve kentlerdeki binalarin so-
gutma ihtiyacini artirmaktadir (Ebi vd., 2021; Zinzi vd., 2020). Artan bu
ihtiya¢ dogrultusunda insan sagligi, toplum ve g¢evre lizerinde olumsuz et-
kilere sebep olmakla birlikte ihtiya¢ duyulan enerji miktar1 da artmaktadir.
Bu nedenle kentsel 1s1 adalarinin olumsuz etkileri goz ardi edilemeyecek
kadar 6nemlidir (Luo vd., 2025).

Kentlerdeki yesil alanlar ve su dgelerinin buharlagsma, hava akiginin
kontrolii, golgeleme, 1s1sal dengenin saglanmasi gibi avantajlarindan otiirii
kentlerdeki sicakligin artmasina engel olur. Kentsel alanlar 1s1y1 depoladi-
gindan yesil alanlar daha soguk kalmaktadir (Jahangir vd., 2024; Jones &
Lister, 2009) Bunun sonucunda ortaya ¢ikan ekolojik dengesizligin orta-
dan kaldirilmas1 ancak sehirlerdeki biyokiitlenin ve biyogesitliligin artiril-
masl, yapilar ve ekolojik gevre ile saglikli ve diizenli iligkiler kurulmasi ile
miimkiindiir (Yeang & Powell, 2007).

Yapilan arastirmalara gore insaat sektorii tiim paydaslariyla beraber
diinya ¢apinda toplamda %29 kadar enerji tiiketimine neden olmaktadir
(Li & Huang, 2024). Binalarin kullanim émrii boyunca 1sitma, sogutma ve
aydinlatma en fazla enerji tilketimine neden olan faktorlerdendir. Artan bu
enerji tiiketimini azaltmak i¢in bir¢cok aragtirma yapilmaktadir. Bunlardan
biri siirdiiriilebilirlik baglaminda yesil ¢ati ve yesil cephelerdir. Kiiresel
degisikler géz oniinde bulunduruldugunda yesil sistemlerin enerji verim-
liligi ve cevresel etkileriyle firsat olarak ortaya ¢ikmaktadir (Pereira et al.,
2025). Ancak estetik kaygilar ile yapilan yesil ¢at1 ve cephe uygulamalari-
nin enerji performanslari, 1sitma ve sogutma yiiklerine etkileri gdzetilme-
den yapildig1 durumlarin varlig1 da g6z 6niinde bulundurulmalidir (Pereira
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vd., 2025). Amerika’da yapilan bir ¢alismaya gore gatilar kentsel yiizey
alaninin yaklasik %19-25’ini kaplamaktadir. Catilar ve cepheler kentsel
ylizey alani olarak dis ¢cevreyle en fazla temasi olan yapi elemanlaridir. Bu
temas sonucunda 1s1 transferinin olmastyla enerji kayb1 artmaktadir (Akba-
ri & Rose, 2008; Besir & Cuce, 2018).

Bu calisma kapsaminda 6ncelikle hava ile temas ylizeyi en genis yap1
birimlerinden olan ¢at1 ve cephelerin enerji/ 1s1 transferini azaltmak bag-
laminda yesil binalarin incelenmesi hedeflenmistir. Bu inceleme sayesinde
yesil binalarla ilgili kapsamli bilgiler verilmistir. Siirdiiriilebilirlik bagla-
minda incelenen yesil yapilarin olusturulmasi, avantajlar1 ve dezavantaj-
lar1 ¢aligmada detayli olarak agiklanmigtir. Bununla birlikte Yesil cat1 ve
cephelerin olusturulmasinda kullanilan sistemler ve detaylarina yonelik
bilgiler literatiire sunulmustur. Bu calisma kapsaminda yesil ¢at1 ve cep-
helerin algisal ve estetik 6zelliklerinden ziyade teknik ve yapisal bilgi ve
gerekliliklerine odaklanilmistir.

2. Yesil Bina

Yesil bina kavrami insaat sektoriinde insan sagligi ve ¢evreye olan
zararl etkilerin azaltilmasini hedefleyen bir tasarim yaklasimidir. Yesil bi-
nalar ayn1 zamanda ¢evre dostu malzeme sec¢imleri ve uygulama teknikleri
ile ingaat sektoriiniin hava, toprak ve suyu kirletmesini 6nlemeyi de hedef-
ler (Ragheb vd., 2016).

Insanlarin dogaya miidahalesi sonucu g¢evresel degisimler gdzlem-
lenmektedir. Bu ¢evresel degisimlerin sonucunda, 1s1 adalarinin etkisiyle
iklim degisiklikleri meydana gelir. Degisen iklim kosullar1 yapilarin tasa-
rimini ve enerji ihtiyaglarini etkiler ve bu durum tekrar iklim degisikligini
etkilemektedir. Bu durum bir dongii halinde devam eder. Bu dongiiniin
kirilmasimin en 6nemli parametre yapilarin yeniden degerlendirilmesi ve
diizenlenmesidir. Diinyada meydana gelen sera gazi salinimlarinin %40°1
yapilar sebebiyle olusur (Annibaldi vd., 2020). Dolayisiyla ingaat sekto-
riindeki bu etki, yap1 malzemeleri ve uygulamalariyla hem ¢evreye hem de
insan sagligina 6nemli zararlar verir.

Insaat sektdriindeki bu etkiye kars1 olarak siirdiiriilebilirlik ve yesil
bina kavramlar1 6nemli hale gelmistir. One ¢ikan siirdiiriilebilirlik kavra-
m1 kaynak ve enerji verimligini gerektirmektedir. insanlarin vakitlerinin
%90’1m1 gegirdigi i¢ mekanlarin diigiik hava kalitesi, yogun kentlesme ve
yetersiz kamusal yesil alanlarin sonucudur (Zhong et al., 2023). Yogun ya-
pilasma ve betonlagma sonucu olusan etkilerin giderilebilmesi igin yesil
binalar yayginlastirilmistir. Yesil binalar yapilarin yalnizca enerji perfor-
manslarini degil ayn1 zamanda algisal, psikolojik ve estetik anlayisini ge-
listirir.
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Sekil 1’de farkli metodolojilerle yesil sistemlerinin kullanimini sag-
layan teknolojiler goriilmektedir. Bunlar yesil ¢ati, yesil cephe, yesil bal-
konlar, kapali kat bahgesi, kat bahgesi olarak 6érneklendirilebilir. Binalarda
yesil alanlarin kullaniminin en yaygin oldugu elemanlar yesil gat1 (1) ve
yesil cephelerdir (2). Ozellikle yiiksek katl1 yapilarda kat bahgesi (5) tercih
edilmektedir (Raji vd., 2015).

.Yesil cati

@ Yesil

cephe

@ Kapali kat
bahgesi

@ vcsil balkon

® Kat

bahgesi

L\

Sekil 1. Binalarda yesil sistemlerin farkli kullanim yéntemleri (Raji vd., 2015)

Binalarda yesil sistemlerin kullanim faydalar1 géz 6niinde bulundu-
ruldugunda siirdiiriilebilir mimarinin ilkeleri ve tasarim stratejileri ¢ag-
das mimari tasarimin 6énemli bir parcasi olmustur. Yesil elemanlar, yapiya
yalnizca fonksiyonel ve estetik bina tasarimi olarak degil aym1 zamanda
ekoloji ve siirdiiriilebilirlik kavramu ile biitiinsel olarak entegre edilmelidir
(Mba vd., 2024). Biitiinciil baglamda siirdiiriilebilir yapilarin gereklilikleri
su sekilde siralanabilir;

* Enerji kullamim verimliligi: Enerji kaynaklarina olan bagimlili-
&1 azaltilmasinda ve yenilenebilir enerjiyi desteklenmekte 6nemli
rol oynamaktadir. Giin 1s181inin kullanimini organize etmekte ve
bu sayede aydinlatma i¢in ihtiya¢ duyulan elektrik kullanimini
azaltmaktadir. Cat1 ve cephede organize edilen yesil elemanlar
sayesinde hava akisi organize edilmekte ve bu sayede pasif hava-
landirma ile klima kullanimin1 azaltabilmektedir (Yang vd., 2014).

* Arazi kullanim verimliligi: Kentlerde yesil alan oran1 artirilmali,
yesil cat1 ve yesil cephe desteklenmeli, mevcut agacglarin tasarim-
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da korunmali, i¢ mekénla bahge iligkisi kurulmalidir (Mba vd.,
2024). Bu sayede kentlerde azalan yesil alanlardan dolay1 mey-
dana gelen 1s1 adalar1 problemi ¢oziilebilecegi diisiiniilmektedir.
Bunun yani sira insan ve doga arasindaki hassas denge korunarak
algisal ve psikolojik avantajlar saglanir.

Yeni teknolojiler ve malzemelerin kullanimi: Yesil yapilarin
kullanimi ile glines, riizgar ve havalandirma gibi avantajlar saye-
sinde pasif siirdiiriilebilir yontemler kullanilmig olur ve bu sekil-
de yapilarin elektrik ihtiyaci azaltilabilir. Tim bunlara ek olarak
yesil yapilar ile birlikte yapilara elektrikli ara¢ sarj istasyonlari
diizenlenerek tasarima dahil edilmelidir (Garrod & Ghosh, 2023;
Mba vd., 2024). Yapimnin bagimli oldugu enerji miktar1 bu sayede
azaltilabilir.

Atik yonetimi: Yesil yapilarda bitkilerin ihtiya¢ duydugu suyun
tedarik edilmesi i¢in gesitli yontemler gelistirilmelidir. Gri su kul-
lanilmali, evsel atik aritimi yapilmali, tekrar kullanilabilecek yap1
malzemeleri segilmelidir. Evsel atiklarin su kanalizasyon altyapi-
larina olan yiikiinii azaltmak amaciyla organik olarak ayristiriima-
st ve dogada ¢oziinebilen malzemelere dontisiimii desteklenmeli-
dir (He vd., 2024).

Malzeme kullanim verimliligi: Siirdiiriilebilir yapilarda geri do-
niistiiriilebilir, dogal malzemeler kullanilmalidir. Atiklarin azaltil-
masina odaklanilmalidir. Kisitli kaynaklarin korunmasi agisindan
yapt malzemelerinin yeniden kullanimi desteklenmelidir (Mba
vd., 2024).

Iklime duyarli tasarim: Dogal 151k ve havalandirmanin kullanimi-
n1 st diizeye ¢ikarilmali ve bunun i¢in 6neriler gelistirilmelidir.
Binanin yonelimi, pencere konumu ve boyutlar etkilidir yapinin
aydinlatmasinda, havalandirmasinda ve algida énemli bir etken-
dir. Buna ek olarak cephelerde golgelendirme yontemleri enerji
kullanimin1 etkilemektedir. Yerel iklim kosullar1 tasarimda dik-
kate alindiginda 1sitma sogutma taleplerini azaltir ve saglikli bir
yasam alani olusturmaktadir (Okpalike vd., 2021).

Hidrolojik hususlar: Yagmur hasadi, gegirgen kaldirim taslari ve
yesil catilar desteklenerek alt yapi sistemlerindeki yiikler azaltil-
malidir. Catilara biriken fazla su biyolojik ¢esitliligi artirir ve or-
ganizmalar i¢in yagsam alani olusturur (Mba vd., 2024). Bu durum
icin dnlem alimmadig1 takdirde yapida hasarlar meydana gelebilir.
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* Kentsel ekoloji entegrasyonu: Yesil ¢ati, yesil cephe ve kamusal
yesil alanlarla hava kalitesi iyilesir ve biyogesitlilik artar. Insanlar
dogayla baglayarak topluluk duygusunu artirir (Mba vd., 2024).

* Siirdiiriilebilirlik egitimi: Mimarlar stirdiiriilebilir tasarimi1 6g-
renmeli ve miisterilerinin de bilinglenmesi agisindan bilgilendir-
melidirler. Ekolojik bilingli tasarimin faydalar1 ve kalic1 tasarim
felsefesinde rolii konusunda bilgilendirmeler yapilmalidir. Gele-
cekte saglikli, giivenli, enerji tasarruflu ve estetik algist yiiksek
yapilar i¢in stirdiiriilebilirlik kavrami bir kiiltiir haline gelmelidir.

Stirdiiriilebilir mimarinin ilkeleri ve tasarim stratejilerinin avantajlari
artirilabilir anacak 6zetlenecek olursa malzeme, atik, enerji ve ekonomi
gibi avantajlartyla 6ne ¢ikmaktadir. Siirdiirtilebilir tasarim kavraminin yap1
baglaminda incelenmesi ile akla ilk olarak yesil ¢at1 ve cephelerin geldigi
bir gergektir. Ancak tasarlanan her yesil ¢at1 ve yesil cephe stirdiiriilebilir-
lik baglaminda kabul etmek dogru degildir. Yesil ¢at1 ve cephelerin aktif ve
saglikl bir sekilde uygulanmasi i¢in dncelikle teknik detaylariin ve detay
gerekliliklerinin bilinmesi gereklidir. Yesil ¢ati ve cephelerde uygulanan
detay hatalar1 yapiy1 siirdiiriilebilirlikten uzaklastirarak yapirya hasar ver-
mesi de miimkiindiir. Bu sebeple oncelikle yesil cat1 ve cephelerin tarihsel
gelisimi detaylandirilmali ve ardindan teknik detaylar1 incelenmelidir.

3. Yesil Cat1 ve Cepheler

Sehirlerde artan niifus sebebiyle artan hava kirliligi, su kirliligi ve ye-
tersiz yesil alanlar 6nemli sorunlardir. Sehirlerdeki yesil alanlarin yetersiz-
ligi sonucu kentsel 1s1 adalar1 olugmakta ve i¢ mekanlarin termal konforunu
olumsuz etkilemektedir. Bu baglamda binalarda farkli yesil sistemlerinin
kullanimu siirdiirtilebilir bir ¢6ziim 6nerisi olarak 6ne ¢ikar (Besir & Cuce,
2018; Manso & Castro-Gomes, 2015). Yapilan ¢aligmalara gore dis duvar
ve catilar tiim yapi1 bilesenlerinden daha fazla bu enerji kaybina neden ol-
maktadir. Dis duvar ve catilarin uygun yalitim ve malzemelerle kaplanmasi
tiim iklim siniflarinda bina enerji performansini artirmaktadir (Najjar vd.,
2019). Yesil cat1 ve cepheler de enerji performansini olumlu etkiler. Tarihte
yesil cepheler ve yesil catilar siis ve peyzaj amaglari i¢in kullanilirken gii-
niimiizde siirdiiriilebilirlik amagli kullanilmaktadir (Raji vd., 2015). Yesil
cat1 ve cepheler Sekil 2.’de goriildiigii lizere kentsel 1s1 adalarimi azaltir.
Bununla beraber enerji performansini, miilk degerini ve hava kalitesini ar-
tirmaktadir. Estetik ve sosyal yasam alanlar1 olugturmakta, saglik ve refah
diizeyini arttirmaktadir.
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Sekil 2. Yesil ¢ati ve cephelerin avantajlari (de Oliveira Santos vd., 2024; Wong
& Baldwin, 2016)
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Catilara ve cephelere bitki dikmek yeni bir yontem olmaktan ziyade
bilinen eski tekniklerdir. Bilinen en eski yesil ¢ati 6rnegi Mezopotamya
Zigguratlaridir (M.O. 4000- M.S. 600). Zigguratlar farkli kademelerden
olusan biiyiik tas yapilardir. Glinesten korunma ve serin alan olusturmasi
sebebiyle insa edilmislerdir (Shimmin, 2012). Zigguratlarin ¢at1 ve cephe-
lerinde var olan bu yesil elemanlarin giines etkilerine ve havalandirmaya
yonelik etkilerinin oldugu diisiiniilebilir (Sekil 3).

Sekil 3. Zigguratlarin ¢ati ve cephelerinde var olan yesil bitki ortiisti
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Geleneksel yesil cati ve duvar sistemlerine Babil’in asma bahgelerin-
de de rastlanmaktadir. Roma ve Yunan imparatorluklarindan beri Akde-
niz iklimlerinde pergolalar1 ortmek amagli golgeleme, estetik yonleriyle
kullanilmistir. On yedinci ve on sekizinci ylizyillardan beri Orta Avrupa
ve Birlesik Krallikta tirmanici bitkiler yesil cephe olarak bina duvarlarini
ortmiistiir. On dokuzuncu ylizyilda Avrupa ve Kuzey Amerika kentlerinde
cephelerde ve catilarda yesil alanlar estetik amagli olarak kullanilmistir.
Yirminci ylizyilin baglarinda Art Nouveau ile yapilarm yesil alanlarla bir
arada kullanim1 artmistir. Stirdiiriilebilir kentlerin gelisimi agisindan yesil
cephelerin kullanilmasi 1980’lerden sonra 6ne ¢ikmistir (Manso & Cast-
ro-Gomes, 2015).

Tarihten Ornek alinarak, Almanya basta olmak iizere (Zhang vd.,
2012), yesil yap1 sistemleri Avrupa iilkeleri ve diger gelismis ve gelismekte
olan iilkelerde avantajlariyla 6ne ¢ikmaktadir. Almanya’da yesil catilarin
her y1l 13 milyon metrekare alan artirdig1 bilinmektedir (Oberndorfer vd.,
2007). Almanya’da binalarin %10’unda yesil cat1 sistemleri kullanilmakta-
dir (Saadatian vd., 2013). ABD, Kanada, Japonya, Avustralya ve Singapur
gibi tilkeler yesil cat1 ve cephe sistemlerinin kullaniminda 6ne ¢ikan iilke-
lerdir (Vijayaraghavan, 2016). Bundan yola ¢ikarak yesil binalarin yaygin-
lastig1 tilkeler incelendiginde genel olarak iilkelerin gelismisligiyle dogru
orantil1 bir iliskisi oldugu sdylenebilir.

4. Yesil Catilar

Yesil catillarin kullanimi hem binalar hem de kentler i¢in ekolojik
avantajlar olusturur. Temel olarak sera gazi emisyonu kentsel 1s1 adasi,
hava kirliligi, 1s1 yalitimi, akustik performansi, su tutuculugu, mimari es-
tetikligi gibi ozellikleriyle 6ne ¢ikmaktadir (Besir & Cuce, 2018). Ancak
Yesil catilarin teknik 6zelliklerinin bilinmesi ve dogru bir sekilde uygu-
lanmasi gerekmektedir. Buna ek olarak yapiya statik ve ekonomik bir yiik
getirdigi unutulmamalidir.

Sekil 4’de yesil ¢atilarin katman 6zellikleri ve elemanlar1 géstermek-
tedir (Naranjo vd., 2020; Raji vd., 2015). Yesil ¢at1 katmanlar1 genellikle
bitki ortiisii, biiylime substrati, filtre katmani, drenaj tabakasi, su yalitimi
ve kok bariyerinden olugsur (Vijayaraghavan, 2016).
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Cat1 dosemesi

Sekil 4. Yesil Cati Katmanlar: (Vijayaraghavan, 2016)

Bitki ortiisii: Yesil ¢ati sistemlerinde bitkilere hayat veren katmandir.
Bu katmandaki bitkilerin sagliklar1 énemlidir. Bitkiler hava kalitesini ve
termal performans iyilestirmede rol oynar (Speak vd., 2012). Altinda bu-
lunan tabakalarin derinligini ve agirhigini kisitlar. Az bakim gerektirmesin-
den 6tiirti sedum tiirii bitkiler suyu depolama &zellikleri ve terlemeyi sinir-
ladiklarindan dolay1 yayginlikla kullanilmaktadir (Vijayaraghavan, 2016).
Bitki ortiisiinde dikkat edilmesi gereken en dnemli faktor bitkilerin ihtiyag
duydugu sudur. Fazla su ihtiyaci olan bitkiler ¢ati ylikiinii artiracagindan
dolay1 uygun degildir. Tiim bunlara ek olarak kdklenmenin fazla oldugu
bitki tiirlerin kullanim1 yapiya zarar verme ihtimali olmasinda otiirii sakin-
calidir (Speak vd., 2012).

Biiyiime substrati: Yesil catilarin akustik, termal performansini etki-
leyen ve bitkilerin biiyiidiigii katmandir. Hafif malzemelerin tercih edilme-
si tastyict sistem agisindan onemlidir. Bu katman igin yerel atik malzeme-
lerin kullanimi1 6nerilir. Su tutuculugu énemlidir, asir1 su yiiklenmesi uzun
vadede catiya zarar verebilir (Vijayaraghavan, 2016). Substrat yogunlugu
ne kadar diisiik olursa tabaka o kadar kalin yapilabilir. Tabakanin kalinlag-
masi segilebilecek bitki cesitliliginin artmasi anlamina gelmektedir (Xiao
vd., 2014).

Filtre katmani: Temel olarak biliylime substratinin drenaj tabaka-
sindan ayrilmasini ve tikanmasini onlemek icin diizenlenen katmandir.
Genellikle iizerindeki yiikii tasiyacak kapasitede Jeotekstil kumagslar kul-
lanilmaktadir. Yumusak ve kisa koklii bitkiler i¢in bariyer gorevi goriir
(Vijayaraghavan & Raja, 2015).

85



86 * Nazlican KUPAL, Merve ANAC

Drenaj tabakasi: Yesil catilarda hava ve su arasinda denge saglar.
Ayni zamanda alt tabakadan fazla suyun tahliyesi i¢in gereklidir. Su ya-
littmin1 korur. Suyun depolanmasini saglayan bolmeleri vardir (Vijayara-
ghavan, 2016). Yiiksek mukavemetli plastik malzemelerden iiretilebilir.
Kurulumu ve is¢iligi 6nemlidir (Pérez vd., 2012).

Su yalitim katmani: Su yalitim yesil ¢atilarin kullanildigi binalarda
on kosuldur. Su yaliminda sizint1 olmasi durumunda tiim katmanlarin kal-
dirilmasi gerekir (Vijayaraghavan, 2016).

Kok bariyeri: Yogun yesil ¢atilarda uygulanmasi zorunludur. Bitki
koklerinin dosemeye ulasip zarar vermesini engeller. Genellikle bakir veya
plastik tercih edilirler (Vijayaraghavan, 2016). Sizintilarin engellenmesi
ve ¢atiya zarar vermemesi dnemlidir (Bianchini & Hewage, 2012).

Yesil catilarda ¢at1 egim acisi, ¢at1 yiikil gibi ¢at1 tipini belirlemede
onemli faktorler vardir. Yesil ¢atilar tipik olarak {i¢ farkli gruba ayrilabilir;
bunlar yilizeysel bitkilendirilmis catilar, yari-yogun bitkilendirilmis yesil
catilar ve yogun bitkilendirilmis yesil ¢atilardir.

Yiizeysel Bitkilendirilmis Yesil Catilar

Yiizeysel bitkilendirilmis ¢atilar 15cm ve daha az sistem kurulum
yiiksekligine sahip olan ve hafif sistemlerdir. Sekil 5.’te yiizeysel bitkilen-
dirilmis catilarin sistem kesiti ve katman 6zellikleri goriillmektedir. Daha
cok yatay yayilma 6zellikli ve kurakliga dayanikl bitkiler yetistirilir. Ge-
nellikle sulama sistemleri bulunmaz. Bakimi1 kolaydir ve maliyeti diigiik-
tiir. Egimli ¢atilarda da kullanilabilir. Catiya yiiklenen sistem agirlig1 60-
240 kg/m? olarak bilinir(Besir & Cuce, 2018; Raji vd., 2015).

123456 789

‘ gl l | L) ‘ \ YESIL CATI OGELERI:

5 : Bitki 6rtiisii tabakasi
Bitki dikim /yetisme tabakasi
Filtre kege tabakasi
Drenaj tabakasi
Koruyucu tabaka

Su yalitim tabakasi

Is1 yalitim tabakasi
Buhar kesici

Betonarme ¢ati tabliyesi
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Sekil 5. Yiizeysel bitkilendirilmis yesil catinin yapisal kesiti (Papatya Seckin &
Seckin, 2016) (Kucan, 2007)
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Yari-Yogun Bitkilendirilmis Yesil Catilar

Yari- yogun bitkilendirilmis catilar 15- 25c¢m araliginda sistem kuru-
lum yiiksekligine sahip olan sistemlerdir. Farkli boylardaki bitkiler kul-
lanilabilir. Bitki tlirtine gére budama, gilibreleme yapilir. Sekil 6’da yar
yogun bitkilendirilmis ¢atilarin yiizeysel bitkilendirilmis ¢atilara kiyasla
daha derin bitki yetistirme tabakas1 bulundurdugu gosterilmistir. Dolayi-
styla tagtyict sisteme 180-350 kg/m? araliginda yiikleri oldugundan gere-
ken durumlarda tasiyici sistemin desteklenmesi diisliniilmelidir. Cimen,
calilik, ¢cok yillik bitkiler kullanilabilir. Sulama ve bakim diizenli olarak
yapimalidir. Egimli ¢atilarda egim araligi %2-10 araliginda kullanilabil-
mektedir (Besir & Cuce, 2018; Papatya Seckin & Seckin, 2016; Raji vd.,
2015).

YESIL CATI OGELERI:

Bitki ortiisii tabakasi

Bitki dikim/yetisme tabakasi
Filtre kege tabakasi

Drenaj tabakasi

Koruyucu tabaka

Su yalitim tabakasi

Is1 yalitim tabakasi

Buhar kesici

Betonarme cati tabliyesi
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Sekil 6. Yar: yogun bitkilendirilmis yesil ¢catimin yapisal kesiti (Papatya Seckin &
Seckin, 2016)

Yogun Bitkilendirilmis Yesil Catilar

Yogun bitkilendirilmis catilar 25cm ve daha fazla sistem kurulum
yiiksekligine sahip olan ve agir sistemlerdir. Sekil 7.’da yogun bitkilen-
dirilmis yesil catinin yapisal kesiti gosterilmistir. Cat1 yiizeyi sosyal vakit
gecirmeye uygundur. Yaliimi su tutuculugu gelismis olmalidir. Sulama
ve glibreleme siklikla yapilir. Bir¢ok bitki ¢esidi kullanilabilir. Bakimi is-
tekleri fazladir ve maliyeti diger sistem tiirlerine gore yiiksektir. Catiya
yiiklenen sistem agirhigr 350-1500 kg/m? araligindadir ve tasiyici sistem
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tasariminda mutlaka hesaplamalara dahil edilmelidir (Besir & Cuce, 2018;
Papatya Seckin & Seckin, 2016; Raji vd., 2015).

YESIL CATI OGELERI:
1. Bitki ortiisii tabakas1
2. Bitki dikim/yetisme tabakasi
3. Mineral toprak tabakasi
4. Filtre kege tabakasi
2 o S 5. Drenaj tabakasi
2 2 - S 6. Koruyucu tabaka
o S e e 7. Suyalitim tabakas1
e & & 3 8. Is1yahitim tabakasi
o 2 2 H 9. Bubhar kesici
IGOGOLONC I 10. Betonarme gat1 tabliyesi
0-0-0-0-4 0-0-0-0-6

TS S i
/// 7 ////// < ////// s // 7
A T i s

7

Z,

Sekil 7. Yogun bitkilendirilmis yesil catinin yapisal kesiti (Papatya Seckin &
Seckin, 2016)

Tiim yesil cati tiirleri kiyaslandiginda g¢evresel faydalari 6nde gelir.
Yiizeysel bitkilendirilmis yesil ¢atilar daha hafif oldugu i¢in binaya sonra-
dan ingas1 konusunda 6ne gikarken yagmur suyunu tutma kapasitesi diigiik-
tiir. Kullanim amaglar kiyaslandiginda yogun bitkilendirilmis yesil ¢atilar
Tablo 1.’de goriildiigi lizere yasam alani kentsel mobilyalarla desteklene-
bilir olmasi ile 6ne ¢ikar. Ayni zamanda yogun bitkilendirilmis yesil ¢atilar
daha fazla bitki tiirii barindirabilir. Yiizeysel bitkilendirilmis yesil ¢atilar
ve yari- yogun bitkilendirilmis yesil ¢catinin bakim1 ve maliyeti yogun bit-
kilendirilmis yesil c¢atilara kiyasla olduk¢a diigiiktiir. Ayni1 zamanda yap1
striiktiirel gereksinimin genellikle mevcut sistemle saglanabiliyor olusu ile
ilk yapim maliyeti de daha diisiik olacaktir.
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Tablo 1. Yesil Cati Tiirlerinin Kiyaslanmast (Naranjo vd., 2020; Raji vd., 2015)

bitki, ot, yosun...

Ozellik Yiizeysel Bitki- Yari- Yogun Yogun Bitkilen-
lendirilmis Yesil | Bitkilendirilmis dirilmis Yesil
Catilar Yesil Catilar Catilar
Kullanim Amaci | Ekolojik koruma | Ekolojik koruma | Estetik, yasam
tabakasi tabakasi, tasarim | alan1
Bakim Nadir Diizenli olarak Siklikla
Maliyet Diisiik Orta Yiiksek
Ortalama ye- | 15cm 15-25 cm arali- 25 cm istii
tisme ortami ginda
derinligi
Sulama sikhigr | Sulanmaz Diizenli olarak Siklikla
Agirhk 60-240 kg/m? 180-350 kg/m? 350-1500 kg/m?
Yesil cat1 yiikii Yesil cat1 derinli- | Genellikle 6zel bir
mevcut tastyici gine bagli olarak | tasiyici sistemle
Yapi striiktiirel | gistemle karsila- | bazi durumlarda | desteklenmesi
gereksinimi |, pijir, sistem destek- gerekir.
lenir.
Bitki tiirii Cimen, su 06zl [ Cimen, ¢alilik... | Cim, ¢ali, agag...

Farkli drenaj tasarim sistemleri bulunmaktadir. Sekil 8’de goriildiigi
iizere drenaj sistemlerinin tasarimi ¢at1 konstriiksiyonunun tagima kapasi-
tesine ve su toplama alanima uygun tasarlanmalidir. Sagakla su tahliyesini
saglayan oluklar ve su borulariyla tahliyede suyun tahliyesinde tasma dre-
najiyla tahliyeye oranla dogrudan suyu altyapilara aktarmaktadir. Ancak
tagsma drenajiyla tahliyede yapi konstriiksiyonunun tasima kapasitesine
agirlik ekleyecegi goz 6niinde bulundurulmalidir. Bununla beraber aniden
siddetli yagis alan ve sel riski bulunan bolgelerde suyun tahliyesini daha
kontrollii saglayacagi bilinmektedir (Carpenter, 2014).
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Sacakla su Su borulariyla
tahliyesi l tahliye
(&
Cati Tagma
bosluguyla drenajiyla
tahliye tahliye

Sekil 8. Farkli drenaj sistemlerinin tasarumi (Carpenter, 2014)

5. Yesil Cepheler

Yesil cephelerin kullanimi hem binalar hem de kentler i¢in ekolojik
avantajlar olusturur. Temel olarak riizgar bariyeri, golgeleme, termal ya-
Iitim etkisi giines emilimi, biyogesitlilige katkisi, giirtiltiiyli kesmesi gibi
ozellikleriyle 6ne ¢ikmaktadir. Yiiksek katli yapi tipolojilerinde cepheler
catilardan daha fazla alan kapladig bitkilendirilmis cephe teknolojileri ter-
cih edilir (Raji vd., 2015).

Sekil 9°da mekanik olarak yapiya baglanan bir yesil cephe katmani
kesit diizleminde gosterilmistir. Ancak yesil cephe sistem tiirlerine gore
cephe kesiti ve cephe elemanlar degiskenlik gostermektedir. Sekil 10°da
ise farkl yesil cephe sistem tiirleri gosterilmistir.
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Dikey destek

Perfore aliiminyum profiller
L metal profil

Kare kesitli metal profil
Hidrofilik kege tabaka

Poliproplen ¢erceve

Organik subsrat

Bitki ortiisii

Sekil 9. Yesil cephe katmanlar: (Sendra-Arranz vd., 2020)

Bitki ortiisii: Yesil cephelerde 6zellikle yapragin giines 1silarimi
emme, yansitma ve yayma gorevlerini iistlenir. Golgeleme etkisi ile 1sitma
sogutma yiikiine etki eder. Bitki tiirlerine gore termal performans degise-
bilmektedir. Bitki yaprak yogunluguna gore yaz aylarinda giines 15181 en-
gellenirken ki aylarinda da giines 15181 depolanir (Charoenkit & Yiemwat-
tana, 2016).

Hava boslugu: Yesil cephelerin bazilarinda destekleyici yap1 ile bina
dis duvari arasinda bulunur. D1s ortamdan duvara 1s1 aktardigindan sicakli-
g1 genellikle yiiksektir (Charoenkit & Yiemwattana, 2016).

Substrat: Yesil cephelerde 6zellikle yasayan duvarlar i¢in en 6nemli
bilesendir. Termal performansi belirler. Nem igerigiyle bitkileri canli tutar,
buharlagsmali sogutma saglar. Soguk iklimlerdeki binalar icin olumsuz etki
yaratabilir (Charoenkit & Yiemwattana, 2016).
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Sulama sistemi

Dogrudan yesil
cephe

Desteklenmis
yesil cephe

Dikey panelli
yesil duvar

Modiiler panelli
yesil duvar

Yetigtirme kutulu
yesil duvar

Sekil 9. Yesil cephe sistemlerinin siniflandirilmasi (Su vd., 2025)
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Dogrudan yesil cepheler

Yesil cephe sistemlerinin en geleneksel kullanim yontemidir. Bu sis-
temlerde tirmanici bitkiler dogrudan cephe iizerinde ylikselmektedir ve
tastyic1 olarak bina ylizeyini kullanmaktadir. Bitkiler cogunlukla topraga
veya saksilara koklenerek gelismektedir. Biiylimeleri uzun zaman almak-
tadir ve 25 metreye kadar yiikselebilmektedirler. Cephe malzemelerine za-
rar verebileceklerinden bakimi zorlasabilmektedir (Raji vd., 2015).

Desteklenmis yesil cepheler

Cephe ile yesil katman arasinda bir bosluk saglamak amaciyla tel, 6rgii
veya kafes gibi bazi tasiyici destekler kullanilmaktadir. Bitkiler toprakta,
catida veya duvara tutturulan alt tabakalarda yetisebilmektedir. Duvarla
yesil cephe arasinda durgun hava olustugundan yalitim etkisi yaratmakta-
dir. An1 zamanda cephe malzemelerini korumakta ve bitkilerin daha hizl
biiylimesine olanak tanimaktadir (Raji vd., 2015; Su vd., 2025).

Yesil duvarlar

Yesil duvarlar modiiler hazir panellerden olusmaktadir. Substrat ve
sulama sistemlerini de bulundurmaktadir. Cepheyi nemden korumak ama-
ctyla su yalitim katmani i¢cermektedir. Modiiller gerektiginde degistirile-
bilmektedir. Bu sebeple ¢ok cesitli bitkilerin yetismesine olanak tanimak-
tadir. Dolayisiyla biyogesitliligin artirilmasii desteklemektedir. Yiiksek
bakim gerektirmesi sebebiyle yesil cephelere kiyasla bakim maliyetleri
yiiksektir (Raji vd., 2015).

Yesil cepheler yapinin giineslenmesini etkileyeceginden 6tiirii her ik-
lim bolgesi i¢in kullanim seklinde farkliliklar gdzlenmektedir. Ozetlene-
cek olursa;

* Soguk iklim bolgelerinde: Yesil bitkilendirme sistemlerinin yo-
nelimi, soguk kis riizgarini azaltacak ancak giiney ve dogu du-
varlaria dogrudan giines 15181 saglayacak sekilde olmalidir (Raji
vd., 2015).

e Ihman iklim bolgelerinde: Bitki ortiisii yaz riizgarlarini engelle-
memelidir ancak soguk kis riizgarlarini azaltmalidir. Ayrica, yiik-
sek 1sitma dereceli giinlere sahip yerler igin giiney duvarina ve
catiya dogrudan giines 1sinlar1 gereklidir (Raji vd., 2015).

* Tropikal iklim bolgelerinde: Uygun bitki tiirlerinin kullanilmasi
ile hem golgeleme hem de riizgar hiz1 etkisi artirilmalidir (Raji
vd., 2015).
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* Sicak ve kuru iklim bolgelerinde: En yiiksek golgeleme ve bu-
harlagsma miktarina ihtiya¢ vardir. Cati boslugu, dogu ve bati du-
varlar1 en yiiksek giines korumasina ihtiya¢ duyan yerlerdir (Raji
vd., 2015).

Yesil cepheler gdolgelenme sonucu bina termal performansini iyiles-
tirir. D1s ve i¢ mekan arasindaki sicaklikta bir azalma yaratir. Yapraklar
giines radyasyonunu tutar. Giines kiric1 gorevi goriir. Daha iyi yalitim sag-
layarak klima enerjisini %25-80 arasinda azaltir (Saadatian vd., 2013). Dis
cephe yalitiminin etkisi i¢ cephe yalittimindan daha etkilidir ve yesil cephe-
ler ile duvarlar bunu saglarlar. Yesil cephe ile bina arasindaki durgun hava
ekstra yalitim gorevi goriir. Yaz aylarinda sogutma yiikiinii azaltir yani pa-
sif klima islevi goriirler. Yesil cephe ve duvarlar riizgar engeller ve binayla
arasinda bariyer olur (Wong & Baldwin, 2016). Uygulama esnasinda yesil
cat1 ve cephelerin maliyeti bina sahiplerinin yatirim yapmasina engel gibi
goriinse de uzun vadede maliyeti diistirmektedir. Yerel yoneticiler ve poli-
tikacilar tesvik etmektedirler (de Oliveira Santos vd., 2024).

6. Sonuclar

Yapilan bu ¢alisma kapsaminda yesil ¢at1 ve cephelerin avantajlari (De
Oliveira Santos vd., 2024) ortaya konulmustur. Yesil catilar ve cepheler
akustik emilim, sagilim ve yayilma konularinda ¢evresel giiriiltliyli azaltir-
lar ve engellerler (Tadeu vd., 2024). Bitkilerin kokleri organik ve inorganik
kirletici maddeleri filtreler. Gri suyun dogal aritimini saglar (Pradhan vd.,
2019). Yesil catilar ve yesil duvarlar yagmur suyu yonetimi saglar ve su
tutucudur (Vijayaraghavan & Joshi, 2015). Kentsel yiizey ve ortam sicak-
ligin1 diisiirerek 1s1 adas1 olusumuna engel olmay1 hedefler (Santamouris,
2014). Hizmet 6mrii, miilk degerini artirmasi, saglik ve refah, estetik de-
ger gibi katkilar1 vardir (de Oliveira Santos vd., 2024). Bununla birlikte
caligmada yesil ¢at1 ve cephelerin uygulanmasinda gerekli olan teknik de-
taylar ortaya konulmustur. Yesil ¢at1 ve cephelerin kullaniminda var olan
avantajlarin yani sira yapiya ek bir statik yiik ve ekonomik bir dezavantaj
sagladigi da goz oniinde bulundurularak objektif bir bakis agisi ile deger-
lendirilmistir. Yapilarda enerjinin korunumu, kentsel 1s1 adasi probleminin
¢Oziimil, algisal ve psikolojik etkiler de gbz dniine alindiginda yesil ¢at1 ve
yesil cephelerin bir gereklilik oldugu c¢alisma kapsaminda ortaya konul-
mustur. Ancak bu gerekliligin yerine getirilebilmesi iginde 6zellikle teknik
detaylarin dikkatle ¢6ziilmesi gerekligi bir gergek ve gerekliliktir.
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1. GIRiS

Koruma; toplumsal, ekonomik, politik ve mekansal boyutlar ile ele
alinan kiiltiirel bir eylemdir (Kiper, 2004). Kiiltiirel ve dogal varliklarin
gelecek nesillere aktarilabilmesi adina gerekli her tiirlii sosyal, fiziksel,
bilimsel, ekonomik, teknik cabay1 gésterme islemlerinin toplami olan ko-
ruma eylemi igin en dogru yaklasim, dogal ve kiiltiirel degerlerin en iyi
sekilde korunarak kullanilmasi olmaktadir (Altuntas, 2020).

Lynch’e (1960) gore; i¢inde yasadigimiz kentler ve mekanlar canli
bir organizmaya benzemektedir. Bu yaklasimda kentler siirekli degisip do-
nlismektedir. Canli organizma sistemi igerisinde eski ile yeni arasindaki
baglantiyr kurmamizi saglayan en 6nemli koprii koruma kavramidir (Kan,
2009). Giiniimiizde “Kiiltiir ve Tabiat Varliklart Mirast” olarak adlandiri-
lan degerleri koruma olgusu, ¢agimizin ortak meselesi haline gelerek iize-
rinde durulmasi gereken konu basliklarindan biri olmustur (Ornek Ozden,
2005).

Koruma olgusu belli bir déneme ait, 6zellik arz eden yap1 ve alanlarin
geemiste oldugu gibi ya da gelistirilerek glinlimiize ve gelecege aktarilabil-
mesi i¢in yapilacak tiim olaylar1 igermektedir (Resuloglu, 2005). Uygarlik
tarihinin baslangicindan beri var olan koruma olgusu zaman igerisinde se-
kil degistirerek ilerlemistir. Onceleri tek yap1 dlgeginde degerlendirilen bu
olgu sonralar1 uygarliklarin giiglerinin simgesi haline gelmistir. Diger in-
sanlara, uygarliklara gii¢ gdsterisi yapmak isteyen toplumlar ve toplumdaki
oncii insanlar mimariyi kullanmiglardir. Ortaya ¢ikarilan mimari {iriinlerin
gelecege aktarilmasi yolu ile bir anlamda bu giiciin de gelecege aktarilmasi
istenmistir (Eyiliboglu Ersen, 2009). Eski zamanlarda miizecilik anlayigina
oturtulan koruma kavrami, giinlimiiz kosullarinda ¢ok daha kapsamli ola-
rak ele alinmis, islev kazandirilarak koruma boyutuna ulagsmistir (Hatami,
2013).

Tek yap1 6lceginde koruma fikri kendini yapiy1 i¢inde bulundugu do-
kuyla beraber koruma fikrine doniistiirmiistiir (Ahunbay, 1996). Yapilar1
olustuklar1 zaman, tarihsel olaylar, sosyolojik donelerle bezenen kentsel
doku biitliniiyle gelecege aktarma fikri daha ¢ok ilgi cekmeye baslamistir.
“Kiiltiirel miras” olarak adlandirilan bu olgu, koruma olgusunun gelisi-
mi ile glinlimiize ve gelecek kusaklara aktarilabilmistir. Kiiltiirel miras,
uygarlik tarihinin baslangicindan bugiline degin insanin yaraticilifi ve
toplumlararasi etkilesimler sonucu ortaya ¢ikan kiiltlirel degerlerin biri-
kimidir (Cinel, 2010). Bu sayede ge¢cmis uygarliklarin neler yasadiklari,
yasam tarzlari, nasil diisiindiikleri anlama imkan1 bulunarak, varolus se-
riiveni daha da anlamlanmustir. Insanlik gegmisin izlerinin iistiine koyarak
ilerlemeye devam etmistir. Koruma olgusu ekonomik, politik, kiiltiirel,
sosyal, ideolojik, mekénsal degerlerle iliskili olup bu sebeplerle dinamik
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bir yapiya sahiptir. Glinlimiizdeki koruma anlayisi yasam ¢evresini salt bir
anlayigla degil de gecmise ait degerleri korurken giiniimiiz sartlarinin ge-
rektirdigi degisiklikleri de goz ard1 etmeden degerlendiren bir anlayistir
(Resuloglu, 2005).

Tarihi alanlarin ve yapilarin, koruma kullanma dengesini goz ard: et-
meden yasatarak gelecek kusaklara aktarmak korumanin ana ilkesidir. Bu
sekilde yap1 ve yapisal ¢cevre korunmus olur hem de ekonomik olarak de-
ger kazanacaktir (Resuloglu, 2005). Yapilacak her tiirlii koruma hamlesi,
kaybolmaya yiiz tutmus kiiltiirel ve tarihi degerlerin gelecege aktarilmasi
icin bir mihenk tas1 gorevi gorecektir. Fiziksel ¢cevre halini alan bu deger-
lerin sonraki nesillere aktarilmasi baglica gérev olmalidir.

Koruma kavraminin tarihsel siirecinin daha iyi anlasilabilmesi i¢in
oncelikli olarak “ne korunmalidir?” sorusunun cevaplanmasi gereklidir.
Boyutu, amaci ve yapim teknigi ne olursa olsun liretilmis tiim mimari eser-
ler toplumun ihtiyaglarina cevap vermek amaciyla yapilirlar ve yapildik-
lar1 donemin sosyal, kiiltiirel kimliklerini yansitirlar. Ortaya konulan tim
bu eserleri korumak miimkiin olmadigindan korumak bir “se¢me” isidir
(Madran, 1978). Ait oldugu dénemin ya da yorenin, kismen farklilasmig
olsa da ge¢cmisteki hayat bigimini, sosyal tercihlerini, teknolojisini yan-
sitan belgeler ise eski eserdir ve korunmalidir (Eldem, 1992). Korunacak
eserin belirlenmesinde esas alinan Olgiitler sunlardir: Kullanim degeri,
ekonomik deger, 6zgiinlikk degeri, nadirlik/teklik degeri ve homojenlik de-
geri (Eyliboglu Ersen, 2009).

Insanoglu, sahip oldugu ve deger verdigi varliklari koruma istegiyle
ilk olarak elindeki kisith iiretim araglarini ve fazla yiyeceklerini saklamis-
tir (Kiper, 2004). Korumaya deger goriilen varliklar, toplumsal yasama
gecisle beraber deger yargilarina bagh olarak da degisiklik gdstermistir.
Birlikte iiretilen ve ortaklasa kullanilan yapilarin 6zellikle de dini yapilarin
daha c¢ok sahiplenilip korundugu goriilebilmektedir (Erder, 1993).

Bucalismada kiiltiirel miras kavrami ve ulusal gelismeler 1s181nda giinii-
miizde gelinen nokta iizerinde durulmaktadir. Osmanli Imparatorlugu’ndan
itibaren bu konuda yapilan ¢aligmalar, 6nemli yasal ve yonetsel gelisme-
lerin “kiiltiirel miras” kavramini nasil etkiledigi incelenmektedir. Osmanli
Imparatorlugu’nda arkeolojik temelli baslayan koruma ¢alismalariin Cum-
huriyet donemine gelindiginde tasinmaz kiiltiir varliklarin1 da kapsayacak
sekilde ilerlemesi sebebiyle ¢alisma da bu yonde ele alinmistir. Yapilan bu
caligma ile koruma alanindaki ve mevzuattaki gelismeler kronolojik olarak
incelenmigs olup bu gelismelerin ve gelismelerden elde edilen tecriibelerin
bundan sonra yapilacak ¢alismalara yon vermesi amaglanmaktadir.
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2. KORUMA BILINCINIiN TURKiIYE’DEKi TARIHSEL
SURECI

Tiirkiye’de koruma kavraminin baslangict Cumhuriyet dncesine uzan-
maktadir. Avrupa’da dogan ve gelisen modernite kavrami, 1820’lerdeki sa-
nayi devrimini takiben 1840’11 yillardan baslayarak Osmanli Devleti’ni de
etkilemistir (Tekeli, 1998). Tiirkiye’de kentsel koruma anlayisi1 ve uygu-
lamalar1 bat1 anlayisinin benimsenmesiyle ilerlemis olsa da (Tosun, 2008)
tarihi cevrenin korunmasi gayreti batidaki gelismelerle zamanlama ve uy-
gulama agisindan tam bir paralellik gostermez (Kiper, 2004).

Osmanli toplumunda eski eserlerin korunmasi konusunda bilingli bir
restorasyon anlayisi ve hareketinden ziyade ge¢cmisi yasatmak amac edi-
nilmistir. “Ecdat yadigar1” olarak goriilen eski eserler gelecege aktarilmak
icin degil gegmise saygi amaciyla korunmustur (Kuran, 1994). Eski eser
konusunda yasal diizenlemeler ancak Osmanli’nin son dénemlerinde yapi1-
labilmistir (Durukan, 2004). Bu sebeple ¢alismada tarihi miras korumada
yagsanan gelismelerin incelenmesinde Osmanli ve Cumhuriyet Donemi ol-
mak iizere iki ana donem belirlenmistir (Sekil 7).

Tiirkiyede

Koruma
1
I 1
Osmanh Cumhuriyet
Diinemi Dinemi
—— I T T L T ]

Osmanh Batiya 1923-1950 1950-1960 1960-1980 19380-2004 2004
Klasik Acilma Arasi Arasi paast paast S
Dénemi Dénemi Dénem Dénem e peny

Sekil 1. Koruma Alamindaki Ulusal Gelismeler

2.1. Osmanh Donemi Gelismeleri

Osmanli’da halkin ve yoneticilerin koruma konusundaki bilingsizligi,
mali kaynaklarin azalmasi ve fiziksel eskimeler kiiltiir varliklarinin tah-
ribatina neden olmustur. Ayni donemde giinlimiize kadar ulagabilmis pek
¢ok yapinin korunma sebebi olan Vakif Kurumu da etkin bir sekilde faali-
yet gostermistir (Madran, 2002). Kentsel 6l¢ekli koruma olgusu, diinyada
19. yiizyilda gelismeye baslarken, iilkemizde ancak 1880’lerin sonlarinda
bat1 kaynakli olarak kendini gdstermistir (Ornek Ozden, 2005). Osmanli
Devleti’nde koruma konusunda asil girigimlerin, Abdiilmecit doneminde
Tanzimat Fermani ile bagladigi bilinmektedir (Resuloglu, 2005). Bu se-
beple bu boliim vakif anlayisinin etkin oldugu Klasik Osmanli Dénemi ve
bat1 iilkelerindeki gelismelerin takip edilmeye ¢alisildigt Osmanli Batiya
Acilma Donemi olmak {izere iki boliim halinde incelenmistir.



Mimarlik Alaninda Aragtirmalar ve Degerlendirmeler - Mart 2025 * 103

2.1.1. Osmanh Klasik Donemi Gelismeleri

Osmanli Imparatorlugu’nun klasik ¢aginda (Ms. 1300-1600) eski eser
korunmas1 ve onarimi konularinda yeterli bilgi ve biling diizeyinden s6z
etmek miimkiin degildir. (Ornek Ozden, 2005). Bununla birlikte Selguklu
ve Osmanli’dan giinlimiize gelebilen yapilarm bakim, onarim ve kullani-
min1 saglayan Vakif miiessesesi; bayindirlik, egitim, giizel sanatlar, saglik,
sosyal giivenlik, ulasim olmak iizere neredeyse her alanda etkin olan bir
kurumdur (Sekil 2). Vakiflar, varlikli kisi ya da kisilerin mallarini topluma
yararli olma niyetiyle bagisladiklar1 ve donemin toplumsal yasam bi¢imi
ve kurallar1 gergevesinde olusturulmustur. Ozellikle Islam eserleri konu-
sunda ¢aligmalar yapan bu orgiitlenme sayesinde Cumhuriyet Donemi’ne
pek cok eserin aktarilmasi saglanmustir (Oztiirk, 1995).

Giizel
Sanatlar
Ulasim Bayindirhik
Vakaf
Kiltiri
Sosyal .
Gitvenlik S
Saghk

Sekil 2. Vakif Kiiltiiriiniin Etkin Oldugu Alanlar

Vakif kavrami; “Tasinir veya tasinmaz bir degerin belirli gayelerle
bir amaca tahsisinden dogan, hukuki statiiye ve siireklilik kavramina sa-
hip, tescilinden sonra kurucusu dahil herkesi baglayan hukuki bir akit”
olarak tanimlanmaktadir (Oztiirk, 1995). Osmanli’nin vakif kiiltiirii saye-
sinde cami, medrese, kiilliye, tiirbe, gesme, imaret, kiitiiphane, koprii gibi
toplumsal fayda saglayacak eserler insa edilmistir. Bu gelenekte eserlerin
korunabilmesinin en 6nemli sebebi ise eserlerin ilk yapilis amacina uygun
olarak kullanilmaya devam edilmesidir (Madran, 1985).
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Bati1 hukukunda vakif, bir 6zel hukuk kurumu olmasina ragmen, Os-
manli Imparatorlugunda bir kamu hukuku kurumu seklinde, devlet kuru-
luslar igerisinde yer almistir. Osmanli Imparatorlugu’nun kurulusundan
itibaren hanedan, devlet ileri gelenleri ve hayirseverler tarafindan vakiflar
kurularak, yonetimleri i¢in ise Evkaf Nezareti olusturulmustur (Eyiiboglu
Ersen, 2009).

Vakiflar kendi yaptiklar1 eserlerin tamirat, bakim ve onarim gibi isleri-
ni kendi sistemleri icerisinde yapmislardir. Herhangi bir vakfa ait olmayan
eserler sahipsiz kalarak yikilmaya mahk(im olmustur. Dinsel degerler, ge-
leneklere baglilik gibi donemin koruma sebeplerinin yani sira vakif kiiltii-
riniin getirdigi “vakfin devamliligin1” stirdiirme kaygisi; yapilarin yasam-
larini stirdiirmelerine olanak saglamistir. Kendi kendini siirekli yenileyen
kaynaklar sayesinde onarim tarihinin en etkin isleyen kurumlarindan ol-

mustur (Madran, 1997).

2.1.2. Osmanh Batiya A¢ilma Donemi Gelismeleri

Eski eser ve koruma konularinda Osmanli Imparatorlugu’nda 19. yiiz-
yilin ortalarina kadar gerek yoneticiler gerekse halk yeterli bilgi birikimi
ve biling diizeyinde olmamiglardir (Madran, 2002). Deger gérmeyen Islam
oncesi uygarliklara ait eski eserler yabanci devlet adamlarina hediye edil-
mis, calinmis ya da bilingsiz bir sekilde tahrip edilmistir. II. Mahmut d6-
neminde batiya gonderilerek egitilen aydinlar, Avrupa’da eski eserler ko-
rumaciligi anlayisint Osmanliya getirmeye ugragmiglardir (Zeren, 1981).

Osmanli doneminde korumanin yasallasma ve kurumsallagma siireci
Tanzimat ile baslamistir. Farkli alanlarda degisim ve yenilesme yasanir-
ken, koruma kavrami da yeni bir gelisme olarak Osmanli hayatina girmis-
tir. Batili iilkelerde 18. ylizyilda sanayi ve toplumsal devrimler yasanirken,
Osmanli Imparatorlugu gerileme devrine girerek eski giiciinii kaybetmistir.
18. ylizyildaki bu devrimlerin sonucu olarak ilerleyen bat1 uygarliklarinin
yaninda Osmanli Devleti geri kalmistir. Bu durumun sonucu olarak 19.
ylizyilda Tanzimat reformlar1 uygulanmistir. Fakat Tanzimat aydinlar1 de-
gisimin 6zlinii kavrayamamis, yiizeysel yaklasimlarla batili yagam bigimi-
ni Osmanli halkina aktarmaya calismiglardir (Altinyildiz, 1997).

Osmanli Devleti’nde ilk bilingli koruma hareketleri, 19. yiizyilin
ikinci yarisinda batida egitim gdoren aydinlarin etkisi ile miizecilik anlayist
lizerinden olmustur. {1k olarak, 1846 yilinda Tophane-i Amire Miisiri Fethi
Ahmet Pasa tarafindan toplanan askeri malzemelerin, daha 6nce silah
deposu olarak kullanilan ve Istanbul’da bulunan Aya irini Kilisesi’nde
toplanmasiyla miizecilik anlayisinin ortaya ¢iktig1 sdylenebilir (Sekil 3).
{lk miizenin kurulmasini takiben, bir grup aydin liderliginde tasinabilir
eski eserlerin saklanmasi seklinde bir koruma anlayisi gelismis olup bu du-
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rum Tiirkiye’de eski eser koruma anlayisinin baslangici olarak kabul gor-
mektedir (Tatlican, 2006; Zeren, 1981). Osmanlida eski eserin korunmasi
diisiincesi arkeolojik kazilarda ¢ikarilan eserlerin yurtdigina kagirilmasin-
dan sonra baglamistir. Eski eserlere iligkin ilk yasal diizenlemeler kazilarla
ilgili olup, 1843 yilinda gerceklestirilen ilk ruhsath kaz ile basglatilmistir
(Durukan, 2004).

Dogrudan eski eserlerin korunmasina ydnelik olmasa da 1848 yi-
lindaki Ebniye Nizamnamesi eski yapilara uygulanacak hiikiimleri icer-
mektedir. 1848 tarihli Ebniye Nizamnamesi’nin 4. Maddesinde “yangin
yerlerinde kalan onarilabilecek durumdaki eski eserlerin yikilip geriye
cekilerek yapilmasi” ve 16. Maddesinde “hanlarda aviuya ya da kitleye
bitisik ahsap yapt yaptimamasi” hiikkiimleri bulunmaktadir (Hatami, 2013;
Madran, 2002). Bu gelismeyi, 1849 ve 1864 yillarindaki diger Nizamna-
meler izlemistir. Bu diizenlemeler daha ¢ok ahsap yapilarin agirlikli ol-
dugu kentlerdeki yanginlara yonelik miidahale kararlarini igermektedir
(Madran, 2002) (Sekil 3).
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’ 1846 istanbulda flk Mizenin Kurulmass ]

’ 1848 Ebniye Nizamnamesi ]

’ 1849 Ebniye Nizamnamesi ]

’ 1864 Ebniye Nizamnamesi ]

’ 173 1Lt o b T e =0 ]

’ T ]

’ 1877 Belediye Kanuau ]

’ 1882 Ebniye Kanunu ]

’ ERAE, Fimi R0 [ s ]

’ 1891 Miize-i Humayiia Agilmast ]

’ T ]

’ e ]

[ 1920 Tiirk Asart Atika Midiirligi'ntin Kurulmass ]

Sekil 3. Koruma Alaninda Osmanli Batrya A¢ilma Donemi Gelismeleri

Eski eser korunmasi konusunda ilk yasal dnlem, 1858 tarihli
Ceza Kanunu’nun 133. Maddesidir. Anitsal ve kutsal yapilar1 tahrip
edenlerin para ve hapis cezasina ¢arptirilmasi konusunda hiikiimler
icermektedir (Tatlican, 2005). Bu kanun ile eski esere zarar verenle-
rin sebep olduklar1 maddi zarar tahsil edildikten sonra bir aydan bir
yila kadar hapis cezas1 almalar1 6ngoriilmistiir (Zeren, 1981) (Sekil
3).

Osmanli’nin dogrudan eski eserlerle ilgili ilk diizenlemesi 13.02.1869
tarihinde yiiriirliige girmis olan 1. Asar-1 Atika Nizamnamesi’dir (Sekil



Mimarlik Alaninda Aragtirmalar ve Degerlendirmeler - Mart 2025 * 107

4). Bu diizenleme tasinmaz eski eserlerle ilgili olarak ilk kez bir kuru-
mun varligii tanimlamasit bakimimdan 6nem tagimaktadir. Maarif Nezare-
ti olarak adlandirilan bu kurumdan izin alinmadan Osmanli topraklarinda
eski eser aramak yasaklanmistir. Yedi maddeden olusan nizamnamenin
diger maddeleri ise sunlardir: Kazi1 sonucu bulunan eserlerin yurt digina
cikarilamayacagi, sadece yurt iginde satilabilecegi, kendi arazisi iginde
eski eser bulanlarin bu eserlerin sahibi olacagi, eski sikkelerin de yurt digi-
na ¢ikarilmasinin yasak oldugu, sadece toprak altinda degil toprak {iistiin-
deki eserlere de zarar verilip kirillamayacagi, bu hiikiimlere uymayanlarin
cezalandirilacagy, antika eserlerin Istanbul’daki bir miizede toplanmasi ve
bu konuda arastirmalar yapilmasi amaciyla yeni kurullar olusturulmasi
gerektigidir. Nizamname sadece kazilar yoluyla bulunacak eski eserlere
yonelik olup, bulunan eski eserlerin 6zel kisilerin tekeline verilmesi
nedeniyle yetersizdir (Demirel, 1993) (Sekil 3).

Sekil 4. Birinci Asart Atika Nizamnamesi (URL-1, 1869)

1869 yilindaki ilk diizenlemenin yetersizliginin anlasilmasi iizerine
yeni bir diizenlemeye ihtiya¢ duyulmustur. Bunun {izerine 1874 tarihli 2.
Asar1 Atika Nizamnamesi ylrilirliie girmistir. Daha ayrintili diizenlemeler
iceren ve 36 maddeden olusan yasada; ilk kez eski eser tanim1 yapilarak
heniiz kesfedilmemis eski eserin nerede bulunursa bulunsun devlete ait ol-
dugu belirtilmistir (Kanbur, 2007) (Sekil 3).

Eski zamanlardan kalan her tiirlii sanat esyas1 olarak tanimlanan eski
eserler; sikkeler ve diger eserler seklinde iki gruba ayrilmistir. Taginmaz
eserlerden sadece miikemmel durumda olan tapinak ve cesitli anitsal yapi-
larin korunmasi gerektigi kabul edildiginden diger yapilar korunamamuistir.
Kazilar konusunda tam bir kontrol mekanizmasi kurulamamasi sebebiy-
le yillarca pek ¢ok tarihi eserin yurt disina ¢ikisina engel olunamamigtir
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(Durukan, 2004). Her iki diizenlemede de eski eserlerin tahrip edilmemesi
konularinda hiikiimler yer alsa da yabanci kazi yapanlarin bu hiikiimlere
uymadigi anlasildigindan 1875 yilinda bir genelge hazirlanmistir. Bu ge-
nelge ile valiliklerin ve mutasarriflarin kazi yapan kisileri kontrol etme-
si istenmistir. Bu durum Osmanli’da denetimin arttigini ve sahip olunan
kiiltiirel birikimin bu topraklarda kalmasi yoniinde bir tavir sergilendigini
gostermektedir (Demirel, 1993) (Sekil 3).

Arkeoloji konusunda uzman yetistirmek amaciyla okul acilma gi-
risiminde bulunulsa da olumlu sonu¢ alinamamistir. Donemin Onemli
gelismelerinden biri 1877 yilinda eski eser konusundaki sorunlar1 ¢c6zmek
iizere ilk eski eser komisyonu kurulmus olmasidir (Tatlican, 2005; Zeren,
1981). 1877°de Belediye ve 1882’de Ebniye Kanunlar1 basta Istanbul ol-
mak iizere {ilke biitiiniinde yiirlirliige girmistir. Osmanli’da koruma plan-
lamay1 yonlendiren bu diizenleme ile Tanzimat Donemi’nde arkeolojik
eserlerle baglayan korumacilik kavraminin kapsami genisletilerek tek yap1
Olcegindeki tasinmaz eserler de kapsama dahil edilmistir (Eyiiboglu Ersen,
2009). 19. ylizyilda koruma konularinda olusturulan ilk goéniillii kurulus
1878 yilinda kurulan “izmir Kiitiiphane ve Miize Cemiyeti”dir. Bu dernek
o yillarda Izmir yéresinde arkeolojik arastirma yapma ve kazi izni istemis-
tir (Madran, 2002) (Sekil 3).

1881 yilinda Osman Hamdi Bey (Sekil 5), Miize-i Hiimayun Mii-
dirligli gorevine getirilmistir (Sekil 6). Bu gorev, iilkemiz korumacilik
tarihi agisindan 6nemli bir gelisme sayilmaktadir. Osman Hamdi Bey ile
arkeolojik kazilar, tasinmazlarin korunmasi konularinda gayretler artmig-
tir. Arkeoloji miizesi, arkeoloji kiitiiphanesi, Sanayi Nefise Mektebi gibi
¢ok onemli kurumlari iilkemize kazandiran Osman Hamdi Bey, her tiirlii
eski eserlerin talanin1 6nlemek igin ¢aligmalar yapmig ve arkeoloji bilimi-
nin tlkemizdeki kurumsallasma temellerini atmigtir (Kiper, 2004). Osman
Hamdi Bey mevcut yasal diizenlemenin eski eserlerin korunmasi ve top-
lanmasi konularinda yeterli olmadigini, bu eserlerin bilingsizce yurt digina
kagirilmasina engel olunamadigini gorerek, yeni bir eski eser diizenlemesi
hazirlatmistir (Kanbur, 2007) (Sekil 3).

21.11.1884 tarihinde yiiriirliige giren 3. Asar1 Atika Nizamnamesi,
Tiirkiye’de eski eser hukukunun temeli niteligindedir. Taginir ya da ta-
sinmaz tiim eski eserlerin devlet mali niteliginde oldugu ve yurt digina
cikarilmalarmin kesinlikle yasak oldugu hiikiimleri yer almaktadir (Duru-
kan, 2004). Ayrica eski eserlerin yurda getirilmesi sirasinda uygulanacak
giimriik vergilerinden kisiler muaf tutulmustur (Eyiiboglu Ersen, 2009).
Bu diizenlemede, tarih aralig1 verilmeden “eskiden yasamus kisilerin terk
ettikleri...” seklinde bir ibare kullanildigindan, hangi eserlerin korunmasi
gerektigi konusundaki belirsizlik giderilememistir (Kiper, 2004) (Sekil 3).
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Sekil 5. Osman Hamdi Bey (KTB, Sekil 6. Miizei Hiimayiin Miidiirligii
2025 Sirasinda Osman Hamdi Bey'in
Serveti Fiinun’da yayinlanan
Fotografi (Yarar N. D., 2023)

3. Nizamname ile mimari eserleri de icine alacak sekilde eski eser
tanim1 genisletilmis, miilkiyet sahiplerinin bu eserlere zarar vermeleri ya-
saklanarak mimari eserlerin yerinde korunmas fikri gelistirilmistir. Bu hii-
kiimlere uymayanlara para ve hapis cezasi verilmesi ongoriilmistiir. Bu
diizenlemenin, devrinin ilerisinde sayilabilecek bir bakis agisiyla hazirlan-
dig1 sdylenebilir (Eyiiboglu Ersen, 2009) (Sekil 3).

1891 yilinda ‘Miize-i Hiimayun’ ad1 verilen yeni bir miize acilmus,
miize Maarif Nezareti’'ne baglanarak ve 1889 yilinda ¢ikarilan Asar1 Atika
Nizamnamesini uygulamakla gdrevlendirilmistir (Eyiiboglu Ersen, 2009;
Zeren, 1981). Vilayet miizeleri agilmis, koruma bilinci topluma yayilmaya
baslamis ve bu gelismeler sonucu 1902 yilinda Konya ve Bursa’da ilk mii-
zeler agilmistir (Madran, 2002) (Sekil 6, 7).

Sekil 6. Bursa Arkeoloji Miizesi, Sekil 7. Konya Asart Atika Miizesi,
(URL-2, 2025) (URL-3, 2025)

1900’1 yillardan itibaren milliyeteilik konularinin 6nem kazanmasi
ile insanlarin egitime énem vermesi ve onceki nizamnamelerin eski eser-
lerin korunmasi konusunda yetersiz kaldiginin anlasilmasi tizerine, Osman
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Hamdi Bey’in miize miidiirii oldugu dénemde 1906 yilinda 4. Asar1 Atika
Nizamnamesi yiiriirliige girmistir. Anitlarin korunmasi gérevi Milli Egitim
Bakanligi’na verilmistir (Eyliboglu Ersen, 2009) (Sekil 3).

En kapsamli Asar1 Atika Nizamnamesi olarak bilinen 1906 Nizam-
namesi, sadece anitsal yapilar1 degil evleri de eski eser tanimi icine al-
maktadir. Tiirk-Islam eserlerinin yaninda tiim kiiltiirlere ait degerlerin
de korunmas1 gerekliliginden bahsedilmektedir. 35 maddeden olusan bu
diizenlemede tasinmaz eski eserleri yikmak, yerinden oynatmak ve tahrip
etmek, eserlerin {i¢ yliz metreden yakinina kum ocagi ya da tugla harmani
insa etmek, eski binalara zarar verecek her tiirlii faaliyette bulunmak, bun-
lar1 ahir ambar olarak kullanmak yasaklanmistir. Bu yasaklari ihlal edenle-
rin hapis ve para cezasina carptirilacagi belirtilmistir (Durukan, 2004). Bu
yasa, 1973 yilindaki Eski Eserler Yasasi yiiriirliige girinceye kadar, o tarihe
kadarki tek koruma mevzuati olarak kullanilmigtir (Cinel, 2010). Ancak o
donemde etkin koruma uygulamalarinin varligindan s6z etmek miimkiin
olmadigindan, en az basvurulan yasal diizenlemelerden birisi olmustur
(Madran, 2002). Diizenlemenin kullanilmayisinda halkin ve yoneticilerin
biling eksikliginin yani sira, nizamnamenin koruma kararlarini belirleye-
rek bir ‘koruma karar organi’ uygulamasinin olmamasinin da ¢ok énemli
bir pay1 vardir (Resuloglu, 2005) (Sekil 3).

Bu eksikligin anlagilmasi tizerine 1912 yilinda yiiriirliige giren ve ko-
rumadan ziyade yikimi amaglayan ‘Muhafaza-i Abidat Nizamnamesi’nde
anitsal yapilara yonelik olarak diger diizenlemelerde verilmeyen koruma
kullanma kosullar1 belirlenmistir. Belediyelere kaleler, burglar, surlar gibi
kullanilmayan anitsal yapilari, bezeme, kitabe gibi boliimlerini belgele-
dikten sonra yikma yetkisi verilmistir. 31 Ocak 1915°te ¢ikartilan ek bir
yasa ile yikimina karar verilen anitlarin arsalar ile birlikte belediye ya
da valiliklere birakilmasinin 6nii a¢ilmigtir. Bu uygulama ile bir¢ok anit
belediyelerce kar saglamak amaciyla yikilmistir (Eyiiboglu Ersen, 2009;
Zeren, 1981) (Sekil 3).

Sadece taginmaz eski eserlere yonelik olarak ¢ikarilan ilk diizenleme
1912 tarihli Nizamname’dir. Tespit ve tescil islemlerini ytiriitmekle gorevli
ilk kurum ise Istanbul’da kurulan ‘Muhafaza-1 Asan Atika Enciimeni’ ad1
verilen ve yedi kisiden olusan Orgiittiir. Bu kurum 1924 yilinda Cumhuri-
yet Dénemi’nin de bir kurumu olarak faaliyetlerine devam etmistir. (Kiper,
2004). Osmanli Imparatorlugu’nun koruma konusunda son érgiitii olan ku-
rum, dzellikle Istanbul’da tespit ve tescil konularinda basarili ¢alismalar
yapmis, eski eserlerin belgelenmesini saglamigtir (Demirel, 1993).

Osmanli Devleti’nden alinan miras Cumhuriyet donemine aktarilmig-
tir. Bu sebeple kiiltiirel miras1 koruma alanindaki gelismeler incelenirken
Osmanli’daki gelismelerin {izerinde durulmasi gerekli goriilmiistiir. Os-
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manli’nin son dénemlerinde batinin da etkisiyle bu konuya ilgi artsa da
yasal ve kurumsal yapilanmanin daha ¢ok Cumhuriyet doneminde gergek-
lestirildigi goriilmektedir.

2.2. Cumhuriyet Donemi Gelismeleri

Cumbhuriyet’in ilk yillarinda art arda yasanan savaslar, yeni bir olu-
sum siirecinin yaganmasi gibi sebeplerle koruma konusunda etkin bir poli-
tika izlenemedigi goriilmektedir (Madran, 2002). Miizecilik faaliyetlerine
odaklanan bir anlayisla baglayan cumhuriyet donemi koruma faaliyetleri
zamanla bir takim yasal ve kurumsal diizenlemeler ile kapsamini genis-
letmigtir (Resuloglu, 2005). Bu diizenlemeler ise ¢aligmada bu boliimiin
olusturulmasinda yonlendirici niteliktedir. Tiirkiye Cumhuriyeti’nin kuru-
lusundan giiniimiize kadarki koruma siireci bes boliim halinde incelenmig-
tir (Sekil 8). Cumhuriyet’in kuruldugu 1923°ten kentlesme hareketlerinin
bagladig1 1950’lere; 1950°den tarihsel degeri olan yapilarin korunmasi
konusunda ilk yasal diizenlemenin yapildigi 1960’lara; 1960’tan koruma
konusunda etkin yeni anayasanin kabul edildigi 1980’lere; 1980’den 2863
sayili kanunda kapsamli degisikliklerin yapildigi 2004’e kadar; son olarak
da 2004’ten giiniimiize kadarki siire¢ degerlendirilmistir.

CUMHURIYET
DONEMI
|
[ | [ | |
1523-1950 1950-1960 1960-1980 1980-2004 %
SONRASI

Sekil 8. Koruma Alaninda Cumhuriyet Dénemi Gelismeleri

2.2.1. 1923-1950 Yillar: Arasi1 Donem

Osmanli’nin son ve Cumhuriyet’in ilk yillarinda onarim konusundaki
faaliyetlerin olduk¢a yavas oldugu goriilmektedir. Bunun en biiyiik nedeni
ise yeni bir devlet kurma g¢abalar1 ve {ist {iste meydana gelen savaslardir
(Madran, 2002). Cumhuriyetin ilk yillarinda koruma konusunda bir yan-
dan yeni kurumlar kurulmaya ¢alisilirken diger yandan bilingli meslek in-
sanlar1 yetistirmek amaci ile yurt disina eleman gonderilmis, egitilen ele-
manlarin edindigi bilgi ve tecriibelerden faydalanilmistir (Demirel, 1993)

(Sekil 9).
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1924 Muhafazai A=zan Atika Encimeni Kurulmas:

1926 Ankara Etnografya Mizesinin Acilmaszi

1927 Tiirk ve Islam Eserleri Miizesinin Acilmas:

1927 Istanbul Arkeoloji Mizesinin Acilmas:

1930 1580 Sayili Beledive Kanunu

1931 Tiirk Tarih Knmmunun Acilmas:

1931 Anstlan Komma Komisyonu Kumlmazi

1933 2290 Sayili Beledive Yaps ve Yollar Kanunu

1934 2722 Belediye Istimlak Kanunu

1953 2705 belediyeler Trmar Heyetimin Rumuluguna
Tigkin Kanun

1936 BE.aléve Birosu Knmlmas:

1944 Ezlo Ezerler ve Mizeler Genel Midirlizanin
Eumlmasi

1949 UNESCO Tirkive Milli Komizyonu Y GnetmeliZi

Sekil 9. Koruma Alaninda 1923-1950 Donemi Gelismeleri

Tirkiye Cumhuriyeti’nin kurulus yillarinda batililasma ve modern-
lesme egilimi baskindir. Bu egilim Osmanl kiiltiir ve eserlerinden daha
¢ok, koklerini Anadolu’dan alan kiiltiirlerin iirlinlerinin benimsenmesi ve
arastirilmasina sebep olmustur. Bu durum kurulus yillar1 korumaciliginin
“miizecilik” temelli olmasinin nedeni olmustur (Resuloglu, 2005). 1920
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yilinda kurulan Tiirk Asar-1 Atikas1 Midiirliigii, 1921°de Hars Midiirligii
adin1 almistir. Yalnizca miize ve kazi hizmetleri veren kurum, 1922 yilinda
da Asar Atika ve Miizeler Midiirliigii ile Kiitiiphaneler ve Giizel Sanatlar
Midiirliigii olmak iizere iki birime ayrilmistir. Bu ayrimdan sonra kurumun
gorev tanimlar1 arasina korumacilik da girmistir (Durukan, 2004). Koru-
macilik faaliyetleri kapsaminda 1933 yilinda 3500 kadar eserin anit figleri
hazirlanmistir (Ornek Ozden, 2005). Ayni kurumun ismi 1933°de Antikite-
ler ve Miizeler Direktorliigi olarak degistirilmistir (Madran, 2002).

1924 yilinda tiim vakiflar millete intikal ettigi gerekcesiyle Vakiflar
Umum Miidiirligli catis1 altinda toplanmistir. Bu tarihten itibaren eski
eserler, islevlerine gore farkli bakanliklarin nezaretine birakilmistir. Ku-
rumlar arast bu daginiklik cogu zaman c¢atismalara, anlagsmazliklara ve
kiiltiir varliklarinin tahribatina neden olmustur (Karakog¢ ve Utkuluer Yil-
dirim, 2020).

1924 yilinda kurulan Muhafaza-i Asar1 Atika Enciimeni (Sekil 70),
Tiirkiye’de korumay1 denetleyen ve karar organi olan ilk kurum olma
ozelligini gdstermektedir. Gorev alani sadece Istanbul merkezi ve simirlart
olsa da iiyelerin nitelikleri, se¢ilme yontemleri ve yeni kurallar koyma
yetkileri bakimindan 1951 yilinda kurulacak Gayrimenkul Eski Eserler ve
Anitlar Yiikksek Kurulu’na benzemektedir (Madran, 1997).

Sekil 10. Muhafazai Asart Atika Enciimeni Calismalarindan Bir Kesit (URL-7,
2025)

Cumbhuriyet Donemi’nde terkedilerek bos kalan yapilara islev kazan-
dirilmasi fikri ile “miizecilik” anlayist ve “miize” kurumu geligsmistir. Bu
gelismenin etkisiyle ve Atatiirk’iin ¢abalartyla 15 Nisan 1926’da Ankara’da
Etnografya Miizesi agilmustir (Sekil 77). 1927 yilinda ise Evkaf-1 islamiye
Miizesi yeniden diizenlenerek “Tiirk ve Islam Eserleri Miizesi” (Sekil 72),
Istanbul Miize-i Hiimayun ise “Istanbul Arkeoloji Miizesi” (Sekil 13) adin1
almistir (Ornek Ozden, 2005)
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Sekil 11. Ankara Etnografya Miizesi, Sekil 12. Tiirk ve Islam Eserleri
(KTB, 2025) Miizest,
(KTB, 2025)

Sekil 13. Istanbul Arkeoloji Miizesi (KTB, 2025)

1930 yilinda 1580 sayili “Belediye Kanunu”, 1593 sayili “Umumi
Hifzisihha Kanunu” ve 2033 sayili “Belediye Bankas1 Kurulus Kanunu”
adli diizenlemeler yiiriirliige girmistir. Bu kanunlarla, kentlerin tarihi mer-
kezleri lizerinde ana arterler agilarak, bu arterin Cumhuriyet Meydanlari,
Hiikiimet Konagi ve Resmi Kurum binalar1 ile sonuglandigi 6rneklerin
yapilmaya baslandig1 goriilmektedir. Bu sayede tarihi eserlerin etrafinda-
ki yapilart yikmak suretiyle uygulama planlar1 yapilmistir (Dinger, Akin,
1994).

12 Nisan 1931 tarihinde Atatiirk tarafindan kurulan Tiirk Tarih Ku-
rumu (Sekil 14), Tirk Tarihinin koklerini, ge¢misini bilimsel sekilde
incelemek iizere kurulmustur. Bu kurum 1930’Iu yillarin ortasinda Ala-
cahoyiik’te (Sekil 15) baslatilan ve sonrasinda Anadolu’da gergeklestirilen
60’dan fazla kaziya maddi katkida bulunmustur (Candas Kahya vd, 2014).
Yine ayni y1il (1931) olusturulan bir diger kurum Anitlar1 Koruma Komis-
yonu’dur. Ulkedeki eserlerin belgelenmesi, roléve ve tespitlerin ayrica
onarimlarin yapilmasi amaglanmistir. Ancak personel ve imkéan yetersiz-
likleri sebebiyle ¢ok da basarili olamamistir. (Madran, 2002). Devam eden
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yillarda da kiiltiir varliklarinin belgelenmesi ve ¢aligmalarin bilimsel ola-
rak devam etmesi adina yeni kurumlar olusturulmustur. 15 Haziran 1936
tarihinde “Rolove Biirosu” kurulmustur (Madran, 2002).

Sekil 14. Tiirk Tarih Kurumu (KTB, Sekil 15. Alacahéyiik
2025) (KTB, 2025)

Cumhuriyet sonrasi; anitsal mimari eserlerin korunmasi geregi fik-
ri savunularak, bu eserlerin korunmalart hususunun ilk kez imar planlar
yapimui sirasinda tartigildign goriilmektedir. 1930’lu yillardan sonra eski
eser anlayist kapsamina taginmazlarin da girmesiyle genislemistir (Ci-
nel, 2010). Kent yonetimi ve kent planlamasi konusundaki bu yeni sistem
1980°1i yillara ve hatta daha sonrasina kadar taginmigtir. Bu yaklagim, H.
Jansen’in hazirladig1 ve 23 Temmuz 1932°de onaylanan Ankara imar Pla-
ni’nda, Ankara Kalesi’nin ulusal yasamin simgesi sayilarak korunmasi fik-
riyle kendini gostermektedir. Kale’nin kolaylikla algilanabilmesi i¢in 1937
yilinda kale ve ¢evresi ilk kez protokol alam1 olarak koruma kapsamina
almmustir (Dinger ve Akin, 1994).

1933 yilinda, Almanya’daki bir kentin imar yonetmeliginden esinle-
nerek hazirlanan 2290 sayili “Belediye Yap1 ve Yollar Kanunu” yiiriirliige
girmistir. Tim yerlesmeler icin tek bir kurallar biitiiniiniin uygulanmasi
diisiiniilmiistiir. Ayn1 kanunla anit eski eserlerin etrafinda on metre mesafe
birakilarak korunmasi hilkkmii de getirilmistir. Boylece anitlarin tek basina
korunmasi esasi giindeme gelmistir (Tatlican, 2005). Mimari eserlerin imar
planlart araciligiyla korunmasi bilincinin yayginlasmasindan sonra sehir
planlama ilkeleri i¢ginde tarihsel ve dogal degerlere saygili olmak diisiin-
cesi daha da 6nem kazanmistir. 1934 yilinda ¢ikarilan 2722 sayili ‘Beledi-
yeler Istimlak Kanunu’ ile 1935 yilinda cikarilan 2763 sayil ‘Belediyeler
Imar Heyetinin Kurulusuna iliskin Kanun’ 6nemli kanunlardandir (Tekeli,
1998).

Tiirkiye Cumhuriyeti’nin {igiincii on yilinda 6rgiitlenme cabalar1 art-
maya devam etmistir. 18 Temmuz 1944 tarihinde ‘Eski Eserler ve Miizeler
Genel Midiirliigi’ kurulmustur. Bu kurum tarafindan 1946 yilinda ‘Tarihi
Amitlar On Tasaris1’ adli belge ile yapilar niteliklerine gore ii¢ smifa ayri-
larak bu yapilarin bakim ve onarimlarini saglamak iizere biitceden kay-
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nak ayrilmistir. Kiiltiir varliklart i¢in onarim, takviye, kurtarma, onarim
ve takviye, restorasyon, tanzim gibi miidahale yontemleri belirlenmigtir
(Madran, 2002).

1944 yilinda “Mimarhik” dergisi yayinlanmaya baslamistir (Sekil
16). Bu derginin her sayisinda bir eski eserin onarimi anlatilarak, Vakifiar
Genel Miidiirliigii’nlin onarim etkinliklerinin duyurulmasi amaglanmistir
(Candas Kahya vd, 2014). Ayn1 yillarda (1945-1946) Yiiksek Mimar Ali
Saim Ulgen’in ‘Anitlarin Korunmasi ve Onarilmas1’ isimli kitab1 yaymlan-
mustir. Ulkemizde dogrudan korumayla ilgili bilgi vermeyi amaglayan ilk
yapit olma 6zelligindeki kitapta anitlarin tanimi, neden korunduklari, yasal
diizenlemeler konularinda batil1 bir yaklagimla teori ve uygulama bilgileri
yer almaktadir (Madran, 2002).

16 Kasim 1945 tarihinde Londra’da imzalanan UNESCO so6zlesmesi
(Sekil 17), TBMM tarafindan 1946 yilinda kabul edilerek, 1949 yilinda
Bakanlar Kurulu karariyla ‘Birlesmis Milletler Egitim, Bilim ve Kiiltiir
Kurumu (UNESCO) Tiirkiye Milli Komisyonu Ydnetmeligi’ olusturul-
mustur. Komisyon kuruldugu yillardan beri miizecilik, kiiltiirel miras gibi
konularda faaliyetlerine devam etmektedir (Candas Kahya vd, 2014).

NHMARI I}

UNESCO Kurulus Toplantisi (1945)

biviL

Sekil 16. Mimarlik Dergisi 1. Sekil 17. UNESCO Sézlesme
Sayit Kapak Sayfast (URL-7, Toplantisit (URL-7, 2025)
2025)

Bu doénemde tarihi eserler ve korunmasi konularinda sivil toplum
kuruluslar1 (STK) da faaliyet gostermiglerdir. Bunlardan ilki 1923 yilin-
da Istanbul’da kurulan “Tiirkiye Turing ve Otomobil Kurumu Istanbul’u
Sevenler Dernegi”dir. Dernegin amaci Istanbul’da bulunan Tiirk ve Bizans
tarihi ve mimari eserlerinin (Sekil 18, 19) korunmasini saglamaktir. Bu
amagcla toplantilar, konferanslar, ziyaretler diizenlemek, yardim toplaya-
rak Eski Eserleri Koruma Komisyonu’na yardim saglamislardir (Durukan,
2004). Diger bir STK 1927 yilinda ‘Izmir Asar-1 Atika Muhipleri (Eski
Eserleri Sevenler) Cemiyeti’ ad1 altinda izmir’de kurulmustur. Daha ¢ok
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miizecilik ve arkeoloji konularinda ¢alismalar yapan dernek 1927-1934
yillar1 arasinda on alt1 kitap yayinlamistir (Madran, 2002). ‘Tiirkiye Anitla-
rinin Korunmasi ve Onarilmasina Yardim Dernegi’ 1946 yilinda Ankara’da
kurulmustur. Amaci iilke genelinde kaz1 ve 6ren yerlerinin diizenlenmesine
katkida bulunmak olan dernegin adi1 1949 yilinda ‘Anitlar Dernegi’ olarak
degistirilmistir. Aym yillarda Bursa, Edirne gibi Anadolu kentlerinde de
kiiltiirel mirasin korunmasi ve yasatilmasi amaglari ile farkli sivil toplum
kuruluglar faaliyet gostermislerdir (Candas Kahya vd, 2014; Eyiiboglu Er-
sen, 2009).

Sekil 18. Bizans Donemi Sekil 19. Bizans Dénemi Eserlerinden Aya
Eserlerinden Ayasofya Kilisesi Irini Kilisesi (URL-9, 2025)
(URL-8, 2025)

1950’lere kadar koruma ile ilgili yapilan ¢alismalar; envanter hazir-
lama, yasal diizenlemeler, egitim kurumlarinin kurulmasi, imar planlari
hazirlanmas1 seklinde olmustur. Planlama yaklagimlarinda eski ve yeni
kent birbirinden ayr1 diislinlilmiis, geleneksel dokuda tahribat yasanmis,
koruma kavraminin anitsal yapilardan ibaret sayilmasi sivil mimari 6rnek-
lerinin pek ¢ogunun yok olmasina neden olmustur (Dinger ve Akin, 1994).

2.2.2.1950-1960 Aras1 Donem

Tiirkiye’de 1950’1er ve sonrasi sosyal, kiiltiirel ve ekonomik alanlarda
hizl1 bir doniisiimiin yasandig1 donemdir. Kdylerden kentlere gogler bagla-
mustir (Sekil 20). Kentlerin niifusunun artmasi bagka sorunlara yol agmis,
kentlerde altyapi, konut sorunlari yasanarak yapilan kent planlar yetersiz
kalmistir. Eski eserler yikilarak, tarihi dokular zarar gérmiis, o giine dek
uygulanmakta olan kanunlar tek yap1 6lgeginde oldugundan yetersiz kal-
mistir (Eyiiboglu Ersen, 2009). Aym1 dénemde, Avrupa’da ikinci Diinya
Savasi sebebiyle biiyiik dl¢iide tahrip olan kentsel dokunun (Sekil 21) ye-
niden ayaga kaldirilmasi giindemde olup, restorasyon ve sit koruma faali-
yetlerine yonelik ¢6ziim yollar1 aranmaktadir (Durukan, 2004).
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Sekil 20. Gurbet Kuslar: Filmi Sekil 21. Dresden Bombardimani
Gog Sahnesi  (URL-10, 2025)  Sonrast Tahrip Olan Kentsel Doku (URL-
11, 2025)

Eski eserlere yonelik kararlar almak, korunmasini denetlemek iizere
yetkili bir kurulus kurulmasi gerekliliginden hareketle 2 Temmuz 1951°de
yiriirlige giren 5805 sayili “Gayrimenkul Eski Eserler ve Anitlar Yiik-
sek Kurulu Teskili ve Vazifelerine Dair Kanun”la Milli Egitim Bakanlig
blinyesinde “Gayrimenkul Eski Eserler ve Anitlar Yiiksek Kurulu (GE-
EAYK)” kurulmustur (Sekil 22). Bu kurulun olusturulmasi, anitlarin ko-
runmasina yonelik atilan 6nemli bir adimdir (Cinel, 2010; Kuban, 2004).
Onceleri Milli Egitim Bakanligi’na bagli ¢alisan bu kurul sonradan Kiiltiir
ve Turizm Bakanligi’na baglanmistir (Resmi Gazete, 1951).

1951 GEEAYK Kurulmaz:

1954 TMMOB Kurulmas:

1936 6783 Sayils Imar Kanunu

Sekil 22. Koruma Alaninda 1950-1960 Dénemi Gelismeleri

GEEAYK kuruldugu giinden bu yana tagmmaz eski eserlerin korun-
mas1 konusunda en yetkili kurulus olmustur. GEEAYK’1n kurulus yilla-
rinda, eski eserleri yasatmak i¢in iglevlendirilmesi gerekliligi, cokme teh-
likesi olan eski eserlerin yikilmayip onarilmasi, korunmasi gerekmeyen
yapilarin kurul tarafindan yikilmadan 6nce rélovelerinin ¢izilmesi gibi ko-
nularda 6nemli kararlar almistir (Tatlican, 2005; Zeren, 1981). Bu kurulun
olusumuna kadar tarihi ve mimari mirasin korunmasi konularinda sorumlu
bir kurum yer almamakta, koruma alanindaki faaliyetler farkli kurumlar
blinyesinde yer alan ¢esitli alt birimler ile yiiriitilmeye ¢alisiimaktadir. Bu
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alt kurumlarin siirekli olarak isimlerinin ve bagh olduklari iist kurumlarin
degismeleri, alanda yaganan karmasa ve diizensizligi gostermektedir. GE-
EAYK’1n olusumu tiim bu karmasay1 ortadan kaldirmigtir (Candas Kahya
vd, 2014).

1954 yilinda 6235 sayili yasa ile “Tiirk Mithendis ve Mimar Odalar1”
kurulmustur. Daha sonraki yillarda koruma konusunda etkili bir rol yiik-
lenecek olan bu sivil toplum kurulusunun kurulmasi ile kurumsal yapida
onemli adimlardan biri atilmistir (Hatami, 2013) (Sekil 23). 1956 yilinda
6785 sayili imar Kanunu yiiriirliige girmistir. Tarihi ¢evre koruma konu-
sunda uygulamaya yonelik bir agiklik getirilmemis ve sadece eski eserlere
yaklagma mesafeleri belirlenmistir. Kentsel korumanin tarihi yapilar et-
rafinda belirli bir agiklik birakilmastyla saglanacagi diisiiniilerek, parsel
bazli bir yaklasim sergilenmistir (Tatlican, 2005).

Sekil 23. Tiirk Miihendis ve Mimar Odalar: Birligi Talimatnamesi 2 TM.M.O.B,
Ankara Kismet Matbaasi, 1954 (URL 12, 2025)

1957 yilinda hazirlanan imar Nizamnamesi’nin 39. ve 40. maddele-
rinde, eski eserlere en az 10 metre, imar plani hazirlanmamig yerlerde ise
arkeolojik alanlara en az 30 metre mesafede insaat yapilabilecegi hiikmii
getirilmis; ancak yine de eski esere yaklasim konusunda GEEAYK yetki-
lendirilmistir (Onsal Atala, 2023). Yine ayni yil ¢esitli kamu kuruluslarina,
hazineye, belediyeye ve 6zel idarelere gegen vakif kdkenli yapilar tekrar
Vakiflar Genel Miidiirliigii’ne devredilmistir. Bu yapilarin bakim ve ona-
riminda miidirlik yetkili kilmmigtir (Tatlican, 2005). Vakif eserlerinin
farkli kurumlara devredilmesi ve bu kurumlarin kadrolarinda yeterli ve
donanimli uzmanlarin bulunmamasi sebebiyle eserler uzun yillar bakimsiz
kalarak tahrip olmustur. Bu eserlerin tekrar Vakiflar Genel Miidiirligii’ne
devirlerinin saglanmasi sayesinde kaynak ve kadrolar1 ile daha donanim-
11 olan bu kurum, eserlerin bakim ve onarimlarini daha iyi yapabilmistir
(Candas Kahya vd, 2014).
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2.2.3.1960-1980 Aras1 Donem

1961 Anayasasi, devlet yapisina getirdigi degisiklikler ve kurumsal
yapilarin yeniden olugmasina onciiliik etmesi ile 6nemli bir gelismedir.
Anayasanin 50. maddesi ile tarih ve kiiltiir degeri olan eser ve anitlar1 ko-
rumak devletin yiikiimliiliigiindedir (Altuntas, 2020; Kejanli, vd., 2007).

1960 yilinda yiiriirliige giren 7463 sayili ‘Hususi Sahislara Ait Eski
Eserlerle Tarihi Abidelerin Istimlaki Hakkindaki Kanun’ ile 6zel miilkiyete
ait olan taginmaz eski eserler lizerindeki kullanim haklar1 kisitlanmuistir.
Yap1 sahipleri, GEEAYK’in goriislinii almak kosuluyla, Milli Egitim
Bakanlig1 ya da Vakiflar Genel Miidiirliigii tarafindan saptanacak siireler
ve belirlenecek esaslar dogrultusunda, eski eserleri onarmak ve restore
ettirmek zorunlulugunda birakilmistir. Bu sartlara uymadiklar takdirde
sahip olduklari taginmaz eski eserlerinin kamulastirilabilecegi ve bu karara
da yasal olarak karsi ¢ikilamayacagi belirtilmistir. Tasinmaz eski eser
sahiplerini zor durumda birakan bu yasal diizenleme, 1961 Anayasasi’ndaki
hiikiimlerle uyusmadig1 gerekgesiyle 1963 yilinda 304 sayili yasayla
degistirilerek Danistay’a bagvurma hakki verilmistir (Tatlican, 2005).

Kentsel 6l¢ekte koruma sorunu, 1960’11 yillarin sonundan itibaren il-
gili yasalarda yer bulmaya baglamistir. 1967 yilinda GEEAYK tarafindan
1964 Venedik Tiizligii benimsenmis olsa da uygulama konusunda sikintilar
yasanmistir. Mevcut plan uygulamalarina devam edilirken, anitsal yapila-
rin tespit ve tescil islemleri ancak 1970’lerden sonra olmustur. Tarihi anit-
larin tek baslarina degil de gevreleri ile beraber diigiiniilmesi ve “Sit” anla-
yisinin benimsenmesi agamasina gelinmistir (Altuntag, 2020). 11.07.1972
tarihinde 6785 sayil1 yasaya ek 1605 say1li imar Yasasi’nin 6. Maddesi yal-
nizca tarihi degeri olan anitsal ve sivil mimarlik iiriinlerinin degil, bunlar
ile bir biitiinliik teskil etmek {izere korunmasi gerekli ¢gesme, eski sokak ve
meydanciklarin da korunmasini 6ngdrmiistiir. Bu sayede koruma konusu
biitiinciil olarak ele alinmigtir (Dinger ve Akin, 1994) (Sekil 24).

1960 7463 Sayili Hususi Jahislara Ait Eski Eserlerle Tarihi
Abidelerin Istimlaks Hakkinda Kanun

1972 1605 Sayili Imar Vasas:

1973 1710 Sayih Ezki Eser Yasasi

1974 ICOMOS Tirkiye Ulusal Eomitesinin Kurulmas:

Sekil 24. Koruma Alaninda 1960-1980 Dénemi Geligmeleri



Mimarlik Alaninda Aragtirmalar ve Degerlendirmeler - Mart 2025 - 121

Cumhuriyet doneminde koruma ile ilgili ilk yasa ve korumay1 ¢evresel
Olgekte ele alan ilk yasal diizenleme olan 1973 tarihli 1710 Sayil1 “Eski
Eserler Yasas1”dir. 1923-1973 yillar1 arasindaki donem kentsel korumanin
yasal bir ¢erceve olmaksizin yapilmaya c¢alisildigr donem olarak tanimla-
nabilir (Cinel, 2010). 1710 sayili Eski Eserler Kanunu ile tarihi eserlerin
korunmasina iligkin ilk ciddi adim sayilmaktadir (Altuntas, 2020). Bu ka-
nunla, taginir ve taginmaz eski eserlerin ayrica, anit, kiilliye, sit kavramlari-
nin ilk defa ayrintili tanimlar yapilarak, kapsamlar1 belirlenmistir (Kejan-
I1, vd., 2007). ‘Sit’ kavrami ilk kez bu yasada kullanilarak koruma, parsel
Olceginden alan dlgegine taginmis, buna paralel olarak kurulun yetki, so-
rumluluk ve gorev alani genislemistir. Koruma ile iliskilendirilen, planla-
ma, turizm, gelisme ve kalkinma konulari, diger kurum ve kuruluslarin da
sorumluluk alanina girmeye baglamistir (Avei, 2002). 1710 sayili kanun,
koruma alaninda yeni bir kurumsallasma énermemis, 1951 yilinda kurulan
GEEAYK kaldirilarak “Anitlar Yiiksek Kurulu” yeniden olusturulmustur
(Ornek Ozden, 2005; Cegener; 1995).

1973 yilinda ¢ikarilan 1710 sayili ‘Eski Eserler Kanunu’na gore sitler;
tarihi sit, arkeolojik sit, dogal sitler olmak iizere ii¢ gruba ayrilmistir (Sekil
25). Korunmast gerekli tasinmaz eski eserlerin siniflandirilmasi 1978 y1-
linda Anitlar Yiiksek Kurulu’nun aldig: bir kararla gerceklesmistir. Bu si-
niflandirma yapilarin nasil korunacaklarina iliskin esaslara gore belirlen-
mistir (Ornek Ozden, 2005; Kuran, 1994).

(1710 Sayih
Kanuna Gére

Sit Gruplan

Tarihi Sit Arkeolojik Sit Dogal Sit
., ry

Sekil 25. 1710 Sayuli Kanuna Gére Sit Gruplari

1974 yilinda Tiirkiye, Uluslararasi Anitlar ve Sitler Konseyi’ne (Inter-
national Council on Monuments and Sites - ICOMOS) katilmis ve ICO-
MOS Tiirkiye Ulusal Komitesi kurulmustur. Bununla birlikte Atina, Vene-
dik, Amsterdam s6zlesmeleri TBMM Kkararlari ile yasallagmistir (Kejanl
vd, 2007).

1978’li yillarm sonlarma kadar GEEAYK yaklasik 30 kadar kentte
sit koruma kararlar1 almis ve imar plan1 uygulamasini durdurmustur. Plan
uygulamasi durdurulan yerlerde “Sit Koruma-Gelistirme Planlar1” yapilin-
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caya kadar tek tipte “Gegis Donemi Yapilanma Kosullar1” ad1 altinda bir
tiir gecici yonetmelik hazirlamaya baslanmustir (Onsal Atala, 2023; Kejanl
vd, 2007).

2.2.4.1980-2004 Aras1 Donem

1980’li yillar Tiirkiye’de yeniden yapilanmanin baglangic noktasi
sayilmaktadir. Liberal ekonomi anlayisina gecilmesiyle tiim kurumlar bu
durumdan etkilenmistir. 1982 Anayasasi’nda koruma konusunda hiikiimler
yer almakta, koruma yasal yaptirnmlarla gergeklestirilmeye ¢aligilmakta-
dir. Anayasa’nin 63. Maddesinde kiiltiirel ve tarihi degerlerin korunmasi
devletin himaye ve korumasi altina alinmigtir (Kejanl vd., 2007). Bu do-
nem koruma konusunda yasal diizenlemelerin yapildigi, ilke kararlarinin
yayinlandigi yillar olmustur. Yapilan yasal diizenlemeler uygulamalara da
yansimistir. Koruma konusunda toplumda bilincin arttigi, egitime énem
verildigi sdylenebilmektedir. Egitim kurumlarinin ve egitimli uzman kisi-
lerin sayist artmistir (Eyiiboglu Ersen, 2009). 1990’larin sonlarina dogru
koruma uygulamalarinda eleman ihtiyacini karsilamak tizere farkli tiniver-
sitelere bagli olarak iki yillik Meslek Yiiksek Okullart agilmistir (Madran,
2008).

1980-2004 aras1 donemde Tiirkiye’de koruma konusundaki en 6nemli
gelisme 23.07.1983 tarihinde yiiriirliige girmis olan 2863 sayili “Kiiltiir ve
Tabiat Varliklarint Koruma Kanunu”dur (Sekil 26). 2863 Sayili Kanun’da
“amt” kavrami yerine “kiiltiir varligi” tanmimlamasi yapilmistir (Cinel,
2010). Ayni kanun ile GEEAYK kaldirilmis, (Kejanlt vd., 2007) Tasinmaz
Kiiltiir ve Tabiat Varliklarint Koruma Yiiksek Kurulu ve Taginmaz Kiiltiir
ve Tabiat Varliklari1 Koruma Kurullar olusturulmustur. Koruma kurul-
larinin olusumu ile daha 6nce merkezde tek bir kurulda toplanan yetkiler
bolgelere dagitilmistir (Kiper, 2004).
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1982 Anayasas

1983 2865 Sayili Kiltir ve Tabiat Varliklaring Koruma
Kanunu

[ 1984 2967 Sayili Vakiflar Genel Miidirliginin Teskilat ve |
Garevleri Haklunda Kanun Hikmiinde Kararname

1987 3386 Sayih Kanun

1990 CEEUL Kurulmas

2002 DOCOMOMO Tirkive Caligma Grubunun Kurulmas:

[ 2003 4848 Sayils Kanun ile Kiiltiir ve Turizm Bakanlifinin |
Kuomlmas:

Sekil 26. Koruma Alaninda 1980-2004 Dénemi Gelismeleri

TBMM Baskanlig1 ise 12.06.1984 tarih ve 22 sayili karar ile Milli Sa-
raylarin miize olarak kullanilmasina karar vermistir. Bdylece Osmanli Im-
paratorlugu’nun son dénemlerine ait kosk, saray ve kasirlar (Sekil 27, 28)
islevlendirilip, kullanilarak yasatilmaktadir. Ayni1 y1l 2967 sayili “Vakiflar
Genel Midiirliiglintin Teskilat ve Gorevleri Hakkinda Kanun Hitkmiinde
Kararname” yiiriirliige girmistir (Eyiiboglu Ersen, 2009). 24.6.1985 giin ve
18791 sayili Resmi Gazetede yayinlanarak yiiriirliige giren “Ozel Hukuka
Tabi Gergek ve Tiizel Kisilerin Miilkiyetinde Bulunan Korunmasi Gerek-
li Tasinmaz Kiiltiir Varliklarinin Onarimina Katki Fonu” diizenlenmistir.
Tescil edilen tasinmazlarin bakim ve onarimlari i¢in hibe ve kredi veril-
mektedir (Kiper, 2004).

Sekil 27. Dolmabahge Sarayi- Sekil 28. Ihlamur Kasri-Istanbul (KTB,
Istanbul (KTB, 2025) (URL-13, 2025) (URL-13, 2025)
2025)
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1987 yilinda yapilan 3386 sayili kanun diizenlemesi ile 2863 sayili
yasada bazi degisikler yapilmistir. 2863 sayili kanun “sit” kavramim ge-
nel anlamda kullanirken, 3386 sayili kanunda bu kavram genisletilerek
“Kentsel sit, Dogal sit, Tarihi sit ve Arkeolojik sit” kavramlar1 mevzuata
girmistir (Kejanlh vd., 2007) (Sekil 29, 30, 317, 32, 33). 1989 yilinda 2863
sayili yasanin 6ngordiigli hizmetleri tek bir kurumun ydnetemeyeceginin
anlagilmasi1 sebebiyle Eski Eserler ve Miizeler Genel Miidiirliigi iki ayrn
genel miidiirliige ayrilmistir. Iki genel miidiirliikten biri “Anitlar ve Miize-
ler Genel Miidiirliigii” ad1 altinda kurularak; taginir ve taginmaz kiiltiir var-
liklarinin ortaya ¢ikarilmasini, korunmasini, degerlendirilmesini, miizeler
kurulmasini, kiiltiir ve tabiat varliklariin korunmasi konusunda gerekli
tiim 6nlemleri almakla yetkilendirilmistir (Madran, 2008).

3386 Sayili
Kanuna Gére Sit

Gruplan

| | | 1
[ Kentsel Sit } [ Dogal Sit } [ Tari Sit } [Arkeolojik Sit}

Sekil 29. 3386 Sayili Kanuna Gore Sit Gruplar

Sekil 30. Canakkale Gelibolu Sekil 31. Abant Golii Dogal Sit Alam
Tarihi Sit Alani (URL-14, 2025) (URL-15, 2025)

Sekil 32. Kiiltepe Arkeolojik Sit Sekil 33. Safranbolu Kentsel Sit Alani
Alani (URL-16, 2025) (URL-17, 2025)
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1990’da Cevre ve Kiiltiir Degerlerini Koruma ve Tanitma Vakfi (CE-
KUL) kurulmustur (Sekil 34). Kiiltiirel ve dogal degerlerin dzgiin nite-
likleriyle korunmasi ve yasatilmasini hedefleyen CEKUL Vakfi’nin oncii-
liglinde Tarihi Kentler Birligi hayata gecirilmistir. Tarihi Kentler Birligi,
kiiltiirel ve tarihi miras1 korumada belediyeler arasinda is birligi saglamay1
amaglamaktadir (Cekiil Vakfi, 2024).

Sekil 34. CEKUL Vakfi Kuruculart (Prof. Dr. Metin Sézen ve Digerleri) (URL-
18, 2025)

Modern mimarlik {riinlerini, mekanlarin1 belgelemek ve korumak
amaciyla uluslararasi bir platform olarak “Modern Hareketin Binalarinin,
Sitelerinin ve Mahallelerinin Belgelenmesi ve Korunmasi Igin Uluslara-
rast Calisma Grubu (International Working Party for DOcumentation and
COnservation of Buildings, Sites and Neighborhoods of the MOdern MO-
vement- DOCOMOMO)” kurulmustur. Bu girisimin sonucu olarak iilke-
mizde olusturulan DOCOMOMO Tiirkiye Calisma Grubu 2002 yilindan
beri faaliyetlerini siirdiirmektedir (URL-20). 16.04.2003 tarih ve 4848 sa-
yil1 kanun ile Kiiltiir ve Turizm Bakanligi kurulmustur. Bakanligin kurul-
masinin ana amaglarindan birisi kiiltiirel ve tarihi degerlerin korunmasi ve
yasatilmasini saglamaktadir (Eyiiboglu Ersen, 2009).

Tiim bu gelismeler 15181nda; incelenen bes donem arasinda en ivmeli
ve etkili gelismelerin yasandigi donem olarak bahsetmek dogru olacaktir.
Kamu ve o6zel sektoriin de girisimleriyle daha da dikkat ¢ekilen koruma
konusundaki ¢aligmalarla 6nemi artmistir. Modern koruma anlayisinin et-
kisiyle ¢ikarilan 2863 Sayili Yasa, 2004 y1l1 ve sonrasinda yasanacak diger
gelismelerin de temelini olugturmustur.

2.2.5. 2004 Sonrasi Donem

Tiirkiye’de tek basina anit korumasindan kentsel alan korumasi asa-
masina gecilmesinde 14.07.2004 tarihinde ¢ikarilan 5226 sayili “Kiiltiir
ve Tabiat Varliklarii1 Koruma Kanunu ile Cesitli Kanunlarda Degisiklik
yapilmasi Hakkinda Kanun” énemli bir adim sayilmaktadir. Bu yasa ile iil-


https://www.docomomo-tr.org/

126 * Hatice GOKGCEK DUZ, Z. Ozlem PARLAK BIGCER

kemizde ilk kez “Gren yeri, baglant1 noktasi, yonetim alani, yonetim plant,
koruma amagli imar plan1” gibi tanimlamalar giindeme gelmis ve bu kav-
ramlara yonelik olarak ¢oziimler sunulmustur (Kejanh vd., 2007) (Sekil
35).

[ 2004 3226 Sayili Kiiltiir ve Tabiat Varliklarin Koruma Kanunu ile |
Cezitli Kanunlarda Degigiklik Yapilmas: Halkdkinda Kanun

2004 5272 Sayili Belediye Kanunu

[ 2005 5366 sayili Yipranan Tarihi ve Kiltiirel Taginmaz Varliklarin |
Korunmasi ve Yazatilarak Kullanilmas: Halkdonda Kanun

2011 648 zayih KHE

2013 6498 Sayihi Kiltir Ve Tabiat Varhiklarini Koruma Kanununda |
Degiziklik Yapilmasina Dair Kanun

Sekil 35. Koruma Alaninda 2004 Sonrasi Gelismeleri

Taginmaz kiiltiir varliklarinin korunmasinda karsilagilan en biiyiik so-
runlardan biri olan ekonomik sebepleri ortadan kaldirmak amaciyla, 5226
Sayili yasa ile tasinmaz kiiltiir varliklarinin onariminda kullanilmak {ize-
re bir fon olusturulmustur. Emlak vergisinin %10 kadarmin eski eserlerin
koruma uygulamalar1 icin kullanilmasi saglanmstir. Toplu Konut Idaresi
(TOKI) tarafindan verilecek kredilerden %10’luk kisminin tescilli kiiltiir
varliklarinin bakimi, onarimi ve restorasyon uygulamalarinda kullandiril-
mak amaciyla ayrilmasi yasalasmistir (Cansunar, 2011). Kiiltiir varlikla-
rinin korunmasinda kaynak olusturulmasi agisindan yapilan degisiklikler,
finansal ¢6zlimler sunmasi sebebiyle 6nemli goriilmektedir (Cinel, 2010).

Kanunun 10. maddesinde bakanligin yaptig1 igleri kamu kurum ve ku-
ruluslart ile ilgili belediyelere yaptirabilecegi belirtilmistir. Bu suretle yerel
yonetimler de koruma yonetimi olgusunun i¢ine dahil edilmistir. Ayni mad-
deye yapilan eklemeler ile belediye ve il 6zel idareleri biinyesinde mimar,
sanat tarihgisi, arkeolog ve sehir plancisi gibi farkli meslek gruplarindan
uzmanlar barindiran Koruma, Uygulama ve Denetim Biirolar1 (KUDEB)
(Sekil 36) kurulmasinin da 6nii agilmigtir (Cinel, 2010). Bu uygulama ile
koruma uygulamalarinda yasanan sorumluluk karmasasina ¢éziim getiril-
mistir (Kejanl vd., 2007).
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Sekil 36. Kayseri Biiyiiksehir Belediyesi KUDEB Hizmet Binast (URL-19, 2025)

5226 sayili yasa ile Koruma Yiiksek Kurulu ve Koruma Bolge Kurul-
larinda 6nemli degisiklikler yapilmistir. Kurullarin iiye sayilari, tiyelerin
secilme bicimleri degismistir. Yapilan diizenleme ile Yiiksek Ogretim Ku-
rumu (YOK) tarafindan atanan iiyelerin yerine, tamaminin Bakanlik tara-
findan atanmasi saglanmistir. {lgili meslek odalarinin kurul toplantilarina
gdzlemci olarak katilmasinin 6nii agilmig ancak 2011 yilinda yapilan baska
bir diizenleme ile davet edilmeleri halinde toplantilara katilmalar1 olanakl
hale gelmistir (Celebi, 2023).

Yasanin 17. maddesinde yapilan degisiklikle sit alani ilan edilen yer-
lerde Koruma Amagl imar Plami yapilincaya kadar, Gegis Dénemi Ya-
pilanma Kosullarin ¢ ay igerisinde belirlenmesi hilkme baglanmustir.
Plan ile ilgili olarak yerel yonetimler, plandan etkilenen vatandag ve sivil
toplum orgiitlerinin de siirece dahil edilmesi amaglanmistir. Yasada imar
plan1 hazirlama ve onama asamalar ile ilgili detaylara da yer verilmistir
(Cansunar, 2011).

23.12.2004 tarih ve 5272 sayil1 Belediye kanunu ile yerel yonetimler
tarihi dokularin ve kentin tarihi agisindan 6nemli goriilen mekanlarin ko-
runmasini saglayabilecegi, gerektiginde bakim ve onarim ya da yikilanla-
rin yeniden ingasinin yapilabilecegi gibi hususlar yasalagmistir (Eytliboglu
Ersen, 2009). 16.06.2005 tarihinde “5366 sayil1 Yipranan Tarihi ve Kiiltii-
rel Taginmaz Varliklarin Korunmasi ve Yagatilarak Kullanilmas1 Hakkinda
Kanun” yiiriirliige girmistir. S6z konusu yasa ile bolgenin gelisimine gore
yeniden insa edilecek “yenileme alanlar1” (Seki/ 37, 38) olusturulmustur.
[lan edilen yenileme alanlarmin sinirlarmin belirlenmesi, proje hazirlatil-
mas1 ve uygulanmasi gibi hususlar yerel yonetimlerin yetkisine birakilmig-
tir (Cansunar, 2011).

17.08.2011 tarihli Cevre, Sehircilik ve Tklim Degisikligi Bakanlig1’nin
kurulusunu diizenleyen 644 sayili KHK’de degisiklik yapan 648 sayili
KHK ile o giine degin kiiltiir varliklarinin korunmasinda en yetkili ku-
rum olan Kiiltiir ve Tabiat Varliklarin1 Koruma Kurullar1 ve Yiiksek Kurul
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feshedilmistir. Tabiat varliklarma iliskin yetki; Cevre, Sehircilik ve Tklim
Degisikligi Bakanlig1 biinyesindeki Tabiat Varliklarim1 Koruma Kurulu’na
verilmistir. Bunun sonucunda taginmaz kiiltiir varliklarina iliskin en yetkili
kurum Kiiltiir Varliklarin1 Koruma Kurulu adiyla bugiinkii halini almistir
(Resmi Gazete, 2011).

Sekil 37. Nigde Kale ve Cevresi  Sekil 38. Istanbul Sulukule Yenileme Alan
Yenileme Alani (URL-20, 2025) (URL-21, 2025)

2019-2023 yillarm kapsayan 11. Kalkinma Plani’nda koruma konu-
suna yer verilmistir. Planin kiiltiir ve sanat baslig1 altinda verilen kisminda
kiiltiirel miras ve mirasin korunmasi konularina dikkat ¢ekilmis, kalkin-
mada kiiltiirlin rolii lizerinde durulmustur. Belirlenen politika ve hedefler
konusunda siirdiiriilebilir koruma hususu dikkat ¢ekmektedir (Bali, 2024).

3. SONUC

Koruma ¢abalar1 zaman igerisinde sekil degistirse de hep var olmus-
tur. Degisim ve doniisiim yasayan kavramin onceleri sadece taginir eser-
leri kapsadig1 sonradan ise igerisine tasinmaz eserleri de alarak kapsami-
nin genisledigi soylenebilmektedir. Giiniimiizde “Kiiltiirel Miras™ olarak
degerlendirilen bu olgu ekonomik, politik, sosyolojik pek ¢ok etmenden
etkilenerek olusmakta ve doniismektedir.

Tiirkiye’de koruma caligmalarina iliskin kurumsal ve yasal diizenle-
meler ancak 19. yiizyilda baslandig; Ingiltere, Fransa, Italya gibi diinya-
ya korumada 6nciilitk etmis iilkeler ile paralel bir gelisim gostermedigi
goriilmektedir. 19. ylizyila kadar imar faaliyetleri ile iliskilendirilerek
ylriitiilen tarihi ¢cevre koruma hususuna nizamnameler ile 6zgiin bir yer
acilmistir. Cumhuriyetin kurulusundan 1950’lere kadar koruma ile ilgili
yapilan caligmalar; envanter hazirlanmasi, yasal diizenlemelerin yapilma-
s1, kurumsallagsma faaliyetlerine baslanilmasi, egitim kurumlarinin kurul-
mas1 ve imar planlarinin hazirlanmasi seklinde olmustur. 1950-1960 arasi
donemde koyden kente gdciin en yogun yasandigi yillar olmasi sebebiyle
kent merkezlerindeki eski yerlesimlerin tahrip edilmesiyle eski eser koru-
ma sorununun giderek biiytidiigii, GEEAYK’1n kurulmasi ile uluslararasi
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gelismelerin takip edilmeye baglanildigi soylenebilmektedir. 1960 Ana-
yasast ile baglayan donemde kiiltlirel miras korunmasi anayasal giivence
altina almmugtir. 1970’lerde Tiirkiye Cumhuriyeti’nin eski eserlere yonelik
olarak ¢ikarilan ilk diizenlemesi yiirlirlige girmistir. 1980’lerde koruma
konusunda toplumsal bilincin arttig1, egitime dnem verildigi goriilmek-
tedir. 1983 yilinda ¢ikarilan 2863 Sayili Yasa’nin koruma konusunda bir
mihenk tas1 gorevi gordiigii, sonradan yapilacak caligmalara referans sag-
ladig1 sdylenebilmektedir.

GEEAYK ile baglayan ve zaman igerisinde farkli sekillerde karsi-
miza ¢ikan kurumsal diizenlemeler 1987 yilinda 2863 Sayili Yasa gerce-
vesinde olusturulan koruma bolge kurullart ile son halini almistir. 2863
Sayili Yasa’da 2004 yilinda yapilan diizenlemeler ile koruma konusunda
merkeziyetcilikten uzaklagilmig yerel yonetimlerin de bu konuda faaliyet
gostermeleri hedeflenmistir. Yasal ve kurumsal diizenlemeleri de izledigi-
miz ¢alismada gelismelerin politik, idari, ekonomik ve siyasi tiim etkin-
liklerden etkilendigi gortilmiistiir. 2011 yilindaki degisiklik ile ise tabiat
varliklarinin koruma kurullariin yetki alanindan ¢ikarilmasi ile diinyada
benimsenen kiiltiirel ve dogal degerlerin, insanligin tiim ortak mirasinin
birlikte korunmasi ve beraber degerlendirilmesi fikrine paralel bir gelisme
olmadig1 goriilmektedir.

Bu ¢alismada Osmanli’dan giiniimiize kadar koruma alaninda yapilan
koruma bazindaki 6zel, tiizel ve kamu eliyle yapilan ¢alismalar ve olustu-
rulan mevzuatin gelismeleri ve degisimleri kronolojik olarak incelenmis-
tir. Koruma alaninda mevzuatlardaki gelismelerin bundan sonra yapilacak
caligmalara ve ilerleyen zamanda olusturulacak mevzuata da yon verecegi
aciktir. Bu degisim ve gelismelerin sistemli bir sekilde sunumu ile alana
katk1 koymak umulmaktadir.
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1.GIRIS

Iklim degisikligi ve kiiresel 1smmanin etkilerinin azaltilmasi adina
stirdiiriilebilir ¢dztimlerin gelistirilmesi gerekmektedir. Fosil kaynaklariin
kullanim1 sonucu hem kaynaklar tiikenmekte hem de kiiresel 1sinmaya
neden olan karbon emisyonlar1 gergeklesmektedir. Enerji etkin yapi
tasarimi1 yapili c¢evrede kullanict konforunu arttirirken en az enerji
tilketimi gerceklestirerek dogaya en az zaran vermeyi hedefler (Kutlu,
2010). Tasarimcilar fosil kaynaklarin hizla tilkenmesi ve bu kaynaklarin
uzun yillarda iiretildigini géz oniinde bulundurarak enerji etkin tasarimlar
gelistirmeye baslamigtir. 1970’1i yillarda petrol kriziyle birlikte baglayan
enerjiyi verimli kullanma fikrinin 1987’deki Brundtland Raporu’nda siir-
diiriilebilir bir gelecek ig¢in dnemli bir etken oldugu vurgulanmistir. An-
cak 1970’li yillarda enerjinin verimli kullanilmasinin sebebi kaynaklara
ulagimin kisitli olmasiyken giintimiizde gelecek nesillere daha yasanabilir
bir diinya birakma fikri enerji verimliligi fikrinin yaygimlastirir. Kullanici
konforunu saglamak adina i¢ mekanda iklimlendirme ve aydinlatma icin
ihtiya¢ duyulan enerjinin toplam enerjiye orant %50 civarlarindadir (Kut-
lu, 2010). Binalarda enerji talebinin yiiksek olmasi enerji etkin tasarimlarin
Oonemini arttirmaktadir.

Avrupa’da binalar, iiretilen toplam enerjinin %40’ 11 tiiketmektedir.
Enerji iiretimi i¢in fosil kaynak kullanimi ¢evreye zararli karbon emisyon-
larina sebep olmaktadir. Yapilarin tiikettigi toplam enerjinin %19’luk kis-
minin i¢ mekan aydinlatmasi i¢in kullanildig1 géz 6niinde bulundurulursa
yapay aydinlatma elemanlarinin da karbon saliniminda 6nemli payinin
oldugu soylenebilir (STI, 2007). Ticari yapilarda ise aydinlatma igin ge-
rekli enerji miktarmin daha fazla oldugu bilinmektedir. Ozellikle ofis ya-
pilarinda gerekli aydinlatma enerjisinin tiiketilen toplam enerjiye oraninin
%35 oldugu tespit edilmistir (Lam, Li, and Cheung, 2003; Mardaljevic,
2012). Giin 15181min dogru bir sekilde kullanimi ile i¢ mekan aydinlatmasi
icin gerekli enerji miktar1 azaltilabilir. Tasarimeilar i¢ mekéna giin 15181n1n
daha ¢ok alinabilmesi i¢in bina kabugu eleman1 olan cephelerdeki agiklik
oranlarimi arttirmiglardir (Apian-Bennewitz, Goller, Herkel, Kovach-Heb-
ling and Wienold, 1998; Manning, 2006). Ancak pencere/duvar oraninin
yiiksek olmasi i¢ mekanda kamasma problemlerine sebep olabilir. Bun-
dan dolay1 tasarim agamasinda simiilasyon ve optimizasyon ¢alismalari ile
bina kabugu enerji etkin bicimde gelistirilebilir.

Caligma i¢ mekanda optimum gorsel konforu en az enerji tiiketimi ile
saglayan ofis yapisinin tasarimini ve uygulanmasini igerir. Calisma kapsa-
minda Balikesir, Karesi ilgesinde bulunan Akincilar mahallesi 7702 ada 5
parselde i¢ mekanda optimum gorsel konforu saglayan ofis projesi tasarimi
ve uygulamasi yapilmigtir. Caligma siirecinde mimar, SketchUp progra-
minda yap1 kabugundaki hareketlerin golgelenmeye etkisini incelemistir.
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I¢ mekandaki gorsel performans degerlendirmesi igin ise Rhino/Grasshop-
per’da simiilasyon siireci yiiriitiilmiistiir. Yapilan tasarim imar yonetmeligi
kurallarina uyarlanarak mimari projesi ¢izilmistir. Caligma, optimum giin
15181 performansi sergileyen yapinin tasarimi ve yerinde uygulamasiin da
olmasi bakimindan 6zgiindiir. Ayrica ¢aligma bina tasarim asamasinda bina
performans simiilasyonlarinin kullanilmasinin 6nemine dikkat ¢ekmesi
bakimindan degerlidir.

1.1.11gili Cahsmalar

Binalarda i¢ mekanda giin 15181min etkin bir sekilde kullanilmasi tarih
boyunca 6nem arz etmistir. Insanlarin giiniiniin biiyiik bir bliimii evler gibi
kapal1 ofis mekanlarinda gegmektedir. Ofislerin aydinlatilmasi bu sebeple
o6nem arz etmektedir. Literatiirde ofislerde i¢ mekan aydinlatmasi {izerine
caligmalar bulunmaktadir. 2003 yilinda Lam Hong Kong’da iklimlendirme
sistemi klima olan bir ofis yapisimni ele almigtir. Caligma klima sistemine
sahip ofis binalarinda elektrik kullanimini detayl bir sekilde analiz etmek
ve enerji tiiketim kaliplarimi belirlemeyi hedefler. Calisma ofislerde 1sit-
ma-sogutma ve aydinlatma igin gerekli enerji miktarini inceleyip yenilik¢i
Oneriler sunmay1 amaglamaktadir. Calisma kapsaminda amaca ulasmak
icin enerji titkketimleri kayit altina alinmig ve tiiketim desenleri olusturul-
mustur. Isitma-sogutma sistemlerinin, aydinlatmanin ve diger elektrikli
ekipmanlarin toplam enerji tiikketimine orani aragtirilmistir. Calismanin so-
nuglart sicak ve nemli iklime sahip bdlgelerde klima sistemlerinin sogut-
ma i¢in enerji tiiketimlerinin oldukga yiiksek olduguna dikkat ¢ekmistir.
Sonuglar, ofislerde yapay aydinlatma igin gerekli enerji ihtiyacinin toplam
enerji tilkketiminde ikinci sirada oldugunu goéstermektedir. Calisma kapsa-
minda elde edilen bulgular, siirdiiriilebilir ofis tasariminda tasarimei ve ku-
ral koyuculara bilgiler saglamaktadir (Lam, Li, and Cheung, 2003). Aydin-
latmanin enerji tiiketimi lizerindeki etkisini arastiran ¢aligmalar, Avrupa’da
aydinlatma i¢in tiiketilen enerjinin toplam tiiketilen enerjiye oraninin %19
oldugunu gostermektedir. Ayrica, binalar aydinlatma i¢in metrekare bagina
20 ila 50 kWh/m?2 arasinda enerji tiiketmektedir (Energimyndighet 2007).
Binalarin enerji tiikketimini iglevlerine gore analiz eden c¢alismalar, ticari
binalarin toplam enerji tiiketiminin yaklagik %4 iinii tiikkettigini gostermek-
tedir. Buna ek olarak, ofisler i¢in enerji talebinin %35°1 aydinlatma i¢in
gereklidir (Lam 2003, Mardaljevic 2012). 2009 yilinda ise Thm ve dig.,
ofislerde giin 1s181n1n kullanimiyla saglanabilecek aydinlatma enerjisi ta-
sarruflarini arastirmay1 hedeflemistir. Bu kapsamda aydinlatma i¢in gerek-
li enerji tiiketimini belirlemek 6ncelikli hedeftir. Calisma enerji tasarrufu
saglamasi amaciyla tasarlanan modelin aydinlatma simiilasyonunu DOE-2
programinda yiiriitmiistiir. Caligma simiilasyonlar1 farkli iklim bolgelerin-
de yiiriitlip sonuglar1 karsilastirmali bir sekilde ele almistir. Simiilasyon



138 * Mustafa Serhan UNLUTURK, Resul OZLUK

sonuglar1 gdsterir ki giin 15181n1n etkin bir sekilde kullanilmas1 durumunda
aydinlatma enerji tiikketiminde %20 ila %60 arasinda tasarruf saglanabilir.
Ayrica iklim kosullari, pencere/duvar orani ve yonelim enerji verimliligi
tizerinde 6nemli bir etkisinin oldugu belirtilmistir. Calisma ofis tasarimi
tizerine ¢alisanlara siirdiiriilebilir tasarim ilkeleri ve aydinlatma optimizas-
yonlari iizerine bilgiler sunar (Ihm, Nemri, and Krarti, 2009).

Chien tropikal iklim bolgelerinde yer alan ofis binalarini ele almig-
tir. Tropik iklim bolgelerinde yer alan ofis binalarinda i¢c mekan giin 15181
performansini analiz etmeyi amaglayan ¢alisma ofislerde giin 151g1n1n etkin
kullaniminin enerji tasarrufu ile iligkisini de arastirmaktadir. Calisma amaca
ulagmak i¢in iklim tabanli giin 15181 analizleri gergeklestirmistir. Analiz
siirecini DAY SIM programu yiiriitmiistiir. Sonuclar1 karsilagtirmak adina
DA (Giin 15181 otonomisi) ve UDI (Faydali giin 15181 alim1) metriklerini
kullanmigtir. Calisma bu bolgede farkli cephe Onerileri, cam malzemesi ve
yonelimleri g6z oniinde bulundurmustur. Calisma bu bolgede farkli giin
15181 metriklerinin sonuglarini degerlendirmesi bakimindan da 6zgiindiir.
Tropikal bolgelerde iklim tabanli metriklerin giin 15181 faktoriine (DF)
gore daha dogru tahminler sagladigini gosterir. Simiilasyon sonucunda DA
yiiksek degerler gosterirken mekanda asir1 1sinma problemleri ve pariltt
problemlerinin oldugu elde edilmistir. Ayrica sonuglar ofislerde dogal ve
yapay aydinlatmanin entegre bir sekilde kullaniminin enerji verimliligini
arttiracagim bildirir (Chien, and Tseng, 2014). Bellia ise 2017 yilinda ital-
ya’da ofislerde giin 15181 kalitesini arastirmak adina olgiimler ve kullanici
anketleri diizenlemistir. Bu sayede elde edilen 6l¢iim sonuglart ile kullanici
memnuniyetini karsilagtirmay1 hedeflemistir. Calismanin yontemi 6l¢iim
ve anket olmak iizere iki asamalidir. Ol¢iim asamasi Napoli’de bulunan
3 ofiste aydinlik diizeyi, parilt1 ve renk sicaklig1 dl¢timlerini igerir. Anket
asamasi ise kullanicilara aydinlatma konforu ile ilgili sorulardan olusan
sorularin sorulmasini igerir. Calisma 6l¢iim sonuglari ile anket sonuglarini
karsilastirmis olup olgiilen degerler ve kullanici algilari arasinda farklilik-
lar tespit etmistir. Teknik olarak yeterli aydinlatma seviyesine sahip bazi
bolgelerde calisanlarin 15181n yetersiz oldugunu belirtmesi gibi farkliliklar
meydana gelmistir. Sonuglar giin 151g1n1n kullanict memnuniyeti iizerinde
olumlu etkilerinin oldugunu ve kullanicilarin giin 15181min etkin kullanil-
dig1 ofisleri daha konforlu buldugunu belirtmektedir. Ayrica giin 15181 i¢
mekana alinirken kamasma problemlerine dikkat edilmesi gerektigi belir-
tilmistir (Bellia, Fragliasso, and Stefanizzi, 2017).

Salamati sicakliga bagli olarak optik Ozelliklerini degistiren ter-
mokromik akilli camlarin farkli iklimlerdeki ofis binalarinda giin 15131
performansi tizerindeki etkisini arastirmay1 amacglamistir. Caligma amaca
ulagsmak igin simiilasyon yontemini benimsemistir. EnergyPlus ve Radi-
ance bina performansi simiilasyonlarmi yiiriitmiistiir. Calisma performans
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aydinlik diizeyi, parilti, enerji verimliligi ve termal konforu performans
kriterleri olarak belirlemistir. Sonuglar termokromitik camlarin giin 15181
performansini arttirdigini ve enerji tiiketimini azalttigini belirtmektedir.
Ozellikle sicak iklimlerde bu cam sayesinde sogutma yiiklerinin azaldi-
g1 tespit edilmistir (Salamati, Mathur, Kamyabjou, and Taghizade, 2020).
Sun da ¢aligmasinda cam malzemesine odaklanmigtir. Caligma termotropik
paralel lamelli seffaf yalittm malzemesi (TIM) igeren akilli pencerelerin
enerji ve giin 15181 performansini degerlendirmeyi amaglamistir. Caligma
yontem olarak hem yerinde 6l¢lim hem de simiilasyon siirecini benimser.
Simiilasyon siirecini EnergyPlus ve Radiance yliriitmiistiir. Caligma farkli
iklim kosullarin1 gézeterek siklikla kullanilan ¢ift camli pencereler ile TIM
entegreli akilli pencereleri karsilagtirmistir. Sonuglar TIM entegreli akill
pencerelerin giin 15181n1 optimize ederek i¢ mekana aldigin1 ve kamagma
problemlerini azalttigin1 belirtmektedir. Ayrica bu sistemin de 6zellikle yaz
aylarinda sogutma yiiklerini 6nemli miktarda azaltarak enerji verimliligi-
ne katki sagladigi belirtilmistir. Bu pencere sisteminin enerji verimliligini
ozellikle sicak iklimlerde daha belirgin bir sekilde saglayabildigi elde edi-
len sonuglar arasindadir (Sun, Liu, Ming, Liu, Mahon, Wilson, and Wu,
2021).

1.2.Cahsmammn Ozgiinliigii

Insanlarin gogunlukla 09.00 — 18.00 saat araliginda vakitlerini gegir-
dikleri ofis yapilarinda enerji tiiketimi oldukca fazladir. Ofis yapilarinda en
¢ok iklimlendirme icin enerji gereklidir. iklimlendirmeden sonra ise aydin-
latma i¢in gerekli enerji gelmektedir. Ofislerin ¢aligma saatleri cogunlukla
giin 15181ndan etkin faydalanilabilecek saatler olsa da yanlis ¢6ziimlerden
dolay1 meydana gelen yetersiz aydinlik diizeyi gorsel konforsuzluga se-
bep olmaktadir. Bu durum da yapay aydinlatmaya duyulan ihtiyaci arttir-
maktadir. Literatlirde ofis yapilarinda i¢ mekan gorsel konfor ve giin 15181
performansi c¢alismalart bulunmaktadir. Bu ¢alisma ofis binasi tasarim
asamasinda bina enerji simiilasyonlarinin gerekliligine dikkat c¢eker.
Caligma ofis yapisiin tasariminda giin 15181 simiilasyonlariin yapilmasi,
tasarimlarin simiilasyon sonuglarma gore sekillendirilmesi ve elde edilen
yapinin mimari projesinin ¢izilerek uygulanmasi bakimindan 6zgiindiir.

2.YONTEM

Caligma, i¢ mekanda giin 15181 kullanarak optimum gorsel performan-
s1 saglayan ofis tasarimi ve uygulamasini amaclamaktadir. Bu kapsamda
caligmaya sistematik literatiir taramasiyla baslanmistir. Calismada Scien-
ceDirect, Scopus, ResearchGate ve Google Scholar veri tabanlarinda 1)
giin 15181, i) giin 15181 simiilasyonu ve iii) ofislerde giin 15181 performansi
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konulu ¢aligmalari taratilmigtir. Calisma kapsaminda teorik alt yap1 olus-
turulduktan sonra SketchUp programinda Balikesir Akincilar mahallesi
7702 ada 5 parselde bulunan araziye ofis binasi 6n tasarimin yapilmistir.
SketchUp programu ile elde edilen modelin golge analizlerini yapilmis ve
olusturulan kiitlelerin birbiri lizerine golge diislirlip diisiirmedigini aragti-
rilmistir. Rhino/Grasshopper ile elde edilen tasarim algoritmik bir sekilde
modellenis ve Ladybug arayiiziinde giin 15181 simiilasyonlar1 yapilmistir.
Calisma ofis modelinin tasarimini tamamladiginda Tiirkiye’deki imar
yonetmeligi olan modeli “Planli Alanlar Tip Imar Yénetmeligine” uygun
bir sekilde AutoCad ortaminda detayli ¢izimlerini olusturmustur. Gerekli
onaylar alindiktan sonra ofis yapisi insa edilmistir. Sekil 1 ¢alismanin ig
akisini gostermektedir.

Radiance

nnnnnnnnn

nnnnnnn

Sekil 1. Calismanin is akist

2.1.Giin Isig1 Simiilasyonu

Baslangicta, bina enerji performansini 6ngérmek amaciyla matema-
tiksel modeller ve simiilasyon araglari kullaniliyordu. Ancak giiniimiizde,
hesaplamali tasarim yontemlerindeki ilerlemeler sayesinde, tasarim sii-
recinde milyonlarca farkli kararin test edilmesine olanak taniyan optimi-
zasyon teknikleri yayginlagsmistir (Lam, Hui ve Chan 1997). Binalarin i¢
mekanlarinda, kullanici konforunun en iyi sekilde saglanmasi biiyiik 5nem
tagimaktadir. Bununla birlikte, bu konfor kosullar1 saglanirken enerji tiike-
timinin en aza indirilmesi ve CO, emisyonlarinin minimum seviyede tutul-
mas1 gerekmektedir. Ko’nun ¢aligmasinda, giin 15181 ile aydinlatmanin bina
sertifikasyon sistemleri {izerinde belirleyici bir rol oynadig1 vurgulanmak-
tadur. i1k olarak Grasshopper’da olusturulan parametrik model kullanilarak
yapr setleri islenir. ikinci asamada ofis kullanici sayis1, odada gercekles-
tirilen aktiviteler ve elektrikli aletlerin kullanim siklig1 gibi ofis kullanim
bilgileri iglenir. Egitim binalar tatil glinleri hari¢ 08.00-17.00 saatleri ara-
sinda tek kullaniciya hizmet vermektedir. Oturmak, ¢aligmak ve bilgisayar
kullanmak ofisteki fiziksel aktivitelerdir. Ofiste c¢alisan bilgisayar sayisi
1’dir. Ofis alanlarinda her biri 32 watt olan 16 adet LED panel bulunmak-
tadir. Binanin infiltrasyon seviyesi dis ylizey alan1 basina 0.0006 debidir.
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3. TASARLANAN BIiNA

Giin 15181 performansini optimum sekilde sunacak ofis yapis1 Balikesir
ili Karesi il¢esinin eski yerlesmesi olan, konut yerleskesi ve kiigiik sanayi
binalar arasinda yer alan Akincilar mahallesinde bulunmaktadir (Sekil 2).
Parselde 1960’11 yillarda yapilmis bir konut yapist bulunmaktaydi. Unlii-
tirk ve Urganc ailelerine ait bu yapinin yikim karar1 2017 yilinda alinmis
olup sehrin merkezinde kalan ve yerel yonetimce ticari aks olusturulmak
istenen bu bolgede ofis yapist yapma karar1 alinmustir. Iki ailenin biiyiigii
olan Mustafa Urganci’nin adin1 yasatmak {izere yapilacak yap1 tasarimini
Mimar Mustafa Serhan UNLUTURK iistlenmistir.

3 SV oy ST RS

Sekil 2. Projenin alanin bulundugu bolgenin uydu gérseli.

Tasarim asamasinda bir¢ok kisit bulunmaktadir. Bunlardan en 6nemli-
si ulusal ve yerel yonetmeliklerdir. Proje tasarim siirecinde uyulmasi gere-
ken imar kurallar1 ve yerel yonetimin belirledigi plan notlari bulunmakta-
dir. Bunlar tasarimi biiyiik 6l¢iide sinirlayan etkenlerdir. Parsel 6zelindeki
kisitlardan biri ana cephenin kuzey yonelimli olmasidir. Yol ve manzaraya
yonelen cephenin kuzey yonelimli olmasi degerli sayilan mekanlarin ye-
terince gin 151¢indan faydalanamamasina neden olabilir. Bu sebeple yap1
tasarim siirecinde gerekli 6nlemlerin alinmasi ve yapinin bu baglamda ta-
sarlanmas1 gerekmektedir.

Mustafa Bey Is Merkezinin tasariminda ofis kullanicilarinin giin 151-
gin1 optimum bir sekilde kullanabilmesi i¢in tasarim yapilirken yap1 Sket-
chUp programinda modellenip bulundugu konum ve yonlenmesi modele
islenmistir. SketchUp binanin bulundugu konuma gore yapinin nasil giin
15181 alacagim ve giinesin nerelerden gegecegini simiile eder. Ozellikle ku-
zey yonelimli cephenin tasarimi1 SketchUp programinda giin 15181m1in gelis
acilarina gore kiitleden ekleme ve ¢ikarmalar yaparak olusturulmustur. Se-
kil 3, Vray eklentisinin olusturdugu 3 boyutlu goérseli sunmaktadir.
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Sekil 3. Tasarlanan yapinin 3 boyutlu gorseli.

Mimar, ofis yapisinin 3 boyutlu tasarimini gergeklestirdikten sonra
plan eskizlerini olusturmustur. Ofislerin her biri kendi iginde galigma ala-
n1, mutfak ve banyo icermektedir. Her katta 4 farkli bagimsiz bolim ofis
olacak sekilde tasarim gelistirilmistir. Mimari proje gelistirilirken “Planh
Alanlar Tip Imar Y6netmeligi” ve “Karesi Belediyesi Plan Notlar1” goz
onilinde bulundurulmus ve tasarimdaki sinir degerler, ¢ikma hizalari, bah-
ce mesafeleri ve arsa kullanim alan1 gibi siirlar bu yonetmelikler ¢erge-
vesinde gelistirilmistir. Binanin manzara cephesi olan kuzey cephesinden
hem Dereboyu caddesi gegmekte hem de caddeye paralel bir sekilde Cay
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deresi gecmektedir. Mevcutta tagkin deresi olarak kullanilan derenin 1slah
caligmalar1 devam etmekte olup gelecek yillarda kent igerisinde akan bir
su Ogesi haline getirilmesi planlanmaktadir. Mimar, manzara yoneliminde
olan cepheye 3 farkli ofisi, arka bahgeye bakan cephede ise sadece 1 ofis
konumlandirmistir. Sekil 4, Mustafa Bey Is Merkezi nin normal kat planini
gostermektedir.
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Sekil 4. Mustafa Bey Is Merkezi normal kat plani.
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Ofisin tasarimi agamasinda mimar hem i¢ mekanda gorsel performansi
arttirmak hem de dig mek&na — manzaraya agilimi saglamak amaciyla kiitle
parcalamalarma gitmis ve tek yapiy1 2 farkli yap1 gibi tasarlamistir. Sekil 5
Mustafa Bey Is Merkezi'nin kesitini gdstermektedir. Kesit ofis yapismnin,
Dereboyu caddesinin ve Cay deresinin iligkisini sunmaktadir.

sy

Sekil 5. Mustafa Bey Is Merkezi kesiti.

Mimar ofis yapisinin tasarimini gelistirdikten sonra Rhino/Grasshop-
per programinda algoritmik bir sekilde modellemistir. Ladybug eklenti-
si modelin giin 15181 simiilasyon siirecini ylriitiir. Calisma i¢ mekan giin
15181 degerlendirmesi i¢in sDA ve ASE giin 15181 metriklerini kullanmustir.
WELL standartlarina goére sDA en az %55, ASE en ¢ok 10 olarak tanim-
lanmistir (WELL). Simiilasyon siirecinde ofisin kullanim siireleri ve kisi
sayist onemli bir parametredir. Caligma giin 15181 simiilasyonlarinda hafta-
lik ¢aligsma programini pazar giinleri hari¢ 09.00-18.00 olarak belirlemistir.
Ofislerin kullanici sayisi ise en fazla 3 olarak belirlenmis ve elektrikli
ekipman kullanimi bu sayiya gore islenmistir. Sekil 6, Rhino arayiiziin-
deki algoritmik modeli gostermektedir. Ladybug simiilasyon sonucunda
ASE’yi %8 sDA’y1 %67 olarak elde etmistir.
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Sekil 6. Mustafa Bey Is Merkezi ofis ortami Rhino/Grasshopper modeli.

Giin 15181 simiilasyonlar1 tamamlandiktan sonra yapinin uygulanabil-
mesi i¢in uygulama projeleri hazirlanmigtir. Mevzuata uygun bir sekilde
Mimar Mustafa Serhan UNLUTURK tarafindan proje hazirlandiktan son-
ra statik, elektrik, mekanik ve harita uygulama projeleri hazirlanmistir.
Balikesir ili Karesi Ilce Belediyesi’nden alinan yapi insaat ruhsatina is-
tinaden bina uygulama asamasina gec¢ilmistir. Proje radye temel {izerine
insa edilmis olup déseme tipi asmolendir. Bitisik nizam olan yapinin yan
parsellerdeki binalara zarar vermemesi agisindan beton iksa sistemi uygu-
lanmistir. Yapi ruhsat1 2018 yilinin agustos aymda mimari proje ve diger
projelerin Karesi Belediyesi Imar Miidiirliigiince incelendikten sonra alin-
mustir. Arsada temel kazisi isleri 2019 yili haziran ayinda baglamis ve 18 ay
gibi bir siirede tamamlanmustir. Sekil 7 Mustafa Bey Is Merkezinin uygu-
lama asamasina ait farkli zamanlardaki gorselleri sunmaktadir. Gorseller
yapinin mimar1 Mustafa Serhan UNLUTURK tarafindan insaat siirecinde
cekilmistir.

Sekil 7. Mustafa Bey Is Merkezi ofis binasinin insaat stirecinde farkl
asamalardan gérseller.
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Insaat1 18 ay siiren Mustafa Bey Is Merkezi 2021 yil1 igerisinde yapi
kullanma iznini almigtir. Sekil 8, ofisin Dereboyu caddesinden goriinii-
siinii ve cam cephenin detay gorsellerini icermektedir. Yapida giin 1s181n1
ic mekéna daha kontrollii almak amaciyla siyah renkli cam sistemi kul-
lanilmigtir. Bu cam sistemi giin 1s18inin i¢ mekana kontrollii alinmasina
ek olarak cam yilizeylerden dig mekandan i¢ meké&nin goriinmesini de
engelleyerek mahremiyet duygusunu arttirmistir.

1) A
‘a\-‘ )
EA( -

Sekil 8. Mustafa Bey Is Merkezi tamamlanmug hali dig gorselleri.

¥ i

Mustafa Bey Is Merkezi i¢ mekanda homojen giin 15181 dagilim1 sag-
layacak yap1 tasarimi fikri ile tasarlanmis ve uygulanmis bir ofis yapisi-
dir. Yap1 uygulama siireci tamamlanip kullanim agsamasina gegildiginde i¢
mekandaki giin 15181 dagilimi yerinde deneyimlenmistir. Sekil 9, kuzey yo-
nelimli olan ofis mekanlarindan ¢ekilmis i¢c mekan gorselini igermektedir.
Gorsel incelendiginde i¢ mekanda 15181 homojen dagildigi, pencere/duvar
oran1 yiiksek olsa da kullanicilarda gérme sorunlarmin meydana gelmedigi
ve pencereden uzak bolgelerde karanlik probleminin olmadigi goriilmek-
tedir.
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Sekil 9. Mustafa Bey Is Merkezi ofis i¢ mekdn gorseli.

4.SONUCLAR

Caligmaaligilagelmigmimaritasarimyontemlerinden farklilagmaktadir.
Bu ¢alismada ofis yapisi tasarlanirken enerji verimliligi ve gorsel konfor
Ol¢iitleri gbz oniinde bulundurulmus ve simiilasyon sistemleri tasarim
stirecine entegre edilmistir. Konvansiyonel mimari tasarim siirecinde
yoOnelim, giin 15181nin i¢ mekana alinig bigimine dikkat edilse de yapi insa
edilmeden 6nce nasil bir performans sergileyecegi dngoriillemez. Gelenek-
sel yontemlerde yapinin belirli 6l¢eklerde kiigiiltiilmesiyle olusturulan pro-
totiplerin i¢ mekana ne derecede 151k aldigi tespit edilebilir. Ancak hangi
noktada hangi oranda aydinlik diizeyi olacagi ya da giin 15181 metriklerini
ne oranda saglayacaklarini bu yontemle tespit edemeyiz.

Calisma bu anlamda mimari tasarim siireglerinde siirdiiriilebilirlik
kapsaminda bir yontemi entegre etmesi ve bunu yalnizca tasarim
asamasinda birakmayip uygulamasini yapmasi bakimindan degerlidir.
Calisma mimari tasarim siirecinde ¢alisan tasarimcilarin yapi tasarim ve
iiretim siirecinde enerji ve gilin 15181 simiilasyonlarin1 yaparak optimum
performanslar1 gosteren yap1 tasarimlarini tasarlamalari konusunda 6ncii
olacaktir. Ayrica simiilasyon siirecine ek olarak gelecek calismalarda
mimari tasarim siirecine optimum gorsel ve 1sil performans: saglamak
adina optimizasyon siireci de eklenebilir. Tiim bunlara ek olarak iklim
krizi ve kiiresel iklim degisikliginin hava sicakliklarini ve gilineslenme
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stirelerini arttirmasi goz ontinde bulundurularak gelecek hava durumu se-
naryolar ile simiilasyon ve optimizasyonlar yapilabilir.

TESEKKUR

Calisma kapsaminda 2018 y1linda Mustafa Bey Is Merkezi’nin mimari
proje tasarimi igin beni gorevlendiren sayin Ediz UNLUTURK ’e tesekkii-
rii borg bilirim.
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1. GIRiS

Ulkemizin; kent ve kirsal alan yerlesimlerinin énemli bir bdliimiiniin
fay hatlar iizerinde konumlanmasi, iklim degisikligine bagl afet riskleri
artmasi, politik sebeplerle yogun go¢ alma gibi faktorler afetsellige iliskin
detayli ve kapsamli ¢oziimler tiretilmesini zorunlu kilmaktadir. Bu amagla
merkezi ve yerel iradelerin, ge¢mis afetlerden ¢ikarimlar yaparak, ulusal
ve yerel 6lgekte koordinasyonu saglayarak afet yonetimini biitiinciil bir se-
kilde ele almasi 6nem tasimaktadir. Ge¢mis afetlerden ¢ikarilan dersler ile
afet yonetimini saglamaya iliskin; stratejiler, planlar, yonetmelik, yonerge
ve esaslar yoluyla politikalar olusturulmaktadir. Afet dncesi siirecte risk
azaltmak, afet an1 ve sonrast miidahale ve iyilestirme c¢aligmalariyla afet-
zedenin normal yasantisina en kisa siirede dondiiriilmesi bu siiregte 6nem
arz etmektedir. Depremler, yap1 stogunda dnemli kayiplara sebebiyet vere-
rek biiyiik kitleler i¢in barinma ihtiyaci agiga ¢ikarmaktadir. Bu baglamda
Kahramanmaras depremlerinin etkilerini azaltma ve depremzedenin nor-
mal yasantisina dondiiriilmeye yonelik ¢calismalar gliniimiizde hala devam
etmektedir.

6 Subat 2023 tarihinde Kahramanmaras ilinde sirasiyla 7,7 ve 7,6
olarak olgiilen iki deprem gerceklesmistir. Depremler; Adana, Adiyaman,
Diyarbakir, Elazig, Gaziantep, Kahramanmaras, Malatya, Hatay, Kilis,
Osmaniye ve Sanlurfa olmak tizere 11 ili kapsayacak sekilde genis bir
cografya iizerinde etki etmistir. Bu depremler 6zellikle Hatay ve Kahra-
manmaras illerinde agir yikima yol agmistir. Deprem sonucu; can kayiplari
ve yapisal hasarin yani sira, ekonomik ve sosyal yonden olumsuz etkiler de
goriilmektedir. Hasar tespitine yonelik incelemeler; T.C. I¢isleri Bakanlig1
Afet ve Acil Durum Yonetimi Bagkanligi (AFAD), Tiirkiye Cumhuriyeti
Cumhurbagkanlig1 Strateji ve Biitce Baskanligi (SBB) ve Tiirk Miihendis
ve Mimar Odalar1 Birligi (TMMOB) basta olmak {izere ¢esitli kurum ve
kuruluslar tarafindan raporlastirilarak kamuoyuna sunulmustur.

Bu ¢alismada afet yonetimi ve afet sonrasi barinma ¢6ziimleri, dep-
rem bolgesi 6zelinde ele alinarak degerlendirilmis, ilgili yonerge ve uygu-
lamalar hakkinda ¢6ziim Onerileri sunulmustur. Calismanin amaci, yakin
gegmiste yasamis oldugumuz Kahramanmarag depremleri sonrasi afet yo-
netimindeki eksiklikleri tespit ederek, afet illerinde gergeklestirilmis olan,
uygulamalar ve onerilerin degerlendirilmesidir.

Depremin siddetine gore deprem sonrasi olusacak hasarin belirli bir
diizeyde kalmasi1 beklenmektedir. Binanin tastyici sistem elemanlarinin
deprem etkisi altinda performans diizeyleri, bina performansi hedefleri
kapsaminda belirlenmistir. 2018 tarihli Tiirkiye Bina Deprem Y Onetme-
liginde (TBDY) belirtilen bina performans diizeyleri; kesintisiz kullanim,
sinirl1 hasar, kontrollil hasar ve gé¢menin dnlenmesidir. En biiyiik etkideki
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depremlerde binanin tasiyici sistem elemanlarinda kismi veya tamamen
gdcmenin Onlenerek can kayiplariin engellenmesi hedeflenmektedir. S6z
konusu performans diizeyleri; yeni yapilacak veya mevcut binalar i¢in ya-
pim iiretim sistemleri, deprem tasarim smiflar1 ve deprem yalitimi uygu-
lanma durumlarina gore belirlenmistir (TBYD, 2018).

TBYD kapsaminda binalarin deprem etkisi altinda siinek davranarak
enerjiyi titketmesi ve kalici yapisal hasarin sinirlandirilarak can giivenli-
ginin saglanmasi hedeflenmektedir. Kahramanmaras depremleri sonra-
s1 AFAD tarafindan yiiriitillen deprem sonrasi yapisal hasarin tespitine
yonelik incelemelerde, binalarin insa edildigi donemde bagli olduklari
yonetmelik, esas ve kurallarin tespiti dogrultusunda bir degerlendirme
amaglanmigtir. Yonetmelik, standart ve esaslara uygun tasarimi ve insasi
gerceklesmis binalarin yikilmadigi; uygun olmayan durumlarda ise hasarin
Ongoriilen diizeyden fazla oldugu belirtilmistir (AFAD, 2023).

Kahramanmarag depremlerinden etkilenen illerimizde yiiriitiilen saha
caligmalari ile yapisal hasara sebep olan etmenler tespit edilmistir (AFAD,
2023):

*  Depremin etkisi ile zeminde ger¢eklesen ylizey bozulmalari bu
etmenlerden biridir. Ancak benzer zemin kosullarina sahip ve
mevzuata uygun iiretilmis binalarin deprem etkisi altinda daha
olumlu performans gostererek hasar almamalari, yikimlarin yal-
nizca zemin kosullariyla iliskilendirilmemesi gerektigini dogrular
niteliktedir.

* Diisey dogrultuda rijit diizensizlige sebebiyet veren yumusak kat
uygulamalari, deprem etkisi altinda binada yikimin bu noktalar-
dan baglamasina sebep olmaktadir.

+  Ulkemizde siklikla tercih edilen betonarme cerceve sistemlerdeki
yap1 elemanlarinin birlesim yerlerinde standart digi uygulamalar
hasara neden olmaktadir.

* Diiz yiizeyli ¢akillarin kullanimi, betonun sulanmamasi gibi se-
beplerle beton niteliginin uygun olmamasi sebebiyle hasarlar tes-
pit edilmistir.

* Dolgu duvarlarin tagtyici sisteme ankrajinin dogru yapilmadigi
durumlarda dolgu duvar elemanlarinda hasar goriilmektedir.

*  Diiz donat1 kullanimi, az sayida etriye kullanimi, donatilarin yap1
elemanlarinin birlesim noktalarinda yetersiz kalmasi ve uygun
kivrilmamasi, donatilarda paslanma gibi sebeplerle binanin dep-
rem performansi olumsuz etkilenmektedir.
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* Siklikla bant pencere uygulamalar ile rastladigimiz kisa kolon
uygulamalar1 yapisal hasara neden olan bir durumdur.

» Kirsal bolgelerde geleneksel yapim sistemleriyle iiretilen yigma
ve kagir yapilarda; duvar birlesim yerlerindeki hatali uygulama-
lar, iklimsel etkilere bagli toprak harcin hasar almasi, destek ele-
manlarinin uygun kenetlenmemesi gibi sebeplerle hasarlar gortil-
mektedir.

TMMOB tarafinca Kahramanmaras depremleri (KD) sonrasi hazirla-
nan raporda ise, agir hasar veya yikim goriilen binalarin degerlendirilmesi
sonucu dort temel sebep tespit edilmistir; binanin oturdugu zeminin niteli-
i, binanin tagiyici sistemi, malzeme ve isgiligi, yapi iiretim siireglerindeki
denetim sorunlar kaynak gosterilmistir (TMMOB, 2023).

Hasarin ve yikimlarin sebepleri gesitlilik gostermekle birlikte bunun
sonucunda Kahramanmaras depremleri sebebiyle afetzede igin barmma
sorunu ortaya ¢ikmustir. Cevre Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlig1
(CSIDB) tarafindan hasar tespit ¢aligmast yiiriitiilmiis ve bunun sonucunda
depremden etkilenen illerde; 518.009 adet agir hasarli/yikik, 131.577 adet
orta hasarli, 1.279.727 adet az hasarli konut tespit edilmistir (SBB, 2023).

Ulkemizde KD sonrasi durum, bir kere daha depremlerin dncesinde
bu alanda yapilan planlamalarin énemini ortaya koymaktadir. Bu baglam-
da afet yonetimi, afetler oncesi ve sonrasindaki uygulamalar1 kapsayan
biitlinciil bir yaklasimdir. AFAD tarafindan yayimnlanmis agiklamali afet
yOnetimi terimleri sozliiglinde “afet yonetimi” terimi, afet oncesi, sirast
ve sonrasinda alinmasi gerekli 6nlemler olarak tanimlanmistir. Bu siirecte
aktif rol oynayan aktorler farkli disiplinlerden gelmekte ve disiplinler arasi
koordinasyonun dnem arz etmektedir. Bu alanda stratejilerin gelistirilmesi,
kaynaklarin kullanimi1 ve siire¢ yonetimine iliskin planlamanin yapilmasi
gereklidir (AFAD, 2014).

Afet yonetimi asamalari; afet Oncesinde risk azaltma Onlemleri ve
sonrasinda miidahale uygulamalarini icermektedir. Afet oncesi siirecte za-
rar azaltma ve dnceden hazirlik asamalar1 kapsaminda; afet tehlikesi ve
risk belirleme ¢aligmalari, afet bilgi sistemi, il diizeyinde kurtarma ve acil
yardim planlari, deprem senaryolari, egitim ve tatbikatlar ve yonetmelik
ve kanunlar vasitasiyla yasal standartlar getirme gibi faaliyetler uygulan-
maktadir (Ozmen vd., 2005). Afetten dnce risk yonetimi amaciyla adim-
lar atilirken, afet sonras1 yapilan miidahaleler kriz yonetimi ¢aligmalaridir
(Kadioglu, 2008; Erkal ve Degerliyurt, 2011). Bu kapsamda afet sonrast;
ilk etapta yapilan acil yardimin ardindan, amag afetzedelerin miimkiin olan
en kisa siirede yeterli konfor diizeyinde barinma ihtiya¢larinin karsilan-
masidir. Afet sonrasi basta afete dair bilgileri saptamak, hasar tahmininde
bulunmak, saha incelemelerinde bulunmak ve rapor hazirlamak; ardindan
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hasar tespiti, gegici barinmanin saglanmasi, enkaz kaldirma, alt yapi ¢alis-
malar1, kalict konut planlama ve imar galismalar1 yapilmaktadir (Ozmen
vd., 2005).

2. TURKIYE’DE AFET YONETIMi

2.1. Afet Oncesi Uygulamalar

Ulkemizde pek ¢ok yerlesim yeri fay hatlari iizerinde veya etki alam
icerisinde konumlanmaktadir. Dolayisiyla tarih boyunca depremlerin yiki-
c1 etkileri can kayiplarina yol agmis ve yerlesim yerlerinde ciddi dlciilerde
hasar meydana getirmistir. Hem kent hem de kirsal yerlesimlerde siddetli
depremler sirasinda yap1 stogu biiyiik oranlarda hasar almakta ve afetzede
icin barinma ihtiyact ortaya ¢ikmaktadir. Afetlerin kaginilmaz oldugu bu
kosullar altinda afet 6ncesi planlamanin ve bu alandaki risk azaltict 6nlem-
lerin 6nemi biiyiiktiir.

AFAD tarafindan 4 yillik periyodlarla giincellenen afetlere iliskin po-
litikalar1 olugturmak amaciyla stratejik planlar hazirlanir. Afetlere direncli
bir toplum olusturmak vizyonuyla afet sonrasi siireci daha etkin yonetebil-
mek amaglanmistir. Stratejik hedefler; koordinasyon ve iletisim, risk azalt-
ma, afet esnasi ve sonrast yonetim, toplumsal farkindalig arttirmak, ulus-
lararasi is birlikleri ve etkililik ve kurumsal kapasitenin gli¢lendirilmesi
bagliklar1 altinda planlanmistir. Bu baglamda baglica; miidahale kapasite-
sini genisletmek ve uygulanabilirligini arttirmak, risk belirleme ve 6nleme
caligmalarin1 hizlandirmak, erken uyar1 sistemleri gelistirmek, gegici ve
kalic1 barimma igin siirdiiriilebilir ¢éziimler iiretmek, lojistik destek kapa-
sitesini arttirmak, toplumu afetlere bilingsel diizeyde hazirlamak hedefleri
konulmustur.

2023 KD depremleri 6ncesi AFAD tarafindan 2019-2023 yillarimi
kapsayan stratejik plana gore hedefler dogrultusunda gesitli faaliyetler
planlanmistir (Tablo 1).
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Tablo 1: 2019-2023 Yillan Stratejik Hedefler ve Baglica Faaliyetler
(AFAD, 2021)

Amaclar

Hedefler

Faaliyetler

Koordinasyon

Afet yonetiminde stan-

Deprem Yonetmeliginin etkin

malarinin yiratilmesi

ve iletisim dartlasma bicimde uygulanmasi
Sivil savunma planlarini | Planlarin; Tirkiye Afet Miidahale
gelistirme Plani (TAMP) ve Afet Yonetim ve
Karar Destek Sistemine (AYDES)
aktarimi
Etkin haberlesme ve Yeni teknolojiler vasitasiyla siir-
iletisim dirulebilir haberlesme ve telsiz
altyapisinin gelistirilmesi
Bilisim sistemlerin gelis- | AYDES projesinin tamamlanmasi
tirilmesi ve Uydu-Uzay teknolojilerinin
gelistirilmesi
Risk Azaltma Afet riski azaltma calis- Turkiye Afet Risk Azaltma Plani,

il 5zelinde Risk Azaltma Plani,
Turkiye Afet Yonetimi Stratejisi
ve Eylem Plani ve Ulusal Deprem
Stratejisi ve Eylem Plani’'nin (UD-
SEP) hazirlanmasi

Afet risklerinin bilgi sis-
temleri kullanilarak belir-
lenmesi

Afet tlrlerine gore risk haritala-
rinin ¢ikarilmasi ve kazalar iliskin
yazilimlarin kullanilarak meto-
doloji gelistiriimesi, afete maruz
bolgelerin AYDES’e aktarimi

Destek sistemlerinin

gelistiriimesi

Deprem erken uyari ve 6n hasar

tahmini sistemlerinin kurulmasi

Siginak politikasinin be-
lirlenmesi

Basarili tlkelerin siginak politika-
larinin degerlendirilerek bu alan-
da arastirmalari yogunlastirmak,
farkindaligi arttirmak

Deprem bilgilerini akta-
ran bolgesel merkez

Deprem kaynak parametrelerini
isleyebilen uydu sistemleri ve
Ulusal Deprem Gozlem Aginin
Gelistirilmesi (USAG)
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Afet Esnasi ve
Sonrasi Yonetim

Yeniden yapilanma ve
iyilestirme faaliyetlerinin
gelistirilmesi

Afet konutlarinin etiit proje ¢a-
lismalari, yapim isleri ve altyapi
proje islerinin gergeklestirilmesi
ve AFAD kapsaminda ulusal iyi-
lestirme planlari hazirlanmasi

Afet sonrasi miidahale

kapasitesi arttirimi

Arama kurtarma ve lojistik arac-
larin, ekipmanlarin yenilenmesi
ve depolarin insasi, bu alanda
faaliyet gosterecek personelin

egitimi ve afet konteyneri alimi

ikaz ve alarm sistemleri
kullanimi

Sistemlerin kurulumu ve ilgili
personelin egitimi

Afet Esnasi ve
Sonrasi Yonetim

Afet Midahale Siste-

mi’nin gelistirilmesi

TAMP uygulanirligini arttirmaya
yonelik bolgesel, ulusal ve ulus-
lararasi diizeyde tatbikatlarin
diizenlenmesi

Toplumsal Far-

Afetlere yonelik egitimle-

Personel dahil olmak tzere tim

is Birlikleri ve
Etkililik

azaltma, deprem arastir-
ma faaliyetleri

kindaligi Arttir- | rin verilmesi hedef gruplarin yiiz yiize ve
mak uzaktan egitim yoluyla bilgilen-
dirilmesi
AFAD gondillilik sistemi | Bu alanda egitimlerin diizenlen-
kurulumu mesi; afis, brosir, tanitim kanal-
lariyla kamuoyu ile paylasiimasi
Uluslararasi Uluslararasi alanda risk | Afetlere hazirlik ve risk azaltma

ve deprem 6zelinde arastirmalar
kapsaminda uluslararasi is birlik-
lerinde bulunmak

Kurumsal Ka-

pasite

Yonetim ve i¢ kontrol
mekanizmalarinin gelis-

tirilmesi

i¢c kontrol standartlarina uyum
eylem plani ve risk eylem plani-

nin izlenmesi

Karar destek bilisim sis-

temlerinin gelistirilmesi

Afet izleme ve uyari sistemleri-

nin gelistirilmesi

Stratejik hedefler dogrultusunda afet yonetimi aktorleri arasinda ko-
ordinasyonu saglamak ve politikalar olusturmak amaciyla genel ¢ercevede
hedefler ve faaliyetler tanimlanmistir. Bu stratejiler siireci biitiincil bir bi-
¢imde ele alarak genel ¢ergevede yapilmasi gerekenleri ortaya koymak-
tadir. Buna ek olarak Ulusal Deprem Stratejisi ve Eylem Plan1 (UDSEP),

+ 157
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depremlere hazirlikli bir toplum olusturmak i¢in daha detayl bir yol hari-
tas1 gizmektedir.

Ulkemizde 6zellikle 1999 yilinda yasanan Kocaeli ve Diizce deprem-
lerinin ardindan afet 6ncesi siirecin dnemi kavranmig ve bu alanda calis-
malar hiz kazanmistir. 2011 yilinda yayinlanan ve 2012 yilinda yiiriirliige
giren UDSEP bu alanda yapilmis calismalarin gelistirilerek bir eylem plani
kapsaminda ele almaktadir. UDSEP temel amacini ’depremlerin neden ola-
bilecekleri fiziksel, ekonomik, sosyal, gevresel ve politik zarar ve kayiplari
onlemek veya etkilerini azaltmak ve depreme direncli, giivenli, hazirlikli
ve siirdiiriilebilir yeni yagam g¢evreleri olusturmak.” (AFAD, 2023, s. 10)
olarak aciklamistir. Bu alanda stratejiler {i¢ adimda; depremleri 6grenmek,
depreme dayanikli yerlesme ve yapilasma, deprem etkileri ile miicadele ve
eylemler ise dort baglik altinda; is birligi ve koordinasyon, mevzuat diizen-
lenmesi, kurumsal yapilanma ve kapasite gelistirme olarak planlanmistir
(AFAD, 2023).

2.1.1 Stratejiler

UDSEP kapsaminda stratejiler dogrultusunda birtakim eylemler plan-
lanmistir (Resmi Gazete, 2011; AFAD, 2013):

1. Depremleri 6grenmek amaciyla:

* Aragtirma ve gelistirme (AR-GE) calismalarinin desteklenerek
deprem bilgi sistemlerinin optimizasyonu

* Deprem ve tsunami 6n hasar tahmini ve erken uyari sistemleri
gelistirilmesi

*  Deprem risk analizi, degerlendirilmesi ve ardindan miidahaleye

iliskin yonlendirici nitelikte temel esaslarin belirlenmesi

e Tahmini depremlere iliskin senaryolarin hazirlanarak olas1 kayip
ve hasarlarin tahmini yapilarak gerekli 6nlemlerin alinmasi

11 ve belediyeler 6zelinde depreme iliskin uygulamalarin yalnizca
miidahale ile smirli kalmayip risk azaltma planlariin uygulan-
mast

»  Yiiksek risk altindaki kentsel ve kirsal yerlesimlerin pilot merkez-
ler secilerek deprem direngli uygulamalar yapilmasi

2. Depreme dayanikli yerlesme ve yapilasma amaciyla:

* Egitim ve saglik binalar1 6ncelikli olarak, bina envanterinin ¢1-
karilarak mevcut binalarin tipoloji ve hasar alma riskleri esasina
gore gruplandirilmast ve giiclendirme c¢alismalariin hizlandiril-
masi
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* Binalarin tasarim1 ve yapimina iligkin standartlar icerek depreme
dayanikli yapi projeleri uygulamalarinin tesviki ve desteklenmesi

+ 11 6zel idareleri ve yerel yonetimlerin entegre bir bigimde cali-
sarak il 6zelinde riskleri degerlendirmesi ve mekansal planlama
kararlarini ¢evre diizeni planlarina aktarmalari

*  Deprem miihendisligi alanindaki ¢agdas gelismeler degerlendiri-
lerek mevcut deprem yonetmeliginin gelistirilmesi

e Tarihi yapilarin; deprem etkisi altindaki davraniglarmin tespit
edilmesi, giiclendirme yoOntemlerinin gelistirilmesi ve onarim,
giiclendirme ve tasarim esaslarinin gelistirilerek kiiltiirel mirasi
korunmasi

3. Deprem etkileri ile miicadele amaciyla:

*  Deprem yonetimi siireci aktorleri arasinda koordinasyon ve dil
birligi saglanmasi

+ Tlgili kamu kurum ve kuruluslari, {iniversiteler, sivil toplum ku-
ruluslart kanaliyla afet goniilliliigii tesvikinin saglanmasi ve afet
goniilliiliik sistemi olusturulmasi

*  Depreme iliskin stratejilerin etkinligini ve anlagilirligini arttirabil-
mek i¢in biitiinciil bir mevzuat diizenlemesi yapilmasi

*  Finansman modeline iliskin; mevcut kaynaklarin kullanimi, 6zel
sektor kuruluslarinin siirece dahil edilmesi ve bu alanda diinyada
finansal kaynak kullanimlarinin incelenerek yeni diizenlemeler
yapilmast

* Merkezi ve yerel diizeyde aktorlerin koordinasyonu saglanarak;
haberlesme, acil miidahale ve yardim, lojistik imkanlar ve mekan-
sal organizasyon kararlarinin gelistirilmesi

»  Afet sonras1 miidahalelere iligkin saglik organizasyonunun giic-
lendirilmesi; il 6zelinde hastaneler ve mobil acil miidahale sistem-
lerinin afet plani kapsaminda gelistirilmesi

5 yillik periyodlar halinde hazirlanan AFAD stratejik hedefler ve UD-
SEP, afet oncesi siiregte onleyici ve risk azaltici tedbirlere odaklanmaktadir.
Buna ek olarak afet sonras1 yapilacak miidahalelerin, afetler yasanmadan
planlanmasi gereklidir. 269 sayili Umumi Hayata Miiessir Afetler Dolayi-
styla Alinacak Tedbirlerle Yapilacak Yardimlara Dair Kanun gozetilerek,
Afetlere iliskin yasal ¢erceve Afet ve Acil Durum Miidahale Hizmetleri
Yonetmeligi (AADMHY) kapsaminda belirtilmistir (Resmi Gazete, 2022).

AADMHY, Afet yonetimi kapsaminda risk azaltma ve kriz yonetimi
siireclerinde faaliyet gosterecek kamu kurum ve kuruluslari, yerel yone-
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timler, sivil toplum kuruluslar1 ve 6zel sektor gibi aktorlerin koordinas-
yonunu saglamak amaciyla ig boliimii, gorev, yetki ve sorumluluklar ta-
nimlanmaktadir. Aktorler aras1 koordinasyonun verimli ve etkin bir sekilde
planlanmasi, afetlere aninda miidahale edebilmek i¢in énem arz etmek-
tedir. Yonetmelik kapsaminda Tiirkiye Afet Miidahale Planinin (TAMP)
tanim1 yapilmakta ve 6nemi vurgulanmaktadir. Y onetmelikte belirtilen pek
cok uygulamanin TAMP kapsaminda yapilmasi gerektigi belirtilmektedir.

TAMP afet Oncesi, siras1 ve sonrasi siire¢lerinde; afetlerle miicade-
lede gorev alacak aktorlerin gorev, yetki ve sorumluluklarint belirtmek-
tedir. Haberlesme, nakliye, ulasim ve altyapi, giivenlik ve trafik, arama
ve kurtarma, saglik, yangin, barinma, beslenme, psikolojik destek, kim-
liklendirme ve defin, hasar tespit, enkaz kaldirma, tarim, orman gida su
ve hayvancilik, altyapi, enerji, tahliye ve yerlestirme planlama alanlarinda
faaliyet gosterecek sorumlular ve destekgileri belirlenmistir. Bakanliklar,
kamu kurum ve kuruluglari, 6zel sektor, yerel yonetimler gibi aktorlerin
afet sonrasi miidahalelerde sorumlu olduklar1 faaliyetler ve koordinasyon-
larina iliskin detaylar bulunmaktadir. Afetlerle miidahalede ulusal ve yerel
diizeyde organizasyon semalar1 hazirlanarak birimler aras1 koordinasyon,
temel gorev ve sorumluluklar kamuoyuna duyurulmustur (Resmi Gazete,
2022).

TAMP kapsaminda siireg icerisinde pek ¢ok aktor bulunsa da afetle-
re miidahalede yerel kaynaklarin kullanilmasi, hizli ve etkin miidahalenin
hedeflenmesi sebebiyle, afetler seviyelere ayrilmigtir. Etki durumlar1 goz
oniine alinarak afetler, 4 seviyede degerlendirilmistir. Ilk seviye afetlerde
ilgili ilin AFAD merkezi devreye girerek yalnizca yerel imkanlar ile miida-
hale gergeklestirilmektedir. ikinci seviye afetlerde; afetin meydana geldigi
ilin yerel imkanlaria ek, destek iller miidahaleye dahil olmaktadir. Ugiin-
cili seviye afetlerde yerel imkanlar yeterli gelmemekte ve ulusal destege
ihtiya¢ duyulmaktadir. Dordiincii seviye afetlerde ise uluslararasi destege
ihtiyag vardir (Resmi Gazete, 2022).

Stratejiler ve UDSEP ile hedeflerin, AADMHY ve TAMP ile miida-
halenin planlanmasina odaklanilmasiyla, afet yonetiminin biitiinciil bir
bigimde ele alinmasi hedeflenmistir. Yapilan bu ¢aligmalar, benzer nokta-

larda sdylemler gelistirmesine karsin farkli odak ve amaglar da barindir-
maktadir (Tablo 2).
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Tablo 2: Afet Oncesi Siiregte Ulusal Politikalarin Degerlendirilmesi

AFAD Strate- UDSEP AADMHY TAMP
jileri

Genel AFAD'In afet Uzun donemli | Operasyonel ve |Siirecte rol

Tanimlar | yonetimi kap- | stratejiler ve koordinasyona |oynayan ak-
saminda hedef |eylemleriigerir [yonelik cergeve- |torlerin gorevy,
ve projelerini yi olusturur sorumluluk ve
aciklar rollerini agiklar

Amac Afet yonetimi Deprem hasa- | Ulusal ve yerel |Afet 6ncesi,
sireclerinde rini dnlemek diizeyde afetle- |sirasi ve sonrasi
etkili olabilmek |veya etkilerini |re midahaleyi |asamalarda
ve afetlere azaltmak, dep- [hizli ve etkin bir |gorev alacak
direncli bir top- |reme direngli bicimde planla- |birimlere yol
lum olusturmak | kentler olustur- | mak haritasi ¢cizmek

mak

Kapsam | AFAD’In afet- Depremlere yo- | Afet sonrasi Bakanlik, kamu
lerle miicadele [nelik arastirma, | midahalede kurum ve kuru-
yoniundeki depreme daya- |gercek ve tlizel |luslari, 6zel sek-
amaglaridog- | nikliyapilasma |Kkisilerin; gérev, |tor, sivil toplum
rultusunda ve micadeleye [sorumlulukve |kuruluslarinin
kurumsal he- iliskin politika- |iliskilerini kap- [rollerini igerir
deflerini kapsar |lar belirler sar

Zaman |5 yillik yol hari- |Uzun vadeli Yurarlikte Afet ani/sonrasi
talan hedefler uygulamalar

- 161
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Temel iletisimi gelis-  [Saglik hizmet- | Gérev dagihmi | Afet sonrasi
Odak tirme lerinin afetler |yapilmasi miidahale uy-
Nokta- odaginda gelis- ) gulamalarinin
Yapi ve kent . . Yetki ve sorum-
lari .. o tirilmesi ~|agiklanmasi
Olgeginde iyiles- luluklarin belir-
tirme Deprem se- lenmesi Sorumlu ve des-
. naryolarinin tek birimlerin
Teknolojik alt- Afetlerle mida- | _
B hazirlanarak . gorev ve so-
yaplyi gliglen- . . halede bolgesel,
risk tahmini rumluluklarinin
dirme ulusal ve ulusla-
yapilmasi actklanmasi
Uveul rarasi yapilacak
ulama ve .. )
ve o On hasar ve eylemlerin plan-| 1l odaginda afet
denetim slireg- .
S erken uyari lanmasi mudahale plan-
lerini gelistirme | . o
sistemleri gelis- larinin hazir-
Toplumsal biling | tirilmesi lanmasi ve plan
olusturma . entegrasyonu
Finansman
modeli gelistiril-
mesi
Gugla Cok cesitte afet | Cok sayida Afet miidaha- | Afetlerin sevi-
Noktalar | tirlerine yo- ¢alisma ko- lelerde tiizel ve |yelerine gore
nelik teknoloji | misyonlarinca |gercek kisilerin | cesitli seviyeler-
odakli, kurum- | desteklenen yetki ve rolleri | de mudahaleler
sal hedefler uzun donemli | detayli bir sekil- | detaylariyla
konmustur stratejilerdir de belirtilmistir | belirlenmistir
Zayif Afetlere da- Strateji ve Yonetmelik Gegici barinma-
Noktalar | yaniml kent- eylemlerin kapsaminda ya iliskin goérev
ler Gretmek uygulanma ve |yerel diizeyde |ve yetkilendir-
amaciyla yerel |izlenirligine faaliyetler ve me yapilmasina
yonetimle is yonelik kapsam [sorumlularina | karsin kalici ba-
birligi icerisinde | genisletilmeli iliskin kapasite |rinma ve konut
olarak koordi- | ve finansman verileri detay- |Uretimine yone-
nasyon saglan- |kaynaklari belir- | landiriimalidir | lik planlamalar
malidir lenmelidir yaptimahdir

Ulke geneli diisiiniilerek hazirlanmis afet yonetimi politikalarma ek
olarak, yerel 6lgekte calismalar da mevcuttur. Bu amagla il 6zelinde, risk
azaltma ve miidahale planlari hazirlanir. Il Risk Azaltma Plan1 (IRAP) kap-
saminda Oncelikli olarak ilin mevcut durumu ortaya konur. Kent yerlesimi-
ne iligkin; arazi, yap1 stogu ve kiiltiirel mirasin durumuna iliskin tespitler
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ve degerlendirmeler yapilir. Kentin ulagim ve altyapi kapasitesi belirlenir.
Ardindan gegmis afetlere iliskin degerlendirme yapilir. Riske iliskin deger-
lendirmeler yapilarak tehlikenin boyutu belirlenir. Hasarin etki tiird, diize-
yi ve yasanmas1 muhtemel olaylar dngdriilerek olasi senaryolar olusturu-
lur. Afet tiirlerine gore riskleri azaltmak i¢in yapilmasi gereken eylemler
planlanarak, sorumlu ve destekleyici kurumlar belirlenir (AFAD Planlama
ve Risk Azaltma Dairesi, 2021).

Yerel 6lcekte yapilan risk belirleme ve azaltma ¢alismalari, afet anin-
da olas1 hasar ve can kayiplarinin 6niine gegebilmek i¢in biiyiik bir firsat-
tir. Ancak kentlerimizi afetlerden korumak ve deprem direncli yerlesim-
ler insa etmek i¢in; yiiriitiilen risk azaltma c¢aligsmalari, mevcut durumun
tespiti, gecmis afetleri ve afetselligi goz oniinde bulundurarak senaryolar
ve miidahaleler liretmeye ek, ¢oziime yonelik daha detayli bir yol harita-
s1 ¢ikarmalidir. Bu baglamda kentsel doniisiimiin yayginlastirilmasi, yap1
iretim teknik ve sistemlerinin gelistirilmesi, yeni bina iiretimine iligkin
yonetmelik ve esaslarla standartlar getirilmesi, yapt denetim firmalarinin
etkinliginin arttirilmasi gibi faaliyetlere de ihtiyac vardir.

Yerel kapsamda yiiriitiilen bir diger ¢alisma, TAMP kapsaminda afet-
lere kars1 il 6lceginde miidahalelere iliskin, 1 Afet Miidahale Planlaridur.
Bu planlar AFAD’1n belirledigi formatta olmali ve Il Afet ve Acil Durum
Koordinasyon Kurulu tarafindan onaylanmalidir. il Afet Miidahale Plan-
lar1 kapsaminda yerel diizeyde koordinasyon valilikler tarafindan saglan-
maktadir. (Resmi Gazete, 2022) Afetlere miidahaleyi ulusal bir bigimde
ele alan TAMP’a karsin, Il Afet Miidahale Planlart (IAMP) yerel risklerin
tespiti, degerlendirmesi ve sonrasi siirecte yerel kaynaklarin kullanimiy-
la ¢oziimler iiretir. Illerde valilikler, ilcelerde kaymakamliklar tarafindan
koordine edilir. il Afet Miidahale Planlari, TAMP tarafindan belirlenen ve
etki derecelerine gore seviyelendirilmis afetlerde; oncelikli olarak birinci
ve ikinci seviye afetlerde etkin rol oynamaktadir (Adana Il Afet ve Acil
Durum Midiirliigi, 2022).

IRAP ile afet dncesi siirece odaklanilarak risk yonetimi, IAMP ile afet
sonras1 midahaleye iligskin planlamalar yapilmistir. Ulusal alandaki politi-
kalar dogrultusunda yerel bazda uygulamalar ve faaliyetlerin planlanmas,
risk ve kriz yonetiminin saglanabilmesi a¢isindan 6nemlidir (Tablo 3).
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Tablo 3: Afet Oncesi Siirecte Yerel Politikalarin Degerlendirilmesi

iAMP

iRAP

Genel Tanimlar

Afetlere hazirlik ve acil
durumlarda midahale dog-
rultusunda; yerel diizeyde
¢alisma gruplari teskilatlan-
dirma, gorev ve sorumlu-
luklari tanimlamaya iligkin

bilgileri sunar

Afet Oncesi sirecte risk yone-
timini saglamak adina hedef-

lerin ve faaliyetleri icerir

Amag

Yerel 6lgekte midahale
uygulamalarinda goérevlen-
dirilecek ¢alisma gruplari ve
destek birimlerin koordinas-
yonu, rol ve sorumluluklari-
nin belirtilmesi

Afetlere karsi glivenli sehirler
olusturmak, afetler sebebiyle
olasi hasar ve can kayiplarinin
onlenmesi ve azaltilmasi, mi-
dahale siireglerinde kaynakla-

rin etkin kullanimini saglamak

Kapsam

il bazinda afetlere miidahale
slreglerine katihm goste-
recek kurum ve kuruluslar,
ozel sektor, sivil toplum ku-
ruluglari ve diger aktorlerin;
hedef, gérev ve sorumluluk-
larini kapsar

Plani dizenleyen ilin tim
kurum ve kuruluslarinin dahil
oldugu bu sirecte; afetlere
direngli yerlesimler olustur-
mak icin faaliyet gosterecek
aktorlerin belirlenmesi ve
sorumluluklarinin tanimlan-

masina yonelik bilgiler icerir

Zaman

Planlarin igerigi yilhk peri-
yodlarla glincellenmekte
olup; hukuki dayanagin,
ihtiyaclar ve dnceliklerin
degismesi durumunda da
yenilenebilmektedir

Planlanan eylemler dogrul-
tusunda belirli periyodlarda
veya sirekli olabilmektedir
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Temel Odak Nok-
talar

Afet sonrasi midahale si-
recini hizlandirici, birimler
arasi koordinasyonun sag-
lanmasi ile etkili faaliyetler

gerceklestirilmesi

Yerel imkanlar dogrultusun-
da kaynaklarin yonetimi ve
lojistik destegin saglanmasi

Riskler gozetilerek hazirla-
nan senaryolar dogrultusun-
da kriz yonetimi kapsaminda
midahalenin planlanmasi,
egitim ve tatbikatlarin ya-

pilmasi

Afet sonrasi miidahale kapa-
sitesinin arttirilmasi

il kapsaminda cografi, iklimsel
faktorler ve gecmis afetler
dogrultusunda risk tespiti
yapilmasi

Mevcut kosullarin riskler bag-
laminda degerlendirilmesi

Risk analizi ¢cergevesinde afet

senaryolari olusturulma

Afetlerle midahaleye iliskin
yerel 6lcekte, yerel kaynak ve
imkanlarin kullanimi odagin-
da eylemler planlama

Afet Oncesi ve sonrasi si-
recglerde faaliyet gosterecek
aktorlerin gorev ve sorumlu-
luklarini belirleme

Guglu Noktalar

Afet sirasi ve sonrasi hizl
midahale etmek amaciyla;
sorumlu aktorler arasi is
birligini artirmak, gorev ve
sorumluluklarin paylastiril-
masi ile koordinasyonu art-
tirmak amagli planlamalar

yapilmistir

Yerel paydaslarin afetlere
iliskin risk yonetimi stregleri-
ne koordine bir bigimde kati-
limini saglayarak, il 6zelinde
senaryolar ile risk tespiti ve
onlem almak amaciyla hedef-

leri igerir

Zayif Noktalar

il bazinda miidahaleleri
hizlandirabilmek igin yerel
yonetimin yetki ve sorum-
luluklari genisletilmelidir.
Afet sirasi olusabilecek
altyapi sorunlari gibi plansiz
durumlarin, lojistik destegi
sinirlandirmasini 6nlemek,
afet sonrasi uzun dénemli
iyilestirme alaninda galisma-

lar gelistirilmelidir

Kaynak yetersizligi, sahada
ekipler arasi koordinasyon
sorunlari gibi planin uygula-
nabilirligini zorlastiracak fak-
torlere ve mevcut yapilasma
risklerinin giderilmesine yo6-
nelik ¢ozimler Gretilmelidir.
Risk yonetimi kapsaminda
uygulamalarin hizlandiriimasi
icin yerel ve merkezi aktorler

arasl

Degerlendirmeler Hatay IRAP ve Adana IAMP referans alinarak yapilmistir:




166 * Mustafa YEGIN, irem CINGOZ

Ulusal ve yerel 6l¢ekteki yonetmelik, strateji ve planlar1 basta deprem
olmak {izere afetlerin etkileri ile miicadeleyi hedeflemektedir. Ortak amag
dogrultusunda ana odak noktalar1 degisim gosterdiginden, afet yonetimi
etkinliginin arttirilabilmesi i¢in bu ¢aligmalar birlikte uygulanmalidir. Afet
oncesi siirecte netlik ve uygulanabilirlik 6nem arz etmektedir. Buna ek ola-
rak afet Oncesi siirecte, afet sonrasi yapilacak uygulamalar da planlanma-
lidir. Bu baglamda afet dncesi hazirlik kapsaminda mevcut yapilasmanin
iyilestirilmesi; afet sonrasi ise gecici ve kalici barinma ¢oziimleri, kalici
konut iiretim politikasi, finansman kararlar1 gibi alanlarda planlamalar ya-
pilmalidir. Ulusal ve yerel 6l¢ekteki yonetmelik, strateji ve planlarin; mev-
cut yapi stogunu iyilestirme, gecici barinma ve kalict konut {iretimi alan-
larinda trettikleri politikalara iligskin degerlendirmeler yapilmistir (Tablo
4,5 ve 6).

Tablo 4: Afet Yonetimi Kapsaminda Mevcut Yapi Stogunu Iyilestirme Politikalar:

Politikalar Mevcut Yapi Stogunu lyilestirmeye Yonelik Uygulamalar
AFAD Strate- Afet sonrasi kisa ve uzun dénem miidahale galismalari ve
jileri risk azaltma kapsaminda standartlari belirler ve temel bir yol

haritasi gizer. Uygulanabilirligi arttirmak igin teknik detaylar

iceren ve rehber niteligi tasiyan stratejiler gelistirilmelidir.
UDSEP Ulusal diizeyde deprem stratejisi kapsaminda; dayaniklilig

saglamaya iliskin teknik prensipler, risk azaltma stratejileri ve
analizler mevcuttur. Mihendislik ve mimarlik alanindaki gelis-

melerin takip edilmesi ve planin glincellenmesi dnemlidir
AADMHY Afet yonetimi slreclerine iliskin standartlar getirerek; gorev,

yetki ve sorumluluklari tanimlar ve birimlerin koordinasyo-
nunu saglar. Afet yonetimi kapsaminda hazirlik asamasinda
mevcut yapi stogunu iyilestirmeye yonelik temeller olusturu-
labilir

TAMP Afetlere iliskin ulusal diizeyde midahale planlari kapsaminda,

il dlizeyinde yurutulen iyilestirme g¢alismalarina standartlar

getirmek ve desteklemek gibi misyonlar Gstlenilmelidir
iRAP il diizeyinde mevcut yapilasmaya iliskin durumu detayli ana-

lizlerle tespit edip, degerlendirir. Bu adim iyilestirme asama-
larinin temeli niteligindedir. Ancak risk tespiti calismalarina
ilave olarak giiglendirme gibi ¢c6ziim 6nerilerine iliskin yol
gosterici detaylara ihtiyac vardir
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IAMP il dizeyinde yapilasmaya iliskin detayh analizleri barindirir ve
miidahale kapsaminda kisa donem uygulamalarina iliskin bir
cerceve olusturur. Kentsel doniisim ve glglendirme metotla-

rina iliskin yonlendirici bilgiler ve teknik detaylar ile kapsam

genisletilmelidir

Afetler oncesi risk yonetimi kapsaminda mevcut kentlerin deprem
basta olmak tizere afetlere dayanikli hale getirilmesi; afetlerle miicadelede
risk faktoriinii minimize etmek, can ve mal giivenligini saglamak, maddi
ve manevi hasarlart engellemek, sosyal ve kiiltiirel zararlarin oniine geg-
mek i¢in atilmasi1 gereken 6nemli bir adimdir. Yapi stoguna iliskin dayanim
ve risk analizlerinin yapilmasi, ardindan gii¢clendirme ya da kentsel donii-
stimle yap1 stogunun onarilmasi ve tiim bu uygulamalarin afet yonetimi
politikalarina entegrasyonu gereklidir.

Afetler Oncesi siiregte, afet sonras1 uygulamalar planlanmalidir. Boy-
lelikle afet sonrasi etkin, planli, koordine ve hizli bir bigimde miidahale
gerceklestirilebilir. Bu siiregte eksik planlama olmasi durumunda afet ani
ve sonrasi; miidahalelerin aksamasi, koordinasyonun saglanamamasi, ihti-
yag halinde lojistik destegin saglanamamasi gibi etkiler goriilebilmektedir.

3. AFET SONRASI UYGULAMALAR

Afet sonrasi ilk etapta acil yardim ve miidahale uygulamalar1 yapilir.
Afetin siddetine ve yikiciligina bagl olarak yap1 stogunun agir hasar alma-
st durumu halinde ortaya ¢ikan bir diger ihtiyag, barmmma ihtiyacidir. Afet
sonrast yapi hasar durumlart incelenerek mevcut durum tespit edilmesi;
orta ve agir hasar alan binalarin yikilip yerine kalict konutlarin yapilmasi
sirasinda barmmma ihtiyacini karsilayabilmek i¢in afetzedeye gegici konut-
lar tahsis edilir.

Ulusal ve yerel diizeyde gelistirilen politikalarin, gecici barinmaya
iligkin ¢6ziim, Oneri ve kriterleri degerlendirilmistir (Tablo 5).
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Tablo 5: Afet Yonetimi Kapsaminda Gegici Barinma Politikalar

Politikalar Gegici Barinma Cozlimleri

AFAD Strate- AFAD kurumunun ulusal diizeyde stratejik planlari kapsa-
jileri minda barinma ihtiyacinin hizl bir bicimde karsilanmasi he-
deflenmistir. Gegici barinma ihtiyacina iliskin mimari ¢6ziim
onerileri ve teknik detaylar gelistirilerek, uygulamalar gesit-
lendirilebilir

UDSEP Plan kapsaminda gecici barinmaya iliskin ¢6ziim 6nerilerine
yer verilmistir. Barinma mekanlari ve yerleskelerine iligkin
uygulamalar teknolojik gelismeler ve imkanlar dogrultusun-

da gesitlendirilebilir.

AADMHY Yonetmelik kapsaminda afetler sonrasi kriz aninda gegcici

barinma ve yerlesimlere iliskin yasal zemin hazirlanmaktadir

TAMP Gegcici barinma ihtiyaglarinin karsilanmasina yonelik ope-
rasyonel cercevede yaklasimlar ve koordinasyonlari tanim-
lamaktadir. Gegici barinma ¢éziimlerinde belirli bir konfor

dizeyinin saglanmasina iliskin standartlar gelistirilebilir

iRAP Acil toplanma alanlari ve gegici barinmanin saglanmasina
iliskin temeller atilmasina karsin risk tespiti ile sinirli kalma-
yarak; lojistik destek, gegici barinma yerleskelerinin kurulu-

mu ve tasarim kriterleri detaylandiriimahdir

IAMP il diizeyinde miidahale kapsaminda gegcici barinma yerlesim-
leri icin alanlarin 6nerilmesi, lojistik destegin planlanmasi,
acil toplanma alanlarinin belirlenmesi gibi detayli miidahale
adimlari planlanmaktadir. Gegici barinma mekanlarinin ergo-
nomik konfor kosullari dogrultusunda tasarim kriterleri, plan

kapsaminda gelistirilebilir

Afetler sonrasi barinma sorununa yonelik amag, miimkiin olan en kisa
siirede afetzedenin konut sorununa kalici bir ¢6ziim tiretmektir. Bu bag-
lamda ulusal ve yerel diizeyde kalic1 konut iiretimine iliskin politikalar
degerlendirilmistir. (Tablo 6)
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Tablo 6: Afet Yonetimi Kapsaminda Kalict Konut Politikalar:

Politikalar Kalici Konut Cozumleri
AFAD Strate- Stratejiler kapsaminda uzun dénem hedefler koyulmasina
jileri karsin, hedefler birer 6ngori niteligi tasimaktadir. Uygula-

maya yonelik teknik detaylar, finansal politikalar, mimari
tasarim kriterleri ve Onerileri gibi veriler, stratejiler dahilinde
ele alinabilir

UDSEP Plan, kalici konut Uretim stratejilerine yonelik; dayaniklilik,
performans, teknik veriler gibi detaylar igerir. Yeni teknoloji-
lerin getirdigi imkanlarla gtincellemeler yapilmalidir.

AADMHY Afetler sonrasi iyilesme siireci kapsaminda kalici konut Ure-
timine yonelik faaliyet gostermesi planlanan aktorlere iliskin
sorumluluklari tanimlar ve koordinasyonu saglar

TAMP Kalici konut tiretimi stireglerini genel bir perspektifle deger-
lendirir; koordinasyonu ve is birligini saglamak gibi uzun doé-
nem faaliyetleri agiklar.

iRAP Risk azaltma amaclanarak hazirlanan bu planda kalici konut
Ozelinde somut ve net planlamaya dair veriler bulunmamak-
tadir

iAMP Midahaleye iligkin planlamalar kapsaminda kisa donem

faaliyetlere odaklandigindan, kalici konut Gretimi gibi uzun

doénem faaliyetleri detaylandirilmaz

Afetler sebebiyle barinmaya iliskin ¢oziimler, politikalar kapsamin-
da genel degerlendirmeler ile ele alinmigtir. Bu baglamda agirlikli olarak;
uygulanacak faaliyetlere iligkin planlamalar, kisa donem hedefler ve stra-
tejiler, koordinasyonu ve is birligini saglamaya yonelik goérev ve sorumlu-
luklarin paylastirilmasi, hukuki altyapinin olusturulmasi alanlarina odak-
lanilmistir. Politikalar vasitasiyla ortaya konulan hedefler ve stratejiler;
yoOnergeler ve ¢esitli kurumlarca hazirlanan rehberler ile somutlastirilmak-
ta ve standartlar getirmektedir.

Ulusal 6lgekte alinan planlama kararlarinin yerel 6lgekte karsilik bu-
labilmesi i¢in afet yonetimi siireclerine il ve ilge belediyelerinin etkin bir
bi¢cimde katiliminin saglanarak, yerel yonetim ve merkezi yonetimin afet-
lerle miicadelede koordine bir bigimde ¢aligmasi gereklidir.

4. GECiCi BARINMA COZUMLERI

2023 KD’nin yikici etkilerinin 11 ili kapsayan genis bir cografyada
goriilmesine bagli ¢cok sayida insan barinma ¢oziimlerine ihtiyag duymus-
tur. Cok sayida artcilariyla birlikte depremler mevcut yap1 stogu iizerinde

- 169
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hasar ve yikimlara yol agmistir. Kriz yonetimi kapsaminda depremlerden
etkilenen insanlarin, miimkiin oldukg¢a hizli bir sekilde normal yasantilari-
na donmelerini saglamak i¢in adimlar atilmistir. Deprem etki alaninin 11
ili kapsamasi, il bazinda yikilan ve orta-¢cok hasarli binalarin fazla olmasi
sebepleriyle barinma ¢oziimlerinin es zamanh olarak 11 ilde hizli bir sekil-
de tiretilmesi gerekliligini olusturmustur (Arslan ve Giilay, 2023).

Afetler sonras1 kentlerde ve kirsal yerlesimlerde yap1 stogunun hasar
almasi dolayisiyla afetzedenin barinma ihtiyaci ortaya ¢ikmaktadir. Barin-
ma ihtiyacinin karsilanmasina yonelik adimlar sirasiyla acil, kisa donem
ve uzun donem uygulamalari igermektedir. Bu dogrultuda afetler sonrasi
sirastyla; acil toplanma alanlari, ¢adir kent gibi gegici barinaklarin kurul-
masi, konteyner kentler gibi gegici konutlarin iiretilmesi ve kalict konutla-
rin iretilmesi barinma ¢oziimleri tiretilir (Stizer ve Yamagcl, 2024).

Gegici barinma ¢oziimlerine ve uygulamaya iliskin esaslart AFAD
tarafindan yayinlanmig olan Gegici Barinma Merkezlerinin Kurulmasi,
Yénetimi ve Isletilmesi Hakkinda Yonerge (GBMKYIHY) kapsaminda
belirtilmigtir. Bu yonerge dogrultusunda gegici barinma merkezlerinin ku-
rulmasina iligkin; yer segme, konteyner ve ¢adirlarda saglanmasi gereken
temel ihtiyaglar, gegici barmma birimlerinin mekansal standartlari, yerles-
kelere ve gegici barinma mekanlarinin konumlanmasina iligkin esaslar, gii-
venlik ve yonetimi saglamaya yonelik adimlar ve merkezlerde saglanmasi
gereken hizmetler ele alinmaktadir.

GBMKYIHY kapsaminda gegici barinma merkezlerinin yer segimine
iligkin dikkat edilmesi gereken hususlar vardir. Gegici barinma merkezle-
rinde kontroliin ve glivenligin saglanabilmesi i¢in kentlere yakin konum-
lar se¢ilmelidir. Riizgar, su baskin1 gibi iklimsel riskler gozetilerek zemin
etlidii ¢alismalarn yiiriitiilmeli ve tarima kapali araziler secilmelidir. Sehrin
altyap1 sistemlerine baglanmasi uygun bdlgelerde tercih edilmelidir. Afet-
zede kapasitesine gore verilmesi planlanan; egitim, saglik, dini ve sosyal
hizmetler dogrultusunda genisleyebilir nitelikte yer se¢imleri tercih edil-
melidir (AFAD, 2015).

Yer se¢iminin ardindan gegici barinma mekanlarinin organizasyonu-
na iliskin GBMKYIHY mahalle 6lgeginde yerlesim esaslar1 belirlemistir.
Konteyner ve ¢adirlar merkezin girigine en az 8 metre uzaklikta konumlan-
malidir. Gegici barinma mekanlar1 olan konteyner ve ¢adirlar, sehir plan-
lama yaklasimlar1 dogrultusunda diizen igerisinde kurulmalidir (AFAD,
2015).

2023 KD sonrasi afetzedelerin gegici barinma ihtiyacini karsilamak
icin ¢adir ve konteyner kentlere ek olarak; pansiyonlar, 6gretmenevleri,
oteller gibi imkanlar saglanmis ve 1.593.808 kisi barinma hizmetlerinden
faydalanmistir. (SBB, 2023) Deprem etki alanmin biiyiikliigi ve afetzede
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sayisinin fazla olmasi, kapasite imkanlar1 ve zaman baskis1 gibi sebepler;
GBMKYIHY nin uygulanmasma 111$k1n zorluklar getlrrmstlr (Sekll 1).

Sekil 1: Kahramanmarasg ta Stadyumun Cadir Kente Doniistiiriilmesi (URL 1)

Cadir kentler; hizli kurulum imkan1 ve maliyetinin uygun olmasi sebe-
biyle, barinma ihtiyacina yonelik hizli miidahaleyi saglamak adina siklikla
tercih edilir. Ancak bu sistemler; iklimsel faktorlere karsi dayaniksiz olusu
ve ergonomik kosullar saglayamama sebeplerinden 6tiirli, dayanimi yiik-
sek olan gegici konutlara gegiste bir basamak olarak kullanilmaktadir. Bu
baglamda afetzedenin barinma sartlarinin iyilestirilmesi i¢in gegici konut-
lar iiretilmektedir (Sekil 2).

Sekil 2: a. Kahramanmaras Pazarcik Ilgesi Konteyner Kent (URL 2) b. Adana
Cukurova Iicesi Konteyner Kent (URL 3)

GBMKYIHY kapsaminda afetzedenin konfor kosullarini iyilestirebil-
mek i¢in gegici barinma mekanlari olan konteyner ve ¢adirlar igin standart-
lar getirilmistir.

Gegici barinma mekani olarak ¢adirlarin standartlari: (AFAD, 2015)
»  Kisi basi kapali alan 3,5-4,5 m?dir.
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Iklimsel faktorler gozetilerek ergonomik konfor kosullari saglan-
malidir.

Cadirlar; 1s1 yalitimli, ¢ift katli, yalitkan ve yonerge ekinde belir-
tilen malzemelere gore tiretilmelidir.

Toplu cadirlarda kilitlenebilen kapilar kullaniimalidir.

Gegici barinma mekani olarak konteynerlerin standartlari: (AFAD,

2015)

Kisi basi kapali alan 3,5-4,5 m?dir.

Iklimsel faktorler gozetilerek ergonomik konfor kosullari saglan-
malidir.

Konteyner zeminden 30 cm yukar1 mesafede olmalidir.

Konteyner; yangina dayanimli, su gec¢irmez nitelikli, kirilmaz ni-
telikli ve yonerge ekinde belirtilen malzemelere gore iiretilmelidir.

Sihhi ve elektrik tesisat1 standartlarca uygulanmalidir

Sekil 3: Kahramanmaras Pazarcik licesinde Gerceklesen Firtina Sonrasi Hasar

Alan Cadirlar (TMMOB, 2023)

Gegici barinma yerleskeleri i¢in yer se¢cimine yonelik analiz ve deger-
lendirmelerin ve altyap1 hazirliklarinin eksik yapilmasi durumunda iklim-
sel kosullar agirlastiginda sorunlar yasanmaktadir. (Sekil 3) 2023 KD’nin
subat ayinda gerceklesmesi ve dolayisiyla agir kig sartlarinin siiregeldigi
barinmaya yonelik ilk miidahalelerin yapildigi zaman diliminde, sorunlari
onlemek adina hedeflere bagl kalinmalidir. Yagmur, sel, soguk gibi olum-
suz kig sartlarindan korunmak igin subasman betonu, su drenaj sistemleri,
yalitim malzemeleri kullanilmalidir (TMMOB, 2023).
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Uretilen gegici konutlara ve gegici konut merkezlerinin yonetimine
iligkin; tedarikte gecikmeler, gecici konutlarin beklenen siireden daha
fazla kullanilmas1 durumunda malzemelerin niteligini yitirmesi, ihtiyag-
larin hizli bir bigimde degismesine karsin esnek ve siirdiiriilebilir olmama,
kamu kaynaklarinin yonetimi ve tiiketimine iliskin zorluklar gibi sebepler-
le sorunlar goriilmektedir (Stizer ve Yamagli, 2024).

5. KALICI KONUT COZUMLERI

Afet yonetimi alanindaki politikalar agirlikli olarak risk azaltma ve
miidahale amaglarin1 tasimakta ve dolayisiyla uzun vadeli planlamalar
icerseler dahi teknik ve mimari tasarim standartlar1 getirmemektedir. Bu
alanda planlamalar dogrultusunda; kalic1 konut iiretimine yonelik kaynak-
larin kullanimina iligskin kararlar verilerek finansal modelin olusturulma-
s1, yerel dlgekte katilimin da saglanmasi yoluyla mimari tasarim kriterleri
veya rehberler hazirlanmasi, yapim iiretim sistemleri 6zelinde farkli tipler-
de 6rnek projelerin hazirlanmasi ve verilerin afet yonetimi politikalarina
entegrasyonu gereklidir.

Kalict konut tiretimine iligkin standartlar hukuki siireclerle belirlen-
mektedir. Bu kapsamda Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda
Esaslar ile betonarme, celik ve yigma binalar i¢in hiikiimler getirmekte;
Tiirkiye Bina Deprem Yonetmeligi ile yeni yapilacak binalar ve deprem
riski altinda giiglendirilecek binalar icin teknik veriler getirerek kurallar
koymakta; bunlara ek olarak beton, ¢elik ve ahsap yapilarn tasarim esas-
lar1 ve y1igma yapilar i¢in teknik sartname saglanmaktadir.

Kamu araciligiyla yapim {iiretim sistemleri alaninda gesitli ve farkli
tiplerde 6rnek afet konutu projeleri ¢alisilmaktadir. 2023 KD sonrast hiz-
I1 bir sekilde barinma ihtiyacinin kalic1 olarak saglanmasi gerektigi ¢ok
sayida afetzede bulunmaktadir. Bu sebeple biiyiik 6l¢eklerde toplu konut
mantigryla kalic1 konutlar iiretilmektedir. Ulkemizde bu alanda faaliyetler
agirhikli olarak Toplu Konut Idaresi Baskanligi (TOKI) tarafindan yiirii-
tiilmektedir. (Sekil 3) TOKI, CSIDB ile is birligi icerisinde kalic1 konut
iiretiminde etkin olarak gorev almaktadir.

Kalic1 konut iiretimi hizli, kolay ve ekonomik, dayanikli ve nitelikli
tasarmm kriterleri {izerinden sekillenir. (Karaoglu, 2024) TOKi ve CSIDB
ortakliginda yiiriitiilen kalic1 konut uygulamalarina iliskin 2023 KD sonra-
s1 bazi yaklagimlar hedeflenmistir (URL 6):

« Kat adedini 4-5 olacak bigimde sinirlamak

* Deprem konutlarinin, afetzedenin sosyal ve kiiltiirel ihtiyaclari
gozetilerek kent merkezine yakin konumlanmasi



174 * Mustafa YEGIN, irem CINGOZ

* Kirsal yerlesimlerde iiretilen deprem konutlarmin yoresel mimari
ozellikleri igermesi

* Kentlerde net 85 m? 3+1 ve kirsalda net 93 m? 3+1 tip projeler

* Sozlesme siireclerinin baglatilarak kalici konutlarin hizli bir sekil-
de tiretilmesi ve kullanim1

Sekil 4: TOKI Tarafindan Yapilan Elazig Palu Iicesi Afet Konutlar: (URL 4)

2023 KD sonrasi kalict konut iiretimine iligkin yaklasimlar dogrultu-
sunda, Kent (Sekil 4) ve kirsal (Sekil 5) yerlesimler i¢in kalict konut ¢6-
ziimleri iiretmek adina CSIDB tarafindan bazi iller 6zelinde 6rnek deprem
konutu projeleri hazirlanmistir.

a. ‘ b. - :
Sekil 5. a. Malatya Ornek Afet Konutu (URL 7) b. Adana Ornek Afet Konutu
(URL 7)
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Sekil 6: Malatya Ili Ornek Kirsal Tipi Afet Konutu Tipleri (URL 7)

Kalict deprem konutlar tiretilirken; kentin ve kirsalin ihtiyaglarini iyi
analiz edebilmek, kullanic1 kapasitesi sartini saglarken siirdiiriilebilirlik il-
keleriyle uyumlu mimari tasarim anlayisini benimsemek, kullanicinin sos-
yal ihtiya¢larini karsilayabilecegi imkanlar saglamak, afetlere direngli ve
dayanikl binalar iiretmek, yerel malzemelerin ve mimari tasarim teknikle-
rinin kullanimi, depremzede i¢in ekonomik ¢dziimler ve finansal yardimlar
saglanmasi1 gereklidir. Hizli, dayanikli ve ekonomik kalic1 deprem konutu
stratejileri yapim tiretim teknikleri se¢iminde de belirleyici bir etmen ol-
maktadir. Kalic1 deprem konutlarinda; tiinel kalip, prefabrik ve celik sis-
temler bu sebeple tercih edilmektedir (Sekil 7).
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Sekil 7: Yerinde Déniisiim Metoduyla Uretilen Hafif Celik Koy Tipi Konut (URL
8)

Kalic1 deprem konutu {iiretim politikalar1 kapsaminda; kamu tara-
findan iiretilen konutlar, yerinde doniisiim, Kendi Evini Yapana Yardim
(KEYY) ve ihale yontemleri uygulanmaktadir. 2023 KD sonrasi yerles-
me ve yapilagmaya iliskin tedbirler kapsaminda CSIDB’nin yer se¢imi ve
kalic1 yapilagsmaya iliskin yetkileri genigletilmistir. (Resmi Gazete, 2023)
Mimari planlama ve miihendislik siire¢lerinde yerel yonetim, iiniversiteler
ve meslek odalar1 katilimmin saglanmasi; 3194 sayili imar Kanunu kapsa-
minda ekonomik, kiiltiirel ve sosyal ¢evre ile uyumlu bina {iretimi strateji-
leri benimsenmesi; kamuoyu ile bilgi paylasiminin siirdiiriilmesi gereklidir
(TMMORB, 2023).
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TMMOB tarafindan kentler ve kirsal yerlesimlerde 2023 KD sonrasi
kalic1 konut planlama faaliyetleri degerlendirilmistir (TMMOB, 2023):

» Kentsel ve kirsal dlgekte yiiriitiilen calismalarin lokal ¢oziimler
iretmektedir. Planlamaya yaklasimlar1 biitiinciil bir ¢erceveden
ele alinmalidir.

* 2023 KD’ye yonelik bir analiz siirecine gidilmeden, {iretim ve de-
netim calismalarinin giincellenmeden uygulanmasi siirdiiriilmek-
tedir.

* Deprem bdlgelerinde art¢1 depremler gibi sismik hareketler ve
riskleri slirerken yapilasma devam etmektedir.

e Yer se¢imi, hedeflerin aksine kent merkezlerinden uzak konum-
landirilmastir.

» Kent merkezlerinde sosyal, kiiltiirel, saglik, egitim ve ticari fonk-
siyonlar yeterli olmamaktadir.

»  Yerel olgekte katilimin yetersiz saglanmasina iligskin, 6nerilen tip
projelerin yerel ihtiyacglara ¢oziimler iiretmede eksik kalmaktadir.

*  Hizli konut {iretimi amaciyla {iretilen konutlarin mekansal ve ya-
pim teknigi bakimindan gesitlenemeyerek tek tip olmaktadir.

Gliniimiizde gelinen durumda 2023 KD’nin iizerinden 2 yil ge¢me-
sine karsin afetzedelerin biiylik bir boliimii gegici konutlarda barinmakta
ve kalict konut {iretim siireglerinin tamamlanmasini beklemektedir. Konut
tiretimi politikalar kapsaminda depremzede igin ekonomik ve kargilanabi-
lir diizeyde yeterli ¢oziimler liretilememektedir.

6. SONUC VE ONERILER

2023 subat aymda merkezi idare tarafindan asrin felaketi olarak nite-
lendirilen KD, 11 ilde can kayiplari, yikim ve hasarlara yol agmistir. Dep-
rem etki alaninin ve siddetinin genis olmasi, kentlerimizin depreme da-
yanikli hale doniistiiriilememesi, afet yonetimi kapsaminda risk yonetimi
ve kriz yonetimi siire¢lerinde aksakliklar sebebiyle; giiniimiizde depremin
olumsuz etkilerini giderme ¢alismalar1 devam etmektedir.

Ulkemizde tarih boyunca basta deprem olmak iizere pek ¢ok afet ger-
ceklesmistir. Bu sebeple ulusal ve yerel 6lgekte afetlere karsi politikalar
olusturulmustur. AFAD Stratejileri, UDSEP, AADMHY, TAMP ile ulusal
diizeyde politikalar; IRAP ve IAMP ile yerel diizeyde politikalar gelisti-
rilmigtir. Bu politikalarin entegre bir sekilde uygulanarak afet yonetimi
faaliyetlerini tanimlamalari, hedefler ve eylem planlar1 olusturulmalar
amaglanmigtir. Ancak 2023 KD’de goriilmektedir ki; risk azaltma asama-
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sinda uygulanamamis hedefler ve faaliyetler, depremin yarattig1 yikimi ve
hasarin boyutunu etkilemistir. Risk azaltma stratejilerinin somut eylemlere
yonelik yeterli 6l¢iide planlama igermemesi, depremlere hazirlikli kent-
ler inga edilmesi siirecini yavaslatmigtir. Depremin yarattigi yikimin genis
bir alanda goriilmesi ve kriz yonetimine iliskin koordinasyon ve kapasite
sorunlart sebebiyle, deprem sonrasi ilk miidahale siireclerinde gecikmeler
yasanmistir.

Afetlerle miicadeleye iligskin politikalarin; risk azaltma kapsaminda
deprem direngli kentler olusturulabilmesi i¢in yerel ve merkezi idarenin
koordinasyonu ile kentlerde ve kirsal yerlesimlerde yap1 stogunu iyilestir-
mesi zorunludur. Yeni iiretilen binalarin yonetmelik ve esaslara uygun bir
sekilde iiretilmesi, yap1 denetim siireglerinin etkin yiiriitiilmesi gereklidir.
Afetlere hazirlik amaciyla; miidahalelere iliskin eylemlerin uygulanabilir-
ligini arttirmak kurumlar arasi entegrasyonun saglanmali ve tatbikatlarla
atilan somut adimlarla siklagtirllmalidir. Afet sonrasi siiregte en biiylik
sorunlardan biri olan barinma sorununa iliskin tedarik, lojistik ve teknik
planlamalarin ivedilikle uygulamaya konulabilecek nitelikte planlanmasi
gereklidir. Hizli miidahale adi altinda yapilan uygulamalarin hedefler ve
stratejilerle Ortlismesi saglanmalidir. Gegici barinma ¢oziimlerinin afetze-
denin konfor kosullar1 da gozetilerek ¢oziimlenmelidir. Afet 6ncesi asama-
da kalic1 konutlarin iiretimine iliskin politikalarda teknik, organizasyonel,
finansal temeller atilmali ve afetzedenin kalic1 barinmasi hizli bir sekilde
saglanmalidir.

Mevcut yapi stogunun biiylik bir boliimiiniin depremlere dayaniksiz
oldugu, risk azaltma planlarinin ulusal ve yerel Slgekte yeterli diizeyde
somut karsilik bulamadigi KD nin yikic etkileri sebebiyle ortaya ¢ikmis-
tir. 1999 Marmara depremi sonrasinda teskilatlanan AFAD, bu zamana
kadar afetlere iliskin yardimda ve politikalar olusturma noktasinda kilit
bir konumdadir. Buna kargin 2023 KD’den 6grendiklerimiz, hala siireg yo-
netiminde eksikliklerimizin oldugunu ortaya koymaktadir. Risk azaltma
caligmalar1 kapsaminda somut ve kararli adimlarin atilabilmesi igin siire¢
yonetimindeki aktorler aras1 yetki ve sorumluluk dagiliminda yerel ve idari
otoritelerin is birliginin etkili bir bicimde saglanmasi gereklidir. Afetler
tilkemiz i¢in her zaman bir risk faktorii konumundadir ve siyaset iistil bir
olgudur.

Afet sonrasi barinma ihtiyacina iliskin ilk etap miidahaleleri olan acil
toplanma alanlar1 ve sonras1 gecici barinma merkezleri olusturulmasi he-
deflerine ulagabilmek adina kurumlar orasi organizasyonel ¢ergeve, yer se-
¢imi kararlan, tedarik, lojistik, altyap1 alanlarinda hizli miidahalenin sag-
lanmasina iliskin senaryolar ¢esitlendirilmeli, tatbikatlar yapilmali ve olas1
durumlar gézetilmelidir.
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Afetler sonrasi kalici barinma ihtiyacinin ¢ézlimiine iliskin uygula-
malarda hizli, ekonomik ve saglamlik en 6nemli kriter olmasina karsin; bu
alanda atilan her bir adim somut mimari iirlinler ortaya koymaktadir. Son
yillarda tilkemizdeki 6rnekleriyle tek tip tekrarla tiretilmekte olan kalic
afet konutlarimin; kullanici istek ve ihtiyaglarinin, yerel mimari malzeme-
ler ve yerel iislubun da dikkate alinarak ¢oziimler gelistirilmesi gereklidir.
Bu baglamda yerel imkanlarin tespiti ve kullaniminda; yerel yonetim, mes-
lek odalari, sivil topluk kuruluglar1 ve {iniversiteler afet yonetimi siiregle-
rine daha etkin dahil edilmelidir. Kalic1 konutlarin 6zelinde afetzedenin
yasadig1 bir diger sorun olan finansal zorluklara iligkin ¢6ziimler getirmek,
bu alanda etkin finansman modelleri olusturmak énem tagimaktadir. Kalict
konutlara, afetler sonrasi kentte ve kirsalda yeni yerlesimler olusturdugun-
dan nitelikli, ekonomik yonden siirdiiriilebilir, kent ve gevre ile uyumlu,
kiiltiirel ve sosyal imkanlar saglayan niteliklerin kazandirilmasi gereklidir.
Bu degerlendirmeler 15181nda, etkin bir afet yonetimi ve bilimsel verilere
dayal1 barinma ¢dztimleri olusturulmasi; bir yonden afetin etkilerini azal-
tirken, diger yonden afetzedeler i¢in siirdiiriilebilir, kabul edilebilir, sorun-
lar1 minimize eden ve gegis siireglerini hizlandiracak ¢dziimler sunabile-
cektir.
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1. Giris

Egitim en genel anlamiyla “insanlar1 belirli amaglara gore yetistirme
stireci” olarak tanimlanabilir. Egitim siireci ile bir insanimn kisilik yapisi
farklilasir ve bu farklilagsma edinilen bilgi, beceri, davranis, tutum ve de-
gerler ile gerceklesir (Fidan, 2012). Giiniimiiz toplumlar1 ge¢mise gore
egitime daha fazla 6nem vermekte ve daha fazla kaynak ayirmaktadir. Bu
durum, bireyin ve toplumun egitimden artan beklentileriyle aciklanabi-
lir. Beklentileri karsilamanim en etkili yolu da “etkili ve verimli egitim”i
gerceklestirmektir (Erdem, 2005). Ancak, egitimde etkililik ve verimlilik
hedeflerinin 6n plana ¢iktigi bu doniisiim siirecinde, egitim mekanlarinin
tasariminin pedagojik ihtiyaglarla ne 6l¢iide uyumlandigi sorgulanmasi ge-
reken kritik bir konu olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Nitekim ikinci Diinya
Savagi’nin ardindan, modernist mimarlik akimi, artan 6grenci sayisina ce-
vap vermek amactyla hizla genisleyen okul ingaat programlarinda etkili
olmustur. Bu siireg, giiniimiizde hala kullanilan geleneksel siiflarin kit-
lesel iiretimine yol agmistir (Fisher ve Dovey, 2016). Hertzberger (2008),
mimarlik disiplininin okul tasarimina elestirel bir yaklasim yerine gelenek-
sel ve yiizeysel bir perspektifle yaklastigini belirtmektedir. Mimarlar uzun
yillar boyunca sunulan tasarim yonergelerini sorgulamadan takip etmis,
agirlikl olarak binalarin dig formuna odaklanmig ve egitim siireclerini des-
tekleyecek mekansal olanaklar yeterince degerlendirmemistir. Bu durum,
okul yapilarinin 20. yiizyil boyunca biiyiik 6l¢iide degismeden kalmasina
neden olmustur. Standart okul tipolojisi, uzun koridorlara siralanmis dik-
dortgen siniflardan olusan geleneksel yapisini korumus; dis cephelerde ise
yalnmzca donemsel estetik revizyonlarla sinirli kalmistr.

Okullarin toplumsal rolii yalnizca egitimle sinirhi degildir; nitelikli
okul yapilari, bireylerin sosyal entegrasyonunu kolaylastiran birer katali-
zOr iglevi gorlir (Hathaway, 1991). Ancak, bu niteligin fiziksel kosullarla
iligkisi tartigsmalidir. Duke (1998), egitim yapilarinin fiziksel kosullarinin
Ogrencilerin simav basarilarina ve mezuniyet derecelerine dogrudan etki
etmedigini savunsa da literatiirde yer alan bir¢ok ¢alismada, egitim yapila-
rinin fiziksel kosullar1 ve 6grenci basarisi arasinda énemli bir iligki oldugu,
fiziksel kosullarin dogrudan 6grenci basarisini etkiledigi ifade edilmistir
(Lackney, 1994; Sensoy ve Saggoz, 2015).

Long’a (2015) gore egitimde belki de tek kesinlik, her seyin
degisecegidir. Okul binalarindaki degisim ihtiyaci, yalnizca pedagojik ge-
lismelerle degil, ayn1 zamanda hiikiimet politikalari, 6grenci sayisindaki
artis ve akademik yonelimdeki degisimlerle de sekillenmektedir (Johnson,
2015). Egitim egilimleri, toplumlarin talepleri, 6grenci gruplarinin ilgi ve
yetenekleri zamanla degisirken, okul yapilariin da bu doniigiime uyum
saglayabilecek esneklige sahip olmasi gerekmektedir. Esnek mekan
tasarimi, bu ihtiyaca yanit olarak gelistirilmis ve iki temel yaklagim
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one cikmistir: farkli mekéan segenekleri sunmak ve mekéansal donisiimii
miimkiin kilmak. Bu dogrultuda, mekénlarin agikligini en iist diizeye
cikarmak ve sabit mimari elemanlarin sayisini azaltmak gibi stratejiler
onerilmektedir (Abbasi, 2016).

Ogrenmenin etkili bir sekilde gerceklesmesine yonelik calismalar 6g-
renme ortamin1 ve mekanlarimi etkilemektedir. Ogrenme ortamlarindaki
diizenlemeler de 6grenmeyi etkilemektedir. Buradaki degisebilirligi kapsa-
yan kavram ise ancak esneklik kavramu ile agiklanabilmektedir. Esneklik,
mimari tasarima yenilik¢i bir yaklasim olarak, degiskenligi mekéan tasari-
minin ilgili bir parametresi olarak belirler. Esnek 6grenme mekanlari, 21.
yiizy1l egitim yaklagimlarini destekleyen ve egitim siireclerini doniistiir-
me potansiyeline sahip mekansal tasarimlar olarak degerlendirilmektedir
(Wood, 2017). Bunun sebeplerinden birisi de teknolojinin gelismesiyle bir-
likte giincellenen egitim miifredatlarina bagh olarak okul kullanicilarinin
da ihtiyaclar1 degismektedir. Bu degisimler, yapida birtakim diizenlemeler
gerektirebilmektedir (Cetin, 1999). Diizenlemeler ancak yap1 esnek tasar-
lanmissa yapilabilmekte, aksi durumda yapinin yikilmasina varan sonug-
larla karsilagilmaktadir ya da mevcut egitim miifredatini uygulayabilecek
O0grenme ortamlarinin olmayisi sebebiyle egitim ve 6gretimde aksakliklar
yasanmaktadir.

Okullar1 tasarlarken, yeni bir binanin bitmis tiriin olmadigini kabul
etmek de 6nemlidir. Kisa vadede bile iyi okul binalarinin ¢ok ydnlii olma-
s1, personel ve dgrencilerin sahiplenmelerine, deney yapmalarina ve alani
nasil kullandiklarini1 degistirmelerine olanak tanimasi gerekir. Uzun vade-
de, yeni bir bina okulun zamanla gelismesine ve iyilesmesine de yardimci
olmalidir (Mirchandani, 2015).

Egitim mekanlarinin pedagojik siiregleri nasil destekleyebilecegine
dair literatiirde farkli yaklagimlar gelistirilmistir. Bu yaklagimlar, 6grenme
stireclerine mekansal katkiy {i¢ temel perspektifle ele almaktadir. Birinci
tiir, fiziksel alan1 “Ugiincii Ogretmen” (6grenme siirecine katki saglayan
fiziksel gevre) olarak ele alarak, sinifin 6grenme siirecinde aktif bir rol
oynadigini ve iyi tasarimin bu etkiyi giliclendirmesi gerektigini savunur.
Ikinci tiir, egitim tesisleri planlamasina pragmatik bir yaklasim getirerek,
aydinlatma ve gecitler gibi tasarim unsurlarinin 6grenci basarisi lizerinde-
ki etkisini 6lgmeye odaklanir. Ugiincii tiir ise egitim baglamlar1 ve giin-
demlerinin bina projeleri tizerindeki etkisini incelerken, egitim liderligi ve
yOnetiminin zengin 6grenme ortamlarini nasil sekillendirdigine dair artan
akademik ilgiyi yansitmaktadir (Bertram, 2016).

Giliniimiizde geleneksel 6grenme ortamlari, dinamik pedagojik yak-
lagimlar, teknolojik doniigiimler ve ¢ok katmanli toplumsal beklentiler
karsisinda ¢agdas egitim gereksinimlerini yeterince karsilayamamaktadir.
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Egitimdeki siirekli doniisiim, miifredat ve 6gretim yontemlerinin yam sira
mekansal organizasyonu da etkileyerek, 6grencilerin bedensel, zihinsel ve
sosyal gelisimini biitlinciil bir yaklasimla destekleyen mekanlarin 6nemini
giderek artirmaktadir. Bu dogrultuda ¢alisma, yenilik¢i egitim mekanla-
rinin potansiyelini ve pedagoji ile mimarlik arasindaki iliskiyi “esneklik”
kavrami temelinde ele almaktadir. Ayrica, esnek mekan eksikligi nedeniyle
ogrenme siireglerinden dislanan deneyimlere dikkat ¢ekilmekte; bu soruna
yonelik somut stratejiler onerilmekte ve hiyerarsik siniflandirmalar yerine
akiskan, ¢ok islevli, 6grenci merkezli tasarimlarla nasil doniisiim sagla-
nabilecegi 6rnek tasarimlar tizerinden degerlendirilmektedir. Literatiirdeki
teorik gergeveler (6rnegin “Ugiincii Ogretmen” kavrami ve mekansal es-
neklik stratejileri) ile ulusal ve uluslararasi basarili uygulamalara dayana-
rak gelistirilen esnek tasarim ilkeleri, hem mevcut okul binalarinin yeniden
islevlendirilmesinde hem de yeni egitim yapilarinin tasarim siireclerinde
mimarlar ve egitimciler i¢in yol gosterici bir mekansal esneklik ¢ercevesi
sunmay1 hedeflemektedir. Boylece, dgrencilerin yaraticiligini, is birligini
ve kesif motivasyonunu tesvik eden, ayni zamanda toplumsal aidiyeti giic-
lendiren siirdiiriilebilir egitim ekosistemlerinin hayata gegirilmesi amag-
lanmaktadr.

2. Ogrenme ve Yenilikci Ogrenme Mekanlar

Schunk’a gore (2012) insanlar 6grenmenin énemli oldugu konusunda
hemfikirdir, ancak 6grenmenin nedenleri, siiregleri ve sonuglar1 konusun-
da farkli goriislere sahiptirler. Teorisyenler, arastirmacilar ve uygulayici-
lar tarafindan evrensel olarak kabul edilen tek bir 6grenme tanimi yok-
tur. Cogu egitim profesyonelinin dgrenme i¢in merkezi olarak gordiigii
olgiitleri kapsayan genel bir 6grenme tanimina gore 6grenme, uygulama
veya diger deneyim big¢imleri sonucu davranista veya belirli bir sekilde
davranma kapasitesinde meydana gelen kalic1 bir degisikliktir ve 6grenme,
egitim sisteminin 6tesinde, okul 6ncesi donemde baslayip hayat boyu de-
vam eden bir siirectir (Pritchard, 2015). Baska bir tanima gore 6grenme,
bireyin ¢evresi ve bilgiyle etkilesimi sonucu yeni bilgi, beceri ve tutumlar
gelistirmesidir (Smaldino, Lowther, Mims ve Russell, 2015). Ogrenme-
nin hangi kosullar altinda gergeklestigi, siirecleri, nedenleri ve 6grenme
sonucunda ne gibi degisiklikler oldugu 6grenme kuramlari ile agiklan-
maktadir. Mevcut 6grenme kuramlarinin her biri farkli bir 6grenme tiirii-
nii dayanak almakta ve higbir 6grenme kurami, 6grenmeye iliskin biitiin
sorunlart agiklamaya veya ¢ozmeye yetmemektedir (Senemoglu, 2020).
Ciinkii 6grenmeyi gerceklestirmesi hedeflenen insanlar tek tip degildir.
Birgok 6zelligiyle birbirlerinden tamamen farklilagan insanlar bulunmakta
ve farkli insanlar farkli sekillerde 6grenme yetenegine sahip olmaktadir.
Bu ¢esitlilik, 6grenme kuramlarinin ortaya ¢ikmasinda 6nemli bir etken
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olmustur. Dolayisiyla, farkli arastirmacilar tarafindan farkli donemler-
de kisisel farkliliklar1 degerlendiren 6grenme kuramlar gelistirilmistir.
Bu kuramlarda 6grenmenin hangi kosullar altinda olusacagi ya da olus-
mayacag1 arastirmacilar tarafindan betimlenmeye ve aciklanmaya cali-
silmaktadir (Barut, 2020). Ogrenme kuramlarindaki bu gesitlilik, egitim
ortamlarinin tasariminda farkli pedagojik yaklagimlarin benimsenmesine
zemin hazirlamis; davranisg, bilissel ve yapilandirmaci kuramlar, 6grenme
mekanlarinin organizasyonunda belirleyici olmustur. Ogrenme kuramlari,
bireyin bilgi edinme siirecini farkli bakig agilariyla ele alarak egitim
ortamlarinin bigimlenmesine katkida bulunmustur. Davranig¢r 6grenme
teorileri, 0grenmeyi bireyin gozlemlenebilir davramis degisiklikleriyle
iligkilendirerek, egitim ortamlarin1 tekrara dayali pekistirme siiregleri
lizerine insa etmistir (Barut, 2020; Nicolich, 2019). Bu yaklagim, 6grenci
etkilesimini siirlayan, 6gretmen merkezli ve tek tip 6grenme mekanla-
rinin ortaya ¢ikmasina neden olmustur (Erman ve Ayalp, 2020). Bilissel
Ogrenme teorileri, bilginin bireyin zihinsel siiregleriyle islendigini 6ne sii-
rerek, 0gretim yontemlerinde yapilandirilmis igerik sunumunu 6n plana
cikarmig, ancak fiziksel mekanim tasarimima dogrudan bir vurgu yapma-
mistir (Altun ve Colak, 2014; Smaldino vd., 2015). Yapilandirmaci 6g-
renme yaklagimi, 6grencilerin bilgi ve gereksinimlerine gore uyarlanmis
esnek Ogretim siireclerini benimser. Geleneksel modelden farkli olarak,
bilgiyi mutlak ve degismez kabul etmez; d6grencinin aktif katilimiyla bi-
reysel ve deneyime dayali olarak sekillendigini 6ngoriir. Bu siiregte 6gren-
ciler, kavramsal gelisimlerini siirdiirerek problem ¢6zme becerileri edinir.
Degerlendirme ise yalnizca akademik basariy1 degil, bilgilerin gercek ya-
sam baglaminda uygulanabilirligini de kapsayarak esneklik sunar (Aslim,
2014). Arastirmalarda, egitim mekanlarinin 6grenci merkezli, etkilesim
temelli ve farkli 6grenme deneyimlerine uyum saglayabilecek sekilde
tasarlanmas1 gerektigi goriisii on plana gikmaktadir. Ogrenme siireglerinin
bireysel farkliliklara ve degisen pedagojik yaklasimlara uyarlanabilmesi
icin mekansal esnekligin nasil saglanabilecegi sorusu, ¢agdas egitim
yapilari i¢in 6nemli bir tartigma alani olusturmaktadir.

Ogrenme ortami, 6grenmenin gerceklestigi cevrenin fiziksel 6zellik-
leri ve 6grenmeyi etkileyen her tiirlii cevresel unsur olarak tanimlanabilir
(Ozer, 2022). Bir diger tamima gore, 6grenme ortami, sosyal, mekansal ve
biligsel unsurlarin bir araya geldigi, mevcut bilgi ve becerilerin yeni 6gren-
me siiregleriyle baglanti kurmasini saglayan dinamik bir gec¢is bolgesidir
(Fisher ve Dovey, 2016). Bu ortamlar, yenilik¢i tasarimla esnek, is birlik-
¢i, teknoloji destekli ve hibrit 6zellikler tasiyan 6grenci merkezli alanlara
doniisebilir. Ancak, bu doniisiim siireci yalnizca fiziksel degisimle sinirl
kalmaz; ¢oklu paydas katilimini ve disiplinler arasi bir yaklasimi gerektirir
(Khamitova, 2023).
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Cleveland’in (2016) arastirmasi, yenilik¢i okul mekanlariin hem 6g-
retmen hem de Ogrenciler i¢in pedagojik pratikleri doniistiirme potansi-
yeline sahip oldugunu, ancak bu potansiyelin mesleki gelisim ve liderlik
destegiyle gergeklesebilecegini ortaya koyar. Yeni mekéanlarin tetikledigi
“rahatsiz edici” yenilik, geleneksel 6gretim yontemlerini sorgulayarak de-
gisim i¢in bir katalizor islevi goriir. Fakat bu doniisiimiin kalici olabilmesi
icin Ogretmenlerin yapilandirmaci yaklasimlart benimsemesi ve mekan
pedagojik hedeflerle uyumlu hale getirmesi gerekmektedir. Baslangicta
direng veya tedirginlik gdsteren 6gretmenler, uygun rehberlik ve is birligi
ortami saglandiginda yeni tasarimlarin sundugu esnek ve etkilesim odakl
imkanlardan yararlanarak 6grenci katilimini artirabilecek giiclii 6grenme
ekosistemleri yaratabilmistir. Bununla birlikte, okullarin gelecege yonelik
ihtiyaglar1 kargilamak {izere tasarlanan yenilikg¢i alanlar, tasarim siirecine
dahil olmayan Ggretmenler i¢in uyum sorunlar ortaya ¢ikabilir. Long’a
(2015) gore, tanidik ortamlardan yenilikgi stratejileri destekleyen mekan-
lara gecis, 6gretmenlerin yeni ekipman ve mobilyalarla deney yapabilece-
gi pilot alanlarin olusturulmasiyla kolaylastirilabilir. Bu tiir “test odalar1”,
personelin adaptasyon siirecini yonetmede 6nemli bir rol oynar. Bu sayede
ogretmenler, yenilik¢i ortamlart deneyimleyerek pedagoji ve mekan ilis-
kisini daha iyi kavrayabilir. Abbasi (2016) ise okullarin kurumsal yapidan
arindirilmasini, zaman ve mekén yonetiminin 6grenci deneyimini merkeze
alacak sekilde insancillastiriimas olarak ele alir. Ornegin, genis sosyal et-
kilesim alanlari, ders dis1 zamanlarda 6grencilerin informal 6grenme sii-
reglerini giiclendirirken; 6gretmen ortak alanlarmin 6grenme mekénlarina
yakinligi, 6gretmen-6grenci iletisimini dogal bir sekilde artirarak dinamik
bir egitim kiiltiirii olusturur.

Yenilik¢i 6grenme mekanlari, yalnizca mimari bir doniisiim degil; 68-
retmen gelisimi, pedagojik uyum ve insan odakli tasarim ilkelerinin bir
araya geldigi kapsamli bir stireci ifade eder. Bu siirecte, direnclerin agilma-
s1 ve stirdiiriilebilirligin saglanmasi i¢in liderlik, is birligi ve pilot uygula-
malar kritik 6nem tasir. Dolayisiyla, fiziksel tasarim, 6gretmen egitimi ve
katilimer okul kiiltiirii arasindaki esgiidiim, yenilik¢i mekanlarin siirdiirii-
lebilir basariya ulagmasinda temel bir kosul olarak 6ne ¢ikmaktadir.

3. Ogrenme Mekéanlar ile Esneklik Tliskisi

Mimari tasarimda esneklik, yapinin, kullanici, zaman, teknoloji ve
islevle iligkili degisimlerden kaynaklanan gereksinimlere uyum saglama
kapasitesidir. Esnekligin temelinde, tasarimim, kullanicinin degisen ihti-
yaglarina en iist diizeyde uyum gosterebilmesi yer almaktadir (islamoglu
ve Usta, 2018). Esnek bir alan, kelimenin tam anlamiyla ¢ok islevli bir
alan1 ifade eder. Bina sistemleri gelecekteki hizmet taleplerini karsilaya-
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cak sekilde tasarlanmadikc¢a, mimari esneklik ¢ok az sey ifade eder (Kim,
2013). Esnek mekan tasarimlarinda, degisimi yoneten diizenleyici unsurlar
olmalidir. Bu unsurlar, mekanin hem dayanikli hem de dinamik olmasim
saglar (Gharavi ve Einifar, 2013). Bu yaklagim, esnekligin yalnizca teknik
bir gereksinim olmayip tasarimcilar ve kullanicilar arasinda siirekli bir et-
kilesimi zorunlu kildigina isaret etmektedir.

Forty (2000), esnekligi modern mimarlikta hem bir ara¢ hem de bir
hedef olarak konumlandirir. Esneklik, kullanici ihtiyaglarina cevap veren
dinamik bir mimarlik anlayisini tesvik ederken, tasarimcilarin kontrol ile
kullanic1 6zgiirliigli arasindaki dengeyi yeniden diisiinmesini gerektirir.
Esneklik, bu anlamda, hem fiziksel hem de sosyal baglamda mimarinin
sinirlarini genisleten bir kavram olarak ele alinir.

Woodman (2016), “esneklik” kavraminin egitim ve mimarlik alanla-
rinda farkli bicimlerde yorumlanabildigini ve bu nedenle katilimeilar (6r.
Ogretmenler, dgrenciler, tasarimcilar) arasinda yanlis anlasilmalara yol
acabilecegini belirtir. Her bireyin kendi deneyimleri dogrultusunda esnek-
lige farkli anlamlar yiikledigini vurgulayarak, bu kavramin tek bir tanima
indirgenemeyecegini soyler. Bu nedenle esnekligi zamana bagli esneklik
(adaptability), mekansal doniisiim (transformability), kullanim bigiminde-
ki ¢ok yonliiliik (polyvalent) ve hareket serbestisi (fluidity) olmak iizere
dort alt baslikta ele alir. Bu terimlerin, esnekligin yerine gegmekten ziyade,
tek basina kullanildiginda ortaya ¢ikan belirsizlikleri gidermek ve kavra-
min farkli boyutlarini belirgin kilmak amaciyla 6nerildigini vurgular.

Okul binalar1 da bu ¢ok boyutlu yaklagimin yansimalarini en fazla
hisseden alanlardan biridir. Bertham (2016) okul tasariminin bagindan iti-
baren daha kapsamli bir planlama ile ele alinmasi, okul baglamina uygun
daha esnek mekansal tasarimlar gelistirilmesi ve dgretmenlerin mekan
pedagojik bir arag olarak kullanma konusunda mesleki gelisimlerinin arti-
rilmasi gerektigini vurgulamaktadir. Okullar zamanla degisir, genisletilir,
uyarlanir ve yeniden insa edilir. Cogu okul, kendi tasarlamadig1 binalarda
faaliyet gosterdiginden, mevcut mekanlarini en verimli sekilde kullanmak
icin siirekli degerlendirme yapmalidir. Biiyiik yatirrmlar her zaman miim-
kiin olmasa da, kiigiik dlgekli degisiklikler bile 6grenme ortamini énemli
ol¢tide iyilestirebilir. Uyarlanabilir mekanlar, degisen egitim ihtiyaglarina
daha iyi yanit verirken, siirli kaynaklarla da 6grenme deneyimini gelis-
tirme firsat1 sunar (Johnson, 2015). Tiim bu noktalar g6z 6niinde bulundu-
ruldugunda, esnekligin egitim yapilar ig¢in temel bir tasarim ilkesi oldugu
daha da belirginlesmektedir. Gelecekteki degisikliklere izin vermek igin
esneklik ve uyarlanabilirlik, her okul i¢in temel tasarim gereksinimleridir.
Kisa vadede, farkli aktivitelere uyacak sekilde 6gretim ortamini yeniden
diizenlemek i¢in esneklige ihtiyag vardir. Bu diizenleme, mobilya ve ekip-
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mani tasimak kadar basit olabilir, ancak herhangi bir odanin boyutu ve
sekli ¢esitli ihtiyaclara uygun olmalidir (CABE, 2007).

4. Ogrenmeyi Destekleyen Esnek Tasarim flkeleri

Ogrenmeyi destekleyen esnek tasarim ilkeleri, sadece tek bir egitim
kurumu ya da belirli bir baglam igin tasarlanmis mutlak ¢éziimler sunmay1
amaclamaz; aksine farkli kosullara ve gereksinimlere uyarlanarak gelisti-
rilebilecek esnek bir gerceve Onerir. Bu yaklagim sayesinde, tasarimcilar
ve egitimciler kendi 6zgilin modellerini olustururken, literatiirdeki kavram-
sal ¢ercevelerden ilham alabilir ve ortaya ¢ikan temalari farkli baglamlara
gore zenginlestirebilirler. Boylelikle, gelecegin okullarma iliskin yenilik¢i
fikirler one ¢ikarilirken, heniiz iizerinde calisilmasi gereken alanlara da
dikkat ¢ekilir. Bu ilkelerin pratikteki yansimasi, kullanim esnekligi kav-
ramiyla somutlagir. Tanka (2015), kullanim esnekligini, yapinin tasiyici
sistemine miidahale etmeden mekanlarin veya elemanlarin degistirilebil-
mesi olarak tanimlar. Ornegin, koridorlarin hareketli boliiciiler araciligry-
la dersliklere entegre edilmesi ya da toplanti salonlarina doniistiiriilmesi,
bu yaklagimin egitim yapilarindaki tipik uygulamalarindandir (Kiinyeli ve
Baydogan, 2020). Bu strateji, mevcut alanlarin dinamik bir sekilde ¢coklu
iglevlere hizmet etmesini saglayarak, 6grencilerin farkli pedagojik ihtiyag-
larina cevap vermesini saglar.

Esnek tasarim ilkeleri yalnizca teorik bir ¢ergeve degil, ayn1 zamanda
pratik ve doniistiiriicii bir aractir. Esneklik, okullar1 statik yapilar olmaktan
cikarip 6grenme siireglerini destekleyen dinamik ekosistemlere doniistii-
rlir. Gelecegin egitim mekanlar1 yalnizca fiziksel mekan diizenlemeleri ile
degil, pedagojik ve fonksiyonel esneklik ile de sekillenmeli, farkli 6gren-
me senaryolarma uyarlanabilir bir tasarim anlayis1 benimsemelidir.

4.1. Yenilik¢i Ogrenme Ortam

Yenilik¢i 6grenme alanlari, 21. yiizyil 6grenimiyle iliskili egitim te-
knolojilerinin ve yeni sosyal uygulamalarin akigina yanit olarak ortaya
cikmistir (Carvalho ve Yeoman, 2018). Ossiannilsson’a (2019) gore yeni-
lik¢i 6grenme alanlarinin olusturulmasi, 21. yiizyil becerileri, dijitallesme,
esneklik, inovasyon, acik pedagojik yaklagimlar ve yasam boyu 6grenme
motivasyonu gibi unsurlar icermelidir. Sasson, Yehuda ve Miedijensky
(2022) ise yenilik¢i 6grenme alanlari ve evrensel tasarim igin 6grenme il-
kelerinin sinif yonetimi ve disiplin siirecleri lizerindeki etkisini inceledigi
caligmada, geleneksel smiflar ile yenilik¢i 6grenme alanlart karsilastirilmig
ve Ogrenci merkezli 6grenme yontemlerinin yenilik¢i 6grenme ortamla-
rinda daha yaygin oldugu saptanmistir. Calisma, fiziksel ortamin 6gretim
yontemleri ve 6grenci davraniglar tizerindeki etkisini vurgulayarak, egi-
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tim sistemlerinde yenilik¢i 6grenme alanlarinin tasariminin 6nemini ortaya
koymaktadir.

Geleneksel sinif diizenleri, glinlimiiziin egitim ihtiyaclarin1 ve 6gren-
cilerin degisen 6grenme stillerini karsilamakta yetersiz kalmaktadir. Bu
nedenle, mekansal esneklik, teknoloji entegrasyonu ve dgrenci merkezli
yaklagimlar: igeren yenilik¢i sinif ortamlariin olusturulmasi ve mevcut
siniflarin yeniden diizenlenmesi kacinilmaz bir gereklilik haline gelmistir
(Sekil 1).

Sekil 1. Uskiidar Amerikan Lisesi sinif ortami yenileme projesi, PAB Mimarlik
(URL-1)

Yenilik¢i 6grenme ortamlarina bir drnek olarak gosterilen Yeni Ze-
landa’da bulunan Stonefields Okulu, geleneksel siniflardan farkli bicimde
acik planli ve modiiler mekanlariyla 6n plana ¢ikmaktadir. Okulda, 6g-
rencilerin bireysel ve grup calismalarina olanak taniyacak kiigiik calisma
alanlar olusturularak farkli 6grenme ihtiyaclarina esnek ¢oziimler sunul-
mustur. Sabit islevli mekanlarin olmamasi, 6gretmenlere ders siireclerini
mekansal olarak 6zgiir bicimde sekillendirme firsati1 saglarken, bazi tasi-
yict i¢ duvarlar adaptasyon esnekligini sinirlamaktadir. Ayrica, genis cam
ylizeyler ve siirgiilii kapilar, i¢ ve dis mekanlar arasinda giiclii bir gorsel
ve fiziksel bag kurarak siniflar arasi etkilesimi ve mekansal gegirgenligi
artirmaktadir (Young, 2015) (Sekil 2).
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Sekil 2. Stonefields Okulu, kat plan: (iistte) ve yenilik¢i 6grenme ortamlari
(altta) (Young, 2015)

4.2. Birlestirebilme/Boliinebilme

Yapi icerisindeki birimler, ¢esitli nedenlerle bagimsiz ve izole bir se-
kilde tasarlanabilir. Ancak kimi durumlarda, bu diizenlemelerin degigmesi
ve birimlerin birlestirilmesi ya da mevcut birimlerin boliinmesi gerekebilir.
Boyle bir strateji, yetersiz boyuta sahip iki veya daha fazla birimin tek
bir biiyiik birime doniistiiriilmesini veya oldukga biiyiik bir birimin birden
fazla daha kiigiik birime ayrilmasini saglayarak mekansal degisimi miim-
kiin kilar (islamoglu, 2014). Okul yapilarinda birlestirebilme/béliinebilme
esnekligi, tasarimin kapsam ve dlgegine bagl olarak, hem yapi elemanlar
hem de hafif boliicii sistemler araciligiyla saglanabilir.

Geleneksel sinif diizenleri, farkli 6gretim yontemlerine ve grup ca-
lismalarina uyum saglamakta yetersiz kalirken, hareketli duvar sistemleri
mekansal doniisiimii kolaylastirarak dinamik 6grenme alanlar1 olusturur.
Ders igerigine ve 6grenci ihtiyaclarina gore siniflarin genisletilmesi veya
daha kiiciik ¢alisma alanlarina boliinmesine olanak taniyan bu sistemler,
aktif 6grenmeyi ve isbirligini desteklemektedir. Ayrica hareketli bolme
duvarlar, fiziksel kaynaklarin etkin kullanilmasini saglamakta, akustik
kontrolil iyilestirmekte ve giin 15181n1n igeriye taginmasina imkan vererek
ogrencilerin dikkat diizeylerini ve iiretkenligini artirmaktadir. Bu tiir uyar-
lanabilir tasarimlar, 6gretmenlerin yenilik¢i pedagojik yaklasimlari uygu-
lamalarimi kolaylastirmakla birlikte bireysel ve grup 6grenme senaryolari-
n1 desteklemektedir (URL-2) (Sekil 3a-3b).
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Sekil 3. Mekdnlar: birlestirebilen/bélebilen hareketli sistemler (a: URL-2, b:
URL-3)

Mekénsal doniisiim yalnizca yap1 elemanlari ile sinirlt kalmayip, mo-
bilya ve materyaller araciligiyla da desteklenmelidir. Piirliisoy ve Elibol’un
(2022) galisma bulgularinda katilimeilarin biiyiik bir kismi, siif mekan-
larinin birlestirilebilme ve bdliinebilme, ¢ok amagl kullanim, hareketlilik,
modiilerlik ve farkl plan tipleri agisindan esnek olmasi gerektigine vurgu
yapmistir. Sinif diizeninin kolaylikla degistirilebilir olmas1 ve farkli ihti-
yaclara yonelik diizenlemelerin rahatlikla yapilabilmesi gerektigini belirt-
mislerdir. Ozellikle, smifin metrekaresi kiigiik olsa bile farkli materyaller
kullanilarak alanin farkli iglevlere uyarlanabilecegi ifade edilmistir.

4.3. Mekéansal Tefris Esnekligi

Esnek mobilyalarin 6grenme ortamlari lizerindeki etkisi, literatiirde
cevresel farkindaliktan kapsayici egitime kadar cesitli boyutlarda ince-
lenmistir. Starkey, Leggett, Anslow ve Ackley (2021), esnek mobilyalarin
ogrencilere gevresel farkindalik kazandirdigimi ve bu durumun 6grenme
siirecini olumlu yonde etkiledigini ortaya koymustur. Arastirmada, 6gren-
cilerin oturma diizenlerini pedagojik hedeflere gore sekillendirebilmesinin,
mekani kigisellestirme ve aidiyet hissini giiclendirme agisindan énemli ol-
dugu vurgulanmigtir. Bu dogrultuda, fiziksel ¢evrenin esnekligi ile pedago-
jik hedeflerin iligkilendirilmesi, farkli 6grenme bigimlerine uyum saglayan
ortamlarin olusumunu desteklemektedir. Mobilyalarin hafif ve taginabilir
olmasi, 6grenme alanlarinin farkl islevlere hizla adapte edilmesini sagla-
maktadir. Piirliisoy ve Elibol (2022), bu 6zelligin mekansal esnekligi ar-
tirarak ders i¢i dinamikleri cesitlendirdigini belirtmistir. Benzer sekilde,
Morris ve Imms (2024) tarafindan yiiritiilen iki yillik bir ¢calisma, esnek
mobilya diizenlemelerinin kapsayici egitim ortamlarinda dgrenci katilimi-
n1 ve Ogretmenlerin pedagojik yaklasimlarini olumlu yonde etkiledigini
gostermistir. Arastirmada, Ozellikle 6zel ihtiyaglar1 olan 6grencilerin bu
tir diizenlemelerle siirece daha aktif katildig1 ve akran desteginin arttig1
gozlemlenmistir. Ayrica, dgretmenlerin 6grenci merkezli yontemlere yo-
nelmesinde esnek mobilyalarin katalizor bir rol {istlendigi vurgulanmistir.
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Mobilyalarm islevi yalnizca fiziksel ihtiyaglar1 karsilamakla simirl
degildir; sosyal etkilesim, teknoloji entegrasyonu ve kisisellestirme gibi
unsurlar1 da kapsar. Abbasi (2016), mobilyalarin dgrencilerin gizlilik ih-
tiyacim1 dengeleyerek sosyal baglantilar1 destekledigini ve teknolojinin
mekanlara entegrasyonunu kolaylastirdigim1 belirtmistir. Bu durum, 6g-
rencilere hem fiziksel hem de dijital diinyalar arasinda koprii kuran bir
ogrenme deneyimi sunar. Taylor (2015) ise mobilyalarin estetik ve ergo-
nomik tasariminin yam sira, mekanin islevsel olarak yeniden yapilandiri-
labilmesinin 6nemine dikkat cekmistir (Sekil 4a). Ozellikle hareketli duvar
sistemlerine kiyasla mobilya tabanli bdlmelerin daha ekonomik ve esnek
oldugu, bu sayede 6grenme alanlarinin verimli bir sekilde ¢oklu amaglara
hizmet ettigi ifade edilmistir (Taylor, 2015).

St. Ambrose College’de, Spacezero tarafindan tasarlanan “rock and
pebble” masa tasarimi, farkli grup biiytikliiklerine uygun esnek bir 6gren-
me ortami1 saglamak amaciyla 6zel olarak gelistirilmistir. Ticari olarak uy-
gun maliyetli ve ihtiyaca tam olarak uyan bir ¢6ziim bulunamadigindan,
daha kiiciik “pebble” masalarin biiylik “rock” masaya baglanarak cesitli
grup calismalar1 ve bireysel kullanimlar i¢in farkli konfigiirasyonlar olug-
turmasina olanak taniyan modiiler bir sistem tasarlanmistir. Ayrica, 6gre-
tim siireclerinde teknolojiyi entegre edebilen, farkli sunum stillerine uyum
saglayan ¢ok fonksiyonlu bir 6gretmen kiirsiisii ihtiyaci nedeniyle, okulun
kimligine uygun renk secenekleriyle dayanikli ve ergonomik 6zel bir tasa-
rim gelistirilmistir. (Taylor, 2015). (Sekil 4b)

a b
Sekil 4a. Esnek ve ergonomik mobilyalar (Attai, Reyes, Davis, York, Ranney ve
Hyde, 2021)

Sekil 4b. St Ambrose College, Altrincham. “Pebble” ve “Rock” kiimeleri
(Spacezero/Balfour Beatty) (Taylor, 2015).

Egitim ortamlarinin pedagojik basarisi, mobilya tasariminin esnekli-
gi, ergonomik uygunlugu ve kalitesiyle dogrudan iligkilidir. Migliani’ye
(2020) gore, gelecegin okullarinda modiiler ve ¢ok amagli mobilyalar
(tekerlekli masalar, ayarlanabilir sandalyeler), 6grencilerin fiziksel hare-
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ket 6zgiirliglinii artirarak igbirlik¢i 6grenme, proje tabanli aktiviteler ve
bireysel ¢alisma gibi cesitli pedagojik yaklasimlar destekler. Ergonomik
tasarim, 6zellikle giiniimiiz ¢ocuklarinin antropometrik 6l¢iilerindeki degi-
simler (FIRA (Furniture Industry Research Association) arastirmasina gore
%13’iinde postiirel rahatsizlik) dikkate alindiginda kritik 6nem tagir. Mobil
bolmeler ve dinamik oturma diizenleri, 6gretmenlerin ders akigini kesinti-
ye ugratmadan aktivite bloklar1 olusturmasina olanak tanir. Ayrica, daya-
nikl1 ve yas grubuna 6zgii mobilyalar, uzun vadeli maliyet avantaji1 saglar-
ken 6grencilerin de aidiyet duygusunu giiclendirir. Bu dogrultuda, mobilya
seciminin proje baslangicinda stratejik bir bilesen olarak ele alinmasi, hem
fiziksel konforu hem de akademik performansi optimize etmektedir.

Modiiler ve esnek donatilar, sinif organizasyonunun hizlica
degistirilmesine olanak tanryarak, bireysel, ikili ve grup calismalar1 i¢in
uygun 6grenme alanlar1 olusturulmasini saglar. Grup calismalari, 6gren-
cilerin is birligine dayal1 egitimi deneyimleyerek akran 6grenmesi ve yiiz
ylize etkilesimi artirmasina katkida bulunur. Sinif dinamigine ve egitim
yontemine bagli olarak, U, L, I ve daire gibi farkl1 oturma diizenleri uygu-
lanabilir. Bu diizenlemeler, 6grencilerin kaynagsmasini desteklerken, aktif
kullanilan ele gore oturma planlamasi da 6nem tasir. Diisiik sinif mevcudu,
sinif diizeninin daha kolay degistirilebilmesine olanak saglayan bir faktor
olarak degerlendirilebilir (Piirliisoy, 2022) (Sekil 5).

K

Sekil 5. Farkli 6grenme metotlarina uyum saglayabilen esnek sinif diizenleri
(Priirliisoy, 2022)
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4.4. Teknoloji Entagrasyonu

Teknoloji, sorunlar1 ¢6zmek, bir gorevi gergeklestirmek veya benzer
bir islevi tamamlamak i¢in dnceki yontemlerle iligkili zaman ve enerjiyi
azaltmak icin kullamlan gelistirilmis araclardir (Ozer, 2023). Giiniimii-
ziin yasam ve c¢aligsma ortamlarinda, yalnizca diisiinme becerileri ve igerik
bilgisiyle siirli olmayan, daha kapsamli teknolojilere ihtiya¢ duyulmak-
tadir. Teknolojik gelismeler ve dijitallesmenin hiz kazanmasiyla birlikte,
giinlimiiz 6grencileri, bilgisayarlar ve ag baglantili cihazlarla etkilesim
icinde bliylimektedir (Oblinger ve Oblinger, 2005). Yeni ortaya ¢ikan te-
knolojinin gelismesi ve yaygimlagmasi ve yenilik¢i yaklagimlarin 6gretim
uygulamalarina yogun bir sekilde entegre edilmesi, yenilik¢i 0grenme al-
am gelistirmeye olan ilgiyi artirmaktadir (Khamitova, 2023). Bu durum,
elektronik teknolojinin 6grenme siireclerinde, bos zaman aktivitelerinde
ve mesleki alanlarda vazgecilmez bir unsur haline gelmesine neden olmus-
tur (Ossiannilsson, 2019). En iyi ve en etkili egitimi sunmak i¢in, Bilgi ve
Iletisim Teknoloji’sinin (BIT) tiim olanaklarindan yararlanarak, okul bina-
larinin ¢ocuklarin hayal giiciinii harekete gecirecek ve teknolojideki gelis-
meleri yansitacak sekilde tasarlanmasi gerekir. Sikici olmadan 6grenmeye
elverisli ve islevsel yliksek kaliteli ortamlar saglamalar gerekir. Gelecekte
tahmin edemeyecegimiz degisikliklerle basa ¢ikabilmek i¢in hem esnek
hem de uyarlanabilir olmalidirlar. Tahmin edilebilen sey, okul binasi tasa-
rimindaki degisimin baglica itici giiclerinin ne olacagidir (CABE, 2007).

Egitimde teknolojinin kullanimi, 6grenci motivasyonunu ve katilimini
artirarak, bireysellestirilmis 6grenme deneyimleri sunma, is birligi ve ileti-
simi gliclendirme, bilgiye erigimi artirma gibi bir¢ok avantaj saglamaktadir.
Geligen teknolojiler arasinda sanal gerceklik (VR), yapay zeka (Al), mobil
O0grenme ve oyunlastirma gibi unsurlar 6ne ¢ikmaktadir. VR, 6grencile-
rin soyut kavramlar1 deneyimlemesine olanak tanirken, Al destekli araglar
kisisellestirilmis 0grenme siireglerini gelistirmekte ve 6gretmenlerin de-
gerlendirme siireglerini kolaylagtirmaktadir. Mobil 6grenme, 6grencilere
esneklik saglarken, oyunlagtirma 6grenmeyi daha eglenceli ve motive edi-
ci hale getirmektedir. Ayrica, egitimde dijital kaynaklarin kullanimi, 6gret-
menlerin ders igeriklerini giincelleyerek Ogrencilerin en glincel bilgilere
erismesini saglamakta ve dezavantajli 6grenciler i¢in firsat egitligi sunmak-
tadir (MKS, 2023). Arastirmalar, teknolojinin yalnizca aragsal degil, pe-
dagojik bir amagla kullanilmas1 gerektigini savunmaktadir. Bu baglamda,
Ogretmenlerin “teknopedagojik yeterliliklerinin™ giiclendirilmesi, siirecin
siirdiiriilebilirligi acisindan dnemlidir. Ote yandan, dijital ugurum ve alt-
yapisal eksiklikler gibi engellerin agilmasi, teknolojinin kapsayici ve eri-
silebilir bir sekilde tasarlanmasini zorunlu kilmaktadir. Sonug olarak, tek-
noloji entegrasyonu, 6grenci katilimini artiran, kigisellestirilmis 6grenme
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yollarimi destekleyen ve egitimde esitligi hedefleyen ¢ok boyutlu bir yakla-
sim olarak degerlendirilmektedir (Sekil 6).

Sekil 6. Teknolojinin etkin kullanildigi sinif ortamlar: (URL-4)

4.5. Sirkiilasyon alanlar

Sirkiilasyon alanlari, yatay ve diisey bilesenlerin bir araya gelme-
siyle olugsmaktadir. Yatay bilesenleri giris alanlari, koridorlar, atriumlar
ve fuayeler olustururken, diisey bilesenler ise merdivenler, rampalar ve
asansorlerden meydana gelmektedir. Ayrica yatay ve diisey sirkiilasyon
alanlari, galeri bosluklar1 araciligiyla gorsel olarak birbirine baglanabil-
mektedir (Aktiirk, Sar1 ve Sensoy, 2023b). Bu alanlar 6grencilerin hem
amaclh hem de rastlantisal sekilde bir araya gelmesini saglayarak, farkli
yas gruplarindan veya siiflardan 6grencilerin ve 6gretmenlerin bir arada
bulunmasi bakimindan zengin bir kullanic ¢esitliligi sunmaktadir. Bu du-
rum, s6z konusu kullanicilarin birbirleriyle tanisma, bulugsma ve karsilag-
ma olasihigimi diger mekanlara kiyasla dnemli 6l¢iide artirmaktadir. Bu-
nunla birlikte, dolagim alani digindaki mekanlarin erigiminin kisitli olmasi
ve geleneksel big¢imde organize edilmesi, kullanicilar arasindaki etkilegimi
azaltmakta veya tamamen engelleyebilmektedir (Aktiirk, Sar1 ve Sensoy,
2023a).

Ogrenme ortamlarinda dgrencilerin bireysel veya grup halinde farkl
konular iizerinde ¢alisabilmesi, mekansal ¢esitliligi ve esnekligi gerekti-
ren bir tasarim anlayigini zorunlu kilmaktadir. Yalnizca sinif i¢i alanlarin
esnek diizenlemelere izin vermesi yeterli olmayip, koridorlarin ve diger
ortak kullanim alanlarmin da 6grenme siirecine entegre edilmesi dnem
kazanmaktadir. Geleneksel olarak gecis alani olarak goriilen koridorlarin,
“dgrenme bolgesinin dis mekan1” olarak yeniden islevlendirilmesi, sinifla-
rin kapali ve bagimsiz birimler olarak algilanmasini zayiflatirken, 6gren-
cilerin materyallere ve kaynaklara erisimini kolaylastirmaktadir (Hertzber-
ger, 2008). Bu tiir diizenlemeler, 6grencilerin yalnizca sinif i¢inde degil,
sinif disindaki alanlarda da ¢alismasina olanak tanimakta ve zaman iginde
egitim mekanlarinin daha fazla esneklik kazanmasim gerektirmektedir.
Koridorlar, fiziksel olarak siniflar aras1 gecisi saglayan islevsel alanlar ol-
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manin Otesinde, zihinsel dinlenme, rahatlama ve sosyal etkilesim i¢in de
degerlendirilmelidir. Koridorlarin “soguk ve izole bir tiinel” yerine, 6gren-
me siirecini destekleyen, sicak ve davetkar bir mekan olarak tasarlanma-
s1, 0grencilerin psikolojik ve biligsel siireglerine olumlu katki saglayabilir
(Perkins, 2002). Bu noktada, egitimciler koridorlar yalnizca gegis alam
olarak degil, 6grenmeyi tesvik eden aktivite cepleri, vitrinler ve duvara
monte bilgi panolar ile desteklenen etkilesimli alanlar héline getirmeyi
hedeflemektedir. Ancak, koridorlarin bu sekilde yeniden islevlendirilmesi,
denetim ihtiyaci ve giivenlik kaygilariyla dengelenmelidir. Mimarlar, agiri
uzun koridorlar1 engellemek ve mekansal monotonlugu kirmak adina, sinif
giriglerini girintili hale getirerek dolagimi ¢esitlendirebilir. Bununla birlik-
te, denetim olanaklarini artirmak adina, koridorlarin gorsel olarak kontrol
edilebilir olmasina dikkat edilmelidir. Ozellikle 6gretmenlerin ve giivenlik
gorevlilerinin gorlis alan1 disinda kalan kuytu koseler, 6grencilerin dene-
timsiz kalmasina neden olabilir. Bu nedenle, dolasim alanlarinin tasari-
minda agiklik ve gorliniirliik prensiplerinin gdzetilmesi, hem 6grenme sii-
reglerini destekleyecek hem de giivenli bir ortamin saglanmasina katkida
bulunacaktir (Moore ve Lackney, 1994) (Sekil 7)

Sekil 7. Gokgeada Lise Kampiisii sirkiilasyon alanlart kullanimi, PAB Mimarlik
(URL-5)

Diisey sirkiilasyon elemanlarindan biri olan merdivenlerin, basit bir
dolasim 6gesi olmanin 6tesinde, cesitli etkinliklere imkan veren alternatif
bir mekén olarak kullanilmasit miimkiindiir. Merdivenlerin genisletilmesiy-
le olusturulan basamakli alanlar, ¢alisma, sohbet, sergileme, oyun oynama
ve gosteri izleme gibi giinliik ya da 6zel etkinlikler i¢in kii¢lik ve biiyiik
gruplar tarafindan kullanilabilen esnek ve ¢ok amagli mekanlara doniise-
bilmektedir. (Aktiirk, Sar1 ve Sensoy, 2023b) (Sekil 8a-8b-8c)
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Sekil 8. Merdiven alanlarinin ¢cok amag¢l kullanimi (a: URL-6; b: URL-7; c:
URL-8)

4.6. Bireysel ve grup calisma alanlari

Gergek anlamda esnek alanlar, 6gretim siirecindeki degisken ihtiyag-
lara hizlica uyum saglayarak dogrudan 6gretim, grup ¢aligmasi ve bagim-
siz 6grenme gibi farkli yontemleri destekler. Bu esneklik yapi iginde kul-
lanilan bir birimin, farkli kullanicilar tarafindan farkli zaman dilimlerinde
veya ayni anda bambaska bir amagla kullanilmasi, ya da tek bir isleve sa-
hip bir elemanin ek bir isleve de hizmet edebilmesi seklinde tanimlanabil-
mektedir. Hafif sandalyeler, puflar, halilar, farkli yiikseklikteki masalar ve
taginabilir duvarlar, mekanin kullanim amacina gore kolayca diizenlenerek
sessiz okuma alanlarina, proje tabanli 6grenme ortamlarina veya ders anla-
timina uygun hale getirilebilir (islamoglu, 2014; Sen, 2020) (Sekil 9a-9b-
9¢-9d).

Sekil 9. Bireysel ve grup ¢alisma alanlari (a: URL-9; b: URL-10; c: URL-11, d:
Taylor, 2015:128)
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Ogrencilerin bireysel ve grup calismalari i¢in uygun alanlar yaratilmasi
kadar, kiiltiirel ve sanatsal etkinliklere olanak saglayan alanlarin da
tasarlanmast 6nemlidir. Todd ve arkadaglarinin (2019) ifade ettigi gibi,
O0grenme her zaman ve her yerde gerceklesebilir ve bu baglamda kiiltiirel
etkinlikler i¢in yaratilan alanlar, 6grenme siirecini gesitlendirmektedir (Se-
kil 10a-10b).

S e 3 g : A
e | ~l b

Sekil 10. Kiiltiirel ve sanatsal etkinlere olanak saglayan alanlar (a: URL-12; b:
URL-13)
4.7. Seffafhik

Seffaflik, egitim ortamlarinda 6grencilerin 6zgiirlik ve mahremiyet
dengesini sekillendiren ¢ift tarafli bir isleve sahiptir. Bir yandan, mekéanlar
arasinda kurulan gorsel iliskiler ve saydam ylizeyler, 6grencilerin birey-
sel veya akran gruplaryla etkilesim kurarken diger yandan 6gretmenler
tarafindan pasif bir gdzetim altinda kalmalarina olanak tanir. Bu durum,
ogrencilere denetim hissinden uzaklagarak sosyal becerilerini gelistirebile-
cekleri bir 6zerklik alan1 sunarken (Abbasi, 2016), mahremiyet ihtiyaciyla
catigabilir. Bu baglamda, seffafligin pedagojik ve sosyal islevi yalnizca in-
san etkilesimiyle siurlt degildir; mekansal tasarimin fiziksel unsurlariyla
da dogrudan iliskilidir. Ornegin, dogal 15131n i¢c mekénlara tasinmasi ve
mekanlar aras1 saydamligin artirilmasi, yalnizca aydmlatma verimliligini
degil, 6grenme siireclerinin “gdriiniirliigiini” de vurgulayan kritik bir stra-
tejidir (Tiirk ve Sari, 2020). Sinif ile koridorlar arasinda seffaf paneller
kullanilmas1 gibi uygulamalar, 6grenme ortamin1 daha agik ve davetkar
hale getirirken, 6grencilerin motivasyonunu artirarak dgrenme ortaminin
islevselligini gii¢lendirir (Sekil 11a-11b-11c-11d).

..jW'r‘,, Q?
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Sekil 11. Okul tasariminda seffaflik uygulamalar: (a: URL-14; b: Taylor, 2015; c:
URL-15; d: Taylor, 2009)

Seffaflik tasarim1 hem fiziksel aydinlik hem de sosyal-pedagojik etki-
lesim acisindan bir koprii iglevi goriir. Mahremiyet ihtiyaciyla dengelenme-
si gerekliligine ragmen, dogru kurgulandiginda 6grencilerin hem bireysel
gelisimine hem de topluluk bilincinin olusumuna katki saglar. Bu durum,
okul tasariminin yalnizca mimari degil, ayn1 zamanda egitim felsefesiyle
biitiinlesik bir siire¢ olarak ele alinmasi gerektigini ortaya koymaktadir.

4.8. i¢-dis mekan etkilesimi

Glinlimiizde mimarlar, okul i¢ mekéanlarina dogal 151k ve manzara ge-
tirmenin yani sira, uygun mekanlar1 dig alanlarla iliskilendirmenin egitim
ortamlar iizerindeki etkisini giderek daha fazla 6nemsemektedir. Bu dog-
rultuda, okullarmn tasariminda avlular, meydanlar, 151k kuyular1 ve genis
cam yiizeyler gibi unsurlar kullanilarak i¢ ve dis mekanlarin biitlinlesmesi
hedeflenmektedir. Cevresinden izole edilmis, kapali kurumsal yapilar ye-
rini, daha agik ve etkilesimli 6grenme ortamlarina birakmaktadir. Kentsel
bolgelerde dahi mimarlar, kiicilk meydanlar tasarlayarak giin 1s181n1n i¢
mekanlara daha fazla niifuz etmesini saglamaya yonelik stratejiler gelis-
tirmektedir (Graves, 1993). Ancak, bir¢cok okulda dig mekanlar bakimsiz-
lik ve yetersiz yatinmlar nedeniyle egitim acisindan verimsiz ve uyarici
olmayan alanlara donlismektedir. Oysa, acgik alanlarin egitim siireglerine
entegre edilmesi, 6grencilerin kisisel, sosyal ve duygusal gelisimlerine
onemli katkilar sunmaktadir. Ofsted’in (2008) Learning Outside the Class-
room: How Far Should You Go? (Sinif Disinda Ogrenme: Ne Kadar ileriye
Gitmelisiniz?) baslikli raporuna gore, sinif dis1 6grenme etkinliklerinin iyi
planlanmis ve uzun vadeli egitim programlartyla biitlinlestirilmesi, 6gren-
cilerin akademik basarilarin1 ve sosyal becerilerini 6nemli Olclide artir-
maktadir. Bu nedenle, yeni veya yenilenen okul tasarimlarinda i¢ ve dig
mekanlar arasindaki islevsel baglantilarin, planlama siirecinin erken asa-
malarinda dikkate alinmas1 gerekmektedir. Bu yaklasim, etkili bir egitim
mekani tasariminin temel unsurlarindan biri olarak degerlendirilmelidir
(Burden, 2015).

+ 199
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Iznik teki mevcut bir okul, egitim faaliyetlerine devam ederken, doga
ile iliskili 6grenme mekanlarma 6rnek olacak bigimde Yasayan Okullar
Projesi kapsaminda Mimar Kerem Yesilkaya tarafindan yeniden planlan-
mustir. Tasarim, kentsel siluete uyumlu, agik hava etkinlik alanlar1 ve 6g-
rencilerin tarimsal iiretim yapabilecekleri alanlar icermektedir. Az kath
planlanan okul yapisi, i¢ bahgeler ve seyir teraslari aracilifiyla doga ile i¢
ice 6grenme ortamlar1 olusturmay1 amaglamaktadir. i¢ bahge diizenlemesi,
spor etkinlikleri, dogayla etkilesim ve evcil hayvanlar i¢in korunakli alan-
lar1 kapsayarak agik hava dersliklerine mahremiyet saglamaktadir. Ayrica,
her sinifa ait tarimsal iiretim bahgeleriyle 6grencilerin dogayla etkilesimle-
rinin ve aidiyet duygularimin gii¢clendirilmesi amaglanmaktadir. Giiniimiiz-
de artan kentlesme ve betonlagma, bireylerin dogayla iliskisini zayiflat-
makta ve 6zellikle cocuklarin dogaya yabancilagmasina neden olmaktadir.
Bu duruma yanit olarak, egitim mekanlarinin tasariminda doga ile etkilesi-
mi tegvik edecek rekreasyon alanlar1 planlanmaktadir. Bu kapsamda, ¢im-
lendirilmis agik etkinlik alanlari, 6grencilerin birlikte {iretim yapabilecegi
meyve-sebze bahgeleri, cicek yetistirme alanlar1 ve ortak bakimini iistle-
necekleri evcil hayvan barmaklar1 gibi mekanlar olusturularak d6grencilerin
dogayla baglarinin gii¢lendirilmesi hedeflenmektedir. Boylelikle 6grenci-
lerin dogaya yabancilagmasinin oniine gecilirken, ¢evresel farkindaliklar
ve sorumluluk duygularinin artirilmasi saglanmaktadir (Sekil 12).

Sekil 12. iznik Esrefzade Mesleki Ve Teknik Anadolu Lisesi tasarim projesinin
i¢-dis mekan iliskisi, Yesilkaya Mimarlik (Kerem Yesilkaya kisisel arsivi, 2021)
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4.9. Erisilebilirlik

Erisilebilirlik, tiim bireylerin haklara, hizmetlere ve yagamin her ala-
nina esit kosullarda, bagimsiz sekilde erisimini saglamay1 ve tam katilimi-
m miimkiin kilmay1 amaglayan stratejik bir gerekliliktir. Ozellikle engelli
bireylerin toplumsal hayata etkin katilimi1 baglaminda, bu kavram; fizik-
sel ¢evre, ulasim, bilgi iletisim teknolojileri, kentsel ve kirsal alanlardaki
kamusal hizmetler gibi unsurlarin, evrensel tasarim prensipleri dogrultu-
sunda herkes icin kullanilabilir hale getirilmesini ifade eder. Bu yaklagim,
yalnizca mimari erisilebilirlikle sinirli kalmayip, sosyal adalet, bagimsiz
yasam ve insan onurunun korunmasina yonelik kapsamli bir perspektif su-
nar (Ozdemir, 2019). Okul yapilarinin erisilebilirligi, hem fiziksel hem de
pedagojik acidan biiyiik bir 6nem tagimaktadir. Bir okulun g¢evresindeki
fiziksel konumu ve goriiniirliigii, aidiyet hissinin ve toplumsal kimligin
olusmasinda belirleyici bir faktordiir. Okulun ana caddelere ve girislere
yakin bir konumda bulunmasi, yon bulmay1 kolaylastirarak erisilebilirligi
artirirken, yapinin daha i¢ kesimlere yerlestirilmesi girisin belirsizlesmesi-
ne, denetimin zorlagmasina ve kullanilmayan alanlarin olugsmasina neden
olabilir (Burden, 2015). Bunun yan1 sira, okul yapilarinda hareket, dola-
sim ve mekan gecislerinin 6grenmeyi destekleyecek bigimde tasarlanmasi
gerektigi goriisii de 6nem tagimaktadir. Ogrencilerin mekan iginde rahat
hareket edebilmesi, etkinlik alanlar1 ile siniflar arasinda engelsiz yollarin
saglanmasi, kalabaliklasmaya neden olabilecek karmagsik mekansal
coziimler yerine sade, anlagilir bir ¢evrenin sunulmasi 6grenme siirecini
olumlu yonde etkileyebilmektedir (Weinstein, 1979). Dolayisiyla, erisile-
bilir ve iyi tasarlanmis okul yapilari, 6grencilerin fiziksel hareketliligini
artirirken ayn1 zamanda akademik ve sosyal gelisimlerini de destekleyen
bir 6grenme ortami sunmaktadir.

Okullarda tiim bireyler i¢in erisilebilir ve kapsayict 6grenme ortam-
lar1 olusturulmasi gerekmektedir. Bu kapsamda, rampalar, genis kapilar,
otomatik girisler, erisilebilir asansdrler, kaymaz zeminler ve Braille tabe-
lalar gibi yapisal diizenlemeler 6nem tasimaktadir. Sinif igi erisilebilirlik
ise yiiksekligi ayarlanabilir masalar, ergonomik ve hareketli sandalyeler,
mobil depolama sistemleri gibi 6gelerle desteklenmelidir. Bu unsurlar,
hem fiziksel hem de biligsel erisimi artirarak tiim 6grencilerin egitime esit
katilimini saglamaktadir (Mien Company, 2023) (Sekil 13).
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Sekil 13. Erisilebilirligi saglayan rampalar, hissedilebilir yiizeyler ve sinif
diizenleri (Ozdemir, 2019).

4.10. Katihm

Katilimci tasarim, toplumsal olarak kapsayici ve kullanici ihtiyaglari-
na uygun mekanlar olusturmay1 amaglayan mimarlar arasinda sikca tartisi-
lan bir konudur. Bu yaklasim, mimarlarin tasarim siirecinde dogrudan yon-
lendirici bir rol listlenmek yerine, siireci kolaylastirici bir konuma gegerek
kullanicilarin mekansal gereksinimlerine yonelik bilgi ve deneyimlerini
ortaya ¢ikarmalarina yardimei olmalarini saglamaktadir. Mimarin temel
gorevi, kullanicilara kendi mekansal ¢6ziimlerini gelistirme ve Oncelik-
lerini ifade etme konusunda giiven kazandirmaktir. Ozellikle, toplumsal
acidan en kirilgan gruplar, mekansal ihtiyaglarini ifade etme giiciine sahip
olmayabilir. Katilime1 tasarim, bu gruplarin seslerini duyurabilecekleri bir
platform sunarak, onlarin mekansal karar siireglerine katilimini tesvik eden
onemli bir yontem olarak 6ne ¢ikmaktadir (Alatalo, 2019).

Gliniimiizde okul tasarim siireglerinde zaman ve maliyet baskila-
r1, planlamacilar1 6zgiinliikten uzak, standartlastirilmis ¢oziimlere yon-
lendirmektedir. Ozellikle belirli bir araziye veya toplumsal baglama
0zgli olmayan prototiplerin kopyalanmasi, metrekare bazli ihtiyaglarin
onceliklenmesi gibi uygulamalar, yaratici tasarim olanaklarini sinirlamak-
ta; 0grenci, 0gretmen ve toplumun siirece katilimini engelleyerek mekansal
aidiyet duygusunu zayiflatmaktadir (Taylor, 2009). Oysa her okul projesi,
kendine 6zgii sosyal, cografi ve pedagojik dinamiklerle sekillenen bir tasa-
rim problemi olarak ele alinmal1 ve bu siiregte 6grenci katiliminin yalnizca
demokratik bir hak degil, ayn1 zamanda egitim mekanlarinin islevselligini
artiran 6nemli bir bilesen oldugu g6z ardi edilmemelidir. OECD (2006)
verileri, 6grencilerin ihtiya¢ ve yaraticiliklarinin tasarima yansitildigi sii-
reclerin, mekanlarin pedagojik etkinligini belirgin Ol¢lide yiikselttigini
ortaya koymaktadir. Ornegin, dgrenci fikirlerinin somut tasarim kararla-
rina doniistigii projelerde, bireylerin mekanla kurdugu bagin giiclendigi
ve “sahiplenme duygusunun” 6grenme motivasyonunu destekledigi goz-
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lemlenmektedir. Ayrica, kisa vadeli veya asamal1 projelerin, katilimcilarin
doniisiimii dogrudan deneyimlemesine olanak taniyarak siirecin etkilesi-
mini artirdig1 da vurgulanmaktadir. Bu bulgular 15181nda, okul tasarimimin
yalnizca fiziksel bir ¢erceve degil, katilime1 bir pedagoji araci olarak kur-
gulanmasi, egitim ortamlarinin sosyal ve akademik verimliligi agisindan
temel bir gerekliliktir.

Kore Egitim Gelistirme Enstitiisii (KEDI) tarafindan yiiriitiilen bir pi-
lot proje, okul tasarim siirecine kullanici katilimini entegre etmeyi amag-
lamaktadir. Chungbuk inovasyon Kenti’nde insa edilmesi planlanan yeni
okullar i¢in 6gretmenler, 6grenciler ve velilerden olusan danisma gruplari
olusturulmus; bu gruplarin geri bildirimleri tasarim siirecine entegre edil-
mistir. Tlkokul tasariminda pasif ve senaryo tabanli bir yontem benimse-
nirken, ortaokul tasariminda daha aktif katilim saglanmis ve konu bazli
derslik sistemleri iizerine tartismalar yiiriitiilmiistiir. Sonuclar, kullanici
katiliminin egitim mekanlariin niteligini artirmada etkili bir yontem ol-
dugunu gostermistir. Katilimeilarin olumlu geri bildirimleri dogrultusunda
siirecin genisletilmesi dnerilmis ve ikinci asamada 6gretmenlerin sundugu
oneriler dogrultusunda tasarim siirecinin gelistirilmesine devam edilmistir
(Rieh, Kim ve Yu, 2011) (Sekil 14).

aied l--i o

Sekil 14. Ogrenci cizimi, 6gretmen degerlendirmesi ve geri bildirimler (Rieh,
Kim ve Yu, 2011)

4.11. Toplum Kullanimi

Egitim kurumlar1 evrimlestikge, doniistiiriici gelisimin daha yaygin
hale gelmesi icin okullarin toplumla daha fazla etkilesimde bulunmalari
muhtemeldir (Fisher, 2016). Okullarin toplumla biitiinlesmesi, 6grenci gii-
venligi ile kamusal erisim arasinda hassas bir denge gerektirir. Bu denge,
hangi alanlarin ne zaman erisime acik olacaginin iyi planlanmasiyla sag-
lanabilir. Toplum tarafindan kullanilan mekanlarin girislere yakin konum-
landirilmasi, ek giivenlik 6nlemlerine olan ihtiyaci azaltir ve okulun disa-
riya agik goriiniimiinii giiclendirir. Ayrica okul girislerinde olusturulan esik
alanlari, toplum ve okul arasinda bir tampon islevi iistlenerek hem giiven-
lige hem de sosyal etkilesime katki saglar (Burden, 2015). Toplum kullani-
minin tasarim etkileri cok ve ¢esitlidir. Oncelikle, mimarlar binanin farkl
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boliimlerinin farkli zamanlarda kullanilmasina izin vermek i¢in okullar:
bolgelere ayirmalidir. Toplum kullaniminin ¢ogu aksamlar gerceklesir ve
kiitiiphaneler, oditoryumlar ve spor salonlar1 gibi biiylik kamusal alanlar
icerir. Sonug olarak, bu tesisler ana girise yakin olmali ve okulun geri ka-
lan1 kapaliyken ¢aligabilmelidir. Giivenlik, bir mimarin bir binay1 giindiiz
ve gece kullanimi i¢in bolgelere ayirirken ele alinmasi gereken ilgili bir
konudur. Bu tiir endiseler soyunma odalarinin tasarimini bile etkileyebi-
lir; buradaki tuvalet tesisleri geceleri yetiskinler igin agik olsa da, hirsizlik
ve vandalizmi 6nlemek i¢in duslar ve dolaplar en iyi sekilde kapatilabilir.
Gece kullanim1 norm haline geldikge, toplumun tamami (sadece ebevey-
nler ve egitimciler degil) okul planlama siirecine giderek daha fazla dahil
oluyor. Bu, tasarim ve onay siirecini kesinlikle daha karmasik hale getirse
de, binanin gelecekteki tiim kullanicilarinin girdisi esastir (Graves, 1993).

Toplum kullanimina agik bir okul 6rnegi olarak insa edilen Lond-
ra’nin giineyindeki Aylesbury bdlgesinde yer alan Michael Faraday Top-
lum Okulu, sosyo-ekonomik agidan dezavantajli bir kentsel doniisiim
alaninda konumlanmaktadir. Cagdas modernist mimarinin toplumsal ve fi-
ziksel etkilerini aragtiran proje, toplum katilimiyla gergeklestirilen tasarim
siireci sonucunda, 6grencilerin ilgisini ¢ekecek sekilde dairesel bir formda
tasarlanmistir. Yapinin merkezinde bulunan ve biiyiikk mor koltuklartyla
one cikan “Living Room” adli ortak salon, sosyal etkilesime acik bir alan
olarak kurgulanmistir. Ayrica okulun yaninda konumlanan ve ders saatleri
disinda toplum kullanimina agilan “Ballroom Pavilion”, okulun gevresiyle
giiclli bir biitiinlesme saglamasina yardimci olmaktadir. Geleneksel okul
mimarisi yaklagimlarinin disina ¢ikarak esnek, deneysel ve yenilikei bir
O0grenme ortami sunan bu tasarim, ayni zamanda bolgedeki kentsel donii-
siimiin simgesi haline gelmistir (URL-16) (Sekil 15).

Sekil 15. Michael Faraday Toplum Okulu (URL-16)

5. Sonu¢ ve Degerlendirme

Bu ¢alismada, yenilik¢i egitim yapilarinda esnek mekanlarin, 6gren-
cilerin pedagojik ve sosyal gelisimine sagladig: katkilar1 detayli bir bigim-
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de ele alinmaktadir. Arastirma kapsaminda degerlendirilen esnek mekéan
stratejileri, yalnizca fiziksel doniistimil degil, pedagojik uyum, kullanici
katilim1 ve teknolojik entegrasyonu da kapsayan ¢ok boyutlu bir siirectir.
Bu baglamda esnek mekanlarin tasarimi, 6grenme ortamlarini statik yapi
olmaktan ¢ikarip, farkli 6grenme stilleri ve ihtiyaglarima uyum saglayan
dinamik egitim ekosistemlerine doniistiirmektedir. Mekansal tefrisin es-
nekligi, teknolojinin etkili entegrasyonu, seffaflik ve i¢-dis mekan iliski-
leri gibi unsurlarin 6nemi, egitim ortamlarinin basarisinda belirleyici rol
oynamaktadir. Ayrica katilimei tasarim yaklagimiyla 6grenci, 6gretmen ve
toplumun tasarim siireglerine aktif katiliminin saglanmasi, kullanicilarin
mekansal aidiyetini ve 6grenme motivasyonunu artiran temel faktorler
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Erisilebilirlik ilkelerine uygun olarak tasar-
lanmis egitim mekéanlar ise her bireyin esit ve bagimsiz sekilde egitim
stirecine katilmimi destekleyerek, toplumsal adaleti giiglendirmektedir.
Gelecegin egitim yapilarina yonelik gelistirilen esnek tasarim ilkelerinin,
uygulayicilar ve karar vericiler icin rehber niteligi tasiyarak, yenilik¢i ve
stirdiiriilebilir egitim ortamlarinin olusturulmasina 6nemli katkilar sunaca-
g1 diistinilmektedir.

Sonug olarak, egitim mekanlarinin doniigiimii yalnizca mimari ve fi-
ziksel unsurlarla smirli kalmayan, toplumsal adaleti ve insan odakli peda-
gojiyi esas alan kapsamli ve kolektif bir yaklasimdir. Mimarlarin 6grenme
ortamlarin1 pedagojik gereksinimlerle uyumlu tasarlamalari, egitimcilerin
esnek ve 6grenci merkezli metodolojileri benimsemeleri, politika yapici-
larin ise kaynaklar1 bu dogrultuda planlayip seferber etmeleri gerekmekte-
dir. Ancak bu sekilde 6grencilerin akademik basarilarinin yani sira sosyal
ve duygusal gelisimlerini de destekleyen yenilikgi ve siirdiiriilebilir egitim
mekanlar1 hayata gecirilebilir.
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