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Umit AYATA

1. Giris

Ahsap isleme, ahsabin daha sonraki islemler i¢in iyi bir yiizey elde etmesi amaciyla
zimparalama, kazima ve planyalama gibi c¢esitli islemlerin bir kombinasyonunu
gerektirmektedir. Yiizey hazirlandiktan sonra, gesitli kaplamalar uygulanmaktadir. Yaygin
olarak kullanilan kaplamalar arasinda vernik, cila ve ¢esitli boyalar bulunmaktadir. Ahsap
parcalarini birbirine baglamak i¢in ¢esitli yapistiricilar kullanilmaktadir. Ahsap yiizeyini parlak
hale getirmek icin vernik ve cilalar, ahsabi bakteriyel bozulmadan korumak i¢in antibakteriyel
boyalar ve ahsabi giines 1sigindan korumak icin UV stabilizatorleri ve koruyucular
kullanilmaktadir. Ahsap isleme endiistrisinden kaynaklanan atik su, tipik olarak bu islemlerden
ve islem ekipmani temizliginden kaynaklanmaktadir. Ahsap isleme siireci, ugucu organik
bilesiklerin (VOC’ler) ve diger tehlikeli kirleticilerin 6nemli bir kaynagidir. VOC emisyonunu
azaltmak icin bazen diisiik VOC’li kaplamalar kullanilmaktadir (Badve ve ark., 2013).

Dis mekan uygulamalarinda kullanilan biyolojik bir malzeme olan ahsap, hava
kosullarina ve mikroorganizmalarin saldirisina kars1 hassastir. Hizmet 6mriinii uzatmak ve hos
goriiniimiinii korumak i¢in abiyotik ve biyotik etkilerden korunmasi gerekmektedir. Pigmentli
kaplamalar veya UV emici igeren kaplamalar, ultraviyole (UV) 15181 yoluyla bozulmay1 ve
ahsap yiizeylerin aginmasini dnlemek i¢in mevcut tek etkili onlemlerdir. UV 1g181na ek olarak,
ahsap tizerindeki kaplamalarin 6zellikleri esas olarak ahsap alt tabakanin kendisinden ayrica
nem ve ahsabin nem igerigi, sicaklik, atmosferik kirleticiler ve mikroorganizmalar gibi ¢cevresel
faktorlerden etkilenmektedir (Xie ve ark., 2006).

Ahsap kaplama sistemlerini incelerken tiim bu faktorler dikkate alinmalidir, ¢linkii bunlar
ylizey kuvvetleri arasindaki etkilesimlerde énemli bir bozulmaya neden olabilmektedir ve
ahsap ile siv1 kaplama malzemesi arasindaki arayiizdeki kosullar1 etkileyebilmektedir. Ayrica,
nihai ahgap kaplama sisteminin stabilitesini de olumsuz etkileyebilirler (Kudela, 2012; Anwar
ve ark., 2018).

Ahsap farkli agaglardan kaynaklanan dogal bir {iriin oldugu i¢in, kullanimina sinirlamalar
getirilmistir ve istenen islevselligi kazanmak i¢in malzemenin doniistiiriilmesi gerekmektedir.
Bu durum, modern ve son derece sanayilesmis ¢agda giderek daha belirgin hale geldigi
bildirilmistir. Bu nedenle, ahsap malzemenin esas olarak neme duyarlilik, diisiik boyutsal
kararlilik, sertlik ve aginma direnci, termit, mantar, deniz kurdu gibi zararlilara kars1 diistik
biyolojik bozulma direnci ve UV 1sinlarina kars: diisiik direng gibi zay1f noktalarinin iistesinden

gelmek icin modifikasyon uygulanmaktadir (Jones ve Sandberg, 2020).
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Odun 1s1ya maruz kaldiginda nem igerigi azalmaktadir, bu da biiziilmeye ve yaklasik
270°C'de pirolizin baglamasina yol agmaktadir. Bu islem, odunu yanici gazlara ayristirmaktadir
ve bu gazlar dogrudan alevlerin yoklugunda yaklasik 400°C'de tutusmaktadir. Diisiik 1s1
iletkenligi nedeniyle, yanma Oncelikle yiizey tabakasini etkiler ve i¢ katmanlar1 yalitan ve
koruyan, mekanik 6zellikleri muhafaza eden komiirlesmis bir dis tabaka olusturmaktadir. Bu
dogal komiirlesme etkisi, odunun yanici olmasina ragmen belirli kosullar altinda kontrollii
yangin davranisi sergileyebilmesinin nedenini agikladigi bilidirlmistir (Finsa, 2012; Alcantara
ve ark., 2025).

Bu ¢alismada, 1s1l islem gérmemis ve gormiis (212°C’de 2 saat siire) limba (Terminalia
superba) odunu deney oOrneklerinin yiizeylerine uygulanmis tas vernigi katmanlarinda 45
dakika siire boyunca 100°C’de yapilan sicak su buhari uygulasinin renk parametreleri

tizerindeki etkileri arastirilmistir.

2. Materyal ve Metot

Bu ¢alismada, limba (Terminalia superba) odunu kullanilmistir. Deney 6rnekleri 100 mm
x 100 mm x 15 mm boyutlarinda hazirlanmistir. Hazirlanan numuneler, ISO 554 (1976)
standardina uygun olarak iklimlendirilmistir. 212°C’de 2 saat siire ile 1s1l islem gormiis ve
gormemis ahsap malzemeler ile tag vernigi satin alinarak elde edilmistir. Isil islemli ve igslemsiz
olan ahsap yiizeyler, 120, 150 ve 220 grit zimpara kagitlari kullanilarak zimparalanmistir. Daha
sonra yiizeyler toz ve kalintilardan arindirilmistir. Tag vernigi, zimparalanip temizlenmis ahsap
yiizeylere firga kullanilarak 2 kat halinde uygulanmistir (ASTM D 3023-98, 2017). 2 hafta siire
ile oda kosullarinda bekletilen deney 6rnekleri su buharina dayaniklilik testi (TS EN 438-2+A1,
2019) i¢in 100°C’de 45 dakika siire boyunca sicak su buharina maruz kalmistir. Daha sonra
renk parametreleri [kroma (C*), kirmizi (a*) renk tonu, sar1 (b*) renk tonu, 1s1klilik (L*) ve ton
(h°) agis1] (ASTM D 2244-3, 2007) 6l¢iilmiistiir. AC*: kroma kismi veya doygunluk farki ve
AH*: ton boliimi veya golge farki olmaktadir (Lange, 1999). Cizelge 1°de renk parametreleri
hakkinda bazi 6nemli bilgiler verilmektedir. Asagidaki formiiller ile toplam renk farkliliklar

hesaplanmuistir.

AH* = [(AE*)? - (AL*)? - (AC*Y]"3 (1)
Aa* = (Cl* sicak su buhari1 uygulanmis deney 6rnegi) - (Cl* sicak su buhar1 uygulanmamis deney 6rnegi) (2)

AL* = (L* sicak su buhar1 uygulanmig deney 6rnegi) - (L* sicak su buhari uygulanmamis deney 6rnegi) (3)

C* = [(a*)? + (b)) 4)
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AE* = [(AL*)? + (Aa*)? + (A3 (5)
AC* = (C* sicak su buhari uygulanmig deney 6megi) — (C* sicak su buhari uygulanmamis deney érnegi) (6)
h°® = arctan (b*/a*) (7)

Ab* = (b* sicak su buhari uygulanmis deney 6megi) - (b* sicak su buhari uygulanmamis deney 6rnegi) (8)

Cizelge 1. Renk parametreleri ile ilgili 6nemli bilgiler

Referansa kiyasla
AL* Ag*, | Parametre

Pozitif durumda Negatif durumda
Ab*
AL* Daha agik daha koyu
ve AC*
Ab* Dabha sar1 Daha mavi
(Lange,
1999) AC* Daha net ve daha parlak Mat, daha bulanik
Aa* Daha kirmizi Daha yesil
Jirou$ ve | AE* araligi | Renk degisim tahmini | AE* araligt | Renk degisim tahmini
Ljuljka, <0.20 Anlagilamaz 3.00 - 6.00 Cok belirgin
(1999) 0.20 - 0.50 Cok hafif 6.00 - 12.00 Yogun
renk 0.50 - 1.50 Hafif >12.00 Cok yogun
aralig 1.50 - 3.00 Belirgin

Bir istatistik programi kullanilarak en diisiik ve en yiiksek Ol¢iimler, standart sapma,

varyans analizleri, % degisim oranlari, ortalamalar ve homojenlik gruplar1 hesaplanmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Renk parametreleri i¢in 6l¢iim sonuglar1 Cizelge 2’de verilmistir. L* degerleri her iki
deney grubunda yapilan sicak su buhart uygulamasi sonrasinda azalis (1sil islemsiz
verniklenmis deney Ornegi icin %8.44 ve 1s1l islemli verniklenmis deney 6rnegi igin %8.51)
gostermistir. a* degerleri yapilan sicak su buhart uygulamasi ile 1s1l islemsiz verniklenmis
deney Orneklerinde %24.47 oraninda azalis durumu tespit edilirken, 1s1l islemli verniklenmis
deney Ornegi icin %?2.06 oraninda artig belirlenmistir. b* degerleri yapilan sicak su buhari
uygulamasi sonrasinda 1s1l islemsiz verniklenmis deney o6rnegi i¢in %12.88 oraninda azalis
gosterirken, 1s1l islemli verniklenmis deney 6rnegi i¢in %44.55 oraninda artis elde edilmistir.
C* degerleri yapilan sicak su buhart uygulamasi tarafindan 1s1l islemsiz verniklenmis deney
ornegi i¢in %13.90 oraninda azalis verirken, 1s1l islemli verniklenmis deney 6rnegi i¢in %23.58

oraninda artis bulunmustur. 4° degerleri her iki deney grubunda yapilan sicak su buhari

10
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uygulamasi sonrasinda azalis (1s1l islemsiz verniklenmis deney 6rnegi i¢in %3.14 ve 1s1l islemli

verniklenmis deney 6rnegi i¢in %22.83) durumlari sergilemistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Olgiim sonuglari

Isil Sicak Su
Test islem Buhar Orta- | Degigsim e Mini- | Maksi-| Standart| Varyasyon
Uygulamast| Uygulamas: lama (%) mum | mum | Sapma | Katsayisi
Isil islem Yok 61.62 A* 61.00 | 62.20 0.42 0.69
. Yok Var 66.82 1844 B 66.53 | 67.05 0.16 0.23
Isil Islem Yok 29.96 D** | 2832 | 30.70 0.73 2.44
Var Var 32.51 181 C 3228 | 32.64 0.12 0.36
Isil islem Yok 9.93 A* 9.50 10.36 0.27 2.75
124.47
» Yok Var 7.50 C** | 717 7.99 0.24 3.15
Is1l Islem Yok 9.22 B 7.38 10.75 1.07 11.56
Var Var 9.41 12:00 B 9.06 9.86 0.26 2.73
Isil Islem Yok 30.59 A* 29.95 | 30.94 0.29 0.95
b Yok Var 26.65 L1288 B 2599 | 27.19 0.36 1.36
Isil Islem Yok 8.62 D** | 7.01 9.89 0.87 10.13
Var Var 12.46 14455 C 12.09 | 13.13 0.28 2.27
Isil Islem Yok 32.16 113.90 A* 31.62 | 32.50 0.26 0.81
- Yok Var 27.69 B 27.19 | 28.18 0.32 1.17
Isil Islem Yok 12.64 D** | 10.18 | 14.39 1.26 9.94
Var Var 15.62 1238 C 15.30 | 15.96 0.24 1.51
Isil Islem Yok 72.01 B 71.28 | 72.93 0.52 0.73
. Yok Var 74.27 1314 A¥* 7290 | 74.97 0.60 0.81
! Isil Islem Yok 43.11 D** | 38.94 | 47.00 2.56 5.94
Var Var 52.95 12283 C 51.56 | 55.36 1.10 2.08
Calismada verniksiz deney 6rnegi kullanilmamuistir.
Caligmada sadece verniklenmis deney drnekleri sicak su buharina tabi tutulmustur.
Sicak su buhari uygulamasi 100°C’de 45 dakika siire boyunca deney orneklerine uygulanmuistir.
Homojenlik Grubu (HG) siitunu i¢in *: En yiiksek sonug, **: En diisiik sonug, Ol¢iim Sayisi: 10

Peker ve ark., (2025) tarafindan yapilan arastirmada, Anadolu kestanesi odununa
uygulanmis mat ve yar1 mat vernik katmanlarinda yapilan sicak su buhar1 uygulamasi ile renk
parametrelerinde degisimlerinin oldugu bildirilmistir.

Toplam renk farkliliklara ait sonuglar1 Cizelge 3’de verilmistir. AL* degerleri pozitif

(referansa gore daha agik) olarak bulunmustur. Aa*, Ab* ve AC* degerleri 1s1l islem gérmemis

11
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ve tag vernigi ile verniklenmis deney orneklerinde yapilan sicak su buharinin etkisi ile negatif
(sirast ile referansa gore daha yesil, daha mavi ve mat, daha bulanik) olarak elde edilirken, 1s1l
islem gormiis ve tas vernigi ile verniklenmis deney Orneklerinde yapilan sicak su buharmin
etkisi ile pozitif (sirasi ile referansa gore daha kirmizi, daha sar1 ve daha net ve daha parlak)
olarak tespit edilmistir. AE* degerleri 1s1l islem gérmemis ve tas vernigi ile verniklenmis deney
orneklerinde yapilan sicak su buharinin etkisi ile 6.96 ve 1s1l islem goérmiis ve tas vernigi ile
verniklenmis deney 6rneklerinde yapilan sicak su buharinin etkisi ile 4.62 olarak elde edilmistir.
Bu sonuglar neticesinde renk kriteri (Jirous ve Ljuljka, 1999) ile belirtilen Cizelge 1 ile
kiyaslandiginda 1s1l islem gérmemis ve tag vernigi ile verniklenmis deney orneklerinde yapilan
sicak su buharmin etkisi ile “yogun (6.00-12.00)” ve 1s1l islem gérmiis ve tas vernigi ile
verniklenmis deney 6rneklerinde yapilan sicak su buharinin etkisi ile “gok belirgin (3.00-6.00)”

seklinde kriterlerin tespit edildigi belirlenmistir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Toplam renk farkliliklarina ait sonuglari

. Sicak Su
Isil Islem Renk Kriteri
Buhari AL* | Aa* | Ab* | AC* | AH* | AE*
Uygulamasi (Jirous ve Ljuljka, 1999)
Uygulamast
Yok Var 519 | -2.43 | -3.94 | 447 | 1.22 | 6.96 Yogun (6.00-12.00)
Var Var 2.55| 0.18 | 3.85| 2.98 | 2.43 | 4.62 | Cok belirgin (3.00-6.00)

Calismada verniksiz deney 6rnegi kullanilmamuistir.
Calismada sadece verniklenmis deney ornekleri sicak su buharina tabi tutulmustur.

Sicak su buhart uygulamasi 100°C’de 45 dakika siire boyunca deney orneklerine uygulanmistir.

Renk parametreleri i¢in varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4’de gosterilmektedir. Biitlin
testler lizerinde 1s1l islem uygulamasi (A), sicak su buhar1 uygulamasi (B) ve etkilesim (AB)

anlamli bulunmustur (Cizelge 4).

12



Cizelge 4. Varyans analizi sonuglari

Orman Miihendisligi Alaninda Arastirmalar ve Degerlendirmeler - Aralik 2025

Test | Varyans Kaynag Kareler Serbestlik | Ortalama F p=<0.05
Toplami1 Derecesi Kare Degeri  |(*: Anlamli)
Malzeme Tiirii 11046.029 3 3682.010 | 19569.601 0.000%*
I Hata 6.773 36 0.188
Toplam 102173.191 40
Diizeltilmis Toplam | 11052.802 39
Malzeme Tiirii 33.284 3 11.095 33.283 0.000%*
- Hata 12.000 36 0.333
Toplam 3296.996 40
Diizeltilmis Toplam 45.285 39
Malzeme Tiirii 3421.322 3 1140.441 | 4316.916 0.000%*
b Hata 9.510 36 0.264
Toplam 18767.454 40
Diizeltilmis Toplam 3430.832 39
Malzeme Tiirii 2639.374 3 879.791 | 1949.118 0.000%*
o Hata 16.250 36 0.451
Toplam 22060.089 40
Diizeltilmis Toplam 2655.624 39
Malzeme Tiirti 6815.333 3 2271.778 | 1081.392 0.000%*
\ Hata 75.628 36 2.101
! Toplam 153716.286 40
Diizeltilmis Toplam 6890.962 39
4. Sonuclar

Calismada verniklenmis (1s1l islemli ve islemsiz ahsap malzemeler) yiizeylerde yapilan

sicak su buhart islemi ile renk parametrelerinin degistigi belirlenmistir.

13
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Sahin PALTA, Berat Caner ASLAN
1. Giris

Mera ekosistemlerinde uygulanan diizensiz ve asir1 otlatma sonucunda, alanlardaki baskilar
artmakta ve otlatma kapasiteleri asilarak, vejetasyon Ortiisii zarar gérmektedir. Bunun sonucunda
primer siliksesyon ile olusan ve igerisinde ¢ok sayida azalici bitkiyi barindiran klimaks vejetasyon
alandan uzaklagsmaktadir. Klimaks vejetasyon mera ekosistemlerinin vazgecilmezi olan, ekosistemi
koruyan ve alanin dogal halini temsil eden genellikle azalici nitelikteki ¢ok yillik bitkilerden
olusmaktadir. Meralardaki klimaks vejetasyon dengesinin bozulmasi, alanlarin verimsizlesmesine ve
biyolojik ¢esitliliginin azalmasina sebep olmaktadir.

Mera alanlar1 hayvanlarin beslenmesi agisindan en ucuz kaba yemin karsilandigi
ekosistemlerdir (A¢ikgoz, 2001; Anonim, 2004). Verimsizlesme ve dogal bitki ortiisiiniin bozulmasi
bu tarz mera ekosistemlerinden elde edilen kaba yem iiretiminin azalmasina yol agmaktadir. Kaba
yem ac¢iginin artmasi yerel hayvancilikla ilgili ciddi sorunlar meydana getirmektedir. Kaba yem
acigmin kapatilmasinda ithal yemlere olan ihtiyag ile iireticilerin maaliyeti artmaktadir. Klimaks
vejetasyonun bozulmasi ile hayvansal triinlerin (et ve siit gibi) kalitesi ve lezzeti azalmaktadir.
Ayrica, hayvanlarda beslenme yetersizliginden dolay1 saglik durumlar1 da olumsuz etkilenmektedir.
Bu gibi durumlarin Oniine gecilmesi i¢in ise mera ekosistemlerinin siirdiiriilebilir bir sekilde
yonetilmesi gerekmektedir. Sistemli bir sekilde otlatma yapilmasi, mera ekosistemlerinin
tyilestirilmesi ve yem {retimlerinin artirilmasi hem hayvancilik verimini hem de ¢evresel
stirdiiriilebilirligi artirabilir. Bu asamalarin yapilmasi i¢in ekosistemin taninmasi, mevcut durumunun
bilinerek dnlemlerin alinmasi ve uygulanmasi gerekmektedir.

Mera yonetimi; mera alanlarindaki vejetasyon Ortilisiiniin, toprak ozelliklerinin ve diger
kaynaklarin korunmasini, siirdiiriilebilirligin saglanmasini ve otlayan hayvanlardan en yiiksek
verimin elde edilmesini amaglayan planlama siireci olarak tanimlanmaktadir (Anonim, 1999). Mera
vejetasyonu, toprak, iklim, topografya ve mikroorganizmalar gibi ¢evresel faktorlerin etkisi altinda
olan organik bir varliktir. Bu kadar faktoriin etkisi altindaki mera vejetasyonu, yildan yila, mevsimden
mevsime hatta giin i¢indeki kosullara bagl olarak farkliliklar arz eden bir yapiya sahiptir (Cakmake1
vd., 2002). Bu dinamiklik, mera ekosistemlerinin siirdiiriilebilir yonetimi agisindan kritik bir dneme
sahip olup, ¢evresel kosullardaki degisimlerin dikkate alinmasin1 da zorunlu kilmaktadir. Ayrica son
yillarda Ozellikle diiz ve diize yakin mera ekosistemleri tahrip edilmis ve tarim arazilerine
doniistiiriilmiistiir (Bilgi ve Ozalp, 2016; Yildiz vd., 2022; Dénmez vd., 2024). Bununla birlikte,
diinya genelinde meralar iizerinde barindirdiklar1 bitki vejetasyonu sayesinde onemli bir toprak
koruma gorevi iistlenmektedir (Wilcox vd., 2024; Palta vd., 2025). Bu nedenle ekosistemlerin
korunmasi ve siirdiiriilebilirliginin saglanmasi giiniimiizde 6n plana ¢ikmanin &tesinde artik bir
zorunluluk haline gelmistir.

Mera alanlarinda uygulanan otlatma sistemlerinin yanlis secilmesi ve alanin tasiyabilecegi
kapasitenin iizerinde otlatma yapilmasi, dogal vejetasyon Ortilisliniin tahrip olmasina ve alanin
stirdiiriilebilirliginin saglanamamasina sebep olmaktadir (Cacan vd., 2014). Bu gibi olumsuz
durumlarin 6niine gecilebilmesi i¢in meralarin mevcut durumlarinin bilinmesi 6nem tagimaktadir.
Mera alanlarindaki verimin, otlatma kapasitesinin, botanik kompozisyonun hesaplanmasi ise alanin
mevcut durumunun anlasilmasina katki saglamaktadir (Bliyiikburg, 1996). Dolayisiyla, dogal mera
ekosistemlerinin etkin bir sekilde yonetilmesinde, uygun yonetim tekniklerinin uygulanmasi hem
biyolojik ¢esitliligin korunmasinda hem de botanik kompozisyonun siirdiiriilebilirliginde belirleyici
bir rol oynamaktadir. Vejetasyon analizleri, bir meranin ekolojik durumunu, ge¢misteki kullanim
siddetinin etkilerini, otlatma kapasitesini, yem degerini, yem verimini, ayrica toprak ve su koruma
ozelliklerini belirlemeye olanak tanimaktadir (Gokbulak, 2003). Kaliteli bir mera bitkisi, genellikle
1yi bir toprak Ortiisii saglama kapasitesine de sahipken, ayni zamanda hayvanlar tarafindan tercih
edilmesi ve yiiksek besin degeri tasimasi temel bir 6zellik olarak kabul edilmektedir (Uluocak, 1984).
Mera ekosistemlerinde yapilan vejetasyon arastirmalarinda, genellikle bugdaygiller, baklagiller ve
diger familyalara ait bitki tiirleri karsimiza ¢ikmaktadir (Kog, 1995). Genellikle baklagiller ve
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bugdaygiller familyalarina ait bitki taksonlart mera ekosistemlerinde istenilen tiirler arasinda yer
almaktadir. Bugdaygiller, karbonhidrat bakimindan zenginken, baklagiller yiliksek protein
icerikleriyle 6ne ¢ikmakta, diger bitki familyalari ise mineral element agisindan daha zengin 6zellikler
tasimaktadir (Andig, 1981; Vallentine, 2000).

Mera ekosistemlerinin mevcut durumu, bu alanlarin yonetimi ve siirdiiriilebilirliginin
saglanabilmesi ic¢in temel bir bilgi kaynagi teskil etmektedir. Bu nedenle, mevcut mera
ekosistemlerine yonelik yapilacak arastirmalarin artirilmast ve alinacak Onlemlerin kapsaminin
genisletilmesi gerekmektedir. Ulkemizde, mera ekosistemlerinin vejetasyon dzelliklerine dair farkli
bolgelerde yiiriitiilmiis cesitli bilimsel ¢alismalar bulunmaktadir. Ornegin Balabanli vd. (2006) asir1
ve kontrolsiiz otlatmanin meralardaki klimaks bitki tiirlerini azalttigin1 ve bitki kompozisyonunun
orijinal halinden uzaklastirdigin1 belirtmistir. Bartin ilinde bulunan bir mera ekosisteminde yapilan
calismada, diger familyalara ait bitki ortiisiiniin baklagiller ve bugdaygiller familyalarina ait bitki
ortiisiinden daha fazla oldugu bildirilmistir (Sengoniil vd. 2009). Farkl yiikselti basamaklarindaki
mera ekosistemlerinde yapilan bir ¢alismada, yiikseltinin artmasina bagli olarak vejetasyon ortiisiiniin
azaldig1 ve botanik kompozisyondaki bugdaygillerin oraninin arttig1 tespit edilmistir (Palta vd. 2023).

Bu c¢alisma, Bartin ili merkeze baglhh Kutlubeydemirci koyli dogal mera alaninda
gerceklestirilmistir. Aynt merada 2017 yili vejetasyon doneminde yapilan bir ¢alismada, mera
alaninin 2017 yilina ait bitki tiir ¢esitliligi, botanik kompozisyonu, azalici, cogalici ve istilaci bitkileri
belirlenmistir. Bu ¢alismanin amaci, 2017-2025 yillart arasindaki sekiz yillik donemde kontrolsiiz
otlatmanin dogal meralarda bitki tiir ¢esitliligi, botanik kompozisyon ve azalici, ¢ogalici ile istilaci
bitki gruplarindaki degisimleri ortaya koymaktir. Konu ile ilgili yapilan arastirmalar incelendiginde;
caligmalarin daha ¢ok kontrolsiiz olarak otlatilan bazi dogal meralarin vejetasyon Ozelliklerinin
belirlenmesi iizerine oldugu goriilmiistiir (Bakoglu, 1999; Balabanl vd., 2006; Sengoniil vd., 2009;
Babalik, 2008; Yavuz vd., 2012; Babalik ve Sarikaya, 2015; Lermi vd., 2016; Babalik ve Fakir, 2017,
Ozcan, 2017; Palta vd., 2022; Palta vd., 2023; Palta vd., 2024). Ancak ayni dogal meranin vejetasyon
karakteristiklerinin kontrolsiiz otlatmaya bagl olarak kisa vadede degisimini irdeleyen ¢alismalara
rastlanmamustir.

2. Materyal ve Yontem
2.1 Materyal

Bu calisma, Bartin ilinin Merkezine bagli Kutlubeydemirci kdyiinde bulunan uzun yillardir
dogal mera olarak kullanilan bir alanda gerceklestirilmistir. Arastirma alan1 32°20'15" dogu enlemi
ve 41°34'50" kuzey boylami arasinda diiz bir alan olmakla birlikte ortalama ytiksekligi ortalama 25
m’dir. Calisma alanimin iklimi Koppen-Trewartha simiflandirmasimna gére Dobk iklim sinifinda
(yazlar1 1lik, kislar1 serin, 1liman denizsel) yer almakta, Thornthwaite siniflandirmasina gore ise
B2rB2'b3 (nemli, su a¢i81 olmayan) iklim sinifinda yer almaktadir (Bas vd., 2024).

2.2 Yontem
2.2.1 Calisma Alanminda Yapilan Analizler

Calisma alaninda vejetasyon analizi ve topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal analizleri
yapilmistir. Bu kapsamda alanda toplam 10 adet toprak ornegi alinmis ve 10 adet transekt hatti
olusturulmustur.

Calisma alanlarina ait topraklarin tane ¢aplari, Bouyoucos hidrometre yontemine gore
belirlenmistir (Bouyoucos 1962). Toprak smiflandirmasi ise uluslararasi tane ¢api siniflarina gore
yapilmisgtir (Irmak 1954; Giilgur 1974). Toprak reaksiyonu (pH) 6l¢iimii i¢in drnekler 1/2.5 oraninda
saf su ile 1slatilarak 24 saat bekletilmis ve ardindan analiz edilmistir (Irmak 1954; Giilgur 1974;
Rowell 1994; Kantarci 2000). Organik karbon icerigi Walkley—Black yas yakma yontemiyle
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belirlenmistir (Walkley ve Black 1934; Irmak 1954; Giilgur 1974). Elektriksel iletkenlik (toprak
tuzlulugu) 6l¢timii i¢in topraklar 1/5 oraninda saf su ile karistirilmis, mekanik karistiricida 1 saat
calkalandiktan sonra iletkenlik dlger ile analiz edilmistir (Giilgur 1974; Eruz 1979; Rhoades 1982).
Kire¢ igerigi (CaCOs), Scheibler kalsimetre yontemiyle belirlenmistir (Allison ve Moodie 1965;
Giilgur 1974; Kagar 1995). Toplam azot i¢erigi modifiye Kjeldahl yontemine gore analiz edilmistir
(Bremner ve Mulvaney 1982; Kacar 1995). Yarayish fosfor Bray ve Kurtz (1945) yontemine,
yarayisli potasyum ise Atalay (1982) yontemine gore belirlenmistir.

Vejetasyon doneminde diizenli olarak dogal mera alanina gidilmis ve teshis igin bitkiler
toplanmistir. Botanik kompozisyonun ve vejetasyon Ortiisiiniin hesaplanmasinda ¢izgi kesigsme veya
transekt hat yontemi kullanilmistir. Yontemde tiim mera alanini temsil edecek sekilde 1 m
uzunlugunda 10 adet transekt hatti olusturulmus, botanik kompozisyon ve vejetasyon Ortiisii
hesaplanmistir (Gokbulak, 2013). Ayrica teshis edilen bitkiler azalici, ¢ogalic1 ve istilact olarak
siiflandirilmigtir (Dyksterhius, 1948; Bakir, 1987; Anonim, 2008).

Kutlubeydemirci koyli dogal mera alaninda, matematiksel olarak karsilastirmada kullanilan,
basit ve dogrudan analize yarayan Sorenson’un benzerlik indeksine goére vejetasyonun cesitliligi
belirlenmistir. Sayisal veriler ile degerlendirilen bu analiz yontemi bitki tiirlerinin sayisi ile ilgilidir.
Bu durumda Sorenson’un benzerlik indeksini gosteren asagidaki esitliklere gore vejetasyon
benzerligi ortaya koyulmustur (Kent & Coker, 1992; Gokbulak 2013);

Ss=2a/(2a+b+c) Ds=((b+c))/(2a+b+c)
Ss = Indekse gore benzerlik (Sorenson)

Ds = indekse gore farklilik (Sorenson)

a = Iki alanda da bulunan ayn tiirlerin sayis1
b = 1. alandaki tiir say1s1

¢ = 2. alandaki tiir sayis1
3. BULGULAR VE TARTISMA

Kontrolsiiz olarak otlatma yapilan Kutlubeydemirci koyline ait dogal mera alanina ait
topraklarin baz fiziksel ve kimyasal 6zelliklere ait ortalama degerler Tablo 3.1°de belirtilmistir.

Tablo 3.1: Mera alamindaki topraklarin fiziksel ve kimyasal ozelliklerine ait degerler.

Toprak Ozellikleri Mera Alam
Organik Karbon (%) 2.56
Toplam Azot (%) 0.22
P,0s (kg/da) 5.89
K20 (kg/da) 117.75
Kil (%) 43.03
Toz (%) 19.82
Kum (%) 37.15
CaCOs; (%) 5.37
pH(H:0) 6.21
Elektriksel iletkenlik (dS m™) 1.08

Topraklari kil, kum ve toz igerikleri sirastyla %43.03, %37.15 ve %19.82 olarak belirlenmis
ve killi sinifta yer aldigi tespit edilmistir. Ayrica ¢alisma alani topraginin kireg igerigi az, reaksiyonu
hafif asidik ve tuzsuzdur. Topraklarda bulunan toplam azot ve organik karbon igerikleri iyi seviyede
bulunmustur. Ayrica topraktaki fosfor ve potasyumunda orta seviyede oldugu tespit edilmistir (Tablo
3.1).
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Kutlubeydemirci kdyii dogal merasinda yapilan analiz sonuglaria gore, toplamda 15 familyaya
ait 42 bitki taksonu belirlenmistir. Bu bitki taksonlarindan 8 adeti baklagiller, 11 adeti bugdaygiller,
23 adeti ise diger familyalara aittir. Ayrica alandaki bitki taksonlarinin 8 adeti tek yillik, 32 adeti cok
yillik sinifta yer alirken, 9 adeti azalici, 8 adeti ¢ogalici, 25 adeti ise istilac1 grupta yer almaktadir

(Tablo 3.2).

Tablo 3.2: Mera alaninda teshis edilen bitki taksonlari

Familyalar

Bitki Taksonlari

Azalicilar

Cogalicilar

istilacilar

Tek Yilliklar

Cok Yilliklar

Apiaceae

Oenanthe pimpinelloides L.

Daucus carota L.

Asteraceae

Anthemis cotula L.

Centaurea iberica TREV. EX SPRENGEL

Cirsium vulgare (Savi) Ten.

Lactuca serriola L.

K| K| ¥| K| *| *| ¥

Boraginaceae

Echium vulgare L.

Heliotropium dolosum DE NOT.

Cyperaceae

Carex remota L.

Euphorbiaceae

Euphorbia stricta L.

Euphorbia helioscopia L.

K| K| K| K| K| K| K| K| K| ¥| ¥

Fabaceae

Dorycnium graecum (L.) SER.

Galega officinalis L.

Lotus corniculatus L.

Medicago lupulina L.

Medicago sativa L.

Ononis spinosa L.

Trifolium pratense L.

Trifolium repens L.

Juncaceae

Juncus inflexus L.

Lamiaceae

Prunella vulgaris L.

Mentha pulegium L.

Teucrium chamaedrys L.

K| | K| ¥

Plantaginaceae

Plantago lanceolata L.

K| ¥ K| K| ¥ K| K| ¥ K| K| *| X| ®¥| *

Plantago major L.

Poaceae

Avena fatua L.

Agrostis capillaris L.

Bromus arvensis L.

K| ¥ *| *

Bromus hordeaceus L.

Cynosurus cristatus L.

Cynodon dactylon (L.) PERS.

Dactylis glomerata L.

Hordeum bulbosum L.

Lolium perenne L.

Phleum pratense L.

K| K| ¥| K| *| X| ¥

Poa trivialis L.
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Polygonaceae Rumex acetosella L. * *
Rosaceae Potentilla reptans L. * *
Rubus sanctus SCHREBER * *
Rubiceae Galium verum L. * *
Solanaceae Verbena officinalis L. * *
Verbenaceae Verbena officinalis L. * *

Kutlubey Demirci kdyiinlin dogal merasinda yapilan analizler sonucunda, alanin vejetasyon
ortiisii %100 olarak tespit edilmistir. Baklagillerin, bugdaygillerin ve diger familyalarin botanik
kompozisyona katilma oranlari sirastyla %11.70, %35.40 ve %52.90 olarak belirlenmistir (Tablo 3.2).

Tablo 3.2: Mera alanmindaki vejetasyon analizi sonu¢larina ait degerler

Botanik Kompozisyon Mera Alam
Vejetasyon Ortiisii (%) 100
Baklagiller (%) 11.70
Bugdaygiller (%) 35.40
Diger Familyalar (%) 52.90

Aragtirmanin sonuglari, Kutlubeydemirci koyii dogal mera alanindaki son 8 yilda bitki tiir
cesitliliginde belirgin bir azalma meydana geldigini ortaya koymustur. Palta ve Gen¢ Lermi (2018)
tarafindan ayni alanda 2017 yilinda tespit edilen 19 familya ve 54 bitki taksonu, bu ¢alisma
kapsaminda 15 familya ve 42 bitki taksonuna diismiistiir. Toplamda 4 familya ve 12 bitki taksonu
mera alanindan kayboldugu belirlenmistir. Bu azalmanin 6zellikle baklagiller ve diger familyalara ait
tirlerde daha belirgin olmasi, mera alaninin ekolojik dengesinin bozuldugunun bir gdstergesidir.
Ancak bu bitki taksonlarinin azalmasinin sebebinin, uzun yillardir gelen diizensiz ve yogun otlatma
baskisindan kaynakladig1 diisiiniilmektedir. Sorenson benzerlik indeksi sonuclarina gore %46.67’lik
benzerlik ve %53.33’liik farklilik, iki donem arasinda vejetasyon yapisinin yaridan fazlasinin
degistigini ortaya koymaktadir.

Literatiirde de belirtildigi iizere diizensiz, asir1 ve plansiz otlatma, meralarda vejetasyon
oOrtiistiniin ve tiir ¢esitliliginin olumsuz etkilenmesine sebep olmaktadir (Elmore ve Beschto, 1987;
Gokkus ve Kog, 2001; Tiirk vd. 2003; Palta vd., 2024). Elde edilen bulgularda, buradaki bilimsel
yaklasimi desteklemektedir. Ozellikle bu calismada tespit edilen 25 tane istilact bitki taksonunun
diger gruplara oranla daha fazla olmasi meranin otlatma baskist altinda oldugunu agikca
gostermektedir.

Vejetasyon Ortiisii ¢evresel faktorlerden etkilendigi gibi mera ekosisteminin kullanilmasi
sirasinda da etkilenebilmektedir (Elmore ve Beschto, 1987; Tiirk vd. 2003). Ancak Bati1 Karadeniz
bolgesindeki mera ekosistemlerinde yapilan c¢alismalar incelendiginde, vejetasyon OoOrtiisiiniin
genellikle %50-90 arasinda degisiklik gosterdigi bilinmektedir (Sengoniil vd., 2009, Palta, 2012;
Uzun vd., 2016; Bas, 2023). Bu calismada da benzer sekilde arastirma alaninin vejetasyon Ortiisii
%100 olarak tespit edilmistir. Mera ekosistemlerinde diger O6nemli bir konu olan botanik
kompozisyon kavrami, bir mera ekosistemi i¢in olduk¢a dnemli olan ve bitkilerin ylizde olarak ifade
edilmesinde kullanilan bir kavram olarak 6n plana ¢ikmaktadir (Okatan, 1986). Calismadaki mevcut
botanik kompozisyon durumuna bakildiginda, baklagillerin %11.70, bugdaygillerin %35.40, diger
familyalarin ise %52.90 oraninda temsil edildigi goriilmiistiir. Palta ve Gen¢ Lermi (2018)’in
bulgulariyla karsilastirildiginda ise 6zellikle baklagillerin ve bugdaygillerin belirgin sekilde degistigi
goriilmektedir. 2017 yilinda baklagillerin kompozisyondaki oraninin %18.2 olarak belirlenmis
olmasi, mevcut ¢alismada elde edilen %11.70’lik degerin uzun yillar siiren otlatma baskist nedeniyle
azaldigini diigiindlirmektedir. Buna karsilik, bugdaygillerin oraninin nceki ¢alismada 9%28.5 iken bu
arastirmada %35.40’a yiikselmesi, rizomlu kok ve stolonlu gdvde yapilar1 sayesinde otlatmaya
baklagillere kiyasla daha dayanikli olmalarindan kaynaklanmis olabilir. Bu durumda, hayvanlarin
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protein kaynaginin belirgin sekilde azalmasina bagl olarak dengesiz beslenme sorunlarinin artacagi
diistiniilmektedir.

4. SONUC

Bu calisma, Kutlubeydemirci koyii dogal mera alaninda vejetasyon 6zelliklerinde meydana
gelen degisimleri ortaya koymak amaciyla yiiriitiilmiis ve elde edilen bulgular mera ekosisteminin
son yillarda 6nemli diizeyde baski altinda kaldigimi gostermistir. Arastirma alaninda vejetasyon
ortlistiniin %100 olmasina ragmen, botanik kompozisyonun onceki yillara kiyasla belirgin bigimde
degistigi tespit edilmistir. Ozellikle 2017 yilinda Palta ve Geng Lermi tarafindan belirlenen 19 familya
ve 54 taksonluk bitki ¢esitliliginin, bu calismada 15 familya ve 42 taksona diigmiis olmasi; merada
uzun yillardir devam eden diizensiz ve yogun otlatma baskisinin bitki tiir ¢esitliligi tizerinde olumsuz
etkiler meydana getirdigini ortaya koymaktadir. Sorenson benzerlik indeksinin %46,67 olarak
hesaplanmas1 da iki donem arasindaki bitki ortlisii benzerliginin yaridan az oldugunu ve vejetasyon
yapisinin énemli 6l¢iide degistigini gostermektedir.

Botanik kompozisyon acisindan degerlendirildiginde, baklagillerin oraninin %18,2’den
%11,70’e diismesi, bu gruptaki tiirlerin otlatma baskisina karst daha duyarli olmasinin bir sonucu
olarak goriilmektedir. Buna karsilik bugdaygillerin oraninin %28,5’ten %35,40’a yiikselmesi, bu
tiirlerin otlatma sonrasi yeniden siirglin verebilme yetenegi sayesinde daha dayanikli bir yapi
gosterdigini ortaya koymaktadir. Diger familyalara ait tiirlerin sayica azalmasi ise, otlatma baskisinin
ekosistemin genel bitki ¢esitliligi izerinde genis kapsamli bir etkisi oldugunu gostermektedir. Ayrica
25 adet istilac tiiriin varligi, meranin ekolojik dengesinin bozulmaya devam ettigini ve dayanikli,
diistik kaliteli tiirlerin ekosistemde baskin hale geldigini gostermektedir.

Genel olarak degerlendirildiginde, ¢alisma alaninda bitki tiir ¢esitliliginin azalmasi, botanik
kompozisyonun degismesi ve istilaci tiirlerin artmasi; mera ekosisteminin siirdiiriilebilirliginin tehdit
altinda oldugunu gostermektedir. Bu durum, meralarin plansiz ve asir1 kullanilmasi sonucu ortaya
cikan olumsuzluklarin bir gostergesi niteligindedir. Mera ekosistemlerinin  korunmasi ve
verimliliginin artirilmasi i¢in alanin tasima kapasitesine uygun otlatma planlarinin uygulanmasi,
otlatma baskisinin kontrol altina alinmasi, bozulan alanlarda islah g¢alismalarmin yapilmast ve
meranin diizenli olarak izlenmesi gerekmektedir.

Tesekkiir

Bu calisma TUBITAK-2209/A 1919B012427227 numarali bilimsel arastirma projesiyle
desteklenmistir. Desteklerinden dolay1 TUBITAK ’a tesekkiirlerimizi sunariz.
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Umit AYATA

Ahsap, bitkisel liretimden elde edilen ve dekoratif amagclarla kullanilan belki de tek
degerli kaynaktir. Az ¢ok dogal bir renge sahiptir ve bu renk, farkli ydntemlerle
degistirilebilmektedir (Bechtold ve Mussak, 2009).

Dogal boyalar, hayvansal veya bitkisel kaynaklardan kimyasal islem gérmeden elde
edilen renklendiricilerden (boyalar ve pigmentler) olugsmaktadir. Bunlar esas olarak mordan
boyalardir. Ancak bazi tekne, solvent, pigment, direkt ve asit tiirleri de bilinmektedir. Insanlar
eski ¢aglardan beri ¢esitli boya bitkilerinin kokleri, govdeleri, kabuklari, yapraklari, meyveleri
ve cigeklerini kullanarak hali, kilim ve kiyafetleri boyamak i¢in dogal boyalar kullandigi
bildirilmistir (Gulrajani, 1992; Yusuf ve ark., 2015).

Boya, tekstil, kagit, ahsap, vernik, deri, miirekkep, kiirk, gida maddeleri, kozmetikler,
ilaglar, dis macunlar1 vb. gibi sonsuz ¢esitlilikteki malzemelere renk vermek i¢in kullanilan
oldukca renkli bir madde olarak tanimlanabilmektedir. Boyalarin kimyasi agisindan, bir boya
molekiiliiniin iki ana kimyasal grubu vardir: kromoforlar ve okzokromlar. Genellikle aromatik
bir halka olan kromofor, renklendirme o6zelligiyle iligkilidir. -C=C, =C=0, -C-S, =C-NH, -
CH=N-, -N=N- ve -N=0 gibi doymamis baglara sahiptir ve bu baglarin sayis1 rengin
yogunlugunu belirler. Okzokrom, boya molekiiliiniin substratla birlesmesine yardimci olarak
substrata renk vermektedir (Krishnamurthy, 1999; Siva, 2007).

KAI(SO4)2-12H20 kimyasal formiiliine sahip olan potasyum aliiminyum siilfat
dodekahidrat (potas sap), sap ad1 verilen genis bir izotopik bilesik ailesine aittir. Sap ailesinin
genel formiilii M'* M** (XO4)2-12H20’dur; burada M'+ tek degerlikli bir katyondur (NH4, K,
Rb, Cs, Na) ve M** ii¢ degerlikli bir katyondur (Al, Ga, In, Cr, Fe), X=S, Se. Saplari kristal
yapilar1 birim hiicrede kiibik sisteme, Pa3 uzay grubuna ve dort formiil birimine sahiptir. Bu
yapilar atomik diizenlerin farkli olmasi nedeniyle o, B ve y olmak iizere ii¢ tipe ayrilmaktadir
(Lipson ve Beevers, 1935; Abdulwahab ve ark., 2019).

Solanaceae familyasina ait olan kurt liziimii veya goji meyvesi meyvesi (Lycium
barbarum L.), olaganiistii saglik yararlar1 nedeniyle genis ¢apta taninmaktadir (Jatoi ve ark.,
2018; Fatchurrahman ve ark., 2022).

Goji meyveleri (Lycium meyveleri), birbirine yakin iki bitki olan Lycium chinense ve
Lycium barbarum’dan elde edilmektedir. Genellikle Asya’da, 6zellikle Cin’in kuzeybati
bolgelerinde bulunurlar. Lycium, patatesten domatese, patlicana kadar saridan kirmiziya kadar
baz1 meyveler de dahil olmak {izere ¢ok sayida besin iireten Solanaceae familyasina aittir. Bu
Lycium tiirlerinin her ikisi de genellikle goji berry ve woltberry olarak pazarlanmaktadir. 1-2
cm uzunlugunda, parlak turuncu-kirmizi elipsoid renkte, tatli ve keskin bir tada sahip bir
meyvedir (Kulczynski ve Gramza-Michalowska, 2016; Ma ve ark., 2019).

Goji bitkileri, Giiney’deki subtropiklerden I¢ Mogolistan’daki soguk ve kuru iklime kadar
yetistirilen Cin’e 6zgiidiir. Ticari meyve iiretimi I¢ Mogolistan yakinlarinda yogunlasmustir.
Meyveler, sapin yaninda yesil bir kaliks bulunan bir domates gibi kirmizidir. Tohumlar domates
tohumlaria benzer sekilde kiiciik ve yenilebilirdir. Cigeklerin rengi mor olup zamanla sariya
dondiigii bildiirlmistir (Amagase ve Farnsworth, 2011; Amagase, 2014; Wenli ve ark., 2019).

Lycium barbarum 3 m yiikseklige kadar biiyiimektedir, Lycium chinense ise biraz daha
kiicliktlir ve gri-yesil yapraklari alternatif, mizrak seklindedir ve yaprak sapina dogru giderek
daralmaktadir. Tiir bir ila ii¢ koltuk alt1 ¢icek sunmaktadir. Kaliks ve pistiller kaynasmistir:
kaliks ¢ift diglidir ve alt dudagi ¢ift diglidir. Ta¢ huni seklinde, agik mor veya mor olup, bes
loblu bir kenar bosluguna sahiptir. Tabanda tiiylii olan dort stamen vardir. Yumurtalik tek stilde
iki odaciklidir (Amagase ve ark., 2009; Anonim, 2010; Donno ve ark., 2015).

Kurutulmus goji meyvelerinin kalitesi genellikle goriiniim, lezzet, doku, temizlik ve besin
degerleri acisindan degerlendirilmektedir. Kurutulmus goji meyvelerinin kalitesi genel olarak
gorliniim, lezzet, doku, temizlik ve besin degerleri agisindan degerlendirilmekte olup
piyasadaki fiyat ve tiiketim miktarini belirleyecektir. Tiir farkliliklari, hasat kosullar1 ve bazi
bireysel tercihlerin yan1 sira, kurutulmus goji meyvelerinin kalitesi tiiketimden 6nce kurutma
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islemi ve depolama ortamindan da oldukga etkilenmektedir (Esmaiili ve ark., 2007; Cui ve ark.,
2022).

Goji meyveleri, 6nemli biyolojik islevlere sahip fitokimyasallarin kaynagidir ve siiper
meyveler olarak tanimlanmaktadir. Goji meyvelerinde bulunan ana biyoaktif maddeler arasinda
polisakkaritler yer almaktadir ve bunu karotenoidler, 6zellikle zeaksantin, fenolik ve flavonoid
bilesikler, katesinler ve p-cumarico’nun yani sira kafeik ve klorojenik asitler takip etmektedir.
Son olarak goji meyvelerinde steroidler ve alkaloidler bulunmaktadir (Pedro ve ark., 2018;
Aparecida Plastina Cardoso ve ark., 2023).

Bu calismada, mordan maddesi olarak farkli miktarlarda (0.5, 1, 1.5, 2 ve 2.5 gr)
hazirlanmis Alman kina tasi tozundan olusan boyar maddelerinin ve kurt {iziimii (Lycium
barbarum) bitkisine ait ektsraktin saricam (Pinus sylvestris L.) odununa uygulanmasi
sonrasinda elde edilen renk parametrelerindeki degisimler incelenmistir.

2. Materyal ve Metot

Bu ¢alismada, sarigam (Pinus sylvestris L.) odununa ait olan 1s1l islemli ve islemsiz deney
ornekleri 100 mm x 100 mm x 20 mm boyutlarinda hazirlanmistir. Ornekler iizerinde
iklimlendirme islemleri gerceklestirilmistir (ISO 554, 1976).

Deneysel tasarimi: Kontrol deney 6rnegi (herhangi bir yiizey islemi yok) ve boyali
ornekler: 1 gr kurt tiziimi (Lycium barbarum) bitkisi ekstraktina sahip 50 mlt su mordansiz
boyal1 deney ornekleri ile 1 gr kurt {iziimii bitkisi ekstraktina sahip 50 mlt su mordanli (0.5, 1,
1.5, 2 ve 2.5 gr) deney ornekleri ve 1 saat siire ile kaynatma.

Uygulama 6ncesi ve sonrasi yiizey renk degisimleri, bir renk cihazi ve ASTM D 2244-3
(2007) standard1 ile belirlenmistir. AC* parametresi renk doygunlugundaki farki, AH* ise ton
veya golge farkliligini ifade etmektedir (Lange, 1999).

Toplam renk farklar1 agagidaki formiiller ile hesaplanmistir.

AC* = (C* islem gérmﬁs) - (C* islem gérmemis) (1)
AE* = [(AL¥)2 + (Aa*)? + (Ab*3 )
h°® = arctan (b*/a*) 3)
AH* = [(AE*Y - (AL¥)* - (AC*))"S @)
Aa* = (a* islem gérmi'm) - (a* islem gérmemi§) (5)
C* = [(a*) + (b*)]"* (6)
AL* = (L* islem gérmﬁs) - (L* islem gérmemis) (7)
Ab* = (b* islem g(’)rmiis) - (b* islem gérmemis) (8)

Cizelge 1°de renk konusu hakkinda bazi 6nemli bilgiler verilmistir.

Cizelge 1. Renk parametreleri ile ilgili 6nemli bilgiler

AL* Ag*. | Parametre Ref.er.ansa kiyasla .

Ab . ’ Pozitif durumda Negatif durumda

ve AC* AL* Daha acik daha koyu

(Lange Ab* Daha sar1 Daha mavi

1999) ’ AC* Daha net ve daha parlak Mat, daha bulanik
Aa* Daha kirmizi Daha yesil

Jirou§ ve | AE* araligi | Renk degisim tahmini | AE* araligi | Renk degisim tahmini

Ljuljka, <0.20 Anlagilamaz 3.00 - 6.00 Cok belirgin

(1999) 0.20 - 0.50 Cok hafif 6.00 - 12.00 Yogun

renk 0.50 - 1.50 Hafif >12.00 Cok yogun

aralig 1.50 - 3.00 Belirgin
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Calismada kullanilan ekipmanlara ve malzemelere ait goriintiler Sekil 1’de
gosterilmektedir.

Renk olciim cihazi
Sekil 1. Calismada kullanilan ekipmanlara ve malzemelere ait goriintiiler

Bir istatistik programinin kullanilmasi ile varyans analizleri, standart sapma, en diisiik ve
yiiksek veriler, ortalamalar, % degisim oranlar1 ve homojenlik gruplari belirlenmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Sadece boyasiz ve mordansiz boyali uygulamalar iizerinde Ol¢iilen renk parametrelerine

ait varyans analizi sonuglart Cizelge 2’de gosterilmistir. Biitiin renk parametrelerinde boyama
uygulamasi anlamli olarak tespit edilmistir (Cizelge 2).
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Cizelge 2. Sadece boyasiz ve mordansiz boyali uygulamalar tizerinde 6l¢iilen renk
parametrelerine ait varyans analizi sonuglari

Varyans Test Kareler Serbestlik | Ortalama F p<0.05
Kaynagi Toplamu Derecesi Kare Degeri | (*: Anlamlr)
L* 111.628 1 111.628 233.707 0.000*
Boyama a* 9.912 1 9.912 80.519 0.000*
Uygulamast b* 7.976 1 7.976 15.208 0.001*
C* 12.656 1 12.656 20.970 0.000*
h° 35.805 1 35.805 118.122 0.000*
L* 8.598 18 0.478
a* 2.216 18 0.123
Hata b* 9.440 18 0.524
c* 10.864 18 0.604
h° 5.456 18 0.303
L* 111971.663 20
a* 701.971 20
Toplam b* 9130.023 20
C* 9831.984 20
h° 111544.479 20
L* 120.226 19
T a* 12.128 19
Dlzeliilmis b* 17.416 19
P C* 23.520 19
h° 41.261 19

Sadece boyasiz ve mordansiz boyal1 uygulamalar {izerinde renk parametrelerine ait l¢iim
sonuglar1 Cizelge 3’de verilmistir. Bu sonuglara goére, sadece mordansiz olarak yapilan boya
uygulamasi ile L* ve h° degerlerinde azaliglar bulunurken, a*, C* ve b* degerlerinde artislar
tesit edilmistir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Sadece boyasiz ve mordansiz boyali uygulamalar {izerinde renk parametrelerine ait
Olclim sonuglari

Test Boyama Orta- | Degisim HG Standart | Mini- | Maksi- | Varyasyon
Uygulamast | lama | Orant (%) Sapma | mum | mum Katsayisi
L Yok 77.15 16.13 A* 0.79 76.02 | 77.90 1.03
Var 72.42 ' B** 0.57 71.83 | 7345 0.79
" Yok 5.17 B** 0.45 4.72 5.79 8.61
“ Var 6.58 127.27 A* 0.22 6.25 6.83 3.33
b* Yok 20.71 16.13 B** 0.95 19.90 | 22.06 4.59
Var 21.98 ' A* 0.38 21.57 | 22.59 1.72
C* Yok 21.35 17.45 B** 1.03 20.49 | 22.77 4.83
Var 22.94 ' A* 0.38 22.59 | 23.60 1.66
B0 Yok 76.01 13.53 A* 0.55 75.11 | 76.69 0.73
Var 73.33 ' B** 0.55 72.67 | 74.32 0.75
L*: Tsiklilik, 5*: Sar1 renk tonu, a*: Kirmizi renk tonu, C*: Kroma, /°: Ton agisi,
HG: Homojenlik Grubu siitunu i¢in *: En yiiksek sonug, **: En diisiik sonug, Ol¢iim Sayisi: 10

Sadece boyali1 deney 6rnekleri tizerinde renk parametrelerine ait varyans analizi sonuglari
Cizelge 4’de verilmistir. Biitlin renk parametrelerinde mordan maddesi miktar1 anlamli olarak
elde edilmistir (Cizelge 4).
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Cizelge 4. Sadece boyal1 deney 6rnekleri iizerinde renk parametrelerine ait varyans analizi

sonugclari
Varyans Test Kareler Serbestlik | Ortalama F p<0.05
Kaynagi Toplamu Derecesi Kare Degeri | (*: Anlamlr)
L* 8833.388 5 1766.678 | 3252.911 0.000*
Mordan a* 1343.615 5 268.723 296.951 0.000*
Maddesi b* 118.442 5 23.688 102.520 0.000*
Miktart c* 407.495 5 81.499 97.669 0.000*
h° 5677.391 5 1135.478 | 1103.875 0.000*
L* 29.328 54 0.543
a* 48.867 54 0.905
Hata b* 12.477 54 0.231
c* 45.060 54 0.834
h° 55.546 54 1.029
L* 132655.835 60
a* 15535.358 60
Toplam b* 23369.064 60
c* 38863.521 60
h° 173133.250 60
L* 8862.716 59
e a* 1392.481 59
Dlzeliilmis b* 130.920 59
P C* 452,555 59
h° 5732.937 59

Sadece boyali (mordanli ve mordansiz) deney 6rnekleri tizerinde renk parametrelerine ait
Ol¢ciim sonuclar1 Cizelge 5°de gosterilmistir. Bu sonuglara gore, mordansiz ve mordanli olarak
yapilan boya uygulamalar1 ile L* ve h° degerlerinde azalislar bulunurken, a*, C* ve b*
degerlerinde artislar elde edilmistir (Cizelge 3).
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Cizelge 5. Sadece boyali (mordanli ve mordansiz) deney drnekleri iizerinde renk
parametrelerine ait 6l¢lim sonuglari

Mordan Degisim . .
te | Nikan | O | Ot | g | S| M| i | Vamason
(gr) (%) P Y
0.0 72.42 - A* 0.57 71.83 73.45 0.79
0.5 42.15 14180 | B 1.40 41.12 | 44.61 3.33
L 1.0 40.55 144.01 | C 0.72 40.18 | 42.57 1.78
1.5 38.14 14733 | E** 0.34 37.64 | 38.84 0.88
2.0 39.76 145.10 | D 0.42 39.24 | 40.39 1.05
2.5 39.52 14543 | D 0.40 38.97 | 40.03 1.00
0.0 6.58 - E** 0.22 6.25 6.83 3.33
0.5 20.88 | 1217.33 | A* 1.74 19.16 | 23.63 8.34
a* 1.0 16.75 | 1154.56 | C 1.17 15.63 19.43 7.01
1.5 14.37 | 111839 | D 0.64 13.10 14.93 4.47
2.0 19.93 | 1202.89 | B 0.48 19.55 20.81 2.40
2.5 13.62 | 1106.99 | D 0.57 12.89 14.41 4.22
0.0 21.98 - A* 0.38 21.57 | 22.59 1.72
0.5 20.09 18.60 C 0.59 19.47 | 21.00 2.92
b+ 1.0 18.31 116.70 | D** 0.67 17.82 | 20.16 3.67
1.5 18.39 11633 | D 0.43 17.43 18.64 2.32
2.0 20.85 15.14 B 0.31 20.41 21.40 1.51
2.5 18.47 11597 | D 0.41 17.91 19.08 2.22
0.0 22.94 - C** 0.38 22.59 | 23.60 1.66
0.5 28.91 126.02 | A* 1.53 2736 | 31.29 5.31
C* 1.0 24.83 18.24 B 1.20 23.95 28.00 4.82
1.5 23.35 11.79 C 0.71 21.91 23.81 3.06
2.0 28.85 125.76 | A 0.47 28.33 29.71 1.63
2.5 22.95 10.04 C 0.59 22.23 23.81 2.56
0.0 73.33 - A* 0.55 72.67 | 74.32 0.75
0.5 44.10 139.86 | F** 1.37 41.60 | 45.53 3.11
ho 1.0 47.58 13512 | D 1.46 4527 | 49.26 3.06
1.5 52.01 129.07 | C 0.73 51.16 | 53.63 1.40
2.0 46.30 136.86 | E 0.65 4541 47.59 1.40
2.5 53.60 12691 | B 0.96 51.74 | 54.62 1.79
L*: Tsiklilik, 5*: Sar1 renk tonu, a*: Kirmizi renk tonu, C*: Kroma, /°: Ton agisi,
HG: Homojenlik Grubu siitunu i¢in *: En yiiksek sonug, **: En diisiik sonug, Ol¢iim Sayisi: 10

Sadece boyali (mordanli ve mordansiz) deney Orneklerine ait toplam renk farkliliklar
sonuglar1 Cizelge 6’da sunulmaktadir. AL* degerleri biitiin boyali mordanli ve mordansiz deney
orneklerinde negatif (referansa gore daha koyu) olarak elde edilmistir. Aa* degerleri biitlin
boyali mordanli ve mordansiz deney drneklerinde pozitif (referansa gore daha kirmizi) olarak
tespit edilmistir. Ab* degerleri mordansiz deney 6rneklerinde pozitif (referansa gore daha sart)
olarak elde edilirken, biitlin mordanli 6rnekler iizerinde negatif (referansa gore daha mavi)
olarak bulunmustur. AC* degerleri biitiin boyali mordanli ve mordansiz deney &rneklerinde
pozitif (referansa gore, daha net ve daha parlak) olarak bulunmustur. AE* degerleri Alman kina
taginin farkli oranlarda kullanilmasi sonrasinda 0.0 gr i¢in 5.09, 0.5 gr i¢in 33.53, 1.0 gr icin
33.66, 1.5 gricin 35.34,2.0 gri¢in 35.30 ve 2.5 gricin 33.83 olarak hesaplanmistir. Renk kriteri
(Jirou$ ve Ljuljka, 1999) acisindan bakildiginda mordansiz boyali 6rneklerde “cok belirgin
(3.00 - 6.00) kriteri seklinde tespit edilirken, biitiin diger 6rneklerde ise “¢cok yogun (> 12.00)”
kriteri seklinde elde edilmistir (Cizelge 6).
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Cizelge 6. Toplam renk farkliliklarina ait sonuglar

Uygulama Uzerindeki Renk kriteri
e AL* | Aa* | Ab* | AC* | AH* | AE* | (Jirous ve Ljuljka,
Farkliliklarin Sonuglart 1999)
0.0 gr Alman kina tasi tozu ile boyali deney 6rnegi Cok belirgin

ile boyasiz deney Ornegi arasindaki fark 473 141 126 1 1.59 1.02 309 (3.00 - 6.00)

Q.S gr Alman kma"taﬁl _tgzu ile boygh deney Ornegi 3500 | 1571 | -062 | 756 | 1378 | 38.37
ile boyasiz deney 6rnegi arasindaki fark

1.0 gr Alman kina tas1 tozu ile boyali deney 6rnegi
ile boyasiz deney 6rnegi arasindaki fark

1.5 gr Alman kina tas1 tozu ile boyali deney 6rnegi
ile boyasiz deney 6rnegi arasindaki fark

2.0 gr Alman kina tas1 tozu ile boyali deney 6rnegi
ile boyasiz deney Ornegi arasindaki fark

2.5 gr Alman kina tast tozu ile boyali deney drmegi 3763 | 845 | 225 | 160 | 860 | 3863 -
ile boyasiz deney Ornegi arasindaki fark Cok yogun
0.5 gr Alman kina tagi tozu ile boyali deney 6rnegi ile (> 12.00)
0.0 gr Alman kina tas1 tozu ile boyali deney &rnegi arasindaki fark -30.27 | 1430 | -1.89 1 597 | 1313 | 33.53
1.0 gr Alman kina tag1 tozu ile boyali deney 6rnegi ile

0.0 gr Alman kina tagi tozu ile boyali deney 6rnegi arasindaki fark
1.5 gr Alman kina tas1 tozu ile boyali deney 6rnegi ile

0.0 gr Alman kina tagi tozu ile boyali deney 6rnegi arasindaki fark
2.0 gr Alman kina tas1 tozu ile boyali deney 6rnegi ile

0.0 gr Alman kina tagi tozu ile boyali deney 6rnegi arasindaki fark
2.5 gr Alman kina tas1 tozu ile boyali deney 6rnegi ile

0.0 gr Alman kina tag1 tozu ile boyali deney 6rnegi arasindaki fark

-36.60 | 11.58 | -2.41 | 3.48 | 11.31 | 38.46

-39.00 920 | -2.33 | 2.00 9.28 | 40.14

-37.39 | 14.76 0.14 | 7.50 | 12.71 | 40.19

-31.87 | 10.18 | -3.67 | 1.89 | 10.65 | 33.66

-34.28 7.79 | -3.59 | 0.40 8.57 | 3534

-32.66 | 1335 | -1.13 | 590 | 12.03 | 3530

-32.90 7.04 | -3.51 | 0.00 7.87 | 33.83

4. Sonuclar

Calismada kullanilan Alman kina tast tozunun ve kurt {iziimi ekstraklarinin ahsap
malzemeye ait renginde degisimlere neden oldugu belirlenmistir.

34



Orman Miihendisligi Alaninda Arastirmalar ve Degerlendirmeler - Aralik 2025

Kaynaklar

Abdulwahab, A.M., Al-magdashi, Y.A.A., Meftah, A., Al-Eryani, D.A., and Qaid, A.A.,
(2019). Growth, structure, thermal, electrical and optical properties of potassium
aluminum sulfate dodecahydrate (potash alum) single crystal, Chinese Journal of Physics,
60: 510-521. DOI: 10.1016/j.cjph.2019.05.034.

Amagase, H., (2014). Antioxidants in Goji Berry juice (Lycium barbarum) and effects of
processing steps, In Processing and impact on antioxidants in beverages, pp. 155-163.
Elsevier.

Amagase, H., and Farnsworth, N.R., (2011). A review of botanical characteristics,
phytochemistry, clinical relevance in efficacy and safety of Lycium barbarum fruit (Goji).
Food Research International, 44(7): 1702-1717.

Amagase, H., Sun, B., and Borek, C., (2009). Lycium barbarum (goji) juice improves in vivo
antioxidant biomarkers in serum of healthy adults, Nutrition Research, 29(1): 19-25. DOI:
10.1016/j.nutres.2008.11.005.

Anonim, (2010). Are some of the more exotic berry types, such as goji and acai berries, better
for health than the more common berries such as strawberries, blueberries and
raspberries?, Mayo Clinic Health Letter (English Ed.), 28(2010), p. 8.

Aparecida Plastina Cardoso, M., Windson Isidoro Haminiuk, C., Pedro, A.C., de Andrade
Arruda Fernandes Fernandes, I., Akemi Casagrande Yamato, M., Maciel, G. M., and Do
Prado, I.N., (2023). Biological effects of goji berry and the association with new industrial
applications: A review. Food Reviews International, 39(5), 2990-3007.DOI:
10.1080/87559129.2021.2007261.

ASTM D 2244-3, (2007). Standard practice for calculation or color tolerances and color,
differences from instrumentally measured color coordinates, ASTM International, West
Conshohocken, PA.

Bechtold, T., and Mussak, R., (2009). Handbook of natural colorants (Vol. 8). John Wiley &
Sons, Ltd. ISBN: 978-0-470-51199-2.

Cui, C., Zhao, D., Huang, J., and Hao, J., (2022). Progress on research and development of goji
berry drying: A review, International Journal of Food Properties, 25(1): 435-449. DOI:
10.1080/10942912.2022.2046054.

Donno, D., Beccaro, G.L., Mellano, M.G., Cerutti, A.K., and Bounous, G., (2015). Goji berry
fruit (Lycium spp.): Antioxidant compound fingerprint and bioactivity evaluation, Journal
of Functional Foods, 18: 1070-1085. DOI: 10.1016/j.jff.2014.05.020.

Esmaiili, M., Sotudeh-Gharebagh, R., Cronin, K., Mousavi, M.A.E., and Rezazadeh, G.,
(2007). Grape drying: a review, Food Reviews International, 23(3): 257-280. DOI:
10.1080/87559120701418335.

Fatchurrahman, D., Amodio, M.L., and Colelli, G., (2022). Quality of goji berry fruit (Lycium
barbarum L.) stored at different temperatures, Foods, 11(22): 3700. DOI:
10.3390/foods11223700.

Gulrajani, M.L., (1992). Natural dyes and their application to textiles. Department of Textile
Technology, Indian Institute of Technology.

ISO 554, (1976). Standard atmospheres for conditioning and/or testing, International
Standardization Organization, Geneva, Switzerland.

Jatoi, M.A., Fruk, M., Buhin, J., Vincekovi¢, M., Vukovi¢, M., and Jemri¢, T., (2018). Effect
of different storage temperatures on storage life, physico-chemical and sensory attributes
of goji berry (Lycium barbarum L.) fruits, Erwerbs-Obstbau, 60(2): 119-126. DOI:
10.1007/s10341-017-0344-8.

Jirous, R.V., and Ljuljka, B., (1999). Boja drva i njezine promjene prilikom izlaganja
atmosferskim utjecajima, Drvna Industrija, 50(1): 31-39.

35



Umit AYATA

Krishnamurthy, K. V., (1999). Methods in Cell Wall Cytochemistry, CRC Press, Boca Raton.

Kulczynski, B., and Gramza-Michatowska, A., (2016). Goji berry (Lycium barbarum):
composition and health effects—a review, Polish Journal of Food and Nutrition Sciences,
66(2): 67-75. DOI: 10.1515/pjfns-2015-0040.

Lange, D.R., (1999). Fundamentals of Colourimetry - Application Report No. 10e. DR Lange:
New York, NY, USA.

Lipson, H., and Beevers, C.A., (1935). The crystal structure of the alums, Proceedings of the
Royal Society of London. Series A-Mathematical and Physical Sciences, 148(865): 664-
680. DOI: 10.1098/rspa.1935.0040.

Ma, Z.F., Zhang, H., Teh, S.S., Wang, C.W., Zhang, Y., Hayford, F., Wang, L., Ma, T., Dong,
Z., Zhang, Y., and Zhu, Y., (2019). Goji berries as a potential natural antioxidant
medicine: An insight into their molecular mechanisms of action, Oxidative Medicine and
Cellular Longevity, 2019(1): 2437397. DOI: 10.1155/2019/2437397.

Pedro, A.C., Maurer, J.B.B., Zawadzki-Baggio, S.F., Avila, S., Maciel, G.M., and Haminiuk,
C.W.1, (2018). Bioactive compounds of organic goji berry (Lycium barbarum L.)
prevents oxidative deterioration of soybean oil, Industrial Crops and Products, 112: 90-
97. DOLI: 10.1016/j.indcrop.2017.10.052.

Siva, R., (2007). Status of natural dyes and dye-yielding plants in India, Current Science, 92(7):
916-925.

Wenli, S., Shahrajabian, M.H., and Qi1, C., (2019). Therapeutic roles of goji berry and ginseng
in traditional Chinese, Journal of Nutrition and Food Security, 4(4): 293-305. DOI:
10.18502/jnfs.v4i4.1727.

Yusuf, M., Shahid, M., Khan, M.I., Khan, S.A., Khan, M.A., and Mohammad, F., (2015).
Dyeing studies with henna and madder: A research on effect of tin (II) chloride mordant,
Journal of Saudi Chemical Society, 19(1): 64-72. DOI: 10.1016/j.jscs.2011.12.020.

36



BOLUM 4

ORMAN TOPRAKLARINDA
REKREASYONEL BASKININ
ARBUSKULER MIKORIZAL FUNGUS
DINAMIKLERINE ETKISI

Eren BAS', Sahin PALTA?, Nursima TOSUN’

1 Ars. Gor. Bartin Universitesi, Orman Fakiiltesi, Orman Miihendisligi Boliimii, Havza Amenajmani ABD, Bartin Orcid: 0000-0002-0260

7485
2 Dog. Dr. Bartin Universitesi, Orman Fakiiltesi, Orman Miihendisligi Béliimii, Havza Amenajmani ABD, Bartin Orcid: 0000-0002-0223

6215
3 Nursima TOSUN, Orman Fakiiltesi, Orman Miihendisligi ABD, Lisans Ogrenci, Bartin, Orcid: 0009-0007-4311-0575



Eren BAS, $ahin PALTA, Nursima TOSUN
1. Giris

Giliniimiiz Tirkiye’sinde artan sanayilesme ve istthdam, kent merkezlerindeki niifus artisina
neden olmaktadir. Artan niifusa bagl olarak insanlar kent merkezlerine yakin ormanlik alanlar1 daha
aktif kullanmaya baslamistir. Bu durum ise beraberinde rekreasyon alanlarindaki dogal ekosistemleri
olumsuz yonde etkilemektedir.

Insanlarmn aktif kullandig1 bu rekreasyon alanlar1 giiniimiizde resmi olarak Kent Ormanlar1
olarak isimlendirilmektedir. Kent ormanlari, kent merkezinin igerisinde veya yakin g¢evresinde
konumlanan, insanlara rekreatif imkanlar sunan, dogal ve yapay olarak kurulmus ormanlik alanlardir
(Uslu ve Ayashgil, 2007; Giimiis ve Kaya, 2021). Kent ormanlari, havanin temizlenmesi, gol ve
nehirlerin temizlenmesi, karbon tutulumu ve biyogesitliligin korunmasi gibi bir¢ok ekolojik fayda
saglamaktadir (Atmis ve Gilingen, 2015). Bu tarz kent ormanlarinin igerisinde bulunan dogal bitki
ortiisii, peyzaj cesitliligi, insanlar1 pozitif olarak etkilemis ve vakit gecirebilecekleri rekreasyon
alanlar1 haline getirmistir (Giil ve Akten, 2005). Rekreasyon alanlarinda yapilan etkinliklerin dogay1
tanima ve koruma gibi olumlu etkileri bulundugu gibi toprak kirliligi, sikismasi, organik madde kayb1
ve vejetasyon Ortlislinlin tahribi gibi olumsuz etkileri de bulunmaktadir (Sun ve Walsh, 1998).
Rekreasyon alanlarinda yapilan bu tarz insan faaliyetlerinin bilingsiz bir sekilde yapilmasi dogal
kaynaklarimizi olumsuz etkilemektedir (Giil ve Akten, 2005). Yapilan bazi ¢aligmalarda, insanlarin
rekreasyon alanlarinda yapmis olduklari faaliyetleri sonucunda vejetasyon ortiisii, bitki tiir ¢esitliligi
ve topraktaki organik madde miktarinin azaldigi, toprak hacim agirliginin ise 6nemli derecede arttig1
belirtilmistir (Leney, 1974; Brown vd., 1977; Jim, 1987; Uzun, 2012). Bu ¢alismalara benzer olarak
rekreasyon alanlarinda kampgilik gibi etkinliklerin ise ayni sekilde vejetasyon Ortiisiiniin ve tiir
cesitliliginin tahrip olup azalmasina, hatta yok olmasina, aga¢ koklerinin zarar gérmesine ve toprak
organik maddesinin azalarak, toprak hacim agirliginin ise 6énemli derecede artmasina sebep oldugu
bildirilmistir (Frissell ve Duncan, 1965; Cole, 1981; Zabinski ve Gannon, 1997; Marion, 2003; Uzun,
2012). Rekreasyon alanlarinda antropojen etkiler sonucunda meydana gelen vejetasyon Ortiisiiniin
tahribi ve fiziko-kimyasal toprak bozulmalarmin yaninda toprak biyolojisi de olumsuz
etkilenmektedir. Toprak biyolojisinin bir konusu olan ve mikroorganizmalar grubunda bulunan
arbuskiiler mikorizal funguslar (AMF), bitki ve toprak ile siirekli etkilesim icerisinde oldugundan,
vejetasyonun ve topragin tahribinden olumsuz etkilenmektedir (Milazzo vd., 2023).

Giliniimiizde ¢ogu arastirmada, orman agaglar1 ve pek ¢ok kiiltiir bitkisinin mikoriza ile
simbiyotik iligki kurduklar1 hatta bazilariin simbiyotik iligkiden 6te mikorizaya bagimli olduklar
ifade edilmistir. Ornegin ¢am tiirleri (Pinus sp.) mikoriza ile ortak yasam kuramadiginda depresyona
girmekte, orkide tiirleri ise gelisimini siirdiirememektedir (Marschner, 1995). Pinaceae familyasina
ait tiirlerde de AMF nin bulunduguna dair literatiirde kanitlar giderek artmaktadir (Céazares ve Trappe
1993, Vardavakis 1992, Cazares ve Smith 1996, Smith ve dig. 1998; Toprak, 2016).

AMF konuk¢u bitkiler tlizerinde bir tutunma ylizeyi elde ederek konukcu bitkilerden
yasamlarint siirdiirmek i¢in bazi organik maddeler ile karbonhidratlar1 almaktadir. Konukgu bitkiler
ise AMF sayesinde topraktan aldig1 besin elementlerinden daha etkin bir sekilde faydalanmaktadir.
Bu sekilde ise AMF ile konukgu bitki arasinda simbiyotik mutualistik bir iliski meydana gelmektedir
(Rhodes, 1980; Bolan vd., 1987; Li vd., 1991; Demir, 1998). Obligat biyotrof olan AMF, konukcu
olarak tanimlanan bitki koklerinde simbiyotik mutualistik olarak yasayan mikroorganizmalardir.
AMEF, konukcu bitki olmaksizin kiiltiir seklinde tiretilememektedir. Toprakta buluna AMF sporlari,
farklt ¢evre ve toprak kosullart altinda konukc¢u bitki olmaksizin ¢imlenebilmektedir. Ancak,
¢imlenen sporlar konukgu bitki olmaksizin yeterli miktarda hif {iretememekte ve yagamlarini devam
ettirememektedir (Giovannetti, 2000). AMF yasami sporun ¢imlenmesi ile baglamaktadir. Cimlenen
spor konukgu bitkinin kokiine niifuz ettikten sonra ekstra ve intra radikal hif, vesikiil ve arbuskiil gibi
propagiiller liretmektedir. Son olarak yeni generasyon i¢in sporlar liretilerek yasam dongiisii
tamamlanmaktadir (Biicking vd., 2012).

AMF koklerin absorbsiyon kapasitesini gelistirerek konukcu bitkinin su ve besin maddesi
alimin1 artirmaktadir. Boylece, konukgu bitkinin kok gelisimini ve kok hiicrelerinin yenilenmesini
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saglamaktadir. AMF fosfor (P), azot (N), bakir (Cu), mangan (Mn), c¢inko (Zn), kiikiirt (S) ve
kalsiyum (Ca) gibi bitki besin maddelerinin alinmasina da yardimci olmaktadir (Sieverding, 1991;
Mukerji vd., 2000; Ortas, 2002). AMF, konukgu bitkilerin kok patojenlerine karsi toleransini
artirmaktadir (Davis, 1980; Graham ve Menge, 1982). AMF ile simbiyotik iligki kuran bitkilerin,
fizyolojisinde ve kok morfolojisinde 6nemli degisimler olmaktadir. Bu degisim, hiicre membran
permeabilitesini ve kok hiicrelerinin biyokimyasal yapisini etkilemektedir. Boylece kok salgilarinin
miktarmin ve kalitesinin artmasiyla topraktaki mikroorganizma ¢esitliligi yiikselmektedir. Boylece
bitki kokleri ile AMF propagiillerinin yer aldig1 ortama mikorizosfer adi verilmektedir (Linderman,
1988; Linderman, 1994). Mikorizosferdeki mikroflora ve AMF etkilesimleri kok patojenlerini de
etkilemektedir. (Dehne ve Schonbeck, 1979). AMF ile iliski kuran bitkilerde antifungal kitinaz enzimi
konsantrasyonlarinin (Dehne vd., 1978) ve arginin amino asidi bileseninin (Baltruschat ve
Schonbeck, 1975) artmasiyla kok patojenlerinin sporulasyonunun engellendigi belirtilmistir.

AMF, toprak ekolojisi, toprak yapisinin siirdiiriilebilirligi ve suya dayanikli agregat (toprak
parcacig) stabilitesi acisindan oldukg¢a 6nemlidir (Rillig, 2004; Bedini vd., 2009; Fokom vd., 2012).
AMF, konukgu bitki ile toprak arasinda kurdugu fiziksel bagi digsal hifleriyle olugturmaktadir. Bu
AMF hifleri, toprak agregatlarini bir ag gibi sararak topraga hidrofobik yapistirici 6zelliginde salgilar
vererek toprak striiktiiriinii iyilestirmektedir (Miller ve Jastrow, 2000). AMF, toprak striiktiiriiniin
iyilesmesine bagli olarak erozyon ile meydana gelebilecek toprak kayiplarini engellemektedir
(Tisdall, 1994). AMF sporlarinin ve hiflerinin duvar yapisinda bulunan ve bir gliko protein olan
glomaline sahiptir (Driver vd., 2005). Suya dayanikli agregat stabilitesi lizerinde etkili olan glomalin,
AMF hifleri tarafindan salgilandigi gibi hiflerin pargcalanmasi sonucunda da ortaya c¢ikmaktadir
(Wright ve Upadhyaya, 1998; Rillig vd., 2001; Driver vd., 2005).

Ormanlik alanlarin rekreasyon alanlarina doniistiiriilmesi sonucunda da yapilmis mevcut
calismalar bulunmaktadir. Ornegin; Trappe vd. (2009) tarafindan Oregon’un Krater Golii Mikki
Parki’nda yapilan ¢alismada, orman alanin rekreasyonel olarak yogun kullanilmasi sonucunda bitki
ortiistinlin degistigi, toprak sikisikliginin arttigr ve insan etkisiyle bozulmus alanlarda mikorizal
kompozisyon ve ¢esitliligin azaldigi belirtilmistir. Tyburska vd. (2013) tarafindan benzer sekilde
Polonya’da yapilan bir ¢alismada, insan etkisinin yogun oldugu kentsel alanlarda mikorizal
kolonizasyonun azaldig1 ortaya koyulmustur. Hindistan’da bulunan bir rekreasyon alaninda
gerceklestirilen baska bir calismada ise insanlarin yaptig1 olumsuz faaliyetler sonucunda, AMF nin
cesitliliginin, spor yogunlugunun, koklere enfekte olma yiizdesi ile hif uzunlugunun azaldig: ifade
edilmistir (Gupta vd. 2018).

Bu calismada, ormanlik alanlarda gergeklestirilen rekreasyonel faaliyetlerden AMF nin nasil
etkilendigi arastirmistir. Arastirma alan1 rekreasyon faaliyetleri Oncesinde orman olarak
kullanilmakta iken son yillarda ormanin bir kismi rekreasyona agilarak kent ormanina
dontstiirilmiistiir. Dolayisiyla yogun bir insan girisi yasanan alanda toprak sikismasi meydana
gelmektedir. Bununla birlikte toprak {izerindeki bulunan ve topraklarin basta organik madde ve
azotun kaynagi olan O6li ortii de bu durumdan olumsuz yonde etkilenmektedir. Rekreasyon
faaliyetlerine bagl olarak sikisan toprak ile dengesi bozulan azot ve karbon dongiisiiniin AMF nin
spor yogunlugu ve ¢esitliligini nasil etkiledigi tam olarak bilinmemektedir. Bu nedenle ¢alismanin
amaci, rekreasyona agilan ve rekreasyona agilmayan ormanlik alanlarin toprak 6zellikleri ve AMF
spor sayilari ile gesitliliklerinin nasil degistigini belirlemektir.
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2. Materyal ve Yontem
2.1 Materyal

Bu ¢alisma, Bartin Ili Hiirriyet Mahallesi TOKI konutlarinin kuzey-dogusunda yer alan Kent
Ormani’nda gergeklestirilmistir. Bu kapsamda s6z konusu arastirma alanlarindan birisi olan ormanlik
alan 32°20'16" dogu enlemi ve 41°39'19" kuzey boylami arasinda ve 146 m yiiksekliginde, rekreasyon
alan1 ise 32°20'06" dogu enlemi ve 41°39'03" kuzey boylami arasinda yer almakta olup, ortalama
yiiksekligi 96 m’dir (Sekil 2.1). Arastirmada, rekreasyona agilan ve acilmayan sahalardaki topraklarin
bazi fiziko-kimyasal ozellikleri ile AMF’nin spor yogunlugu ve cesitliligi karsilastirilmistr.
Rekreasyonun AMF’e etkisini net olarak gorebilmek ve bitki familyalarindan kaynaklanabilecek
farkliliklar1 ortadan kaldirabilmek i¢in Gramineae familyasina ait taksonlar ile ¢alisilmistir. AMF nin
spor yogunlugunu belirlemek i¢in Gramineae familyasina ait taksonlarin rizosfer bolgesinden olmak
lizere, rekreasyon alanindan ve rekreasyona acilmamis ormanlik alandan toprak 6rnekleri alinmustur.
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Sekil 2.1: Calisma alaninin haritada gosterimi
2.2 Yontem
2.2.1 Calisma Alanlarina ait Topraklarin Analizleri

Topraklarin fiziksel ve kimyasal analizleri i¢in, rekreasyon alanindan ve rekreasyona agilmamis
ormanlik alandan 10’ar adet olacak sekilde, toplamda 20 adet toprak Ornegi alinmistir. Toprak
analizlerinde, kum, toz, kil icerikleri, toprak sinifi (tekstiir), kire¢ igerigi, elektriksel iletkenlik (EC),
aktiiel pH (H20), organik karbon, toplam azot, alnabilir fosfor ve potasyum igerikleri analiz
edilmistir.

Calisma alanlarina ait topraklarin tane caplart Bouyoucous hidrometre yoOntemine gore
(Bouyoucos, 1962), toprak sinifi ise uluslararasi tane ¢ap siniflandirilmasina gore yapilmistir (Irmak,
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1954; Giilgur, 1974). Toprak reaksiyonu, hava kurusu hale gelen topraklarin 1/2.5 oraninda saf su ile
karistirilmasiyla (Irmak 1954; Giilgur, 1974; Rowell, 1994; Kantarci, 2000), elektriksel iletkenligi ise
1/5 oraninda saf su ile karistirilmasiyla belirlenmistir. (Glilgur 1974; Eruz, 1979; Rhoades, 1982).
Toprak reaksiyonu pH metre ile, elektriksel iletkenlik ise EC probu ile dl¢iilmiistiir. Toprak tuzlulugu,
elde edilen elektriksel iletkenlik degerleri iizerinden tespit edilmistir. Kire¢ icerikleri, Scheibler
kalsimetre yontemine gore belirlenmistir (Allison ve Moodie, 1965; Giilgur, 1974; Kacar, 1995).
Organik karbonun bulunmasinda Walkley-Black yas yakma yontemi kullanilmistir (Walkley ve
Black, 1934; Irmak, 1954; Giilgur, 1974). Topraktaki azot igerikleri modifiye Kjeldahl yontemine
gore tespit edilmistir (Bremner ve Mulvaney, 1982; Kacar, 1995). Atalay (1982)’e gore topraklarin
potasyum igerikleri, Olsen vd. (1954)’e gore de topraklarin fosfor igerikleri belirlenmistir.

2.2.2 Calisma Alanlarina ait Arbuskiiler Mikorizal Funguslarin Analizleri

Arbuskiiler mikorizal funguslarin analizleri i¢in rekreasyon alanindan ve rekreasyona
acilmamis ormanlik alandan 10’ar adet olacak sekilde, toplamda 20 adet toprak 6rnegi alinmistir.
Buradaki toprak 6rnekleri normal toprak 6rneklerinden ayri olarak bitkilerin rizosfer bolgesinden ve
yaklagik 0-30 cm derinlikten alinmistir. Rizosfer bolgesinden alinan toprak drneklerinin i¢erisindeki
AMF’nin belirlenmesinde 1slak eleme yontemi kullanilmistir (Gerdemann ve Nicolson, 1963;
Jenkins, 1964; Sieverding, 1991). Daha sonra analiz edilen AMF’lerin cins bazinda morfolojik
teshisleri yapilmistir (Schenck ve Perez, 1990; INVAM, 2020). AMF sporlarinin sayilmasinda
Olympus SZX7 marka, cinslerin teshisinde ise Olympus CX21 marka mikroskoplar kullanilmistir.

2.1.3 istatistiki Analizler

Calismanin sonuglarina gore toprak ozellikleri ve AMF spor sayilarinin 6rnek alanlara gore
farkli olup olmadigini anlamak i¢in SPSS programinda “t” testi yapilmuistir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

Orman ve ormandan rekreasyon alanina doniistiiriilmiis arazi kullanimlarindaki topraklarin
fiziksel ve kimyasal Ozelliklerine ait ortalama deger ve standart sapma degerleri Tablo 3.1°de
gosterilmistir. Uygulanan t testi sonuglarina gore her iki alan i¢in sadece kireg igerigi (CaCO3)
degerlerinde istatistiki (p<<0.05) olarak bir farklilik tespit edilmistir (Sekil 3.1).

Tablo 3.1: Orman ve rekreasyon alanlarindaki topraklarin fiziksel ve kimyasal ozelliklerine ait

degerler.

Toprak Karakteristikleri Orman Rekreasyon
Organik Karbon (%) 1,91(x0,69)* 1,44(x0,97)*
Toplam Azot (%) 0,18(+0,06)* 0,12(£0,08)*
P,0Os (kg/da) 6,09(+2,59)* 5,97(x1,46)*
K>O (kg/da) 45,58(x14,71)* 56,09(+£19,38)*
Kil (%) 38,83(+3,96)* 40,73(+3,80)*
Toz (%) 20,84(£5,47)° 25,90(£11,01)*
Kum (%) 40,33(£7,92)* 33,38(+9,23)*
CaCOs3 (%) 53,11(£8,05)* 23,54(x11,42)°
pH(H:0) 7,60(x0,07)* 7,65(£0,15)*
Elektriksel iletkenlik (dS m™) 0,46(x0,10)* 0,52(%0,08)*
AMF Spor Sayisi (50gr/adet) 28,50(%£3,24)* 20,40(£5,81)°

Topraklarin kirec icerikleri ormanlik alanda %53,11, rekreasyona a¢ilmis alanda ise %23.54
olarak tespit edilmistir. Ormanlik ve rekreasyona agilmig alanlarin kireg igerikleri arasinda %100’{in
tizerinde bir fark oldugu goriilmektedir (Sekil 3.1).
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Sekil 3.1: Orman ve rekreasyon alanlarindaki topraklarin kireg icerikleri

Toprakta uygun miktarda bulunan kireg igerigi, bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri iyilestirerek
toprak verimliligini olumlu yonde etkilemektedir. Ancak asir1 kireg igerigi, bitki biiyiimesi lizerinde
olumsuz etkilere yol agabilmektedir. Dolayisiyla, topraktaki kire¢ miktarinin dengeli olmasi, hem
topraklarin fiziksel ve kimyasal Ozelliklerinin iyilestirilmesi hem de bitkilerin gelisiminin
desteklenmesi agisindan 6nemlidir (Bolat, 2007). Calisma alani olan ormanlik ve rekreasyona agilmis
alanlar kirecli ana materyal {lizerinde yer almakta olup her iki alanda da kalsiyum karbonat orani
yliksek seviyededir. Ancak, bu iki alan arasinda istatistiksel olarak farkliliklar bulunmaktadir. Nemli
iklim kosullarinda artan yagis miktari, topraktaki kirecin yikanarak tasinmasina neden olmakta ve
zamanla kire¢ igeriginin azalmasina yol a¢maktadir. Bartin ili, 1974-2023 yillar1 arasindaki
meteorolojik veriler ve yapilan iklim siniflandirmalarma goére nemli iklim bdlgesi igerisinde yer
almaktadir (Bas vd., 2024).

Yapilan AMF analizlerine ait degerler Tablo 3.2°’de gosterilmistir. Orman ve ormandan
rekreasyon alanina doniistiiriilmiis arazi kullanimlarinda AMF spor sayis1 istatistiki (p<0.05) olarak
farkli tespit edilmistir (Sekil 3.2). Ayrica yapilan AMF analizlerine gore her iki alanda da toplam 5
adet AMF cinsine ait sporlar teshis edilmistir. Ormanlik alanda Acaulospora sp., Funneliformis sp.,
Glomus sp., Racocetra sp. ve Rhizophagus sp. cinsleri, rekreasyona ag¢ilmis alanda ise Funneliformis
sp., Glomus sp. ve Rhizophagus sp. cinsleri teshis edilmistir.
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Sekil 3.2: Orman ve rekreasyon alanlarindaki AMF spor sayisi

Elde edilen bulgular, arazi kullanim1 olarak rekreasyona acilmis ormanlik alandaki AMF’nin
tiir ¢esitliligi ve spor yogunlugunun nasil degistigini gostermektedir. Yapilan bu ¢alisma ile arazi
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kullanim1 olarak 6zellikle orman ekosistemlerin doniistimiinde AMF’nin nasil etkilendigi ortaya
koyulmustur.

Antropojenik etkilerin AMF cesitliligine etkileri iizerine yapilan calismalar genellikle tarim
alanlarim1 kapsamaktadir (Jansa vd., 2003; Lumini vd., 2011; Manoharan vd., 2017; Miras-Avalos
vd., 2011; Verbruggen vd., 2012). Ancak ormanlik alanlarin rekreasyon alanlarina dontistiiriilmesiyle
bozulan orman ekosistemlerine yonelik ¢alismalar smirhidir. Bu tarz rekreasyona doniistliriilmiis
alanlarin aktif kullanimi sirasinda toprak olumsuz yonde etkilenmektedir. Yapilan arastirmalara gore
rekreasyon alanlarinda yapilan piknik ve kampeilik gibi etkinlikler sonucunda vejetasyon Ortiistiniin
ve cesitliliginin azaldigi, toprak organik maddesinin azaldigi, toprak hacim agirliginin ise arttigi
bildirilmistir (Frissell ve Duncan, 1965; Leney, 1974; Brown vd., 1977; Cole, 1981; Jim, 1987;
Zabinski ve Gannon, 1997; Marion, 2003; Uzun, 2012). Calismada toprak ozellikleri arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark ortaya ¢cikmamasinin, doniigiimiin izerinden uzun yillar gegmemis
olmasindan kaynaklandigi diistiniilmektedir. Ayn1 zamanda bu tarz antropojen etkiler sonucunda
toprak biyolojisi de olumsuz etkilenmektedir (Caruso vd., 2012; De Vries vd., 2013; Lekberg vd.,
2012; Tsiafouli vd., 2015 Schwamback vd., 2024).

AMF’ler toprak biyolojisinin bir konusu olan mikroorganizmalar arasinda yer almaktadir.
AMF’ler bitki ve toprak ile siirekli etkilesim igerisinde oldugundan, vejetasyon ve topragin
tahribinden olumsuz yonde etkilenebilmektedir. Yapilan bu ¢alismada AMF spor yogunlugu istatistiki
anlamda farkli bulunmustur ve AMF spor sayisinin rekreasyon alaninda daha diisiik oldugu tespit
edilmistir. Calisma alaninda yapilan gozlemler sonucunda rekreasyona agilmis alanda vejetasyon
ortlistiniin daha az oldugu belirlenmistir. Bu durumun bitki koklerinde yasayan AMF varligin1 ve
cesitliligini olumsuz yonde etkileyebilecegi diistiniilmektedir. Bitki tiir ¢esitliligi ile AMF spor
yogunlugu, kolonizasyonu ve kompozisyonu arasinda pozitif iliskiler oldugu bildirilmistir. (Van Der
Heijden vd., 1998; Bever vd., 2001) Rekreasyona agilmis alanlardaki AMF varliginin azalmasi
yapilan onceki calismalarla da benzerlik gostermektedir (Trappe vd., 2009; Tyburska vd., 2013;
Gupta vd., 2018).

Spor yogunlugunun her iki alanda da az ¢ikmasinin sebebi ¢alisma alaninin Pinus pinaster
mesceresinde olmasindan kaynaklandigi diistiniilmektedir. P. pinaster mesceresinde 151k miktarinin
diisiik olmasina bagli olarak toprak sicakliginin azalmasinin ve tiiriin ibreli yapisinin, AMF spor
yogunlugunu etkileyebilecegini diisiindiirmektedir. Smith ve Read, (1997) tarafindan yapilan bir
calismada, AMF’nin kok kolonizasyonunun ve yogunlugunun cevresel faktorlerden olan 151k ve
sicaklik ile degistigi bildirilmistir. Bag, (2023) ise AMF ile toprak sicakligi arasinda pozitif bir
korelasyon oldugunu belirtmistir. Bu sonuglara gore, toprak ornekleri her ne kadar Gramineae
familyasina ait tiirlerin rizosfer bolgesinden alinsa da P. pinaster mesceresinin altinda bulunan
tirlerde AMF spor varliginin az oldugu belirlenmistir. Calisma alaninda hem rekreasyon baskisinin
bulunmasi hem de P pinaster mesceresinin kendine 6zgli mikorizal yapisinin olmasi, AMF
sporulasyonu ve ¢esitliliginin azalmasinda etkili olmus olabilir. Bitkilerle kurulan mikorizal iligkiler,
ozellikle bitki istilas1 sirasinda degisiklik gosterebilmekte ve bu degisiklikler yerel AMF
topluluklarinin direncini belirlemede 6nemli bir rol oynamaktadir (Richardson vd., 2000; Pringle vd.,
2009; van der Putten 2012; Johnson vd., 2013; Traveset ve Richardson 2014). Ektomikorizal iligki
kuran ¢am tiirlerinin baskin oldugu mescerelerde AMF topluluklarinin olumsuz etkilenebildigi ¢esitli
arastirmalarla ortaya koyulmustur (Cumming ve Kelly, 2007; Gazol vd., 2016). Ozellikle
ektomikorizal iliskili olan aga¢ tiirlerinin dogal olarak AMF bitkilerinin bulundugu ekosistemlere
tasinmasi, mevcut ekosistem tizerindeki siireclerde degisimlere yol acabilmekte (Hynson vd., 2013;
Nunez ve Dickie, 2014) ve bu durum AMF’lerle birlikte diger toprak mikroorganizmalarinin da
isleyisini etkileyebilmektedir (Gazol vd., 2016). Ayrica ektomikorizal tiirlerin toprak ve ol Ortl
tabakasinin kimyasal yapisin1 degistirdigi ve bunun AMF iizerinde baski olusturabildigi onceki
arastirmalarda gosterilmistir (Tyndall, 2005; Cumming ve Kelly, 2007; Piotrowski vd., 2008; Becklin
vd., 2012). Tiim bu bilgiler 15181nda, ektomikorizal bir tiir olan P. pinaster’in hakim oldugu mescerede
AMF topluluklarin1  baskilanmasi, literatiirde belirtilen Ektomikorizal-AMF  etkilesim
mekanizmalartyla da uyum gostermektedir.
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4. SONUC

Bu caligsma, ayn1 orman ekosistemi i¢inde yer alan ormanlik alan ile rekreasyona agilmig alanin
AMEF topluluklar tizerindeki etkilerini ortaya koymustur. Orman alaninda bes, rekreasyona agilmis
alanda ise li¢ AMF cinsine ait sporlar belirlenmistir. Funneliformis sp., Glomus sp. ve Rhizophagus
sp. tiirlerinin rekreasyon alaninda bulunurken, Acaulospora ve Racocetra cinslerinin yalnizca
ormanlik alanda tespit edilmesi, rekreasyon faaliyetlerinin AMF tiir cesitliligini siirladigini
gostermektedir. Rekreasyon alaninda AMF spor sayisinin anlamli diizeyde diisiik bulunmasi, insan
kaynakl1 baskinin toprak biyolojisi tizerinde olumsuz etkiler olusturdugunu desteklemektedir. Ayrica,
calismanin ytriitiildiigii alanin Pinus pinaster mesceresi altinda yer almasi, ektomikorizal-arbuskiiler
mikorizal etkilesimi agisindan 6nemli bir bulgu sunmaktadir. Genel olarak, bu calisma, orman
ekosistemlerinin rekreasyon amaciyla kullaniminin yalnizca alt floray1 ve topragin fiziko-kimyasal
Ozelliklerini degil, ayn1 zamanda toprak biyotasinin 6nemli bir bileseni olan AMF topluluklarin1 da
etkiledigini gostermektedir. Bu yoniiyle calisma, siirdiiriilebilir orman ekosistemleri ve bu alanlarda
gergeklestirilecek olan rekreasyon planlamasinda toprak mikrobiyal topluluklarinin dikkate alinmasi
gerektigini vurgulamaktadir.

Tesekkiir

Bu c¢alisma TUBITAK-2209/A 1919B012323869 numarali bilimsel arastirma projesiyle
desteklenmistir. Desteklerinden dolay1 TUBITAK ’a tesekkiirlerimizi sunariz.
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Giris

Yiiz 6l¢iimiiniin neredeyse %30’u orman alanlar1 ile kapli olan Tiirkiye’de orman
alanlarinin %99’luk kismi devlete aittir. En biiylik odun hammaddesi iireticisi pozisyonunda
olan Orman Genel Miidiirliigli (OGM) iiretilen odun hammaddesinin pazarlanmasini farkl
bigimlerde gerceklestirmektedir. Bu pazarlama sekillerinden birini de agik artirmali dikili satis
ve tahsisli dikili satig gibi farkli bigcimlerde uygulanan “Dikili Aga¢ Satisi” meydana
getirmektedir. Orman alanlarinda gergeklestirilecek her tiirlii odun hammaddesi liretim is ve
islemlerden 6831 sayili Orman Kanunu’nun 27. maddesi geregi OGM gorevlidir. 6831 sayili
Orman Kanunu’nundaki 30. madde ile orman iiriinlerinin satisin1 diizenlemekte ve dikili agag
satis1 uygulamasina dayanak olusturmaktadir (Cosgun ve Yildiz, 2024). Ozellikle OGM
kurumsal amaglar1 igerisinde, dikili satislarin yayginlik kazandirilmasini tegvik etmekte ve
pazarlanan triinlerdeki payini artirmayi hedeflemektedir. 1996 yilinda 5038 sayili tamim
cikarilarak, dikili agag¢ satisiyla orman iirlinlerinin degerlendirilmesinde yasanan sorunlarin
onlenmesi amaglandigr ancak istenildigi gibi yayginlastirilamadigi bildirilmistir (Sen ve
Akozli, 2015; Alkan ve Demir, 2015). OGM, dikili agag¢ satisinin dogru uygulanabilmesi igin,
6877/A Dikili Aga¢ Satist Tamimini uygulamaya koymustur ve bu tamimde 2015 yilindan
gilinlimiize kadar yaklasik olarak 18 degisiklik gerceklestirmistir. Bu durum dikili aga¢ satiginin
tim boyutlarinin ciddi sorunlar igerdigini gostermektedir. 2005 yilinda toplam iiretim
igerisindeki dikili satig orant %11,1 diizeylerindeyken bu oran 2023 yilinda %50’ye kadar
ulagmistir. Gegen 18 yilda dikili satis miktarinin 5 kat artirilmis oldugu goriilmektedir. Sadece
2023 yil1 igin planlanmis olan dikili satig miktar1 2005 y1l1 tiim iiretim planindaki miktarin %90
tizerindedir (Cosgun ve Yildiz, 2024). Literatiirde dikili aga¢ satisina yonelik ¢ok sayida
calisma bulunmaktadir. Ancak yapilan bu ¢alismalar arasinda “Dikili agag¢ satisi” kavramina
yonelik bir metafor calismasina heniiz rastlanmamistir. Dikili agac satis ile ilgili bu 6nemli
calismanin 6zgiin deger tasidigi ve literatiire katkisinin olacagi dngoriilmektedir.

Dikili agag¢ satisinin diger satis uygulamalari i¢erindeki payinin artirilmasi politikasinin
bir sonucu olarak bu uygulama i¢in yapilan bilimsel aragtirmalarin da artis gosterdigi dikkati
cekmektedir. Dikili satislarin  sosyal, ekonomik ve ekolojik olmak {izere ii¢ etkisi
bulunmaktadir. Bu etkilerden sosyal ve ekonomik etkileri lizerinde yeterince bilimsel arastirma
gerceklestigi goriilmektedir. Ancak dikili aga¢ satisinin ekolojik etkileri {izerinde az sayida
calisma (Cosgun ve Yildiz, 2024; Enez ve Aricak, 2008) bulunmaktadir. Dikili aga¢ satisi
uygulamasinin hiz kazanmasi sonrasi, uygulamanin avantajlari ve dezavantajlar1 iizerine
yapilan ¢alismalar (Kaplan, 2005; Islamoglu, 2010; Alkan ve Sahin, 2011; Agic1, 2019, Akézli,
2018) bulunmakla birlikte dikili satis uygulamasi ile diger satis uygulamalar1 arasindaki
ekonomik boyutun arastirildigr ¢aligmalar (Dasdemir, 2003; Dasdemir, 2011; Yeni, 2013;
Yener, 2014; Demir, 2015; Alkan ve Demir, 2015; Cevahirci, 2019; Irmali, 2023) yan1 sira
dikili aga¢ satis1 uygulamasinda onemli bir ilgi grubu olan orman kdy kooperatiflerinin
degerlendirildigi ¢alismalar (Karakaya, 2006; Ozler, 2013; Giiltekin, 2015) gergeklestirildigi
goriilmektedir. Dikili aga¢ satis1 uygulamasiyla orman igletmelerinin kazang ve kayiplariin
degerlendirildigi calismalar (Dasdemir, 2003; Baskalkan, 2011; Dasdemir, 2011; Yeni, 2013;
Komut ve Oztiirk, 2014; Yener, 2014; Demir, 2015; Giiltekin, 2016; Cevahirci, 2019; Giiltekin,
2020; Irmal1, 2023) yan1 sira dikili satis uygulamasinin orman koyliisiiniin istthdami ve orman
kdy kooperatifleri lizerindeki etkileri ile ¢evresel boyutlarini degerlendiren c¢aligmalar da
(Karakaya, 2006; Islamoglu, 2010; Ozler, 2013; Kabasakal, 2014; Giiltekin, 2015; Sen ve
Akozli, 2015; Kabasakal ve Tolunay, 2021) bulunmaktadir.

Dikili agag satist ¢alismalarinda uygulanan yontemler genel itibariyle incelendiginde;
veri ve bilgi toplama ile liretme yontemleri, literatlir ve dokiimantasyon analizi, anket, miilakat

52



Orman Miihendisligi Alaninda Arastirmalar ve Degerlendirmeler - Aralik 2025

ve arazi ¢aligmalari-6rnek olay ¢oziimlemeleri (Dasdemir, 2003; Kabasakal, 2014; Alkan ve
Demir, 2015; Demir, 2015); betimsel ve icerik analizi (Kabasakal ve Tolunay, 2021); orman
isletme ekonomisi disiplininde mantiksal ¢ikarim (Dasdemir, 2011); H Formu — dikili satisin
avantaj ve dezavantajlar1 (Alkan ve Sahin, 2011); dikili iiretim bolme verilerinin ekonomik
karsilastirmasi (Karakaya, 2006; Yeni, 2013; Kabasakal, 2014; Yener, 2014; Cevahirci, 2019;
Kabasakal ve Tolunay, 2021; Irmali, 2023); anket — SPSS ve AMOS ile YEM (Giiltekin, 2015);
anket - SPSS (Islamoglu, 2010; Ozler, 2013; Akozlii, 2018); ikincil veri degerlendirme
(Gtltekin ve Car, 2008; Agici, 2019) ve SWOT — RWOT analizleri (Irmali, 2023) seklindedir.

Metafor (Mecaz) kavramiyla ilgili sosyal bilimlerde farkli alanlarda 1980 yilindan beri
birbirinden degisik calismalar bulunmaktadir. Metaforlarin kullanimi yoluyla nitel verilerin
toplanmasi isletme, sosyoloji, psikoloji, uluslararasi iligkiler, felsefe, antropoloji gibi sosyal
bilimlerin disinda mithendislik ve fen bilimleri i¢erisinde de siklikla kullanilmaktadir (Yildirim
ve Simsek, 2021). Tiirkge Sozlik’te (TDK, 2024) “metafor” kelimesinin karsihig1 “mecaz”
olarak acgiklanmaktadir. Metafor kelimesi benzerlik (karsilastirma, benzetme) ile aktarma
(ikame, degistirme) anlamlarmma da gelmektedir (Saatc1 Savsa ve Atalay Tohumcu, 2023).
Metaforun, bir konunun daha anlagilir hale getirilebilmesi amaciyla kisinin konuyla ilgili
duygularinin ve diisiincelerinin ifade edilme sekli oldugu da belirtilmektedir (Adu-Ampong,
2016: 248). Her kisinin aynm1 metafora farkli anlamlar yiikleyebilecegi bildirilmektedir.
Diinya’da neredeyse son 20 senedir metafor kullanimi aracilifiyla veri toplamanin artmaya
basladig1 ama Tiirkiye icin yeni bir yaklasim oldugu belirtilmistir (Yildirim ve Simsek, 2021).
Olay ya da durumlarin anlamlandirilmasi yoluyla zihinsel olarak yapilandirilmas: sirasinda
metaforlar kullanilmaktadir. Karmasik kavramlarin anlagilmasini ifade etmek i¢in kullanilan
metaforlar sayesinde insanlarin baska tiirlii géremeyecekleri anlamlara odaklanilir (Steele ve
ark., 2022). Metafor olarak bir olgunun kabul edilebilmesinde kavramla olgunun gerekgesi
arasinda belirli bir uyum s6z konusudur.

Dikili satig1 yonteminin yildan yila artirilarak uygulanmasi yoniinde egilime sahip olan
OGM’nin bu yaklagimut literatiirde sik sik tartisilan bir konudur. Tam da bu noktada ormancilik
orgiitli calisanlarinin konuya iligkin biling altlarindaki algilarini ortaya koymak oldukca gerekli
ve onemlidir. Bu ¢alismanin amaci; ormancilik orgiitii yonetici ve teknik personelin “Dikili
aga¢ satigr” kavramina yonelik algilarinin metaforlar araciligiyla elde etmek ve toplanan
metaforlar1 siniflandirarak algilama bigimlerini degerlendirmektir. Ormancilik tasra Orgiitii
calisanlarinin “Dikili agag¢ satisi” kavrami konusundaki tirettikleri metaforlar daha 6ncesinde
ele alinan bir konu olmay1p bu agidan ¢alismanin 6zgiin oldugu diisiiniilmektedir.

Materyal ve Yontem

Bu calismadaki ama¢ ormancilik yonetici ve teknik personelin “Dikili aga¢ satisi”
kavramina iligkin algilarinin metaforlar yoluyla elde edilmesi ve iiretilen bu metaforlarin
siiflandirilarak katilimeilarin algilama bigimlerinin degerlendirilmesidir. Bu amaca yonelik
calismama sorulari:

e Ormancilik yonetici ve teknik personeli “Dikili aga¢ satis” kavramina yonelik hangi

metaforlar tiretmiglerdir?
o Ormancilik yonetici ve teknik personelinin “Dikili aga¢ satisi” kavramina yonelik
tirettikleri metaforlar hangi kategoriler kapsaminda degerlendirilmistir? seklindedir.

Bu arastirmada nitel arastirma tekniklerinden olan olgubilim (fenomoloji) deseni ve

amaclt ornekleme yontemi kullanilmistir. Olgubilimsel caligmalarda aslinda farkina varilan
ancak cok ayrintili anlayisa sahip olunamayan olgular {izerinde derinlemesine anlayisla
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yaklasilmaktadir (Yildirrm ve Simgsek, 2021). Ayni zamanda bireylerin olguya yonelik
algilartyla olguya yiiklenen anlamlarin giin yiiziine ¢ikarilmasi 6ncelikli amaglar arasinda yer
almaktadir.

Calisma grubunu Zonguldak OBM biinyesindeki Karabiik’te bulunan orman isletme
midiirliiklerinde gorev yapan 98 ormancilik yonetici ve teknik personeli olusturmustur. Orman
isletme miidiirii ile midiir yardimcisi, orman igletme sefi, isletme miihendisi ve orman
muhafaza memuru seklindeki pozisyonlarda gorev alan personelin goniillii katilimiyla ¢alisma
yurltilmustir.

Calisma, katilmecilarin demografik bilgilerinin yer aldigi ve metafor sorusunun
bulundugu iki bodlimden meydan gelen goriisme formunun kullanilmasi seklinde
uygulanmistir. Veriler yliz ylize yiiriitiilen goriismelerle toplanmistir. Demografik bilgilerde
katilimcilara; yas, cinsiyet, e8itim durumu, gorevi, toplam hizmet siiresi, ormanciliktaki
caligsma yili ile ilgili sorular yonlendirilmistir. A¢ik uglu soru kisminda ise; ormancilik 6rgiitii
calisanlarinin dikili agac¢ satisina dair metaforik algilarinin ortaya koyulmasi i¢in “Dikili agag
satigi......... gibidir. Ciinkii ......... ” ifadesinin bulundugu yar1 yapilandirilmig goriisme
formundan yararlanilmistir. Her bir katilmcinin "Dikili aga¢ satist" kavrami igin birden ¢ok
metafor liretmelerine izin verilmistir. Form doldurulmaya baglanmadan 6ncesinde katilimcilara
metaforun ne oldugu anlatilmig, formun ilizerinde bazi metafor ciimleleri orneklerine yer
verildikten sonra metafor analizi yOntemi ve amaglari hakkinda katilimcilar
bilgilendirilmislerdir.

Verilerin analizinde tiimevarimci yaklasim (kodlamalar araciligiyla verilerin altinda
yatmakta olan kavramlarin yan1 sira kavramlar arasindaki iligkilerin ortaya ¢ikarilmasi) tercih
edilmistir. Verilerin ¢6ziimlenmesinde “i¢cerik analizi” kullanilmistir. Veriler kategori ve kodlar
seklinde ayr1 ayr1 ¢oziimlenerek yorumlanmis ve analiz edilerek gorsellestirilmelerinde ise
MAXQDA 2020 veri analiz programindan yararlanilmistir. Nitel yollarla elde edilen bilgiler
analiz edilerek nicel verilerle desteklenmis ve ayrica nicel analiz verileri SPSS 22 istatistik
paket programi ile Microsoft Excel araciligiyla tablolar halinde sunulmus, frekanslar (f) ve
yiizde degerleri (%) hesaplanmistir. Arastirma giivenilirligini ortaya koymak adina elde edilen
metaforlarin kategorilestirilmesi sirasinda once arastirmaci kategorilestirme islemini yapmustir.
Kategorilerin arasinda uyum birliginin saglanmas1 amactyla uzman gortisii alinarak fikir birligi
ve uyum saglanmistir.
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Bulgular ve Tartisma

Katilimcilarin Demografik Bilgileri

Arastirma sonucunda elde edilen bulgular tablolar ve sekiller halinde asagida
sunulmustur. Tablo 1’de katilimcilara ait demografik bilgiler yer almistir.

Tablo 1. Calismaya katilan orman miihendislerinin tanimlayici bilgileri.

Ozellikler n %
Cinsiyet Erkek 87 88,8
Kadin 11 11,2
18 ile 25 yas arasinda 13 13,3
Yas Gruplarn 26 ile 45 yas arasinda 62 63,3
46 ile 65 yas arasinda 23 23,5
Lise 12 12,2
weps Onlisans 45 459
Egitim Durumu Lisans 40 0.8
Lisans usti 1 1,0
Y onetici 5 5,1
Gorev Pozisyonu Orman isletme sefi 31 31,6
Orman muhafaza memuru 62 63,3
0-5 yildir 57 58,2
6-10 yildir 9 9,2
Toplam Hizmet Siiresi 11-15 yildir 4 4,1
16-20 yildir 7 7,1
21 yildan ¢ok 21 21,4
0-5 yildir 62 63,3
6-10 yildir 5 5,1
Ormancihktaki Hizmet Yih 11-15 yildir 4 4,1
16-20 yildir 10 10,2
21 yildan ¢ok 17 17,3

Tablo 1 degerlendirildiginde; katilimcilarin %88,8’1 erkek olup %63,3’1 26-45 yas
araligindadir. Egitim durumlarina gore; katilimcilarin biiyiik ¢ogunlugunun 6nlisans (%45,9)
ve lisans (%40,8) mezuniyetinde oldugu bulunmustur. Goérev pozisyonlarina bakildiginda;
%63,3’li orman muhafaza memuru iken nerdeyse ligte biri (%31,6) orman isletme sefidir.
Toplam hizmet yillarina gore katilimeilarin %58,2’sinin ve ormanciliktaki hizmet siirelerine
gore de %63,3 liniin 1-5 yil siiredir bir ¢alisma hayat1 bulunmaktadir (Tablo 1).
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Dikili Aga¢ Satist Kavramina Yonelik Uretilen Metaforlar ve Metafor Kategorileri

Katilimeilarin - dikili aga¢ satisini neye benzettiklerine dair soru sorulmustur.
Katilimcilarin dikili agag satisina dair gelistirdikleri metaforlar Sekil 1°de sunulmustur.
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Sekil 1. Dikili agag satis1 metaforlari.

Katilimcilar tarafindan dikili aga¢ satis1 kavramina yonelik 93 farkli metafor iiretilmis
olup birden fazla katilimci tarafindan gelistirilen metaforlarin frekans dagilimlar
incelendiginde en fazla iiretilen metaforun “pesin satis (f=7)” oldugu bulunmustur (Sekil 1).
Bu metafor disinda birden fazla iiretilen 10 metafor oldugu goriilmiis olup bunlar kitap (f=2),
maden suyu (f=2), silah (f=2), araba (f=2), karpuz (=2), tasarruf etme (f=2), hayat (f=2), bomba
(f=2), ates (f=2) ve saat (f=2) seklindedir. Geri kalan 82 metafor birer katilimci tarafindan
kullanilmistir (Tablo 2). Baska bir ¢alismada “Orman isletmelerin mallarint daha hizli paraya
cevirmesi” faktorine firsatlar SWOT grubunda yer verilmis ve orman isletme sefleri tarafindan
bu faktore en yiiksek oncelik degerin verildigi goriilmiistiir. Bu ¢alisma bulgularinda ortaya
cikan “pesin satis” kavraminin en fazla iiretilen metafor olmasi yukaridaki ¢caligma sonucuyla
paralellik tasimaktadir (Irmali, 2023). Benzer sekilde bir baska ¢alismada da orman isletmedeki
calisanlarin %90’ 1mnin dikili agac satis1 yontemini mallarin daha hizli paraya c¢evrilmesinde
yardimci bir arag olarak gérmiislerdir (Demir, 2015).
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Tablo 2. Katilimcilarin dikili agag satist kavramina iligkin olusturduklar: metaforlar.

Metaforun ismi f | Metaforun ismi f | Metaforun ismi f
Kilig 1 | Liiks bir ev 1 | Kegi 1
Mag 1 | Kirik ayna 1 | Karpuz 2
Karadeniz 1 | Tereyagindan kil cekmek 1 | Agmayan ¢igek 1
Okyanus 1 | Trafik 1 | Tasarruf etme 2
Ipe serilen un 1 | Araba alim satimi1 1 | Takim elbise 1
Ealﬂ(lsek gerilim ! Dogrudan isgiiciinii artirmak ! Limonata !
Can simidi 1 | Meyve veren agac 1 | Para 1
Doktorluk meslegi | 1 | Kalem 1| Su 1
Solan bir ¢igek 1 | Maden suyu 2 | Zarara sebep olmayan durum | 1
Ekmek firini 1 | Silah 2 | Hamur 1
Acik kap1 1 | Araba 2 | Araba kullanma 1
Kitap 2 | Ayakkabi 1 | isgiicii kolaylig 1
Veresiye defteri 1 | Cekisme 1 | Rahatlik 1
Kolonya 1 | Canak anten 1 | Pesin satis 7
Klima 1 | Giizel bir miizik 1 | Hayat 2
Kap1 1 | Uzaktan goriinen orman 1 | Kumbara 1
Elma 1 | Disaridan yemek s0ylemek 1 | Real madrid 1
Yaprak 1 | Cay 1 | Bomba 2
Sonsuz bir evren 1 | Everest dag1 1 | llag 1
Ogrenci 1 | Ugurum 1 | Ates 2
Alkol 1 | Zarar 1 | Mandalina 1
Kus 1 | Magara 1 | Esnaflik 1
Ormanct 1 | Ugrasilmayan ig 1 | Elektrik 1
Dert 1 | Kaynak makinesi 1 | Saat 2
Firtina 1 | Bir tasla iki kus vurmak 1 | Kaym gengligi 1
Bigak 1 | Dibi goriinmez cukur 1 | Ahsap igleme 1
Sandalye 1 | Gl 1 | Beyaz mendil 1
Aksiyon filmi 1 | Sarmasik 1| Su 1
Cicek 1 | Sezonda iiretilen sebze 1 | Sag tirasi 1
Bireysel emeklilik | 1 | Cocuk 1 | Otomatik araba 1
Ekmek 1 | Besiktas 1 | Fenerbahge 1
Toplam =109

Tablo 2’ye gore katilimcilarin dikili aga¢ satisina yonelik toplam 109 adet metafor
gelistirdikleri goriilmektedir. Olusturulan metaforlarin 9 ayr1 kavramsal kategoride toplandigi
bulunmustur. Katilimeilarin gelistirdikleri metafor kategorileri ve frekanslar (f) ile yiizdelik
oranlar1 (%) Tablo 3’te yer almistir.
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Tablo 3. Katilimcilarin dikili agag satis1 kavramina yonelik {irettikleri metafor kategorileri.

No Metafor kategorileri f %
1 | igine girmeden ne yasanilacagi bilinemeyen bir satis 9 8,3
2 | Sonu kotii olsa da kendine ¢eken bir satis 5 4,6
3 | Kar/Yatinm/Kazanma amacina hizmet eden bir is 10 9,2
4 | Takip gerektiren bir satis 14 12,8
5 | Kolaylik saglayan durumlar1 barindiran bir satis 17 15,6
6 | Risk unsurlar1 barindiran bir satis 19 17,4
7 | Dikkat/Takip edilmezse usulsiizliige acik bir durum 23 21,1
8 | Sonunun ne olacag bilinmeyen bir durum 4 3,7
9 | Daha fazla kazanma istegi olarak kullanilan bir arag 8 7,3

Toplam 109 100,0

Katilimcilar tarafindan dikili aga¢ satisina yonelik en fazla iiretilen metaforun 23 adet
metafor ile “Dikkat/Takip edilmezse usulsiizliige agik bir durum” kategorisi altinda toplandigi
goriilmektedir. Daha sonra azalan siralama ile “Risk unsurlari barindiran bir satis” (19
metafor), “Kolaylik saglayan durumlari barindiran bir satis” (17 metafor), “Takip gerektiren
bir satis” (14 metafor), “Kar/Yatirim/Kazanma amacina hizmet eden bir is” (10 metafor), “Icine
girmeden ne yasanilacagi bilinemeyen bir satis” (9 metafor), “Daha fazla kazanma istegi
olarak kullanilan bir ara¢” (8 metafor), “Sonu kotii olsa da kendine ¢eken bir satis” (5 metafor)
ve “Sonunun ne olacag bilinmeyen bir durum” (4 metafor) kategorileri yer almaktadir (Tablo
3; Sekil 2).

]

Sonu koéti olsa da kendine ceken bir satis (5)

Daha fazla kazanma istegi olarak kullanilan bir arag (8)

Sonunun ne olacagi bilinmeyen bir durum (4)

icine girmeden ne yasamlacagl bilinemeyen bir satis (9) /

etafor temalar (0) Dikkat/Takip edilmezse usulsiizlige agik bir durum (23)

Kar/Yatinm/Kazanma amacina hizmet eden bir is (10)

]

Risk unsurlar barindiran bir satis (19)

Takip gerektlren bir satig (14)
Kolaylik saglayan durumlan barnndiran bir satis (17)

Sekil 2. Dikili agag satist kavramina dair kod-alt kod-boéliimler modeli.

Sekil 2’de dikili agag satis1 kavramina yonelik iiretilen metaforlarin kod-alt kod-bdliimler
modeli sunulmustur. Modelde en fazla metafor iiretilen kodun yer aldig1 kategoriye ait ¢izgi
genisligi kod sikligin1 yansitmaktadir. Bu dogrultuda “Dikkat/Takip edilmezse usulsiizliige agik
bir durum” kategorisi, en kalin ¢izgi genisligini olusturmus olup en fazla metaforun yer aldigi
kategoriyi gostermektedir. Bu korku ve endige bildiren bulguya paralel bir sekilde birgok
calismada (Dasdemir, 2011; Yener, 2014; Giiltekin, 2020; Irmali, 2023) bu hususun alti
cizilmistir. Siklikla dikili aga¢ satislar1 sirasinda kontroliin ve denetimin titizlikle
gerceklestirilmesi gerektigi vurgulanmakta olup aksi halde usulsiizliiklerin ve suiistimallerin
yasanmasi kacinilmaz bir durum olarak goriilmektedir (Giiltekin, 2020). Yine benzer sekilde
dikili agac satiglari ile birlikte usulsiizliik ve kacake¢ilik artisinin yasanmasinin yani sira orman
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kaynaklar1 ile sagladig1 faydalardaki siirekliligin tehlikeye diisecegi endisesi dile getirilmistir
(Dasdemir, 2011).

Katilimcilarin dikili agag¢ satis1 kavramina yonelik trettikleri metafor kategorilerinin

orani, hangi metaforlardan olustugu ve her bir kategoriye ait metafor 6rnegi asagida ayrintil
bir sekilde a¢iklanmistir:

“Dikkat/Takip edilmezse usulsiizliige ac¢ik bir durum” kategorisi iiretilen 23
metaforla birinci sirada bulunmakta olup tiim metaforlar i¢indeki oranm1 %21,1°dir. Bu
kategoride gelistirilen metaforlar incelendiginde; ates, ayakkabi, bigak, saatli bomba,
alkol, araba, sarmasik vb. metaforlarin yer aldig1 ortaya konmustur. Bu kategoriye 6rnek
metafor “Dikili agag satisi ¢icek gibidir. Ciinkii ihmal edildiginde telafisi gii¢ ve doniisii
olmayan sorunlar c¢ikartabilir.” seklindedir. Benzer bir arastirmada dikili agag
satiglarindaki en biiyiik dezavantajin ormanlar1 korumak oldugu bildirilmis hatta iiretim
faaliyetlerindeki yetersiz kontrol ile denetimin gergeklestirilmesi sonucunda
suistimallerin yasanabilecegi vurgulanmistir (Yener, 2014). Yine benzer sekilde Irmali
(2023) tarafindan gerceklestirilen ¢alismada “Gerekli denetim ile kontroliin yerinde ve
zamaninda gergeklestirilmediginde usulsiizliige miisait sistem olmasi” faktorii tehditler
SWOT grubunda yer almis ve bu faktore orman isletme sefleri tarafindan en yiiksek
oncelik degeri verilmistir.

“Risk unsurlar1 barindiran bir satis” kategorisi igerisinde 19 metafor yer almakta
olup toplam metaforlar icerisinde %17,4’liik oran1 bulunmaktadir. Bu kategori altinda
tiretilen metaforlara bakildiginda; hamur, ¢anak anten, trafik, karpuz, klima vb.
metaforlarin yer aldig1 ortaya konmustur. Bu kategoriye 6rnek metafor “Dikili agag
satist ¢anak anten gibidir. Ciinkii dogru yone kurmazsan sinyal alamazsin.” seklindedir.
Baska bir ¢alismada da dikili satistaki riskler vurgulanmis olup 6zellikle bolmenin ya
da bolmecigin en gilizel temsilini yapacak agaglarin tespit edilmesinde ve verim
yilizdelerinin hesaplanmasinda gerekli 6zenin gosterilmemesi durumlarinda orman
isletmelerin ya da alicilarin zarara ugrama riskinin bulundugu iddia edilmistir (Demir,
2015).

“Kolaylik saglayan durumlari barindiran bir satis” kategorisi icerisinde 17 metafor
yer almakta olup toplam metaforlar icerisinde %15,6’lik oranit bulunmaktadir. Bu
kategori altinda tretilen metaforlara bakildiginda; pesin satig, otomatik araba,
tereyagindan kil cekmek, cam simidi vb. metaforlarin bulundugu ortaya konmustur. Bu
kategoriye Ornek metafor “Dikili aga¢ satisi otomatik araba gibidir. Ciinkii kolay
ilerleyis saglar.” seklindedir. Demir (2015), calismasinda orman miihendislerinin
cogunun (%80 oraninda) dikili satiglar ile elde edilen kolayliklar konusunda oteki
satiglara oranla depolama gider ve islemlerinin azaldigini ve iiretim siirecinin kisaldigini
isaret etmistir.

“Takip gerektiren bir satis” kategorisi icerisinde 14 metafor yer almakta olup tiim
metaforlarin  %12,8’lik oranini igermektedir. Bu kategoride {iretilen metaforlar
incelendiginde; veresiye defteri, ke¢i, kus, kalem, sezonda {iretilen sebze vb.
metaforlarin yer aldig1r goriilmiistiir. Bu kategoriye 6rnek metafor “Dikili aga¢ satist
veresiye defteri gibidir. Ciinkii hesabi iyi tutmak gerekir.” seklindedir. Alkan ve Demir
(2015), dikili agac satis1 konusunda en 6nemli sorunlardan biri olarak isi alan orman
miihendislerinin veya biirolarin is takibine yeterince 6nem vermemelerini gérmiislerdir.
Calisma sonucunda da yetkililerin %83,3 oraninda orman miihendislerinin arazideki
caligmalara katilmadigini sdylemeleri bu bulguyu desteklemektedir. Bagka bir
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calismada da benzer sekilde dikili agac satislarindaki istihsal islerinin tiim safhalarinda
sik1 kontrollerin gergeklestirilmesi gerektigi yoksa sistemin islemeyecegi iddia
edilmistir (Dasdemir, 2011).

e “Kar/Yatinm/Kazanma amacina hizmet eden bir is” kategorisi icerisinde 10
metafor bulunmakta olup tiim metaforlar i¢inde %9,2°lik oram1 bulunmaktadir. Bu
kategoride iiretilen metaforlar incelendiginde; esnaflik, limonata, mag, tasarruf etme vb.
metaforlarin yer aldig1 ortaya konmustur. Bu kategoriye 6rnek metafor “Tasarruf etme
gibidir. Ciinkii tiriinden maksimum fayda saglamak herkes igin avantajli olacaktir.”
seklindedir. Dikili aga¢ satiglarinin yalnizca ekonomik yoniinii ele alan bagka bir
calismada diger orman firiin satis yontemlerine gore bu satis yonteminin daha karl
oldugu saptanmustir (Cevahirci, 2020). Aslinda dikili satisla ilgili birgok ¢alismada bu
yontemin uygulanmasinda birtakim eksiklikler oldugu, problemler yasandigi ve s6z
konusu sikintilar giderilirse satiglarda daha karli olunacagi siklikla dile getirilmistir.

e “i¢ine girmeden ne yasamlacag bilinemeyen bir satis” kategorisi icerisinde 9
metafor yer almakta olup toplam metaforlar igerisinde %8,3’liik oran1 bulunmaktadir.
Bu kategori altinda iiretilen metaforlara bakildiginda; agmayan ¢icek, cay, uzaktan
goriinen orman, dibi gériinmez ¢ukur vb. metaforlarin yer aldig1 ortaya konmustur. Bu
kategoriye 0rnek metafor “Dikili agag¢ satisi ¢ay gibidir. Ciinkii tatmadan seker koyup
koymadigini anlayamazsin.” seklindedir.

e “Daha fazla kazanma istegi olarak kullanilan bir ara¢” kategorisi igerisinde 8
metafor yer almakta olup toplam metaforlar icerisinde %7,3’liik oran1 bulunmaktadir.
Bu kategori altinda iiretilen metaforlara bakildiginda; kumbara, bireysel emeklilik,
araba alim satim1 vb. metaforlarin yer aldig1 ortaya konmustur. Bu kategoriye drnek
metafor “Dikili agag¢ satisi kumbara gibidir. Ciinkii her defasinda daha biiyiik kumbara
almak istersin.” seklindedir.

e “Sonu kotii olsa da kendine ceken bir satis” kategorisi icerisinde 5 metafor yer
almakta olup toplam metaforlar icerisinde %4,6’lik oran1 bulunmaktadir. Bu kategori
altinda iiretilen metaforlara bakildiginda; magara, giil, Karadeniz vb. metaforlarin yer
aldig1 belirlenmistir. Bu kategoriye 6rnek metafor “Dikili aga¢ satisi giil gibidir. Ciinkii
herkes giizel kokuyor dese de dikeni ¢oktur.” seklindedir.

e “Sonunun ne olacag bilinmeyen bir durum” kategorisi igerisinde 4 metafor yer
almakta olup toplam metaforlar icerisinde %3,7’lik oran1 bulunmaktadir. Bu kategori
altinda tiretilen metaforlar incelendiginde; hayat, kirik ayna, karpuz vb. metaforlarin yer
aldig1 ortaya konmustur. Bu kategoriye 6rnek metafor “Dikili agag satisi karpuz gibidir.
Ctinkii 6ngoriin iyi degilse beklentin karsilanamayabilir.” seklindedir.

Dikili Aga¢ Satist Kavramina Yonelik Uretilen Metaforlara Yiiklenen Duygular
Katilimeilarin dikili aga¢ satist kavramina yonelik iirettikleri metaforlara yiiklenen

duygular analiz edilmistir. Yapilan degerlendirmede metaforlar yansittigi duygu durumuna
gore olumsuz, olumlu ve hem olumlu hem olumsuz olmak tlizere 3 sekilde irdelenmistir (Sekil

3).
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]
Metafor yiiklenen duygular (0)
b ] Cl
L Hem olumlu hem olumsuz (0) Olumsuz (0)
]
@ @ Kirik ayna (1)
Pesin satis (7) @ Hamur (1) @
@ Limonata (1) @ @ Ugurum (1)
Tasarruf etme (2) Saat (2) Ates (2)
= & & a & a @

Para (1) Silah (2) Hayat (1) Su (1) Karpuz (2) Zarar (1)

Sekil 3. Dikili aga¢ satis1 kavramina yonelik iiretilen metafor duygularinin hiyerarsik kod-alt
modeli.

Calismada iiretilen metaforlar incelendiginde dikili agac satisi hakkinda olumlu (49),
olumsuz (18) ve hem olumlu hem olumsuz (42) algilar iceren metaforlar yliklenmis oldugu
goriilmistiir (Sekil 3). Katilimcilarin dikili aga¢ satisina yonelik algilarinda birinci sirada
olumlu anlam yiiklenen metaforlar yer almis olup ikinci sirada da uygulamaya yonelik tereddiit,
siphe ve sarthh gerceklesme durumlarinin agirlik kazanmasi séz konusu olmustur.
Katilimeilarin bu duygu durumlarini ortaya koyan bu bulgunun literatiideki diger bilimsel
calismalarla benzerlik gosterdigi goriilmektedir. Giiltekin (2020) ¢alismasinda katilimcilarin
yasadiklar1 sorunlar nedeniyle dikili aga¢ satisina karst negatif bir bakis agist igerisinde
oldugunu ortaya koymustur. Akozlii (2018) ormancilik personelinin %97’sinin dikili satiglara
olumlu baktiklarin1 bildirmis olup Alkan ve Sahin (2011) ise ormancilik personelinin
%61,6’sinin bu uygulamaya olumlu baktigin1 bulmuslardir. Baska bir ¢alismada, ormancilik
personelinin neredeyse %60’ 1n1n dikili satist destekledigi ve yayginlagsmasini istedigi bulunmusg
olmakla birlikte hala kurumun %40’na yakininin siiphe duydugu ortaya konmustur (Arag,
2022).
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Sonuc ve Oneriler

Bu ¢alismada ormancilik yonetici ve teknik personelinin “Dikili aga¢ satisr” kavramina
iliskin algilarinin metaforlar yoluyla elde edilmesi ve iiretilen bu metaforlarin siniflandirilarak
katilimcilarin algilama bigimlerinin degerlendirilmesi amaglanmigtir. Olusturulan metaforlar
sayesinde ormancilik tagra orgiitii ¢alisanlarinin “Dikili agag satigr” kavramina biling altlarinda
yiikledikleri anlamlarin giin yiiziine ¢ikarildig1 goriilmektedir. Ormancilik yonetici ve teknik
personelinden 98 kisi dikili agag satisina iliskin 93 farkli metafor gelistirmis olup toplam 109
gecerli metafor iiretmislerdir. Bu bulgudan yola ¢ikarak, katilimeilarin dikili aga¢ satisina
yonelik algilarinin oldukga ¢esitlilik gosterdigini sdylemek miimiindiir.

Calismada “Dikili aga¢ satisi kavramina yonelik en fazla “Pesin satis (f=7)”
metaforunun iretildigi belirlenmistir. Olusturulan metaforlarin 9 ayri kavramsal kategoride
gruplandirildig1 goriilmiistiir. En ¢ok kod iiretilen 3 kategori;

*  “Dikkat/Takip edilmezse usulsiizliige agik bir durum (%21,1)”
*  “Risk unsurlari barindiran bir satis (%17,4)” ve
*  “Kolaylhk saglayan durumlar: barindiran bir satis (%15,6)” seklindedir.

Calismada iiretilen metaforlar incelendiginde dikili agag satig1 hakkinda olumlu, olumsuz
ve hem olumlu hem olumsuz algilar iceren metaforlar yiikklenmis oldugu gorilmiistiir.

OGM gerek stratejik amaglari i¢erisinde gerekse istatistiklerde dikili agag satigina yonelik
yaklagimlarinda bu satis uygulamasini artirmaya yoOnelik anlayis igerisindedir. Hem
literatiirdeki calismalar hem de bu ¢alisma sonuglar1 dikkate alindiginda arastirmacilarin dikili
agac satislarinin sosyal, ekonomik ve ekolojik boyutlarinin her birine ayr1 ayr1 énem verdikleri
gorlilmektedir. Bazi caligmalarda dikili satis uygulamasinda zamaninda alandan ¢ikilip
¢ikilmadigi da incelenmis ve farkli yorelerde gerceklestirilen uygulamalarda dikili satista siire
uzatma uygulamalarinin %85-88 oranlarinda oldugu bildirilmistir. Bu sonug¢ ekolojik agidan
son derece dikkatli olunmasi gerektigini vurgulamaktadir.

Bu caligmada {iretilen metaforlardan da anlasilacagi tizere gerek sagladigi kolayliklar
gerekse maddi kazang saglamasi yoniinden ormancilik personeli de dikili aga¢ satis1 konusuna
¢ok da olumsuz bakmamaktadir. Ancak tirettikleri hem olumlu hem de olumsuz metaforlar
uygulamaya yonelik korku, kusku ve tereddiitlerini acikca ifade etmislerdir. Ozellikle
uygulamanin takip ve kontrolii, uygulamanin izlenmesi ve degerlendirilmesi, ormancilik
calisanlarinin dikili satisa konu alanlarda da titizligi asla elden birakmamasi son derece 6nemle
dikkat edilmesi gerekli konular olarak goriilmektedir. ileriki calismalarda farkli ilgi gruplarina
yonelik metafor ¢calismalarinin gerceklestirilmesi de dnemli ve gereklidir.

Bilgi Notu: Bu ¢alisma, V. Ormancilikta Sosyo-Ekonomik Sorunlar (ORMIS-2024; 30
Ekim-1 Kasim 2024-Isparta) Kongresi’nde sunulmus ve sadece 6zeti yayimlanmistir.
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Ufuk DEMIRCI
1. Giris

Stirdiirtlebilir kalkinmanin neredeyse tiim tilkeler tarafindan temel amag olarak kabul edildigi
giiniimiizde, tiim dogal kaynaklardan oldugu gibi orman ekosistemlerinden de siirdiiriilebilir bir
sekilde yararlanilmas: esastir. Ozellikle iklim degisikligi, kiiresel 1sinma, biyogesitliligin
azalmasi, hava kirliligi, su kirliligi, ¢céllesme ve erozyon gibi tiim diinyay1 ilgilendiren gevresel
sorunlarin ¢ozlimiinde ormanlar hayati bir rol lstlenmektedir. Ormanlar hem bu sorunlarin
etkilerinin azaltilmasinda uygun maliyetli ¢6ziimler sunmakta, hem de siirdiiriilebilir
kalkinmanin 6nemli bir parcasi olmaktadir. Bu nedenle, orman kaynaklarini korumak ve
ormancilik faaliyetlerini siirdiiriilebilir bir sekilde gergeklestirmek giin gectik¢ce daha da 6nem
kazanmaktadir.

Ormancilik, “toplumun orman iirlin ve hizmetlerine olan ihtiyag¢larini siirekli ve optimal olarak
karsilamak amaci ile biyolojik ve teknik boyut yaninda ekonomik, sosyal, kiiltiirel ve yonetsel
boyutlu c¢aligmalar1 da kapsayan c¢ok yonlii ve slirdiiriilebilir bir etkinlik” olarak
tanimlanmaktadir (DPT, 2001). Ormancilik sektorii ise “odun hammaddesi ve odun dis1 orman
tirtinlerinden olusan mal ve hizmetlerle ekolojik (toprak koruma, su iiretimi, biyolojik ¢esitlilik,
yaban hayati, karbon tutma vb.) ve sosyal fonksiyonlardan (otlatma-yem, rekreasyon, bilimsel
arastirma vb.) olusan hizmetleri” lireten bir sektér olarak ifade edilmektedir (DPT, 2007)
Ormancilik sektorii, orman ekosistemden elde edilen iiriin ve hizmetlerin katma degeri ytliksek
tiriinlere doniistimiinii saglayan ciddi yatinm ve arastirma gerektiren ve ayni zamanda
stirdiiriilebilirligin en yogun olarak uygulanmakta oldugu 6nemli bir sektordiir (KB, 2018).

Ormancilik sektorii, sahip oldugu ekonomik, ekolojik ve sosyokiiltiirel islevleri nedeniyle
tilkelerin kirsal kalkinma basta olmak iizere genel kalkinma politikalarinda 6nemli bir yere
sahip olup, aynt zamanda milli ekonomiye ve istthdama katki acisindan stratejik bir role
sahiptir. Ozellikle orman {iriinleri arzimmin siirekliligi, kirsal kalkinmanin desteklenmesi,
biyolojik c¢esitliligin korunmasi1 ve siirdiiriilebilir dogal kaynak ydnetiminin saglanmasi
acisindan sektoriin finansal yapisinin giiglii olmasi stratejik bir gereklilik haline gelmistir. Bu
nedenle sektorde faaliyet gosteren isletmelerin finansal performanslarmin diizenli olarak
izlenmesi ve degerlendirilmesi, karar vericiler, yatirimeilar ve kamu kurumlar1 agisindan kritik
Oneme sahiptir.

Son yillarda kiiresel rekabetin artmasi, hammadde maliyetlerindeki dalgalanmalar, iklim
degisikliginin olumsuz etkileri ve riskleri ile siirdiiriilebilir iiretim standartlarina uyum
zorunlulugu gibi nedenler, ormancilik ve bu kapsamda yer alan tomrukg¢uluk sektorii i¢in ¢esitli
firsatlar ve tehditler sunmaktadir. Sektorde faaliyette bulunan isletmelerin bdyle bir ortamda
stirekliligini saglayabilmesi i¢in finansal yapisinin gii¢lii olmasi, diger bir ifade ile basarili bir
finansal yOnetim saglayabilmesi gerekmektedir. Bu nedenle, isletmelerin finansal tablo
verilerini sistematik bir ¢cergevede analiz ederek, finansal basar1 durumlarini ortaya koymalari
ve siirekli bir bicimde takip etmeleri elzem olmaktadir.

Isletmelerin finansal durumunu, karliligini ve verimliligini degerlendirmek icin gesitli analiz
yontemleri ve tekniklerinden istifade edilebilmektedir. Finansal analiz tekniklerinin farkli
siiflandirmalart vardir. Genel olarak, bu teknikler; karsilastirmali analiz (yatay analiz), ylizde
yontemiyle analiz (dikey analiz), egilim yiizdeleri analizi (trend analizi) ve oran olarak dort
gruba ayrilmaktadir (Cabuk ve Lazol, 2004; Cetiner, 2007; Akgiic, 2008; Savci, 2013).

Bu analiz tekniklerden biri olan oran analizi; finansal tablolardaki ¢esitli kalemler veya kalem

gruplar1 arasindaki oranlar seklinde tanimlanmaktadir (Chandra, 2008). Bu oranlar, analizin
amaci veya ilgili sektdr veya konuya bagli olarak farkli sekillerde siniflandirilmaktadir. Oran
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analizi, cok sayida finansal gostergenin iligkisel olarak incelenmesine imkan tanimasi nedeniyle
ozellikle sektorel karsilastirmalar agisindan 6nemli avantajlar saglamaktadir. Ormancilik ve
tomrukguluk alaninda faaliyet gosteren isletmelerin tliretim siireclerinin dogasi geregi yiiksek
sermaye ihtiyaci, uzun iiretim dongiileri ve piyasa dalgalanmalarina duyarlilik gibi 6zellikler
tasimasi, bu yontemin kullanimini daha da anlamli hale getirmektedir.

Bu ¢alismanin amaci, Tiirkiye’de ormancilik ve tomrukculuk sektoriinde faaliyet gosteren
isletmelerin finansal performanslarini oran analizi yontemiyle inceleyerek sektoriin finansal
yapisina iligkin biitlinciil bir degerlendirme sunmaktir. Bu kapsamda, Tiirkiye Cumhuriyet
Merkez Bankasi (TCMB) tarafindan yayinlanan ve 2009-2024 donemini kapsayan sektor
bilangolar1 ve gelir tablolar ile standart oranlar tablosundan istifade edilmistir. Calismada elde
edilen bulgularin, sektorde karar alma siireglerine katki sunmasi, finansal yonetim stratejilerinin
gelistirilmesine zemin olusturmasit ve gelecekte yapilacak arastirmalara yon gostermesi
beklenmektedir.

Literatiir irdelendiginde Tiirkiye’de ormancilik sektorii ve ormancilik ile ilgili sektorlerin
finansal performansina iliskin c¢alismalarin sinirli oldugu goriilmektedir. Bu calismalardan
bazilarinda (A¢ikgoz Altunel, 2003; Tiirker ve A¢ikgoz, 2006; Demirci, 2021) devlet orman
isletmelerinin finansal analizi ele alinmakta iken, baz1 ¢calismalarda ise (Oztiirk, 1997; Oztiirk
ve Tirker, 1997; Sentiirk, 2007; Korkmaz, 2012) devlet orman isletmelerinin verimliligi ve
ekonomik analizi yapilmaktadir. Ayrica orman iiriinleri sanayisinin (Akyliz ve ark., 2004;
Akyiiz ve ark., 2012; Akytiz ve ark., 2017) ve orman tirlinleri ve mobilya sektoriiniin (Aydin,
2023; Kavas ve Medetoglu, 2023) finansal yapisini irdeleyen ¢aligsmalar da bulunmaktadir.
Genel olarak, Tiirkiye'deki literatiirii degerlendirdigimizde, oran analizi yontemi kullanarak
ormancilik ve tomrukguluk sektdriiniin finansal performansini belirlemeyi amaglayan herhangi
bir calismaya rastlanmadig1 goriilmektedir.

2. Materyal ve Yontem

Caligmanin temel verisini TCMB tarafindan diizenli olarak yayinlanan sektdr bilangolari, gelir
tablolar1 ve standart oranlar tablosu olusturmaktadir. Tiirkiye’de faaliyet gosteren reel sektor
firmalarina iligkin gelismelerin izlenebilmesi icin sektor ve 6l¢ek seviyesinde finansal tablolari
ve bu tablolardan derlenen verileri saglayan TCMB, Avrupa Birligi Istatistik Ofisi
(EUROSTAT) tarafindan giincellenen ekonomik faaliyet siniflamast NACE Rev.2’yi esas
alarak 17 ana sektor ve bu sektorlere ait alt sektorler belirlemistir. Bu ana sektorlerden biri de
“A- Tarim, Ormancilik ve Balik¢ilik Sektorii”diir. Bu sektor ise ti¢ alt sektorden olugsmaktadir
(TCMB, 2025a):

» 01-Bitkisel ve hayvansal iiretim ile avcilik ve ilgili hizmet faaliyetleri
» 02-Ormancilik ve tomrukguluk
» 03-Balik¢ilik ve su tiriinleri yetistiriciligi

Bu caligmada arastirma konusu olarak ormancilik ve tomrukguluk sezonu se¢ilmis ve uzun
donem finansal analiz yapilabilmesi amaciyla arastirma doénemi 2009-2024 olarak
belirlenmistir. Bu doneme ait finansal tablolar TCMB’nin kurumsal web sayfasindan elde
edilmistir.

(Calismada finansal analiz tekniklerinden biri olan oran analizinden yararlanilmistir. Bu oranlar,
analizin amact veya ilgili sektor veya konuya bagli olarak farkli sekillerde
siniflandirilabilmektedir. Literatiire dayali olarak bu ¢alismada, Tablo 1°deki oran gruplar1 ve
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oranlar degerlendirmeye alinmistir (Cabuk ve Lazol, 2004; Savci, 2013; TCMB, 2025b).
Likidite oranlari, isletmelerin kisa vadeli bor¢larini 6deyebilme durumunu belirlemek 6lgmek
icin kullanilmaktadir. Isletmenin varliklarini miimkiin oldugunca hizli ve diisiik maliyetle
nakde ¢evirme kabiliyetini gostermektedir. Finansal yap1 (kaldirag) oranlar1 ise bir igletmenin
kaynaklarini ne 6l¢iide 6z kaynak (sermaye) ve ne dl¢lide yabanci kaynak (borg) ile finanse
ettigini gostermektedir.

Uciincii grupta yer alan faaliyet oranlari, isletmenin varliklarin1 ne kadar hizli nakde
dontstiirdiigiinti, kaynaklarmi ne derece etkin kullandigimi ve operasyonel performansini
degerlendirmek i¢in kullanilan oranlardir. Son gruptaki karlilik oranlari ise bir igletmenin
satiglar1, varliklar1 ve 6z sermayesi iizerinden ne kadar kar elde ettigini gosteren finansal
oranlardir. Isletmenin karlilik diizeyini, verimliligini ve finansal performansimi degerlendirmek
i¢in kullanilmaktadir.

Tablo 1. Finansal oranlar1 ve formiilleri

Oran  Oran Ad1 Oran Oran Ad1
Grubu Grubu
Cari Oran - Stok Devir Hizt
~ Asit Test Orant L,_: E Alacak Devir Hizi
Y —
-‘é é Nakit Orant g g Calisma Sermayesi Devir Hiz1
:é g Stoklar / Aktif Toplami Orant ‘i E Net Calisma Sermayesi Devir Hiz1
°© Stok Bagimlilik Orani 'T:g' 5 Borg¢ Devir Hizt
Kisa Vadeli Alacaklar / Aktif Toplami Oran =~ Aktif Devir Hiz1
Yabanci Kaynaklar Toplam1 / Aktif Topl. Ekonomik Rantabilite Orani
Orani (Kaldirag Orani) =
% _ Oz Kaynaklar / Aktif Toplami Orani %‘ Aktif Karliligi
E E Oz Kaynaklar / Yabanci Kaynaklar Top. g Faaliyet Kar Marj1
2 E Orani =
& O  Kisa Vadeli Yabanci Kaynaklar/ Kaynak = Briit Satig Kar Marji
= (Pasif) Toplami Orani =
Uzun Vadeli Yabanci Kaynaklar/ Kaynak ~ Net Kar Marjt
(Pasif) Toplami Orant

3. Bulgular ve Tartisma

Bu c¢alismanin konusu olan ormancilik ve tomrukcguluk sektérii TCMB tarafindan yapilan
siiflandirmaya gore su alt sektdrlerden olusmaktadir:

“021-Orman yetistirme (silvikiiltiir) ve diger ormancilik faaliyetleri”
“022-Tomrukguluk”

“023-Agac disindaki yabani olarak yetisen iirtinlerin toplanmasi”
“024-Ormancilik i¢in destekleyici faaliyetler”

VVVY

Ormancilik ve tomrukguluk sektoriiniin mevcut durumu ele alindiginda, 2024 yili sonu
itibartyla, TCMB’ye finansal bilgilerini sunan 1121 firmanin oldugu ve bunlarin biiyiik
cogunlugunun (%86) mikro dlcekli isletme oldugu goriilmektedir. 2024 yilinda net satislar
yaklagik 17 milyar b olarak gerceklesmistir. Sadece dort biiylik 6lgekli firma bulunmasina
ragmen, bu dort biiylik 6lgekli firmanin satiglar1 toplam satiglarin %31,5'ini olusturmaktadir.
Ayni durum toplam varliklar i¢in de gegerli olup; toplam varliklarin %33" biiyiik 6lgekli
firmalara aittir. Firmalarin 6z kaynaklar1 irdelendiginde ise kiicilik 6l¢ekli firmalarin 6z kaynak
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biiytikliigiiniin %35 ile en ¢ok paya sahip oldugu sdylenebilir (Tablo 2). Ayrica 2024 yilinda
bu sektordeki firmalarin 605 tanesi kar elde ederken, 500 firma ise donemi zarar ederek
kapatmigtir. Kér ya da zarar olusmamis firma sayis1 da 16 olarak tespit edilmistir.

Tablo 2. Sektor hakkinda genel bilgiler

Oleek Firma Net Satislar Aktif Toplami Oz Kaynaklar

5 Sayisi % Bin b % Bin b % Bin b %
Mikro 966 86,2 3.269.750,1 19,3 2.371.377,8 16,4 1.143.350,2 23,7
Kiigiik 130 11,6 4.902.895,0 28,9 4.024.793,4 27,8 1.686.433,0 35,0
Orta 21 1.9 3.464.043,8 20,4 3.285.617,9 22,7 828.295,6 17,2
Biiyiik 4 0,4 5.348.907,1 31,5 4.772.270,6 33,0 1.157.331,1 24,0
Toplam 1.121 100 16.985.596,0 100 14.454.059,7 100 4.815.409,9 100

3.1. Likidite Oranlar1 Analiz Sonuclari

Likidite oranlar1 isletmenin kisa vadeli bor¢larin1 zamaninda 6deyip 6demeyecegini gosteren
oranlardir (Cetiner, 1996). Likidite analizi sayesinde isletmelerin kisa vadeli bor¢larin1 6deme
giicii belirlenebilirken, ayni zamanda isletmeye konulan sermayenin yeterliligi de test
edilebilmektedir (Akinci ve Erdogan, 1995). Isletmelerde likiditeyi belirlemede istifade edilen
cari oran, asit-test oran1 ve nakit orani geleneksel/klasik likidite oranlari olarak ifade
edilmektedir. Literatiirde yer alan bazi ¢aligmalarda geleneksel likidite oranlarinin yaninda
stoklar/isletme (¢alisma) sermayesi orani, stok bagimlilik orani ve kisa vadeli alacaklar/donen
varliklar oranlar1 gibi diger baz1 oranlarin da hesaplandig: goriilmektedir (Omag, 2023).

Bu arastirmada kullanilan likidite oranlarinin yillar igerisindeki degisimi Sekil 1 ve Sekil 2°de
gosterilmektedir. Buna gore cari oran, asit-test oran1 ve nakit oraninin 2009-2024 déneminde
benzer bir egilim gostererek, dalgali bir seyre sahip oldugunu ifade etmek miimkiindiir. Cari
oran, bilangoda bir y1l vadeli donen varliklarin ayn1 vadeye sahip kisa vadeli yabanci kaynaklara
(borglara) boliinmesi ile elde edilen oran olup, literatiirde cari oranin gelismis iilkelerde 2’den
biiylik, gelismekte olan iilkelerde ise 1,5’ten biiylik olmasi beklenmektedir (Cabuk ve Lazol,
2004; Akgiig, 2008). Mevcut arastirmada ise iilkemizdeki ormancilik ve tomrukculuk
sektoriindeki firmalarin cari oranmin higbir y1l 1,5’in altina diismedigi goriilmektedir. Hatta
2010 yilinda pik degere (6,53) ulagmistir. 2009-2024 donemi ortalama cari oran ise 3,13 olarak
hesaplanmistir. Bu nedenle sektdrdeki isletmelerin kisa vadeli bor¢larin1 6deme kapasitesine
sahip oldugunu ifade etmek miimkiindiir.

Cari oranda bir isletmenin kisa vadeli borg¢larini karsilamasinda donen varliklarin tiimii
hesaplamaya dahil edilirken, doner varlik kalemlerinden biri olan stoklar ile pesin édenmis
giderlerin likit varlik olarak diistiniilemeyecegi goriisiinden hareketle, bu kalemlerin hesaplama
disinda tutulmasi sonucu asit-test (likidite) orani gelistirilmistir. Bu oranin 1’°den diisiik ¢ikmast
isletmenin kisa vadeli borg yiikiimliiliiklerini karsilamada sorunlar yasayabilecegini ve stoklara
bagimli oldugu anlamina gelmektedir (Cabuk ve ark., 2013). Ormancilik ve tomruk¢uluk
sektoriindeki isletmelerin ilgili donemdeki asit-test orani irdelendiginde, sadece 2 yilda (2014
ve 2023) 1’in altina diistiigii ve 16 yillik ortalama degerin 1,45 oldugu goriilmektedir. Bu durum
sektordeki isletmeler i¢in olumlu bir durum olarak degerlendirilebilir.

Nakit orani, “asit test orani”na gore likiditeye daha duyarli bir oran olup, bu oranin
hesaplanmasinda sadece nakit ve nakit benzerleri ile finansal araglar kullanilmaktadir. Nakit
oran ile isletmenin alacaklarini tahsil edememesi halindeki kisa vadeli bor¢larin1 6deyebilme
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giicli hesaplanmaktadir. Bu oranin 0,2’den diisiik olmamasi gerektigi diisiiniilmektedir (Cabuk
ve Lazol, 2004; Akgii¢, 2008). Mevcut calismada sektdr ortalamasinin higbir yil bu degerin
altina diismedigi ve ilgili donem ortalamasinin ise 0,51 oldugu hesaplanmistir. Bu noktada,
sektordeki isletmelerin giiglii bir finansal yapiya sahip olduklar1 sdylenebilir.

7,00 6,53
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0,21 ) : 0,26
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e=@==Cari Oran ==@==Asijt Test Orani Nakit Orani

Sekil 1. Likidite oranlari-1

Likidite oran grubunda yer alan diger bir oran ise stoklar/varlik (aktif) toplami oranidir. Bu
oran, isletmenin stoklarmin toplam varliklara oranin1 gostermekte olup, yiliksek bir stok orant,
isletmenin varliklarinin biiyiik bir kismini stoklarla finanse ettigini, diisiik bir stok orani ise
isletmenin stoklarint minimumda tuttugunu ve varliklarini1 daha fazla likit varliga yatirdigini
belirtmektedir. Ulkemizde ormancilik ve tomrukguluk sektoriinde faaliyette bulunan firmalarin
bu oraninin ilgili donemdeki degisimi irdelendiginde, yillar icerisinde c¢ok degisiklik
gostermedigi ve 0,22-0,32 araliginda degistigi gozlemlenmektedir. Bu durum igletmelerin stok
yonetimi ile ilgili genel olarak tutarli bir politikaya sahip olduklarini géstermektedir.

Kisa vadeli borglarin 6denmesi i¢in mevcut stoklarin kag kat1 daha satig yapilmasi gerektigini
gosteren stok bagimlilik orani ise ilgili dSnemde dalgal1 bir seyir izlemektedir. Ozellikle 2021
yilindan sonra artig gostermis ve maksimum degerine 2024 yilinda ulagsmistir. Bu durumun
temel nedeni 2021-2024 yillarinda kisa vadeli borglarin stoklara gore ¢ok daha hizli artis
gostermesidir. Stok bagimlilik oraninin yiikselmesi istenilen bir durum degildir, ¢ilinkii
isletmelerin kisa vadeli borglarini1 6deyebilmeleri i¢in stok devir hizini artirmak veya satiglar
artirmak gibi c¢esitli onlemler almasi zorunlu hale gelmektedir. Bu nedenle ormancilik ve
tomrukguluk sektoriindeki isletmelerin genel olarak son yillarda bu noktada basarili bir
performans gosteremediklerini ifade etmek miimkiindiir.

Likidite oranlarinin sonuncusu olarak kisa vadeli alacaklar/aktif toplami orani ise isletmenin
kisa vadeli alacaklara iliskin etkili bir tahsilatin olup olmadigini, yani miisterilerinden gelecek
nakit akiglarima dayali olarak varliklarin1 finanse edebilme durumlarini goéstermektedir.
Ornegimizde bu oranin 0,21-0,41 arasinda degistigi ve yillar icerisinde yatay bir seyre sahip
oldugu goriilmektedir.
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Sekil 2. Likidite oranlari-2
3.2. Finansal Yap1 Oranlar1 Analiz Sonuclari

Finansal yap1 oranlari, isletmelerin sermayesinin hangi oranda yabanci kaynaklardan finanse
ettigini belirlemede kullanilmaktadir. isletmelerin uzun vadeli finansal yapilarini ve risk
durumlarin1 ortaya koymada kullanilan bu oranlar, bor¢lanma oranlar1 olarak da adlandirilir.
Bu oranlar ile alacaklilarin 6z sermaye karsisinda giivence durumunun ve bor¢lanmanin isletme
karma olumlu veya olumsuz katkisinin ne oldugu ile kaynaklarin aktifin finansmaninda nasil
bir etkiye sahip oldugu ortaya konulmaktadir (Y1ilmaz, 2009).

Finansal yap1 oranlarinin yillar igerisinde degisimi Sekil 3 ve Sekil 4’te gosterilmektedir. Kisa
vadeli, uzun vadeli ve toplam yabanci kaynaklarin isletmenin toplam aktif ya da pasif
icerisindeki oranlar1 Sekil 3’te yer almaktadir. Her ii¢ oran da 2009-2024 doneminde artig
trendinde goriilmektedir. Bu kapsamdaki ilk oran yabanci kaynaklarin aktif toplamina orani
yani kaldira¢ oranidir. Bu oran, toplam aktifin ne kadarmin yabanci kaynaklardan finanse
edildigini gostermektedir. Bu oranin 0,5 dolayinda olmasi olagan karsilanabilir. Lakin
enflasyonist durumda enflasyonun pasif yapi iizerindeki olumsuz etkisi nedeniyle bu degerin
0,7’lere kadar c¢ikmasi da olasidir (Cabuk ve Lazol, 2004). Ormancilik ve tomrukculuk
sektoriindeki isletmeler ilgili donemin basinda toplam aktifin %38’1 yabanci kaynaklar ile
finanse edilirken, donem sonunda ise bu oran %67 ye ¢ikmistir. Bu oranin yiiksek ¢ikmasi,
isletmenin riskli bir finansmana sahip oldugu ve isletmelerin kredi riskinin arttig1 anlamina
gelmektedir.

Kaldirag oranindaki artisin temel nedeni bilancodan da agik¢a goriildiigii iizere donem
icerisinde kisa vadeli bor¢larin hem miktar hem de oransal olarak ciddi miktarda artisidir.
Donem sonunda %55 seviyesi ile rekor kiran kisa vadeli bor¢glanma orani isletmeler agisindan
istenilen bir durum degildir. Ozellikle literatiirde bu oranm 1/3 seviyesini asmamas1 uygun
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olarak kabul edilmektedir (Akgiic, 2008; Cabuk ve ark., 2013). Ayn1 donemde isletmeler
goreceli olarak uzun vadeli bor¢glanmaya ise daha az gitmistir. Bu nedenle uzun vadeli borglarin
oranindaki artig sinirl kalmistir.
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Sekil 3. Finansal yap1 oranlari-1

Finansal yapi1 oranlar1 kapsaminda irdelenen diger oranlar ise 6z kaynaklarin aktife ve yabanci
kaynaklara oranlaridir. Oz kaynaklarin aktif toplamina oran, isletme varliklarimin ne derecede
isletme sahibi ya da ortaklarca finanse edildigini gostermektedir. Bu oranin standart degeri 0,5
olarak kabul edilmekte ve zaman igerisinde artis egiliminde olmasi finansal yonetim agisindan
basarili bir durum olarak degerlendirilmektedir (Cabuk ve Lazol, 2004; Akgiic, 2008). Fakat
ormancilik ve tomrukguluk sektoriindeki isletmelerin bu agidan basarisiz olduklari soylenebilir.
Doénem basinda 0,62 oran ile 6z kaynakla finansman s6z konusu iken, donem igerisinde azalig
egiliminde olmus ve donem sonunda bu oran neredeyse yari yaritya azalarak, 0,33’e kadar
gerilemistir. Her ne kadar toplam 6z kaynaklar dénem igerisinde artmis olsa da, isletmelerin
ozellikle son yillarda goreceli olarak cok fazla kisa vadeli bor¢lanma yoluna gitmeleri bu
durumun nedeni olarak ifade edilebilir.

Yine ayni gerekceden oGtiirii 6z kaynaklarin yabanci kaynaklara oran1 donem igerisinde ciddi
sekilde azalmistir. Oranin bu denli azalmas1 6z kaynak-bor¢ dengesi agisindan sorun olarak
degerlendirilebilir. Bu noktada isletme yoneticilerinin 6z kaynaklar ile yabanci kaynaklar
arasinda optimal bir denge kurmasi gerekmektedir.
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Sekil 4. Finansal yap1 oranlari-2
3.3. Faaliyet Oranlar1 Analiz Sonuglari

Varlik kullanim oranlar1 veya devir hizlar olarak adlandirilan bu oranlar, isletmenin sahip
oldugu iktisadi kiymetleri ne Oolgiide etkin bir sekilde kullanildigmni belirlemede
kullanilmaktadir. Bu oranlarin temel dayanak noktasi, satislar ile ¢esitli aktif kalemler arasinda
uygun bir denge ve iliski bulundugudur (Cabuk ve Lazol, 2004). Faaliyet oranlar1 Sekil 5 ve
Sekil 6’da yer almaktadir.

Bu kapsamdaki ilk oran stok devir hizidir. Stok devir hizi stoklar ile satiglar arasindaki bagi
ortaya koymaya yarayan bir oran olup, isletmenin stoklarinin likiditesi konusunda iyi bir
gosterge olarak kabul edilmektedir (Ceylan, 1998). Elde edilen sonug stoklarin ortalama kag
giinde elden ¢ikarildigin1 gostermektedir. Tek basina ¢ikan sonug iizerinden sabit bir analiz ve
yorum yapmak dogru degildir. Ciinkii bu deger sektor, sektordeki rekabet yogunlugu ve iirlin
gibi faktorlere bagli olarak degerlendirildiginde saglikli sonuclar elde edilebilecektir.

Ormancilik ve tomrukculuk sektorii ile ilgili stok devir hiz1 degerlerine bakildiginda ilgili
donemde artis egilimi géze carpmaktadir. 2010 yilinda stoklar ortalama olarak 96 giinde elden
¢ikarilirken, donem sonunda bu siire 39 giine kadar inmistir. Bu durum isletmeler agisindan
onemli bir gelisme olarak degerlendirilebilir.

Isletmelerin satislarindan dogan alacaklarmi ne kadar siire igerisinde tahsil edebildigini
gosteren alacak devir hizinin yiiksek olmasi, isletmelerin daha kisa vadede alacaklarini tahsil
edebildigini ve etkin bir tahsilat politikasina sahip oldugunu gostermektedir. Bu deger sektore
ve sektoriin i¢inde bulundugu kosullara gore degistiginden, standart bir degere sahip degildir.
Doénem igerisinde sektordeki isletmelerin alacak devir hizi baz1 yillarda azalmasina ragmen,
genel olarak artig gostermistir. Bu nedenle alacaklarin ortalama tahsil siiresi 70 giinden 32 giine
kadar gerilemistir. Bu durum sektordeki isletmeler lehine bir gelisme olarak degerlendirilebilir.

Borg devir hiz1 ise isletmenin borg yiikiimliiliiklerini y1llik olarak ne hizda yerine getirdigini
gosteren bir degerdir. Yiiksek bir bor¢ devir hizi, isletmenin bor¢larint hizli bir sekilde
0dedigini ifade etmektedir. Ormancilik ve tomrukculuk sektoriindeki isletmelerin bor¢ devir
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hizlar1 donem igerisinde dalgali bir seyre sahip olup, ortalamasi 8,89’dur. Diger bir ifade ile
ortalama bor¢ 6deme siiresi 41 giin olmaktadir.
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Sekil 5. Faaliyet oranlari-1

Calisma sermayesi devir hizi, isletmenin net satiglarinin briit isletme sermayesine boliinmesi ile
bulunmakta iken, net ¢alisma sermayesi devir hizi ise isletmenin net satiglarinin net isletme
sermayesine (donen varliklardan kisa vadeli borglarin ¢ikarilmasi) bdliinmesi ile
hesaplanmaktadir. Her ne kadar oranin yiiksek olmasi isletme agisindan olumlu bir durum
olarak degerlendirilirse de de ge¢mis yillar ve rakip isletmelerle kiyaslama yapildiginda daha
faydali sonuglar ¢ikarilabilir. Sektordeki isletmelerin bu devir hizlar irdelendiginde, ¢aligma
sermayesi devir hizinin ¢ok fazla degismedigi, diger taraftan net calisma sermayesi devir
hizinin ise ¢ok inisli ¢ikish bir grafige sahip oldugu goriilmektedir. Ozellikle 2021 yilindan
sonra net satiglarin ciddi bir sekilde artmis olmasina ragmen, ayni donemde kisa vadeli
bor¢clanmanin daha fazla artmasi nedeniyle, net ¢alisma sermayesi devir hizinda bir azalig
meydana gelmistir.
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Sekil 6. Faaliyet oranlari-2

Faaliyet oranlar1 kapsaminda ele alinan son oran ise aktif devir hizidir. Aktif devir hizi, net
satiglarin aktif toplamina bdliinmesi ile hesaplanmaktadir. Isletmenin aktif varliklarinin kag kati
satis yaptigini gostermektedir. Bu oranin biiylik 6l¢ekli sanayi isletmelerinde 2, kiigiik 6l¢ekli
isletmelerde ise 2-4 arasinda olmast uygun goriilmektedir (Cabuk ve Lazol, 2004). Fakat bu
oranin ormancilik ve tomrukculuk sektoriinde donem ortalamasi 1,06 olarak hesaplanmustir.
Ayrica donem igerisinde de yatay seyre sahiptir. Her ne kadar diger sanayi isletmelerinde bu
degerin 2 veya fazla olmasi1 beklense de ormancilik, madencilik, enerji ve ulasim gibi bazi
sektorlerde bu deger dogal olarak diisiik olabilmektedir. Ornegin Aydm (2023) tarafindan
gerceklestirilen calismada BIST’te islem goren “orman iriinleri ve mobilya sektorii”
isletmelerinin aktif devir hizlar1 da genellikle 1 civarinda hesaplanmustir.

3.4. Karhlik Oranlar: Analiz Sonuclar

Karlilik oranlari, isletmenin faaliyet sonucunda ortaya ¢ikan karin yeterli olup olmadigini
belirleyen oranlardir. Bu oranlar 6zellikle isletme yonetiminin etkinligini 6lgmektedir. Bu
oranlar yoneticilerin yani sira isletme sahipleri, isletmeye kredi verenler, isletmeye yatirim
yapmak isteyenler, calisanlar ve devlet agisindan énemlidir (Savcei, 2013). Isletmelerin kurulus
amaglarindan biri kar elde etmek oldugundan, karlilik hem isletme sahipleri hem de paydaglar
acisindan 6nem arz etmektedir.

Karlilik oranlar1 yorumlanirken, isletmelerin faaliyette bulunduklar1 sektdrdeki rakip
isletmelerin ve sektoriin genel karlilik oranlar1 ile ekonominin genel durumu ve enflasyon gibi
faktorler de géz oniinde bulundurulmalidir (Pamukeu, 1999). Karlilik oranlari farkli agilardan
cesitli sekillerde asagidaki gibi siniflandirilmaktadir (Yilmaz, 2009):

» “Kar ile satiglar arasindaki iligkileri gosteren oranlar”

» “Kar ile sermaye arasindaki iliskileri gosteren oranlar”

» “Ortaklara saglanan gelirin yeterliligini 6lgmede kullanilan oranlar”

» “Karin mali ylkiimliiliikleri yerine getirme yeterliligini 6lgmede kullanilan oranlar”
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Kar ile satiglar arasindaki iligkileri gosteren oranlar ise briit kar marji, faaliyet kar marj1 ve net
kar marjidir. Briit kar marj1, net satiglarin yiizde kaginin briit satis kar1 olarak kazanildigini,
faaliyet kar marji, net satiglarin ylizde kacinin faaliyet kar1 oldugunu ve benzer sekilde net kar
marj1 ise net karin isletmenin yaptig1 net satiglarin yiizde kagini tesekkiil ettigini gosteren
oranlardir.

Ormancilik ve tomrukguluk sektoriine ait kar marjlar irdelendiginde (Sekil 7), genel olarak bir
azalma egilimi oldugu goriilmektedir. Sektdrde faaliyette bulunan igletmelerin briit kar marji
yliksek iken faaliyet kar marj1 ile net kar marj1 ¢ok diisiik seviyede gergeklesmistir. Bu durumun
temel nedeni ilgili donemde faaliyet giderlerinin yiiksek olmasi ve yillar icerisinde net satiglara
gore daha fazla artmasidir. Yani, sektordeki isletmeler karliliklarini artirmak istiyorlarsa
faaliyet giderlerini azaltmanin yolunu bulmalar1 gerekmektedir.
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Sekil 7.Karlilik oranlari -1

Calisma kapsaminda kar ile sermaye arasindaki iliskileri gosteren oranlardan ekonomik
rantabilite ve aktif karlilig1 oranlar1 da degerlendirilmistir (Sekil 8). Ekonomik rantabilite, vergi
oncesi karin ve finansman giderlerinin toplam kaynaklara orani seklinde ifade edilmektedir.
Isletmelerin yapmus olduklar1 yatirimin getirisi olarak vergiden dnceki kar ve faiz giderleri baz
alindigindan, esas faaliyet karliligin1 6lgmesi agisindan ekonomik rantabilite, isletme icin en
dogru karlilik 6lgme oranlarindandir (Yenisu, 2019). Mevcut 6rnekte, sektordeki isletmelerin
ekonomik rantabilite oraninin 2019 yilinda maksimum seviyeye (0,38) ¢iktig1 goriilmektedir.
Sonraki yillarda ise diisiis yasanmistir. Genel olarak istikrarsiz bir durum s6z konusudur.
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Sekil 8. Karlilik oranlari -2

Son oran ise aktif karliligidir. Aktif karlilik orani bir isletmenin sahip oldugu aktif toplaminin
ne kadar karli oldugunu gosteren oran olup, isletme varliklarinin ne kadar iyi yonetildiginin bir
gostergesidir. Bu oran ayn1 zamanda yatirim getirisi olarak adlandiriimaktadir (Akgiil, 2020).
Ormancilik ve tomrukguluk sektoriinde yer alan isletmelerin aktif karliliklar1 incelendiginde,
donem basina 0,22 olan bu oranin donme sonunda 0,01’e kadar distiigii goriilmektedir (Sekil
8). Bunun temel nedeni ise donem igerisinde faaliyet giderlerinin fazla yiikselmesi neticesinde
donem net karinin ¢ok diisiik seviyede gerceklesmesidir.

4. Sonu¢ ve Oneriler

Bu arastirmada, iilkemizde ormancilik ve tomruk¢uluk sektoriindeki isletmelerin 2009-2024
donemine ait finansal performanslar1 oran analizi yontemiyle kapsamli bir sekilde
degerlendirilmistir. TCMB sektor bilangolar: ve gelir tablolar1 temelinde yapilan analizlerde,
sektoriin likidite, finansal yapi, faaliyet ve karlilik oranlar1 hesaplanarak degerlendirmelerde
bulunulmustur.

Likidite oranlari, sektoriin kisa vadeli bor¢larint 6deyebilme kapasitesinin giiclii oldugunu
gostermektedir. Cari oran ve nakit oraninin donem boyunca kabul edilen standart degerlerin
lizerinde seyretmesi, isletmelerin kisa vadeli bor¢ ddeme giiclinlin yliksek olduguna isaret
etmektedir. Bununla birlikte stok bagimlilik oranindaki artis, 6zellikle son yillarda kisa vadeli
bor¢lanmanin stoklara kiyasla daha hizli yiikseldigini ve isletmeler agisindan potansiyel bir risk
olusturdugunu gostermektedir.

Finansal yapi1 oranlari, sektoriin giderek artan oranda borgla finanse edildigini ortaya
koymaktadir. Kaldirag oranimmin déonem sonunda %67 seviyesine ulagsmasi ve kisa vadeli
bor¢larin pasif toplami i¢indeki paymin %55’e ¢ikmasi, isletmelerin finansal risk diizeyini
artirmaktadir. Buna karsin 6z kaynaklarin aktife oranindaki belirgin diisiis, sektoriin uzun vadeli
finansal siirdiiriilebilirligi acisindan dikkat edilmesi gereken bir durumdur.

Faaliyet oranlar1 sektoriin operasyonel agisindan daha olumlu bir gériinlim sergilemektedir.
I1gili donemde stok devir hizinin artmasi ve alacak tahsil siirelerinin kisalmasi, isletmelerin stok
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yonetimi ile tahsilat performanslarinda iyilesme sagladigini gostermektedir. Bununla birlikte
calisma sermayesi ve net calisma sermayesi devir hizlarindaki dalgalanma, kisa vadeli
borglardaki hizli artisla iliskilendirilebilir ve bu durum nakit akis yonetiminde kirilganliklara
isaret edebilmektedir.

Karlilik oranlari ise sektdriin en zayif performans gosterdigi alan olarak dikkat cekmektedir.
Briit kar marj1 yiiksek olmasina ragmen, faaliyet giderlerinin yillar icerisinde hizli artmasi,
faaliyet kar1 ve net kar marjinin diisiik seviyelerde kalmasina neden olmustur. Aktif karliligi ve
ekonomik rantabilite oranlarindaki gerileme de karlilik baskisini dogrulamaktadir. Bu sonuglar,
tiretim ve isletme maliyetlerinin etkin bir sekilde yonetilemedigini gdstermekte; 6zellikle
enflasyonun, girdi maliyetlerindeki artisin ve finansman yiikiiniin karliligi sinirladigi
distintiilmektedir.

Calisma kapsaminda sektoriin daha basarili bir finansal performans gosterebilmesi i¢in su
Oneriler gelistirilmistir:

» Ormancilik ve tomrukculuk sektoriinde faaliyet gosteren firmalarin borglanma
yapilarini gozden gecirmeleri, finansal risklerin azaltilmasi hususunda Onem arz
etmektedir. Ozellikle son yillarda kisa vadeli borglarin toplam borg icerisindeki payinin
ciddi derecede artmis olmasi nedeniyle, firmalarin 6nlem alarak kisa vadeli borglari
kademeli bir sekilde diisiirmesi ve boylece daha dengeli bir bor¢ vade yapisina sahip
olmasi gerekmektedir.

» Ogzellikle kisa vadeli yiikiimliiliiklerin artis egilimi dikkate alinarak, nakit akis
yonetimini giiclendirmek adina, stratejik isletme sermayesi planlamasi yapilmalidir.

» Sektordeki igletmelerin gelir tablolar1 irdelendiginde, faaliyet giderlerinin siirekli bir
sekilde arttig1 goriilmektedir. Sektoriin karlhilik performansinin iyilestirilmesi amaciyla
faaliyet giderlerinin kontrol altina alinmasi kritik 6neme sahiptir. Bu noktada, enerji
verimliligi, lojistik planlama, iiretim siireci optimizasyonu ve dijitallesme gibi maliyet
diisiiriicti stratejilerin uygulanmasi, faaliyet giderlerini diislirecek ve net kar marjini
yiikseltecektir.

» Etkin stok yonetimi modelleri gelistirilip uygulanarak ve envanter planlama siiregleri
gbzden gecirilip iyilestirilerek, stok bagimlilik oranindaki artigin 6niine gecilmelidir.
Sektoriin temel hammaddesi olan tomruk ve diger odun kdkenli orman iirtinleri tedarik
zincirinin iyilestirilmesi bu alanda 6nemli kazanimlar saglayabilir.

» Orta ve uzun vadede finansal istikrar1 saglamak amaciyla 6z kaynak yapisinin
giiclendirilmesine yonelik politikalar hayata gecirilmelidir. Gerek sermaye artimi
yaparak gerekse de karlar1 yeniden yatirima yonlendirerek 6z kaynak yapisinin
tyilestirilmesi bu noktada 6nem arz etmektedir.

» Son olarak isletmelerin daha verimli, iktisadi ve karli bir sekilde yonetilmesi igin
finansal analizlere dayali karar verme kiiltiirlinlin tesvik edilmesi gerekmektedir. Bu
noktada firmalar hem kendi finansal analizlerini diizenli ve sistematik bir sekilde
yapmali hem de TCMB veri tabanlarini kullanarak sektoriin genel egilimini takip
etmelidir. Daha 1yi ve glivenilir bir finansal analiz i¢in, genel ekonomik durum, iilke ve
sektor kosullart da gbz oOnilinde bulundurularak degerlendirmeler yapilmali ve eger
miimkiinse diger iilkelerdeki benzer igletmelerin finansal yapilari ile karsilagtirmalara
yer verilmelidir.
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