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1. Giriş  

 

Ahşap işleme, ahşabın daha sonraki işlemler için iyi bir yüzey elde etmesi amacıyla 

zımparalama, kazıma ve planyalama gibi çeşitli işlemlerin bir kombinasyonunu 

gerektirmektedir. Yüzey hazırlandıktan sonra, çeşitli kaplamalar uygulanmaktadır. Yaygın 

olarak kullanılan kaplamalar arasında vernik, cila ve çeşitli boyalar bulunmaktadır. Ahşap 

parçalarını birbirine bağlamak için çeşitli yapıştırıcılar kullanılmaktadır. Ahşap yüzeyini parlak 

hale getirmek için vernik ve cilalar, ahşabı bakteriyel bozulmadan korumak için antibakteriyel 

boyalar ve ahşabı güneş ışığından korumak için UV stabilizatörleri ve koruyucular 

kullanılmaktadır. Ahşap işleme endüstrisinden kaynaklanan atık su, tipik olarak bu işlemlerden 

ve işlem ekipmanı temizliğinden kaynaklanmaktadır. Ahşap işleme süreci, uçucu organik 

bileşiklerin (VOC’ler) ve diğer tehlikeli kirleticilerin önemli bir kaynağıdır. VOC emisyonunu 

azaltmak için bazen düşük VOC’li kaplamalar kullanılmaktadır (Badve ve ark., 2013).  

Dış mekan uygulamalarında kullanılan biyolojik bir malzeme olan ahşap, hava 

koşullarına ve mikroorganizmaların saldırısına karşı hassastır. Hizmet ömrünü uzatmak ve hoş 

görünümünü korumak için abiyotik ve biyotik etkilerden korunması gerekmektedir. Pigmentli 

kaplamalar veya UV emici içeren kaplamalar, ultraviyole (UV) ışığı yoluyla bozulmayı ve 

ahşap yüzeylerin aşınmasını önlemek için mevcut tek etkili önlemlerdir. UV ışığına ek olarak, 

ahşap üzerindeki kaplamaların özellikleri esas olarak ahşap alt tabakanın kendisinden ayrıca 

nem ve ahşabın nem içeriği, sıcaklık, atmosferik kirleticiler  ve mikroorganizmalar gibi çevresel 

faktörlerden etkilenmektedir (Xie ve ark., 2006).  

Ahşap kaplama sistemlerini incelerken tüm bu faktörler dikkate alınmalıdır, çünkü bunlar 

yüzey kuvvetleri arasındaki etkileşimlerde önemli bir bozulmaya neden olabilmektedir ve 

ahşap ile sıvı kaplama malzemesi arasındaki arayüzdeki koşulları etkileyebilmektedir. Ayrıca, 

nihai ahşap kaplama sisteminin stabilitesini de olumsuz etkileyebilirler (Kudela, 2012; Anwar 

ve ark., 2018).  

Ahşap farklı ağaçlardan kaynaklanan doğal bir ürün olduğu için, kullanımına sınırlamalar 

getirilmiştir ve istenen işlevselliği kazanmak için malzemenin dönüştürülmesi gerekmektedir. 

Bu durum, modern ve son derece sanayileşmiş çağda giderek daha belirgin hale geldiği 

bildirilmiştir. Bu nedenle, ahşap malzemenin esas olarak neme duyarlılık, düşük boyutsal 

kararlılık, sertlik ve aşınma direnci, termit, mantar, deniz kurdu gibi zararlılara karşı düşük 

biyolojik bozulma direnci ve UV ışınlarına karşı düşük direnç gibi zayıf noktalarının üstesinden 

gelmek için modifikasyon uygulanmaktadır (Jones ve Sandberg, 2020).  
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Odun ısıya maruz kaldığında nem içeriği azalmaktadır, bu da büzülmeye ve yaklaşık 

270°C'de pirolizin başlamasına yol açmaktadır. Bu işlem, odunu yanıcı gazlara ayrıştırmaktadır 

ve bu gazlar doğrudan alevlerin yokluğunda yaklaşık 400°C'de tutuşmaktadır. Düşük ısı 

iletkenliği nedeniyle, yanma öncelikle yüzey tabakasını etkiler ve iç katmanları yalıtan ve 

koruyan, mekanik özellikleri muhafaza eden kömürleşmiş bir dış tabaka oluşturmaktadır. Bu 

doğal kömürleşme etkisi, odunun yanıcı olmasına rağmen belirli koşullar altında kontrollü 

yangın davranışı sergileyebilmesinin nedenini açıkladığı bilidirlmiştir (Finsa, 2012; Alcántara 

ve ark., 2025).  

Bu çalışmada, ısıl işlem görmemiş ve görmüş (212oC’de 2 saat süre) limba (Terminalia 

superba) odunu deney örneklerinin yüzeylerine uygulanmış taş verniği katmanlarında 45 

dakika süre boyunca 100oC’de yapılan sıcak su buharı uygulasının renk parametreleri 

üzerindeki etkileri araştırılmıştır. 

 

2. Materyal ve Metot  

 

Bu çalışmada, limba (Terminalia superba) odunu kullanılmıştır. Deney örnekleri 100 mm 

x 100 mm x 15 mm boyutlarında hazırlanmıştır. Hazırlanan numuneler, ISO 554 (1976) 

standardına uygun olarak iklimlendirilmiştir. 212oC’de 2 saat süre ile ısıl işlem görmüş ve 

görmemiş ahşap malzemeler ile taş verniği satın alınarak elde edilmiştir. Isıl işlemli ve işlemsiz 

olan ahşap yüzeyler, 120, 150 ve 220 grit zımpara kâğıtları kullanılarak zımparalanmıştır. Daha 

sonra yüzeyler toz ve kalıntılardan arındırılmıştır. Taş verniği, zımparalanıp temizlenmiş ahşap 

yüzeylere fırça kullanılarak 2 kat halinde uygulanmıştır (ASTM D 3023-98, 2017). 2 hafta süre 

ile oda koşullarında bekletilen deney örnekleri su buharına dayanıklılık testi (TS EN 438-2+A1, 

2019) için 100oC’de 45 dakika süre boyunca sıcak su buharına maruz kalmıştır. Daha sonra 

renk parametreleri [kroma (C*), kırmızı (a*) renk tonu, sarı (b*) renk tonu, ışıklılık (L*) ve ton 

(ho) açısı] (ASTM D 2244-3, 2007) ölçülmüştür. ∆C*: kroma kısmı veya doygunluk farkı ve 

∆H*: ton bölümü veya gölge farkı olmaktadır (Lange, 1999). Çizelge 1’de renk parametreleri 

hakkında bazı önemli bilgiler verilmektedir. Aşağıdaki formüller ile toplam renk farklılıkları 

hesaplanmıştır. 

 

∆H* = [(∆E*)2 - (∆L*)2 - (∆C*)2]0.5      (1) 

Δa* = (a* sıcak su buharı uygulanmış deney örneği) – (a* sıcak su buharı uygulanmamış deney örneği) (2) 

ΔL* = (L* sıcak su buharı uygulanmış deney örneği) – (L* sıcak su buharı uygulanmamış deney örneği) (3) 

C* = [(a*)2 + (b*)2]0.5        (4) 
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ΔE* = [(ΔL*)2 + (Δa*)2 + (Δb*)2]0.5      (5) 

ΔC* = (C* sıcak su buharı uygulanmış deney örneği) – (C* sıcak su buharı uygulanmamış deney örneği) (6) 

ho = arctan (b*/a*)        (7) 

Δb* = (b* sıcak su buharı uygulanmış deney örneği) – (b* sıcak su buharı uygulanmamış deney örneği) (8) 

 

 

Çizelge 1. Renk parametreleri ile ilgili önemli bilgiler 

∆L*, ∆a*, 

∆b* 

ve ∆C* 

(Lange, 

1999) 

Parametre 
Referansa kıyasla 

Pozitif durumda Negatif durumda 

∆L* Daha açık daha koyu 

∆b* Daha sarı Daha mavi 

∆C* Daha net ve daha parlak Mat, daha bulanık 

∆a* Daha kırmızı Daha yeşil 

Jirouš ve 

Ljuljka, 

(1999) 

renk 

aralığı 

∆E* aralığı Renk değişim tahmini ∆E* aralığı Renk değişim tahmini 

< 0.20 Anlaşılamaz 3.00 - 6.00 Çok belirgin 

0.20 - 0.50 Çok hafif 6.00 - 12.00 Yoğun 

0.50 - 1.50 Hafif > 12.00 Çok yoğun 

1.50 - 3.00 Belirgin   

 

 

Bir istatistik programı kullanılarak en düşük ve en yüksek ölçümler, standart sapma, 

varyans analizleri, % değişim oranları, ortalamalar ve homojenlik grupları hesaplanmıştır. 

 

3. Bulgular ve Tartışma 

 

Renk parametreleri için ölçüm sonuçları Çizelge 2’de verilmiştir. L* değerleri her iki 

deney grubunda yapılan sıcak su buharı uygulaması sonrasında azalış (ısıl işlemsiz 

verniklenmiş deney örneği için %8.44 ve ısıl işlemli verniklenmiş deney örneği için %8.51) 

göstermiştir. a* değerleri yapılan sıcak su buharı uygulaması ile ısıl işlemsiz verniklenmiş 

deney örneklerinde %24.47 oranında azalış durumu tespit edilirken, ısıl işlemli verniklenmiş 

deney örneği için %2.06 oranında artış belirlenmiştir. b* değerleri yapılan sıcak su buharı 

uygulaması sonrasında ısıl işlemsiz verniklenmiş deney örneği için %12.88 oranında azalış 

gösterirken, ısıl işlemli verniklenmiş deney örneği için %44.55 oranında artış elde edilmiştir.  

C* değerleri yapılan sıcak su buharı uygulaması tarafından ısıl işlemsiz verniklenmiş deney 

örneği için %13.90 oranında azalış verirken, ısıl işlemli verniklenmiş deney örneği için %23.58 

oranında artış bulunmuştur. ho değerleri her iki deney grubunda yapılan sıcak su buharı 
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Çizelge 2. Ölçüm sonuçları 

Test  

Isıl  

İşlem 

Uygulaması  

Sıcak Su  

Buharı 

Uygulaması 

Orta- 

lama 

Değişim 

(%) 
HG 

Mini- 

mum 

Maksi- 

mum 

Standart 

Sapma 

Varyasyon 

Katsayısı 

L* 

Isıl İşlem 

Yok  

Yok 61.62 
↑8.44 

A* 61.00 62.20 0.42 0.69 

Var  66.82 B 66.53 67.05 0.16 0.23 

Isıl İşlem  

Var  

Yok 29.96 
↑8.51 

D** 28.32 30.70 0.73 2.44 

Var  32.51 C 32.28 32.64 0.12 0.36 

a* 

Isıl İşlem 

Yok  

Yok 9.93 
↓24.47 

A* 9.50 10.36 0.27 2.75 

Var  7.50 C** 7.17 7.99 0.24 3.15 

Isıl İşlem  

Var  

Yok 9.22 
↑2.06 

B 7.38 10.75 1.07 11.56 

Var  9.41 B 9.06 9.86 0.26 2.73 

b* 

Isıl İşlem 

Yok  

Yok 30.59 
↓12.88 

A* 29.95 30.94 0.29 0.95 

Var  26.65 B 25.99 27.19 0.36 1.36 

Isıl İşlem  

Var  

Yok 8.62 
↑44.55 

D** 7.01 9.89 0.87 10.13 

Var  12.46 C 12.09 13.13 0.28 2.27 

C* 

Isıl İşlem 

Yok  

Yok 32.16 
↓13.90 

A* 31.62 32.50 0.26 0.81 

Var  27.69 B 27.19 28.18 0.32 1.17 

Isıl İşlem  

Var  

Yok 12.64 
↑23.58 

D** 10.18 14.39 1.26 9.94 

Var  15.62 C 15.30 15.96 0.24 1.51 

ho 

Isıl İşlem 

Yok  

Yok 72.01 
↑3.14 

B 71.28 72.93 0.52 0.73 

Var  74.27 A* 72.90 74.97 0.60 0.81 

Isıl İşlem  

Var  

Yok 43.11 
↑22.83 

D** 38.94 47.00 2.56 5.94 

Var  52.95 C 51.56 55.36 1.10 2.08 

Çalışmada verniksiz deney örneği kullanılmamıştır. 

Çalışmada sadece verniklenmiş deney örnekleri sıcak su buharına tabi tutulmuştur. 

Sıcak su buharı uygulaması 100oC’de 45 dakika süre boyunca deney örneklerine uygulanmıştır. 

Homojenlik Grubu (HG) sütunu için *: En yüksek sonuç, **: En düşük sonuç, Ölçüm Sayısı: 10 

 

 

Peker ve ark., (2025) tarafından yapılan araştırmada, Anadolu kestanesi odununa 

uygulanmış mat ve yarı mat vernik katmanlarında yapılan sıcak su buharı uygulaması ile renk 

parametrelerinde değişimlerinin olduğu bildirilmiştir. 

Toplam renk farklılıklarına ait sonuçları Çizelge 3’de verilmiştir. ∆L* değerleri pozitif 

(referansa göre daha açık) olarak bulunmuştur. ∆a*, ∆b* ve ∆C* değerleri ısıl işlem görmemiş 
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ve taş verniği ile verniklenmiş deney örneklerinde yapılan sıcak su buharının etkisi ile negatif 

(sırası ile referansa göre daha yeşil, daha mavi ve mat, daha bulanık) olarak elde edilirken, ısıl 

işlem görmüş ve taş verniği ile verniklenmiş deney örneklerinde yapılan sıcak su buharının 

etkisi ile pozitif (sırası ile referansa göre daha kırmızı, daha sarı ve daha net ve daha parlak) 

olarak tespit edilmiştir. ∆E* değerleri ısıl işlem görmemiş ve taş verniği ile verniklenmiş deney 

örneklerinde yapılan sıcak su buharının etkisi ile 6.96 ve ısıl işlem görmüş ve taş verniği ile 

verniklenmiş deney örneklerinde yapılan sıcak su buharının etkisi ile 4.62 olarak elde edilmiştir. 

Bu sonuçlar neticesinde renk kriteri (Jirouš ve Ljuljka, 1999) ile belirtilen Çizelge 1 ile 

kıyaslandığında ısıl işlem görmemiş ve taş verniği ile verniklenmiş deney örneklerinde yapılan 

sıcak su buharının etkisi ile “yoğun (6.00-12.00)” ve ısıl işlem görmüş ve taş verniği ile 

verniklenmiş deney örneklerinde yapılan sıcak su buharının etkisi ile “çok belirgin (3.00-6.00)” 

şeklinde kriterlerin tespit edildiği belirlenmiştir (Çizelge 3). 

 

Çizelge 3. Toplam renk farklılıklarına ait sonuçları 

Isıl İşlem 

Uygulaması  

Sıcak Su  

Buharı 

Uygulaması 

∆L* ∆a* ∆b* ∆C* ∆H* ∆E* 
Renk Kriteri  

(Jirouš ve Ljuljka, 1999) 

Yok  Var  5.19 -2.43 -3.94 -4.47 1.22 6.96 Yoğun (6.00-12.00) 

Var  Var  2.55 0.18 3.85 2.98 2.43 4.62 Çok belirgin (3.00-6.00) 

Çalışmada verniksiz deney örneği kullanılmamıştır. 

Çalışmada sadece verniklenmiş deney örnekleri sıcak su buharına tabi tutulmuştur. 

Sıcak su buharı uygulaması 100oC’de 45 dakika süre boyunca deney örneklerine uygulanmıştır. 

 

Renk parametreleri için varyans analizi sonuçları Çizelge 4’de gösterilmektedir. Bütün 

testler üzerinde ısıl işlem uygulaması (A), sıcak su buharı uygulaması (B) ve etkileşim (AB) 

anlamlı bulunmuştur (Çizelge 4). 
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Çizelge 4. Varyans analizi sonuçları 

Test  Varyans Kaynağı  
Kareler  

Toplamı 

Serbestlik  

Derecesi 

Ortalama  

Kare  

F  

Değeri 

p≤0.05 

(*: Anlamlı) 

L* 

Malzeme Türü  11046.029 3 3682.010 19569.601 0.000* 

Hata  6.773 36 0.188   

Toplam  102173.191 40    

Düzeltilmiş Toplam  11052.802 39    

a* 

Malzeme Türü  33.284 3 11.095 33.283 0.000* 

Hata  12.000 36 0.333   

Toplam  3296.996 40    

Düzeltilmiş Toplam  45.285 39    

b* 

Malzeme Türü  3421.322 3 1140.441 4316.916 0.000* 

Hata  9.510 36 0.264   

Toplam  18767.454 40    

Düzeltilmiş Toplam  3430.832 39    

C* 

Malzeme Türü  2639.374 3 879.791 1949.118 0.000* 

Hata  16.250 36 0.451   

Toplam  22060.089 40    

Düzeltilmiş Toplam  2655.624 39    

ho 

Malzeme Türü  6815.333 3 2271.778 1081.392 0.000* 

Hata  75.628 36 2.101   

Toplam  153716.286 40    

Düzeltilmiş Toplam  6890.962 39    

 

4. Sonuçlar  

 

Çalışmada verniklenmiş (ısıl işlemli ve işlemsiz ahşap malzemeler) yüzeylerde yapılan 

sıcak su buharı işlemi ile renk parametrelerinin değiştiği belirlenmiştir. 
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1. Giriş 

Mera ekosistemlerinde uygulanan düzensiz ve aşırı otlatma sonucunda, alanlardaki baskılar 
artmakta ve otlatma kapasiteleri aşılarak, vejetasyon örtüsü zarar görmektedir. Bunun sonucunda 
primer süksesyon ile oluşan ve içerisinde çok sayıda azalıcı bitkiyi barındıran klimaks vejetasyon 
alandan uzaklaşmaktadır. Klimaks vejetasyon mera ekosistemlerinin vazgeçilmezi olan, ekosistemi 
koruyan ve alanın doğal halini temsil eden genellikle azalıcı nitelikteki çok yıllık bitkilerden 
oluşmaktadır. Meralardaki klimaks vejetasyon dengesinin bozulması, alanların verimsizleşmesine ve 
biyolojik çeşitliliğinin azalmasına sebep olmaktadır. 

Mera alanları hayvanların beslenmesi açısından en ucuz kaba yemin karşılandığı 
ekosistemlerdir (Açıkgöz, 2001; Anonim, 2004). Verimsizleşme ve doğal bitki örtüsünün bozulması 
bu tarz mera ekosistemlerinden elde edilen kaba yem üretiminin azalmasına yol açmaktadır. Kaba 
yem açığının artması yerel hayvancılıkla ilgili ciddi sorunlar meydana getirmektedir. Kaba yem 
açığının kapatılmasında ithal yemlere olan ihtiyaç ile üreticilerin maaliyeti artmaktadır. Klimaks 
vejetasyonun bozulması ile hayvansal ürünlerin (et ve süt gibi) kalitesi ve lezzeti azalmaktadır. 
Ayrıca, hayvanlarda beslenme yetersizliğinden dolayı sağlık durumları da olumsuz etkilenmektedir. 
Bu gibi durumların önüne geçilmesi için ise mera ekosistemlerinin sürdürülebilir bir şekilde 
yönetilmesi gerekmektedir. Sistemli bir şekilde otlatma yapılması, mera ekosistemlerinin 
iyileştirilmesi ve yem üretimlerinin artırılması hem hayvancılık verimini hem de çevresel 
sürdürülebilirliği artırabilir. Bu aşamaların yapılması için ekosistemin tanınması, mevcut durumunun 
bilinerek önlemlerin alınması ve uygulanması gerekmektedir. 

Mera yönetimi; mera alanlarındaki vejetasyon örtüsünün, toprak özelliklerinin ve diğer 
kaynakların korunmasını, sürdürülebilirliğin sağlanmasını ve otlayan hayvanlardan en yüksek 
verimin elde edilmesini amaçlayan planlama süreci olarak tanımlanmaktadır (Anonim, 1999). Mera 
vejetasyonu, toprak, iklim, topoğrafya ve mikroorganizmalar gibi çevresel faktörlerin etkisi altında 
olan organik bir varlıktır. Bu kadar faktörün etkisi altındaki mera vejetasyonu, yıldan yıla, mevsimden 
mevsime hatta gün içindeki koşullara bağlı olarak farklılıklar arz eden bir yapıya sahiptir (Çakmakçı 
vd., 2002). Bu dinamiklik, mera ekosistemlerinin sürdürülebilir yönetimi açısından kritik bir öneme 
sahip olup, çevresel koşullardaki değişimlerin dikkate alınmasını da zorunlu kılmaktadır. Ayrıca son 
yıllarda özellikle düz ve düze yakın mera ekosistemleri tahrip edilmiş ve tarım arazilerine 
dönüştürülmüştür (Bilgi ve Özalp, 2016; Yıldız vd., 2022; Dönmez vd., 2024). Bununla birlikte, 
dünya genelinde meralar üzerinde barındırdıkları bitki vejetasyonu sayesinde önemli bir toprak 
koruma görevi üstlenmektedir (Wilcox vd., 2024; Palta vd., 2025). Bu nedenle ekosistemlerin 
korunması ve sürdürülebilirliğinin sağlanması günümüzde ön plana çıkmanın ötesinde artık bir 
zorunluluk haline gelmiştir. 

Mera alanlarında uygulanan otlatma sistemlerinin yanlış seçilmesi ve alanın taşıyabileceği 
kapasitenin üzerinde otlatma yapılması, doğal vejetasyon örtüsünün tahrip olmasına ve alanın 
sürdürülebilirliğinin sağlanamamasına sebep olmaktadır (Çaçan vd., 2014). Bu gibi olumsuz 
durumların önüne geçilebilmesi için meraların mevcut durumlarının bilinmesi önem taşımaktadır. 
Mera alanlarındaki verimin, otlatma kapasitesinin, botanik kompozisyonun hesaplanması ise alanın 
mevcut durumunun anlaşılmasına katkı sağlamaktadır (Büyükburç, 1996). Dolayısıyla, doğal mera 
ekosistemlerinin etkin bir şekilde yönetilmesinde, uygun yönetim tekniklerinin uygulanması hem 
biyolojik çeşitliliğin korunmasında hem de botanik kompozisyonun sürdürülebilirliğinde belirleyici 
bir rol oynamaktadır. Vejetasyon analizleri, bir meranın ekolojik durumunu, geçmişteki kullanım 
şiddetinin etkilerini, otlatma kapasitesini, yem değerini, yem verimini, ayrıca toprak ve su koruma 
özelliklerini belirlemeye olanak tanımaktadır (Gökbulak, 2003). Kaliteli bir mera bitkisi, genellikle 
iyi bir toprak örtüsü sağlama kapasitesine de sahipken, aynı zamanda hayvanlar tarafından tercih 
edilmesi ve yüksek besin değeri taşıması temel bir özellik olarak kabul edilmektedir (Uluocak, 1984). 
Mera ekosistemlerinde yapılan vejetasyon araştırmalarında, genellikle buğdaygiller, baklagiller ve 
diğer familyalara ait bitki türleri karşımıza çıkmaktadır (Koç, 1995). Genellikle baklagiller ve 
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iyi bir toprak örtüsü sağlama kapasitesine de sahipken, aynı zamanda hayvanlar tarafından tercih 
edilmesi ve yüksek besin değeri taşıması temel bir özellik olarak kabul edilmektedir (Uluocak, 1984). 
Mera ekosistemlerinde yapılan vejetasyon araştırmalarında, genellikle buğdaygiller, baklagiller ve 
diğer familyalara ait bitki türleri karşımıza çıkmaktadır (Koç, 1995). Genellikle baklagiller ve 

buğdaygiller familyalarına ait bitki taksonları mera ekosistemlerinde istenilen türler arasında yer 
almaktadır. Buğdaygiller, karbonhidrat bakımından zenginken, baklagiller yüksek protein 
içerikleriyle öne çıkmakta, diğer bitki familyaları ise mineral element açısından daha zengin özellikler 
taşımaktadır (Andıç, 1981; Vallentine, 2000). 

Mera ekosistemlerinin mevcut durumu, bu alanların yönetimi ve sürdürülebilirliğinin 
sağlanabilmesi için temel bir bilgi kaynağı teşkil etmektedir. Bu nedenle, mevcut mera 
ekosistemlerine yönelik yapılacak araştırmaların artırılması ve alınacak önlemlerin kapsamının 
genişletilmesi gerekmektedir. Ülkemizde, mera ekosistemlerinin vejetasyon özelliklerine dair farklı 
bölgelerde yürütülmüş çeşitli bilimsel çalışmalar bulunmaktadır. Örneğin Balabanlı vd. (2006) aşırı 
ve kontrolsüz otlatmanın meralardaki klimaks bitki türlerini azalttığını ve bitki kompozisyonunun 
orijinal halinden uzaklaştırdığını belirtmiştir. Bartın ilinde bulunan bir mera ekosisteminde yapılan 
çalışmada, diğer familyalara ait bitki örtüsünün baklagiller ve buğdaygiller familyalarına ait bitki 
örtüsünden daha fazla olduğu bildirilmiştir (Şengönül vd. 2009). Farklı yükselti basamaklarındaki 
mera ekosistemlerinde yapılan bir çalışmada, yükseltinin artmasına bağlı olarak vejetasyon örtüsünün 
azaldığı ve botanik kompozisyondaki buğdaygillerin oranının arttığı tespit edilmiştir (Palta vd. 2023).  

Bu çalışma, Bartın ili merkeze bağlı Kutlubeydemirci köyü doğal mera alanında 
gerçekleştirilmiştir. Aynı merada 2017 yılı vejetasyon döneminde yapılan bir çalışmada, mera 
alanının 2017 yılına ait bitki tür çeşitliliği, botanik kompozisyonu, azalıcı, çoğalıcı ve istilacı bitkileri 
belirlenmiştir. Bu çalışmanın amacı, 2017–2025 yılları arasındaki sekiz yıllık dönemde kontrolsüz 
otlatmanın doğal meralarda bitki tür çeşitliliği, botanik kompozisyon ve azalıcı, çoğalıcı ile istilacı 
bitki gruplarındaki değişimleri ortaya koymaktır. Konu ile ilgili yapılan araştırmalar incelendiğinde; 
çalışmaların daha çok kontrolsüz olarak otlatılan bazı doğal meraların vejetasyon özelliklerinin 
belirlenmesi üzerine olduğu görülmüştür (Bakoğlu, 1999; Balabanlı vd., 2006; Şengönül vd., 2009; 
Babalık, 2008; Yavuz vd., 2012; Babalık ve Sarıkaya, 2015; Lermi vd., 2016; Babalık ve Fakir, 2017; 
Özcan, 2017; Palta vd., 2022; Palta vd., 2023; Palta vd., 2024).  Ancak aynı doğal meranın vejetasyon 
karakteristiklerinin kontrolsüz otlatmaya bağlı olarak kısa vadede değişimini irdeleyen çalışmalara 
rastlanmamıştır. 

2. Materyal ve Yöntem 

2.1 Materyal 

Bu çalışma, Bartın ilinin Merkezine bağlı Kutlubeydemirci köyünde bulunan uzun yıllardır 
doğal mera olarak kullanılan bir alanda gerçekleştirilmiştir. Araştırma alanı 32°20'15'' doğu enlemi 
ve 41°34'50'' kuzey boylamı arasında düz bir alan olmakla birlikte ortalama yüksekliği ortalama 25 
m’dir. Çalışma alanının iklimi Köppen-Trewartha sınıflandırmasına göre Dobk iklim sınıfında 
(yazları ılık, kışları serin, ılıman denizsel) yer almakta, Thornthwaite sınıflandırmasına göre ise 
B2rB2'b3 (nemli, su açığı olmayan) iklim sınıfında yer almaktadır (Baş vd., 2024). 

2.2 Yöntem  

2.2.1 Çalışma Alanında Yapılan Analizler 

Çalışma alanında vejetasyon analizi ve toprakların bazı fiziksel ve kimyasal analizleri 
yapılmıştır. Bu kapsamda alanda toplam 10 adet toprak örneği alınmış ve 10 adet transekt hattı 
oluşturulmuştur. 

Çalışma alanlarına ait toprakların tane çapları, Bouyoucos hidrometre yöntemine göre 
belirlenmiştir (Bouyoucos 1962). Toprak sınıflandırması ise uluslararası tane çapı sınıflarına göre 
yapılmıştır (Irmak 1954; Gülçur 1974). Toprak reaksiyonu (pH) ölçümü için örnekler 1/2.5 oranında 
saf su ile ıslatılarak 24 saat bekletilmiş ve ardından analiz edilmiştir (Irmak 1954; Gülçur 1974; 
Rowell 1994; Kantarcı 2000). Organik karbon içeriği Walkley–Black yaş yakma yöntemiyle 
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belirlenmiştir (Walkley ve Black 1934; Irmak 1954; Gülçur 1974). Elektriksel iletkenlik (toprak 
tuzluluğu) ölçümü için topraklar 1/5 oranında saf su ile karıştırılmış, mekanik karıştırıcıda 1 saat 
çalkalandıktan sonra iletkenlik ölçer ile analiz edilmiştir (Gülçur 1974; Eruz 1979; Rhoades 1982). 
Kireç içeriği (CaCO₃), Scheibler kalsimetre yöntemiyle belirlenmiştir (Allison ve Moodie 1965; 
Gülçur 1974; Kaçar 1995). Toplam azot içeriği modifiye Kjeldahl yöntemine göre analiz edilmiştir 
(Bremner ve Mulvaney 1982; Kaçar 1995). Yarayışlı fosfor Bray ve Kurtz (1945) yöntemine, 
yarayışlı potasyum ise Atalay (1982) yöntemine göre belirlenmiştir. 

Vejetasyon döneminde düzenli olarak doğal mera alanına gidilmiş ve teşhis için bitkiler 
toplanmıştır. Botanik kompozisyonun ve vejetasyon örtüsünün hesaplanmasında çizgi kesişme veya 
transekt hat yöntemi kullanılmıştır. Yöntemde tüm mera alanını temsil edecek şekilde 1 m 
uzunluğunda 10 adet transekt hattı oluşturulmuş, botanik kompozisyon ve vejetasyon örtüsü 
hesaplanmıştır (Gökbulak, 2013). Ayrıca teşhis edilen bitkiler azalıcı, çoğalıcı ve istilacı olarak 
sınıflandırılmıştır (Dyksterhius, 1948; Bakır, 1987; Anonim, 2008). 

Kutlubeydemirci köyü doğal mera alanında, matematiksel olarak karşılaştırmada kullanılan, 
basit ve doğrudan analize yarayan Sorenson’un benzerlik indeksine göre vejetasyonun çeşitliliği 
belirlenmiştir. Sayısal veriler ile değerlendirilen bu analiz yöntemi bitki türlerinin sayısı ile ilgilidir. 
Bu durumda Sorenson’un benzerlik indeksini gösteren aşağıdaki eşitliklere göre vejetasyon 
benzerliği ortaya koyulmuştur (Kent & Coker, 1992; Gökbulak 2013); 

Ss=2a/(2a+b+c)           Ds=((b±c))/(2a+b+c) 
Ss = İndekse göre benzerlik (Sorenson) 
Ds = İndekse göre farklılık (Sorenson) 
a = İki alanda da bulunan aynı türlerin sayısı 
b = 1. alandaki tür sayısı 
c = 2. alandaki tür sayısı 

3. BULGULAR VE TARTIŞMA 

Kontrolsüz olarak otlatma yapılan Kutlubeydemirci köyüne ait doğal mera alanına ait 
toprakların bazı fiziksel ve kimyasal özelliklere ait ortalama değerler Tablo 3.1’de belirtilmiştir.  

Tablo 3.1: Mera alanındaki toprakların fiziksel ve kimyasal özelliklerine ait değerler. 
Toprak Özellikleri Mera Alanı 

Organik Karbon (%) 2.56 
Toplam Azot (%) 0.22 
P2O5 (kg/da) 5.89 
K2O (kg/da) 117.75 
Kil (%) 43.03 
Toz (%) 19.82 
Kum (%) 37.15 
CaCO3 (%) 5.37 
pH(H2O) 6.21 
Elektriksel İletkenlik (dS m-1) 1.08 

Toprakların kil, kum ve toz içerikleri sırasıyla %43.03, %37.15 ve %19.82 olarak belirlenmiş 
ve killi sınıfta yer aldığı tespit edilmiştir. Ayrıca çalışma alanı toprağının kireç içeriği az, reaksiyonu 
hafif asidik ve tuzsuzdur. Topraklarda bulunan toplam azot ve organik karbon içerikleri iyi seviyede 
bulunmuştur. Ayrıca topraktaki fosfor ve potasyumunda orta seviyede olduğu tespit edilmiştir (Tablo 
3.1). 
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Toprakların kil, kum ve toz içerikleri sırasıyla %43.03, %37.15 ve %19.82 olarak belirlenmiş 
ve killi sınıfta yer aldığı tespit edilmiştir. Ayrıca çalışma alanı toprağının kireç içeriği az, reaksiyonu 
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Kutlubeydemirci köyü doğal merasında yapılan analiz sonuçlarına göre, toplamda 15 familyaya 
ait 42 bitki taksonu belirlenmiştir. Bu bitki taksonlarından 8 adeti baklagiller, 11 adeti buğdaygiller, 
23 adeti ise diğer familyalara aittir. Ayrıca alandaki bitki taksonlarının 8 adeti tek yıllık, 32 adeti çok 
yıllık sınıfta yer alırken, 9 adeti azalıcı, 8 adeti çoğalıcı, 25 adeti ise istilacı grupta yer almaktadır 
(Tablo 3.2). 

Tablo 3.2: Mera alanında teşhis edilen bitki taksonları 

Fa
m

ily
al

ar
 

Bi
tk

i T
ak

so
nl

ar
ı 

A
za

lıc
ıla

r 

Ç
oğ

al
ıc

ıla
r 

İs
til

ac
ıla

r 

Te
k 

Y
ıll

ık
la

r 

Ç
ok

 Y
ıll

ık
la

r 

Apiaceae Oenanthe pimpinelloides L.   *  * 
 Daucus carota L.   *  * 
Asteraceae Anthemis cotula L.   *  * 
 Centaurea iberica TREV. EX SPRENGEL   *  * 
 Cirsium vulgare (Savi) Ten.   *  * 
 Lactuca serriola L.   *  * 
Boraginaceae Echium vulgare L.   *  * 
 Heliotropium dolosum DE NOT.   * *  
Cyperaceae Carex remota L.   *  * 
Euphorbiaceae Euphorbia stricta L.   * *  
 Euphorbia helioscopia L.   * *  
Fabaceae  Dorycnium graecum (L.) SER.  *   * 
 Galega officinalis L.   *  * 
 Lotus corniculatus L. *    * 
 Medicago lupulina L. *    * 
 Medicago sativa L. *    * 
 Ononis spinosa L.   *  * 
 Trifolium pratense L.  *    * 
 Trifolium repens L.  *    * 
Juncaceae Juncus inflexus L.   *  * 
Lamiaceae Prunella vulgaris L.   *  * 
 Mentha pulegium L.   *  * 
 Teucrium chamaedrys L.   *  * 
Plantaginaceae Plantago lanceolata L.  *   * 
 Plantago major L.   *   * 
Poaceae  Avena fatua L. *   *  
 Agrostis capillaris L.  *  *  
 Bromus arvensis L.   * *  
 Bromus hordeaceus L.   * *  
 Cynosurus cristatus L.  *   * 
 Cynodon dactylon (L.) PERS.  *   * 
 Dactylis glomerata L. *    * 
 Hordeum bulbosum L.  *   * 
 Lolium perenne L. *    * 
 Phleum pratense L. *    * 
 Poa trivialis L.  *   * 
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Polygonaceae Rumex acetosella L.   *  * 
Rosaceae Potentilla reptans L.   *  * 
 Rubus sanctus SCHREBER   *  * 
Rubiceae Galium verum L.   *  * 
Solanaceae Verbena officinalis L.   * *  
Verbenaceae Verbena officinalis L.   *  * 

Kutlubey Demirci köyünün doğal merasında yapılan analizler sonucunda, alanın vejetasyon 
örtüsü %100 olarak tespit edilmiştir. Baklagillerin, buğdaygillerin ve diğer familyaların botanik 
kompozisyona katılma oranları sırasıyla %11.70, %35.40 ve %52.90 olarak belirlenmiştir (Tablo 3.2). 

Tablo 3.2: Mera alanındaki vejetasyon analizi sonuçlarına ait değerler 
Botanik Kompozisyon Mera Alanı 

Vejetasyon Örtüsü (%) 100 
Baklagiller (%) 11.70 
Buğdaygiller (%) 35.40 
Diğer Familyalar (%) 52.90 

 Araştırmanın sonuçları, Kutlubeydemirci köyü doğal mera alanındaki son 8 yılda bitki tür 
çeşitliliğinde belirgin bir azalma meydana geldiğini ortaya koymuştur. Palta ve Genç Lermi (2018) 
tarafından aynı alanda 2017 yılında tespit edilen 19 familya ve 54 bitki taksonu, bu çalışma 
kapsamında 15 familya ve 42 bitki taksonuna düşmüştür. Toplamda 4 familya ve 12 bitki taksonu 
mera alanından kaybolduğu belirlenmiştir. Bu azalmanın özellikle baklagiller ve diğer familyalara ait 
türlerde daha belirgin olması, mera alanının ekolojik dengesinin bozulduğunun bir göstergesidir. 
Ancak bu bitki taksonlarının azalmasının sebebinin, uzun yıllardır gelen düzensiz ve yoğun otlatma 
baskısından kaynakladığı düşünülmektedir. Sorenson benzerlik indeksi sonuçlarına göre %46.67’lik 
benzerlik ve %53.33’lük farklılık, iki dönem arasında vejetasyon yapısının yarıdan fazlasının 
değiştiğini ortaya koymaktadır. 

 Literatürde de belirtildiği üzere düzensiz, aşırı ve plansız otlatma, meralarda vejetasyon 
örtüsünün ve tür çeşitliliğinin olumsuz etkilenmesine sebep olmaktadır (Elmore ve Beschto, 1987; 
Gökkuş ve Koç, 2001; Türk vd. 2003; Palta vd., 2024). Elde edilen bulgularda, buradaki bilimsel 
yaklaşımı desteklemektedir. Özellikle bu çalışmada tespit edilen 25 tane istilacı bitki taksonunun 
diğer gruplara oranla daha fazla olması meranın otlatma baskısı altında olduğunu açıkça 
göstermektedir.  

 Vejetasyon örtüsü çevresel faktörlerden etkilendiği gibi mera ekosisteminin kullanılması 
sırasında da etkilenebilmektedir (Elmore ve Beschto, 1987; Türk vd. 2003). Ancak Batı Karadeniz 
bölgesindeki mera ekosistemlerinde yapılan çalışmalar incelendiğinde, vejetasyon örtüsünün 
genellikle %50-90 arasında değişiklik gösterdiği bilinmektedir (Şengönül vd., 2009, Palta, 2012; 
Uzun vd., 2016; Baş, 2023). Bu çalışmada da benzer şekilde araştırma alanının vejetasyon örtüsü 
%100 olarak tespit edilmiştir. Mera ekosistemlerinde diğer önemli bir konu olan botanik 
kompozisyon kavramı, bir mera ekosistemi için oldukça önemli olan ve bitkilerin yüzde olarak ifade 
edilmesinde kullanılan bir kavram olarak ön plana çıkmaktadır (Okatan, 1986). Çalışmadaki mevcut 
botanik kompozisyon durumuna bakıldığında, baklagillerin %11.70, buğdaygillerin %35.40, diğer 
familyaların ise %52.90 oranında temsil edildiği görülmüştür. Palta ve Genç Lermi (2018)’in 
bulgularıyla karşılaştırıldığında ise özellikle baklagillerin ve buğdaygillerin belirgin şekilde değiştiği 
görülmektedir. 2017 yılında baklagillerin kompozisyondaki oranının %18.2 olarak belirlenmiş 
olması, mevcut çalışmada elde edilen %11.70’lik değerin uzun yıllar süren otlatma baskısı nedeniyle 
azaldığını düşündürmektedir. Buna karşılık, buğdaygillerin oranının önceki çalışmada %28.5 iken bu 
araştırmada %35.40’a yükselmesi, rizomlu kök ve stolonlu gövde yapıları sayesinde otlatmaya 
baklagillere kıyasla daha dayanıklı olmalarından kaynaklanmış olabilir. Bu durumda, hayvanların 
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Polygonaceae Rumex acetosella L.   *  * 
Rosaceae Potentilla reptans L.   *  * 
 Rubus sanctus SCHREBER   *  * 
Rubiceae Galium verum L.   *  * 
Solanaceae Verbena officinalis L.   * *  
Verbenaceae Verbena officinalis L.   *  * 

Kutlubey Demirci köyünün doğal merasında yapılan analizler sonucunda, alanın vejetasyon 
örtüsü %100 olarak tespit edilmiştir. Baklagillerin, buğdaygillerin ve diğer familyaların botanik 
kompozisyona katılma oranları sırasıyla %11.70, %35.40 ve %52.90 olarak belirlenmiştir (Tablo 3.2). 

Tablo 3.2: Mera alanındaki vejetasyon analizi sonuçlarına ait değerler 
Botanik Kompozisyon Mera Alanı 

Vejetasyon Örtüsü (%) 100 
Baklagiller (%) 11.70 
Buğdaygiller (%) 35.40 
Diğer Familyalar (%) 52.90 

 Araştırmanın sonuçları, Kutlubeydemirci köyü doğal mera alanındaki son 8 yılda bitki tür 
çeşitliliğinde belirgin bir azalma meydana geldiğini ortaya koymuştur. Palta ve Genç Lermi (2018) 
tarafından aynı alanda 2017 yılında tespit edilen 19 familya ve 54 bitki taksonu, bu çalışma 
kapsamında 15 familya ve 42 bitki taksonuna düşmüştür. Toplamda 4 familya ve 12 bitki taksonu 
mera alanından kaybolduğu belirlenmiştir. Bu azalmanın özellikle baklagiller ve diğer familyalara ait 
türlerde daha belirgin olması, mera alanının ekolojik dengesinin bozulduğunun bir göstergesidir. 
Ancak bu bitki taksonlarının azalmasının sebebinin, uzun yıllardır gelen düzensiz ve yoğun otlatma 
baskısından kaynakladığı düşünülmektedir. Sorenson benzerlik indeksi sonuçlarına göre %46.67’lik 
benzerlik ve %53.33’lük farklılık, iki dönem arasında vejetasyon yapısının yarıdan fazlasının 
değiştiğini ortaya koymaktadır. 

 Literatürde de belirtildiği üzere düzensiz, aşırı ve plansız otlatma, meralarda vejetasyon 
örtüsünün ve tür çeşitliliğinin olumsuz etkilenmesine sebep olmaktadır (Elmore ve Beschto, 1987; 
Gökkuş ve Koç, 2001; Türk vd. 2003; Palta vd., 2024). Elde edilen bulgularda, buradaki bilimsel 
yaklaşımı desteklemektedir. Özellikle bu çalışmada tespit edilen 25 tane istilacı bitki taksonunun 
diğer gruplara oranla daha fazla olması meranın otlatma baskısı altında olduğunu açıkça 
göstermektedir.  

 Vejetasyon örtüsü çevresel faktörlerden etkilendiği gibi mera ekosisteminin kullanılması 
sırasında da etkilenebilmektedir (Elmore ve Beschto, 1987; Türk vd. 2003). Ancak Batı Karadeniz 
bölgesindeki mera ekosistemlerinde yapılan çalışmalar incelendiğinde, vejetasyon örtüsünün 
genellikle %50-90 arasında değişiklik gösterdiği bilinmektedir (Şengönül vd., 2009, Palta, 2012; 
Uzun vd., 2016; Baş, 2023). Bu çalışmada da benzer şekilde araştırma alanının vejetasyon örtüsü 
%100 olarak tespit edilmiştir. Mera ekosistemlerinde diğer önemli bir konu olan botanik 
kompozisyon kavramı, bir mera ekosistemi için oldukça önemli olan ve bitkilerin yüzde olarak ifade 
edilmesinde kullanılan bir kavram olarak ön plana çıkmaktadır (Okatan, 1986). Çalışmadaki mevcut 
botanik kompozisyon durumuna bakıldığında, baklagillerin %11.70, buğdaygillerin %35.40, diğer 
familyaların ise %52.90 oranında temsil edildiği görülmüştür. Palta ve Genç Lermi (2018)’in 
bulgularıyla karşılaştırıldığında ise özellikle baklagillerin ve buğdaygillerin belirgin şekilde değiştiği 
görülmektedir. 2017 yılında baklagillerin kompozisyondaki oranının %18.2 olarak belirlenmiş 
olması, mevcut çalışmada elde edilen %11.70’lik değerin uzun yıllar süren otlatma baskısı nedeniyle 
azaldığını düşündürmektedir. Buna karşılık, buğdaygillerin oranının önceki çalışmada %28.5 iken bu 
araştırmada %35.40’a yükselmesi, rizomlu kök ve stolonlu gövde yapıları sayesinde otlatmaya 
baklagillere kıyasla daha dayanıklı olmalarından kaynaklanmış olabilir. Bu durumda, hayvanların 

protein kaynağının belirgin şekilde azalmasına bağlı olarak dengesiz beslenme sorunlarının artacağı 
düşünülmektedir. 

4. SONUÇ 

 Bu çalışma, Kutlubeydemirci köyü doğal mera alanında vejetasyon özelliklerinde meydana 
gelen değişimleri ortaya koymak amacıyla yürütülmüş ve elde edilen bulgular mera ekosisteminin 
son yıllarda önemli düzeyde baskı altında kaldığını göstermiştir. Araştırma alanında vejetasyon 
örtüsünün %100 olmasına rağmen, botanik kompozisyonun önceki yıllara kıyasla belirgin biçimde 
değiştiği tespit edilmiştir. Özellikle 2017 yılında Palta ve Genç Lermi tarafından belirlenen 19 familya 
ve 54 taksonluk bitki çeşitliliğinin, bu çalışmada 15 familya ve 42 taksona düşmüş olması; merada 
uzun yıllardır devam eden düzensiz ve yoğun otlatma baskısının bitki tür çeşitliliği üzerinde olumsuz 
etkiler meydana getirdiğini ortaya koymaktadır. Sorenson benzerlik indeksinin %46,67 olarak 
hesaplanması da iki dönem arasındaki bitki örtüsü benzerliğinin yarıdan az olduğunu ve vejetasyon 
yapısının önemli ölçüde değiştiğini göstermektedir. 

 Botanik kompozisyon açısından değerlendirildiğinde, baklagillerin oranının %18,2’den 
%11,70’e düşmesi, bu gruptaki türlerin otlatma baskısına karşı daha duyarlı olmasının bir sonucu 
olarak görülmektedir. Buna karşılık buğdaygillerin oranının %28,5’ten %35,40’a yükselmesi, bu 
türlerin otlatma sonrası yeniden sürgün verebilme yeteneği sayesinde daha dayanıklı bir yapı 
gösterdiğini ortaya koymaktadır. Diğer familyalara ait türlerin sayıca azalması ise, otlatma baskısının 
ekosistemin genel bitki çeşitliliği üzerinde geniş kapsamlı bir etkisi olduğunu göstermektedir. Ayrıca 
25 adet istilacı türün varlığı, meranın ekolojik dengesinin bozulmaya devam ettiğini ve dayanıklı, 
düşük kaliteli türlerin ekosistemde baskın hâle geldiğini göstermektedir. 

 Genel olarak değerlendirildiğinde, çalışma alanında bitki tür çeşitliliğinin azalması, botanik 
kompozisyonun değişmesi ve istilacı türlerin artması; mera ekosisteminin sürdürülebilirliğinin tehdit 
altında olduğunu göstermektedir. Bu durum, meraların plansız ve aşırı kullanılması sonucu ortaya 
çıkan olumsuzlukların bir göstergesi niteliğindedir. Mera ekosistemlerinin korunması ve 
verimliliğinin artırılması için alanın taşıma kapasitesine uygun otlatma planlarının uygulanması, 
otlatma baskısının kontrol altına alınması, bozulan alanlarda ıslah çalışmalarının yapılması ve 
meranın düzenli olarak izlenmesi gerekmektedir. 
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Ümit AYATA

Ümit AYATA Ahşap, bitkisel üretimden elde edilen ve dekoratif amaçlarla kullanılan belki de tek 
değerli kaynaktır. Az çok doğal bir renge sahiptir ve bu renk, farklı yöntemlerle 
değiştirilebilmektedir (Bechtold ve Mussak, 2009). 

Doğal boyalar, hayvansal veya bitkisel kaynaklardan kimyasal işlem görmeden elde 
edilen renklendiricilerden (boyalar ve pigmentler) oluşmaktadır. Bunlar esas olarak mordan 
boyalardır. Ancak bazı tekne, solvent, pigment, direkt ve asit türleri de bilinmektedir. İnsanlar 
eski çağlardan beri çeşitli boya bitkilerinin kökleri, gövdeleri, kabukları, yaprakları, meyveleri 
ve çiçeklerini kullanarak halı, kilim ve kıyafetleri boyamak için doğal boyalar kullandığı 
bildirilmiştir (Gulrajani, 1992; Yusuf ve ark., 2015). 

Boya, tekstil, kâğıt, ahşap, vernik, deri, mürekkep, kürk, gıda maddeleri, kozmetikler, 
ilaçlar, diş macunları vb. gibi sonsuz çeşitlilikteki malzemelere renk vermek için kullanılan 
oldukça renkli bir madde olarak tanımlanabilmektedir. Boyaların kimyası açısından, bir boya 
molekülünün iki ana kimyasal grubu vardır: kromoforlar ve okzokromlar. Genellikle aromatik 
bir halka olan kromofor, renklendirme özelliğiyle ilişkilidir. -C=C, =C=0, -C-S, =C-NH, -
CH=N-, -N=N- ve -N=0 gibi doymamış bağlara sahiptir ve bu bağların sayısı rengin 
yoğunluğunu belirler. Okzokrom, boya molekülünün substratla birleşmesine yardımcı olarak 
substrata renk vermektedir (Krishnamurthy, 1999; Siva, 2007).  

KAl(SO4)2·12H2O kimyasal formülüne sahip olan potasyum alüminyum sülfat 
dodekahidrat (potas şap), şap adı verilen geniş bir izotopik bileşik ailesine aittir. Şap ailesinin 
genel formülü M1+ M3+ (XO4)2·12H2O’dur; burada M1+ tek değerlikli bir katyondur (NH4, K, 
Rb, Cs, Na) ve M3+ üç değerlikli bir katyondur (Al, Ga, In, Cr, Fe), X=S, Se. Şapların kristal 
yapıları birim hücrede kübik sisteme, Pa3 uzay grubuna ve dört formül birimine sahiptir. Bu 
yapılar atomik düzenlerin farklı olması nedeniyle α, β ve γ olmak üzere üç tipe ayrılmaktadır 
(Lipson ve Beevers, 1935; Abdulwahab ve ark., 2019).  

Solanaceae familyasına ait olan kurt üzümü veya goji meyvesi meyvesi (Lycium 
barbarum L.), olağanüstü sağlık yararları nedeniyle geniş çapta tanınmaktadır (Jatoi ve ark., 
2018; Fatchurrahman ve ark., 2022). 

Goji meyveleri (Lycium meyveleri), birbirine yakın iki bitki olan Lycium chinense ve 
Lycium barbarum’dan elde edilmektedir. Genellikle Asya’da, özellikle Çin’in kuzeybatı 
bölgelerinde bulunurlar. Lycium, patatesten domatese, patlıcana kadar sarıdan kırmızıya kadar 
bazı meyveler de dâhil olmak üzere çok sayıda besin üreten Solanaceae familyasına aittir. Bu 
Lycium türlerinin her ikisi de genellikle goji berry ve wolfberry olarak pazarlanmaktadır. 1-2 
cm uzunluğunda, parlak turuncu-kırmızı elipsoid renkte, tatlı ve keskin bir tada sahip bir 
meyvedir (Kulczyński ve Gramza-Michałowska, 2016; Ma ve ark., 2019).  

Goji bitkileri, Güney’deki subtropiklerden İç Moğolistan’daki soğuk ve kuru iklime kadar 
yetiştirilen Çin’e özgüdür. Ticari meyve üretimi İç Moğolistan yakınlarında yoğunlaşmıştır. 
Meyveler, sapın yanında yeşil bir kaliks bulunan bir domates gibi kırmızıdır. Tohumlar domates 
tohumlarına benzer şekilde küçük ve yenilebilirdir. Çiçeklerin rengi mor olup zamanla sarıya 
döndüğü bildiirlmiştir (Amagase ve Farnsworth, 2011; Amagase, 2014; Wenli ve ark., 2019). 

Lycium barbarum 3 m yüksekliğe kadar büyümektedir, Lycium chinense ise biraz daha 
küçüktür ve gri-yeşil yaprakları alternatif, mızrak şeklindedir ve yaprak sapına doğru giderek 
daralmaktadır. Tür bir ila üç koltuk altı çiçek sunmaktadır. Kaliks ve pistiller kaynaşmıştır: 
kaliks çift dişlidir ve alt dudağı çift dişlidir. Taç huni şeklinde, açık mor veya mor olup, beş 
loblu bir kenar boşluğuna sahiptir. Tabanda tüylü olan dört stamen vardır. Yumurtalık tek stilde 
iki odacıklıdır (Amagase ve ark., 2009; Anonim, 2010; Donno ve ark., 2015). 

Kurutulmuş goji meyvelerinin kalitesi genellikle görünüm, lezzet, doku, temizlik ve besin 
değerleri açısından değerlendirilmektedir. Kurutulmuş goji meyvelerinin kalitesi genel olarak 
görünüm, lezzet, doku, temizlik ve besin değerleri açısından değerlendirilmekte olup 
piyasadaki fiyat ve tüketim miktarını belirleyecektir. Tür farklılıkları, hasat koşulları ve bazı 
bireysel tercihlerin yanı sıra, kurutulmuş goji meyvelerinin kalitesi tüketimden önce kurutma 
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Goji bitkileri, Güney’deki subtropiklerden İç Moğolistan’daki soğuk ve kuru iklime kadar 
yetiştirilen Çin’e özgüdür. Ticari meyve üretimi İç Moğolistan yakınlarında yoğunlaşmıştır. 
Meyveler, sapın yanında yeşil bir kaliks bulunan bir domates gibi kırmızıdır. Tohumlar domates 
tohumlarına benzer şekilde küçük ve yenilebilirdir. Çiçeklerin rengi mor olup zamanla sarıya 
döndüğü bildiirlmiştir (Amagase ve Farnsworth, 2011; Amagase, 2014; Wenli ve ark., 2019). 

Lycium barbarum 3 m yüksekliğe kadar büyümektedir, Lycium chinense ise biraz daha 
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kaliks çift dişlidir ve alt dudağı çift dişlidir. Taç huni şeklinde, açık mor veya mor olup, beş 
loblu bir kenar boşluğuna sahiptir. Tabanda tüylü olan dört stamen vardır. Yumurtalık tek stilde 
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bireysel tercihlerin yanı sıra, kurutulmuş goji meyvelerinin kalitesi tüketimden önce kurutma 

işlemi ve depolama ortamından da oldukça etkilenmektedir (Esmaiili ve ark., 2007; Cui ve ark., 
2022). 

Goji meyveleri, önemli biyolojik işlevlere sahip fitokimyasalların kaynağıdır ve süper 
meyveler olarak tanımlanmaktadır. Goji meyvelerinde bulunan ana biyoaktif maddeler arasında 
polisakkaritler yer almaktadır ve bunu karotenoidler, özellikle zeaksantin, fenolik ve flavonoid 
bileşikler, kateşinler ve p-cumárico’nun yanı sıra kafeik ve klorojenik asitler takip etmektedir. 
Son olarak goji meyvelerinde steroidler ve alkaloidler bulunmaktadır (Pedro ve ark., 2018; 
Aparecida Plastina Cardoso ve ark., 2023). 

Bu çalışmada, mordan maddesi olarak farklı miktarlarda (0.5, 1, 1.5, 2 ve 2.5 gr) 
hazırlanmış Alman kına taşı tozundan oluşan boyar maddelerinin ve kurt üzümü (Lycium 
barbarum) bitkisine ait ektsraktın sarıçam (Pinus sylvestris L.) odununa uygulanması 
sonrasında elde edilen renk parametrelerindeki değişimler incelenmiştir. 

 
2. Materyal ve Metot  
 
Bu çalışmada, sarıçam (Pinus sylvestris L.) odununa ait olan ısıl işlemli ve işlemsiz deney 

örnekleri 100 mm x 100 mm x 20 mm boyutlarında hazırlanmıştır. Örnekler üzerinde 
iklimlendirme işlemleri gerçekleştirilmiştir (ISO 554, 1976).  

Deneysel tasarımı: Kontrol deney örneği (herhangi bir yüzey işlemi yok) ve boyalı 
örnekler: 1 gr kurt üzümü (Lycium barbarum) bitkisi ekstraktına sahip 50 mlt su mordansız 
boyalı deney örnekleri ile 1 gr kurt üzümü bitkisi ekstraktına sahip 50 mlt su mordanlı (0.5, 1, 
1.5, 2 ve 2.5 gr) deney örnekleri ve 1 saat süre ile kaynatma. 

Uygulama öncesi ve sonrası yüzey renk değişimleri, bir renk cihazı ve ASTM D 2244-3 
(2007) standardı ile belirlenmiştir. ∆C* parametresi renk doygunluğundaki farkı, ∆H* ise ton 
veya gölge farklılığını ifade etmektedir (Lange, 1999).  

Toplam renk farkları aşağıdaki formüller ile hesaplanmıştır. 
ΔC* = (C* işlem görmüş) – (C* işlem görmemiş)     (1) 
ΔE* = [(ΔL*)2 + (Δa*)2 + (Δb*)2]0.5     (2) 

ho = arctan (b*/a*)       (3) 
∆H* = [(∆E*)2 - (∆L*)2 - (∆C*)2]0.5     (4) 

Δa* = (a* işlem görmüş) – (a* işlem görmemiş)     (5) 

C* = [(a*)2 + (b*)2]0.5       (6) 
ΔL* = (L* işlem görmüş) – (L* işlem görmemiş)     (7) 
Δb* = (b* işlem görmüş) – (b* işlem görmemiş)     (8) 

     
Çizelge 1’de renk konusu hakkında bazı önemli bilgiler verilmiştir. 
 

Çizelge 1. Renk parametreleri ile ilgili önemli bilgiler 
∆L*, ∆a*, 
∆b* 
ve ∆C* 
(Lange, 
1999) 

Parametre Referansa kıyasla 
Pozitif durumda Negatif durumda 

∆L* Daha açık daha koyu 
∆b* Daha sarı Daha mavi 
∆C* Daha net ve daha parlak Mat, daha bulanık 
∆a* Daha kırmızı Daha yeşil 

Jirouš ve 
Ljuljka, 
(1999) 
renk 
aralığı 

∆E* aralığı Renk değişim tahmini ∆E* aralığı Renk değişim tahmini 
< 0.20 Anlaşılamaz 3.00 - 6.00 Çok belirgin 

0.20 - 0.50 Çok hafif 6.00 - 12.00 Yoğun 
0.50 - 1.50 Hafif > 12.00 Çok yoğun 
1.50 - 3.00 Belirgin   
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Çalışmada kullanılan ekipmanlara ve malzemelere ait görüntüler Şekil 1’de 
gösterilmektedir. 

 

 
Şekil 1. Çalışmada kullanılan ekipmanlara ve malzemelere ait görüntüler 

 
 
Bir istatistik programının kullanılması ile varyans analizleri, standart sapma, en düşük ve 

yüksek veriler, ortalamalar, % değişim oranları ve homojenlik grupları belirlenmiştir. 
 
3. Bulgular ve Tartışma 
 
Sadece boyasız ve mordansız boyalı uygulamalar üzerinde ölçülen renk parametrelerine 

ait varyans analizi sonuçları Çizelge 2’de gösterilmiştir. Bütün renk parametrelerinde boyama 
uygulaması anlamlı olarak tespit edilmiştir (Çizelge 2). 
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Bir istatistik programının kullanılması ile varyans analizleri, standart sapma, en düşük ve 

yüksek veriler, ortalamalar, % değişim oranları ve homojenlik grupları belirlenmiştir. 
 
3. Bulgular ve Tartışma 
 
Sadece boyasız ve mordansız boyalı uygulamalar üzerinde ölçülen renk parametrelerine 

ait varyans analizi sonuçları Çizelge 2’de gösterilmiştir. Bütün renk parametrelerinde boyama 
uygulaması anlamlı olarak tespit edilmiştir (Çizelge 2). 

 
  

Çizelge 2. Sadece boyasız ve mordansız boyalı uygulamalar üzerinde ölçülen renk 
parametrelerine ait varyans analizi sonuçları 

Varyans 
Kaynağı  Test  Kareler  

Toplamı 
Serbestlik  
Derecesi 

Ortalama  
Kare  

F  
Değeri 

p≤0.05 
(*: Anlamlı) 

Boyama 
Uygulaması 

L* 111.628 1 111.628 233.707 0.000* 
a* 9.912 1 9.912 80.519 0.000* 
b* 7.976 1 7.976 15.208 0.001* 
C* 12.656 1 12.656 20.970 0.000* 
ho 35.805 1 35.805 118.122 0.000* 

Hata  

L* 8.598 18 0.478   
a* 2.216 18 0.123   
b* 9.440 18 0.524   
C* 10.864 18 0.604   
ho 5.456 18 0.303   

Toplam  

L* 111971.663 20    
a* 701.971 20    
b* 9130.023 20    
C* 9831.984 20    
ho 111544.479 20    

Düzeltilmiş 
Toplam  

L* 120.226 19    
a* 12.128 19    
b* 17.416 19    
C* 23.520 19    
ho 41.261 19    

 
Sadece boyasız ve mordansız boyalı uygulamalar üzerinde renk parametrelerine ait ölçüm 

sonuçları Çizelge 3’de verilmiştir. Bu sonuçlara göre, sadece mordansız olarak yapılan boya 
uygulaması ile L* ve ho değerlerinde azalışlar bulunurken, a*, C* ve b* değerlerinde artışlar 
tesit edilmiştir (Çizelge 3).  

 
Çizelge 3. Sadece boyasız ve mordansız boyalı uygulamalar üzerinde renk parametrelerine ait 

ölçüm sonuçları 
Test  Boyama 

Uygulaması  
Orta- 
lama  

Değişim 
Oranı (%) HG  Standart  

Sapma 
Mini- 
mum 

Maksi- 
mum 

Varyasyon  
Katsayısı 

L* Yok 77.15 ↓6.13 A* 0.79 76.02 77.90 1.03 
Var  72.42 B** 0.57 71.83 73.45 0.79 

a* Yok 5.17 ↑27.27 B** 0.45 4.72 5.79 8.61 
Var  6.58 A* 0.22 6.25 6.83 3.33 

b* Yok 20.71 ↑6.13 B** 0.95 19.90 22.06 4.59 
Var  21.98 A* 0.38 21.57 22.59 1.72 

C* Yok 21.35 ↑7.45 B** 1.03 20.49 22.77 4.83 
Var  22.94 A* 0.38 22.59 23.60 1.66 

ho Yok 76.01 ↓3.53 A* 0.55 75.11 76.69 0.73 
Var  73.33 B** 0.55 72.67 74.32 0.75 

L*: Işıklılık, b*: Sarı renk tonu, a*: Kırmızı renk tonu, C*: Kroma, ho: Ton açısı, 
HG: Homojenlik Grubu sütunu için *: En yüksek sonuç, **: En düşük sonuç, Ölçüm Sayısı: 10 

 
Sadece boyalı deney örnekleri üzerinde renk parametrelerine ait varyans analizi sonuçları 

Çizelge 4’de verilmiştir. Bütün renk parametrelerinde mordan maddesi miktarı anlamlı olarak 
elde edilmiştir (Çizelge 4). 
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Çizelge 4. Sadece boyalı deney örnekleri üzerinde renk parametrelerine ait varyans analizi 
sonuçları 

Varyans 
Kaynağı  Test  Kareler  

Toplamı 
Serbestlik  
Derecesi 

Ortalama  
Kare  

F  
Değeri 

p≤0.05 
(*: Anlamlı) 

Mordan 
Maddesi  
Miktarı  

L* 8833.388 5 1766.678 3252.911 0.000* 
a* 1343.615 5 268.723 296.951 0.000* 
b* 118.442 5 23.688 102.520 0.000* 
C* 407.495 5 81.499 97.669 0.000* 
ho 5677.391 5 1135.478 1103.875 0.000* 

Hata  

L* 29.328 54 0.543   
a* 48.867 54 0.905   
b* 12.477 54 0.231   
C* 45.060 54 0.834   
ho 55.546 54 1.029   

Toplam  

L* 132655.835 60    
a* 15535.358 60    
b* 23369.064 60    
C* 38863.521 60    
ho 173133.250 60    

Düzeltilmiş 
Toplam  

L* 8862.716 59    
a* 1392.481 59    
b* 130.920 59    
C* 452.555 59    
ho 5732.937 59    

 
Sadece boyalı (mordanlı ve mordansız) deney örnekleri üzerinde renk parametrelerine ait 

ölçüm sonuçları Çizelge 5’de gösterilmiştir. Bu sonuçlara göre, mordansız ve mordanlı olarak 
yapılan boya uygulamaları ile L* ve ho değerlerinde azalışlar bulunurken, a*, C* ve b* 
değerlerinde artışlar elde edilmiştir (Çizelge 3). 
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Çizelge 4. Sadece boyalı deney örnekleri üzerinde renk parametrelerine ait varyans analizi 
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Derecesi 

Ortalama  
Kare  

F  
Değeri 

p≤0.05 
(*: Anlamlı) 

Mordan 
Maddesi  
Miktarı  

L* 8833.388 5 1766.678 3252.911 0.000* 
a* 1343.615 5 268.723 296.951 0.000* 
b* 118.442 5 23.688 102.520 0.000* 
C* 407.495 5 81.499 97.669 0.000* 
ho 5677.391 5 1135.478 1103.875 0.000* 

Hata  

L* 29.328 54 0.543   
a* 48.867 54 0.905   
b* 12.477 54 0.231   
C* 45.060 54 0.834   
ho 55.546 54 1.029   

Toplam  

L* 132655.835 60    
a* 15535.358 60    
b* 23369.064 60    
C* 38863.521 60    
ho 173133.250 60    

Düzeltilmiş 
Toplam  

L* 8862.716 59    
a* 1392.481 59    
b* 130.920 59    
C* 452.555 59    
ho 5732.937 59    

 
Sadece boyalı (mordanlı ve mordansız) deney örnekleri üzerinde renk parametrelerine ait 

ölçüm sonuçları Çizelge 5’de gösterilmiştir. Bu sonuçlara göre, mordansız ve mordanlı olarak 
yapılan boya uygulamaları ile L* ve ho değerlerinde azalışlar bulunurken, a*, C* ve b* 
değerlerinde artışlar elde edilmiştir (Çizelge 3). 

 
  

Çizelge 5. Sadece boyalı (mordanlı ve mordansız) deney örnekleri üzerinde renk 
parametrelerine ait ölçüm sonuçları 

Test  
Mordan  
Miktarı  

(gr) 

Orta- 
lama  

Değişim 
Oranı  
(%) 

HG  Standart  
Sapma 

Mini- 
mum 

Maksi- 
mum 

Varyasyon  
Katsayısı 

L* 

0.0 72.42 - A* 0.57 71.83 73.45 0.79 
0.5 42.15 ↓41.80 B 1.40 41.12 44.61 3.33 
1.0 40.55 ↓44.01 C 0.72 40.18 42.57 1.78 
1.5 38.14 ↓47.33 E** 0.34 37.64 38.84 0.88 
2.0 39.76 ↓45.10 D 0.42 39.24 40.39 1.05 
2.5 39.52 ↓45.43 D 0.40 38.97 40.03 1.00 

a* 

0.0 6.58  - E** 0.22 6.25 6.83 3.33 
0.5 20.88 ↑217.33 A* 1.74 19.16 23.63 8.34 
1.0 16.75 ↑154.56 C 1.17 15.63 19.43 7.01 
1.5 14.37 ↑118.39 D 0.64 13.10 14.93 4.47 
2.0 19.93 ↑202.89 B 0.48 19.55 20.81 2.40 
2.5 13.62 ↑106.99 D 0.57 12.89 14.41 4.22 

b* 

0.0 21.98  - A* 0.38 21.57 22.59 1.72 
0.5 20.09 ↓8.60 C 0.59 19.47 21.00 2.92 
1.0 18.31 ↓16.70 D** 0.67 17.82 20.16 3.67 
1.5 18.39 ↓16.33 D 0.43 17.43 18.64 2.32 
2.0 20.85 ↓5.14 B 0.31 20.41 21.40 1.51 
2.5 18.47 ↓15.97 D 0.41 17.91 19.08 2.22 

C* 

0.0 22.94  - C** 0.38 22.59 23.60 1.66 
0.5 28.91 ↑26.02 A* 1.53 27.36 31.29 5.31 
1.0 24.83 ↑8.24 B 1.20 23.95 28.00 4.82 
1.5 23.35 ↑1.79 C 0.71 21.91 23.81 3.06 
2.0 28.85 ↑25.76 A 0.47 28.33 29.71 1.63 
2.5 22.95 ↑0.04 C 0.59 22.23 23.81 2.56 

ho 

0.0 73.33  - A* 0.55 72.67 74.32 0.75 
0.5 44.10 ↓39.86 F** 1.37 41.60 45.53 3.11 
1.0 47.58 ↓35.12 D 1.46 45.27 49.26 3.06 
1.5 52.01 ↓29.07 C 0.73 51.16 53.63 1.40 
2.0 46.30 ↓36.86 E 0.65 45.41 47.59 1.40 
2.5 53.60 ↓26.91 B 0.96 51.74 54.62 1.79 

L*: Işıklılık, b*: Sarı renk tonu, a*: Kırmızı renk tonu, C*: Kroma, ho: Ton açısı, 
HG: Homojenlik Grubu sütunu için *: En yüksek sonuç, **: En düşük sonuç, Ölçüm Sayısı: 10 

 
Sadece boyalı (mordanlı ve mordansız) deney örneklerine ait toplam renk farklılıkları 

sonuçları Çizelge 6’da sunulmaktadır. ∆L* değerleri bütün boyalı mordanlı ve mordansız deney 
örneklerinde negatif (referansa göre daha koyu) olarak elde edilmiştir. ∆a* değerleri bütün 
boyalı mordanlı ve mordansız deney örneklerinde pozitif (referansa göre daha kırmızı) olarak 
tespit edilmiştir. ∆b* değerleri mordansız deney örneklerinde pozitif (referansa göre daha sarı) 
olarak elde edilirken, bütün mordanlı örnekler üzerinde negatif (referansa göre daha mavi) 
olarak bulunmuştur. ∆C* değerleri bütün boyalı mordanlı ve mordansız deney örneklerinde 
pozitif (referansa göre, daha net ve daha parlak) olarak bulunmuştur. ∆E* değerleri Alman kına 
taşının farklı oranlarda kullanılması sonrasında 0.0 gr için 5.09, 0.5 gr için 33.53, 1.0 gr için 
33.66, 1.5 gr için 35.34, 2.0 gr için 35.30 ve 2.5 gr için 33.83 olarak hesaplanmıştır. Renk kriteri 
(Jirouš ve Ljuljka, 1999) açısından bakıldığında mordansız boyalı örneklerde “çok belirgin 
(3.00 - 6.00)” kriteri şeklinde tespit edilirken, bütün diğer örneklerde ise “çok yoğun (> 12.00)” 
kriteri şeklinde elde edilmiştir (Çizelge 6). 
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Çizelge 6. Toplam renk farklılıklarına ait sonuçlar 
Uygulama Üzerindeki  
Farklılıkların Sonuçları ∆L* ∆a* ∆b* ∆C* ∆H* ∆E* 

Renk kriteri 
(Jirouš ve Ljuljka,  

1999) 
0.0 gr Alman kına taşı tozu ile boyalı deney örneği  
ile boyasız deney örneği arasındaki fark -4.73 1.41 1.26 1.59 1.02 5.09 Çok belirgin  

(3.00 - 6.00) 
0.5 gr Alman kına taşı tozu ile boyalı deney örneği  
ile boyasız deney örneği arasındaki fark -35.00 15.71 -0.62 7.56 13.78 38.37 

Çok yoğun  
(> 12.00) 

1.0 gr Alman kına taşı tozu ile boyalı deney örneği  
ile boyasız deney örneği arasındaki fark -36.60 11.58 -2.41 3.48 11.31 38.46 

1.5 gr Alman kına taşı tozu ile boyalı deney örneği  
ile boyasız deney örneği arasındaki fark -39.00 9.20 -2.33 2.00 9.28 40.14 

2.0 gr Alman kına taşı tozu ile boyalı deney örneği  
ile boyasız deney örneği arasındaki fark -37.39 14.76 0.14 7.50 12.71 40.19 

2.5 gr Alman kına taşı tozu ile boyalı deney örneği  
ile boyasız deney örneği arasındaki fark -37.63 8.45 -2.25 1.60 8.60 38.63 

0.5 gr Alman kına taşı tozu ile boyalı deney örneği ile 
0.0 gr Alman kına taşı tozu ile boyalı deney örneği arasındaki fark -30.27 14.30 -1.89 5.97 13.13 33.53 

1.0 gr Alman kına taşı tozu ile boyalı deney örneği ile 
0.0 gr Alman kına taşı tozu ile boyalı deney örneği arasındaki fark -31.87 10.18 -3.67 1.89 10.65 33.66 

1.5 gr Alman kına taşı tozu ile boyalı deney örneği ile 
0.0 gr Alman kına taşı tozu ile boyalı deney örneği arasındaki fark -34.28 7.79 -3.59 0.40 8.57 35.34 

2.0 gr Alman kına taşı tozu ile boyalı deney örneği ile 
0.0 gr Alman kına taşı tozu ile boyalı deney örneği arasındaki fark -32.66 13.35 -1.13 5.90 12.03 35.30 

2.5 gr Alman kına taşı tozu ile boyalı deney örneği ile 
0.0 gr Alman kına taşı tozu ile boyalı deney örneği arasındaki fark -32.90 7.04 -3.51 0.00 7.87 33.83 

 
4. Sonuçlar 
 
Çalışmada kullanılan Alman kına taşı tozunun ve kurt üzümü ekstraklarının ahşap 

malzemeye ait renginde değişimlere neden olduğu belirlenmiştir.  
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ile boyasız deney örneği arasındaki fark -37.63 8.45 -2.25 1.60 8.60 38.63 
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0.0 gr Alman kına taşı tozu ile boyalı deney örneği arasındaki fark -30.27 14.30 -1.89 5.97 13.13 33.53 
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1.5 gr Alman kına taşı tozu ile boyalı deney örneği ile 
0.0 gr Alman kına taşı tozu ile boyalı deney örneği arasındaki fark -34.28 7.79 -3.59 0.40 8.57 35.34 

2.0 gr Alman kına taşı tozu ile boyalı deney örneği ile 
0.0 gr Alman kına taşı tozu ile boyalı deney örneği arasındaki fark -32.66 13.35 -1.13 5.90 12.03 35.30 

2.5 gr Alman kına taşı tozu ile boyalı deney örneği ile 
0.0 gr Alman kına taşı tozu ile boyalı deney örneği arasındaki fark -32.90 7.04 -3.51 0.00 7.87 33.83 

 
4. Sonuçlar 
 
Çalışmada kullanılan Alman kına taşı tozunun ve kurt üzümü ekstraklarının ahşap 

malzemeye ait renginde değişimlere neden olduğu belirlenmiştir.  
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1. Giriş 

Günümüz Türkiye’sinde artan sanayileşme ve istihdam, kent merkezlerindeki nüfus artışına 
neden olmaktadır. Artan nüfusa bağlı olarak insanlar kent merkezlerine yakın ormanlık alanları daha 
aktif kullanmaya başlamıştır. Bu durum ise beraberinde rekreasyon alanlarındaki doğal ekosistemleri 
olumsuz yönde etkilemektedir. 

İnsanların aktif kullandığı bu rekreasyon alanları günümüzde resmi olarak Kent Ormanları 
olarak isimlendirilmektedir. Kent ormanları, kent merkezinin içerisinde veya yakın çevresinde 
konumlanan, insanlara rekreatif imkanlar sunan, doğal ve yapay olarak kurulmuş ormanlık alanlardır 
(Uslu ve Ayaşlıgil, 2007; Gümüş ve Kaya, 2021). Kent ormanları, havanın temizlenmesi, göl ve 
nehirlerin temizlenmesi, karbon tutulumu ve biyoçeşitliliğin korunması gibi birçok ekolojik fayda 
sağlamaktadır (Atmiş ve Günşen, 2015). Bu tarz kent ormanlarının içerisinde bulunan doğal bitki 
örtüsü, peyzaj çeşitliliği, insanları pozitif olarak etkilemiş ve vakit geçirebilecekleri rekreasyon 
alanları haline getirmiştir (Gül ve Akten, 2005). Rekreasyon alanlarında yapılan etkinliklerin doğayı 
tanıma ve koruma gibi olumlu etkileri bulunduğu gibi toprak kirliliği, sıkışması, organik madde kaybı 
ve vejetasyon örtüsünün tahribi gibi olumsuz etkileri de bulunmaktadır (Sun ve Walsh, 1998). 
Rekreasyon alanlarında yapılan bu tarz insan faaliyetlerinin bilinçsiz bir şekilde yapılması doğal 
kaynaklarımızı olumsuz etkilemektedir (Gül ve Akten, 2005). Yapılan bazı çalışmalarda, insanların 
rekreasyon alanlarında yapmış oldukları faaliyetleri sonucunda vejetasyon örtüsü, bitki tür çeşitliliği 
ve topraktaki organik madde miktarının azaldığı, toprak hacim ağırlığının ise önemli derecede arttığı 
belirtilmiştir (Leney, 1974; Brown vd., 1977; Jim, 1987; Uzun, 2012). Bu çalışmalara benzer olarak 
rekreasyon alanlarında kampçılık gibi etkinliklerin ise aynı şekilde vejetasyon örtüsünün ve tür 
çeşitliliğinin tahrip olup azalmasına, hatta yok olmasına, ağaç köklerinin zarar görmesine ve toprak 
organik maddesinin azalarak, toprak hacim ağırlığının ise önemli derecede artmasına sebep olduğu 
bildirilmiştir (Frissell ve Duncan, 1965; Cole, 1981; Zabinski ve Gannon, 1997; Marion, 2003; Uzun, 
2012). Rekreasyon alanlarında antropojen etkiler sonucunda meydana gelen vejetasyon örtüsünün 
tahribi ve fiziko-kimyasal toprak bozulmalarının yanında toprak biyolojisi de olumsuz 
etkilenmektedir. Toprak biyolojisinin bir konusu olan ve mikroorganizmalar grubunda bulunan 
arbusküler mikorizal funguslar (AMF), bitki ve toprak ile sürekli etkileşim içerisinde olduğundan, 
vejetasyonun ve toprağın tahribinden olumsuz etkilenmektedir (Milazzo vd., 2023). 

Günümüzde çoğu araştırmada, orman ağaçları ve pek çok kültür bitkisinin mikoriza ile 
simbiyotik ilişki kurdukları hatta bazılarının simbiyotik ilişkiden öte mikorizaya bağımlı oldukları 
ifade edilmiştir. Örneğin çam türleri (Pinus sp.) mikoriza ile ortak yaşam kuramadığında depresyona 
girmekte, orkide türleri ise gelişimini sürdürememektedir (Marschner, 1995). Pinaceae familyasına 
ait türlerde de AMF’nin bulunduğuna dair literatürde kanıtlar giderek artmaktadır (Cázares ve Trappe 
1993, Vardavakis 1992, Cázares ve Smith 1996, Smith ve diğ. 1998; Toprak, 2016).  

AMF konukçu bitkiler üzerinde bir tutunma yüzeyi elde ederek konukçu bitkilerden 
yaşamlarını sürdürmek için bazı organik maddeler ile karbonhidratları almaktadır. Konukçu bitkiler 
ise AMF sayesinde topraktan aldığı besin elementlerinden daha etkin bir şekilde faydalanmaktadır. 
Bu şekilde ise AMF ile konukçu bitki arasında simbiyotik mutualistik bir ilişki meydana gelmektedir 
(Rhodes, 1980; Bolan vd., 1987; Li vd., 1991; Demir, 1998). Obligat biyotrof olan AMF, konukçu 
olarak tanımlanan bitki köklerinde simbiyotik mutualistik olarak yaşayan mikroorganizmalardır. 
AMF, konukçu bitki olmaksızın kültür şeklinde üretilememektedir. Toprakta buluna AMF sporları, 
farklı çevre ve toprak koşulları altında konukçu bitki olmaksızın çimlenebilmektedir. Ancak, 
çimlenen sporlar konukçu bitki olmaksızın yeterli miktarda hif üretememekte ve yaşamlarını devam 
ettirememektedir (Giovannetti, 2000). AMF yaşamı sporun çimlenmesi ile başlamaktadır. Çimlenen 
spor konukçu bitkinin köküne nüfuz ettikten sonra ekstra ve intra radikal hif, vesikül ve arbuskül gibi 
propagüller üretmektedir. Son olarak yeni generasyon için sporlar üretilerek yaşam döngüsü 
tamamlanmaktadır (Bücking vd., 2012).  

AMF köklerin absorbsiyon kapasitesini geliştirerek konukçu bitkinin su ve besin maddesi 
alımını artırmaktadır. Böylece, konukçu bitkinin kök gelişimini ve kök hücrelerinin yenilenmesini 
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alımını artırmaktadır. Böylece, konukçu bitkinin kök gelişimini ve kök hücrelerinin yenilenmesini 

sağlamaktadır. AMF fosfor (P), azot (N), bakır (Cu), mangan (Mn), çinko (Zn), kükürt (S) ve 
kalsiyum (Ca) gibi bitki besin maddelerinin alınmasına da yardımcı olmaktadır (Sieverding, 1991; 
Mukerji vd., 2000; Ortaş, 2002). AMF, konukçu bitkilerin kök patojenlerine karşı toleransını 
artırmaktadır (Davis, 1980; Graham ve Menge, 1982). AMF ile simbiyotik ilişki kuran bitkilerin, 
fizyolojisinde ve kök morfolojisinde önemli değişimler olmaktadır. Bu değişim, hücre membran 
permeabilitesini ve kök hücrelerinin biyokimyasal yapısını etkilemektedir. Böylece kök salgılarının 
miktarının ve kalitesinin artmasıyla topraktaki mikroorganizma çeşitliliği yükselmektedir. Böylece 
bitki kökleri ile AMF propagüllerinin yer aldığı ortama mikorizosfer adı verilmektedir (Linderman, 
1988; Linderman, 1994). Mikorizosferdeki mikroflora ve AMF etkileşimleri kök patojenlerini de 
etkilemektedir. (Dehne ve Schönbeck, 1979). AMF ile ilişki kuran bitkilerde antifungal kitinaz enzimi 
konsantrasyonlarının (Dehne vd., 1978) ve arginin amino asidi bileşeninin (Baltruschat ve 
Schönbeck, 1975) artmasıyla kök patojenlerinin sporulasyonunun engellendiği belirtilmiştir. 

AMF, toprak ekolojisi, toprak yapısının sürdürülebilirliği ve suya dayanıklı agregat (toprak 
parçacığı) stabilitesi açısından oldukça önemlidir (Rillig, 2004; Bedini vd., 2009; Fokom vd., 2012). 
AMF, konukçu bitki ile toprak arasında kurduğu fiziksel bağı dışsal hifleriyle oluşturmaktadır. Bu 
AMF hifleri, toprak agregatlarını bir ağ gibi sararak toprağa hidrofobik yapıştırıcı özelliğinde salgılar 
vererek toprak strüktürünü iyileştirmektedir (Miller ve Jastrow, 2000). AMF, toprak strüktürünün 
iyileşmesine bağlı olarak erozyon ile meydana gelebilecek toprak kayıplarını engellemektedir 
(Tisdall, 1994). AMF sporlarının ve hiflerinin duvar yapısında bulunan ve bir gliko protein olan 
glomaline sahiptir (Driver vd., 2005). Suya dayanıklı agregat stabilitesi üzerinde etkili olan glomalin, 
AMF hifleri tarafından salgılandığı gibi hiflerin parçalanması sonucunda da ortaya çıkmaktadır 
(Wright ve Upadhyaya, 1998; Rillig vd., 2001; Driver vd., 2005). 

Ormanlık alanların rekreasyon alanlarına dönüştürülmesi sonucunda da yapılmış mevcut 
çalışmalar bulunmaktadır. Örneğin; Trappe vd. (2009) tarafından Oregon’un Krater Gölü Mikki 
Parkı’nda yapılan çalışmada, orman alanın rekreasyonel olarak yoğun kullanılması sonucunda bitki 
örtüsünün değiştiği, toprak sıkışıklığının arttığı ve insan etkisiyle bozulmuş alanlarda mikorizal 
kompozisyon ve çeşitliliğin azaldığı belirtilmiştir. Tyburska vd. (2013) tarafından  benzer şekilde 
Polonya’da yapılan bir çalışmada, insan etkisinin yoğun olduğu kentsel alanlarda mikorizal 
kolonizasyonun azaldığı ortaya koyulmuştur. Hindistan’da bulunan bir rekreasyon alanında 
gerçekleştirilen başka bir çalışmada ise insanların yaptığı olumsuz faaliyetler sonucunda, AMF’nin 
çeşitliliğinin, spor yoğunluğunun, köklere enfekte olma yüzdesi ile hif uzunluğunun azaldığı ifade 
edilmiştir (Gupta vd. 2018). 

Bu çalışmada, ormanlık alanlarda gerçekleştirilen rekreasyonel faaliyetlerden AMF’nin nasıl 
etkilendiği araştırmıştır. Araştırma alanı rekreasyon faaliyetleri öncesinde orman olarak 
kullanılmakta iken son yıllarda ormanın bir kısmı rekreasyona açılarak kent ormanına 
dönüştürülmüştür. Dolayısıyla yoğun bir insan girişi yaşanan alanda toprak sıkışması meydana 
gelmektedir. Bununla birlikte toprak üzerindeki bulunan ve toprakların başta organik madde ve 
azotun kaynağı olan ölü örtü de bu durumdan olumsuz yönde etkilenmektedir. Rekreasyon 
faaliyetlerine bağlı olarak sıkışan toprak ile dengesi bozulan azot ve karbon döngüsünün AMF’nin 
spor yoğunluğu ve çeşitliliğini nasıl etkilediği tam olarak bilinmemektedir. Bu nedenle çalışmanın 
amacı, rekreasyona açılan ve rekreasyona açılmayan ormanlık alanların toprak özellikleri ve AMF 
spor sayıları ile çeşitliliklerinin nasıl değiştiğini belirlemektir. 
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2. Materyal ve Yöntem 

2.1 Materyal 

Bu çalışma, Bartın İli Hürriyet Mahallesi TOKİ konutlarının kuzey-doğusunda yer alan Kent 
Ormanı’nda gerçekleştirilmiştir. Bu kapsamda söz konusu araştırma alanlarından birisi olan ormanlık 
alan 32°20'16'' doğu enlemi ve 41°39'19'' kuzey boylamı arasında ve 146 m yüksekliğinde, rekreasyon 
alanı ise 32°20'06'' doğu enlemi ve 41°39'03'' kuzey boylamı arasında yer almakta olup, ortalama 
yüksekliği 96 m’dir (Şekil 2.1). Araştırmada, rekreasyona açılan ve açılmayan sahalardaki toprakların 
bazı fiziko-kimyasal özellikleri ile AMF’nin spor yoğunluğu ve çeşitliliği karşılaştırılmıştır. 
Rekreasyonun AMF’e etkisini net olarak görebilmek ve bitki familyalarından kaynaklanabilecek 
farklılıkları ortadan kaldırabilmek için Gramineae familyasına ait taksonlar ile çalışılmıştır.  AMF’nin 
spor yoğunluğunu belirlemek için Gramineae familyasına ait taksonların rizosfer bölgesinden olmak 
üzere, rekreasyon alanından ve rekreasyona açılmamış ormanlık alandan toprak örnekleri alınmıştır. 

 
Şekil 2.1: Çalışma alanının haritada gösterimi 

2.2 Yöntem  

2.2.1 Çalışma Alanlarına ait Toprakların Analizleri 

Toprakların fiziksel ve kimyasal analizleri için, rekreasyon alanından ve rekreasyona açılmamış 
ormanlık alandan 10’ar adet olacak şekilde, toplamda 20 adet toprak örneği alınmıştır. Toprak 
analizlerinde, kum, toz, kil içerikleri, toprak sınıfı (tekstür), kireç içeriği, elektriksel iletkenlik (EC), 
aktüel pH (H2O), organik karbon, toplam azot, alınabilir fosfor ve potasyum içerikleri analiz 
edilmiştir. 

Çalışma alanlarına ait toprakların tane çapları Bouyoucous hidrometre yöntemine göre 
(Bouyoucos, 1962), toprak sınıfı ise uluslararası tane çap sınıflandırılmasına göre yapılmıştır (Irmak, 



Orman Mühendisliği Alanında Araştırmalar ve Değerlendirmeler - Aralık 2025

41

2. Materyal ve Yöntem 

2.1 Materyal 

Bu çalışma, Bartın İli Hürriyet Mahallesi TOKİ konutlarının kuzey-doğusunda yer alan Kent 
Ormanı’nda gerçekleştirilmiştir. Bu kapsamda söz konusu araştırma alanlarından birisi olan ormanlık 
alan 32°20'16'' doğu enlemi ve 41°39'19'' kuzey boylamı arasında ve 146 m yüksekliğinde, rekreasyon 
alanı ise 32°20'06'' doğu enlemi ve 41°39'03'' kuzey boylamı arasında yer almakta olup, ortalama 
yüksekliği 96 m’dir (Şekil 2.1). Araştırmada, rekreasyona açılan ve açılmayan sahalardaki toprakların 
bazı fiziko-kimyasal özellikleri ile AMF’nin spor yoğunluğu ve çeşitliliği karşılaştırılmıştır. 
Rekreasyonun AMF’e etkisini net olarak görebilmek ve bitki familyalarından kaynaklanabilecek 
farklılıkları ortadan kaldırabilmek için Gramineae familyasına ait taksonlar ile çalışılmıştır.  AMF’nin 
spor yoğunluğunu belirlemek için Gramineae familyasına ait taksonların rizosfer bölgesinden olmak 
üzere, rekreasyon alanından ve rekreasyona açılmamış ormanlık alandan toprak örnekleri alınmıştır. 

 
Şekil 2.1: Çalışma alanının haritada gösterimi 

2.2 Yöntem  

2.2.1 Çalışma Alanlarına ait Toprakların Analizleri 

Toprakların fiziksel ve kimyasal analizleri için, rekreasyon alanından ve rekreasyona açılmamış 
ormanlık alandan 10’ar adet olacak şekilde, toplamda 20 adet toprak örneği alınmıştır. Toprak 
analizlerinde, kum, toz, kil içerikleri, toprak sınıfı (tekstür), kireç içeriği, elektriksel iletkenlik (EC), 
aktüel pH (H2O), organik karbon, toplam azot, alınabilir fosfor ve potasyum içerikleri analiz 
edilmiştir. 

Çalışma alanlarına ait toprakların tane çapları Bouyoucous hidrometre yöntemine göre 
(Bouyoucos, 1962), toprak sınıfı ise uluslararası tane çap sınıflandırılmasına göre yapılmıştır (Irmak, 

1954; Gülçur, 1974). Toprak reaksiyonu, hava kurusu hale gelen toprakların 1/2.5 oranında saf su ile 
karıştırılmasıyla (Irmak 1954; Gülçur, 1974; Rowell, 1994; Kantarcı, 2000), elektriksel iletkenliği ise 
1/5 oranında saf su ile karıştırılmasıyla belirlenmiştir. (Gülçur 1974; Eruz, 1979; Rhoades, 1982). 
Toprak reaksiyonu pH metre ile, elektriksel iletkenlik ise EC probu ile ölçülmüştür. Toprak tuzluluğu, 
elde edilen elektriksel iletkenlik değerleri üzerinden tespit edilmiştir. Kireç içerikleri, Scheibler 
kalsimetre yöntemine göre belirlenmiştir (Allison ve Moodie, 1965; Gülçur, 1974; Kacar, 1995). 
Organik karbonun bulunmasında Walkley-Black yaş yakma yöntemi kullanılmıştır (Walkley ve 
Black, 1934; Irmak, 1954; Gülçur, 1974). Topraktaki azot içerikleri modifiye Kjeldahl yöntemine 
göre tespit edilmiştir (Bremner ve Mulvaney, 1982; Kacar, 1995). Atalay (1982)’e göre toprakların 
potasyum içerikleri, Olsen vd. (1954)’e göre de toprakların fosfor içerikleri belirlenmiştir. 

2.2.2 Çalışma Alanlarına ait Arbusküler Mikorizal Fungusların Analizleri 

Arbusküler mikorizal fungusların analizleri için rekreasyon alanından ve rekreasyona 
açılmamış ormanlık alandan 10’ar adet olacak şekilde, toplamda 20 adet toprak örneği alınmıştır. 
Buradaki toprak örnekleri normal toprak örneklerinden ayrı olarak bitkilerin rizosfer bölgesinden ve 
yaklaşık 0-30 cm derinlikten alınmıştır. Rizosfer bölgesinden alınan toprak örneklerinin içerisindeki 
AMF’nin belirlenmesinde ıslak eleme yöntemi kullanılmıştır (Gerdemann ve Nicolson, 1963; 
Jenkins, 1964; Sieverding, 1991). Daha sonra analiz edilen AMF’lerin cins bazında morfolojik 
teşhisleri yapılmıştır (Schenck ve Perez, 1990; INVAM, 2020). AMF sporlarının sayılmasında 
Olympus SZX7 marka, cinslerin teşhisinde ise Olympus CX21 marka mikroskoplar kullanılmıştır. 

2.1.3 İstatistiki Analizler 

Çalışmanın sonuçlarına göre toprak özellikleri ve AMF spor sayılarının örnek alanlara göre 
farklı olup olmadığını anlamak için SPSS programında “t” testi yapılmıştır. 

3. BULGULAR VE TARTIŞMA 

Orman ve ormandan rekreasyon alanına dönüştürülmüş arazi kullanımlarındaki toprakların 
fiziksel ve kimyasal özelliklerine ait ortalama değer ve standart sapma değerleri Tablo 3.1’de 
gösterilmiştir. Uygulanan t testi sonuçlarına göre her iki alan için sadece kireç içeriği (CaCO3) 
değerlerinde istatistiki (p<0.05) olarak bir farklılık tespit edilmiştir (Şekil 3.1). 

Tablo 3.1: Orman ve rekreasyon alanlarındaki toprakların fiziksel ve kimyasal özelliklerine ait 
değerler. 

Toprak Karakteristikleri Orman Rekreasyon 
Organik Karbon (%) 1,91(±0,69)a 1,44(±0,97)a 
Toplam Azot (%) 0,18(±0,06)a 0,12(±0,08)a 
P2O5 (kg/da) 6,09(±2,59)a 5,97(±1,46)a 
K2O (kg/da) 45,58(±14,71)a 56,09(±19,38)a 
Kil (%) 38,83(±3,96)a 40,73(±3,80)a 
Toz (%) 20,84(±5,47)a 25,90(±11,01)a 
Kum (%) 40,33(±7,92)a 33,38(±9,23)a 
CaCO3 (%) 53,11(±8,05)a 23,54(±11,42)b 
pH(H2O) 7,60(±0,07)a 7,65(±0,15)a 
Elektriksel İletkenlik (dS m-1) 0,46(±0,10)a 0,52(±0,08)a 
AMF Spor Sayısı (50gr/adet) 28,50(±3,24)a 20,40(±5,81)b 

Toprakların kireç içerikleri ormanlık alanda %53,11, rekreasyona açılmış alanda ise %23.54 
olarak tespit edilmiştir. Ormanlık ve rekreasyona açılmış alanların kireç içerikleri arasında %100’ün 
üzerinde bir fark olduğu görülmektedir (Şekil 3.1). 
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Şekil 3.1: Orman ve rekreasyon alanlarındaki toprakların kireç içerikleri 

Toprakta uygun miktarda bulunan kireç içeriği, bazı fiziksel ve kimyasal özellikleri iyileştirerek 
toprak verimliliğini olumlu yönde etkilemektedir. Ancak aşırı kireç içeriği, bitki büyümesi üzerinde 
olumsuz etkilere yol açabilmektedir. Dolayısıyla, topraktaki kireç miktarının dengeli olması, hem 
toprakların fiziksel ve kimyasal özelliklerinin iyileştirilmesi hem de bitkilerin gelişiminin 
desteklenmesi açısından önemlidir (Bolat, 2007). Çalışma alanı olan ormanlık ve rekreasyona açılmış 
alanlar kireçli ana materyal üzerinde yer almakta olup her iki alanda da kalsiyum karbonat oranı 
yüksek seviyededir. Ancak, bu iki alan arasında istatistiksel olarak farklılıklar bulunmaktadır. Nemli 
iklim koşullarında artan yağış miktarı, topraktaki kirecin yıkanarak taşınmasına neden olmakta ve 
zamanla kireç içeriğinin azalmasına yol açmaktadır. Bartın ili, 1974-2023 yılları arasındaki 
meteorolojik veriler ve yapılan iklim sınıflandırmalarına göre nemli iklim bölgesi içerisinde yer 
almaktadır (Baş vd., 2024).  

Yapılan AMF analizlerine ait değerler Tablo 3.2’de gösterilmiştir. Orman ve ormandan 
rekreasyon alanına dönüştürülmüş arazi kullanımlarında AMF spor sayısı istatistiki (p<0.05) olarak 
farklı tespit edilmiştir (Şekil 3.2). Ayrıca yapılan AMF analizlerine göre her iki alanda da toplam 5 
adet AMF cinsine ait sporlar teşhis edilmiştir. Ormanlık alanda Acaulospora sp., Funneliformis sp., 
Glomus sp., Racocetra sp. ve Rhizophagus sp. cinsleri, rekreasyona açılmış alanda ise Funneliformis 
sp., Glomus sp. ve Rhizophagus sp. cinsleri teşhis edilmiştir. 

 
Şekil 3.2: Orman ve rekreasyon alanlarındaki AMF spor sayısı 

Elde edilen bulgular, arazi kullanımı olarak rekreasyona açılmış ormanlık alandaki AMF’nin 
tür çeşitliliği ve spor yoğunluğunun nasıl değiştiğini göstermektedir. Yapılan bu çalışma ile arazi 
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kullanımı olarak özellikle orman ekosistemlerin dönüşümünde AMF’nin nasıl etkilendiği ortaya 
koyulmuştur.  

Antropojenik etkilerin AMF çeşitliliğine etkileri üzerine yapılan çalışmalar genellikle tarım 
alanlarını kapsamaktadır (Jansa vd., 2003; Lumini vd., 2011; Manoharan vd., 2017; Mirás-Avalos 
vd., 2011; Verbruggen vd., 2012). Ancak ormanlık alanların rekreasyon alanlarına dönüştürülmesiyle 
bozulan orman ekosistemlerine yönelik çalışmalar sınırlıdır. Bu tarz rekreasyona dönüştürülmüş 
alanların aktif kullanımı sırasında toprak olumsuz yönde etkilenmektedir. Yapılan araştırmalara göre 
rekreasyon alanlarında yapılan piknik ve kampçılık gibi etkinlikler sonucunda vejetasyon örtüsünün 
ve çeşitliliğinin azaldığı, toprak organik maddesinin azaldığı, toprak hacim ağırlığının ise arttığı 
bildirilmiştir (Frissell ve Duncan, 1965; Leney, 1974; Brown vd., 1977; Cole, 1981; Jim, 1987; 
Zabinski ve Gannon, 1997; Marion, 2003; Uzun, 2012). Çalışmada toprak özellikleri arasında 
istatistiksel olarak anlamlı bir fark ortaya çıkmamasının, dönüşümün üzerinden uzun yıllar geçmemiş 
olmasından kaynaklandığı düşünülmektedir. Aynı zamanda bu tarz antropojen etkiler sonucunda 
toprak biyolojisi de olumsuz etkilenmektedir (Caruso vd., 2012; De Vries vd., 2013; Lekberg vd., 
2012; Tsiafouli vd., 2015 Schwamback vd., 2024).  

AMF’ler toprak biyolojisinin bir konusu olan mikroorganizmalar arasında yer almaktadır. 
AMF’ler bitki ve toprak ile sürekli etkileşim içerisinde olduğundan, vejetasyon ve toprağın 
tahribinden olumsuz yönde etkilenebilmektedir. Yapılan bu çalışmada AMF spor yoğunluğu istatistiki 
anlamda farklı bulunmuştur ve AMF spor sayısının rekreasyon alanında daha düşük olduğu tespit 
edilmiştir. Çalışma alanında yapılan gözlemler sonucunda rekreasyona açılmış alanda vejetasyon 
örtüsünün daha az olduğu belirlenmiştir. Bu durumun bitki köklerinde yaşayan AMF varlığını ve 
çeşitliliğini olumsuz yönde etkileyebileceği düşünülmektedir. Bitki tür çeşitliliği ile AMF spor 
yoğunluğu, kolonizasyonu ve kompozisyonu arasında pozitif ilişkiler olduğu bildirilmiştir. (Van Der 
Heijden vd., 1998; Bever vd., 2001) Rekreasyona açılmış alanlardaki AMF varlığının azalması 
yapılan önceki çalışmalarla da benzerlik göstermektedir (Trappe vd., 2009; Tyburska vd., 2013; 
Gupta vd., 2018). 

 Spor yoğunluğunun her iki alanda da az çıkmasının sebebi çalışma alanının Pinus pinaster 
meşceresinde olmasından kaynaklandığı düşünülmektedir. P. pinaster meşceresinde ışık miktarının 
düşük olmasına bağlı olarak toprak sıcaklığının azalmasının ve türün ibreli yapısının, AMF spor 
yoğunluğunu etkileyebileceğini düşündürmektedir. Smith ve Read, (1997) tarafından yapılan bir 
çalışmada, AMF’nin kök kolonizasyonunun ve yoğunluğunun çevresel faktörlerden olan ışık ve 
sıcaklık ile değiştiği bildirilmiştir. Baş, (2023) ise AMF ile toprak sıcaklığı arasında pozitif bir 
korelasyon olduğunu belirtmiştir. Bu sonuçlara göre, toprak örnekleri her ne kadar Gramineae 
familyasına ait türlerin rizosfer bölgesinden alınsa da P. pinaster meşceresinin altında bulunan 
türlerde AMF spor varlığının az olduğu belirlenmiştir. Çalışma alanında hem rekreasyon baskısının 
bulunması hem de P. pinaster meşceresinin kendine özgü mikorizal yapısının olması, AMF 
sporulasyonu ve çeşitliliğinin azalmasında etkili olmuş olabilir. Bitkilerle kurulan mikorizal ilişkiler, 
özellikle bitki istilası sırasında değişiklik gösterebilmekte ve bu değişiklikler yerel AMF 
topluluklarının direncini belirlemede önemli bir rol oynamaktadır (Richardson vd., 2000; Pringle vd., 
2009; van der Putten 2012; Johnson vd., 2013; Traveset ve Richardson 2014). Ektomikorizal ilişki 
kuran çam türlerinin baskın olduğu meşcerelerde AMF topluluklarının olumsuz etkilenebildiği çeşitli 
araştırmalarla ortaya koyulmuştur (Cumming ve Kelly, 2007; Gazol vd., 2016). Özellikle 
ektomikorizal ilişkili olan ağaç türlerinin doğal olarak AMF bitkilerinin bulunduğu ekosistemlere 
taşınması, mevcut ekosistem üzerindeki süreçlerde değişimlere yol açabilmekte (Hynson vd., 2013; 
Nunez ve Dickie, 2014) ve bu durum AMF’lerle birlikte diğer toprak mikroorganizmalarının da 
işleyişini etkileyebilmektedir (Gazol vd., 2016). Ayrıca ektomikorizal türlerin toprak ve ölü örtü 
tabakasının kimyasal yapısını değiştirdiği ve bunun AMF üzerinde baskı oluşturabildiği önceki 
araştırmalarda gösterilmiştir (Tyndall, 2005; Cumming ve Kelly, 2007; Piotrowski vd., 2008; Becklin 
vd., 2012). Tüm bu bilgiler ışığında, ektomikorizal bir tür olan P. pinaster’in hâkim olduğu meşcerede 
AMF topluluklarını baskılanması, literatürde belirtilen Ektomikorizal-AMF etkileşim 
mekanizmalarıyla da uyum göstermektedir. 
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4. SONUÇ 

Bu çalışma, aynı orman ekosistemi içinde yer alan ormanlık alan ile rekreasyona açılmış alanın 
AMF toplulukları üzerindeki etkilerini ortaya koymuştur. Orman alanında beş, rekreasyona açılmış 
alanda ise üç AMF cinsine ait sporlar belirlenmiştir. Funneliformis sp., Glomus sp. ve Rhizophagus 
sp. türlerinin rekreasyon alanında bulunurken, Acaulospora ve Racocetra cinslerinin yalnızca 
ormanlık alanda tespit edilmesi, rekreasyon faaliyetlerinin AMF tür çeşitliliğini sınırladığını 
göstermektedir. Rekreasyon alanında AMF spor sayısının anlamlı düzeyde düşük bulunması, insan 
kaynaklı baskının toprak biyolojisi üzerinde olumsuz etkiler oluşturduğunu desteklemektedir. Ayrıca, 
çalışmanın yürütüldüğü alanın Pinus pinaster meşceresi altında yer alması, ektomikorizal–arbusküler 
mikorizal etkileşimi açısından önemli bir bulgu sunmaktadır. Genel olarak, bu çalışma, orman 
ekosistemlerinin rekreasyon amacıyla kullanımının yalnızca alt florayı ve toprağın fiziko-kimyasal 
özelliklerini değil, aynı zamanda toprak biyotasının önemli bir bileşeni olan AMF topluluklarını da 
etkilediğini göstermektedir. Bu yönüyle çalışma, sürdürülebilir orman ekosistemleri ve bu alanlarda 
gerçekleştirilecek olan rekreasyon planlamasında toprak mikrobiyal topluluklarının dikkate alınması 
gerektiğini vurgulamaktadır.  

Teşekkür 

Bu çalışma TÜBİTAK-2209/A 1919B012323869 numaralı bilimsel araştırma projesiyle 
desteklenmiştir. Desteklerinden dolayı TÜBİTAK’a teşekkürlerimizi sunarız. 

  



Orman Mühendisliği Alanında Araştırmalar ve Değerlendirmeler - Aralık 2025

45

4. SONUÇ 

Bu çalışma, aynı orman ekosistemi içinde yer alan ormanlık alan ile rekreasyona açılmış alanın 
AMF toplulukları üzerindeki etkilerini ortaya koymuştur. Orman alanında beş, rekreasyona açılmış 
alanda ise üç AMF cinsine ait sporlar belirlenmiştir. Funneliformis sp., Glomus sp. ve Rhizophagus 
sp. türlerinin rekreasyon alanında bulunurken, Acaulospora ve Racocetra cinslerinin yalnızca 
ormanlık alanda tespit edilmesi, rekreasyon faaliyetlerinin AMF tür çeşitliliğini sınırladığını 
göstermektedir. Rekreasyon alanında AMF spor sayısının anlamlı düzeyde düşük bulunması, insan 
kaynaklı baskının toprak biyolojisi üzerinde olumsuz etkiler oluşturduğunu desteklemektedir. Ayrıca, 
çalışmanın yürütüldüğü alanın Pinus pinaster meşceresi altında yer alması, ektomikorizal–arbusküler 
mikorizal etkileşimi açısından önemli bir bulgu sunmaktadır. Genel olarak, bu çalışma, orman 
ekosistemlerinin rekreasyon amacıyla kullanımının yalnızca alt florayı ve toprağın fiziko-kimyasal 
özelliklerini değil, aynı zamanda toprak biyotasının önemli bir bileşeni olan AMF topluluklarını da 
etkilediğini göstermektedir. Bu yönüyle çalışma, sürdürülebilir orman ekosistemleri ve bu alanlarda 
gerçekleştirilecek olan rekreasyon planlamasında toprak mikrobiyal topluluklarının dikkate alınması 
gerektiğini vurgulamaktadır.  

Teşekkür 

Bu çalışma TÜBİTAK-2209/A 1919B012323869 numaralı bilimsel araştırma projesiyle 
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Giriş  
 

Yüz ölçümünün neredeyse %30’u orman alanları ile kaplı olan Türkiye’de orman 
alanlarının %99’luk kısmı devlete aittir. En büyük odun hammaddesi üreticisi pozisyonunda 
olan Orman Genel Müdürlüğü (OGM) üretilen odun hammaddesinin pazarlanmasını farklı 
biçimlerde gerçekleştirmektedir. Bu pazarlama şekillerinden birini de açık artırmalı dikili satış 
ve tahsisli dikili satış gibi farklı biçimlerde uygulanan “Dikili Ağaç Satışı” meydana 
getirmektedir. Orman alanlarında gerçekleştirilecek her türlü odun hammaddesi üretim iş ve 
işlemlerden 6831 sayılı Orman Kanunu’nun 27. maddesi gereği OGM görevlidir. 6831 sayılı 
Orman Kanunu’nundaki 30. madde ile orman ürünlerinin satışını düzenlemekte ve dikili ağaç 
satışı uygulamasına dayanak oluşturmaktadır (Coşgun ve Yıldız, 2024). Özellikle OGM 
kurumsal amaçları içerisinde, dikili satışların yaygınlık kazandırılmasını teşvik etmekte ve 
pazarlanan ürünlerdeki payını artırmayı hedeflemektedir. 1996 yılında 5038 sayılı tamim 
çıkarılarak, dikili ağaç satışıyla orman ürünlerinin değerlendirilmesinde yaşanan sorunların 
önlenmesi amaçlandığı ancak istenildiği gibi yaygınlaştırılamadığı bildirilmiştir (Şen ve 
Aközlü, 2015; Alkan ve Demir, 2015). OGM, dikili ağaç satışının doğru uygulanabilmesi için, 
6877/A Dikili Ağaç Satışı Tamimini uygulamaya koymuştur ve bu tamimde 2015 yılından 
günümüze kadar yaklaşık olarak 18 değişiklik gerçekleştirmiştir. Bu durum dikili ağaç satışının 
tüm boyutlarının ciddi sorunlar içerdiğini göstermektedir. 2005 yılında toplam üretim 
içerisindeki dikili satış oranı %11,1 düzeylerindeyken bu oran 2023 yılında %50’ye kadar 
ulaşmıştır. Geçen 18 yılda dikili satış miktarının 5 kat artırılmış olduğu görülmektedir. Sadece 
2023 yılı için planlanmış olan dikili satış miktarı 2005 yılı tüm üretim planındaki miktarın %90 
üzerindedir (Coşgun ve Yıldız, 2024). Literatürde dikili ağaç satışına yönelik çok sayıda 
çalışma bulunmaktadır. Ancak yapılan bu çalışmalar arasında “Dikili ağaç satışı” kavramına 
yönelik bir metafor çalışmasına henüz rastlanmamıştır. Dikili ağaç satışı ile ilgili bu önemli 
çalışmanın özgün değer taşıdığı ve literatüre katkısının olacağı öngörülmektedir.  

 
Dikili ağaç satışının diğer satış uygulamaları içerindeki payının artırılması politikasının 

bir sonucu olarak bu uygulama için yapılan bilimsel araştırmaların da artış gösterdiği dikkati 
çekmektedir. Dikili satışların sosyal, ekonomik ve ekolojik olmak üzere üç etkisi 
bulunmaktadır. Bu etkilerden sosyal ve ekonomik etkileri üzerinde yeterince bilimsel araştırma 
gerçekleştiği görülmektedir. Ancak dikili ağaç satışının ekolojik etkileri üzerinde az sayıda 
çalışma (Coşgun ve Yıldız, 2024; Enez ve Arıcak, 2008) bulunmaktadır. Dikili ağaç satışı 
uygulamasının hız kazanması sonrası, uygulamanın avantajları ve dezavantajları üzerine 
yapılan çalışmalar (Kaplan, 2005; İslamoğlu, 2010; Alkan ve Şahin, 2011; Açıcı, 2019, Aközlü, 
2018) bulunmakla birlikte dikili satış uygulaması ile diğer satış uygulamaları arasındaki 
ekonomik boyutun araştırıldığı çalışmalar (Daşdemir, 2003; Daşdemir, 2011; Yeni, 2013; 
Yener, 2014; Demir, 2015; Alkan ve Demir, 2015; Cevahirci, 2019; Irmalı, 2023) yanı sıra 
dikili ağaç satışı uygulamasında önemli bir ilgi grubu olan orman köy kooperatiflerinin 
değerlendirildiği çalışmalar (Karakaya, 2006; Özler, 2013; Gültekin, 2015) gerçekleştirildiği 
görülmektedir. Dikili ağaç satışı uygulamasıyla orman işletmelerinin kazanç ve kayıplarının 
değerlendirildiği çalışmalar (Daşdemir, 2003; Başkalkan, 2011; Daşdemir, 2011; Yeni, 2013; 
Komut ve Öztürk, 2014; Yener, 2014; Demir, 2015; Gültekin, 2016; Cevahirci, 2019; Gültekin, 
2020; Irmalı, 2023) yanı sıra dikili satış uygulamasının orman köylüsünün istihdamı ve orman 
köy kooperatifleri üzerindeki etkileri ile çevresel boyutlarını değerlendiren çalışmalar da 
(Karakaya, 2006; İslamoğlu, 2010; Özler, 2013; Kabasakal, 2014; Gültekin, 2015; Şen ve 
Aközlü, 2015; Kabasakal ve Tolunay, 2021) bulunmaktadır. 

 
Dikili ağaç satışı çalışmalarında uygulanan yöntemler genel itibariyle incelendiğinde; 

veri ve bilgi toplama ile üretme yöntemleri, literatür ve dokümantasyon analizi, anket, mülakat 
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ve arazi çalışmaları-örnek olay çözümlemeleri (Daşdemir, 2003; Kabasakal, 2014; Alkan ve 
Demir, 2015; Demir, 2015); betimsel ve içerik analizi (Kabasakal ve Tolunay, 2021); orman 
işletme ekonomisi disiplininde mantıksal çıkarım (Daşdemir, 2011); H Formu – dikili satışın 
avantaj ve dezavantajları (Alkan ve Şahin, 2011); dikili üretim bölme verilerinin ekonomik 
karşılaştırması (Karakaya, 2006; Yeni, 2013; Kabasakal, 2014; Yener, 2014; Cevahirci, 2019; 
Kabasakal ve Tolunay, 2021; Irmalı, 2023); anket – SPSS ve AMOS ile YEM (Gültekin, 2015); 
anket - SPSS (İslamoğlu, 2010; Özler, 2013; Aközlü, 2018); ikincil veri değerlendirme 
(Gültekin ve Çar, 2008; Açıcı, 2019) ve SWOT – RWOT analizleri (Irmalı, 2023) şeklindedir. 

 
Metafor (Mecaz) kavramıyla ilgili sosyal bilimlerde farklı alanlarda 1980 yılından beri 

birbirinden değişik çalışmalar bulunmaktadır. Metaforların kullanımı yoluyla nitel verilerin 
toplanması işletme, sosyoloji, psikoloji, uluslararası ilişkiler, felsefe, antropoloji gibi sosyal 
bilimlerin dışında mühendislik ve fen bilimleri içerisinde de sıklıkla kullanılmaktadır (Yıldırım 
ve Şimşek, 2021). Türkçe Sözlük’te (TDK, 2024) “metafor” kelimesinin karşılığı “mecaz” 
olarak açıklanmaktadır. Metafor kelimesi benzerlik (karşılaştırma, benzetme) ile aktarma 
(ikame, değiştirme) anlamlarına da gelmektedir (Saatcı Savsa ve Atalay Tohumcu, 2023). 
Metaforun, bir konunun daha anlaşılır hale getirilebilmesi amacıyla kişinin konuyla ilgili 
duygularının ve düşüncelerinin ifade edilme şekli olduğu da belirtilmektedir (Adu-Ampong, 
2016: 248). Her kişinin aynı metafora farklı anlamlar yükleyebileceği bildirilmektedir. 
Dünya’da neredeyse son 20 senedir metafor kullanımı aracılığıyla veri toplamanın artmaya 
başladığı ama Türkiye için yeni bir yaklaşım olduğu belirtilmiştir (Yıldırım ve Şimşek, 2021). 
Olay ya da durumların anlamlandırılması yoluyla zihinsel olarak yapılandırılması sırasında 
metaforlar kullanılmaktadır. Karmaşık kavramların anlaşılmasını ifade etmek için kullanılan 
metaforlar sayesinde insanların başka türlü göremeyecekleri anlamlara odaklanılır (Steele ve 
ark., 2022). Metafor olarak bir olgunun kabul edilebilmesinde kavramla olgunun gerekçesi 
arasında belirli bir uyum söz konusudur. 

 
Dikili satışı yönteminin yıldan yıla artırılarak uygulanması yönünde eğilime sahip olan 

OGM’nin bu yaklaşımı literatürde sık sık tartışılan bir konudur. Tam da bu noktada ormancılık 
örgütü çalışanlarının konuya ilişkin bilinç altlarındaki algılarını ortaya koymak oldukça gerekli 
ve önemlidir. Bu çalışmanın amacı; ormancılık örgütü yönetici ve teknik personelin “Dikili 
ağaç satışı” kavramına yönelik algılarının metaforlar aracılığıyla elde etmek ve toplanan 
metaforları sınıflandırarak algılama biçimlerini değerlendirmektir. Ormancılık taşra örgütü 
çalışanlarının “Dikili ağaç satışı” kavramı konusundaki ürettikleri metaforlar daha öncesinde 
ele alınan bir konu olmayıp bu açıdan çalışmanın özgün olduğu düşünülmektedir. 

 
Materyal ve Yöntem 

 
Bu çalışmadaki amaç ormancılık yönetici ve teknik personelin “Dikili ağaç satışı” 

kavramına ilişkin algılarının metaforlar yoluyla elde edilmesi ve üretilen bu metaforların 
sınıflandırılarak katılımcıların algılama biçimlerinin değerlendirilmesidir. Bu amaca yönelik 
çalışmama soruları: 

• Ormancılık yönetici ve teknik personeli “Dikili ağaç satışı” kavramına yönelik hangi 
metaforları üretmişlerdir? 

• Ormancılık yönetici ve teknik personelinin “Dikili ağaç satışı” kavramına yönelik 
ürettikleri metaforlar hangi kategoriler kapsamında değerlendirilmiştir? şeklindedir. 
 

Bu araştırmada nitel araştırma tekniklerinden olan olgubilim (fenomoloji) deseni ve 
amaçlı örnekleme yöntemi kullanılmıştır. Olgubilimsel çalışmalarda aslında farkına varılan 
ancak çok ayrıntılı anlayışa sahip olunamayan olgular üzerinde derinlemesine anlayışla 
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yaklaşılmaktadır (Yıldırım ve Şimşek, 2021). Aynı zamanda bireylerin olguya yönelik 
algılarıyla olguya yüklenen anlamların gün yüzüne çıkarılması öncelikli amaçlar arasında yer 
almaktadır. 

 
Çalışma grubunu Zonguldak OBM bünyesindeki Karabük’te bulunan orman işletme 

müdürlüklerinde görev yapan 98 ormancılık yönetici ve teknik personeli oluşturmuştur. Orman 
işletme müdürü ile müdür yardımcısı, orman işletme şefi, işletme mühendisi ve orman 
muhafaza memuru şeklindeki pozisyonlarda görev alan personelin gönüllü katılımıyla çalışma 
yürütülmüştür. 

 
Çalışma, katılımcıların demografik bilgilerinin yer aldığı ve metafor sorusunun 

bulunduğu iki bölümden meydan gelen görüşme formunun kullanılması şeklinde 
uygulanmıştır. Veriler yüz yüze yürütülen görüşmelerle toplanmıştır. Demografik bilgilerde 
katılımcılara; yaş, cinsiyet, eğitim durumu, görevi, toplam hizmet süresi, ormancılıktaki 
çalışma yılı ile ilgili sorular yönlendirilmiştir. Açık uçlu soru kısmında ise; ormancılık örgütü 
çalışanlarının dikili ağaç satışına dair metaforik algılarının ortaya koyulması için “Dikili ağaç 
satışı………gibidir. Çünkü ………” ifadesinin bulunduğu yarı yapılandırılmış görüşme 
formundan yararlanılmıştır. Her bir katılımcının "Dikili ağaç satışı" kavramı için birden çok 
metafor üretmelerine izin verilmiştir. Form doldurulmaya başlanmadan öncesinde katılımcılara 
metaforun ne olduğu anlatılmış, formun üzerinde bazı metafor cümleleri örneklerine yer 
verildikten sonra metafor analizi yöntemi ve amaçları hakkında katılımcılar 
bilgilendirilmişlerdir. 

 
Verilerin analizinde tümevarımcı yaklaşım (kodlamalar aracılığıyla verilerin altında 

yatmakta olan kavramların yanı sıra kavramlar arasındaki ilişkilerin ortaya çıkarılması) tercih 
edilmiştir. Verilerin çözümlenmesinde “içerik analizi” kullanılmıştır. Veriler kategori ve kodlar 
şeklinde ayrı ayrı çözümlenerek yorumlanmış ve analiz edilerek görselleştirilmelerinde ise 
MAXQDA 2020 veri analiz programından yararlanılmıştır. Nitel yollarla elde edilen bilgiler 
analiz edilerek nicel verilerle desteklenmiş ve ayrıca nicel analiz verileri SPSS 22 istatistik 
paket programı ile Microsoft Excel aracılığıyla tablolar halinde sunulmuş, frekansları (f) ve 
yüzde değerleri (%) hesaplanmıştır. Araştırma güvenilirliğini ortaya koymak adına elde edilen 
metaforların kategorileştirilmesi sırasında önce araştırmacı kategorileştirme işlemini yapmıştır. 
Kategorilerin arasında uyum birliğinin sağlanması amacıyla uzman görüşü alınarak fikir birliği 
ve uyum sağlanmıştır.  
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Bulgular ve Tartışma 
 

Katılımcıların Demografik Bilgileri 
 

Araştırma sonucunda elde edilen bulgular tablolar ve şekiller halinde aşağıda 
sunulmuştur. Tablo 1’de katılımcılara ait demografik bilgiler yer almıştır. 

 
Tablo 1. Çalışmaya katılan orman mühendislerinin tanımlayıcı bilgileri. 

Özellikler n % 

Cinsiyet Erkek 87 88,8 
Kadın 11 11,2 

Yaş Grupları 
18 ile 25 yaş arasında 13 13,3 
26 ile 45 yaş arasında 62 63,3 
46 ile 65 yaş arasında 23 23,5 

Eğitim Durumu 

Lise  12 12,2 
Önlisans 45 45,9 
Lisans 40 40,8 
Lisans üstü 1 1,0 

Görev Pozisyonu 
Yönetici 5 5,1 
Orman işletme şefi 31 31,6 
Orman muhafaza memuru 62 63,3 

Toplam Hizmet Süresi 

0-5 yıldır 57 58,2 
6-10 yıldır 9 9,2 
11-15 yıldır 4 4,1 
16-20 yıldır 7 7,1 
21 yıldan çok 21 21,4 

Ormancılıktaki Hizmet Yılı 

0-5 yıldır 62 63,3 
6-10 yıldır 5 5,1 
11-15 yıldır 4 4,1 
16-20 yıldır 10 10,2 
21 yıldan çok 17 17,3 

 
Tablo 1 değerlendirildiğinde; katılımcıların %88,8’i erkek olup %63,3’ü 26-45 yaş 

aralığındadır. Eğitim durumlarına göre; katılımcıların büyük çoğunluğunun önlisans (%45,9) 
ve lisans (%40,8) mezuniyetinde olduğu bulunmuştur. Görev pozisyonlarına bakıldığında; 
%63,3’ü orman muhafaza memuru iken nerdeyse üçte biri (%31,6) orman işletme şefidir. 
Toplam hizmet yıllarına göre katılımcıların %58,2’sinin ve ormancılıktaki hizmet sürelerine 
göre de %63,3’ünün 1-5 yıl süredir bir çalışma hayatı bulunmaktadır (Tablo 1). 
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Dikili Ağaç Satışı Kavramına Yönelik Üretilen Metaforlar ve Metafor Kategorileri 
 
Katılımcıların dikili ağaç satışını neye benzettiklerine dair soru sorulmuştur. 

Katılımcıların dikili ağaç satışına dair geliştirdikleri metaforlar Şekil 1’de sunulmuştur.  
 

 
Şekil 1. Dikili ağaç satışı metaforları. 

 
Katılımcılar tarafından dikili ağaç satışı kavramına yönelik 93 farklı metafor üretilmiş 

olup birden fazla katılımcı tarafından geliştirilen metaforların frekans dağılımları 
incelendiğinde en fazla üretilen metaforun “peşin satış (f=7)” olduğu bulunmuştur (Şekil 1). 
Bu metafor dışında birden fazla üretilen 10 metafor olduğu görülmüş olup bunlar kitap (f=2), 
maden suyu (f=2), silah (f=2), araba (f=2), karpuz (f=2), tasarruf etme (f=2), hayat (f=2), bomba 
(f=2), ateş (f=2) ve saat (f=2) şeklindedir. Geri kalan 82 metafor birer katılımcı tarafından 
kullanılmıştır (Tablo 2). Başka bir çalışmada “Orman işletmelerin mallarını daha hızlı paraya 
çevirmesi” faktörüne fırsatlar SWOT grubunda yer verilmiş ve orman işletme şefleri tarafından 
bu faktöre en yüksek öncelik değerin verildiği görülmüştür. Bu çalışma bulgularında ortaya 
çıkan “peşin satış” kavramının en fazla üretilen metafor olması yukarıdaki çalışma sonucuyla 
paralellik taşımaktadır (Irmalı, 2023). Benzer şekilde bir başka çalışmada da orman işletmedeki 
çalışanların %90’ının dikili ağaç satışı yöntemini malların daha hızlı paraya çevrilmesinde 
yardımcı bir araç olarak görmüşlerdir (Demir, 2015). 
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Tablo 2. Katılımcıların dikili ağaç satışı kavramına ilişkin oluşturdukları metaforlar. 
Metaforun ismi f Metaforun ismi f Metaforun ismi f 
Kılıç 1 Lüks bir ev 1 Keçi  1 
Maç 1 Kırık ayna  1 Karpuz 2 
Karadeniz 1 Tereyağından kıl çekmek 1 Açmayan çiçek 1 
Okyanus 1 Trafik 1 Tasarruf etme 2 
İpe serilen un 1 Araba alım satımı 1 Takım elbise 1 
Yüksek gerilim 
hattı 

1 Doğrudan işgücünü artırmak 1 Limonata 1 

Can simidi 1 Meyve veren ağaç 1 Para 1 
Doktorluk mesleği 1 Kalem 1 Su 1 
Solan bir çiçek 1 Maden suyu 2 Zarara sebep olmayan durum 1 
Ekmek fırını 1 Silah  2 Hamur 1 
Açık kapı 1 Araba 2 Araba kullanma 1 
Kitap 2 Ayakkabı 1 İşgücü kolaylığı 1 
Veresiye defteri 1 Çekişme 1 Rahatlık 1 
Kolonya 1 Çanak anten 1 Peşin satış 7 
Klima 1 Güzel bir müzik 1 Hayat 2 
Kapı 1 Uzaktan görünen orman 1 Kumbara 1 
Elma 1 Dışarıdan yemek söylemek 1 Real madrid 1 
Yaprak 1 Çay 1 Bomba 2 
Sonsuz bir evren 1 Everest dağı 1 İlaç 1 
Öğrenci 1 Uçurum 1 Ateş 2 
Alkol 1 Zarar 1 Mandalina 1 
Kuş 1 Mağara 1 Esnaflık 1 
Ormancı 1 Uğraşılmayan iş 1 Elektrik 1 
Dert 1 Kaynak makinesi 1 Saat 2 
Fırtına 1 Bir taşla iki kuş vurmak 1 Kayın gençliği 1 
Bıçak 1 Dibi görünmez çukur 1 Ahşap işleme 1 
Sandalye 1 Gül 1 Beyaz mendil 1 
Aksiyon filmi 1 Sarmaşık 1 Su  1 
Çiçek  1 Sezonda üretilen sebze 1 Saç tıraşı 1 
Bireysel emeklilik 1 Çocuk 1 Otomatik araba  1 
Ekmek 1 Beşiktaş 1 Fenerbahçe 1 

Toplam = 109 
 
Tablo 2’ye göre katılımcıların dikili ağaç satışına yönelik toplam 109 adet metafor 

geliştirdikleri görülmektedir. Oluşturulan metaforların 9 ayrı kavramsal kategoride toplandığı 
bulunmuştur. Katılımcıların geliştirdikleri metafor kategorileri ve frekansları (f) ile yüzdelik 
oranları (%) Tablo 3’te yer almıştır. 
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Tablo 3. Katılımcıların dikili ağaç satışı kavramına yönelik ürettikleri metafor kategorileri. 
No Metafor kategorileri f % 
1 İçine girmeden ne yaşanılacağı bilinemeyen bir satış 9 8,3 
2 Sonu kötü olsa da kendine çeken bir satış 5 4,6 
3 Kar/Yatırım/Kazanma amacına hizmet eden bir iş 10 9,2 
4 Takip gerektiren bir satış 14 12,8 
5 Kolaylık sağlayan durumları barındıran bir satış 17 15,6 
6 Risk unsurları barındıran bir satış 19 17,4 
7 Dikkat/Takip edilmezse usulsüzlüğe açık bir durum 23 21,1 
8 Sonunun ne olacağı bilinmeyen bir durum 4 3,7 
9 Daha fazla kazanma isteği olarak kullanılan bir araç 8 7,3 

Toplam 109 100,0 
 
Katılımcılar tarafından dikili ağaç satışına yönelik en fazla üretilen metaforun 23 adet 

metafor ile “Dikkat/Takip edilmezse usulsüzlüğe açık bir durum” kategorisi altında toplandığı 
görülmektedir. Daha sonra azalan sıralama ile “Risk unsurları barındıran bir satış” (19 
metafor), “Kolaylık sağlayan durumları barındıran bir satış” (17 metafor), “Takip gerektiren 
bir satış” (14 metafor), “Kar/Yatırım/Kazanma amacına hizmet eden bir iş” (10 metafor), “İçine 
girmeden ne yaşanılacağı bilinemeyen bir satış” (9 metafor), “Daha fazla kazanma isteği 
olarak kullanılan bir araç” (8 metafor), “Sonu kötü olsa da kendine çeken bir satış” (5 metafor) 
ve “Sonunun ne olacağı bilinmeyen bir durum” (4 metafor) kategorileri yer almaktadır (Tablo 
3; Şekil 2).  

 
Şekil 2. Dikili ağaç satışı kavramına dair kod-alt kod-bölümler modeli. 

 
Şekil 2’de dikili ağaç satışı kavramına yönelik üretilen metaforların kod-alt kod-bölümler 

modeli sunulmuştur. Modelde en fazla metafor üretilen kodun yer aldığı kategoriye ait çizgi 
genişliği kod sıklığını yansıtmaktadır. Bu doğrultuda “Dikkat/Takip edilmezse usulsüzlüğe açık 
bir durum” kategorisi, en kalın çizgi genişliğini oluşturmuş olup en fazla metaforun yer aldığı 
kategoriyi göstermektedir. Bu korku ve endişe bildiren bulguya paralel bir şekilde birçok 
çalışmada (Daşdemir, 2011; Yener, 2014; Gültekin, 2020; Irmalı, 2023) bu hususun altı 
çizilmiştir. Sıklıkla dikili ağaç satışları sırasında kontrolün ve denetimin titizlikle 
gerçekleştirilmesi gerektiği vurgulanmakta olup aksi halde usulsüzlüklerin ve suiistimallerin 
yaşanması kaçınılmaz bir durum olarak görülmektedir (Gültekin, 2020). Yine benzer şekilde 
dikili ağaç satışları ile birlikte usulsüzlük ve kaçakçılık artışının yaşanmasının yanı sıra orman 
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kaynakları ile sağladığı faydalardaki sürekliliğin tehlikeye düşeceği endişesi dile getirilmiştir 
(Daşdemir, 2011). 

 
Katılımcıların dikili ağaç satışı kavramına yönelik ürettikleri metafor kategorilerinin 

oranı, hangi metaforlardan oluştuğu ve her bir kategoriye ait metafor örneği aşağıda ayrıntılı 
bir şekilde açıklanmıştır: 
 

• “Dikkat/Takip edilmezse usulsüzlüğe açık bir durum” kategorisi üretilen 23 
metaforla birinci sırada bulunmakta olup tüm metaforlar içindeki oranı %21,1’dir. Bu 
kategoride geliştirilen metaforlar incelendiğinde; ateş, ayakkabı, bıçak, saatli bomba, 
alkol, araba, sarmaşık vb. metaforların yer aldığı ortaya konmuştur. Bu kategoriye örnek 
metafor “Dikili ağaç satışı çiçek gibidir. Çünkü ihmal edildiğinde telafisi güç ve dönüşü 
olmayan sorunlar çıkartabilir.” şeklindedir. Benzer bir araştırmada dikili ağaç 
satışlarındaki en büyük dezavantajın ormanları korumak olduğu bildirilmiş hatta üretim 
faaliyetlerindeki yetersiz kontrol ile denetimin gerçekleştirilmesi sonucunda 
suistimallerin yaşanabileceği vurgulanmıştır (Yener, 2014). Yine benzer şekilde Irmalı 
(2023) tarafından gerçekleştirilen çalışmada “Gerekli denetim ile kontrolün yerinde ve 
zamanında gerçekleştirilmediğinde usulsüzlüğe müsait sistem olması” faktörü tehditler 
SWOT grubunda yer almış ve bu faktöre orman işletme şefleri tarafından en yüksek 
öncelik değeri verilmiştir.  

• “Risk unsurları barındıran bir satış” kategorisi içerisinde 19 metafor yer almakta 
olup toplam metaforlar içerisinde %17,4’lük oranı bulunmaktadır. Bu kategori altında 
üretilen metaforlara bakıldığında; hamur, çanak anten, trafik, karpuz, klima vb. 
metaforların yer aldığı ortaya konmuştur. Bu kategoriye örnek metafor “Dikili ağaç 
satışı çanak anten gibidir. Çünkü doğru yöne kurmazsan sinyal alamazsın.” şeklindedir. 
Başka bir çalışmada da dikili satıştaki riskler vurgulanmış olup özellikle bölmenin ya 
da bölmeciğin en güzel temsilini yapacak ağaçların tespit edilmesinde ve verim 
yüzdelerinin hesaplanmasında gerekli özenin gösterilmemesi durumlarında orman 
işletmelerin ya da alıcıların zarara uğrama riskinin bulunduğu iddia edilmiştir (Demir, 
2015). 
 

• “Kolaylık sağlayan durumları barındıran bir satış” kategorisi içerisinde 17 metafor 
yer almakta olup toplam metaforlar içerisinde %15,6’lık oranı bulunmaktadır. Bu 
kategori altında üretilen metaforlara bakıldığında; peşin satış, otomatik araba, 
tereyağından kıl çekmek, cam simidi vb. metaforların bulunduğu ortaya konmuştur. Bu 
kategoriye örnek metafor “Dikili ağaç satışı otomatik araba gibidir. Çünkü kolay 
ilerleyiş sağlar.” şeklindedir. Demir (2015), çalışmasında orman mühendislerinin 
çoğunun (%80 oranında) dikili satışlar ile elde edilen kolaylıklar konusunda öteki 
satışlara oranla depolama gider ve işlemlerinin azaldığını ve üretim sürecinin kısaldığını 
işaret etmiştir. 
 

• “Takip gerektiren bir satış” kategorisi içerisinde 14 metafor yer almakta olup tüm 
metaforların %12,8’lik oranını içermektedir. Bu kategoride üretilen metaforlar 
incelendiğinde; veresiye defteri, keçi, kuş, kalem, sezonda üretilen sebze vb. 
metaforların yer aldığı görülmüştür. Bu kategoriye örnek metafor “Dikili ağaç satışı 
veresiye defteri gibidir. Çünkü hesabı iyi tutmak gerekir.” şeklindedir. Alkan ve Demir 
(2015), dikili ağaç satışı konusunda en önemli sorunlardan biri olarak işi alan orman 
mühendislerinin veya büroların iş takibine yeterince önem vermemelerini görmüşlerdir. 
Çalışma sonucunda da yetkililerin %83,3 oranında orman mühendislerinin arazideki 
çalışmalara katılmadığını söylemeleri bu bulguyu desteklemektedir. Başka bir 
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çalışmada da benzer şekilde dikili ağaç satışlarındaki istihsal işlerinin tüm safhalarında 
sıkı kontrollerin gerçekleştirilmesi gerektiği yoksa sistemin işlemeyeceği iddia 
edilmiştir (Daşdemir, 2011). 
 

• “Kar/Yatırım/Kazanma amacına hizmet eden bir iş” kategorisi içerisinde 10 
metafor bulunmakta olup tüm metaforlar içinde %9,2’lik oranı bulunmaktadır. Bu 
kategoride üretilen metaforlar incelendiğinde; esnaflık, limonata, maç, tasarruf etme vb. 
metaforların yer aldığı ortaya konmuştur. Bu kategoriye örnek metafor “Tasarruf etme 
gibidir. Çünkü üründen maksimum fayda sağlamak herkes için avantajlı olacaktır.” 
şeklindedir. Dikili ağaç satışlarının yalnızca ekonomik yönünü ele alan başka bir 
çalışmada diğer orman ürün satış yöntemlerine göre bu satış yönteminin daha kârlı 
olduğu saptanmıştır (Cevahirci, 2020). Aslında dikili satışla ilgili birçok çalışmada bu 
yöntemin uygulanmasında birtakım eksiklikler olduğu, problemler yaşandığı ve söz 
konusu sıkıntılar giderilirse satışlarda daha kârlı olunacağı sıklıkla dile getirilmiştir.  

 
• “İçine girmeden ne yaşanılacağı bilinemeyen bir satış” kategorisi içerisinde 9 

metafor yer almakta olup toplam metaforlar içerisinde %8,3’lük oranı bulunmaktadır. 
Bu kategori altında üretilen metaforlara bakıldığında; açmayan çiçek, çay, uzaktan 
görünen orman, dibi görünmez çukur vb. metaforların yer aldığı ortaya konmuştur. Bu 
kategoriye örnek metafor “Dikili ağaç satışı çay gibidir. Çünkü tatmadan şeker koyup 
koymadığını anlayamazsın.” şeklindedir. 

 
• “Daha fazla kazanma isteği olarak kullanılan bir araç” kategorisi içerisinde 8 

metafor yer almakta olup toplam metaforlar içerisinde %7,3’lük oranı bulunmaktadır. 
Bu kategori altında üretilen metaforlara bakıldığında; kumbara, bireysel emeklilik, 
araba alım satımı vb. metaforların yer aldığı ortaya konmuştur. Bu kategoriye örnek 
metafor “Dikili ağaç satışı kumbara gibidir. Çünkü her defasında daha büyük kumbara 
almak istersin.” şeklindedir. 

 
• “Sonu kötü olsa da kendine çeken bir satış” kategorisi içerisinde 5 metafor yer 

almakta olup toplam metaforlar içerisinde %4,6’lık oranı bulunmaktadır. Bu kategori 
altında üretilen metaforlara bakıldığında; mağara, gül, Karadeniz vb. metaforların yer 
aldığı belirlenmiştir. Bu kategoriye örnek metafor “Dikili ağaç satışı gül gibidir. Çünkü 
herkes güzel kokuyor dese de dikeni çoktur.” şeklindedir. 

 
• “Sonunun ne olacağı bilinmeyen bir durum” kategorisi içerisinde 4 metafor yer 

almakta olup toplam metaforlar içerisinde %3,7’lik oranı bulunmaktadır. Bu kategori 
altında üretilen metaforlar incelendiğinde; hayat, kırık ayna, karpuz vb. metaforların yer 
aldığı ortaya konmuştur. Bu kategoriye örnek metafor “Dikili ağaç satışı karpuz gibidir. 
Çünkü öngörün iyi değilse beklentin karşılanamayabilir.” şeklindedir. 

 
Dikili Ağaç Satışı Kavramına Yönelik Üretilen Metaforlara Yüklenen Duygular 
 
Katılımcıların dikili ağaç satışı kavramına yönelik ürettikleri metaforlara yüklenen 

duygular analiz edilmiştir. Yapılan değerlendirmede metaforlar yansıttığı duygu durumuna 
göre olumsuz, olumlu ve hem olumlu hem olumsuz olmak üzere 3 şekilde irdelenmiştir (Şekil 
3).  
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Şekil 3. Dikili ağaç satışı kavramına yönelik üretilen metafor duygularının hiyerarşik kod-alt 

modeli. 
 
Çalışmada üretilen metaforlar incelendiğinde dikili ağaç satışı hakkında olumlu (49), 

olumsuz (18) ve hem olumlu hem olumsuz (42) algılar içeren metaforlar yüklenmiş olduğu 
görülmüştür (Şekil 3). Katılımcıların dikili ağaç satışına yönelik algılarında birinci sırada 
olumlu anlam yüklenen metaforlar yer almış olup ikinci sırada da uygulamaya yönelik tereddüt, 
şüphe ve şartlı gerçekleşme durumlarının ağırlık kazanması söz konuşu olmuştur. 
Katılımcıların bu duygu durumlarını ortaya koyan bu bulgunun literatüdeki diğer bilimsel 
çalışmalarla benzerlik gösterdiği görülmektedir. Gültekin (2020) çalışmasında katılımcıların 
yaşadıkları sorunlar nedeniyle dikili ağaç satışına karşı negatif bir bakış açısı içerisinde 
olduğunu ortaya koymuştur. Aközlü (2018) ormancılık personelinin %97’sinin dikili satışlara 
olumlu baktıklarını bildirmiş olup Alkan ve Şahin (2011) ise ormancılık personelinin 
%61,6’sının bu uygulamaya olumlu baktığını bulmuşlardır. Başka bir çalışmada, ormancılık 
personelinin neredeyse %60’ının dikili satışı desteklediği ve yaygınlaşmasını istediği bulunmuş 
olmakla birlikte hala kurumun %40’ına yakınının şüphe duyduğu ortaya konmuştur (Araç, 
2022).  
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Sonuç ve Öneriler  
 
Bu çalışmada ormancılık yönetici ve teknik personelinin “Dikili ağaç satışı” kavramına 

ilişkin algılarının metaforlar yoluyla elde edilmesi ve üretilen bu metaforların sınıflandırılarak 
katılımcıların algılama biçimlerinin değerlendirilmesi amaçlanmıştır. Oluşturulan metaforlar 
sayesinde ormancılık taşra örgütü çalışanlarının “Dikili ağaç satışı” kavramına bilinç altlarında 
yükledikleri anlamların gün yüzüne çıkarıldığı görülmektedir. Ormancılık yönetici ve teknik 
personelinden 98 kişi dikili ağaç satışına ilişkin 93 farklı metafor geliştirmiş olup toplam 109 
geçerli metafor üretmişlerdir. Bu bulgudan yola çıkarak, katılımcıların dikili ağaç satışına 
yönelik algılarının oldukça çeşitlilik gösterdiğini söylemek mümündür.  

 
Çalışmada “Dikili ağaç satışı“ kavramına yönelik en fazla “Peşin satış (f=7)” 

metaforunun üretildiği belirlenmiştir. Oluşturulan metaforların 9 ayrı kavramsal kategoride 
gruplandırıldığı görülmüştür. En çok kod üretilen 3 kategori; 
 

• “Dikkat/Takip edilmezse usulsüzlüğe açık bir durum (%21,1)” 
• “Risk unsurları barındıran bir satış (%17,4)” ve  
• “Kolaylık sağlayan durumları barındıran bir satış (%15,6)” şeklindedir. 

 
Çalışmada üretilen metaforlar incelendiğinde dikili ağaç satışı hakkında olumlu, olumsuz 

ve hem olumlu hem olumsuz algılar içeren metaforlar yüklenmiş olduğu görülmüştür.  
 
OGM gerek stratejik amaçları içerisinde gerekse istatistiklerde dikili ağaç satışına yönelik 

yaklaşımlarında bu satış uygulamasını artırmaya yönelik anlayış içerisindedir. Hem 
literatürdeki çalışmalar hem de bu çalışma sonuçları dikkate alındığında araştırmacıların dikili 
ağaç satışlarının sosyal, ekonomik ve ekolojik boyutlarının her birine ayrı ayrı önem verdikleri 
görülmektedir. Bazı çalışmalarda dikili satış uygulamasında zamanında alandan çıkılıp 
çıkılmadığı da incelenmiş ve farklı yörelerde gerçekleştirilen uygulamalarda dikili satışta süre 
uzatma uygulamalarının %85-88 oranlarında olduğu bildirilmiştir. Bu sonuç ekolojik açıdan 
son derece dikkatli olunması gerektiğini vurgulamaktadır. 

 
Bu çalışmada üretilen metaforlardan da anlaşılacağı üzere gerek sağladığı kolaylıklar 

gerekse maddi kazanç sağlaması yönünden ormancılık personeli de dikili ağaç satışı konusuna 
çok da olumsuz bakmamaktadır. Ancak ürettikleri hem olumlu hem de olumsuz metaforlar 
uygulamaya yönelik korku, kuşku ve tereddütlerini açıkça ifade etmişlerdir. Özellikle 
uygulamanın takip ve kontrolü, uygulamanın izlenmesi ve değerlendirilmesi, ormancılık 
çalışanlarının dikili satışa konu alanlarda da titizliği asla elden bırakmaması son derece önemle 
dikkat edilmesi gerekli konular olarak görülmektedir. İleriki çalışmalarda farklı ilgi gruplarına 
yönelik metafor çalışmalarının gerçekleştirilmesi de önemli ve gereklidir. 

 
Bilgi Notu: Bu çalışma, V. Ormancılıkta Sosyo-Ekonomik Sorunlar (ORMİS-2024; 30 

Ekim-1 Kasım 2024-Isparta) Kongresi’nde sunulmuş ve sadece özeti yayınlanmıştır. 
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1. Giriş 

Sürdürülebilir kalkınmanın neredeyse tüm ülkeler tarafından temel amaç olarak kabul edildiği 
günümüzde, tüm doğal kaynaklardan olduğu gibi orman ekosistemlerinden de sürdürülebilir bir 
şekilde yararlanılması esastır. Özellikle iklim değişikliği, küresel ısınma, biyoçeşitliliğin 
azalması, hava kirliliği, su kirliliği, çölleşme ve erozyon gibi tüm dünyayı ilgilendiren çevresel 
sorunların çözümünde ormanlar hayati bir rol üstlenmektedir. Ormanlar hem bu sorunların 
etkilerinin azaltılmasında uygun maliyetli çözümler sunmakta, hem de sürdürülebilir 
kalkınmanın önemli bir parçası olmaktadır. Bu nedenle, orman kaynaklarını korumak ve 
ormancılık faaliyetlerini sürdürülebilir bir şekilde gerçekleştirmek gün geçtikçe daha da önem 
kazanmaktadır. 

Ormancılık, “toplumun orman ürün ve hizmetlerine olan ihtiyaçlarını sürekli ve optimal olarak 
karşılamak amacı ile biyolojik ve teknik boyut yanında ekonomik, sosyal, kültürel ve yönetsel 
boyutlu çalışmaları da kapsayan çok yönlü ve sürdürülebilir bir etkinlik” olarak 
tanımlanmaktadır (DPT, 2001). Ormancılık sektörü ise “odun hammaddesi ve odun dışı orman 
ürünlerinden oluşan mal ve hizmetlerle ekolojik (toprak koruma, su üretimi, biyolojik çeşitlilik, 
yaban hayatı, karbon tutma vb.) ve sosyal fonksiyonlardan (otlatma-yem, rekreasyon, bilimsel 
araştırma vb.) oluşan hizmetleri” üreten bir sektör olarak ifade edilmektedir (DPT, 2007) 
Ormancılık sektörü, orman ekosistemden elde edilen ürün ve hizmetlerin katma değeri yüksek 
ürünlere dönüşümünü sağlayan ciddi yatırım ve araştırma gerektiren ve aynı zamanda 
sürdürülebilirliğin en yoğun olarak uygulanmakta olduğu önemli bir sektördür (KB, 2018). 

Ormancılık sektörü, sahip olduğu ekonomik, ekolojik ve sosyokültürel işlevleri nedeniyle 
ülkelerin kırsal kalkınma başta olmak üzere genel kalkınma politikalarında önemli bir yere 
sahip olup, aynı zamanda milli ekonomiye ve istihdama katkı açısından stratejik bir role 
sahiptir. Özellikle orman ürünleri arzının sürekliliği, kırsal kalkınmanın desteklenmesi, 
biyolojik çeşitliliğin korunması ve sürdürülebilir doğal kaynak yönetiminin sağlanması 
açısından sektörün finansal yapısının güçlü olması stratejik bir gereklilik hâline gelmiştir. Bu 
nedenle sektörde faaliyet gösteren işletmelerin finansal performanslarının düzenli olarak 
izlenmesi ve değerlendirilmesi, karar vericiler, yatırımcılar ve kamu kurumları açısından kritik 
öneme sahiptir. 

Son yıllarda küresel rekabetin artması, hammadde maliyetlerindeki dalgalanmalar, iklim 
değişikliğinin olumsuz etkileri ve riskleri ile sürdürülebilir üretim standartlarına uyum 
zorunluluğu gibi nedenler, ormancılık ve bu kapsamda yer alan tomrukçuluk sektörü için çeşitli 
fırsatlar ve tehditler sunmaktadır. Sektörde faaliyette bulunan işletmelerin böyle bir ortamda 
sürekliliğini sağlayabilmesi için finansal yapısının güçlü olması, diğer bir ifade ile başarılı bir 
finansal yönetim sağlayabilmesi gerekmektedir. Bu nedenle, işletmelerin finansal tablo 
verilerini sistematik bir çerçevede analiz ederek, finansal başarı durumlarını ortaya koymaları 
ve sürekli bir biçimde takip etmeleri elzem olmaktadır. 

İşletmelerin finansal durumunu, kârlılığını ve verimliliğini değerlendirmek için çeşitli analiz 
yöntemleri ve tekniklerinden istifade edilebilmektedir. Finansal analiz tekniklerinin farklı 
sınıflandırmaları vardır. Genel olarak, bu teknikler; karşılaştırmalı analiz (yatay analiz), yüzde 
yöntemiyle analiz (dikey analiz), eğilim yüzdeleri analizi (trend analizi) ve oran olarak dört 
gruba ayrılmaktadır (Çabuk ve Lazol, 2004; Çetiner, 2007; Akgüç, 2008; Savcı, 2013). 

Bu analiz tekniklerden biri olan oran analizi; finansal tablolardaki çeşitli kalemler veya kalem 
grupları arasındaki oranlar şeklinde tanımlanmaktadır (Chandra, 2008). Bu oranlar, analizin 
amacı veya ilgili sektör veya konuya bağlı olarak farklı şekillerde sınıflandırılmaktadır. Oran 
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analizi, çok sayıda finansal göstergenin ilişkisel olarak incelenmesine imkân tanıması nedeniyle 
özellikle sektörel karşılaştırmalar açısından önemli avantajlar sağlamaktadır. Ormancılık ve 
tomrukçuluk alanında faaliyet gösteren işletmelerin üretim süreçlerinin doğası gereği yüksek 
sermaye ihtiyacı, uzun üretim döngüleri ve piyasa dalgalanmalarına duyarlılık gibi özellikler 
taşıması, bu yöntemin kullanımını daha da anlamlı hâle getirmektedir. 

Bu çalışmanın amacı, Türkiye’de ormancılık ve tomrukçuluk sektöründe faaliyet gösteren 
işletmelerin finansal performanslarını oran analizi yöntemiyle inceleyerek sektörün finansal 
yapısına ilişkin bütüncül bir değerlendirme sunmaktır. Bu kapsamda, Türkiye Cumhuriyet 
Merkez Bankası (TCMB) tarafından yayınlanan ve 2009-2024 dönemini kapsayan sektör 
bilançoları ve gelir tabloları ile standart oranlar tablosundan istifade edilmiştir. Çalışmada elde 
edilen bulguların, sektörde karar alma süreçlerine katkı sunması, finansal yönetim stratejilerinin 
geliştirilmesine zemin oluşturması ve gelecekte yapılacak araştırmalara yön göstermesi 
beklenmektedir. 

Literatür irdelendiğinde Türkiye’de ormancılık sektörü ve ormancılık ile ilgili sektörlerin 
finansal performansına ilişkin çalışmaların sınırlı olduğu görülmektedir. Bu çalışmalardan 
bazılarında (Açıkgöz Altunel, 2003; Türker ve Açıkgöz, 2006; Demirci, 2021) devlet orman 
işletmelerinin finansal analizi ele alınmakta iken, bazı çalışmalarda ise (Öztürk, 1997; Öztürk 
ve Türker, 1997; Şentürk, 2007; Korkmaz, 2012) devlet orman işletmelerinin verimliliği ve 
ekonomik analizi yapılmaktadır. Ayrıca orman ürünleri sanayisinin (Akyüz ve ark., 2004; 
Akyüz ve ark., 2012; Akyüz ve ark., 2017) ve orman ürünleri ve mobilya sektörünün (Aydın, 
2023; Kavas ve Medetoğlu, 2023) finansal yapısını irdeleyen çalışmalar da bulunmaktadır. 
Genel olarak, Türkiye'deki literatürü değerlendirdiğimizde, oran analizi yöntemi kullanarak 
ormancılık ve tomrukçuluk sektörünün finansal performansını belirlemeyi amaçlayan herhangi 
bir çalışmaya rastlanmadığı görülmektedir.   
 

2. Materyal ve Yöntem  

Çalışmanın temel verisini TCMB tarafından düzenli olarak yayınlanan sektör bilançoları, gelir 
tabloları ve standart oranlar tablosu oluşturmaktadır. Türkiye’de faaliyet gösteren reel sektör 
firmalarına ilişkin gelişmelerin izlenebilmesi için sektör ve ölçek seviyesinde finansal tabloları 
ve bu tablolardan derlenen verileri sağlayan TCMB, Avrupa Birliği İstatistik Ofisi 
(EUROSTAT) tarafından güncellenen ekonomik faaliyet sınıflaması NACE Rev.2’yi esas 
alarak 17 ana sektör ve bu sektörlere ait alt sektörler belirlemiştir. Bu ana sektörlerden biri de 
“A- Tarım, Ormancılık ve Balıkçılık Sektörü”dür. Bu sektör ise üç alt sektörden oluşmaktadır 
(TCMB, 2025a): 

➢ 01-Bitkisel ve hayvansal üretim ile avcılık ve ilgili hizmet faaliyetleri 
➢ 02-Ormancılık ve tomrukçuluk 
➢ 03-Balıkçılık ve su ürünleri yetiştiriciliği 

Bu çalışmada araştırma konusu olarak ormancılık ve tomrukçuluk sezonu seçilmiş ve uzun 
dönem finansal analiz yapılabilmesi amacıyla araştırma dönemi 2009-2024 olarak 
belirlenmiştir. Bu döneme ait finansal tablolar TCMB’nin kurumsal web sayfasından elde 
edilmiştir. 

Çalışmada finansal analiz tekniklerinden biri olan oran analizinden yararlanılmıştır. Bu oranlar, 
analizin amacı veya ilgili sektör veya konuya bağlı olarak farklı şekillerde 
sınıflandırılabilmektedir. Literatüre dayalı olarak bu çalışmada, Tablo 1’deki oran grupları ve 
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oranlar değerlendirmeye alınmıştır (Çabuk ve Lazol, 2004; Savcı, 2013; TCMB, 2025b). 
Likidite oranları, işletmelerin kısa vadeli borçlarını ödeyebilme durumunu belirlemek ölçmek 
için kullanılmaktadır. İşletmenin varlıklarını mümkün olduğunca hızlı ve düşük maliyetle 
nakde çevirme kabiliyetini göstermektedir. Finansal yapı (kaldıraç) oranları ise bir işletmenin 
kaynaklarını ne ölçüde öz kaynak (sermaye) ve ne ölçüde yabancı kaynak (borç) ile finanse 
ettiğini göstermektedir. 

Üçüncü grupta yer alan faaliyet oranları, işletmenin varlıklarını ne kadar hızlı nakde 
dönüştürdüğünü, kaynaklarını ne derece etkin kullandığını ve operasyonel performansını 
değerlendirmek için kullanılan oranlardır. Son gruptaki kârlılık oranları ise bir işletmenin 
satışları, varlıkları ve öz sermayesi üzerinden ne kadar kâr elde ettiğini gösteren finansal 
oranlardır. İşletmenin kârlılık düzeyini, verimliliğini ve finansal performansını değerlendirmek 
için kullanılmaktadır. 

Tablo 1. Finansal oranları ve formülleri 
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Öz Kaynaklar / Aktif Toplamı Oranı Aktif Kârlılığı  
Öz Kaynaklar / Yabancı Kaynaklar Top. 
Oranı 

Faaliyet Kâr Marjı  

Kısa Vadeli Yabancı Kaynaklar/ Kaynak 
(Pasif) Toplamı Oranı 

Brüt Satış Kâr Marjı 

Uzun Vadeli Yabancı Kaynaklar/ Kaynak 
(Pasif) Toplamı Oranı 

Net Kâr Marjı 

 

3. Bulgular ve Tartışma 

Bu çalışmanın konusu olan ormancılık ve tomrukçuluk sektörü TCMB tarafından yapılan 
sınıflandırmaya göre şu alt sektörlerden oluşmaktadır: 

➢ “021-Orman yetiştirme (silvikültür) ve diğer ormancılık faaliyetleri” 
➢ “022-Tomrukçuluk” 
➢ “023-Ağaç dışındaki yabani olarak yetişen ürünlerin toplanması” 
➢ “024-Ormancılık için destekleyici faaliyetler” 

Ormancılık ve tomrukçuluk sektörünün mevcut durumu ele alındığında, 2024 yılı sonu 
itibarıyla, TCMB’ye finansal bilgilerini sunan 1121 firmanın olduğu ve bunların büyük 
çoğunluğunun (%86) mikro ölçekli işletme olduğu görülmektedir. 2024 yılında net satışlar 
yaklaşık 17 milyar ₺ olarak gerçekleşmiştir. Sadece dört büyük ölçekli firma bulunmasına 
rağmen, bu dört büyük ölçekli firmanın satışları toplam satışların %31,5'ini oluşturmaktadır. 
Aynı durum toplam varlıklar için de geçerli olup; toplam varlıkların %33'ü büyük ölçekli 
firmalara aittir. Firmaların öz kaynakları irdelendiğinde ise küçük ölçekli firmaların öz kaynak 
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oranlar değerlendirmeye alınmıştır (Çabuk ve Lazol, 2004; Savcı, 2013; TCMB, 2025b). 
Likidite oranları, işletmelerin kısa vadeli borçlarını ödeyebilme durumunu belirlemek ölçmek 
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kaynaklarını ne ölçüde öz kaynak (sermaye) ve ne ölçüde yabancı kaynak (borç) ile finanse 
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satışları, varlıkları ve öz sermayesi üzerinden ne kadar kâr elde ettiğini gösteren finansal 
oranlardır. İşletmenin kârlılık düzeyini, verimliliğini ve finansal performansını değerlendirmek 
için kullanılmaktadır. 
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3. Bulgular ve Tartışma 

Bu çalışmanın konusu olan ormancılık ve tomrukçuluk sektörü TCMB tarafından yapılan 
sınıflandırmaya göre şu alt sektörlerden oluşmaktadır: 

➢ “021-Orman yetiştirme (silvikültür) ve diğer ormancılık faaliyetleri” 
➢ “022-Tomrukçuluk” 
➢ “023-Ağaç dışındaki yabani olarak yetişen ürünlerin toplanması” 
➢ “024-Ormancılık için destekleyici faaliyetler” 

Ormancılık ve tomrukçuluk sektörünün mevcut durumu ele alındığında, 2024 yılı sonu 
itibarıyla, TCMB’ye finansal bilgilerini sunan 1121 firmanın olduğu ve bunların büyük 
çoğunluğunun (%86) mikro ölçekli işletme olduğu görülmektedir. 2024 yılında net satışlar 
yaklaşık 17 milyar ₺ olarak gerçekleşmiştir. Sadece dört büyük ölçekli firma bulunmasına 
rağmen, bu dört büyük ölçekli firmanın satışları toplam satışların %31,5'ini oluşturmaktadır. 
Aynı durum toplam varlıklar için de geçerli olup; toplam varlıkların %33'ü büyük ölçekli 
firmalara aittir. Firmaların öz kaynakları irdelendiğinde ise küçük ölçekli firmaların öz kaynak 

 
 

büyüklüğünün %35 ile en çok paya sahip olduğu söylenebilir (Tablo 2). Ayrıca 2024 yılında 
bu sektördeki firmaların 605 tanesi kâr elde ederken, 500 firma ise dönemi zarar ederek 
kapatmıştır. Kâr ya da zarar oluşmamış firma sayısı da 16 olarak tespit edilmiştir. 

Tablo 2. Sektör hakkında genel bilgiler 

Ölçek 
Firma Net Satışlar Aktif Toplamı Öz Kaynaklar 

Sayısı % Bin ₺ % Bin ₺ % Bin ₺ % 
Mikro 966 86,2 3.269.750,1 19,3 2.371.377,8 16,4 1.143.350,2 23,7 
Küçük 130 11,6 4.902.895,0 28,9 4.024.793,4 27,8 1.686.433,0 35,0 
Orta  21 1,9 3.464.043,8 20,4 3.285.617,9 22,7 828.295,6 17,2 
Büyük 4 0,4 5.348.907,1 31,5 4.772.270,6 33,0 1.157.331,1 24,0 
Toplam 1.121 100 16.985.596,0 100 14.454.059,7 100 4.815.409,9 100 

 

3.1. Likidite Oranları Analiz Sonuçları 

Likidite oranları işletmenin kısa vadeli borçlarını zamanında ödeyip ödemeyeceğini gösteren 
oranlardır (Çetiner, 1996). Likidite analizi sayesinde işletmelerin kısa vadeli borçlarını ödeme 
gücü belirlenebilirken, aynı zamanda işletmeye konulan sermayenin yeterliliği de test 
edilebilmektedir (Akıncı ve Erdoğan, 1995). İşletmelerde likiditeyi belirlemede istifade edilen 
cari oran, asit-test oranı ve nakit oranı geleneksel/klasik likidite oranları olarak ifade 
edilmektedir. Literatürde yer alan bazı çalışmalarda geleneksel likidite oranlarının yanında 
stoklar/işletme (çalışma) sermayesi oranı, stok bağımlılık oranı ve kısa vadeli alacaklar/dönen 
varlıklar oranları gibi diğer bazı oranların da hesaplandığı görülmektedir (Omağ, 2023).  

Bu araştırmada kullanılan likidite oranlarının yıllar içerisindeki değişimi Şekil 1 ve Şekil 2’de 
gösterilmektedir. Buna göre cari oran, asit-test oranı ve nakit oranının 2009-2024 döneminde 
benzer bir eğilim göstererek, dalgalı bir seyre sahip olduğunu ifade etmek mümkündür. Cari 
oran, bilançoda bir yıl vadeli dönen varlıkların aynı vadeye sahip kısa vadeli yabancı kaynaklara 
(borçlara) bölünmesi ile elde edilen oran olup, literatürde cari oranın gelişmiş ülkelerde 2’den 
büyük, gelişmekte olan ülkelerde ise 1,5’ten büyük olması beklenmektedir (Çabuk ve Lazol, 
2004; Akgüç, 2008). Mevcut araştırmada ise ülkemizdeki ormancılık ve tomrukçuluk 
sektöründeki firmaların cari oranının hiçbir yıl 1,5’in altına düşmediği görülmektedir. Hatta 
2010 yılında pik değere (6,53) ulaşmıştır. 2009-2024 dönemi ortalama cari oran ise 3,13 olarak 
hesaplanmıştır. Bu nedenle sektördeki işletmelerin kısa vadeli borçlarını ödeme kapasitesine 
sahip olduğunu ifade etmek mümkündür.  

Cari oranda bir işletmenin kısa vadeli borçlarını karşılamasında dönen varlıkların tümü 
hesaplamaya dahil edilirken, döner varlık kalemlerinden biri olan stoklar ile peşin ödenmiş 
giderlerin likit varlık olarak düşünülemeyeceği görüşünden hareketle, bu kalemlerin hesaplama 
dışında tutulması sonucu asit-test (likidite) oranı geliştirilmiştir. Bu oranın 1’den düşük çıkması 
işletmenin kısa vadeli borç yükümlülüklerini karşılamada sorunlar yaşayabileceğini ve stoklara 
bağımlı olduğu anlamına gelmektedir (Çabuk ve ark., 2013). Ormancılık ve tomrukçuluk 
sektöründeki işletmelerin ilgili dönemdeki asit-test oranı irdelendiğinde, sadece 2 yılda (2014 
ve 2023) 1’in altına düştüğü ve 16 yıllık ortalama değerin 1,45 olduğu görülmektedir. Bu durum 
sektördeki işletmeler için olumlu bir durum olarak değerlendirilebilir.  

Nakit oranı, “asit test oranı”na göre likiditeye daha duyarlı bir oran olup, bu oranın 
hesaplanmasında sadece nakit ve nakit benzerleri ile finansal araçlar kullanılmaktadır. Nakit 
oran ile işletmenin alacaklarını tahsil edememesi halindeki kısa vadeli borçlarını ödeyebilme 
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gücü hesaplanmaktadır. Bu oranın 0,2’den düşük olmaması gerektiği düşünülmektedir (Çabuk 
ve Lazol, 2004; Akgüç, 2008). Mevcut çalışmada sektör ortalamasının hiçbir yıl bu değerin 
altına düşmediği ve ilgili dönem ortalamasının ise 0,51 olduğu hesaplanmıştır. Bu noktada, 
sektördeki işletmelerin güçlü bir finansal yapıya sahip oldukları söylenebilir.  
 

 

Şekil 1. Likidite oranları-1 

Likidite oran grubunda yer alan diğer bir oran ise stoklar/varlık (aktif) toplamı oranıdır. Bu 
oran, işletmenin stoklarının toplam varlıklara oranını göstermekte olup, yüksek bir stok oranı, 
işletmenin varlıklarının büyük bir kısmını stoklarla finanse ettiğini, düşük bir stok oranı ise 
işletmenin stoklarını minimumda tuttuğunu ve varlıklarını daha fazla likit varlığa yatırdığını 
belirtmektedir. Ülkemizde ormancılık ve tomrukçuluk sektöründe faaliyette bulunan firmaların 
bu oranının ilgili dönemdeki değişimi irdelendiğinde, yıllar içerisinde çok değişiklik 
göstermediği ve 0,22-0,32 aralığında değiştiği gözlemlenmektedir. Bu durum işletmelerin stok 
yönetimi ile ilgili genel olarak tutarlı bir politikaya sahip olduklarını göstermektedir. 

Kısa vadeli borçların ödenmesi için mevcut stokların kaç katı daha satış yapılması gerektiğini 
gösteren stok bağımlılık oranı ise ilgili dönemde dalgalı bir seyir izlemektedir. Özellikle 2021 
yılından sonra artış göstermiş ve maksimum değerine 2024 yılında ulaşmıştır. Bu durumun 
temel nedeni 2021-2024 yıllarında kısa vadeli borçların stoklara göre çok daha hızlı artış 
göstermesidir. Stok bağımlılık oranının yükselmesi istenilen bir durum değildir, çünkü 
işletmelerin kısa vadeli borçlarını ödeyebilmeleri için stok devir hızını artırmak veya satışları 
artırmak gibi çeşitli önlemler alması zorunlu hale gelmektedir. Bu nedenle ormancılık ve 
tomrukçuluk sektöründeki işletmelerin genel olarak son yıllarda bu noktada başarılı bir 
performans gösteremediklerini ifade etmek mümkündür.  

Likidite oranlarının sonuncusu olarak kısa vadeli alacaklar/aktif toplamı oranı ise işletmenin 
kısa vadeli alacaklara ilişkin etkili bir tahsilatın olup olmadığını, yani müşterilerinden gelecek 
nakit akışlarına dayalı olarak varlıklarını finanse edebilme durumlarını göstermektedir. 
Örneğimizde bu oranın 0,21-0,41 arasında değiştiği ve yıllar içerisinde yatay bir seyre sahip 
olduğu görülmektedir. 
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gücü hesaplanmaktadır. Bu oranın 0,2’den düşük olmaması gerektiği düşünülmektedir (Çabuk 
ve Lazol, 2004; Akgüç, 2008). Mevcut çalışmada sektör ortalamasının hiçbir yıl bu değerin 
altına düşmediği ve ilgili dönem ortalamasının ise 0,51 olduğu hesaplanmıştır. Bu noktada, 
sektördeki işletmelerin güçlü bir finansal yapıya sahip oldukları söylenebilir.  
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işletmenin stoklarını minimumda tuttuğunu ve varlıklarını daha fazla likit varlığa yatırdığını 
belirtmektedir. Ülkemizde ormancılık ve tomrukçuluk sektöründe faaliyette bulunan firmaların 
bu oranının ilgili dönemdeki değişimi irdelendiğinde, yıllar içerisinde çok değişiklik 
göstermediği ve 0,22-0,32 aralığında değiştiği gözlemlenmektedir. Bu durum işletmelerin stok 
yönetimi ile ilgili genel olarak tutarlı bir politikaya sahip olduklarını göstermektedir. 

Kısa vadeli borçların ödenmesi için mevcut stokların kaç katı daha satış yapılması gerektiğini 
gösteren stok bağımlılık oranı ise ilgili dönemde dalgalı bir seyir izlemektedir. Özellikle 2021 
yılından sonra artış göstermiş ve maksimum değerine 2024 yılında ulaşmıştır. Bu durumun 
temel nedeni 2021-2024 yıllarında kısa vadeli borçların stoklara göre çok daha hızlı artış 
göstermesidir. Stok bağımlılık oranının yükselmesi istenilen bir durum değildir, çünkü 
işletmelerin kısa vadeli borçlarını ödeyebilmeleri için stok devir hızını artırmak veya satışları 
artırmak gibi çeşitli önlemler alması zorunlu hale gelmektedir. Bu nedenle ormancılık ve 
tomrukçuluk sektöründeki işletmelerin genel olarak son yıllarda bu noktada başarılı bir 
performans gösteremediklerini ifade etmek mümkündür.  

Likidite oranlarının sonuncusu olarak kısa vadeli alacaklar/aktif toplamı oranı ise işletmenin 
kısa vadeli alacaklara ilişkin etkili bir tahsilatın olup olmadığını, yani müşterilerinden gelecek 
nakit akışlarına dayalı olarak varlıklarını finanse edebilme durumlarını göstermektedir. 
Örneğimizde bu oranın 0,21-0,41 arasında değiştiği ve yıllar içerisinde yatay bir seyre sahip 
olduğu görülmektedir. 
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Şekil 2. Likidite oranları-2 

3.2. Finansal Yapı Oranları Analiz Sonuçları 

Finansal yapı oranları, işletmelerin sermayesinin hangi oranda yabancı kaynaklardan finanse 
ettiğini belirlemede kullanılmaktadır. İşletmelerin uzun vadeli finansal yapılarını ve risk 
durumlarını ortaya koymada kullanılan bu oranlar, borçlanma oranları olarak da adlandırılır. 
Bu oranlar ile alacaklıların öz sermaye karşısında güvence durumunun ve borçlanmanın işletme 
kârına olumlu veya olumsuz katkısının ne olduğu ile kaynakların aktifin finansmanında nasıl 
bir etkiye sahip olduğu ortaya konulmaktadır (Yılmaz, 2009).  

Finansal yapı oranlarının yıllar içerisinde değişimi Şekil 3 ve Şekil 4’te gösterilmektedir. Kısa 
vadeli, uzun vadeli ve toplam yabancı kaynakların işletmenin toplam aktif ya da pasif 
içerisindeki oranları Şekil 3’te yer almaktadır. Her üç oran da 2009-2024 döneminde artış 
trendinde görülmektedir. Bu kapsamdaki ilk oran yabancı kaynakların aktif toplamına oranı 
yani kaldıraç oranıdır. Bu oran, toplam aktifin ne kadarının yabancı kaynaklardan finanse 
edildiğini göstermektedir. Bu oranın 0,5 dolayında olması olağan karşılanabilir. Lakin 
enflasyonist durumda enflasyonun pasif yapı üzerindeki olumsuz etkisi nedeniyle bu değerin 
0,7’lere kadar çıkması da olasıdır (Çabuk ve Lazol, 2004). Ormancılık ve tomrukçuluk 
sektöründeki işletmeler ilgili dönemin başında toplam aktifin %38’i yabancı kaynaklar ile 
finanse edilirken, dönem sonunda ise bu oran %67’ye çıkmıştır. Bu oranın yüksek çıkması, 
işletmenin riskli bir finansmana sahip olduğu ve işletmelerin kredi riskinin arttığı anlamına 
gelmektedir. 

Kaldıraç oranındaki artışın temel nedeni bilançodan da açıkça görüldüğü üzere dönem 
içerisinde kısa vadeli borçların hem miktar hem de oransal olarak ciddi miktarda artışıdır. 
Dönem sonunda %55 seviyesi ile rekor kıran kısa vadeli borçlanma oranı işletmeler açısından 
istenilen bir durum değildir. Özellikle literatürde bu oranın 1/3 seviyesini aşmaması uygun 
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olarak kabul edilmektedir (Akgüç, 2008; Çabuk ve ark., 2013). Aynı dönemde işletmeler 
göreceli olarak uzun vadeli borçlanmaya ise daha az gitmiştir. Bu nedenle uzun vadeli borçların 
oranındaki artış sınırlı kalmıştır.  
 

 

Şekil 3. Finansal yapı oranları-1 

Finansal yapı oranları kapsamında irdelenen diğer oranlar ise öz kaynakların aktife ve yabancı 
kaynaklara oranlarıdır. Öz kaynakların aktif toplamına oranı, işletme varlıklarının ne derecede 
işletme sahibi ya da ortaklarca finanse edildiğini göstermektedir. Bu oranın standart değeri 0,5 
olarak kabul edilmekte ve zaman içerisinde artış eğiliminde olması finansal yönetim açısından 
başarılı bir durum olarak değerlendirilmektedir (Çabuk ve Lazol, 2004; Akgüç, 2008). Fakat 
ormancılık ve tomrukçuluk sektöründeki işletmelerin bu açıdan başarısız oldukları söylenebilir. 
Dönem başında 0,62 oran ile öz kaynakla finansman söz konusu iken, dönem içerisinde azalış 
eğiliminde olmuş ve dönem sonunda bu oran neredeyse yarı yarıya azalarak, 0,33’e kadar 
gerilemiştir. Her ne kadar toplam öz kaynaklar dönem içerisinde artmış olsa da, işletmelerin 
özellikle son yıllarda göreceli olarak çok fazla kısa vadeli borçlanma yoluna gitmeleri bu 
durumun nedeni olarak ifade edilebilir.  

Yine aynı gerekçeden ötürü öz kaynakların yabancı kaynaklara oranı dönem içerisinde ciddi 
şekilde azalmıştır. Oranın bu denli azalması öz kaynak-borç dengesi açısından sorun olarak 
değerlendirilebilir. Bu noktada işletme yöneticilerinin öz kaynaklar ile yabancı kaynaklar 
arasında optimal bir denge kurması gerekmektedir. 
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olarak kabul edilmektedir (Akgüç, 2008; Çabuk ve ark., 2013). Aynı dönemde işletmeler 
göreceli olarak uzun vadeli borçlanmaya ise daha az gitmiştir. Bu nedenle uzun vadeli borçların 
oranındaki artış sınırlı kalmıştır.  
 

 

Şekil 3. Finansal yapı oranları-1 

Finansal yapı oranları kapsamında irdelenen diğer oranlar ise öz kaynakların aktife ve yabancı 
kaynaklara oranlarıdır. Öz kaynakların aktif toplamına oranı, işletme varlıklarının ne derecede 
işletme sahibi ya da ortaklarca finanse edildiğini göstermektedir. Bu oranın standart değeri 0,5 
olarak kabul edilmekte ve zaman içerisinde artış eğiliminde olması finansal yönetim açısından 
başarılı bir durum olarak değerlendirilmektedir (Çabuk ve Lazol, 2004; Akgüç, 2008). Fakat 
ormancılık ve tomrukçuluk sektöründeki işletmelerin bu açıdan başarısız oldukları söylenebilir. 
Dönem başında 0,62 oran ile öz kaynakla finansman söz konusu iken, dönem içerisinde azalış 
eğiliminde olmuş ve dönem sonunda bu oran neredeyse yarı yarıya azalarak, 0,33’e kadar 
gerilemiştir. Her ne kadar toplam öz kaynaklar dönem içerisinde artmış olsa da, işletmelerin 
özellikle son yıllarda göreceli olarak çok fazla kısa vadeli borçlanma yoluna gitmeleri bu 
durumun nedeni olarak ifade edilebilir.  

Yine aynı gerekçeden ötürü öz kaynakların yabancı kaynaklara oranı dönem içerisinde ciddi 
şekilde azalmıştır. Oranın bu denli azalması öz kaynak-borç dengesi açısından sorun olarak 
değerlendirilebilir. Bu noktada işletme yöneticilerinin öz kaynaklar ile yabancı kaynaklar 
arasında optimal bir denge kurması gerekmektedir. 
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Şekil 4. Finansal yapı oranları-2 

3.3. Faaliyet Oranları Analiz Sonuçları 

Varlık kullanım oranları veya devir hızları olarak adlandırılan bu oranlar, işletmenin sahip 
olduğu iktisadi kıymetleri ne ölçüde etkin bir şekilde kullanıldığını belirlemede 
kullanılmaktadır. Bu oranların temel dayanak noktası, satışlar ile çeşitli aktif kalemler arasında 
uygun bir denge ve ilişki bulunduğudur (Çabuk ve Lazol, 2004). Faaliyet oranları Şekil 5 ve 
Şekil 6’da yer almaktadır.  

Bu kapsamdaki ilk oran stok devir hızıdır. Stok devir hızı stoklar ile satışlar arasındaki bağı 
ortaya koymaya yarayan bir oran olup, işletmenin stoklarının likiditesi konusunda iyi bir 
gösterge olarak kabul edilmektedir (Ceylan, 1998). Elde edilen sonuç stokların ortalama kaç 
günde elden çıkarıldığını göstermektedir. Tek başına çıkan sonuç üzerinden sabit bir analiz ve 
yorum yapmak doğru değildir. Çünkü bu değer sektör, sektördeki rekabet yoğunluğu ve ürün 
gibi faktörlere bağlı olarak değerlendirildiğinde sağlıklı sonuçlar elde edilebilecektir. 

Ormancılık ve tomrukçuluk sektörü ile ilgili stok devir hızı değerlerine bakıldığında ilgili 
dönemde artış eğilimi göze çarpmaktadır. 2010 yılında stoklar ortalama olarak 96 günde elden 
çıkarılırken, dönem sonunda bu süre 39 güne kadar inmiştir. Bu durum işletmeler açısından 
önemli bir gelişme olarak değerlendirilebilir.    

İşletmelerin satışlarından doğan alacaklarını ne kadar süre içerisinde tahsil edebildiğini 
gösteren alacak devir hızının yüksek olması, işletmelerin daha kısa vadede alacaklarını tahsil 
edebildiğini ve etkin bir tahsilat politikasına sahip olduğunu göstermektedir. Bu değer sektöre 
ve sektörün içinde bulunduğu koşullara göre değiştiğinden, standart bir değere sahip değildir. 
Dönem içerisinde sektördeki işletmelerin alacak devir hızı bazı yıllarda azalmasına rağmen, 
genel olarak artış göstermiştir. Bu nedenle alacakların ortalama tahsil süresi 70 günden 32 güne 
kadar gerilemiştir. Bu durum sektördeki işletmeler lehine bir gelişme olarak değerlendirilebilir.  

Borç devir hızı ise işletmenin borç yükümlülüklerini yıllık olarak ne hızda yerine getirdiğini 
gösteren bir değerdir. Yüksek bir borç devir hızı, işletmenin borçlarını hızlı bir şekilde 
ödediğini ifade etmektedir. Ormancılık ve tomrukçuluk sektöründeki işletmelerin borç devir 
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hızları dönem içerisinde dalgalı bir seyre sahip olup, ortalaması 8,89’dur. Diğer bir ifade ile 
ortalama borç ödeme süresi 41 gün olmaktadır.  
 

 

Şekil 5. Faaliyet oranları-1 

Çalışma sermayesi devir hızı, işletmenin net satışlarının brüt işletme sermayesine bölünmesi ile 
bulunmakta iken, net çalışma sermayesi devir hızı ise işletmenin net satışlarının net işletme 
sermayesine (dönen varlıklardan kısa vadeli borçların çıkarılması) bölünmesi ile 
hesaplanmaktadır. Her ne kadar oranın yüksek olması işletme açısından olumlu bir durum 
olarak değerlendirilirse de de geçmiş yıllar ve rakip işletmelerle kıyaslama yapıldığında daha 
faydalı sonuçlar çıkarılabilir. Sektördeki işletmelerin bu devir hızları irdelendiğinde, çalışma 
sermayesi devir hızının çok fazla değişmediği, diğer taraftan net çalışma sermayesi devir 
hızının ise çok inişli çıkışlı bir grafiğe sahip olduğu görülmektedir. Özellikle 2021 yılından 
sonra net satışların ciddi bir şekilde artmış olmasına rağmen, aynı dönemde kısa vadeli 
borçlanmanın daha fazla artması nedeniyle, net çalışma sermayesi devir hızında bir azalış 
meydana gelmiştir.  
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Stok  Devir Hızı 0,00 3,75 4,81 5,10 4,69 5,59 5,04 8,94 5,04 6,63 5,68 5,58 6,59 6,64 13,10 9,20
Alacak Devir Hızı 5,11 20,37 6,66 5,49 5,69 6,43 6,04 6,57 7,82 10,92 10,81 7,05 11,03 14,02 7,78 11,36
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hızları dönem içerisinde dalgalı bir seyre sahip olup, ortalaması 8,89’dur. Diğer bir ifade ile 
ortalama borç ödeme süresi 41 gün olmaktadır.  
 

 

Şekil 5. Faaliyet oranları-1 

Çalışma sermayesi devir hızı, işletmenin net satışlarının brüt işletme sermayesine bölünmesi ile 
bulunmakta iken, net çalışma sermayesi devir hızı ise işletmenin net satışlarının net işletme 
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sermayesi devir hızının çok fazla değişmediği, diğer taraftan net çalışma sermayesi devir 
hızının ise çok inişli çıkışlı bir grafiğe sahip olduğu görülmektedir. Özellikle 2021 yılından 
sonra net satışların ciddi bir şekilde artmış olmasına rağmen, aynı dönemde kısa vadeli 
borçlanmanın daha fazla artması nedeniyle, net çalışma sermayesi devir hızında bir azalış 
meydana gelmiştir.  
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Şekil 6. Faaliyet oranları-2 

Faaliyet oranları kapsamında ele alınan son oran ise aktif devir hızıdır. Aktif devir hızı, net 
satışların aktif toplamına bölünmesi ile hesaplanmaktadır. İşletmenin aktif varlıklarının kaç katı 
satış yaptığını göstermektedir. Bu oranın büyük ölçekli sanayi işletmelerinde 2, küçük ölçekli 
işletmelerde ise 2-4 arasında olması uygun görülmektedir (Çabuk ve Lazol, 2004). Fakat bu 
oranın ormancılık ve tomrukçuluk sektöründe dönem ortalaması 1,06 olarak hesaplanmıştır. 
Ayrıca dönem içerisinde de yatay seyre sahiptir. Her ne kadar diğer sanayi işletmelerinde bu 
değerin 2 veya fazla olması beklense de ormancılık, madencilik, enerji ve ulaşım gibi bazı 
sektörlerde bu değer doğal olarak düşük olabilmektedir. Örneğin Aydın (2023) tarafından 
gerçekleştirilen çalışmada BIST’te işlem gören “orman ürünleri ve mobilya sektörü” 
işletmelerinin aktif devir hızları da genellikle 1 civarında hesaplanmıştır.  
 

3.4. Kârlılık Oranları Analiz Sonuçları 

Kârlılık oranları, işletmenin faaliyet sonucunda ortaya çıkan kârın yeterli olup olmadığını 
belirleyen oranlardır. Bu oranlar özellikle işletme yönetiminin etkinliğini ölçmektedir. Bu 
oranlar yöneticilerin yanı sıra işletme sahipleri, işletmeye kredi verenler, işletmeye yatırım 
yapmak isteyenler, çalışanlar ve devlet açısından önemlidir (Savcı, 2013). İşletmelerin kuruluş 
amaçlarından biri kâr elde etmek olduğundan, kârlılık hem işletme sahipleri hem de paydaşlar 
açısından önem arz etmektedir. 

Kârlılık oranları yorumlanırken, işletmelerin faaliyette bulundukları sektördeki rakip 
işletmelerin ve sektörün genel kârlılık oranları ile ekonominin genel durumu ve enflasyon gibi 
faktörler de göz önünde bulundurulmalıdır (Pamukçu, 1999). Kârlılık oranları farklı açılardan 
çeşitli şekillerde aşağıdaki gibi sınıflandırılmaktadır (Yılmaz, 2009):  

➢ “Kâr ile satışlar arasındaki ilişkileri gösteren oranlar” 
➢ “Kâr ile sermaye arasındaki ilişkileri gösteren oranlar” 
➢ “Ortaklara sağlanan gelirin yeterliliğini ölçmede kullanılan oranlar” 
➢ “Kârın mali yükümlülükleri yerine getirme yeterliliğini ölçmede kullanılan oranlar” 
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Kâr ile satışlar arasındaki ilişkileri gösteren oranlar ise brüt kâr marjı, faaliyet kâr marjı ve net 
kâr marjıdır. Brüt kâr marjı, net satışların yüzde kaçının brüt satış kârı olarak kazanıldığını, 
faaliyet kâr marjı, net satışların yüzde kaçının faaliyet kârı olduğunu ve benzer şekilde net kâr 
marjı ise net kârın işletmenin yaptığı net satışların yüzde kaçını teşekkül ettiğini gösteren 
oranlardır.  

Ormancılık ve tomrukçuluk sektörüne ait kâr marjları irdelendiğinde (Şekil 7), genel olarak bir 
azalma eğilimi olduğu görülmektedir. Sektörde faaliyette bulunan işletmelerin brüt kâr marjı 
yüksek iken faaliyet kâr marjı ile net kâr marjı çok düşük seviyede gerçekleşmiştir. Bu durumun 
temel nedeni ilgili dönemde faaliyet giderlerinin yüksek olması ve yıllar içerisinde net satışlara 
göre daha fazla artmasıdır. Yani, sektördeki işletmeler kârlılıklarını artırmak istiyorlarsa 
faaliyet giderlerini azaltmanın yolunu bulmaları gerekmektedir. 
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Şekil 8. Kârlılık oranları -2 

Son oran ise aktif kârlılığıdır. Aktif kârlılık oranı bir işletmenin sahip olduğu aktif toplamının 
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4. Sonuç ve Öneriler 
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artırmaktadır. Buna karşın öz kaynakların aktife oranındaki belirgin düşüş, sektörün uzun vadeli 
finansal sürdürülebilirliği açısından dikkat edilmesi gereken bir durumdur. 
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yönetimi ile tahsilat performanslarında iyileşme sağladığını göstermektedir. Bununla birlikte 
çalışma sermayesi ve net çalışma sermayesi devir hızlarındaki dalgalanma, kısa vadeli 
borçlardaki hızlı artışla ilişkilendirilebilir ve bu durum nakit akış yönetiminde kırılganlıklara 
işaret edebilmektedir. 

Kârlılık oranları ise sektörün en zayıf performans gösterdiği alan olarak dikkat çekmektedir. 
Brüt kâr marjı yüksek olmasına rağmen, faaliyet giderlerinin yıllar içerisinde hızlı artması, 
faaliyet kârı ve net kâr marjının düşük seviyelerde kalmasına neden olmuştur. Aktif kârlılığı ve 
ekonomik rantabilite oranlarındaki gerileme de kârlılık baskısını doğrulamaktadır. Bu sonuçlar, 
üretim ve işletme maliyetlerinin etkin bir şekilde yönetilemediğini göstermekte; özellikle 
enflasyonun, girdi maliyetlerindeki artışın ve finansman yükünün kârlılığı sınırladığı 
düşünülmektedir. 

Çalışma kapsamında sektörün daha başarılı bir finansal performans gösterebilmesi için şu 
öneriler geliştirilmiştir:  

➢ Ormancılık ve tomrukçuluk sektöründe faaliyet gösteren firmaların borçlanma 
yapılarını gözden geçirmeleri, finansal risklerin azaltılması hususunda önem arz 
etmektedir. Özellikle son yıllarda kısa vadeli borçların toplam borç içerisindeki payının 
ciddi derecede artmış olması nedeniyle, firmaların önlem alarak kısa vadeli borçları 
kademeli bir şekilde düşürmesi ve böylece daha dengeli bir borç vade yapısına sahip 
olması gerekmektedir. 

➢ Özellikle kısa vadeli yükümlülüklerin artış eğilimi dikkate alınarak, nakit akış 
yönetimini güçlendirmek adına, stratejik işletme sermayesi planlaması yapılmalıdır.  

➢ Sektördeki işletmelerin gelir tabloları irdelendiğinde, faaliyet giderlerinin sürekli bir 
şekilde arttığı görülmektedir. Sektörün kârlılık performansının iyileştirilmesi amacıyla 
faaliyet giderlerinin kontrol altına alınması kritik öneme sahiptir. Bu noktada, enerji 
verimliliği, lojistik planlama, üretim süreci optimizasyonu ve dijitalleşme gibi maliyet 
düşürücü stratejilerin uygulanması, faaliyet giderlerini düşürecek ve net kâr marjını 
yükseltecektir. 

➢ Etkin stok yönetimi modelleri geliştirilip uygulanarak ve envanter planlama süreçleri 
gözden geçirilip iyileştirilerek, stok bağımlılık oranındaki artışın önüne geçilmelidir. 
Sektörün temel hammaddesi olan tomruk ve diğer odun kökenli orman ürünleri tedarik 
zincirinin iyileştirilmesi bu alanda önemli kazanımlar sağlayabilir. 

➢ Orta ve uzun vadede finansal istikrarı sağlamak amacıyla öz kaynak yapısının 
güçlendirilmesine yönelik politikalar hayata geçirilmelidir. Gerek sermaye artımı 
yaparak gerekse de kârları yeniden yatırıma yönlendirerek öz kaynak yapısının 
iyileştirilmesi bu noktada önem arz etmektedir.  

➢ Son olarak işletmelerin daha verimli, iktisadi ve kârlı bir şekilde yönetilmesi için 
finansal analizlere dayalı karar verme kültürünün teşvik edilmesi gerekmektedir. Bu 
noktada firmalar hem kendi finansal analizlerini düzenli ve sistematik bir şekilde 
yapmalı hem de TCMB veri tabanlarını kullanarak sektörün genel eğilimini takip 
etmelidir. Daha iyi ve güvenilir bir finansal analiz için, genel ekonomik durum, ülke ve 
sektör koşulları da göz önünde bulundurularak değerlendirmeler yapılmalı ve eğer 
mümkünse diğer ülkelerdeki benzer işletmelerin finansal yapıları ile karşılaştırmalara 
yer verilmelidir.  
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