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GIRIS

Iklim degisikligi, diinya ekosistemlerini derinden etkileyen, kiiresel
bir sorun olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Tiirkes, 2006). Insan faaliyetleri,
ozellikle fosil yakit kullanim1 ve ormansizlagsma gibi etkenlerle atmosfere
salinan sera gazlari, gezegenin 1sinmasina neden olmus ve bu siireg, iklim
sistemlerinin dengelerini bozmustur. Bu noktada bitkiler, karbon dongii-
stinlin 6nemli bir pargasi olarak, iklim degisikliginin hem nedeni hem de
sonucu olabilir (Sentiirk, Gok ve Kogyigit, 2023). Bitki karbondioksiti at-
mosferden emerek karbonu sabitleme kapasitesine sahipken, bu siire¢ ayni
zamanda iklimin degisen kosullarindan da etkilenmektedir. Dolayisiyla,
bitki karbon dongiisiiniin iklim degisikligi lizerindeki etkisi, karmagsik bir
etkilesim ag1 icinde ele alinmasi gereken 6nemli bir konu olarak 6ne ¢ik-
maktadir (Bardgett, vd. 2013).

Bitkiler, fotosentez yoluyla atmosferden karbon dioksiti alir ve bu
karbonu biyokiitlelerinde depolar. Bu siireg, gezegenin karbon dengesinin
diizenlenmesinde kritik bir rol oynar. Ancak, artan sicakliklar, degisen ya-
g1s rejimleri ve kuraklik gibi iklim degisikligi etkileri, bitkilerin biiyiime
hizin1 ve verimliligini dogrudan etkileyebilir. Bu durum, bitkilerin karbon
depolama kapasitesinin azalmasina yol acarak, atmosferdeki karbondioksit
seviyelerinin ylikselmesine neden olabilir (Bardgett, Freeman, ve Ostle,
2008). Ayrica, orman yanginlari, ormansizlasma ve tarimsal alanlarin ge-
nislemesi gibi insan kaynakli etkiler, bitkilerin karbon sabitleme islevini
engeller ve bu da iklim degisikligini daha da hizlandirir (Ozgiic, vd., 2024).

Bitki karbondioksit emme ve depolama kapasitesinin yant sira, iklim
degisikligi ile olan etkilesimi ¢ok yonliidiir. Artan sicakliklar ve degisen
cevresel kosullar, bitkilerin su ve besin maddesi ihtiyaglarini degistirerek,
ekosistemlerin sagligini tehdit edebilir. Bu durum, bitkilerin biiylime ve
gelisim siireglerini sekteye ugratabilir, bdylece fotosentez ve karbon de-
polama siireclerinde verim kaybina yol agabilir (Grace ve Zhang, 2006).
Ayrica, iklim degisikligi, bitki tiirlerinin dagilimim da degistirebilir; bazi
tirler yeni kosullara adapte olabilirken, bazilari yok olma riskiyle karsi
kargiya kalabilir (Bulut, 2020).

Bu baglamda, bitki karbondioksit dongiisiiniin iklim degisikligi iize-
rindeki etkilerini anlamak, gelecekteki cevre politikalar1 ve iklim degisik-
ligiyle miicadele stratejilerinin belirlenmesinde 6nemli bir adimdir. Dogal
karbon yutaklarinin korunmasi, ormanlarin ve ekosistemlerin saglikli bir
sekilde yonetilmesi, karbon emisyonlarinin azaltilmasi i¢in hayati neme
sahiptir. Bu etkilesimin derinlemesine incelenmesi hem dogal c¢evrenin
hem de insan toplumlarinin gelecegi i¢in siirdiiriilebilir ¢ézlimler gelistiril-
mesine olanak taniyacaktir.
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1. iKLiM DEGIiSIiKLiGi VE KARBON DONGUSU

Iklim degisikligi, diinyanin uzun vadeli iklim desenlerinde meydana
gelen kayda deger degisiklikler olarak tanimlanir ve bu siire¢ insanlik tari-
hinde derin etkiler yaratmaktadir. Bu degisiklikler, genellikle fosil yakitla-
rin yakilmasi, ormansizlagma ve sanayilesme gibi insan kaynakli faaliyet-
ler sonucunda hizlanmistir. Diinya atmosferindeki sera gazlarinin artisi, bu
degisikliklerin temel tetikleyicilerinden biridir (Ozgiic, vd., 2024). Karbon
dioksit (COz2), metan (CHa4) ve azot oksit (N20) gibi sera gazlari, atmosfer-
de birikerek giines 1smnlarinin geri yansimasini 6nler ve gezegenin sicak-
ligin1 artirir. Bu durum, “sera etkisi” olarak bilinir ve iklim degisikliginin
en 6nemli dinamiklerinden birini olusturur. Bu siirecin dinamiklerini anla-
mak i¢in dogal ve insan kaynakli faktorler arasindaki etkilesimlere dikkat
cekmek gerekir (Bardgett, Freeman, ve Ostle, 2008). Dogal siirecler, or-
negin volkanik patlamalar veya okyanus akintilarindaki degisimler, iklim
tizerinde 6nemli bir rol oynar. Ancak, bu dogal degiskenlikler genellikle
yavas ve dongiiseldir. Ote yandan, insan faaliyetleri, atmosferdeki karbon
dongiisiinii hizli ve siirdiiriilemez bir sekilde degistirmektedir. Sanayiles-
menin baslamasiyla birlikte fosil yakitlarm kullanimi hiz kazanmis ve bu
da atmosfere biiyiik miktarda karbon salinimina yol agmistir (Sentiirk, Gk
ve Kogyigit, 2023). Bunun sonucunda, 20. yiizyilin baglarindan itibaren
diinya sicakliklarinda 6l¢iilebilir bir artis yaganmustir.

1.1. iklim Degisikliginin Temel Dinamikleri

Iklim degisikliginin temel dinamikleri, sadece atmosferik bilesenlerin
degisimini degil, ayn1 zamanda biyosfer ve litosfer lizerindeki etkileri de
kapsar. Ornegin, kutup bolgelerinde eriyen buzullar, deniz seviyelerinin
yiikselmesine neden olurken, bu durum kiy1 bolgelerinde yasayan milyon-
larca insan i¢in ciddi bir tehdit olusturur. Ayn1 zamanda, ekosistemlerdeki
degisiklikler, biyogesitliligi olumsuz etkiler ve tiirlerin yok olma riskini
artirir (Bulut, 2020). Karasal karbon yutaklar1 olan ormanlar, iklim degi-
sikliginin etkilerinden dogrudan etkilenmekte ve karbon dongiisiindeki
dengeyi bozarak bir kisir dongii yaratmaktadir. Bu siiregte, iklim degigik-
liginin sosyal ve ekonomik boyutlarint da géz ardi etmemek gerekir. Artan
sicakliklar ve degisen yagis rejimleri, tarimsal iiretimi etkilerken, 6zellikle
az geligmis iilkelerde gida giivencesini tehdit etmektedir (Grace ve Zhang,
2006). Bu bolgelerde yasanan kurakliklar, su kaynaklariin azalmasi ve
toprak verimliliginin diismesi gibi sorunlar, go¢ ve gatigsma risklerini ar-
tirabilir. Ayni sekilde, iklim degisikliginin ekonomik maliyeti de giderek
artmaktadir. Dogal afetlerin siklig1 ve siddeti arttikca, altyapi hasarlari ve
yeniden inga maliyetleri de yiikselmektedir.
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Iklim degisikliginin temel dinamikleri, ayn1 zamanda politik ve kii-
resel i birligini gerektiren bir miicadeleyi de beraberinde getirir. Paris
Anlagmasi gibi uluslararasi girisimler, kiiresel sicaklik artigini sinirlandir-
may1 hedeflese de bu cabalarin yetersiz oldugu sikca dile getirilmektedir
(Oztiirk, 2002). Bu noktada, karbon salmimim azaltmak ve yenilenebilir
enerjiye geg¢is yapmak gibi somut adimlar atilmasi gereklidir (Bayrag ve
Dogan, 2016). Bunun yam sira, bireylerin farkindaligimmin artirilmasi ve
yasam tarzi degisikliklerinin tesvik edilmesi, iklim degisikligiyle miicade-
lede 6nemli bir rol oynamaktadir.

1.2. Karbon Dongiisii ve Bilesenleri

Karbon dongiisii, diinya iizerindeki yagsamin devamliligi ig¢in temel bir
siire¢ olup, karbonun atmosfer, karasal ekosistemler, okyanuslar ve litosfer
arasindaki dolagimini ifade eder. Bu dongii hem dogal siiregler hem de
insan faaliyetleri tarafindan sekillendirilmektedir. Karbonun farkli bilesen-
ler arasindaki hareketi, iklim sistemlerini ve biyolojik ¢esitliligi dogrudan
etkiler. Karbon dongiisiiniin daha iyi anlagilmasi, iklim degisikligiyle mii-
cadele agisindan kritik bir 6neme sahiptir.

Atmosferik Karbon: Atmosferdeki karbon, ¢ogunlukla karbon dioksit
(CO») ve daha az oranda metan (CHa4) gibi gazlar seklinde bulunur. Atmos-
ferik karbon, sera etkisinin temel unsurlarindan biridir ve kiiresel sicak-
liklarin diizenlenmesinde dnemli bir rol oynar. insan faaliyetleri, 6zellikle
fosil yakitlarin yakilmasi, sanayi siirecleri ve ormansizlasma, atmosferdeki
karbon dioksit miktarini hizla artirmaktadir. Bu artis, gezegenin enerji den-
gesini bozarak iklim degisikligini tetiklemektedir (Yavas ve Unay, 2018).
Atmosferik karbonun kaynaklar1 ve yutaklar1 arasinda 6nemli bir denge
vardir. Ornegin, volkanik faaliyetler dogal karbon kaynaklari olustururken,
okyanuslar ve bitki ortiisii karbonun atmosferden ¢ekilmesinde 6nemli bir
rol oynar. Ancak, sanayilesme donemiyle birlikte bu denge insan etkisiyle
bozulmus ve karbon yutaklarinin kapasiteleri siirlarina yaklagsmistir. Kar-
bon dongiisiindeki bu dengesizlik, sadece kiiresel sicakliklarin artmasina
neden olmakla kalmaz, ayn1 zamanda hava olaylarimin siddetlenmesine ve
ekosistemlerin bozulmasina yol acar (Bardgett, Freeman, ve Ostle, 2008).

Karasal Ekosistemler: Karasal ekosistemler, karbon dongiisiiniin
onemli bir parcasidir ve atmosferdeki karbonun biiyiik bir kismin1 emen
dogal yutaklar olarak iglev goriir (Tiirkes, 2006). Ormanlar, otlaklar ve di-
ger bitki ortiileri, fotosentez yoluyla karbon dioksiti atmosferden ¢ekerek
biyokiitleye doniistiiriir. Bu siire¢, karbonun toprakta ve bitki dokularinda
depolanmasini saglar. Ancak, ormansizlagsma ve tarim alanlarinin genisle-
mesi gibi insan kaynakli faaliyetler, bu siirecleri olumsuz yonde etkilemek-
tedir (Ozgiig, vd., 2024). Orman yanginlari, tarimsal faaliyetler ve toprak
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erozyonu, karasal karbon depolarini azaltarak atmosfere daha fazla karbon
salimmasina neden olmaktadir. Ayrica, toprak karbonunun mikroorganiz-
malar tarafindan ayrigmasi, sera gazi emisyonlarini artiran bir bagka etken-
dir (Grace ve Zhang, 2006). Buna ragmen, siirdiiriilebilir tarim teknikleri
ve ormanlarin korunmasi gibi uygulamalar, karasal ekosistemlerin karbon
yutaklar olarak iglevini siirdiirebilmesi i¢in kritik 6neme sahiptir.

Okyanuslarin Rolii: Okyanuslar, karbon dongiisiiniin en biiyiik ve en
karmasik bilesenlerinden birini olusturur. Atmosferdeki karbon dioksi-
tin biiylik bir kismi, okyanuslar tarafindan emilerek karbonat iyonlar1 ve
bikarbonat formunda ¢oziiliir. Bu siire¢, okyanuslarin karbon yutag: isle-
vi gormesini saglar ve iklim degisikliginin etkilerini bir 6l¢lide hafifletir
(Oztiirk, 2002). Ancak, okyanuslarm bu kapasitesi smirlidir ve insan faa-
liyetleri bu dengeyi ciddi sekilde tehdit etmektedir. Okyanuslarin karbon
dongiisiindeki rolii, ayn1 zamanda deniz yagamini da etkiler. Artan karbon
dioksit emilimi, okyanuslarin asitlenmesine yol acar ve bu durum, 6zellikle
mercan resifleri ve kabuklu deniz canlilar1 gibi hassas tiirler {izerinde yikici
etkiler yaratir. Okyanus sicakliklarindaki artig, karbon dongiisii lizerinde
bir baska olumsuz etki yaratarak, okyanuslarin karbon tutma kapasitesini
azaltmaktadir (Yavas ve Unay, 2018).

1.3. iklim Degisikligi ile Karbon Déngiisii Arasindaki Etkilesim

Iklim degisikligi ve karbon déngiisii, diinya ekosistemlerinin dengesi-
ni sekillendiren iki temel siire¢ olarak birbirleriyle derin bir sekilde iliski-
lidir. Bu iligki, bir yandan iklim degisikliginin karbon dongiisii lizerindeki
etkilerini, diger yandan karbon dongiisiiniin iklim degisikligine katkisim
ortaya koyar. Bu etkilesim, dogal siireglerin hizini ve yoniinii degistiren
insan faaliyetlerinin yogunlagmasiyla daha karmasik bir hal almistir (Dor-
repaal, 2007).

Karbon dongiisii, atmosfer, kara, okyanuslar ve litosfer arasindaki kar-
bon hareketini ifade ederken, bu hareketin dengesi iklim sistemlerini dog-
rudan etkiler. Atmosferdeki karbon dioksit seviyelerinin artigi, sera gazi
etkisini giiclendirerek diinya yiizeyinde sicakliklarin yilikselmesine neden
olur. Bu durum, buzullarin erimesi, deniz seviyelerinin yiikselmesi ve
hava olaylarmin siddetlenmesi gibi iklim degisikligi belirtilerine yol agar
(Bayra¢ ve Dogan, 2016). Ayn1 zamanda, artan sicakliklar karbon dongii-
siiniin isleyisini degistirerek, dogal karbon yutaklarinin kapasitelerini si-
nirlayabilir ve daha fazla karbonun atmosfere salinmasina neden olabilir.
Bu etkilesimde, insan faaliyetleri belirleyici bir rol oynamaktadir. Fosil
yakitlarin yakilmasi, ormansizlagsma ve endiistriyel siirecler, atmosferdeki
karbon miktarini hizla artirarak iklim degisikligini tetiklemektedir (Yavas
ve Unay, 2018). Ancak bu siire¢, ayn1 zamanda karbon dongiisiiniin dogal
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bilesenlerinin daha fazla baski altina girmesine neden olur. Ornegin, artan
karbondioksit seviyeleri bitkilerin fotosentez hizim artirabilir gibi goriinse
de bu durumun etkileri sinirlidir ve diger faktorlerle dengelenmektedir.

2. BITKILER VE KARBON DONGUSU

Karbon dongiisii, atmosfer, kara, okyanuslar ve biyosfer arasinda ger-
¢eklesen dinamik bir siirectir ve bitkiler bu dongiiniin merkezinde yer alir.
Fotosentez yoluyla atmosferdeki karbon dioksiti (CO:) emerek biyokiitle-
ye doniistiiren bitkiler, karbonun dogal dongiisiinde 6nemli bir rol oynar.
Ancak bu siire¢ yalnizca karbon emilimini degil, ayn1 zamanda karbon
salmimini ve toprakla olan iligskiyi de icerir. Bu baglamda, fotosentez ve
karbon sabitleme, bitki solunumu, farkli bitki tiirlerinin karbon depolama
kapasiteleri ve toprak-bitki iligkisi gibi unsurlarin bir biitiin olarak deger-
lendirilmesi 6nemlidir.

Bitki karbon dongiisii ile iklim degisikligi arasindaki etkilesim, son
yillarda énemli akademik ilgi goren karmasik ve ¢ok yonlil bir konudur.
Bu soylemdeki temel parga, kiiresel karbon dongiisiinde toprak mikrobiyal
topluluklarinin kritik roliinii vurgulayan (Gougoulias vd., 2014) tarafindan
yapilan ¢aligsmadir. Yazarlar, topraklarin yalnizca mahsuller i¢in yetistirme
ortam1 olarak goriilmemesi gerektigini; bunun yerine, bu mikrobiyolojik
topluluklarin igleyisinin hem bitki besin tedarikini hem de iklim sistemle-
ri i¢in daha genis etkileri etkilemede ¢ok dnemli oldugunu savunuyorlar.
Incelemeleri, karbon déngiisiiniin diger temel unsurlarla olan baglantisi-
n1 vurgulayarak, ¢evre kosullarmin ve biyolojik siireclerin topraklardaki
organik madde dagilimini nasil belirledigini gosteriyor. Ozellikle, bozul-
mus topraklardan kaynaklanan karbon kaybina dair endise verici tahminler
sunarak, karbon tutma cabalarinda arazi yonetiminin 6nemli roliinii vur-
guluyorlar. Bitki-toprak etkilesimlerinin anlasilmasi iizerine insa edilen
(Lemordant, 2019), artan atmosferik karbondioksit konsantrasyonlariin
hidrolojik dongiiyii nasil etkiledigini inceleyerek tartismayi daha da ge-
nisletiyor. Bu makale, bitki ortiistiniin karbon, su ve enerji baglantisindaki
hayati konumunu vurgulayarak, yiikselen CO2 seviyelerine verilen fizyo-
lojik tepkilerin, 6zellikle asir1 sicaklik olaylariyla iliskili olarak, hidrolojik
dinamikleri 6nemli Slciide degistirebilecegini ortaya koyuyor. Bulgular,
iklim degisikligi baglaminda bitki Ortiistiniin hidrolojik degisiklikler {ize-
rindeki baskin etkisini vurguladiklarn igin, su kaynaklar1 yonetimi ve eko-
lojik planlamada bu geri bildirim mekanizmalarinin dikkate alinmasinin
gerekliligini vurguluyor.

En son katkida, (H. Foyer & Kranner, 2023), iklim degisikliginin ge-
tirdigi zorluklara yanit olarak bitki adaptasyon stratejilerini arastiriyor.
Kok sistemlerinin ve bunlarla iliskili mikrobiyotanin, topraklarda karbon
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girisi ve ardindan sekestrasyon i¢in gerekli oldugunu iddia ediyorlar. Ya-
zarlar, biyoteknolojik gelismeler yoluyla aga¢ dikme ¢abalarini artirmay1
ve siirdiiriilebilir tartm uygulamalarini tesvik etmeyi amaglayan kiiresel
girisimleri tartigtyor. Ayrica, bitkilerin ve mikrobiyotalarinin artan CO2
seviyeleri ve asirt hava olaylar1 da dahil olmak iizere iklim degisikligiyle
iligkili streslere uyum saglamasi igin acil bir ihtiya¢ oldugunu ele aliyor-
lar. Kiiresel tarimda tohum {iretimi ve kalitesi tizerindeki etkilerin analizi,
iklim oynaklifiyla isaretlenen bir ¢agda gida giivenligini saglamak igin
yenilik¢i yaklasimlara olan acil ihtiyac1 vurguluyor.

Bu makaleler birlikte, iklim degisikligi baglaminda bitki karbon don-
giisii, toprak dinamikleri, hidrolojik degisiklikler ve bitki adaptasyon stra-
tejileri arasindaki karmasik iliskilere dair kapsamli bir genel bakis sunu-
yor. Bunlar toplu olarak, iklim etkilerini azaltmay1 ve tarimsal sistemlerde
siirdiiriilebilirligi artirmay1 amacglayan etkili yonetim uygulamalarini bilgi-
lendirmek i¢in bu etkilesimleri anlamanin 6nemini vurguluyor.

2.1. Fotosentez ve Karbon Sabitleme Siireci

Fotosentez, bitkilerin giines 151811 enerji kaynagi olarak kullanarak
atmosferdeki karbon dioksiti emdigi ve organik bilesiklere doniistiirdiigii
bir siiregtir (Dixon ve Turner, 1991) . Bu siire¢, karbonun biyolojik dongii-
stinde temel bir adimi temsil eder. Bitkiler, fotosentez yoluyla karbonu sa-
bitleyerek hem biiyiimeleri i¢in gerekli enerjiyi saglar hem de atmosferde-
ki karbondioksit miktarini azaltir (Dorrepaal, 2007). Fotosentez sirasinda
sabitlenen karbon, bitki biyokiitlesinde, 6rnegin yaprak, govde ve koklerde
depolanir. Bu karbon, bitkilerin ekosistem i¢indeki rollerini belirlemenin
yam sira, iklim degisikligiyle miicadelede dogal bir ¢6ziim sunar. Foto-
sentez siireci, ¢cevresel kosullardan giiclii bir sekilde etkilenir. Giines 15181
miktari, sicaklik ve toprak nemi, fotosentez hizin1 dogrudan etkiler. Ozel-
likle tropikal ormanlar gibi yogun bitki ortiisline sahip bdlgeler, fotosentez
yoluyla biiyiik miktarda karbonu sabitleyerek kiiresel karbon dongiisiine
onemli bir katki saglar (Ozer ve Ozer, 2003). Bununla birlikte, insan faa-
liyetlerinden kaynaklanan ormansizlagsma ve ¢evresel bozulma, bu siirecin
etkinligini 6nemli dl¢lide azaltabilir.

2.2. Bitki Solunumu ve Karbon Salinimi

Fotosentezin aksine, bitki solunumu atmosferdeki karbon dioksit se-
viyesini artiran bir siiregtir. Bitkiler, yasamlarini siirdiirmek ve enerji ihti-
yaglarmi karsilamak icin depoladiklar1 karbonu solunum yoluyla serbest
birakir. Bu siireg, gece boyunca fotosentezin durdugu zamanlarda daha
belirgin hale gelir ve bitkilerdeki karbonun bir kisminin atmosfere geri
dénmesine neden olur. Bitki solunumu, karbon dongiisiiniin dogal bir par-
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cas1 olsa da ¢evresel degisikliklerden etkilenebilir (Sarginci ve Beyazyiiz,
2022). Ornegin, sicaklik artislari bitki metabolizmasini hizlandirarak solu-
num yoluyla salinan karbon miktarini artirabilir. Bu durum, karbon don-
giisiindeki dengeleri bozabilir ve atmosferdeki karbon dioksit seviyelerini
yiikseltebilir. Ayn1 zamanda, kuraklik veya toprak verimliligindeki azalma
gibi stres faktorleri de bitkilerin solunum hizini etkileyerek karbon salini-
mini artirabilir.

2.3. Bitki Tiirleri ve Karbon Depolama Kapasiteleri

Farkl1 bitki tlirlerinin karbon depolama kapasiteleri, karbon dongiisiin-
de oynadiklar1 rolii belirler. Ornegin, agaclar gibi uzun émiirlii ve odunsu
bitkiler, biiylik miktarlarda karbonu uzun siireli olarak depolayabilir. Tro-
pikal yagmur ormanlari, karbon depolama agisindan diinyanin en verimli
ekosistemleri arasinda yer alir. Bu ormanlar, biyokiitlelerinde biiyiik mik-
tarda karbon tutarak atmosferdeki karbon dioksit seviyelerini diizenler.
Bununla birlikte, otlaklar ve gayir ekosistemleri gibi farkli bitki ortiileri
de karbon dongiisiinde 6nemli bir rol oynar. Bu tiir ekosistemler, karbonun
toprakta depolanmasini tegvik eder ve atmosferden emilen karbonun bir
kismini uzun vadeli olarak topraga aktarir. Ancak, bitki tiirlerinin karbon
depolama kapasitesi, ¢cevresel kosullara, toprak 6zelliklerine ve insan mii-
dahalelerine bagl olarak degisiklik gosterebilir (Schlesinger, 2005).

2.4. Toprak ve Bitki Karbon Déngiisii Iliskisi

Toprak, karbon dongiisiinde bitkilerle birlikte ¢alisan 6nemli bir bi-
lesendir. Bitkilerin fotosentez yoluyla sabitledigi karbonun bir kis-
mi, yaprak dokiilmeleri ve kok salgilar1 yoluyla topraga gecer. Bu
karbon, toprak organizmalar tarafindan islenerek organik madde-
ye donistiiriiliir ve toprakta uzun stireli karbon depolama saglanir.
Ozellikle humus gibi organik madde agisindan zengin topraklar,
biliyiik miktarda karbonu hapsederek atmosferdeki karbon dioksit
seviyelerini diizenler. Ancak, toprak ve bitki arasindaki bu hassas
iliski, iklim degisikligi ve insan faaliyetlerinden olumsuz etkilenebi-
lir. Toprak erozyonu, yogun tarim ve ormansizlagsma gibi faktorler,
toprakta depolanan karbonun atmosfere salinmasina neden olabilir.
Bu durum, karbon dongiisiinii bozarak kiiresel 1sinmay1 hizlandira-
bilir. Toprak yonetimi ve siirdiiriilebilir tarim uygulamalari, bu ilis-
kiyi korumanin ve karbon dongiisiinii dengelemenin 6nemli yollari-
dir (Demir, 2009).
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2.5. Bitki Karbon Déngiisiinii Etkileyen Faktorler

Bitki karbon dongiisii, atmosferden alinan karbonun bitkiler, toprak ve
diger biyosfer bilesenleri arasinda dolagimini igeren karmasik bir siirectir.
Bu siireg, iklim sistemlerinin diizenlenmesinde temel bir role sahiptir ve
hem insan etkinliklerinden hem de dogal faktorlerden biiyiik dlclide et-
kilenir. Karbon dongiisiinii sekillendiren bu faktorler, dongiiniin dengede
kalmasin1 zorlastirabilir veya bozabilir. Bu etkilesimlerin anlasilmasi, siir-
diiriilebilir ¢dztimler gelistirmek ve ekosistem sagligini korumak agisindan
kritik 6nem tagir.

2.5.1. insan Etkinliklerinin Karbon Déngiisiine Etkileri

Sanayilesme, tarim ve sehirlesme gibi insan faaliyetleri, karbon don-
giistinii en ¢ok etkileyen unsurlar arasinda yer alir. Fosil yakitlarin yakilma-
s1, atmosferdeki karbon dioksit seviyesini hizla artirirken, ormansizlagma
ve arazi kullamim degisiklikleri, dogal karbon yutaklarim zayiflatarak bu
artig1 daha da hizlandirmaktadir. Ormanlarin yok edilmesi hem atmosfer-
den karbon emilimini azaltir hem de kesilen agaglardan karbonun salinma-
sina neden olur. Bu durum, karbon dongiisiindeki dengeyi bozarak iklim
degisikligini tetikleyen bir geri besleme mekanizmasi olusturur (Sentiirk,
Gok ve Kogyigit, 2023). Yogun tarim uygulamalart da karbon dongiisiinde
onemli degigimlere yol agar. Topragin asir1 islenmesi ve kimyasal giibre
kullanimi, toprak karbonunun atmosfere salinmasini hizlandirir. Ayni za-
manda, biiylik 6lgekli hayvancilik faaliyetleri, metan gazi salinimini ar-
tirarak karbon dongiisiiniin atmosferik bilesenini olumsuz etkiler. Buna
karsin, siirdiiriilebilir tarim yontemleri ve karbon emisyonlarini azaltmay1
hedefleyen politikalar, bu etkinin sinirlandirilmasinda énemli rol oynaya-
bilir (Bulut, 2020). Teknolojik ilerlemeler ve yenilenebilir enerjiye gecis
gibi insan merkezli ¢éziimler, karbon dongiisiindeki olumsuz etkileri ha-
fifletmek i¢in umut verici bir yol sunmaktadir. Ozellikle karbon yakalama
ve depolama teknolojileri, atmosferdeki karbon seviyelerinin diigiiriilmesi
icin etkili araglar arasinda gosterilmektedir. Ayrica, yeniden agaglandirma
ve dogal ekosistemlerin restorasyonu gibi doga temelli ¢dziimler, karbon
dongiisiiniin saglikli isleyisini desteklemek adina 6nemli adimlar olarak
one ¢ikmaktadir (Yavas ve Unay, 2018).

2.5.2. Dogal Faktorlerin Karbon Dongiisiindeki Rolii

Karbon dongiisii, yalnizca insan etkileriyle degil, ayni1 zamanda dogal
siireclerle de sekillenir. Tklimsel degisiklikler, volkanik aktiviteler ve okya-
nus akintilar1 gibi dogal faktorler, karbonun atmosfer, biyosfer ve litosfer
arasindaki hareketini 6nemli 6l¢iide etkiler. Ornegin, volkanik patlamalar,
atmosfere biiyiik miktarlarda karbon dioksit salarak karbon dongiisiinde
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ani degisimlere neden olabilir. Bunun yan1 sira, bu tiir olaylarin ardindan
meydana gelen kiiresel soguma, bitki biiylimesini ve dolayisiyla karbon
sabitleme kapasitesini etkileyebilir (Bayra¢ ve Dogan, 2016).

Iklimsel degisiklikler de karbon dongiisiinii etkileyen baslica dogal
faktorler arasindadir. Sicaklik ve nem kosullari, bitki biiylimesi ve foto-
sentez hizin1 dogrudan etkiler. Ornegin, kuraklik donemlerinde bitkilerin
karbon emme kapasitesi azalirken, sicaklik artiglart toprak karbonunun ay-
rismasini hizlandirarak daha fazla karbonun atmosfere salinmasina neden
olur (Ozgii¢, vd., 2024). Ayn1 zamanda, iklim degisikligi sonucu orman
yanginlariin siklig1 ve siddeti artmakta, bu da karbon dongiisiindeki do-
gal yutaklarin kaybina yol agmaktadir. Okyanuslarin karbon dongiisiindeki
rolii, dogal faktdrlerin etkisini anlamak agisindan 6nemlidir. Okyanus yii-
zey sularindaki sicaklik degisimleri, karbonun ¢oziiniirliiglinii ve okyanus
tarafindan emilme kapasitesini dogrudan etkiler (Geng, 2020). Ozellikle El
Nifio gibi iklimsel olaylar, okyanuslarin karbon yutak kapasitesini gecici
olarak azaltabilir ve atmosferdeki karbon seviyelerinin artmasina yol aga-
bilir. Dogal faktorlerin karbon dongiisii lizerindeki etkisi, genellikle uzun
vadeli ve karmagik geri besleme mekanizmalar1 araciligtyla ortaya cikar.
Bu faktorlerin anlasilmasi, karbon déngiisiiniin dogal isleyisini korumak
ve insan kaynakli etkileri hafifletmek icin kritik bir adimdir. Ozellikle,
ekosistemlerin dayanikliligin1 artirmaya yonelik stratejiler gelistirilerek,
karbon dongiisiiniin bu faktorlerden daha az etkilenmesi saglanabilir (Sar-
ginc1 ve Beyazyliz, 2022).

3.iKLiM DEGIiSiKLiGi BAGLAMINDA BiTKi KARBON
DONGUSU

3.1. Sera Gazlan ve Bitki Karbon Dongiisii

Iklim degisikligi, kiiresel ekosistemler iizerinde derin etkiler yaratir-
ken, bitki karbon dongiisii bu siirecte hem bir aktor hem de bir etkilenendir.
Bu baglamda sera gazlarinin, 6zellikle karbondioksit (CO2), metan (CHa4)
ve azot oksitlerin (N20), bitki karbon dongiisii iizerindeki etkisi karmasik
bir yapiya sahiptir. Atmosferdeki sera gazlarinin artisi, iklim degisikliginin
temel itici glicii olarak, bitkilerin karbon emilim ve salinim mekanizmala-
rin1 dogrudan ve dolayli yoldan etkiler (Dorrepaal, 2007).

Sera gazlarinin artigi, fotosentez siirecini hizlandirabilecek bir faktor
olarak one ¢ikar. Atmosferdeki karbondioksit konsantrasyonunun yiiksel-
mesi, bitkilerin karbon sabitleme kapasitesini artirabilir. Bu durum, bitki
biiylimesini tesvik edebilir ve fotosentez yoluyla atmosferdeki karbonun
daha fazla miktarda sabitlenmesine olanak saglayabilir. Ancak, bu artigin
ekosistemler lizerindeki etkisi her zaman olumlu degildir. Bitki tiirleri ve
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ekosistemler arasinda bu siireglere verilen tepkiler farklilik gdsterir; bazi
bitkiler daha fazla karbon sabitleme kapasitesine sahip olurken, digerleri
bu degisimden olumsuz etkilenebilir. Diger taraftan, sera gazlarinin arti-
styla baglantili olan sicaklik artiglar1 ve iklimsel degisiklikler, bitki karbon
dongiisiinde dengeyi bozabilecek etkiler yaratir (Geng, 2020). Sera gazla-
rinin dogrudan etkilerinin yani sira, dolayl etkileri de goz ardi edilmeme-
lidir. Ornegin, metan salinimi bataklik ve sulak alanlar gibi ekosistemlerde
dogal karbon dongiisiinii etkileyebilir. Metan, karbon dongiisiinde yer alan
mikroorganizmalarin aktiviteleriyle baglantilidir ve bu siireg, iklim degi-
sikligiyle birlikte hizlanabilir. Ayrica, azot oksit salinimi gibi siiregler, bit-
kilerin biiylimesini sinirlayan besin maddesi eksikliklerini tetikleyebilir ve
karbon dongiisiindeki dinamikleri karmasiklastirabilir (Dorrepaal, 2007).

Bitkilerin karbon dongiisiindeki rollerini koruyabilmesi icin sera gazi
emisyonlarinin sinirlandirilmast ve ekosistemlerin dayanikliliginin arti-
rilmas1 onemlidir. Yeniden agaglandirma, bozulmus ekosistemlerin res-
torasyonu ve siirdiiriilebilir arazi yonetimi gibi uygulamalar, atmosferde-
ki karbon seviyesini dengelemenin ve sera gazlarmin olumsuz etkilerini
azaltmanin etkili yollar1 olarak degerlendirilebilir. Ayrica, iklim degisik-
ligine kars1 direncli bitki tiirlerinin se¢imi ve genetik kaynaklarin korun-
masi, karbon dongiisiiniin siirdiiriilebilirligini saglamak icin kritik 6neme
sahiptir (Bardgett, Freeman, ve Ostle, 2008).

3.2. Yiikselen Sicakliklarin Fotosentez ve Solunuma Etkisi

Kiiresel sicakliklarin artigi, bitkilerin temel yasam siiregleri olan fo-
tosentez ve solunumu dogrudan etkileyerek ekosistemlerin igleyisinde
onemli degisimlere yol agmaktadir. Fotosentez, bitkilerin atmosferden
karbondioksit alarak gilines enerjisi yardimiyla organik bilesikler tiretmesi-
ni saglayan bir siirectir. Solunum ise bu organik bilesiklerin pargalanarak
enerji elde edilmesini igerir. Her iki siire¢ de sicaklik degisimlerine duyar-
lidir ve kiiresel 1sinmanin etkisiyle bu dinamikler giderek karmasik bir hal
almaktadir (Bardgett, vd. 2013).

Yiikselen sicakliklar fotosentezi iki sekilde etkileyebilir: fotosentez
hizinin gegici olarak artisi ve ardindan bir doyum noktasina ulasarak azal-
masi. i1k etapta, sicaklik artis1 enzimlerin daha hizli calismasina neden olur
ve bu durum fotosentez hizinda bir artig yaratabilir. Ancak, sicaklik belirli
bir siir1 agtiginda enzimlerin yapisi bozulmaya baslar ve fotosentez etkin-
ligi azalir. Bu, 6zellikle tropik ve sicak iklimlerde yasayan bitkilerde belir-
gin bir sekilde goriiliir. Asir1 sicakliklar, bitkilerin stomalarini kapatmasina
yol agarak karbondioksit alimini sinirlayabilir. Bunun sonucunda, foto-
sentezin gerceklesmesi igin gerekli olan karbondioksit miktar1 azalir ve
bitkilerin karbon sabitleme kapasiteleri diiser (Sentlirk, Gok ve Kogyigit,



12 * Ahmet MIRZA, Medine COPUR DOGRUSOZ

2023). Artan sicakliklarin fotosentez {lizerindeki bir diger olumsuz etkisi
ise bitkilerin su kaybimin hizlanmasidir. Sicaklik yiikseldik¢e buharlagma
orani artar ve bitkiler su kaybini1 6nlemek amaciyla stomalarim kapatir.
Ancak bu durum, fotosentez i¢in gerekli karbondioksit alimini da sinirlar
(Dorrepaal, 2007). Ozellikle kurak bdlgelerde bu tiir bir etki, bitkilerin bii-
yiime oranini ciddi sekilde sinirlayabilir ve karbon dongiisiindeki dengeyi
bozabilir. Fotosentezin aksine, bitki solunumu sicaklik artigina daha hizli
bir tepki verir ve genellikle daha yiiksek sicakliklarda hizlanir (Sargine1 ve
Beyazyiiz, 2022). Solunum siirecinde organik bilesiklerin oksijenle parca-
lanmasi sirasinda enerji agiga ¢ikar ve bu enerji bitkilerin hayatta kalmasi
icin gereklidir. Ancak, artan sicakliklar solunum hizini asir1 diizeyde arti-
rabilir ve bu da bitkilerin enerji rezervlerinin hizla tiikenmesine neden ola-
bilir. Solunum sirasinda karbonun atmosfere salinmasi da artar, bu durum,
bitkilerin karbon depolama kapasitelerini olumsuz yonde etkiler ve atmos-
ferdeki karbon dioksit seviyesini artirarak kiiresel 1sinmay tetikleyici bir
geri besleme mekanizmasi olusturur (Schlesinger, 2005).

Yikselen sicakliklarin fotosentez ve solunum iizerindeki etkileri,
bitkilerin tiiriine, cografi konumlarina ve iklim kosullarina bagl olarak
farklilik gosterebilir. Ornegin, C3 bitkileri olarak bilinen bugday ve piring
gibi tiirler, yiiksek sicakliklara daha duyarli olup fotosentez hizinda ciddi
diisiisler yasayabilir. Buna karsilik, C4 bitkileri olarak adlandirilan misir
ve sorgum gibi tiirler, daha yiiksek sicakliklara dayanikli bir fotosentez
mekanizmasina sahip olduklarindan bu tiir olumsuz etkilerden daha az et-
kilenir (Demir, 2009). Sicaklik artiglarinin fotosentez ve solunum iizerin-
deki etkileri, kiiresel karbon dongiisiinii de 6nemli 6lciide sekillendirebilir.
Bitkilerin karbon sabitleme kapasitelerinin azalmasi ve solunum yoluyla
atmosfere daha fazla karbon salmalari, ekosistemlerin karbon yutak olarak
islev gorme kapasitesini zayiflatabilir. Bu durum, atmosferdeki karbon di-
oksit seviyelerinin artmasina yol acarak iklim degisikliginin hizlanmasina
katkida bulunur (Bardgett, vd. 2013). Bu olumsuz etkilerin hafifletilmesi,
iklim degisikligiyle miicadelede bitkilerin dayanikliligin1 artirmaya yone-
lik stratejiler gelistirilmesini gerektirir. Tklim degisikligine direngli bitki
tiirlerinin kullanimi1, genetik modifikasyonlarla sicaklik stresine dayanik-
It gesitlerin gelistirilmesi ve ekosistem restorasyonu gibi yaklasimlar bu
kapsamda degerlendirilebilir. Ayn1 zamanda, karbon salinimin1 azaltmaya
yonelik politikalar ve yenilik¢i tarim uygulamalari, bitki ekosistemlerinin
siirdiiriilebilirligini saglamak igin kritik bir rol oynayabilir.

3.3. Karbon Depolama Kapasitesinde Bolgesel ve Tiir Bazh
Farkhhklar

Kiiresel karbon dongiisii, ekosistemlerin atmosferdeki karbondioksiti
sabitleme ve depolama kapasitelerine baglh olarak sekillenmektedir. An-
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cak, bu kapasite her bolgede ve her bitki tiirlinde ayn1 degildir. Karbon de-
polama kapasitelerindeki bolgesel ve tiir bazli farkliliklar, iklim kosullari,
bitki Ortiisiinlin yapisi, toprak 6zellikleri ve insan faaliyetleri gibi bir¢ok
faktorden etkilenir. Bu farkliliklarin anlagilmasi, karbon yonetimi strateji-
lerinin daha etkili bir sekilde uygulanabilmesi i¢in 6nem tasir (Bayrag ve
Dogan, 2016).

Tropikal ormanlar, karbon depolama kapasitesinin en yiiksek oldugu
ekosistemler arasinda yer alir. Bu bolgeler, yiiksek biyokiitle iiretimi ve
genis yaprakli agag tiirleriyle one ¢ikar. Tropikal ormanlar, fotosentez yo-
luyla biiyiik miktarda karbondioksit emer ve bu karbonu hem biyokiitle
hem de toprak organik maddesi olarak depolar. Amazon, Kongo ve Gii-
neydogu Asya ormanlart bu agidan kritik 6neme sahiptir. Ancak, orman-
sizlagma ve arazi kullanim1 degisiklikleri, bu bdlgelerin karbon depolama
kapasitelerini ciddi sekilde tehdit etmektedir (Yavas ve Unay, 2018). Bu
durum, atmosferdeki karbon dioksit seviyelerini artirarak iklim degisikli-
gini hizlandirmaktadir.

Iliman bolgelerdeki ormanlar, tropikal ormanlara kiyasla daha az kar-
bon depolasa da, yine de dnemli karbon yutaklaridir. Bu bolgelerdeki agag
tiirleri genellikle daha yavasg biiylir ve biyokiitle yogunlugu tropikal tiirlere
kiyasla daha diisiiktiir. Ancak, bu ormanlarin uzun émiirlii agag tiirleri ba-
rindirmasi, karbon depolama siiresini uzatarak bu ekosistemlerin kiiresel
karbon dongiisiindeki dnemini artirir. Ayrica, bu bolgelerdeki toprak kar-
bon depolama kapasitesi de oldukca yiiksektir (Dorrepaal, 2007). Karasal
ekosistemlerin disinda, karbon depolama kapasitelerinde bolgesel farkli-
liklar, deniz ekosistemlerinde de goriilmektedir. Mangrov ormanlari, deniz
cayirlar1 ve bataklik alanlar, atmosferdeki karbondioksiti sabitleme kapa-
siteleriyle one ¢ikar. Ozellikle mangrov ormanlar1 hem biyokiitle hem de
tortul tabakalarda biiylik miktarda karbon depolayabilir. Ancak, kiy1 eko-
sistemlerinin tahribati ve kirlilik gibi insan kaynakli faktorler, bu ekosis-
temlerin karbon depolama kapasitelerini azaltmaktadir (Dorrepaal, 2007).

Tiir bazli farkliliklar, bitkilerin karbon sabitleme ve depolama kapa-
sitelerini belirleyen onemli bir diger etkendir. C4 bitki tiirleri, fotosentez
stireclerinde daha verimli bir karbon sabitleme mekanizmasina sahiptir.
Bu nedenle, misir ve sorgum gibi C4 bitkileri, daha diisiik su tiiketimiyle
yiiksek verim elde edebilir. Buna karsilik, C3 bitkileri, daha genis bir cog-
rafi alana yayilmis olmalarina ragmen, karbon sabitleme konusunda C4
tiirlerine kiyasla daha az etkilidir. Ancak, C3 tiirlerinin biyokiitle yogunlu-
gu daha fazla oldugu i¢in bu tiirler uzun vadede 6nemli karbon depolama
potansiyeline sahiptir. Agag¢ tiirleri arasinda da karbon depolama kapasi-
telerinde belirgin farklar bulunmaktadir. Ornegin, igne yaprakli agaglar
genellikle daha yavas biiylime hizina sahip olsalar da yogun odun yapilari
sayesinde uzun siireli karbon depolama kapasitelerine sahiptir. Genis yap-
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rakl1 agaglar ise daha hizli biiyiiyerek kisa siirede biiyiik miktarda karbon
depolayabilir, ancak bu karbon daha kisa siire boyunca depolanir. Tiirler
arasindaki bu farkliliklar, orman ydnetimi stratejilerinde hangi tiirlerin
tercih edilecegi konusunda onemli bir faktordiir (Bardgett, Freeman, ve
Ostle, 2008). Bolgesel ve tiir bazli karbon depolama farkliliklari, karbon
yonetimi ve iklim degisikligiyle miicadele stratejilerinin yerel kosullara
uyarlanmasini gerektirir. Yeniden agaclandirma ve ekosistem restorasyonu
projeleri, bu farkliliklar1 g6z 6niinde bulundurarak planlanmalidir. Ayri-
ca, karbon depolama kapasitesini artirmaya yonelik yenilik¢i yaklagimlar,
genetik cesitliligi koruma ve dayanikl tiirlerin se¢imi gibi uygulamalarla
desteklenmelidir.

3.4. Ekosistemler Uzerindeki Baskilar: Kurakhk, Yangin ve
Erozyon

Ekosistemler, insan yasamini siirdiiren temel hizmetlerin saglanma-
sinda hayati bir rol oynar. Ancak, iklim degisikligi ve insan faaliyetlerin-
den kaynaklanan ¢esitli baskilar, bu sistemlerin igleyigini tehdit etmektedir.
Kuraklik, yangin ve erozyon, ekosistemler iizerinde derin etkiler yaratan
ii¢ temel baskidir (Grace ve Zhang, 2006). Bu faktorler hem bireysel ola-
rak hem de birbiriyle etkilesim igerisinde, ekosistemlerin karbon depolama
kapasitelerini, biyolojik cesitliligini ve siirdiiriilebilirligini dnemli 6l¢iide
etkiler.

Kuraklik, ekosistemler {lizerindeki en yaygin ve etkili baskilardan bi-
ridir. Kiiresel sicakliklarin artis1 ve yagis rejimlerinin degismesi, kuraklik
olaylarimin sikligini ve siddetini artirmaktadir. Su kaynaklarinin azalmasi,
bitki biiylimesini sinirlayarak fotosentez siirecini olumsuz etkiler. Bu du-
rum, bitkilerin karbon sabitleme kapasitesinin diigmesine ve toprak nemi-
nin azalmasina yol agar (Dorrepaal, 2007). Uzun siireli kuraklik, toprak
organik maddesini de azaltarak karbonun atmosferde birikmesine neden
olur. Ayrica, kuraklik kosullar1 altinda bitkilerin stres tepkisi gostermesi,
karbon dongiistindeki dengenin bozulmasina katkida bulunur. Kuraklik sa-
dece bitkiler tizerinde degil, aym1 zamanda toprak mikroorganizmalar1 ve
hayvan topluluklar1 {izerinde de olumsuz etkiler yaratir, bu da ekosistem
islevselligini daha da zayiflatir (Schlesinger, 2005).

Yanginlar, ekosistemler tizerindeki bir diger ciddi baskidir ve genel-
likle dogal siireglerin bir pargasi olarak goriilse de artan sicakliklar ve
kuraklik, yanginlarin sikligin1 ve siddetini artirmistir. Orman yanginlari,
biyokiitlede depolanan biiyiik miktarda karbonun kisa siirede atmosfere sa-
linmasina neden olur. Bu siire¢, karbon déngiisiinde ani bir bozulmaya yol
acarak atmosferdeki sera gazi seviyelerini yiikseltir (Bardgett, vd. 2013).
Ayrica, yanginlar bitki ortiisiinii yok ederek toprak erozyonunu tetikler ve
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ekosistemlerin dogal yenilenme siireclerini engelleyebilir. Yangin sonrasi
toprak, karbon depolama kapasitesini kaybederek daha savunmasiz hale
gelir. Bununla birlikte, bazi bitki tiirleri yanginlara dayanikli mekanizma-
lara sahiptir ve bu tiir olaylardan sonra ekosistemlerin yeniden toparlanma-
sina katkida bulunabilir (Bayrag¢ ve Dogan, 2016).

Erozyon, topraklarin fiziksel ve kimyasal yapisini bozarak ekosistem-
ler lizerinde derin etkiler birakir (Dixon ve Turner, 1991). Toprak erozyonu,
karbon depolayan organik maddelerin kaybina yol acar ve bu maddelerin
biiyiik bir kism1 atmosfere karbondioksit olarak salinir. Ayrica, erozyonun
etkiledigi topraklar, su tutma kapasitesini ve verimliligini kaybeder, bu da
bitki Ortiisiiniin yeniden biiyiimesini zorlastirir. Ozellikle ormansizlagma
ve tarim faaliyetleri gibi insan kaynakli etkiler, erozyonun siddetini artiran
baslica faktorlerdir. Erozyonun etkiledigi alanlarda ekosistemlerin karbon
depolama islevini yeniden kazanmasi uzun yillar alabilir (Yavas ve Unay,
2018). Kuraklik, yangin ve erozyon, birbirleriyle etkilesim icerisinde, eko-
sistemler {izerinde zincirleme etkiler yaratir. Ornegin, kuraklik, yangmn
riskini artirirken, yanginlar erozyonu hizlandirabilir. Bu dongii, ekosistem-
lerin kendini yenileme kapasitesini zayiflatir ve ekolojik dengeyi daha ki-
rilgan hale getirir. Ayrica, bu siiregler, biyolojik cesitliligin azalmasina ve
iklim degisikliginin daha da hizlanmasina neden olur. Ekosistemlerin bu
baskilara kars1 dayanikliligini artirmak, siirdiiriilebilir yonetim stratejileri-
nin gelistirilmesini gerektirir (Bardgett, Freeman, ve Ostle, 2008). Orman-
sizlagmay1 6nlemek, tarim uygulamalarinda toprak koruma yontemlerini
benimsemek ve yangin yonetimi politikalarini iyilestirmek bu baglamda
hayati 6nem tasir. Ayrica, yerel topluluklarin katilimini saglayarak ekosis-
tem koruma projelerinin etkinligini artirmak da miimkiindiir.

SONUC

Bitki karbon dongiisii, iklim degisikligi ile olan etkilesimleri agisin-
dan son derece dnemli ve karmasik bir siiregtir. Bitkiler, fotosentez yoluyla
atmosferden karbon dioksit alarak bu gazi biyokiitlelerinde depolar, bu da
dogal bir karbon yutak fonksiyonu saglar. Ancak, iklim degisikliginin etki-
siyle bu siire¢ degisime ugrayabilir. Artan sicakliklar, degisen yagis rejim-
leri, kuraklik gibi faktorler bitkilerin biiyiime hizin1 ve karbon depolama
kapasitelerini dogrudan etkileyebilir. Ayrica, orman yanginlari, ormansiz-
lasma ve toprak bozulumu gibi insan faaliyetleri, bu dogal karbon yutakla-
rinin verimliligini olumsuz yonde etkileyebilir.

Iklim degisikligi, bitkilerin karbon sabitleme kapasitesini sinirlandira-
bilir ve bu durum, atmosferdeki karbondioksit seviyelerinin yiikselmesine
neden olabilir. Bitkiler, sadece karbon depolamakla kalmaz, ayni zamanda
su dongiisii tizerinde de 6nemli bir rol oynar ve toprak erozyonunu engel-
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ler. Dolayisiyla, bitki karbon dongiisiindeki her tiirlii bozulma, yalnizca
ekosistemlerin dengesini tehdit etmekle kalmaz, ayn1 zamanda iklim de-
gisikliginin daha da kétiilesmesine de yol acar. Bu karsilikli etkilegim, kii-
resel iklim krizini yonetebilmek i¢in ¢6ziilmesi gereken temel sorunlardan
birini olusturur.

Sonug olarak, bitki karbon dongiisiiniin iklim degisikligi iizerindeki
etkisi, kiiresel ¢evre politikalarinin sekillendirilmesinde merkezi bir rol
oynamaktadir. Karbon emisyonlarini azaltmak ve iklim degisikligini si-
nirlandirmak i¢in bitki karbondioksit dongiisiinii destekleyen stratejiler
gelistirilmelidir. Ormanlarin korunmasi, ekosistemlerin restorasyonu ve
siirdiiriilebilir tarim uygulamalari, bitkilerin karbon depolama kapasitesini
artirmaya yonelik en etkili yaklagimlar arasinda yer alir. Ayrica, dogal bitki
oOrtiistiniin korunmasi, iklim degisikligine kars1 direngli bir ¢cevre olusturul-
masina katki saglar. Bitki karbon dongiisiiniin gelecekteki iklim degisikligi
iizerindeki etkileri, cevre yonetimi, biyolojik cesitlilik ve insan saglig1 ile
dogrudan iligkilidir. Bu baglamda, tiim ekosistemlerin korunmasina yone-
lik politikalarin hizla uygulanmasi, uzun vadeli siirdiiriilebilirlik agisindan
biiylik 6nem tasir. Kiiresel 1sinmay1 engellemek ve dogal dengeyi saglamak
icin, bitkiler ve ekosistemlerin sundugu karbon yutaklarinin korunmasi,
sadece cevresel degil, ekonomik ve sosyal agidan da kritik bir gerekliliktir.
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Giris

Insanlarin kat1 ve sivi yaglart kullanimlari antik caglara kadar
dayanmaktadir (Aluyor ve ark., 2009). Yag, beslenmenin temel maddele-
rinden biridir (Qayyum ve ark., 2009). Insanlar uzun yillar boyunca yag-
lar, bitkilerden, hayvanlardan yada deniz kaynaklarindan elde etmislerdir
(Aluyor ve ark., 2009). Yaglar, gida hazirlama ve gidalarin islenmesinde
kullanilan en 6nemli malzemelerdendir (Diamante ve Lan, 2014).

Insanlarin yasamsal faaliyetlerini devam ettirebilmeleri i¢in gereken
maddelerden biri olan yaglar; bitkisel ve hayvansal kaynakli olarak iki
boliime ayrilmaktadir (Gilirsoy, 2019). Bitkisel yaglar genellikle, yag
bitkileri ad1 verilen bitki tiirlerinden elde edilmektedir (Gesimba ve Lan-
gat, 2005).

Yag elde edilen bitki tohumlari zorlu gevre sartlarina maruz kaldikla-
rinda ¢ok cabuk etkilenebilen bir yapiya sahip olup, bu sekildeki negatif
¢evre kosullarina karsi olduk¢a hassastirlar. Zorlu ¢evre kosullari altinda
yagl tohumlarin igeriklerinin kolayca oksitlendigi ve bunun da depolama
sirasinda tohum sagligimi bozdugu varsayilmaktadir (Sadeghi ve ark.,
2011).

Bitkilerden elde edilen yaglar, meyve yada tohumlarin farkli presle-
me yontemleri, solvent ekstraksiyonu veya bunlarin bir kombinasyonu ile
elde edilmekte, ham yaglar hem fiziksel hem kimyasal olmak {izere bir
dizi rafinasyon islemine tabi tutulmaktadir. (Aluyor ve ark., 2009). Pamuk
gibi baz1 yaglar, icerdikleri maddeler, kokular1 yada tatlar1 nedeniyle rafine
edilmeden kullanilamamaktadir (E1 Mallah ve ark., 2011).

Bitkisel yaglar; yag palmiyesi ve zeytin gibi bitkilerin meyvelerinden
yada aspir, aygi¢egi, hashas, Hindistan cevizi, Hint yagi, kanola, pamuk,
soya, susam ve yer fistig1 gibi bitkilerin tohumlarindan elde edilmektedir.

Yag elde edilen bitki familyalar igerisinde, Leguminosae familyasina
ait olan bitkiler miikemmel protein kaynagi olmakla birlikte, bu bitki tiirle-
rinde lektin ve tanen gibi besin degeri olmayan maddeler de bulunmaktadir
(Peksen ve Artik, 2005)

Yasam i¢in gereken maddelerden olan yaglarin icerisinde insan biinyesi
tarafindan sentezlenemeyen yag asitleri ve bazi vitaminler bulunmaktadir
(Giirsoy, 2019). Bitkisel yaglar esas olarak triasilgliserol (% 95-98) ve ¢ok
cesitli kimyasal yapidaki bilesiklerin (% 2-5) karisimlarindan olusmakta-
dir. Monogliserit yada digliserit, serbest yag asitleri, fosfolipitler, steroller
gibi maddelerden olusan bu bilesikler, yagin elde edildigi bitkinin tiiriine
bagli olarak degisiklikler gostermektedir (Aluyor ve ark., 2009). Yag bitki-
lerinden, farkli 6zelliklere sahip yaglarin elde edilmesiyle, bu yaglar farkl
endiistrilerde kullanilabilmektedir. Bitkilerden elde edilen her yagin, elde
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edildigi bitkiye gore yag asitleri ve yag asidi oranlar1 degismektedir. Ayrica
farkli yag bitkilerinin farkli vitamin ile protein oranlar1 ve farkli etkileri
bulunmaktadir (Supriyono, 2017).

Kuraklik gibi abiyotik stresler, bitkilerin yag iceriklerini ve kompozis-
yonlarin1 degistirmektedir. Su kitlig1 sartlarinda yag asitlerinin biyosentez
siireglerinde degisiklikler meydana gelmektedir (El Sabagh ve ark., 2019).

Bu ¢alismada, bitkisel yag kaynaklari incelenmistir.

1)Meyvelerinden Yag Elde Edilen Bitkiler

a)Yag Palmiyesi (Elaeis guinensis)

Elaeis guinensis, Arecaceae familyasina ait bir palmiye tiiri olup
(Osuji ve Ajah, 2016), bat1 Afrika’nin Gine sahiline 6zgiidiir ve yaglh pal-
miye agaci olarak da adlandirilmaktadir (Ohadoma ve Chukwu, 2019).
Malezya ve Endonezya, diinyada en genis yag palmiyesi ekili alana sahip
olan ve bdylece biiyiik miktarda palmiye yagi iireten iki iilkedir (Dungani
ve ark., 2013). Cok yillik bir bitki tiirii olan yag palmiyesinin (Gesimba
ve Langat, 2005) mezokarpindan elde edilen yag, Afrika, Asya ve Dogu
Avrupa’nin birgok yerinde siklikla tiiketilen bir gida iirliniidiir (Mathieu
ve ark., 2016).

Yag palmiyesi, hem erken gelisim, hem de {iretim i¢in ¢ok fazla besin
maddesine ihtiya¢ duymaktadir ve bu nedenle yag palmiyesinin yetistiril-
digi topraklar yiiksek verime sahip olan topraklar olmalidir (Sabrina ve
ark., 2009).

Yag palmiyesinin meyvelerinde % 0.22 kiil, % 0.05 protein, 0.25 ham
lif, % 2.98 karbonhidrat ve % 93.96 kadar da yag bulunmaktadir (Kolawo-
le ve Obueh, 2012).

b)Zeytin (Olea europea)

Zeytin, ylizyillardir bilinen ve kullanilan bir bitkidir. Zeytinin meyve-
si, meyvesinden elde edilen yag1 ve hatta igerisinde bulunan bazi bilesikler
sebebiyle yapraklar1 da kullanilmaktadir (Kaya ve Demir, 2020).

Oleaceae familyasindan (Bermudez ve ark., 2011) ¢ok yillik bir tiir
(Gesimba ve Langat, 2005) olan, aga¢ yada c¢ali formunda bulunan, Ak-
deniz Bolgesi’ne 6zgli zeytin bitkisinin meyvelerinden elde edilen yagin
(Boukhebti ve ark., 2015), insan saglig1 agisindan bakildiginda diger yag-
lara gore cok daha 6zel oldugu yillardir belirtilmektedir (Boskou ve ark.,
2005). Zeytinde fenolik bilesikler, E ve B vitaminleri ile farkli mineraller
yiiksek oranda bulunmaktadir (Bayram ve Ozgelik, 2012; Oztiirk ve Bor-
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cakli, 2012) ve bu maddeler yaninda, zeytinyaginda bulunan oleik asidin
insan saglig1 i¢in faydali oldugu aciklanmistir (Bermudez ve ark., 2011).

Oleik asit, zeytinyaginin birincil bileseni olup, zeytinyaginda trigli-
seritler seklinde kompleks olusturan toplam yag asitlerinin % 55-83’{inii
olusturmaktadir ve yag asidi seviyeleri; zeytinin olgunlasma asamasi, ge-
sidi ve yetistirme kosullarina gore degismektedir. Daha soguk bolgelerin,
daha sicak iklimlere gore daha yiiksek tekli doymamis icerige sahip yag
iiretecegi genel olarak kabul edilmektedir (Bermudez ve ark., 2011).

Zeytinin iglendikten sonra kalan posasinda bulunan lif, protein gibi
hayvan beslenmesinde 6nemi olan maddeler dolayisiyla zeytin posasi,
hayvan yemlerine karistirilmak suretiyle hayvancilikta kullanilmaktadir
(Keles, 2015).

2)Tohumlarindan Yag Elde Edilen Bitkiler

a)Aspir (Carthamus tinctorius)

Compositae (Asteraceae) familyasina ait (Al Surmi ve ark., 2015) tek
yillik bir bitki tiirii (Gesimba ve Langat, 2005) olan aspir bitkisinin yagi,
tatsiz ve renksiz bir yag olup, bilesim olarak ay¢i¢cek yagina benzemektedir
(Al Surmi ve ark., 2015).

Oleik ve linoleik asitlerce zengin bir igerige sahip ¢ok amagh bir bitki
olan aspir, en 6nemli yagh tohumlu bitkilerden biridir (Shinwari ve ark.,
2014).

Tohumlar1 genellikle beyaz ve parlak olan aspir, Afrika’nin bir kismi
ve Orta Dogu orijinli olmasiyla birlikte, Akdeniz en biiylik iiretim alanina
sahiptir. Kurakliga dayanikli bir bitki tiirii olan aspir, bu 6zelligi dolayisty-
la kurak ve yar1 kurak bolgelere adapte olmustur (Shinwari ve ark., 2014).
Aspir bitkisinin soguga ve kurakliga dayanikli olmasi, ayrica tuzluluga da-
yanikl1 bir bitki tlirii olmasi, aspirin soguk, kurak sartlara sahip bolgelerde
yada tuzlu topraklara sahip olan bolgelerde alternatif bir yag bitkisi olarak
kullanimin1 saglamistir (Angelova ve ark., 2016).

Aspir tohumlar1 % 30 yag, %20 protein ve % 35 ham lif icermektedir
(Hagr ve ark., 2021).

Aspir yaginin sicaga ve soguga dayanim gibi farkli 6zellikleri bulun-
maktadir ve iyi bir linoleik yag asidi kaynagi olan aspir yagi, kozmetik
gibi farkli alanlarda da kullanilmaktadir (Al Surmi ve ark., 2015; Angelova
ve ark., 2016). Ayrica aspirin yag1 alindiktan sonra geriye kalan protein-
li kistm, hayvan yemi olarak kullanilmaktadir (Shinwari ve ark., 2014).
Bunlarin yaninda, aspirin parlak ¢i¢eklerinden elde edilen ve carthamin
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ad1 verilen turuncu-kirmizi bir madde (Gomashe ve ark., 2021), tekstil en-
diistrisinde boya olarak da kullanilmaktadir (Hagr ve ark., 2021; Haliloglu
ve Beyyavas, 2019; Turgumbayeva ve ark., 2018). insanlik tarihini en eski
yag bitkilerinden biri olan aspirde bulunan linoleik ve oleik asit, kizartma
yag1 ve margarin lretimi i¢in dnemlidir ve ayrica aspir yag1 yiizey kapla-
mada onem tagimaktadir (Arslan ve ark., 1997). Aspir yaginin biyodizel
tiretimi i¢in uygun bir yag tiirii oldugu da belirtilmektedir (Haliloglu ve
Beyyavas, 2019).

b)Aycicegi (Helianthus annuus)

Aygicegi, yiiksek oranda yag igeren, kolay yetistirilebilen, farkli ik-
lim ve toprak kosullarinda hizli biiyiiyebilen bir yag bitkisi olup (Mekki,
2015), diinyada yag kaynagi olarak en ¢ok kullanilan bitkilerden biridir
(Arshad ve ark., 2007).

Aycigegi, yiiksek adaptasyon kabiliyeti gibi ekim nobetinde sundu-
gu avantajlari, mekanizasyona uygunlugu ve diisiik iscilik ihtiyac1 gibi
sebepler dolayisiyla diinyadaki en 6nemli yag bitkilerinden biri olmustur.
Aygicegi, nispeten diisiik yagis alan bolgelere adapte olmus, kurakliga dii-
siik yada orta derecede hassas bir bitki olarak siniflandirilmakla birlikte,
ayciceginde su azlig1 bitkinin verimini dogrudan etkilemektedir (Kazeme-
ini ve ark., 2009; Mobasser ve Tavassoli, 2013).

Compositae familyasina ait bir bitki tiirii olan ay¢iceginin orijini, Ku-
zey Amerika’nin 1liman bolgeleridir. Ay¢iceginin yaglik ve ¢erezlik olmak
iizere iki tipi bulunmaktadir. Uretim icin 20-25 °C sicakliklar1 seven ayci-
¢egi, 1.5-2.5 metre boy uzunluguna sahiptir ve bu bitkilerin 15-30 c¢cm ¢a-
pinda ¢icekleri olmaktadir (Arshad ve ark., 2010). Yag yada ¢erez yapimi
i¢in kullanilan tohumlar ise bu ¢i¢ekler i¢erisinde siralanmistir.

Aycigegi, insan beslenmesinde yag ve protein kaynagi olarak dnemli
bir rol oynamaktadir (El Sabagh ve ark., 2019).

En ¢ok insan beslenmesinde kullanilan (Lawal ve ark., 2011) ve tek
yillik bir tiir olan ay¢igegi (Gesimba ve Langat, 2005) bitkisinden yag elde
edilmesinin yaninda; gida, endiistri, siis bitkileri, tibbi bitkiler gibi birgok
farkli alanda da kullanilabilen bir bitki oldugu bildirilmektedir. Aycicegi
tohumlar1 yiiksek yag icerigine sahip olmasi yaninda protein ve vitaminler
de icermektedir. Aycicegi tohumlarinda %48-52 oraninda yag bulunmak-
ta ve bu yagin oleik asit icerigi ise %80-90 arasinda olmaktadir. Ayrica
ayciceginde %23 oraninda protein, ham protein, lif ve bir¢ok vitamin bu-
lunmaktadir (Supriyono, 2017). Ayg¢iceginde linoleik, palmitik, oleik ve
stearik asitler bulunmaktadir (El Sabagh ve ark., 2019). Ayc¢iceginin yagi
alindiktan sonra geriye kalan aygicegi kiispesinin protein agisindan zengin
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olmasi, ay¢igeginin hayvancilikta da kullanilabilen bir bitki olmasi sag-
lamistir (Lawal ve ark., 2011).

c¢)Hashas (Papaver somniferum)

Haghas genel olarak yag1 ve tohumu i¢in tiretilen (Valizadeh ve ark.,
2014), genis ve gosterisli gigekleri olan, tek yillik otsu bir bitkidir (Kiisme-
noglu ve ark., 2002).

Yag bitkisi olarak kullanilmasinin yaninda siis bitkisi olarak da kulla-
nilabilen (Solanki ve ark., 2017; Valizadeh ve ark., 2014), Papaveraceae
familyasindan bir bitki tiirii olan haghagin tohumlarinda kaliteli protein ve
% 35-50 oraninda yag bulunmaktadir. Haghas tohumlar kirli beyazdan
grimsi beyaza kadar (Kumar ve ark., 2010), mavi siyahtan sar1 beyaz yada
pembe kahverengiye kadar degisebilen renklerde bulunabilmekte, bunun-
la birlikte ticari olarak iiretimi yapilan tiirler belirli renklerde olmaktadir
(Kiismenoglu ve ark., 2002).

Haghag tohumundan elde edilen ve igerisinde % 43.7-77.0 oranlarinda
linoleik asit bulunan yag (Hlinkova ve ark., 2011), kaliteli yagl boyalarda
yada verniklerde, tibbi yada kozmetik {irtinlerde kullanilmaktadir (Kuma-
ravel ve ark., 2019). Ayrica hashas tohumu, birgok iilkenin geleneksel mut-
faginda, genellikle kek, tatli, ekmek gibi sekerleme ve unlu mamullerde
dolgu seklinde veya iizerlerine serpilerek kullanilmaktadir (Kumaravel ve
ark., 2019; Valizadeh ve ark., 2014).

d)Hindistan Cevizi (Cocos nucifera)

Palmiye tiirii bir bitki olup (Amoo, 2004), meyvesi i¢erisinde bulunan
besinlerle taninmig olan Hindistan cevizi (Yunus ve ark., 2014), diinyada
seksenden fazla iilkede yetistirilmektedir ve en fazla Endonezya ve Filipin-
ler’de tiretilmektedir (Moorthy ve Viswanathan, 2009).

Hindistan cevizi, Arecaceae familyasindan ¢ok yillik bir tiir olup (Ge-
simba ve Langat, 2005), Hindistan cevizi yagi, igerisinde % 60-70 oranin-
da yag asitleri barindirmaktadir (Hammed ve ark., 2014). Hindistan cevizi
yaginda bulunan laurik asidin antimikrobiyal etki gibi bir¢cok farkli etkiye
sahip oldugu belirtilmistir (Kaned ve ark., 2021). Ayrica Hindistan cevizi
yaginin i¢eriginde E ve C vitaminleri ile steroller de bulunmaktadir (Ham-
med ve ark., 2014).

Gilinlimiizde birgok bilim adami Hindistan cevizi lizerinde ¢aligsmalar
yapmis ve Hindistan cevizinin antimikrobiyal, antienflamatuar ve antipara-
ziter gibi daha birgok aktiviteye sahip oldugunu belirtmiglerdir (Aggarwal
ve ark., 2017; Singla ve ark., 2011).
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Hindistan cevizi meyvesinin kalin mezokarpindan hindistan cevizi
tozu, liflerinden ise halat, hali, paspas gibi iirlinler elde edilmektedir (Isra-
el ve ark., 2011).

Hindistan cevizinin zengin lif, vitamin ve mineral kaynagi oldugu, su-
yunun ise insan sagligina bir¢ok yarar1 bulundugu belirtilmistir. Hindistan
cevizinin geriye kalan kisimlarinin ise hayvan yemi yada farkli sekillerde
kullanildig1 da bildirilmistir (Obidoa ve ark., 2009). Hindistan cevizi ya-
ginin tam olarak istenilen diizeyde olmasa dahi diger bircok yagda oldugu
gibi ¢evre dostu biyodizel iiretiminde bir alternatif olabilecegi de belirtil-
mistir (Bello ve ark., 2016).

e)Hint Yagi (Ricinus communis)

Hint yag1 tek yillik yada c¢ok yillik olabilen, ¢ali seklinde biiyiiyen
yada 6 metreye kadar uzayabilen aga¢ seklinde biiyiiyen bir bitki tiirii olup,
Euphorbiaceae ailesine mensuptur (Jena ve Gupta, 2012).

Hint yag1, Afrika’da yetismekle birlikte, diinyanin tropikal, subtropikal
ve hatta sicak 1liman bolgelerinde dahi yetisebilmektedir (Yusuf ve ark.,
2015).

Hindistan’da dogal olarak yetisen bu bitki, renkli yapraklari ve gigek-
leri nedeniyle siis bitkisi olarak tropikal bolgelerde yaygin olarak bulun-
makta, ayrica yag bitkisi olarak da yetistirilmektedir (Jena ve Gupta, 2012;
Rana ve ark., 2012).

Hint yag1 bitkisinin tohumlarinda % 46-55 oraninda yag bulunmakta
olup, Hint yag1 bitkisinin tohumlar1 giineste kurutulduktan sonra kabuk
ayirma, temizleme, 6gilitme gibi farkli asamalardan gegmekte ve boylece
tohumdan yag elde edilmektedir (Yusuf ve ark., 2015). Hint yag1 genellikle
yaglayici madde olarak ve tibbi amagli olarak kullanilmaktadir (Goodarzi
ve ark., 2011). Ayrica Hint yagi, sabun gibi kozmetik iirlinlerde, yazici
miirekkebinde, plastikte, elyaf, hidrolik sivilarda, emayelerde, vernikte,
boyada, tekstil boyalarinda, yapistiricilarda, biyodizel iiretiminde (Lakha-
ni ve ark., 2015; Okechukwu ve ark., 2015) ve fungusitlerde kullanilmak-
tadir. Hindistan’da, Hint yag1 bitkisinin yapraklar1 ipek bocegi besini ola-
rak, saplar1 ise yakacak olarak kullanilmaktadir. Ayrica bu bitkinin icerdigi
maddelerin farkli aktivitelere sahip oldugu da bildirilmistir (Jena ve Gupta,
2012; Rana ve ark., 2012).

f)Kanola (Kolza) (Brassica napus subsp. oleifera)

Brassicaceae familyasindan olan kolza bitkisinde (Titei, 2021) yapi-
lan 1slah ¢aligmalart ile istenmeyen ve zararli oldugu belirtilen erusik asit
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ve glukosinolat orani diisiik yeni bir ¢esit gelistirilmis, bu ¢eside ise kanola
ad1 verilmistir (Dernekbas1 ve Karayticel, 2010). Kolzanin anavatani Av-
rupa ve 1liman Asya olup, 6zellikle Akdeniz bdlgesinde yaygindir (Titei,
2021).

Kanola, oncelikle yag bakimindan zengin tohumlar i¢in yetistirilen,
ayn1 zamanda yem bitkisi olarak da kullanilabilen, gii¢lii gévdesi 70-130
cm boylanabilen, tek yillik otsu bir bitkidir (Titei, 2021).

Kanola, diinyadaki en énemli bitkisel yag kaynaklarindan biri olup,
diinyada kanola ekim alanlan siirekli genislemektedir (Narits, 2010). Ka-
nola 6nemli bir yag bitkisi olmasimin yaninda, hayvan yemi ve biyodizel
iiretiminde de kullanilmaktadir (Zawieja ve ark., 2013). Ayrica kanola kiis-
pesi, balik yemlerinde de kullanilmaktadir (Yigit ve ark., 2013).

g)Pamuk (Gossypium sp.)

Pamuk, eski ¢aglardan beri bilinen, diinya ¢apinda farkl ¢cevresel ko-
sullar altinda onlarca iilkede yetistirilen, en 6nemli tohum lif bitkisi ol-
mastyla birlikte, tohumlarindan yag da elde edilmektedir (Saleem ve ark.,
2010).

Malvaceae familyasindan olan pamugun; Gossypium hirsutum, Gos-
sypium barbadense, Gossypium arboreum ve Gossypium herbaceum sek-
linde ticareti yapilan tiirleri bulunmaktadir (Kouser ve ark., 2015). Pamuk,
tiirlerine gore farkli dzellikler barindirmaktadir. Ornegin pamuk bitkisinin
Gossypium barbadense tiirii ¢ali seklinde, 1-3 metre boylanabilen ¢ok yil-
lik bir pamuk tiiriiyken (Essien ve ark., 2011), Gossypium hirsutum 0.6-1.5
metre boylanabilen tek yillik bir pamuk tiiriidiir (Al-Snafi, 2018).

Pamuk, biliylime mevsimi boyunca yillik ortalama 16 °C’nin iizerin-
de bir sicaklik istemektedir. Cimlenme i¢in giinlik minimum 16 °C si-
caklik ve uygun vejetatif biiylime i¢in 21-27 °C sicaklik gerekmektedir.
Pamuk, 43°C’ye kadar sicakliklar1 tolere edebilir, ancak daha yiiksek si-
cakliklarda yada sicakligin 21°Crnin altina diistiigii durumlarda iyi sonug
vermemektedir (Debnath ve ark., 2013).

Tohumlarindan hem yag hem de lif elde edilmekte olan pamugun,
zengin protein igerigi sayesinde yag1 alindiktan sonra kalan pamuk kiispe-
si, hayvan yemi olarak kullanilabilmektedir (Kouser ve ark., 2015). Pamuk
tohumu, kalitesine ve tiiriine bagli olarak % 20-40 oraninda yag, % 20-30
oraninda protein icermektedir. Ve pamuk tohumunun yagi alindiktan son-
ra geriye kalan kiispenin igerisindeki protein orani ise % 45-50’ye kadar
ylikselmektedir (Pahlavani ve ark., 2009; Sekhar ve Bhaskara Rao, 2011).
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Pamuk bitkisinde gosipol ad1 verilen, bitkinin ¢esitli kisimlarinda bu-
lunan sar1 pigmentli fenolik bilesik bulunmaktadir. Bu bilesik, bitkiyi has-
talik ve zararlilardan koruma gorevi iistlenmektedir. Fakat gosipol, insan
ve hayvan saglig1 i¢in negatif etkisi oldugu belirtilen bir maddedir (Karis-
hma ve ark., 2016; Sekhar ve Bhaskara Rao, 2011).

Ham pamuk tohumu yagi, koyu rengi, yiiksek serbest yag asidi igerigi
ve istenmeyen tat ve kokusu nedeniyle, cogu gida uygulamasinda rafine
edilmeden kullanima uygun degildir (El Mallah ve ark., 2011).

h)Soya (Glycine max)

Leguminosae familyasindan olan soya, tiim diinyada iyi bir protein ve
yag kaynag olarak belirtilen bir bitki tiirtidiir. (El Sabagh ve ark., 2019;
Mahbub ve ark., 2016). Tek yillik bir bitki tiirii olan soya, Dogu Asya ve
Cin’e 6zgii bir tlir olmakla birlikte, gliniimiizde diinyanin birgok bolgesin-
de yetistirilmektedir (Waqas ve ark., 2015). Icerisinde bulunan % 18-22
oraninda yag ve % 40-42 oraninda bulunan kaliteli protein ile soya, hem
insan beslenmesinde, hem de hayvan beslemede kullanilabilen bir bitkidir
(El Sabagh ve ark., 2019). Proteinlerle birlikte diyet lifi, ¢esitli mikro be-
sinler, fitokimyasallar, vitaminler, mineraller, esansiyel amino asitler, lisin
(%6.4), oleik asit ve linoleik asit agisindan da zengindir (Al-Tayar ve ark.,
2021; Dubey ve ark., 2018; Wagqas ve ark., 2015).

Soya bir baklagil bitkisi olmasi1 dolayisiyla, kdk nodiillerinde yasayan
Rhizobium bakterileri araciligiyla atmosferik nitrojeni sabitleyerek top-
ragin verimliligini ve siirdiiriilebilirligini artirmaktadir (Mahbub ve ark.,
2016).

Soya bitkisi yetigtirilirken kuraklik stresine maruz kaldigi takdirde,
soyanin yag asitlerinde degisiklikler meydana gelmekte; palmitik, linoleik
ve inolenik asitler azalirken, stearik ve oleik asitler artmaktadir (El Sabagh
ve ark., 2019).

Soya, korozyon Onleyici madde, biyoyakit ve pestisitler, bask1 mii-
rekkepleri, kozmetiklerde dezenfektan, boyalar, vernikler, yapistiricilar ve
yaglayicilar gibi ¢esitli endiistriyel {iriinler igin hammadde olarak da kulla-
nilmaktadir (Dubey ve ark., 2018; Ngalamu ve ark., 2012).

i)Susam (Sesamum indicum)

Susam tek yillik (nadiren ¢ok yillik), Pedaliaceae familyasindan, to-
humu ve yag1 kullanilan bir bitkidir (Gesimba ve Langat, 2005; Miraj ve
Kiani, 2016; Pusadkar ve ark., 2015). Susam bitkisinin Afrika, Hindistan
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ve Uzak Dogu gibi bolgelere yayilmis bir¢ok tiirii olmasiyla birlikte, Sesa-
mum indicum en ¢ok yetistirilen tiirdiir (Pusadkar ve ark., 2015).

Susam tohumlari farkli renklerde ve sekillerde olup, ¢ok kiigiiktiirler
(4 mm uzunlugunda, 2 mm genisliginde ve 1 mm kalinliginda). Susam,
tahin, seker, ekmek cesnisi ve atistirmalik tiretiminde, susam yag1 ise Cin
yemeklerinde biiyiik oranda kullanilmaktadir (Miraj ve Kiani, 2016; Pu-
sadkar ve ark., 2015). Ayrica susam yapraklariyla parfiim, yagiyla da yu-
musaticl, margarin ve sabun yapilabilmektedir. Yag1 ayrica, kozmetikte,
kimyasal iiriinlerde, boyalarda ve bocek ilaclarinda da kullanilabilmekte-
dir (Pusadkar ve ark., 2015).

Susam tohumlar1 %55’e kadar yag ve %20’ye kadar protein icermek-
tedir ve susam proteinleri, lizin, triptofan ve metiyonin barindirmaktadir.
Ayrica susam tohumu, Niasin, Tiamin, Riboflavin, B1 ve B6 gibi vitamin-
ler, fitosteroller, ¢oklu doymamis yag asitleri, tokoferoller, diyet lifi, fos-
for, demir, magnezyum, kalsiyum, manganez, bakir, ¢inko, potasyum ile
birlikte, sesamin ve sesamolin gibi benzersiz lignan smifin1 da igermekte
olup, susam yagi ise linoleik ve oleik asitler agisindan zengindir (Miraj ve
Kiani, 2016; Pusadkar ve ark., 2015; Tripathy ve ark., 2016). Yag1 alindik-
tan sonra kalan kisimda ise yiiksek oranda protein (%35-50 ) bulunmakta
olup, bu 6zelligiyle hayvancilik i¢in iyi bir besin kaynagidir.

Susam bitkisinden elde edilen yag verim potansiyeli, diger yag bitki-
lerine gore oldukca diisiiktiir ve yabani tiirleri disinda susam bitkisi biyotik
yada abiyotik streslere karsi oldukca hassastir (Pusadkar ve ark., 2015).

jyYer fistig1 (Arachis hypogaea)

Leguminosae (Fabaceae) familyasinin bir iiyesi olan ve diinyada
en ¢ok Cin ile Hindistan’da tiretilen yer fistig1 (Salve ve Arya, 2018), diin-
yanin tropikal, alt tropikal ve sicak 1liman bolgelerinde yetistirilen, insan
beslenmesi, yag iiretimi ve hayvan beslemede kullanilan tek yillik bir bitki
tiriidiir (Badigannavar ve Mondal, 2009; Gesimba ve Langat, 2005; Rai
ve ark., 2016). Yer fistiginin tohumlar1 insan beslenmesinde yag ve protein
kaynag1 olarak kullanilmaktadir (Rai ve ark., 2016). Yer fistigiin tohum-
larinda %49 yag, %26 protein ve %11 lif bulunmaktadir (Rodas ve Cruz,
2017). Ayrica yer fistig1 bitkisinin tohumlari alindiktan sonra geriye kalan
bitki kisimlart hayvan beslenmesinde kullanilmaktadir (Rai ve ark., 2016).

Yer fistiginda temel yag asitlerinden oleik asit, linoleik asit ve pal-
mitik asit bulunmaktadir. Kuraklik durumunda bu yaglar; toplam yag
oraninda ve linoleik asit i¢eriginde azalma seklinde, stearik ve oleik asit
iceriginde ise artma seklinde degisiklige ugramaktadir (El Sabagh ve ark.,
2019). Ayrica yer fistigi, Arjinin proteininin en biiyiilk kaynagi olarak da
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belirtilmistir (Salve ve Arya, 2018). Yer fistiginin tohumlari iyi bir mine-
ral (P, Ca, Mg, K, Zn, Se) ve vitamin (E, K, B grubu vitaminler) kaynag1
olmasi yaninda, palmitik, palmitolik, stearik, oleik, linoleik ve linolenik
asit gibi daha bir¢ok yag asidi bulundurmaktadir (Gulluoglu ve ark., 2016;
Nkafamiya ve ark., 2010). Fakat hava sartlari, yetistirme kosullari, hasat
zaman gibi faktorler, yer fistigimin icerdigi yag asitleri iizerine etki etmek-
tedir (Gulluoglu ve ark., 2016).

Yer fistig1, icerdigi yag disinda, proteinler, lifler, vitaminler, mineral-
ler, antioksidanlar gibi daha birgok baska fonksiyonel bilesige de sahiptir
(Salve ve Arya, 2018).

Yer fistig1 yaginin yemeklik yag olarak kullanilmasi diginda, kozmetik
tiriinlerde, kimyasal tiriinlerde, sabun ve margarin iiretiminde de kullanil-
maktadir (Anyasor ve ark., 2009; Rodas ve Cruz, 2017).
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1. GIRiS

Yaglar, insanlarin giinliik diyetlerinde dogrudan veya dolayli olarak
aldiklar1 ve yasamsal faaliyetleri i¢in gerekli olan enerjiyi sagladiklart te-
mel besin maddelerinden biridir. Bununla birlikte insan viicudunun sen-
tezleyemedigi ve mutlak olarak besinlerle alinmasi gereken esansiyel yag
asitlerini icerdikleri i¢in yaglar yasamsal 6neme de sahiptir. Saglikli bes-
lenme kosullarinda yetigkin bir bireyin yilda yaklasik 23 kg yag tiikettigi
g0z Oniine alindiginda, 85 milyon olan niifusumuzun toplam yag ihtiyaci-
nin 1,9 milyon ton oldugu anlasilmaktadir (Kaya ve ark., 2024).

Tiirkiye’de artan niifusun bitkisel yag ihtiyacini karsilamak amacry-
la yag bitkileri iiretiminin artirilmas1 gerekmektedir. Ulkemizde ekimi ve
iiretimi yapilan yag bitkileri aygicegi, kolza, aspir, soya, susam, yer fistig1
ve hashastir. Yag bitkisi olmalarina ragmen yer fistig1 ¢erez ve ezme ola-
rak, susam tahin ve helva yapimi ve firincilikta, hashas ise hamur iglerinde
kullanildig: i¢in bitkisel yag tiretimine katkilar1 bulunmamaktadir. Bunun-
la birlikte, zeytin basta olmak tizere, asil amaci lif liretimi olan pamuk ile
onemli bir tahil olan misir bitkilerinin iilkemizin yag iiretimine énemli kat-
kilar1 bulunmaktadir. Bu nedenle, bu bitkilerde yasanan gelismeler bitkisel
yag iiretimimizi yakindan ilgilendirmektedir.

Konvansiyonel tarim yontemlerinde yogun kimyasal giibre ve ilag
kullanimi hem c¢evresel sorunlara yol agmakta hem de iiriin kalitesini
olumsuz etkilemektedir. Bu durum, alternatif ve daha siirdiiriilebilir tire-
tim modellerine olan ilgiyi artirmis, organik tarim bu ihtiyaca cevap veren
bir yontem olarak 6ne ¢ikmistir. Sentetik kimyasallar yerine dogal tiretim
tekniklerinin kullanildig1 organik tarim, ekolojik dengeyi korumanin yani
sira saglikli gida iiretimini de tesvik etmektedir. Ulkemizde organik ta-
rim, 1980°1i yillardan itibaren ihracata yonelik olarak gelismis, zamanla i¢
pazarda da talep gbrmesi sebebiyle yaygimlagmistir. Devlet politikalar1 ve
yasal diizenlemelerle desteklenerek yerel {ireticilerin de organik iiretime
yonelmesini saglamistir,

Organik tarimin sagladigi ekolojik ve ekonomik faydalar ile saglikli
beslenme bilincinin artmasi, organik {iriinlere olan ilgiyi giin gectikce ar-
tirmistir. Bu kapsamda dogrudan tiiketilen tahil ve baklagillerin yani sira,
bitkisel yaglarin organik iiretimi de dnem kazanmistir. Dolayisiyla, yag
bitkilerinin organik iiretimindeki mevcut durumu, bolgesel ve yillik degi-
simleri ile organik tarima gecis silirecindeki gelismelerin degerlendirilmesi
gerekliligi ortaya ¢ikmustir.

Bu dogrultuda, Tiirkiye’de yag bitkilerinde organik iiretim alanlari,
iiretim miktarlar1 ve ¢iftci sayilarindaki degisimler analiz edilerek sektor-
deki gelisim ve gerileme egilimleri incelenmistir. Ozellikle aygicegi, aspir,
kanola, susam, soya, yer fistig1 ve hashas gibi organik olarak yetistirilen
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yag bitkilerine odaklanilmis; bu {irtinlerin ekim alanlarindaki degisimler,
tiretim miktarlarindaki dalgalanmalar ve iiretici sayisindaki egilimler de-
tayli bir sekilde degerlendirilmistir.

2. ULKEMIZDE YAG BITKIiLERININ DURUMU

Ulkemizde bitkisel yag elde edilen bitkiler basta aycicegi olmak
iizere soya, kolza, aspir, susam, yer fistig1 ve hashas olarak siralanabilir.
Ayrica, 6nemli miktarlarda kaliteli yag iireten zeytin ile birlikte misir ve
pamuk bitkilerinin de bitkisel yag liretimimize katkilar1 g6z ardi edilemez.
Bu nedenle, bu bitkilerin ekim alani ve iiretiminde yasanan degisimler,
bitkisel yag liretimimizi etkilemektedir. Yag bitkilerinin 2020-2023 yillar
arasinda ekim alani, liretimi ve verimleri Cizelge 1’de 6zetlenmistir.

Cizelge 1. Ulkemizde yag bitkilerinin ekim alani, iiretim miktart ve verim

degerleri
2020 2021 2022 2023
Ekim Alam (da)
Aycicegi (yaglk) 6.508.696 8.113.116  9.005.177 8.646.679
Aspir 151.150 145.882 262.375 321.298
Kanola 349.891 376.891 411.455 322.910
Yer fistigt 547.747 579.192 457.016 460.098
Susam 256.663 254.862 242.857 220.205
Soya 351.343 438.917 380.090 326.840
Hashas 461.252 516.721 411.591 222.549
Ara TOPLAM 8.490.707 10.425.581 10.828.480 9.937.804
Pamuk (Cigit) 3.592.200 4.322.790 5.731.613 4.774.384
Misir 6.916.324 7.582.370 9.118.849 9.580.171
TOPLAM 18.999.231  22.330.741 25.678.942 24.292.359

Uretim Miktari (ton)
Aycigegi (yaglik) 1.900.000 2.215.000 2.350.000 1.960.000

Aspir 21.325 16.200 30.000 39.000
Kanola 121.542 140.000 150.000 120.000
Yer fistig1 215.927 234.167 186.340 185.137
Susam 18.648 17.657 17.366 16.190
Soya 155.225 182.000 155.000 137.500
Haghag 20.542 21.037 12.240 7.922
Ara Toplam 2.453.209 2.826.061 2.900.946 2.465.749
Cigit 1.064.189 1.350.000 1.650.000 1.260.000
Misir 6.500.000 6.750.000 8.500.000 9.000.000
TOPLAM 10.017.398 10.926.061 13.050.946 12.725.749
Verim (kg/da)
Aycicegi (yaghk) 292 273 261 227
Aspir 141 112 114 121
Kanola 347 372 365 372

Yer fistig1 394 404 408 402
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Susam 73 70 72 74
Soya 442 415 408 421
Hashas 59 50 46 39
Cigit 296 312 288 264
Misir 941 890 933 940

Kaynak: TUIK, 2025

Son 4 yillik déonemde toplam yag bitkileri ekim alanlar1 8.490 bin
dekardan 9.938 bin dekara yiikselmistir (Cizelge 1). Bu ekim alanlarina
pamuk ve misir da dahil edildiginde, 18.999 bin dekardan 24.292 bin de-
kara yiikseldigi goriilmektedir. En fazla ekim alanm artig1 aygiceginde ger-
ceklesmistir. Ancak, oransal olarak aspir ekim alanlar1 yaklagik 2 kattan
fazla artmistir. Ayrica, misir ekim alanlarindaki artigin gok hizli bir sekilde
seyretmesi bu bitkilerin éntimiizdeki yillarda bitkisel yag iiretimine daha
fazla katkis1 olacagini diisiindiirmektedir.

Toplam yag bitkileri iiretimi 2023 yilinda 2,4 milyon ton olarak ger-
ceklesmistir. Misir ve pamuk dahil edildiginde ise yag elde edilen bitkile-
rin iiretim miktar1 10 milyon tondan 12,7 milyon tona yiikselmistir (TUIK,
2025). Dolayisiyla iiretimdeki artisin sadece bu iki bitkiden, 6zellikle de
misirdan, kaynaklandigi sdylenebilir. Cilinkii, misir {iretimi 2,5 milyon ton
ve ¢igit iiretimi de 200 bin ton artmistir. Bununla birlikte, haghas ve susam
ekim alanlarinda 6nemli azalmalar yaganmistir. Verim bakimindan yag
bitkileri incelendiginde, yildan yila goriilen farkliliklarin temelde iklim
kosullarindan kaynaklandig: sdylenebilir. Bu donem igerisinde, aycicegi
ve hashasta 6nemli verim kayiplar1 yasanirken, kanolada ise verim artist
gerceklesmistir.

Ulkemizin en énemli yag bitkisi olan aygigeginin 2020 yilindaki ekim
alan1 6,5 milyon dekar ekim alanina sahipken, 2023 yilinda 8,6 milyon
dekara ulagarak 2,1 milyon dekarlik bir artis gerceklesmistir (Cizelge 1).
Aspir ekim alanlarinda, 151 bin dekardan 321 bin dekara ¢ikarak neredeyse
%100°den fazla bir artis kaydedilmistir. Embriyosundan yag elde edilen
musir bitkisinde de dnemli bir genisleme gerceklesmis, 2020 yilinda 6,9
milyon dekar olan ekim alan1 2023 yilinda 9,5 milyon dekara ulasarak bii-
yiik bir atis gergeklestirmistir. Buna karsilik, haghas ve susam ekim alan-
larinda belirgin bir azalma yagsanmistir. Haghas ekimi bu dénemde 461 bin
dekardan 222 bin dekara diiserek neredeyse yari yariya bir daralma goster-
mistir. Susam ekim alanlar1 da 256 bin dekardan 220 bin dekara gerilemis-
tir. Bu bitkilerin farkli kullanim alanlarinda degerlendirilmesi nedeniyle
bitkisel yag iiretimimize énemli katkilari bulunmamaktadir. Bu nedenle
ekim alanlarinda yasanan daralmanin yag tiretimimizi etkilemeyecegi dii-
stinlilmektedir. Kanola ekim alan1 ise dalgali bir seyir gosterirken, 2020
yilindaki 411 bin dekarlik ekim alan1 2023’te 322 bin dekara azalmustir.
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2020-2023 yillar1 arasinda yag bitkilerinin liretim miktarlar1 biiyiik
Ol¢iide ekim alanina baglh olarak degisim gdstermistir. Aygicegi iiretimi,
2020 yilinda 1,9 milyon ton olarak gergeklesmis ve 2022’de 2,4 milyon
ton ile zirveye ulagsmistir. Misir iiretimi ise diizenli bir artis gostermis ve
6,5 milyon tondan 9 milyon tona ¢ikarak énemli bir biiyiime kaydetmistir.
Aspir tiretimi de 2020 yilinda 21 bin ton seviyesindeyken, 2023 yilinda 39
bin tona ulasarak %85°lik bir artig gostermistir. Cigit tiretimi de 1,1 milyon
tondan 1,3 milyon tona yiikselmistir.

Bazi yag bitkilerinin verimlerinde dikkat ¢ekici kayiplar yasanirken,
bazi tirtinler istikrarli bir seyir izlemistir. Ay¢icegi verimi, 2020 yilinda 292
kg/da iken, 2023’te 227 kg/da seviyesine kadar gerileyerek yaklagik %22
oraninda bir kayip yasamistir. Haghag veriminde de 6nemli bir kayip goz-
lenmis olup, 2023 yilinda 39 kg/da seviyesine kadar diismiistiir. Cigit ve-
rimi 296 kg/da’dan 264 kg/da’a diisiis gdstermistir. Kanolada verim, 2020
yilinda 347 kg/da iken 2023’te 372 kg/da seviyesine yiikselmistir. Misir
verimi ise nispeten sabit kalmis, 2020 ve 2023 yillar1 arasinda verim 940
kg/da olarak gerceklesmistir.

3. ULKEMIZDE YAG BITKILERININ ORGANIK URETiMi

Uluslararast Organik Tarim Hareketleri Federasyonu’nun (IFOAM,
2025) raporunda yer alan verilere gore, organik tarim faaliyetlerinin yii-
ritiildiigii lilke sayis1 188’ ulagmistir. Organik tarim alanlarimin biiyiik-
ligt, 2000 yilinda 15 milyon hektar iken, 2023 y1il1 itibartyla 98,9 milyon
hektara ¢ikarak 6,5 kat artis gdstermistir. Organik tarim alanlarinin, tarim
alanlar1 igerisindeki pay1 %2,1’e ulasmistir. Kiiresel organik gida pazari
da bu donemde 15 milyar avrodan 136 milyar avroya ulasarak énemli bir
biiyiime kaydetmistir. Bu genisleme, diinya genelinde organik tarim uy-
gulamalarina olan ilginin ve organik iiretimin yaygimlagmasinin somut bir
gostergesi olarak degerlendirilmektedir.

Ulkemizde organik tarimla ilgili ilk diizenleme, 24 Aralik 1994
tarithinde Resmi Gazete’de yayimlanan 22145 sayili “Bitkisel ve Hay-
vansal Uriinlerin Ekolojik Metotlarla Uretilmesine iliskin Y®6netmelik”
ile yapilmistir. Ancak, organik tarimin yasal ¢er¢evesini 03 Aralik 2004
tarithinde yayimlanan 5262 sayili “Organik Tarim Kanunu” ve bu kanun
geregince 10 Haziran 2005 tarihinde hazirlanan “Organik Tarimin Esaslari
ve Uygulanmasina {liskin Yénetmelik” olusturmustur. Bu yonetmelikte 18
Agustos 2010 tarihinde 27676 sayili Resmi Gazete’de degisiklik yapilmis
ve organik bitkisel liretim, “insan gidasi, hayvan yemi, bitki besleme, ¢o-
galtim materyali elde edilmesi, hammaddesini tarimdan alan sanayilere
organik hammadde temini, t1bbi ve bilimsel amacglarla her agamasi bu Yo-
netmelige gore tiretilen, yetkilendirilmis kurulus tarafindan kontrol edilen
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ve sertifikalandirilan iiretim faaliyetini” seklinde tarif edilmistir (Anonim,
2010). Dolayistyla organik tarim, insan, hayvan ve bitki sagligini koruyan,
cevrenin korunmasini 6n planda tutan, kimyasal girdilerin kullanimin1 ya-
saklayan ¢evre dostu iiretim yontemlerini i¢ceren bir tarimsal {iretim siste-
midir. Organik tarim, hicbir girdi kullanilmayan bir tarim sistemi degildir
ve organik tarimda kullanilan girdilerin dogal ve ekolojik yontemlerle iire-
tilmis olma zorunlulugu bulunmaktadir. Sonugta organik {iretimde, uygun
ekim nobeti sistemleri, toprak isleme ve dogal miicadele yontemlerinin
kullanilarak kimyasal giibre ve pestisitlerin yasaklanmasiyla toprak verim-
liliginin korunmasi ve biyolojik ¢esitliligin desteklenmesi yer almaktadir.
Bu sistem, geleneksel tarimdan farkli olarak sadece verimi artirmaya odak-
lanmak yerine, iiriin kalitesini yiikseltmeyi ve ekosistemi korumay1 dnce-
likli hedef olarak belirlemektedir.

Ulkemizde organik tarim alanlar1 ve iiretim miktarlari, yillar i¢inde
onemli bir artig gostermistir. 2002 yilinda 150 olan organik {iriin sayisi,
2022 yili itibariyla 268’e yiikselmistir (Anonim, 2025a). Benzer sekilde,
organik tarimla ugrasan ciftci sayis1 12.428’den 44.927’ye yiikselmis ve
toplam tiretim alan1 89.827 hektardan 310.584 hektara genislemistir. Orga-
nik tarimin yayginlagsmasiyla birlikte 2002 yilinda 310.125 ton olan toplam
organik iiretim miktar1 2022 yilinda 1.600.858 tona ulasmstir. Ulkemizde
organik tarim yapilan alanin toplam tarimsal alan igerisindeki pay1 2022
yili itibartyla %1,5 seviyesinde bulunmaktadir (Anonim, 2025b). Bu oran,
iilkemizde organik tarimin gelisim siirecinde oldugunu ve konvansiyonel
tarima kiyasla sinirli bir alan kapladigini gostermektedir. Ayrica diinya
ortalamasi olan %2,1’in de gerisinde kalmaktadir. Ancak, organik tarim
alanlariin yillar icinde artmasi, iilkemizin organik iiretim kapasitesinin
genislemeye devam ettigini ortaya koymaktadir. Ulkemizde organik tarim
sektoril, baslangicta dis taleple sekillense de zamanla i¢ pazarda da bilingli
tilketici kitlesinin olusmasi ve yasal diizenlemelerle desteklenmesi saye-
sinde 6nemli bir gelisim gostermistir. Oniimiizdeki siiregte, organik tarim
alanlariin artirilmasi, i¢ pazardaki tiiketici talebinin yiikseltilmesi ve siir-
diiriilebilir liretim politikalarinin uygulanmasiyla organik tarimin daha da
genis bir 6l¢ege yayilmasini saglayacaktir.

Cogunlugunu kuru meyve tiirlerinden olusan organik iiriinlerimizin
yaninda, yag bitkilerinde de organik {iretim yapilmaktadir. Son dort yil
icerisinde iilkemizin yag bitkilerinde organik {iretim yapan ve organik
iretime gegis siirecindeki ¢iftgi sayisi, ekim alani ve iiretim miktarlar
sirasiyla Cizelge 2 ve Cizelge 3’te verilmistir.
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Cizelge 2. Ulkemizde yag bitkilerinde organik iiretim yapan ¢ifi¢i sayisi, ekim

alani ve iiretim miktarlar

Yillar Aycicegi Soya Kanola Aspir hzz- Susam fgtirgl Toplam
2020 - - - - - - -
Ciftci Sayist 2021 71 19 1 9 17 72 8
(Kisi) 2022 113 29 3 21 110 67 6
2023 73 9 3 19 72 56 4
2020 16.196 8.812 505 342 1323 1.529 9 28.716
Ekim Alam 2021 14289 6923 1.085 1.089 1489 1.185 29  26.089
(da) 2022 22.005 7.401 960 1.655 1.429 880 9 34.339
2023 13.102 2447 411 141 803 629 1,9  17.535
i 2020 3.840 3279 199 45 417 202 3 7.985
Uretim o1 3279 4406 163 190 436 164 14 8.652
Miktan
(ton) 2022 5514 4731 239 246 248 131 2 11.111
2023 3.016 1336 129 193 184 88 0,3 4.946

Kaynak: Anonim (2025a)

Cizelge 2 incelendiginde, yag bitkilerinin organik iiretimi son
yillarda dalgali bir seyir izlemis, ¢iftci sayisi, ekim alani ve liretim miktari
acisindan farkli egilimler goriilmiistlir. Organik tarima olan ilgi yillara gore
degiskenlik gdstermistir. Yag bitkilerinde organik {iretim yapilan alanlarin
toplami1 2020 yilinda 28.716 da’dan 2023 yilinda 17.535 da’a azalig goster-
mistir. Konvansiyonel iiretimde oldugu gibi, organik iiretimde de en fazla
ekimi ve iiretimi yapilan yag bitkisi aygicegidir. Organik aycicegi lireti-
minde ekim alanlar1 2020 yilinda 16 bin dekar iken, 2023’te 13 bin dekara
gerilemistir. Ayni yillarda {iretim miktar1 da 3.840 tondan 3.016 tona dii-
serek belirgin bir azalma gostermistir. Organik soya 2020 yilinda 8.118 da
alanda tretilirken, 2023 yilina 2.447 da alanda iiretim yapilmistir. Ekim
alanindaki bu azalma tretim miktarmi da etkilemis 3.279 tondan 1.336
tona diigmiistiir. Kanola organik tiretimi ise olduk¢a sinirli kalmig ve son
dort yilda diisiik seviyelerde devam etmistir. Ekim alanlar1 2020°de 505
dekar iken, 2023 yilinda 411 dekara gerilemis, iiretim miktar1 da 2020°de
199 ton olarak kaydedilmis, 2023°te 129 ton seviyesine diigmiistiir. Aspir
tiretiminde ise 2020 yilinda 342 dekar alanda ekim yapilirken, 2023 yilin-
da bu alan 141 dekara diigmiistiir. Ekim alanindaki bu azalmaya ragmen
tiretim miktarinda belirgin bir artig gergeklesmis, 2020 yilindaki 45 tonluk
tiretim 2023 yilinda 193 tona yiikselmistir.

Hashasin organik iiretiminde de en belirgin diisiislerden biri yasan-
mistir. Ekim alam 1.323 dekardan 2023 yilinda %40 oraninda azalarak 803
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dekara kadar gerilemistir. Uretim miktar1 da 2020 yilinda 417 ton seviye-
sinden, 2023’te 184 tona diigmiistiir. Susam ve yer fistiginda da organik
tiretimi azalma egilimi gostermistir (Cizelge 2). 2020 yilinda 1.529 dekar
olan susam ekim alani, 2023’te 629 dekara kadar gerilemis, {iretim miktar1
da 202 tondan 88 ton seviyesine diiserek ciddi sekilde azalmistir. Organik
yer fistig liretimi 2023 yilinda 1,9 dekar gibi oldukca kiigiik bir alanda
0,3 ton iiretim yapilmistir. Sonug olarak, iilkemizde organik yag bitkileri
tiretimi dalgali bir seyir izlemis ve bir¢ok iiriinde organik iiretime olan ilgi
giderek azalmistir. Aycicegi, aspir ve kanola gibi, diger yag bitkilerinin
organik iiretimi sinirhi kalmig ve hatta bazi tirlinlerde ciddi gerilemeler ya-
sanmigtir. Susam, yer fistig1 ve hashas bitkilerinin organik {iretimi azalmig
ve organik iiretim sistemi igerisinde daha az tercih edilmistir.
Cizelge 3. Ulkemizde yag bitkilerinin organik tarima gecis siirecindeki ¢ifici
sayisi, ekim alani ve tiretim miktarlar:

Yil- Yer

lar Aycicegi Soya Kanola Aspir Hashas Susam fistign Toplam
2020 - - - - - - -
Citei Sayis1 2021 54 6 - 5 133 45 2
(Kisi) 2022 78 13 1 11 92 30 3
2023 116 4 40 21 68 36 3
2020 1.905 4265 224 413 1247 569 6 9.453
EkimAlam 0517 3320 1526 - 262 2071 477 13 5598

(da) 2022 9.677 967 43 461 1.288 416 13 12.865

2023  17.000 491  4.196 327 712 551 0,6 23.277

2020 430 1.974 72 58 377 80 2,5 2.993

ﬂfﬁ;‘;‘l 2021 710 995 - 24 599 68 5 2.401
(omy 2022 3481 458 64 62 333 60 5 4.405

2023 4.981 235 503 48 159 105 0,5 6.031

Kaynak: Anonim (2025a)

Ulkemizde yag bitkilerinin organik tarima gecis siirecinde, g¢iftci
sayist, ekim alan1 ve liretim miktar1 yillara gére dalgali bir seyir izlemistir
(Cizelge 3). Yag bitkilerinde toplam organik iiretime gecis siirecindeki
alanlar 9.453 da’dan 23.277 da’a yiikselerek yaklagik 2,5 kat artmustir.
Aycicegi ekim alanlar1 2020 yilinda 1.905 dekardan 2023 yilinda 17 bin
dekara ulasarak 6nemli bir artis gostermistir. Uretim miktar1 da 2020’de
430 ton olarak gerceklesirken, 2023 yilinda 4.981 ton seviyesine ¢ikarak
dort yil iginde neredeyse 12 katina ulagmigtir. Aspir iiretiminde de benzer
bir biiyiime egilimi goriilmiistiir. Ekim alanlar1 2021 yilinda 262 dekar
iken, 2023 yilinda 327 dekar olarak gergeklesmistir. Uretim miktar1 da
2022’de 62 ton iken, 2023°te 48 ton olarak kaydedilmistir. Kanola iiretimi
acisindan organik tarima gegis siirecinde ¢arpict gelismeler yasanmustir.
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Ekim alanlar1 2022 yilinda 43 dekar iken, 2023°te 4.196 dekara ¢ikmugtir.
Uretim miktar1 da 2022°de sadece 6,4 tondan 2023 yilinda 503 tona
yiikselmistir. Bu durum, organik kanola {iretiminin ivme kazandigini ve
onlimiizdeki yillarda daha fazla iireticinin organik iiretime gecebileceginin
sinyalini vermistir. Susam, soya ve yer fistig1 gibi iiriinlerde organik tarima
gecis siireci daha diisiik seviyelerde kalmistir. Susamda ekim alanlari
2021°de 477 dekar iken, 2023’te 551 dekara yiikselerek kiiciik bir artig
gostermistir. Uretim miktar1 ise 2020°de 80 ton iken, 2023 yilinda 105
ton olarak gergeklesmistir. Soya {iretiminde organik tarima gegis siireci
ise oldukea sinirlt kalmigtir. Ekim alanlar1 2021 yilinda 1.526 dekar iken,
2023’te 491 dekara gerilemis ve iliretim miktar1 da 235 tona diiserek
organik tarima olan ilginin azaldig1 goriilmistiir. Yer fistig1 ekim alanlar
2021 yilinda 13 dekar iken, 2023’te 0,6 dekara kadar diigmiis ve iiretim
miktart da 2023 yilinda sadece 0,5 ton seviyesinde kalmistir. Haghas iire-
timinde organik tarima gecis siireci ise diislis gostermistir. Ekim alanlart
2020 yilinda 1.247 dekar iken, 2023’te 712 dekara, liretim miktar1 ise 377
tondan 159 ton seviyesine gerilemistir. Ulkemizde yag bitkilerinin organik
tarima gegis siirecindeki ekim alanlari son dort yil igerisinde 9.453 da’dan
23.277 da’a yiikselmistir. Susam, soya, yer fistig1 ve hashas bitkilerinin
ekim alanindaki azaliga ragmen, bu artista 6zellikle ay¢icegi ve kanola gibi
tiriinlerin ekim alanindaki artig etkili olmustur. Buna paralel olarak iiretim
miktar1 da 2.993 tondan 6.031 tona ylikselerek 2 kattan fazla artig gdster-
mistir.

Yag bitkilerinin organik ve organik {iretime gecis slirecindeki alanlar-
daki mevcut durumlar ayr1 bagliklar halinde asagida verilmistir.

3.1. Organik Aycicegi Uretimi

Ulkemizde 2020-2023 yillar1 arasinda aygigeginde organik ve organik
tiretime gecis siirecindeki alanlara sahip illerin ¢iftci sayilari, ekim alanlar
ve Uretim miktarlan sirasiyla Cizelge 4 ve Cizelge 5’te  dzetlenmistir.
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Cizelge 4. Ulkemizde ayciceginin organik iiretimi yapilan illerdeki ¢ifici sayist,
ekim alant ve iiretim miktarlar

Ciftci Sayis1 (kisi) Ekim Alani (da) Uretim Miktari (ton)

iller 2020 2021 2022 2023 2020 2021 2022 2023 2020 2021 2022 2023
Adana - 1 - - 142 43,5 - - 142 174 - -
Afyonkara- - 2 - - - 27,1 - - - 326 -
hisar
Agr1 - 34 80 37 12813 12213 21.366 10.504 2257 2.565 5.321 2275
Amasya - - 1 - - - 6,6 - - - 0,66 -
Ankara - 4 1 3 986 1.256 0,1 1,6 120 437 0,01 1,61
Antalya - 1 1 - 0,5 0,5 0,5 - 0,1 0,2 0,2
Aydmn - 1 - 1 - 40 - 10 - 60,0 - 2
Balikesir - 1 1 1 57,4 75,8 135 54,9 15,7 19,0 33,7 13,7
Bilecik - 1 1 - - 1 1,4 - - 0,3 0,5 -
Bursa - - 2 - - - 187 - - - 42,3 -
Canakkale - 1 2 1 1 0,5 0,9 26 0,2 - 0,13 2,6
Corum - - - 1 - - - 79,1 - - 75,1
Erzurum - 2 5 3 - 31,2 138 136 - 3,7 38,1 -
Eskisehir - - 2 2 - - 0,1 0,1 - - 0,05 0,1
Istanbul - 4 1 4 11,7 6,8 0,2 76,6 29 6,1 - 66,2
[zmir - 2 2 2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,11 0,2 0,3 0,04
Karaman - - 1 - - - 0,6 - - - 0,31 -
Kayseri - 7 3 3 55,6 67,7 2,3 6,6 11,6 16,5 1,35 3,87
Kirikkale - 1 1 1 3,9 0,2 0,2 0,2 3,15 0,0 0,04 0,04
Kirklareli - 1 1 1 - 16,6 26,3 16,4 - 6,5 10,3 821
Kirsehir - - - 15,5 - - - 1,83 - - -
Kocaeli - 2 1 1 0,6 1,3 0,3 2 0,12 0,9 0,15 1
Konya - 1 1 1 191 1,6 0,7 127 76,5 04 035 51,0
Mardin - 1 1.179 - - 100  1.120 - - 452
Mersin - 2 2 1 14,2 4,1 50,5 0,1 2,83 4,0 303 -
Mugla - 1 1 1 - 0,1 1 1 - 2,0 0,02 02
Sivas - - - 2 - - - 734 - - - 147
Sanlurfa - 2 - 6 707 463 - 1.227 212 109 - 323
Tekirdag - 2 - - 65,2 - - - 31,1 - -
Tokat - - - - 16,1 - - - 1,61 - - -
Yozgat - - 1 - - - 59,7 - - - 2,38 -
Toplam - 71 113 73 16.196 14.289 22.005 13.102 3.840 3.279 5.514 3.016

Kaynak: Anonim (2025a)
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Organik ay¢igegi iiretimi yapilan illerde cift¢i sayisi, ekim alani ve
tiretim miktar1 yillar i¢inde dalgali bir seyir izlemistir (Cizelge 4). En fazla
organik aycicegi iiretimi yapan il Agr1 olmustur. Diger illerde ekim ala-
n1 ve aygicegi liretim miktarlan stabil olmayip dalgali bir seyir izlemistir.
Agrt ilinde 2020 yilinda 12.813 dekar olan ekim alani, 2023’te 10.504 de-
kara gerilemistir. Ekim alanlarindaki azalmaya paralel olarak iiretim mik-
tar1 da 5.321 tondan 2.275 tona gerileyerek neredeyse yar1 yariya diismiis-
tir. Konya, Sanlurfa, Kirklareli ve Balikesir gibi illerde organik ayc¢icegi
tiretimi dikkat ¢ekmistir. Bunun yaninda, Tekirdag ve Mersin gibi illerde
organik liretim girisimleri goriilse de ekim alanlarimin kiigiik oldugu goze
carpmaktadir. Genel olarak, iilkemizde organik aycicegi liretimi, ¢iftci sa-
yist ve ekim alan1 agisindan degigkenlik gdstermistir. Elbette konvansiyo-
nel iiretimde oldugu gibi ¢iftei tercihlerini belirleyen en 6nemli etmenlerin
tirtine olan talep ve fiyat politikalarinin etkili oldugu ve buna gore sekil-
lendigi unutulmamalidir.

Cizelge 5. Ulkemizde illere gore organik tarima gecis siirecinde aycicegi iiretimi
g g g g yeiceg
vapan ¢iftci sayisi, ekim alani ve iiretim miktarlar

Ciftci Sayisi (kisi) Ekim Alam (da) Uretim Miktar (ton)
iller 2020 2021 2022 2023 2020 2021 2022 2023 2020 2021 2022 2023
Adana - 2 1 - 345 672 60 - 345 24,6 30,1 -
Afyonkara- - 496 114 - - 124 115 -
hisar
Agr1 - 9 23 16 935 920 3.835 2.879 168 132 2.305 366
Ankara - 3 2 3 2 246 1,5 411 1,3 3,1 1,01 82,3
Aydmn - 14 25 15 - 779 1.969 1.870 - 237 466 467
Bayburt - - 2 - - - 130 - - - 29,1 -
Burdur - 1 - - - 601 - - - 56,7 -
Bursa - - 1 - 109 - 18,7 - 33,5 - 0,37 -
Canakkale - 1 - - 151 47,4 - - 14,9 9,48 - -
Corum - 1 2 - - 76,2 81 - - 7,62 39,8 -
Edirne - - 1 1 - - 19,8 0,5 - - 4,67 0,15
Erzurum - 7 2 - 115 288 759 - 33,3 75,6 28,1 -
Eskisehir - 1 1 2 - 02 7,61 414 - 0,07 1,52 829
Istanbul - - 3 1 4 - 138 4,5 1,46 - 42,5 045
Izmir - - 1 1 - - 146 03 - - 4 -
Kastamonu - - - - 86,6 - - - 26,8 - - -
Kayseri - 2 2 3 2,6 0,8 107 0,8 043 02 268 0,13
Kirklareli - 2 1 - - 112 22 - - 339 857 -

Kocaeli - 1 - - 1 0,1 - - 0,1 0,03 -
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Konya - 2 5 65 225 203 1.689 10.331 65,5 41,1 123 3.792
Malatya - - - 1 - - 45,6 - 4,56
Mardin - - - - 30,5 - - - 29,0 - - -
Mersin - 2 1 - 62,1 75 82 - 124 234 152

Mugla - - - - 0,2 - - - 0,04 - - -
Mus - 2 2 1 125 456 757 127 37,5 13,1 276 12,7
Sakarya - 1 - - - 11,7 - - - 2,35 -
Sivas - - - 4 - - - 424 - - 95,2
Sanlurfa - 1 - 2 - 163 - 377 - 79 75,2
Tekirdag - 1 - 1 16 12,3 - 1152 1,6 6,17 2,54
Yalova - - 1 - - 57,5 - - 11,5

Yozgat - 1 - - 5,2 33,7 - 1,1 10,12 -
Toplam - 54 78 116 1.905 3.321 9.677 17.000 430 710 3.481 4.981

Kaynak: Anonim (2025a)

Ulkemizde organik tarima gegis siirecindeki alanlarda aycicegi iiretimi,
2020-2023 yillar1 arasinda 6zellikle ciftci sayist ve ekim alanlar1 agisindan
onemli dalgalanmalar gostermistir (Cizelge 5). Agr1 ve Konya organik
aycigegi liretiminde en biiyiik artig gosteren iller olmustur. Agri’da 2021
yilinda 920 dekar olan ekim alani, 2023°te 2.879 dekara ulasarak yaklasik
iic katma ¢ikmustir. Uretim miktar1 da 132 tondan 366 tona yiikselmistir.
Konya’da 2021 yilinda 203 dekar olan ekim alan1 10.331 dekara ulagarak
yaklasik 50 katina ¢ikmustir. Uretim miktar1 da ayn1 dénemde 41 tondan
3.792 tona yiikselerek biiylik bir artig gostermistir. Sanliurfa da 6nemli bir
bliylime kaydetmis, 2021°de 163 dekar olan ekim alani, 2023°te 377 dekara
cikmis ancak iiretim miktar1 79 tondan 75,2 tona gerilemistir. Kayseri’de
ekim alan12021°de 0,8 dekar iken 2023 yilinda 107 dekara yiikselmis fakat
iretim miktar1 oldukea diisiik kalmis ve 26,8 ton olarak gergeklesmistir.
Benzer sekilde, Edirne’de 2022 yilinda ekim alan1 19,8 dekar seviyesinde
kalmig ve 2023 yilinda {iretim miktar1 sadece 0,15 ton olmustur. Ayrica
Tekirdag, Kocaeli ve Mugla gibi illerde de ekim alanlarinin oldukca
diisiik seviyelerde kaldigi ve tiretimin biiyiik dl¢lide azaldig1 goriilmiistiir.
Sonug olarak, Agri, Konya ve Sanlurfa gibi illerde organik iiretime gecis
siirecindeki alanlarda aycicegi ekim alani ciddi bir biiyiime gostermistir.
Agr ve Konya illerindeki organik iiretime gecis siirecindeki aygiceginin
hizl yiikselisi ve Sanliurfa’nin istikrarl iiretimi, organik tarimin bu bolge-
lerde gelecekte daha da yayginlasabilecegi kanaatini olusturmustur.

3.2. Organik Soya Uretimi

Ulkemizde 2020-2023 yillar1 arasinda soyada organik ve organik
tiretime gecis siirecindeki alanlara sahip illerin ¢iftci sayilari, ekim alanlar
ve Uretim miktarlar sirastyla Cizelge 6 ve Cizelge 7’de dzetlenmistir.
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Cizelge 6. Ulkemizde organik soya iiretimi yapilan illerin yillara gore ¢iftci
sayisi, ekim alani ve tiretim miktarlar:

Ciftci Sayis1 (kisi) Ekim Alam (da) Uretim Miktar1 (ton)
iller 2020 2021 2022 2023 2020 2021 2022 2023 2020 2021 2022 2023
Afyonkarahisar - 3 9 - 207 45,9 90 - 87,5 164 289
Ankara - 1 1 1 1277 37,8 235 200 242 189 70,5 60
Antalya - 1 1 - 0,1 0,1 0,1 - 0,03 0,07 0,07
istanbul - - 2 1 - - 1,7 0,5 - - 0,24 0,01
Izmir - - - 1 - - - 1,1 - - - 0,43
Kastamonu - - - - 5 - - - 0,5 - -
Konya - - - 1 - - - 1 - - - 0,5
Mardin - 11 7 3 5474 4807 4.726 1.285 2.074 3.357 3.072 707
Mersin - - - - 3 - - - 23,9 - -
Samsun - 3 6 2 1.159 2.032 1.884 960 577 1.014 1.126 568
Sanlurfa - - 3 - 688 - 464 - 27 - 174
Toplam - 19 29 9 8812 6.923 7.401 2.447 3.279 4.406 4.731 1.336

Kaynak: Anonim (2025a)

Ulkemizde organik soya iiretimi, 2020-2023 yillar1 arasinda dalgali
bir seyir izlemis ve birgok ilde iiretimden ¢ekilmeler yasanmistir (Cizelge
6). Mardin organik soya iiretiminde en biiyiik paya sahip il olmustur. 2020-
2022 yillart arasinda ortalama 5.000 dekar olan ekim alani, 2023 yilinda
1.285 dekara kadar diismiis ve iiretim miktar1 707 ton olarak kaydedilmis-
tir. Samsun, organik soya iiretiminde dikkat ¢eken bir diger il olmustur.
2021 yilinda 2.032 dekar olan ekim alani, 2023’te 960 dekara kadar diis-
miistiir. Uretim miktar1 da 2021°de 1.014 ton iken, 2023 yilinda 568 tona
gerileyerek, organik soya iiretiminin azaldigini gostermistir. Sanliurfa ve
Ankara ise organik soya liretiminde diislis gosteren diger iller arasinda yer
almistir. Afyonkarahisar, Konya, izmir ve Istanbul gibi illerde ise iiretim
oldukca sinirh kalmig ve genellikle birkag¢ dekarlik kiigiik dlcekli ekimler
yapilmistir.
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Cizelge 7. Ulkemizde illere gore organik tarima gecis siirecinde soya iiretimi
yapan ¢iftci sayisi, ekim alant ve iiretim miktarlar

Ciftci Sayisi (kisi) Ekim Alani (da) Uretim Miktari (ton)
iller 2020 2021 2022 2023 2020 2021 2022 2023 2020 2021 2022 2023
Adana - - - - 1.649 - - - 726 - - -
Afyonkara- 2 1 05 - 24 101 022 - 626 905
hisar
Igdir - - - - 505 - - - 348
Mardin - 3 2 - 1405 1.073 1 - 548 751 0,38
Mersin - - 1 1 - - 394 374 - - 93 139
Samsun - 2 5 2 705 367 455 16,5 352 183 267 4,96
Sanlurfa - 1 3 - - 86,9 93 - - 60,9 349
Toplam - 6 13 4 4265 1.526 967 491 1974 995 458 235

Kaynak: Anonim (2025a)

Cizelge 7 incelendiginde, organik tarima gegis siirecinde soya iiretimi,
2020-2023 yillar1 arasinda dalgali bir seyir izlemis ve son yillarda ciddi bir
azalig gostermistir. Mardin organik soya iiretiminde en biiyiik paya sahip
illerden biri olmustur. Bu ilde, 2020 yilinda 1.405 dekar olan ekim hizl
bir sekilde azalmis, 2023 yilinda bu alanlarda soya liretimi yapilmadigi
gOriilmiigtiir. Samsun organik soya iiretimi agisindan énemli bir il olmasi-
na ragmen, burada da liretim azalmigtir. 2021 yilinda 367 dekar ekim alani-
na sahip olan il, 2023’te 16,5 dekara kadar gerilemistir. Uretim miktar1 183
tondan 4,96 tona kadar diigmiistiir. Afyonkarahisar, Mersin ve Sanliurfa
gibi illerde de organik soya iiretimi kiiciik 6lgekli olarak devam etmistir.
Genel olarak, organik soya tiretimi 2023 yil1 itibariyla biiyiik dl¢ciide geri-
lemistir.

3.3. Organik Kanola Uretimi

Kanolada organik ve organik iiretime gecis siirecindeki alanlara sahip
illerin ¢ift¢i sayilari, ekim alanlar1 ve {iretim miktarlarinda 2020-2023 yil-
lar1 arasindaki degisimleri sirasiyla Cizelge 8 ve Cizelge 9°da verilmistir.



Tarla Bitkileri Yetistirme ve Islahi Alaninda Arastirmalar ve Degerlendirmeler - Mart 2025 - 51

Cizelge 8. Ulkemizde organik kanola iiretimi yapilan illerin yillara gore ¢ifici
sayisi, ekim alani ve tiretim miktarlar:

Ciftci Sayis1 (kisi) Ekim Alani (da) Uretim Miktari (ton)

iller 2020 2021 2022 2023 2020 2021 2022 2023 2020 2021 2022 2023

R .
Ankara - - 2 - - - 300 - - - 140 -
Samsun - 1 1 2 406  1.085 660 404 169 163 99 127
Sinop - - - - 98,3 - - - 29,5 - - -
Toplam - 1 1 3 5043 1.085 960 4114 198,55 163 239 1292

Kaynak: Anonim (2025a)

Ulkemizde organik kanola iiretimi, 2020-2023 yillar1 arasinda olduk-
¢a smirl bir bilylime gdstermis ve yalnizca birkag ilde uygulanmistir (Ci-
zelge 8). Samsun, organik kanola liretiminin en fazla yapildigi il olmustur.
Ancak, 2021 yilinda 1.085 dekar olan ekim alan1 giderek azalmis ve 2023
yilinda 404 dekara diismiistiir. Uretim miktari ise ayn1 donemde 163 ton-
dan 127 tona gerilemistir. Diger illerde organik kanola {iretimi olduk¢a
siirlt kalmistir. Afyonkarahisar’da 2023 yilinda yalnizca 7,4 dekar ekim
yapilmig ve 2,2 ton iretim gergeklestirilmistir. Ankara’da ise 2022 yilinda
300 dekar ekim yapilmis ve 140 ton kanola iiretilmistir. Ancak, 2023 y1-
linda kanola iiretimi yapilmamuistir. Sinop’ta ise 2020 yilindan sonra kano-
la tiretimi yapilmamuistir. Sonug olarak, iilkemizde organik kanola tiretimi
Samsun ilinde yapildigi ve bu ildeki gerceklesen ekim alanlarinin organik
kanola iiretimini belirledigi soylenebilir.
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Cizelge 9. Ulkemizde illere gore organik tarima gecis siirecinde kanola iiretimi
yapan ¢iftci sayisi, ekim alant ve iiretim miktarlar

Ciftci Sayis1 (kisi) Ekim Alam (da) Uretim Miktari (ton)
fller 2020 2021 2022 2023 2020 2021 2022 2023 2020 2021 2022 2023
Af-
yonka- - - - 2 - - - 149 - - - 28,5
rahisar
Anka- 9 L L 961 - - - 104
ra
Bski- 4 . - 493 - B )
sehir
Konya - - - 26 976 - - 2593 89 - - 311
Sam- L 6 - 43 - 63 - 638
sun
Top- 0 40 224 - 43 4196 719 - 638 503
lam

Kaynak: Anonim (2025a)

2020-2023 yillar1 arasinda organik tiretimi gegis siirecindeki alanlar-
da kanola ekimi sinirh kalmistir (Cizelge 9). Konya, organik tarima gegis
siirecindeki kanola tliretiminde en biiyiik artis1 gosteren il olmustur. 2020
yilinda 97,6 dekar olan ekim alani, 2023°te 2.593 dekara yiikselmistir. An-
kara’da 2023 yilinda 961 dekar ekim alani kaydedilmis ve 104 ton iiretim
gerceklestirilmistir. Afyonkarahisar’da ise 2023 yilinda 149 dekar alanda
28,5 ton iiretim saglanmistir. Eskisehir’de 2023 yilinda 493 dekar kanola
ekilmis ve 59,2 ton iiretim yapilmistir. Samsun’da ise 2022 yilinda 43 de-
kar ekim alani bulunmasia ragmen, 2023 yilinda iiretimin yapilmadigi
gorilmiigtiir.

3.4. Organik Aspir Uretimi

Ulkemizde 2020-2023 yillar1 arasinda aspir bitkisinde organik ve
organik {iretime geg¢is siirecindeki alanlara sahip illerin ¢ift¢i sayilari,
ekim alanlar1 ve iiretim miktarlar sirasiyla Cizelge 10 ve Cizelge 11°de
gosterilmistir.
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Cizelge 10. Ulkemizde organik aspir iiretimi yapilan illerin yillara gore ¢iftci
sayisi, ekim alani ve tiretim miktarlar:
Ciftci Sayis1 (kisi) Ekim Alam (da) Uretim Miktari (ton)
iller 2020 2021 2022 2023 2020 2021 2022 2023 2020 2021 2022 2023
Agrl - - 1 ; - - 20 - - 6 -
Atyonka- 1 -3 81 29 - 489 125 03 - 675
rahisar
Ankara - 2 2 2 205 957 1.360 1.087 20,5 169 203 163
[zmir - 1 - 30 30 - - 3 3,0 - -
Kars - - 1 - - 11 - - - 0,22 -
Kayseri - - 2 - - - 51 - - - 5,17 -
Konya - - 1 1 - - 26 253 - - 7,91 2,45
Malatya - - - - 0,3 - - - 0,05 - - -
Nigde ; - - .23 - ; - 033 - - -
Sivas - 5 13 12 96,6 99,1 207 205 20,2 17,6 227 18,6
Yozgat - - 1 1 - - 8 442 - - 0,7 1,58
Toplam - 9 21 19 342 1.089 1.655 1.411 453 190 246 193

Kaynak: Anonim (2025a)

Ulkemizde organik aspir iiretimi 2020-2023 yillar1 arasinda sinirl1 bir
gelisim gostermis ve ozellikle 2022 yilinda bir biiyiime yasansa da 2023
yilinda ¢ift¢i sayisi ve ekim alanlarinda azalma goriilmiistiir (Cizelge 10).
Ankara, organik aspir iiretiminde en biiylik paya sahip il olmustur. 2021
yilinda 957 dekar alanda ekim yapilirken, 2023 yilinda ekim alan1 1.087
dekara yiikselmistir. Uretim miktar1 da ayn1 dsnemde 169 tondan 163 tona
diigmiistiir. Sivas, organik aspir iiretiminin yapildig: diger 6nemli illerden
biri olmustur. 2021 yilinda 99 dekar ekim alani, 2023’te 205 dekara yiik-
selmistir. Uretim miktar1 ise 17,6 tondan 18,6 tona yiikselmistir. Konya,
Kayseri ve Afyonkarahisar gibi illerde de organik aspir liretimi kiiglik 61-
¢eklerde devam etmistir. Agr1, Kars ve Yozgat illerinde organik aspir tireti-
mine yonelik girisimler olmasina ragmen, ekim alanlar1 ve {iretim miktar-
lar1 oldukea diisiik seviyelerde seyretmistir.
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Cizelge 11. Ulkemizde illere gore organik tarima gecis siirecinde aspir iiretimi
yapan ¢iftci sayisi, ekim alant ve iiretim miktarlar

Ciftci Sayis1 (kisi) Ekim Alani (da) Uretim Miktari (ton)
iller 2020 2021 2022 2023 2020 2021 2022 2023 2020 2021 2022 2023
Afyonka- - - - 102 - - - 135 - - -
rahisar
Ankara - 1 2 - 312 197 254 - 312 19,7 50,1 -
Bitlis - - - - 100 - - - 1 - - -
Burdur - - - 1 - - - 23,1 - - - 9,22
Bursa - - 1 1 - - 2 2 - - - 0,4
Eskisehir - 1 - - - 0,2 - - - 0,02 - -
Giimis- - - - - 9%2 - - - 193 - - -
hane
Isparta - - - - 10,3 - - - 1,54 - - -
Kastamo- ) ) ) ) 32 ) ) ) 13 ) ) )
nu
Kayseri - - - - 1,6 - - - 0,13 - - -
Konya - 3 3 17 - 64,5 26 269 - 441 1,33 35,6
Kiitahya - - 1 - - - 103 - - - - -
Malatya - - - - 17,2 - - - 3,25 - - -
Mus - - - 1 - - - 13,3 - - - 1,33
Sivas - - 4 1 42,9 - 76 20,3 55 - 10,18 1,01
Yozgat - - - - 8,4 - - - 9,1 - - -
Toplam - 5 11 21 413 262 461 327 57,7 24,1 61,6 476

Kaynak: Anonim (2025a)

Ulkemizde organik tarima gegis siirecinde aspir iiretimi, 2020-2023
yillart arasinda smirli bir gelisim gostermistir (Cizelge 11). Konya ili
organik aspir iiretiminde en dikkat ¢ekici il olmustur. 2021 yilinda sadece
64,5 dekar olan aspir ekim alani, 2023 yilinda 269 dekara yiikselmistir.
Uretim miktar1 da 4,4 tondan 35,6 tona yiikselerek yaklasik sekiz katlik
bir artis gdstermistir. Konya’nin genis tarim alanlarina sahip olmasi
ve kurak kosullara dayanikli aspir liretimi i¢in uygun bir bdlge olmasi,
bu biiyiimeyi destekleyen faktorler arasinda yer almistir. Bazi illerde
organik {iretimine gegis siirecindeki alanlarda aspir ekimi yapilmis ancak,
siireklilik gdstermemistir. Ornegin Ankara ilindeki organik iiretime gecis
stirecindeki alanlarda 2021 yilinda 197 dekar aspir ekimi yapilirken, 2023
yilinda organik aspir ekimi yapilmamistir. Sivas ve Burdur gibi illerde
ise aspir ekimi diigiik seviyelerde kalmistir. Burdur’da 2023 yilinda 23,1
dekar aspir ekimi yapilmis ve 9,2 ton iiretim gergeklestirilmistir. Sivas’ta
ise 2022 yilinda 76 dekar olan ekim alan1 2023’te 20,3 dekara gerilemis
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ve Uiretim miktar1 1 tonun altina diigmiistiir. Sonugta organik iiretime gegis
stirecindeki alanlarda aspir ekimi sinirlt kalmig hatta 2020-2023 yillar ara-
sinda ekim alan1 413 da’dan 327 da’a gerilemistir.

3.5. Organik Hashas Uretimi

2020-2023 yillart arasinda haghasin organik ve organik liretime gegis
siirecindeki alanlara sahip illerin ¢ift¢i sayilari, ekim alanlart ve iiretim
miktarlari sirasiyla Cizelge 12 ve Cizelge 13’te 6zetlenmistir.

Cizelge 12. Ulkemizde organik hashas (kapsiil + tane) iiretimi yapilan illerin
yillara gore ¢iftci sayisi, ekim alant ve tiretim miktarlart

Ciftci Sayis1 (kisi) Ekim Alam (da) Uretim Miktar1 (ton)

iller 2020 2021 2022 2023 2020 2021 2022 2023 2020 2021 2022 2023

Afyon- 20 14 10 271 264 134 70,9 509 51,01 20,1 10,1
karahisar

Amasya - 1 - - - 4 - - - 4 -

Burdur - 14 8 4 138 189 894 48 463 468 115 124
Konya . 5 1 7 322 481 999 71,3 82 941 15 222
Manisa - 77 87 51 881 984 1.195 613 312 325 216 139
Toplam - 117 110 72 1323 1489 1429 803 417 436 248 184

Kaynak: Anonim (2025a)

Cizelge 12 incelendiginde, {ilkemizde organik hashas iiretimi, 2020-
2023 yillan arasinda diisiis egilimi gostermistir. Manisa organik haghas
tretiminin en bilyiik merkez ili olmustur. 2021°de 984 dekar olan ekim
alani, 2023 yilinda 613 dekara kadar gerilemistir. Uretim miktar: da 325
tondan 139 tona kadar diismiistiir. Afyonkarahisar ve Burdur, organik
haghag tretiminde dikkat ¢eken diger iller olmustur. Afyonkarahisar’da
2020 yilinda 271 dekar olan ekim alani, 2023 yilinda 70,9 dekara diiserek
%73’liik bir azalma gdstermistir. Uretim miktar1 da 51 tondan 10,1 tona
gerileyerek Afyonkarahisar’da organik iiretimin biiyiik dlglide azaldigi
goriilmektedir. Burdur’da ise 2021°de 189 dekar olan ekim alani, 2023
yilinda 48 dekara gerilemis, iiretim miktar1 da 46,8 tondan 12,4 tona
kadar dismiistiir. Konya, kiiciik 6lgekli organik haghasg liretimi yapan iller
arasinda yer almis, ancak iiretim dalgali bir seyir izlemistir. 2023 yilinda
organik hashas tiretiminde ciddi bir diigiis yasanmustir.
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Cizelge 13. Ulkemizde illere gore organik tarima gegis siirecinde hashas
(kapsiil + tane) iiretimi yapan ¢iftci sayisi, ekim alani ve iiretim miktarlart

Ciftci Sayisi (kisi) Ekim Alani (da) Uretim Miktari (ton)
iller 2020 2021 2022 2023 2020 2021 2022 2023 2020 2021 2022 2023
Afyonka- 14 8 11 176 212 127 100 27,6 432 190 132
rahisar
Burdur 4 4 7 182 393 39 403 57,6 12,5 7,72 11,9
Isparta 2 2 12 - 10,7 2 198 1,61 026 31,3
Konya 36 31 17 161 816 518 148 544 212 171 49,2
Kiitahya 14 - - 177 - 59,5 -
Manisa 61 46 21 717 798 593 226 237 267 135 53,5
Tokat - 1 - - 10 9,6 - - 0,5 048
Usak - 1 1 - - 9,2 9 - - 33 0,2
Toplam - 133 92 68 1.247 2.071 1.288 712 377 599 333 159

Kaynak: Anonim (2025a)

2020-2023 yillar1 arasinda iilkemizde organik tarima gegis siirecinde
hashasg iiretimi 6nemli bir azalig gdstermistir (Cizelge 13). Afyonkarahisar
ise gegis siirecindeki hashas iiretiminde basi ¢eken il olmustur. 2020 yilin-
da 176 dekar ekim alani, 2023 yilinda 100 dekara diismiis, iiretim miktar1
da 43,2 tondan 13,2 tona gerilemistir. Manisa ve Konya, organik hashas
iiretiminin yapildig1 diger 6nemli iller olmustur. Manisa ilinde 2020 yilin-
da 717 dekar alanda gegcis siirecindeki organik hashas, 2023 yilinda 226
dekarda ekilmistir. Uretim miktarinda ise 237 tondan 53,5 tona diiserek
ciddi bir kayip yasanmistir. Konya’da 2021 yilinda 816 dekar olan ile en
yiiksek seviyesine ulasan gecis siirecindeki organik hashas ekim alani,
2023 yilinda 148 dekara kadar diismiistiir. Bu yillarda iiretim 212 tondan
49,2 tona gerilemistir. Burdur ve Isparta gibi illerde de organik {iretime ge-
¢cig siirecinde hashas liretimi yapilmasina ragmen, iiretim alanlar1 oldukga
sinirh kalmistir. Genel olarak, gecis silirecindeki organik hashas tiretimi
2023 yili itibariyla biiyiik 6lciide gerilemistir.

3.6. Organik Susam Uretimi

Ulkemizde 2020-2023 yillari arasinda susamda organik ve organik
tiretime gecis siirecindeki alanlara sahip illerin ¢iftci sayilari, ekim alanlar
ve iiretim miktarlar sirastyla Cizelge 14 ve Cizelge 15°te 6zetlenmistir
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Cizelge 14. Ulkemizde organik susam iiretimi yapilan illerin yillara gore ¢iftci
sayisi, ekim alani ve tiretim miktarlar:

Ciftci Sayis1 (kisi) Ekim Alam (da) Uretim Miktar1 (ton)

iller 2020 2021 2022 2023 2020 2021 2022 2023 2020 2021 2022 2023
Adana - 1 - - - 7 - - - 0,33 -
Afyonkara- 1 1 - 157 2 6 - 93 01 025 -
hisar

Ankara - - - 252 - - - 6,29 - - -
Antalya 1 - - 0,5 0,5 - - 0,1 0,08 - -
Aydin 1 - - - 15,6 - - - 0,24 - -
Bursa - - 1 - - - 0,1 - - - 0,05
Canakkale 2 1 2 40 86,1 41 455 2 386 2,07 124
[zmir - 2 - - - 34 - - - 2,74 -
Elazig 1 - - 48,5 18,1 - - 436 2,72 - -
Konya - 2 3 22 - 10 42 2,3 - 1,26 2,59
Manisa 59 58 47 642 923 771 527 107 148 124 72,1
Mersin - - 1 - - - 0,3 - - - 0,15
Mugla 7 2 2 559 139 11 133 66,5 94 0,72 094
Sanlurfa - - - 35 - - - 4,2 - - -
Toplam 72 67 56  1.529 1.185 880 629 202 164 131 883

Kaynak: Anonim (2025a)

Ulkemizde organik susam iiretimi, incelenen yillar arasinda belirgin
bir diislis gostermistir (Cizelge 14). Manisa, organik susam iiretiminin en
fazla yapildig: il olmustur. 2021 yilinda 923 dekar olan organik susam
ekim alani, 2023 yilinda 527 dekara gerilemistir. Uretim miktar1 da aym
donemde 148 tondan 72,1 tona diismiistiir. Mugla, Canakkale ve Konya
gibi illerde ise kiiciik ¢apli iiretimler gerceklesmistir. Mugla ilinde 139
dekar olan organik susam ekim alani 13,3 dekara gerilemistir. Canakka-
le’de ise ekim alan1 azalsa da 2023 yilinda 12,4 ton organik susam iiretimi
gergeklestirilmistir. Konya ilinde organik susam iiretimine 2022 yilinda
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10 dekar ile baglanmis ve 2023°te 42 dekara yiikselmistir. Genel olarak,
tilkemizde organik susam tretimi diisiis egiliminde oldugu goriilmektedir.

Cizelge 15. Ulkemizde illere gore organik tarima gegis siirecinde susam iiretimi
yapan ¢iftci sayisi, ekim alant ve iiretim miktarlar

Ciftci Sayis1 (kisi) Ekim Alam (da) Uretim Miktar1 (ton)
iller 2020 2021 2022 2023 2020 2021 2022 2023 2020 2021 2022 2023
Adana - - - - 0,5 - - - 0,08 - - -
Antalya - - - 1 - - - 0,1 - - - 0,01
Aydin - 1 - 6 156 1,7 - 191 3,12 0,08 - 22,3
Bursa - - - - 1,7 - - - 0,35 - - -
Canakkale - - 1 - 20,2 - 2 - 0,4 - - -
fzmir - 1 - - 26 184 - - 0,1 092 - -
Elazig - - - 1 1,3 - - 36 0,12 - - 0,33
Konya - - 1 - - - 51 - - - 10,2 -
Manisa - 41 27 27 424 448 362 356 65,7 659 493 82,6
Mersin - 1 1 1 - 0,5 1 0,6 - 0,15 0,35 0,08
Mugla - 1 - - 61,9 83 - - 8,83 0.5 - -
Sanlurfa - - - - - - - - - - - -
Usak - - - - 41,8 - - - 1,25 - - -
Toplam - 45 30 36 569 477 416 551 80,0 67,5 59,8 105

Kaynak: Anonim (2025a)

Cizelge 15 incelendiginde, organik tarima gegis siirecinde susam {ire-
timi, 2020-2023 yillar1 arasinda sinirh bir gelisim gostermis ve bazi yil-
larda gerileme egilimi sergilemistir. Manisa organik susam iiretiminde en
biiyiik paya sahip il olmustur. 2021°de 448 dekar olan ekim alani, 2023
yilinda 356 dekara diismiistiir. Uretim miktar1 ise 65,9 tondan 82,6 tona
yiikselmistir. Aydin ise 2023 yilinda organik susam iiretiminde énemli bir
artis gostermis, 191 dekarlik bir ekim alanina sahip olmus ve iiretim mik-
tar1 22,3 tona ulasmistir. Konya, Izmir, Canakkale ve Aydin gibi illerde
organik susam iiretimi yillara gore degisen miktarlarda liretim yapilmistir.
Bunun yaninda, Elazig, Mersin, Mugla ve Antalya gibi illerde kiigiik 61-
cekli organik susam iiretimi yapilmis ancak ekim alanlar1 oldukga sinirh
kalmistir. Genel olarak, organik susam {iiretimi 2023 yili itibariyla tekrar
yiikselis trendi gdstermistir.
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3.7. Organik Yer Fistig1 Uretimi

Yer fistiginda organik ve organik iiretime gecis siirecindeki alanla-
ra sahip illerin cift¢i sayilari, ekim alanlar1 ve tiretim miktarlarinin 2020-
2023 yillant arasindaki degisimi sirastyla Cizelge 16 ve Cizelge 17°de
verilmistir.

Cizelge 16. Ulkemizde organik yer fistig iiretimi yapilan illerin yillara gore ciftci
sayisi, ekim alani ve iiretim miktarlart

Ciftci Sayis1 (kisi) Ekim Alam (da) Uretim Miktari (ton)
iller 2020 2021 2022 2023 2020 2021 2022 2023 2020 2021 2022 2023
Adana - - 1 - - - 6,6 - - - - -
Antalya - 1 1 - 1,7 1,7 1,7 - 0,51 094 094 -
Balikesir - - 1 - - - 0,3 - - - 0,15 -
Canakkale - 1 - - 0,5 0,5 - - 0,02 0,02 - -
Eskigehir - - - - 1,6 - - - 0,48 - - -
[zmir 1 2 2 o1 01 03 04 02 005 038 0,14
Kocaeli - 2 - 1 03 0,2 - 1 0,05 0,19 - 0,1
Manisa 1 - 20,8 - - - 10,4 - -
Mersin - 1 - - 3,5 3,5 - - 0,7 1,75 - -
Mugla - 1 1 1 1 2 02 05 05 1 0,1 0,05
Toplam - 8 6 4 8,7 288 9,1 1,9 246 144 1,57 0,29

Kaynak: Anonim (2025a)

Ulkemizde organik yer fistig1 iiretimi 2020-2023 yillar1 arasinda
oldukca diistik seviyelerde kalmis ve yillar i¢inde ciddi bir gerileme
gostermistir (Cizelge 16). Ulkemizde dort yillik bu dénemde sadece 10
ilde organik yer fistig1 iiretimi kaydedilmistir. Adana’da 2022 yilinda 6,6
dekar organik yer fistig1 ekimi yapilmistir. Antalya’da 2021 ve 2022 yilla-
rinda 1,7 dekar alanda iiretim yapilirken, 2023°te organik yerfistig1 ekimi
ve iiretimi yapilmamustir. izmir’de 2022 yilinda 0,3 dekar alanda iiretim
yapilirken, 2023 yilinda 0,4 dekara kiiciik bir artig goriilmiistiir. Ancak iire-
tim miktar1 yalnizca 0,14 ton seviyesinde kalmistir. Mersin ilinde 2020 ve
2021 yillarinda 3,5 da ekim alani1 bulunan organik yer fistiginin ilerleyen
yillarda ekimi yapilmamistir. Kocaeli, Izmir ve Canakkale gibi illerde ise
kiigiik ¢apli organik yer fistig1 iiretimi yapilmistir. Organik yer fistig1 iireti-
minde genel egilimin azalig yoniinde oldugu goriilmektedir.
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Cizelge 17. Ulkemizde illere gore organik tarima gecis siirecinde yer fistigi
tiretimi yapan ¢ifici sayisi, ekim alani ve tiretim miktarlar

Ciftci Sayis1 (kisi) Ekim Alani (da) Uretim Miktari (ton)
iller 2020 2021 2022 2023 2020 2021 2022 2023 2020 2021 2022 2023
Ankara - 1 - 1 1,3 0,8 - 0,2 2,13 0,25 - 0,44
Canakkale - - - - 0,5 - - - 0,01 - - -
Izmir - - 2 2 - - 0,3 0,4 - - 0,1 0,1
Kocaeli - - - - 4 - - - 0,4
Manisa - 1 1 - - 13 13 - - 5,07 44
Toplam - 2 3 2 58 13,8 133 06 2,54 532 45 0,54

Kaynak: Anonim (2025a)

Cizelge 17 incelendiginde, organik tarima gecis siirecindeki alanlarda
yer fistig1 liretimi, 2020-2022 yillar1 arasinda oldukga smirli kalmis ve
2023 yilinda ise oldukca azalmistir. Bu alanlarda yer fistig1 ekimi 13,8
dekar iken 2021 yilinda en yiiksek seviyeye ulasirken, 2023 yilinda sadece
0,6 dekara olarak gerceklesmistir. Uretim miktar1 acisindan da benzer bir
azalma goriilmiis, 5,32 ton olan iiretim 2023 yilinda 0,54 tona gerilemis-
tir. Yillar igerisinde organik tarima gecis siirecindeki alanlarda en fazla
yer fistig1 tiretimi 2021 ve 2022 yillarinda 13 dekar ekim alani ile Manisa
ili olmustur. Ancak, bu ilde 2023 yilinda yer fistig1 ekimi yapilmamistir.
Uretim miktar1 ise 2021 yilinda 5,07 ton ve 2022 yilinda 4,4 ton olarak
gerceklesmistir. Ankara, [zmir ve Kocaeli gibi illerde ise organik yer fistig1
iiretimi ¢ok kiiciik 6lgeklerde gerceklesmistir.

4. ULKEMIZDE YAG BITKILERININ ORGANIK URETIiM
POTANSIYELI

Yag bitkileri tiretimimiz, ihtiyacimiz olan bitkisel yagin iiretilmesi
bakimindan son derece yetersiz kalmaktadir. Bu nedenle yagli tohum, bit-
kisel ham ve rafine yag ile yagh tohum kiispesi ithalat1 yapilarak yilda 5
milyar dolarin {izerinde bir déviz 6denmektedir (Kaya ve ark., 2024). Yag
bitkilerinde durum bu halde iken, organik yag bitkileri iiretimine doniisiim
yapilmasi, zaten yetersiz olan bitkisel yag iiretimimizin daha da azalmasi-
na neden olacaktir. Ancak, iki yilda bir {irlin alinan ve verimlilik proble-
mi nedeniyle gelir seviyesi diisiik olan nadas alanlar1 organik yag bitkileri
tiretimi i¢in 6nemli bir potansiyele sahiptir. Bu alanlarda organik {iretim
yaparak triinlerin degeri artirilabilir ve ¢ift¢i geliri yikseltilebilir. Ayri-
ca, nadas alanlari, organik tarima gecis siirecinden daha az etkilenecektir.
Ciinkii bu alanlarda kimyasal giibre ve ilag gibi girdi kullanimi konvansi-



Tarla Bitkileri Yetistirme ve Islahi Alaninda Arastirmalar ve Degerlendirmeler - Mart 2025 - 61

yonel iiretimden daha azdir ve organik tarima gecis daha kolay olacaktir.
Bu nedenle nadas alanlarinin organik iiretimde degerlendirilmesi akile1 bir
yaklasim olacaktir. Ulkemizdeki nadas alanlarindaki degisimi incelenmis
ve Sekil 1’de gosterilmistir.
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Sekil 1. Tiirkiye'de 2015-2023 yillari arasinda nadas alanlarindaki degisim

Ulkemizde 2015 yilinda 4,1 milyon hektar olan nadas alanlar1 2023
yilinda 2,8 milyon hektara azalmasina ragmen halen oldukc¢a fazla nadas
alanlarimiz mevcuttur (Sekil 1). Nadas alanlarda temel problem yagisin
yetersiz olmasindan dolayi her yil {iriin elde edilememesidir. Bu alanlarda
ciftciler, zaten topragi bir yil bos birakarak giibre ve kimyasal ilag vb.
kullanmamaktadir. Dolayisiyla nadas alanlarinda organik tarima gecis
siiregleri daha kolay ve hizli olacaktir. Zira, ilgili yonetmeligin Madde
7(1)-a bendinde “Bitkisel iiretimde organik tarima baslanmasindan on iki
ay sonra elde edilen tiriinler gegis siireci iiriinii olarak degerlendirilir. Ge-
¢is stireci vriinti, ‘Organik tarum gegiy siireci tiriiniidiir’ etiketiyle pazar-
lanmir” seklinde ifade edilmektedir (Anonim, 2010). Bu alanlarda organik
iirlin iiretimi ile ¢iftgilerin tirettikleri iiriiniin degeri artacak ve iki yilda bir
iirlin alan bu ¢ift¢iler organik iiriinleri daha yiiksek fiyattan satacaklarin-
dan ¢iftci gelirleri artacaktir. Bu bakimdan organik bitkisel yag tiretimi
icin nadas alanlarinda ekilip tiretilebilecek yag bitkileri potansiyel olarak
goriilmekte ve 6n plana ¢ikmaktadir. Nadas alanlarindaki bu degisimlerin
bolgelerde dagilimi Cizelge 18’de verilmistir.
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Cizelge 18. Ulkemizde 202-2023 yillar arasinda bélgelere gore nadas alanlar:

(ha)
Bolgeler iller 2020 2021 2022 2023
Akdeniz Adana, Antalya, Burdur, Hatay, 153.890 151.017 153.739 156.613
Isparta, Kahramanmaras, Mersin,

Osmaniye
Giliney  Adiyaman, Batman, Diyarbakir, Gazi- 178.997 169.386  165.120 153.053
Dogu antep, Kilis,
Anadolu Mardin, Siirt, Sanlhurfa, Sirnak
Ege Afyonkarahisar, Aydin, Denizli, [zmir, 181.588 175.537 245.784 246.760
Kiitahya, Manisa, Mugla, Usak
ic Aksaray, Ankara, Cankiri, Corum, 1.865.755 1.778.386 1.733.057 1.650.009
Anadolu  Eskisehir, Karaman, Kayseri, Konya,
Kirikkale, Kirsehir, Nevsehir, Nigde,
Sivas, Yozgat
Karadeniz Amasya, Artvin, Bayburt, Bolu, 214.688  228.153 229910  218.769
Giresun, Glimiishane, Karabiik, Kas-
tamonu, Ordu, Samsun, Sinop, Tokat,
Trabzon, Zonguldak
Dogu Ardahan, Agri, Bingdl, Bitlis, Elazig,  506.628  484.743  359.003  317.485
Anadolu Erzincan, Erzurum, Hakkari, [gdir,
Kars, Malatya, Mus, Tunceli, Van
Marmara  Balikesir, Bilecik, Bursa, Canakkale, 71.707 71.940 72.947 71.617
Edirne, Istanbul, Kocaeli, Kirklareli,
Sakarya, Tekirdag, Yalova
Toplam 3.173.252 3.059.162 2.959.561 2.814.307

Kaynak: TUIK (2025)

Bolgelere gore nadas alanlariin degisimleri incelendiginde,
2020-2023 yillar1 arasinda toplam nadas alanlarinda azalma egilimi
goriilmiistiir (Cizelge 18). 2020 yilinda 3,17 milyon hektar olan top-
lam nadas alani, 2023 yilina gelindiginde 2,81 milyon hektara kadar
gerilemistir. Ancak, bolgesel diizeyde farkli egilimler s6z konusu-
dur. I¢ Anadolu Bélgesi, sahip oldugu genis tarim arazileri nedeniyle
her yil en fazla nadas alanina sahip bolge olarak 6ne ¢ikmaktadir.
2020 yilinda 1,86 milyon hektar olan i¢ Anadolu’daki nadas alani,
yillar icinde azalarak 2023°te 1,65 milyon hektara gerilemistir. Dogu
Anadolu Bélgesi de nadas uygulamalarinin yogun olarak goriildiigii
bolgelerden biridir. 2020 yilinda 500 bin hektar olan nadas alani,
2023 yilinda 320 bin hektara diiserek en biiyiik azalmay1 gosteren
bolgelerden biri olmustur. Karadeniz Bolgesi ise nispeten daha kii-
c¢lik nadas alanlarina sahip oldugu i¢in bu bolgedeki nadas alanlarin-
da 6nemli bir degisiklik yasanmamustir. Ege Bolgesi’nde ise nadas
alanlarinda dikkat ¢ekici bir degisim goriilmiistiir. 2020 yilinda 180
bin hektar olan nadas alani, 2022 yilinda 250 bin hektara ¢ikarak
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onemli bir artis gdstermis, 2023’te ise ayni1 kalmistir. Giineydogu
Anadolu Bolgesi’nde ise 2020 yilinda 180 bin hektar olan nadas ala-
n1, 2023 yilinda 150 bin hektara diiserek yaklasik 25 bin hektar kii-
clilmiistiir. Akdeniz Bolgesi’nde ise nadas alanlar1 genel olarak sabit
kalmistir. Marmara Bolgesi ise Tlirkiye’nin en kii¢iik nadas alanlari-
na sahip bolgesi olup, dnemli bir degisim gerceklesmemistir. Sonug
olarak, Tiirkiye’de nadas alanlar1 her yil azalma egilimi gostermis
olup, son dokuz yilda 350 bin hektar azalarak 281 bin hektara ka-
dar gerilemistir. Ozellikle Giineydogu Anadolu ve Dogu Anadolu’da
biiyiikk ¢apl azalmalar yasanirken, Ege ve Karadeniz bdlgelerinde
nadas alanlarinda dalgalanmalar gériilmiistiir. i¢ Anadolu Bélgesi,
Tiirkiye’de nadas alanlarinin en fazla bulundugu bodlge olmaya de-
vam etmis ancak burada da belirgin bir azalig (210 bin hektar) ger-
ceklesmistir.

Ekim alaninda bir doniisiime neden olmadan, nadas alanlarinin orga-
nik tarimda degerlendirilmesi amaciyla basta ayg¢icegi ve aspir gibi yag
bitkileri ile haghas ve keten gibi alternatif bitkilerin de degerlendirilmesi
gerekmektedir.

4.1. Aycicegi

Aycicegi, lilkemizin Dogu Karadeniz bolgesi hari¢ hemen hemen her
bolgesinde kuru ve sulu kosullarda yetistirilebilen adaptasyon kabiliyeti
yiiksek olan bir bitkidir. Ulkemizde 2024 yilinda yaglhk aycicegi ekim
alanlarmin %73’ii kuru ve %17’si sulu kosullarda yapilmistir (TUIK,
2025). Ayrica, ekiminden hasadina kadar mekanizasyona uygun olmasi ve
tohumlarinda yiiksek oranda kaliteli yemeklik yaga sahip olmasi1 aygicegi-
nin dnemini daha da arttirmaktadir. Bu 6zellikleri ay¢igeginin iilkemizin
en onemli yag bitkisi durumuna getirmistir.

Ulkemizde aycicegi yaghk (1.855.000 ton) ve gerezlik (340.000
ton) olarak iiretilmektedir. Yaglik aycigegi liretiminin 6nemli bir kismi
Marmara bolgesinde gergeklesmekte ve daha ¢ok kuru kosullarda bugday
ile ekim ndbetine girmektedir. Bunun disinda, I¢ Anadolu bélgesi aygigegi
ekimi bakimindan ikinci sirada yer almaktadir. Bu bolgede de ¢ogunlukla
kuru kosullarda ay¢igegi liretimi yapilmakta ise de sulu alanlarda da ekim
ndbetinde yer almaktadir.

4.2. Aspir

Kurak alanlarin bitkisi olarak bilinen aspir, tohumlarinda %25-40 ara-
sinda kaliteli yemeklik yaga sahip 6nemli bir bitkidir. Adaptasyon kabili-
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yetinin yliksek olmasi, koklerinin topragin derin katmanlarina inebilmesi
ile topragin farkli katmanlarindaki su ve besin maddelerinden yararlana-
bilmesi gibi 6zellikleri ile bitkinin kuraga, soguga, tuzluluga ve sicaga to-
leransini ylikseltmektedir. Ayrica, bugday-arpa tariminda kullanilan alet-e-
kipmanlarin aspir i¢in yeterli olmasi 6nemli bir avantaj haline gelmektedir.
Bu o6zellikleriyle aspir bitkisi iilkemizde nadas alanlari i¢in énemli bir
alternatif iiriin durumundadir (Bayramin ve Kaya, 2009). 2024 yili veri-
lerine gore, lilkemiz nadas alanlar1 2,8 milyon ha’dir. Nadas alanlarinda
%10’unda 100 kg verim ile aspir yetistirilmesi durumunda bile 280 bin
tonun iizerinde aspir liretim potansiyeli bulunmaktadir. Bununla birlikte,
yapilan bir aragtirmada Orta Anadolu ve gegit bolgelerinde 100 kg/da’in
tizerinde aspir verimi verecek toplam 5,5 milyon ha’lik arazi bulundugu
bildirilmistir (Bayramin ve Bayramin, 2007).

4.3. Keten

Keten bitkisi saplarindan lif ve tohumlarindan yag elde edilen 6nemli
bir kiiltiir bitkisidir. Bununla birlikte yag iiretimi amaciyla kisa boylu ve
dallanan tipleri kullanilirken, lif iretimi i¢in uzun boylu, az ve iistten dal-
lanan tipler tercih edilmektedir. Ketenin tohumlarinda %30-45 oraninda
yag bulunmakta ise de bu yag, boya ve vernik yapiminda bezir yagi adiyla
kullanilmaktadir. Ayrica, yaginda yiiksek oranda omega-3 yag asitlerinden
olan a-linolenik asit (%45-65) bulunsa da bu yag asidinin kolayca okside
olmasi yagin kurumasina neden olmaktadir. Dolayisiyla keten yagi insan
beslenmesinde kullanilmamaktadir (Mert, 2017). Ancak, mutasyon 1slahi
teknigini kullanarak, yemeklik kalitede yag asitleri dagilimina sahip keten
cesitleri 1slah edilerek iiretilmeye baglanmistir (Kurt ve ark., 2012). To-
humlar1 sar1 olan bu ¢esitlerde a-linolenik asit orant %2 nin altina diisii-
rilmistiir (Green, 1986). ‘Solin’ ad1 verilen bu gesitler, Linola ticari ismi
ile pazarlanmakta ve bu ¢esitlerden elde edilen yaglar insan beslenmesinde
tilketilmektedir (Hosseinian ve ark., 2004). Yeni gelistirilen bu keten gesit-
lerinde vejetasyon siiresi ve bitki boyu daha kisadir (Zajac ve ark., 2012).
Sonug olarak yar1 nadas olarak da nitelendirilen keten bitkisinin yemeklik
yag kalitesine sahip c¢esitleri gelistirilerek veya getirtilerek, nadas alanla-
rinda organik yag iiretiminde degerlendirilmesi 6nemli bir firsat olustura-
caktir (Gegit ve ark., 2018).

Bu bitkiler diginda, haghagin organik {iretimde ekim alanlar1 ve iiretim
miktarlar1 umut verici degerler gosterse de gerek bitkinin iiretiminin devlet
iznine tabi olmasi gerekse elde edilen tohumlarinin yag yerine pasta, borek
ve hamur islerinde kullanilmasi nedeniyle bu ¢alisma igerisinde degerlen-
dirilmemistir (Kaya ve ark., 2024). Ayrica, hardal, ketencik ve pelemir gibi
alternatif yag bitkileri de nadas alanlarinda degerlendirilebilecek bitkiler
arasinda yer almaktadir. Bu bitkilerin yemeklik yag kalitesi bakimindan
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uygun cesitlerinin gelistirilmesi, adaptasyon kabiliyetlerinin belirlenmesi,
yetistirme tekniklerinin gelistirilmesi ve isleme teknolojileri gibi konular-
da ilerleme kaydedildigi takdirde degerlendirilebilecegi diisiiniilmektedir.

5. SONUC ve ONERILER

Artan niifus yag bitkileri {iretiminin artiritlmasini zorunlu hale geti-
rirken, azalan tarim alanlar1 yag bitkilerinin ekim alanlarinin genisleme
sansini azaltmaktadir. Yenilenebilir enerji kaynaklarindan birisi olan biyo-
dizelin bitkisel yaglardan elde edilmesi yag bitkileri iiretiminin artiritlmasi
yoniinde bir baski olustursa da liretilen yagin gida dis1 amagcla kullanilaca-
g1 unutulmamalidir. Bununla birlikte, basta yem sanayii olmak tizere boya,
vernik, plastik ve sabun {iretiminde kullanilan bitkisel yaglar da yaglh to-
hum talebini artirmaktadir. Bu gibi farkli kullanim alanlar1 goz ard1 edilse
bile glinlimiiz sartlarinda sadece gida amach bitkisel yag ihtiyacimizi kar-
silayamamaktayiz.

Organik bitkisel iiretimde, konvansiyonel iiretime kiyasla, verimi ar-
tirmada en 6nemli ve en etkili girdi olan kimyasal giibreler ile hastalik,
zararli ve yabanci otlarla kimyasal miicadele ilaglarmin kullanimia izin
verilmemektedir. Dolayistyla organik {iretim kosullarinda verimde ve nis-
peten kalitede diistisler s6z konusu olmaktadir. Bununla birlikte organik ta-
rimda kullanilabilecek giibre kaynaklar olarak ilgili yonetmelikte “Orga-
nik iiretimden gelen hayvan giibresi ya da organik materyallerin tercihen
her ikisinin de kompost edilmis olarak kullanilmasina izin verilir. Tarimsal
kaynakly azotun su kirliligine neden olmasini onlemek amaciyla, organik
bitkisel iiretimde kullanilacak toplam hayvan giibresi miktari1 170 kg/N/ha/
yili gecemez. Bu limit sadece, ciftlik giibresi, kurutulmus ¢iftlik giibresi,
kurutulmus kanatl giibresi, kompost edilmig hayvan diskisi, kanath giibre-
si dahil, kompost edilmis ¢iftlik giibresi ve sivi hayvan digkisi kullanimin-
da uygulanmir” belirtilmis ve ayrica “Onlemlere ragmen yeterli toprak ve-
rimliligi ve biyolojik aktivitenin saglanamamasi halinde, bu Yonetmeligin
Ek-1'inde yer alan Organik Tarimda Kullanilacak Giibreler, Toprak Iyi-
lestiriciler ve Besin Maddeleri kullanili.” seklinde diizenleme yapilmistir.
Ayrica, toprak kosullar ile topraktaki veya bitkideki besin maddelerinin
yararliliginin artirilmasi i¢in tilkemiz tarimsal iiretiminde genel olarak kul-
lanimina izin verilen genetigi degistirilmemis mikroorganizma preparatlari
kullanilabilmektedir. Yine ayni yonetmelige gore, solucan (vermicompost)
ve bocek diskilari, kompostlanmis veya fermente edilmis bitkisel mater-
yallerin karigimi, bitkisel veya hayvansal materyal ile birlikte sindirilmis
hayvansal yan {irlin i¢eren biyogaz liretim siireci kati nihai iiriinii, yagh
tohum kiispesi, deniz yosunu ve deniz yosunu iirlinleri, leonardit (humik
asitce zengin ham organik sediment), mikrobiyal giibreler vb. birgok {irlin
organik iiretimde giibre kaynagi olarak kullanilabilmektedir. Dolayisiy-



66 * Mehmet Demir KAYA, Nurgiil ERGIN, Engin Gokhan KULAN

la organik iiretimde kimyasal giibrelerin kullaniminin yasaklanmasindan
kaynaklanan verim azalmasi minimum seviyeye indirilmektedir. Ayrica,
nadas alanlarinda en biiyiik sorun olan diisiik toprak organik maddesi ve su
tutma kapasitesi toprak verimliligini azaltmaktadir. Organik tarimda kulla-
nilan bu organik giibreler ile topragin organik madde miktar1 ve su tutma
kapasitesinin arttirilmasina yardime1 olarak toprak verimliliginin iyilesti-
rilmesi de saglanabilecektir.

Sonug olarak, halihazirda bitkisel yag talebimizi karsilayacak yag
bitkilerini iiretemezken, organik {iretime gegerek yag bitkileri iiretimimi-
zi azaltmak dogru bir yaklasim olmayacaktir. Bununla birlikte, organik
iiretim i¢in ¢iftcilerin ve iilke ekonomisinin kazanacagi, organik {iretim
sisteminden kaynaklanacak dezavantajlar1 asgari seviyeye indirecegimiz,
avantajlarini ise maksimum seviyeye ¢ikaracagimiz uygun alanlarin belir-
lenmesi gerekmektedir. Bu bakimdan nadas alanlar1 6nemli bir firsat ola-
rak karsimiza ¢ikmaktadir. Nadas alanlarinda verimin zaten diisiik olmasi
organik tarim nedeniyle verimde azalma olacagi endisesini daha az yasa-
tacaktir. Ayn1 zamanda, organik tarim ile nadas alanlarinda kisith iiriin ve
gelire sahip ¢iftcilere bir alternatif olarak sunulacak, organik tarima gecis
siireci de nadas y1l1 nedeniyle kisalacaktir. Bu sayede yukarida aciklandigi
sekilde sadece aycicegi, aspir ve keten gibi yag bitkilerinde degil, nadas
alanlarinin 6nemli bitkileri olan bugday, arpa, nohut ve mercimek gibi di-
ger lriinlerin de organik {iretimi artacaktir. Ayrica, uzun vadede organik
iiretim sisteminin toprak verimliliginde saglayacagi iyilesmelerle gida tire-
timinde siirdiiriilebilirlige 6nemli katkilar saglanabilecektir. Dolayisiyla
nadas alanlarindaki organik tiretim potansiyelini harekete gecirmek icin
devlet tarafindan ciftgilerimize teknik destek saglanmali, tanitim ve bil-
gilendirme ¢aligmalar1 yapilmali, tarimsal tesvik ve prim uygulamalarini
artirarak devam edilmesi saglanmalidir.
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