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GIRIS

Gecmisten glinlimiize siis bitkileri insanoglunun bahge olusturma
fikrinin temel tasin1 olugturmustur. Ayrica siis bitkileri; kokusu, rengi ve
dekoratif 6zellikleri nedeniyle yetistirilmis ve bahge tesisinde 6nemli yere
sahiptir. Toplumlar zaman iginde garpik kentlesme, sanayilesme ve niifus
artisinin getirdigi ¢evre sorunlari ile karsi karsiya kalmistir (Birig¢i ve
ark., 2017a; Durmmond ve ark., 2012; Gulgiin ve ark., 2014; Sozen ve
ark.,1991; Yazici ve Gulgin, 2016). Bununu sonucunda da insanoglu
parcasi oldugu dogadan gittikce uzaklasarak, gri beton yiginlar arasinda,
kirli bir havay1 teneffiis etmek zorunda kalmistir. Dogaya ve yesile
duyulan 6zlemin giderilmesi i¢in siis bitkileri ve kullanim olanaklarmin
arayisi artmistir (Aksoy, 2004; Akca ve ark., 2019).

Sus bitkilerinin ekonomik anlamda bir alt sektor olarak ortaya ¢ikmasi
19. yiizyilin sonu ve 20. ylizyilin baglarina rastlamaktadir. Siis bitkileri
sektor gelisiminin 6nemi kentsel ekolojik kaliteyi artirma ve kentlerde
yesil alan olugturmanin karsihigi olarak Ozetlenebilir (Karagiizel ve
Tascigolu, 2004; Polat, 2011; Kaya ve ark., 2012). Bunun yani sira ¢evre
bilinci ve insanlarin doga sevgisini artirma, ruhsal/psikolojik faydalari siis
bitkileri kullanimi ile degisim gostermektedir. Kiiltiir bitkilerinde oldugu
gibi siis bitkilerinde de tiretimi sinirlayan faktorlerin en baginda zararl ve
hastaliklar gelmektedir. Park ve siis bitkilerinde fitofag zararhilarin
ckonomik zararlariyla ilgili ¢esitli ¢alismalar bulunmakta ve bunlar
arasinda kirmizi Oriimceklerin olduk¢a 6nemli oldugu rapor edilmistir
(Ripka et al., 2005; Mesa et al., 2009, Yesilayer ve Cobanogolu, 2015).
Uretimde verimi artirmak ve zararlilarla miicadele etmek igin pestisitler
yogun olarak kullanilmakta kimyasallarin kullanilmadigi durumlarda ise
verim kaybinin ortaya ¢iktig1 goriilmektedir (Yildirim, 2000).

SUS BITKIiSi TANIMI VE SINIFLANDIRILMASI

Stis bitkileri, insanlarn manevi ihtiyaglarmi karsilamak amaciyla
yetistirilen bitkiler olarak tamimlanabilir. Ancak bu tamm kentsel
alanlarda yesil alanlarin azalmasiyla degismistir (Karagiizel ve ark.,
2010). Sis bitkilerinin tanimim1 bagka bir sekilde yapmak gerekirse de
“Estetik, fonksiyonel ve ekonomik amaclarla tretilen dekoratif bitkilere
sus bitkisi denilmektedir” (Ay, 2009).

Yapilan kaynak arastirmalar1 dogrultusunda; Tiirkiye’de siis bitkileri
kullanim durumuna gore, 4 grupta incelenmektedir (Titiz ve ark., 2000;
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Yazgan ve ark., 2005; Yilmaz, 2009; Karagiizel ve ark. 2010, Subas1 ve
Yeler, 2012).

Kesme Cigekler: Genellikle bu tiirlerde bitkinin dali, goncasi ve
govdesi kullanilmaktadir. Aranjman ve buket i¢in kullamlan bitkilerdir
(Karagiizel ve ark., 2010; Subas1 ve Yeler, 2012; Girsan, 2002). Kesme
cigekler tiretim kapasitesi ve degeri bakimindan siis bitkileri sektoriiniin
en genis payma sahip alt dalidir. Bu bitkilerin insanlarda fiziksel ve
ruhsal sagligr iyilestirilmesi acgisindan da oneml oldugu belirlenmistir
(Karaguzel ve ark., 2010; Yazici ve Giilgiin, 2017; Birigci ve ark., 2017b;
Biris¢i ve ark., 2017¢c; Akga ve Yazici, 2017; Akca ve Gilgin Aslan,
2019).

Salon ve balkon (saksii-i¢ mekan) bitkileri: Saksida yetistirilen
herdem yesil olan dekoratif ¢igek, yaprak veya govdeye sahip olan sus
bitkilerine denir (Karagiizel ve ark., 2010, Subas1 ve Yeler, 2012). Bu tiir
bitkiler bakim gerektirir ve kullammm durumuna gore gruplara ayrililar:
gosterisli  ¢icekleri icin yetistirilenler, gosterisli yapraklar1 igin
yetistirilenler, sukkulent (etli govdeliler) ve kaktiilers olmak (lizere 3
grupta toplanmaktadir (Demirbas, 2010).

Dis mekan siis bitkileri: Peyzaj tasarimlarimin temel tasim
olustururlar. Park ve bah¢e uygulamalarinda kullanilmak ig¢in iiretilip
pazarlanan tiir ve ¢esitleri icerirler (Karagiizel ve ark., 2010, Subas1 ve
Yeler, 2012; Girsan 2005). Bu grupta yer alan bitkilerin alt gruplari;
Ibreli agac ve agageiklar, Genis yaprakh agac ve agacciklar, Calilar ve
mevsimlik ¢icekler, Tirmanic1 ve sarmici bitkiler olmak tizere 4 gruba
ayrilirlar (Demirbag, 2010).

Dogal cigcek soganlari: Toprak alti aksamm bulunan ve mevsimsel
olarak c¢icek acan sis bitkileridir. Bu tir sis bitkileri (lkemiz
gerceklerinden dogmus dogadan toplanarak kiiltir kosullarinda ihrag
edilmek amaciyla tiretimi yapilan dogal soganli, yumrulu ve rizomlu bitki
tiirlerini kapsar (Titiz ve ark., 2000; Yazgan ve ark., 2005; Yilmaz, 2009,
Karagilizel ve ark., 2010, Subasi ve Yeler, 2012). Bunlar1 Kabuklu
soganlar ve Pullu soganlar olarak 2 gruba ayirabiliriz (Demirbas, 2010).

SUS BITKILERININ DUNYADAKI DURUMU

Siis bitkisi Diinya genelinde degerlendirildiginde 50’den fazla iilkede
iiretiminin yapildig1 bilinmektedir. 2017 yil1 itibariyle siis bitkileri liretim
alam 650 bin hektardir. Uretim yapilan bélgeler ise (alan biyikliklerine
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gore); Asya, Kuzey ve Giiney Amerika, Avrupa, Afrika ve Orta Dogu’dur
(Subasi ve Yeler, 2012). Ay (2009) yaptig1 caligmada 1970°li yillar bagsta
kesme cicekler olmak (zere dinya sis bitkileri Gretim ve ticaretinin
baslangici oldugunu bildirmistir. Israil basta olmak iizere, baz1 iilkeler
iklim avantajlarim1 kullanarak kesme cicekte ihracata yonelik iiretim
caligmalarma ve irettikleri iiriinlerin ¢ogunlugunu Hollanda’ya ihrag
etmislerdir. Re-Export olarak adlandirilan bu sistem ile Hollanda diisiik
iiretim alanina sahip olmasina ragmen ihracat ve ithalatta il siralarda yer
almaktadir (Karaglzel ve ark., 2010). Bu nedenle Avrupa Birligi’nin en
biiyiik ihracatc lilkesi Hollanda’dir. Gegtigimiz yillarda ise uygun iklim
kosullari, ucuz i giicii, stratejik konum gibi avantajlar1 ile Ekvador,
Kolombiya, Etiyopya ve Kenya diinyanin sayili {iretim ve ihracat
merkezleri haline gelmistir (Subast ve Yeler, 2012). Tablo 1’de
incelendiginde; Tiirkiye kesme cicek ve saksili bitkiler iiretim alani
bakiminda 3.603 (ha) sahiptir. En yiiksek iiretim alan1 sirasiyla Hindistan
(243.000 ha) Japonya (16.840 ha) ve Italya (12.724 ha)’dur.

Tablo 1. Diinya Kesme Cigek ve Saksil bitkiler Uretim Alani (AIHP, 2017).

Ulke Alan (ha) Ulke Alall (ha)
Avusturya 348 Tirkiye 3.603
Belcika 1.01 Etiyopya 1.426
Danimarka 282 Kenya 4.039
Finlandiya 211 Afrika 18.000
Frlnsa 6.520 Avustralya 4.138
Almanya 7.307 Cin 170.39
irlanda 415 Tayvan 5.020
Italya 12.724 Hindistan 243.000
Hollanda 6.570 [Dan 5.700
Norveg 113 Japonya 16.840
Polonya 5.0160 Glney Kore 2.343
Portekiz 1.700 Tayland 12.324
Ispanya 6.297 Vietnam 4000
Isveg 187 Kanada 722
Isvigre 183 ABD 29.407
IngilDere 6.322 Brezilya 14.992
Israil 2.478 Kolombiya 6.796
Ekvador 8.454 Kol ta Rika 850
Meksika 16.745 TOPLAM 650.000

Sushir (2019) raporuna gore; 2016-2017 yillarinda kitalarin ihracat ve
ithalat degerleri sirasiyla Hollanda, Kolombiya ve Almanya en dnemli
ihracate1 tilkeler olarak goriilmekte, Tiirkiye ise 26. sirada yer almaktadir.
Tablo 2’de goriildiigii gibi Diinya siis bitkileri ithalat1 2017 yilinda en
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fazla ithalat hacmine sahip sus bitkileri Gruni kesme ciceklerdir ve sus
bitkileri ithalatgis1 olan bazi iilkelerin ihracat ve ithalat degerleri

verilmistir. Bu lilkeler arasinda Almanya, Hollanda, ABD
Fransa en onemli ithalate1 iilkelerdir. 2016 yil1 ve 2017 y1

, Ingiltere ve
1 Dlnya Sls

Bitkileri Thracat Degerleri verilerine gore; Ihracat degeri en yiiksek olan
ilke Hollanda’dir ve ithalat olarak ise; ilk sirada ABD gelmektedir

(Tablo 2).

Tablo 2. Diinya Siis Bitkileri Ihracat Degerleri (Deger: Milyon Euro) (Siis-

bir, 2018; OMTRADE /ITC)

THRACAT (Deger: ITHALAT (Deger: Milyon
Milyon Euro) Euro)
2(;];3 2017 yih 2016y1h 2017 yih
HOLLANDA 9.732. 10.137.050 2.262.071 2.356.822
874
ALMANYA 1.012. 1.057.083 3.031.900 3.212.927
532
iTALYA 833.9 939.416 580.014 619.597
14
BELCiKA 603.0 605.973 443.315 446.282
55
DANIMARKA 476.8 491.731 329.464 337.245
30
ABD 427.1 447.246 2.164.141 2.277.851
09
ISPANYA 360.0 409.098 231.699 244.130
82

2016 yilinda diinya kesme c¢icekler ve saksil bitkiler tiiketimi deger-
lendirildiginde Sisbir (2019)’in raporuna gore kisi basi ¢igek harcama-
larinda ilk sirada isvigre (143 Euro) gelmektedir (Sekil 1).

160 *-"""
140
120 +

Ulkeler

Sekil 1. Kisi basina diigen ¢icek ve bitki istatistikleri (Secili Ulkelerde)
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SUS BITKILERININ TURKIYE’DEKiI DURUMU

Ozkan ve Karagizel, (1999) ile Dindar (1993)'m, yaptiklari
calismalara gore Turkiye’de sus bitkileri sektori degerlendirildigine;
iilkenin uygun cografi ve iklim kosullari, ucuz is giiciine sahip olmasi
sektoriin gelisimine avantaj saglamaktadir. Ulkemizde siis bitkileri
sektoriiniin gelisimi 1940’11 yillarda gerceklesmistir. Istanbul ve yakin
cevresinde baslayan sektorel gelisim 1975°1i yillarda Izmir’de 1985°li
yillarda Antalya’da kesme c¢igek iiretimi ile bu bolgede hizla artmuistir.
Ihracata yonelik iiretimin artmastyla bitki materyali ithalinde kolayliklar
ve iretim alaninda artiglar meydana getirmistir (Gursan ve Erkan, 1998;
Ay, 2009). Siisbir (2019) raporu ve TUIK verilerine gore; 2017 yilinda
iriin gruplarma goére iiretim miktarlar1 Tablo 3’te verilmistir. Alan
bakimindan en fazla {iretim yapilan iirlin grubu dis mekan siis bitkileridir.
Miktar bakimindan degerlendirildiginde ise kesme ¢igekler Tiikiye’de en
cok uretilen Urtin grubudur (Tablo 3).

Tablo 3. Siis bitkileri iiretim alanlart (TUIK, 2017).

Siis Bitkileri Utretim Alani (da)
Kesme Cigekler 11.748
Ic Mekan (saksili) Siis Bitkileri 1.650
D1s Mekan Siis Bitkileri 36.263
Cicek Soganlari 426
Toplam 50.089

Tiirkiye’de en fazla iiretimin yapildigi iller; sirastyla Izmir, Sakarya,
Antalya, Yalova, Bursa ve Isparta’dir. Marmara ve Ege Bdlgesinde
(Istanbul, Yalova, Izmir, Aydin) yapilan kesme ¢igek iiretimi genellikle ig
pazara yoneliktir (Ay, 2009). Bu iller arasinda Antalya ve izmir kesme
cicek uretiminde en dnemli illerdir (Tascioglu ve Sayin, 2005). Sakarya
bolgesi de istatistiklerden goriilmeyen ama son 5 yildir ¢ok onemli dis
mekan siis bitkileri tiretimi yapilan bir bolgedir (Karagiizel ve ark., 2010).
Sektorel acidan siis bitkileri incelendiginde Susbir (2019)’in raporuna
gore; kesme cicekler {riin grubu ihracati 2018 yili Ocak-Aralik
doneminde, gecen yil aym doneme gore %19,5 artis gostermistir. Bu
dénemde toplam 34,1 milyon dolarlik ihracat gerceklesmistir. Bu iiriin
grubunda en 6nemli pazarlar sirasiyla Hollanda, Ingiltere, Romanya,
Bulgaristan, Almanya ve Ukrayna olmustur. Bu dénemde, kesme c¢icek
ihracatinda Hollanda’ya deger bazinda %41 oraminda artig goriilmiis ve
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toplam 15,6 milyon dolarlik ihracat yapilmistir. Almanya’ya olan

ihracatimiz ise deger bazinda %88 artig gostermistir (Tablo 4).

Tablo 4. Kesme cicek ihracatina ait 2017-2018 deger verileri

KESME CiCEK iHRACAT (Deger: Milyon Euro)
2017 y1ih deger 2018 yih deger

HOLLANDA 11.090.173 15.639.346
INGILTERE 11.297.173 11.724.252
ROMANYA 2.252.710 2.146.404
BULGARISTAN 908.276 1.110.672
ALMANYA 255.697 481.638
UKRANYA 495.882 438.604
POLONYA 446.883 385.074
MACARISTAN 469.896 333.479
LITVANYA 14.401 314.816
RUSYA 24.655 294.434

Bu kitap bolimunde; Tokat merkez ve ilgelerinde sis bitkisi alan-
larinda goriilen bitki koruma sorunlarmin yam sira siis bitkilerinin

ekonomik ve ekolojik problemleri aragtirilmistir. Aragtirmanin amaci su
sekilde 6zetlenebilir:

Tokat ilinin siis bitkileri {ireticilerinin demografik yapisini be-
lirlemek

Ureticilerin yetistiricilikte yasadiklar1 sorunlarim belirlemek
Siis bitkisi sektorline yatirim yapacak yerel treticilerin karsi-
lagabilecekleri ekonomik ve bitki korumaya yonelik sorunlar-
da yardimc1 olmak,

Zararlilarla miicadelede kimyasallarin kullanimini ve bunlarm
kontrol gekillerini belirlemek

Ihracata yonelik iiretimde {iriin gesitliliginin saglanmasina
yardime1 olmak

Kalitenin korunup gelistirilmesine yonelik politikalarin uygu-
lanmasina destek olmak,

Yerel kapsamda istihdam yaratmak istihdam sorununa ¢6ziim
Onerileri getirmek,
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e Bitki koruma agisindan firetici, bayii ve teknik eleman sorun-
larmi belirlemektir.

MATERYAL VE YONTEM

Calismada Tokat ilinde siis bitkisi iireten tiim treticiler dikkate
alinmistir. 11 genelinde merkez ilgede 5, Erbaa ilgesinde 5, Niksar
ilgesinde 2 olmak iizere toplam 12 iiretici bulunmaktadir. Mevcut {ireti-
ciler ile yiiz yiize goriisme yoluyla anket caligmasi yapilmistir. Anket
formlari ile tireticiye bitki temini, pazarlama, hastalik, zararlilar ve bun-
larla ilgili miicadele vb. konularda 53 soru sorulmustur.

Verilerin degerlendirilmesi; Anketlerden elde edilen veriler frekans
ve yiizde hesaplamalar kullanilarak tablo ve grafik olarak sunulmustur.

BULGULAR

Tokat merkez ve ilgelerinde (5 Adet Merkez, 5 Adet Erbaa, 2 Adet
Niksar) 12 iiretici ile yapilmis olan 53 soruluk anket sonuglari istatiksel
olarak su sekildedir. 12 iireticiye cinsiyet ve yaslar1 soruldugunda 4 {ireti-
ci 31-40 cevabim verirken 8 iiretici ise 41-50 cevabim vermistir. Bu 12
ureticinin 2 tanesi bayan olurken 10 tanesinin erkek iiretici oldugu belir-
lenmistir (Tablo 5).

Tablo 5 Ureticilerin yas ve cinsiyet dagilimi

YAS CINSIYET

Frekans Yiizde Frekans Yiizde
31-40 4 33,33 Kadin 2 16,67
41-50 8 66,67 Erkek 10 83,33
Toplam 12 100 Toplam 12 100

Ureticiler Kag yildir siis bitkileri fide ve fidanciligi yapiyorsunuz
sorusuna hepsinin 1-10 yil cevabi verdigi tespit edilmistir. Bu demektir ki
Tokat ilinde yeni ve gelismekte olan bir sektdrdiir. Ureticilerin %25’
ilkokul, %25’i ortaokul, %25’i lise, %9’u yiuksekokul, %8’i lisans,
%8’1nin ise lisansiistli egitim yaptig1 belirlenmistir (Sekil 2).




16 Ziraat, Orman ve Su Uriinleri Alaminda Arastirma Makaleleri

m {lkokul
= Ortaokul

m Lise

Sekil 2. Ureticilerin Egitim Durumlart

Ureticilerin tamamunin siis bitkileri fide ve fidanhg1 olarak kullandig
arazinin toplam 40 dekar (ortalama; 3.33) oldugu belirlenirken yillik
gelirlerinin toplam 430000 ve ortalama gelir ise 35833,3 olarak
kaydedilmistir. Yapilan calismada {ireticilerin hepsinin tarim sigortasini
kullanmadig1 belirlenmistir. Siis bitkisi yetistiricilerinin arazilerinde
bitkilerin iiretilmesi ve saklanmasi ile ilgili olarak %91’nin biiyiitme
iinitelerinin, %83’iinlin ¢ogaltma {initelerinin ve %25’inin soguk hava
deposunun oldugu goriilmiistiir. Siis bitkisi teminin ise bilyilik bir oranda
ozel sektdrden karsilandigr goriilmiistiir. Ureticilerin sertifikali fide fidan
kullanim oram yar1 yariya oldugu tespit edilmistir. Sertifikali fide fidan
kullanan Ureticiler tutma garantisi ve hastalik zararhilardan ari oldugu i¢in
sertifikal1 fide fidan kullandiklarin1 soylerlerken sertifikali fide fidan
kullanmayan {ireticiler ise ¢ok pahali olduklarinmi ve digerlerinden higbir
farkinin olmadigin1 gerekge olarak belirtmislerdir. Tokat’ta %41’i kesme
cicek, %16 smin i¢ ve dis mekan ¢igek yetistirdigi geriye kalanlarinin ise
karisik iiretim yaptig1 goriilmiistiir. Ureticilerin {iretim teknigi ile ilgili en
¢ok hangi sorunla karsilastiklar1 soruldugunda ise verdikleri cevaplar
Sekil 3’te verilmistir.

66,67 91,67 58,33
1g8 41,67
60
4Q
28 | / : "/
A o . &
Q’Z’& @4 & %«Q&%
Xy o e &
& <~
.\\‘b

*Ureticiler birden fazlg sik isaretlemistir.
Sekil 3 Uretim Teknigi ile ilgili Karsilagilan Sorunlar*®
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Baz1 iireticiler yagmurlama sulamanm yaninda damlama sulama
kullandiklarini soylemislerdir (Sekil 4).

100
66
100
50 +
0 T T T
Damla Sulama Yagmurlama
Sulama

*Ureticiler birden fazla sik isaretlemistir.

Sekil 4. Ureticilerin Kullandiklar Sulama Sekilleri*

Ureticiler birden c¢ok sik isaretleyerek sokiim islemlerini farkli
zamanlarda yaptiklarmi belirtmislerdir. Ureticilerin %66’s1 Ilkbahar-
Sonbaharda, %41°1 talep durumuna goére sokiim isleminin degistigini ve
%16°s1 de sokiim yapmadigini yani (i¢ mekén) siis bitkisi yetistirmedigini
sadece alim satim yaptigin1 belirtmistir. Sus bitkisi fidanliklarinda
yetistiricilik sirasmnda kayiplarin oldugunu ve bu kayiplarin sadece tek
asamada degil bircok asamada oldugu belirterek bunlarin %83’{iniin
sOkiim esnasinda, %66’sinin tohumlarin ¢imlenme asamasinda, %25’inin
anaglarin as1 parseline dikimi esnasinda ve %16’smin ise as1 tutma
asamasinda gerceklestigini belirtmislerdir. Ureticilerimizin %41°s1 nakil
esnasinda ambalaj kullandiklarmi, %58’0 ambalaj kullanmadiklarm
belirtmislerdir. Sis bitkisini pazarlarken %80’i Grtinlerinde etiketleme
yapmaz iken %20’si iirtinlerinde etiket kullanmaktadir. Etiket kullanan
tireticilerimizin  etiket {izerinde kullandiklar1 bilgiler Tablo 6’da
verilmistir.

Tablo 6 Siis Bitkisi Uriin Etiketi Uzerinde Kullanilan Veriler

Kullanilan Veriler Yuzde (%)

Uretim Partisinin Numarast 16
Uretim Y1l 8
Tiir Ad1 16
Cesit Ad1 20
Uretici Firmanin Ad1 ve Adresi 8
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Ureticilerimiz irtinlerini Tiirkiye’nin cesitli yerlerine
pazarlamaktadirlar. Ureticilerin %50’si Istanbul’a, %41°i Tokat Ili ve
llgelerinde pazar bulurken %8’i Tiim Tiirkiye’ye iiriinlerini
pazarlayabildigini sOylemistir. 2013-2014 yilinda ireticilerimizin
hepsinin {riinlerinin tamamini satamadiklarini belirtmis ve ortalama
olarak irilinlerinin sadece %@43’ilinii satabildiklerini belirtmiglerdir.
Ureticilerimizin %581 pazarlama konusunda yardim almazken %41’
pazarlama konusunda yardim aldiklarmi belirtmislerdir. Ureticilerim
devletten herhangi bir destek veya kredi almadiklarini bu sektorii sadece
kendi imkanlar1 ile yaptiklarimi belirtmislerdir. Denetim konusunda ise il
Miidiirliigiiniin bu konuda c¢ok esnek oldugunu hatta kesme c¢icek
ureticiligi yapan freticiler hi¢ denetim olmadigini belirtmislerdir.
Ureticilerin siis bitkisi {ireticiliginde yasanan en biiyilkk problemler
nelerdir diye soruldugunda tek problemin olmadigini bir fazla problemle
karsilastiklarin1 belirtmislerdir. Bu yilizden birden fazla cevap vererek
%85 oraninda hastalik ve zararlinin en biiyiik problem oldugunu bunu
%58 ile bakim isleri takip ederken %50 oraminda pazarlama ve eleman
bulamama sorunu sdylemislerdir. En ¢ok goriilen hastalik olarak kiilleme
ve kok ciiriikliigiiniin oldugunu bunu yaprak delen, yaprak leke hastaligi
ve memeli pasin takip ettigini séylemislerdir. Ureticilerin tamami kirmizi
orlimcek zararindan, %90’m beyaz sinek zararindan sikayetci olurken,
ayrica salyangoz (%75), fidan dip kurdu (%50) ve yaprak bitleri (%41)
ile sorun yasadiklarini anlatmislardir. Ureticilere hastalik ve zararlilara
kars1 miicadelede hangi miicadele yontemlerini kullaniyorsunuz sorusuna
cogunlukla kimyasal miicadele cevabi verildigi saptanmistir. Diger
miicadele yontemlerinin verileri Sekil 5’te verilmistir. Ureticilerimizin
hepsi uygulanan mucadelelerin en etkilisinin kimyasal miicadele
oldugunu sdylemistir.

100
100
80
58
60
40

20

Kilttrel Kimyasal Mekanik

*Ureticiler birden fazla sik isaretlemistir.

Sekil 5. Ureticilerin Kullandiklar: Miicadele Yontemleri*



Ayse YESILAYER, Emine DiPI, Kiibra YAZICI « 19

Ureticilerin hastaliklar ile ilagli miicadeleyi ne zaman ve ne siklikla
yapiyorsunuz  sorusumu  %58’1 hastaliklar zarar olusturdugunda,
%42’oraninda zararhlarin ¢ikis donemlerine gore ilaghh miicadele
kullanmay1 tercih ettikleri cevabini vermislerdir. Ureticilere yoneltilen
viriislerle nasil miicadele ediyorsunuz soruna %65 oraninda saglam bitki
tohumlar1 kullanmak cevab1 verilirken %35 oraninda viriislii bitkiler fark
edildikleri anda uzaklastirmak cevabi1 verilmistir. Anket caligmasinda
nematot zararina higbir {retici rastlamadigim sdylemistir. Zararhlara
kars1 dnemli kontrol yontemlerinden biri olan yapigkan tuzaklar1 ankete
katilanlarmm %75°1 bahge veya seralarinda kullandigim1 %25°1 yapiskan
tuzak kullanmadigim belirtmistir. Siis bitkileri fide ve fidanligimiza ilag
alirken nelere dikkat edersiniz sorusuna iireticilerimizin %58 oranminda
ilag bayisi Onerisine gore ila¢ alirken %41si kendi tecriibelerine gore ilag
tercihinde bulunduklarmi belirtmislerdir. ilaglama sirasinda iireticilerimiz
etiketi okuduklarmi belirtirlerken ilaclama sirasida ise %75°1 uygulama
dozuna dikkat ettigini %251 ise hicbir seye dikkat etmedigini ilag
bayisinin Onerisi dogrultusunda uyguladiklarini belirtmislerdir. Son
olarak tireticilere ilaglama sonrasi ambalajlar1 ne sekilde imha ettikleri
soruldugunda %37’si ¢Ope attigmi yada yaktigini, %63°0 ise sera ve
bahge kenarlara biraktigini yada ambalajlar1 yikayip tekrar kullandiklarim
sOylemislerdir.
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SONUC

Ulkemizde Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanhigmin 31 Ekim 2006
tarihli 5553 sayili tohumculuk kanunun ikinci bélimunde sis bitkisi
yetistiriciligi yapan firmalarda bitki ¢esidine gore tescil belgesi
aramamas1 siis bitkisi sektorliniin gelismesine destek vermektedir.
Devletin siis bitkisi yetistiricilerini desteklemesinin yani sira; siis bitkileri
yetistiriciliginde iilkemizin cografi ve iklimsel faktdrler agisindan uygun
konumda olmas1 bitki deseni bakimindan énemlidir. Ozellikle sektdriin
pazar agisindan 6nemli konumda olmasi, ucuz isgiicli gibi nedenler siis
bitkileri sektdriiniin  gelisiminde &nem arz etmektedir. Ulkemizin
avantajli yonleri degerlendirildiginde sektoriiniin Onlin agik oldugu
goriilmektedir. Bu da beraberinde yiliksek kalitede {iriin yetistirme
ihtiyacin1 giindeme getirmistir. Siis bitkilerinde iretim c¢esitliligini
artirmak i¢in igletmelerin kurulmasi, {iriin kaybim1 meydana getiren bazi
olumsuzluklarm ve bitki koruma sorunlarmin ortadan kaldirilmasi
gerekmektedir. Tokat ili Orta Karadeniz Gegit kusaginda bulunmasindan
dolay1 genis bitki ¢esitliligine sahiptir. Fakat genel bir sorun olan bolgede
siis bitkileri alaninda ¢alisan akademik eleman sayisinin azhigi, kalifiye
elemanin yetersizligi, tretim tekniklerinin kisith yapilmasma ve
beraberinde bir¢ok olumsuzlugu meydana getirmektedir.

Karagiizel ve ark. (2001); Subasi ve ark. (2010); Ermutlu Duran
(2013)’nmin  yaptiklar1 ¢aligmalarda siis bitkileri sektorel gelisiminde
isletmelerin yapisal sorunlarmi ortadan kaldirilmasi isletme kurulmadan
once fizibilite caliymasinin yapilmasi, geleneksel iiretim yerine yeni
teknolojilerin kullanilmasinin artirilmasi gerekmektedir. Bu calisma ve
elde edilen sonuglara bakildiginda bitki koruma bolimii mezunlar1 ve
uzman destegi ile ciftcilerin bilinglendirilmesi buna uygun zararli ve
hastalik kontroliiniin yapilmasi iiriin kaybini en aza indirilmesi anlaminda
onemli oldugu belirlenmistir. Calismada en ¢ok karsilagilan sorunlarin
basinda %83 oraninda hastalik ve zararhilarin oldugu ve bunlarin
kontrolleri hakkinda yeterli bilgiye sahip olmadiklar1 belirlenmistir.
Ozelikle kimyasallarin yogun uygulandig1 ve hedef zararlilar disindaki
faydalilar ya da cevreye etki edebilecek pestisitlerin kullanildigi
belirlenmistir. Benzer sekilde Manisa’da bitki koruma sorunlar ile ilgili
yapilan bir anket caligmasinda da pestisitlerin yogun kullaniminin iiretici
tarafindan tercih edildigi bunlarin kullanimlari ile yasal diizenlemelerin
getirilmesi gerekligi lizerinde durulmustur (Karatas ve Alaoglu, 2011).
Tokat ilindeki ¢aliymada anket yapilan {reticinin %350’sinin siis
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bitkilerinin pazarlanmasi agisindan zorluk yasadiklar1 gériilmiistiir. Bu da
siis Dbitkileri tretimi ile ilgili isletmelerin tarimsal birlik veya
kooperatiflesme i¢inde olmayisi geleneksel iiretim yapmalari, kiigiik aile
isletmeleri olmalari, pazarlama altyapisi yetersizligi tiretimin planh
yapilmayis1 olarak Ozetlenebilir. Calismada {ireticilerin bazilar1 Ziraat
miihendisi veya Peyzaj mimar1 biinyesinde barindirirken bazilari ise aile
isletmesi seklinde yonetilip, stirekli uzman personel bulundurmadiklar
tespit edilmistir. Tokat’ta silis bitkisi iiretiminde genellikle plastik
seralarin  tercih edildigi goriilirken bitkilerin ugrayacagr zararlar
acisindan tarim sigortasinin 6nemini bilmedikleri, bu nedenle de bu
konuda ¢iftcilerin daha ¢ok bilgilendirilmesinin gerekli oldugu
belirlenmistir. Daha ¢ok iireticinin olmas1 ve ildeki ¢ift¢ilerin pazarlama
sorunlarma ¢oziim getirerek daha ¢ok ¢iftcinin siis bitkisi yetistirilmesine
olanak saglanmasi oldukc¢a Onemlidir. Bitki koruma problemleri igin
genellikle tercih edilen kimyasallar yerine diger kontrol yontemlerine
destek ve egitimin de artmasi, biyolojik ve alternatif micadele
yontemlerinin insan ve cevre igin édnemini anlatmak gerekmektedir.

Sonu¢ olarak, Tokat ilindeki bitki koruma sorunlarmin belirlenmesi
amaciyla yapilan bu c¢aliymada siis bitkilerinin yetistirilmesi,
pazarlanmasi, ila¢ kullamim, zararli hastaliklar gibi konularla ilgili
sorunlar ve onlemler ortaya konulmaya calisilmigtir. Tokat gelisen siis
bitkileri sektorli agismdan iklim ve konum anlaminda Snemli bir yere
sahiptir. Sis bitkilerine devlet desteginin olmasi, bu konuda iireticinin
yaninda olacagi birliklerin artirilmast olduk¢a faydali olacaktir. Siis
bitkisi iiretiminde genellikle plastik seralarm tercih edildigi goriliirken
bitkilerin ugrayacagl zararlar sonucunda tarim sigortasimin Onemi
cift¢ilere anlatilmahdir. Pazarlama sorunlarina ¢oziim getirerek daha cok
cifteinin siis bitkisi yetistirilmesine olanak saglanmalidir. Bitki koruma
problemleri i¢in genellikle tercih edilen kimyasallar yerine diger kontrol
yontemlerine destek ve egitimin de artmasi, biyolojik ve alternatif
micadele yontemlerinin insan ve c¢evre icin ©nemini anlatmak
gerekmektedir.
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GIRIS

Tim diinya iilkeleri a¢isindan 6nemli bir gelir kaynagi olan turizm,
insan ihtiyaglari, artan teknolojik olanaklar1 vb. faktorler sebebi ile siireli
bir degisim i¢indedir. Siirdiiriilebilir peyzaj acisindan dogal kaynak sular1
gelecek icin Onem teskil etmektedir (Glilglin vd., 2014a; Giilgiin vd.,
2014b; Akca ve Yazici, 2017). Yakin zamana kadar turistlerin yaptiklari
seyahatlerin ana maksadi yeni yerler gérmek, dogal giizellikleri gezmek,
denize girmek vb. gibi iken, giinimize dogru gelindiginde bu amaglarin
yerini, hastaliklarm tedavilerinin yapilmasi, iklim ve hava sartlarindan
faydalanmak, o {ilkenin saglik konusundaki yeralti kaynaklari ve
teknolojilerinden faydalanarak iyilesmek, bu suretle daha zinde ve

saglikli bir yasam slirme amaci almistir (Adiglizel ve Edinsel, 2014;
Dinger 1993; Yazici vd., 2017a; Yazici vd., 2017D).

Turizm ve Turist Kavrami; Turizm olaymim 6znesi insandir. Turizm
olayma yon veren ve bu olaym odak noktasimi olusturan insan, turist
sOzcligii ile tanimlanmaktadir. Turist, turizm faaliyetlerine katilan ve yon
veren siirekli yasadig1 yeri, ticari kazang dis1 nedenlerle gecici olarak terk
edip seyahat eden ve konaklayan, psikolojik tatmin arayan, sinirh
harcama giicii ve zamani ile tiiketimde bulunan kisidir (Yagci, 2003;
Zengin ve Eryillmaz 2013).

Turizm Cegitleri; Kiiltlir ve Turizm Bakanhigi’na goére turizm 15
ceside ayrilmaktadir. Bunlar; saglik turizmi, kis turizmi, yayla turizmi,
magara turizmi, av turizmi, kongre turizmi, golf turizmi, yat turizmi, ipek
yolu, inang turizmi, hava sporlari, dagcilik, akarsu-rafting turizmi, su alti
dalis ve kus gozlemciligidir (Anonim, 2019b).

SAGLIK TURIZMi VE SAGLIK TURISTi KAVRAMI

Saglik turizmi, en sade haliyle; tedavi maksath yapilan seyahatler
seklinde tanimlanabilir. Saglik turizmi tedavi amagli kaplica veya diger
saglik merkezlerine seyahat eden kisinin fiziksel iyilik halini gelistirmek
amaciyla veya estetik cerrahi operasyonlar, organ nakli, dis tedavisi, fizik
tedavi, rehabilitasyon vb. gereksinimi olanlarla birlikte uluslararasi hasta
potansiyelini  kullanarak saglik kuruluslarimin biiylimesine olanak
saglayan bir turizm tlriidiir. Saglik turizmi adi altinda seyahat edecek
kisiye ise ‘SaglikTuristi” denir (Anonim, 2019b).
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Saghk Turizmi Cegitleri

Saglik Turizmi; Tip Turizmi, Termal Turizm ve ileri Yas ve Engelli
Turizmi olarak {ige ayrilir (Anonim, 2019c).

Termal Turizm

Dogal sicak sular i¢in thermal-(termal), sularm sicaklik ozelligini
belirtmek icin thermique (termik), dogal sicak su kaynaklarmin
incelenmesi ve saglik amaciyla yararlanilmas1 amaciyla diizenlenmesine
ise, thermalizme- (termalizm) denmektedir. Mineralize termal sular ile
camurlarm, kaynagin yoresindeki cevre ve iklim faktorleri bilesiminde,
insan saghigina olumlu katki saglamak tizere, uzman hekim denetim ve
programinda; fiziktedavi, rehabilitasyon, egzersiz, psikoterapi, diyet gibi
destek tedavilerle koordineli kiir uygulamalar1 i¢in yapilan turizm
hareketidir. Jeotermal tesislerden yararlanmak amaciyla yapilan
seyahatler tibbi olarak gerekliligi raporla belirlenmis kaplica tedavileri
icin bir tlkeden diger iilkeye gidilmesi ve dinlenmek, rahatlamak ve
kendini daha iyi hissetmek amaciyla konforlu ortamlarda genis otelcilik
hizmetleriyle birlikte kaplicalardan faydalanma seklidir (Kahraman,
1978).

Termal suyun tedavi amaciyla kullanilabilmesi igin o suyun
yeraltindan ¢ikan dogal termal su olmasi, sicakliginin 20°C iizerinde
olmasi, litresinde en az 1 gram mineral bulunmas1 gerekir. Termal sular
insanlara fiziksel sagligin yani1 sira; insanlara giizellik, saglik, stressiz bir
hayat, bedenen ve zihnen rahatlama da saglamaktadir. Termal turizmde;
termo-mineral su banyosu, i¢me, inhalasyon ¢amur banyosu,
talossoterapiler (deniz suyunda tedavi), hidroterapi (su ile tedavi),
balneoterapi (kaplica suyunda tedavi), peloidoterapi (¢camur tedavisi),
klimaterapi  (iklim tedavisi), speleojerapi (magara ortamindan
yararlanilarak yapilan tedavi) ve helioterapi (gilines 15181 ile yapilan kiir
uygulamalar1) tedavileri yapilmaktadir (Kahraman, 1978). Ayrica; Spa-
Wellness turizmi de son yillarda ¢ok yayginlasmistir. Masaj, cilt bakimu,
camur ve yosun banyolari, kiivet bakimlari, talassoterapi gibi doga ve
dogal {iriinlerle saglik kazanmaya c¢alismak bu kapsama girmektedir
(Anonim, 2019a).

DUNYA’DA SAGLIK TURIZMi

Saglik turizminin ge¢misi aslinda yillar dncesine dayanmaktadir. Eski
Yunan Imparatorlugu’nda hastalar Akdeniz iilkelerine termal su tedavileri
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almak i¢in gitmekte iken, 18. yiizyildan sonra zengin Avrupalilar kaplica
tedavisi almak icin Nil’e gitmekte, 21. yiizyilda ise goreceli olarak diisiik
maliyetli ve bekleme siiresinin kisa oldugu yerlere tedavi amach
gidilmektedir. Diinya’da saglik turizminde en ¢ok tercih edilen on iilke
A.B.D., Meksika, Kilba, Kosta Rika, Almanya, Kolombiya, Hindistan,
Tayland, Singapur ve Filipinlerdir. Gelismis {ilkelerde yasayan insanlar,
turizmin, internetin, medyanin ve diger kitle iletisim araclarmin etkisi
sonucu diger iilkelerdeki alternatif tip imkanlari, kaliteli ve ekonomik
saglik hizmetleri konusunda daha fazla bilgiye ulasabilmektedirler.
Bilinglenen hastalar sigorta kuruluslarim ve hiikiimetleri saglk turizmi
konusunda yeni arayislara itmektedirler. Bunun sonucunda da her gecen
giin, saglk turizmi pazar1 genislemekte ve yatirimcilar tarafindan ilgi
gormektedir (Aydin, 2012).

Saglik turizminin 6nemli bir halkasim1  medikal turizm
olusturmaktadir. Burada dis, goz, estetik, kalp-damar ve eklem protezleri,
kisirlik tedavisi, tiip bebek gibi cerrahi girisimler giindeme gelmektedir.
Bu tiir saglik hizmeti arayan insanlar, hem bagar1 hem de fiyat avantajlari
ile 6n plana c¢ikan iilke ve merkezlere yonelmektedir. Bu iilke ve
merkezler Gliney Avrupa, Glney Asya ve Giiney Amerika’da olarak
daha ¢ok dikkat ¢ekmektedir. Cilinkii bu iilkelerde yapilan tedavi ve
cerrahi girigimlerin fiyatlar1 kuzeydeki {ilkelerden ¢ok daha diisiik
diizeylerde seyretmektedir. Bu yiizden de, bu girisimlerin giderleri bazi
kuzey iilkelerinde resmi veya ozel saglik sigorta kurumlar1 tarafindan
karsilanmaktadir. Diger yandan, bu iilkeler hem kolay ulasilabilir
cografik konumlarda bulunmakta hem de modern tibbi hizmetleri etkin,
yararli ve basarili bir sekilde sunabilecek alt yapi, donanim, teknoloji ve
egitimli insan kaynagina sahiptirler. Yine, bu giiney iilkelerinde benzeri
hizmetleri tiretme maliyetleri, gelismis kuzey {iilkelerinden daha diisiik
kaldigindan bu tibbi hizmetler maliyeti etkin hale doniismektedir. Bu
nedenlerle kuzey iilke vatandaslar1 kendi ceplerinden de harcama yaparak
bu tedavileri ve cerrahi girisimleri giiney iilkelerinde yaptirmayi tercih
etmektedirler. Ancak, tercihlerine; o tilkenin turistik olarak cekiciligi
degil, hizmetlerin kalitesi ve maliyet, etkin olma karakteristigi yon
vermektedir. Iste bu noktada medikal turizm degil “medikal seyahat”
devreye girmektedir (Karagille, 2017).
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TURKIYE’DE SAGLIK TURIZMi

Turkiye’de saglik ve turizm ile ilgili planlanma ve tesvik ¢aligmalarini
Bagbakanlik Devlet Planlama Teskilat1 yiiriitmektedir. Kiiltlir ve Turizm
Bakanligi, konaklama ve seyahat gibi turizm sektoriine dogrudan hizmet
veren isletmeler icin kurallar1 koyucu, yol gosterici ve denetleyici bir
kurulustur. Saglik Bakanligi ise saglik kurumlarmm kurulmasi, saglik
personelinin egitilmesi ve istihdam, ¢esitli kamu sagligi hizmetleri veren
iinitelerin denetimi gibi gorevleri yapmaktadir. Turizm saghgi ve
turistlere yonelik saglik hizmetlerinin kaliteli ve etkin olarak verilmesi
icin her iki bakanligin koordineli bir sekilde ¢alismasi gerekmektedir. Bu
alanda yapilan ¢aligmalar Devlet Planlama Tegkilat: tarafindan siirdiiriilen
kalkinma ve yatirim planlarinda yer almaktadir (Karagiille, 2017).

Dokuzuncu Bes Yillik Kalkinma Planma gore; “Turizm, yarattig
katma deger, istihdam ve doviz geliri bakimindan Tiirkiye ekonomisinde
son 20 yilda 6nemli atilim gosteren sektorlerden biri olmustur. Ayrica
planin hizmetler kisminda “Tirkiye’nin fiyat, hizmet kalitesi ve jeotermal
kaynaklar acisindan rekabet distiinligii goz Oniine almarak, saglik
hizmetleri turizmi desteklenecektir.” ifadesi yer almaktadir. DPT’nin
planlarinda da goriildiigii gibi Tiirkiye, turizmin mevsimlik ve cografi
dagilimimi diizenlemek ve dis pazarda degisen tiiketici tercihlerine
yonelik yeni potansiyel alanlar yaratmak i¢in saglik turizmine onem
vermektedir. Son yillarda, Tiirkiye’nin de gelismis tilkelerdeki nitelikli
saglik hizmetleriyle rekabet edebilecek diizeyde saglik hizmetleri
sunmasi, lilkemize diinyanin dort bir yanindan tedavi amaciyla turistler
gelmesini saglamistir (Aydin, 2012).

Ulkemizin bu avantajlarim1 desteklemek iizere, Saghk Bakanlig1
biinyesinde saglik kurumlarma yonelik medikal turizmin gelistirilmesi
i¢in kurulmusg bir birim bulunmaktadir. Kiiltiir ve Turizm Bakanligi’nin
hazirladig1 Tiirkiye Turizm Stratejisi 2023 Taslak Raporu’nda da saglik
turizmi konusu, Oncelikli alanlardan biri olarak incelenmektedir. Bu
rapora gore; Tirkiye uzun vadeli bir turizm stratejisine sahiptir.
Stratejinin ana hedefi ise 2023 yilinda diinyanin en ¢ok turist ¢ceken ve en
fazla turizm geliri elde eden ilk 5 iilkesinden biri olmaktir (Aydin, 2012).

2013 ve 2017 yillarinda Tiirkiye’yi ziyaret eden saglik turisti, turist
ziyaret¢i sayilart ve turizm, saglik turizmi gelirleri belirlenmis olup
asagidaki tablo 1°de gdsterilmistir. Buna gore 2017 yilinda turistin kisi
bas1 harcadigi doviz ortalama 700 USD iken saglik turistinin kisi basi
harcadigr doviz ortalama 4000 USD civarindadir. Ziyaret¢i sayisi
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bakimindan saglik turistinin tiim turistler i¢indeki oram %1’dir. Buna
kiyasla saglik turistinin harcamasinin tiim turist harcamalar1 igindeki
orani yaklasik %9dur.

Turist Ziyaretgi Sayisi Saglk Turisti Zivaretci
Sayist
_ 60
S 40 500
= m
20
0 0
2013 2017 2013 2017
Turizm Geliri Saghk Turizmi Geliri
35 _ 4
o a
2 25 @
2 2 2
5 15 —
= =
= 5 > 0
5 2013 2017 2013 2017

Sekil 1 Turizm ziyaret¢i sayisi, Saghk Turisti sayisi ve Gelirleri (Anonim
2019b)

3.1.Tirkiye’de Termal Turizmin Onemi ve Jeotermal Kaynak
Potansiyeli

Turkiye Alp-Himalaya orojenik kusaginda yeralmasi sebebiyle
jeotermal acidan oldukga yiksek bir potansiyele sahiptir. Ulkedeki
jeotermal kaynaklar Kuzey Anadolu, Dogu Anadolu ve Bat1 Anadolu fay
zonlar1 ile yakin zamana degin etkinligini silirdiirmiis volkanizma
iriintidiir. Yiiksek sicaklik iceren jeotermal sahalar genelde geng tektonik
etkilerden dolay1 {iilkenin batisinda yer almaktadir. Diisiik ve orta
sicakliktaki sahalar ise volkanizma ve fay olusumunun etkisiyle Orta ve
Dogu Anadolu ile Kuzey Anadolu fay zonu ve Dogu Anadolu fay zonu
boyunca yer almaktadir (Sekil.1) (Alkan,2007).
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TORKIYE JEOTERMAL KAYNAKLAR DAGILIMI VE UYGULAMA HARITASI

jziMmmaa aoa |

Sekil.2 Tiirkiye Jeotermal Kaynaklar Dagilim Haritast

Sicakliklar1 20°C ile 110°C, debileri 2-500 1t/s arasinda degisen 1.300
dolaymda termal (jeotermal) kaynak bulunmaktadir. Bu kaynaklarin
yaklagik 229 adedi termal turizme kaynaklik etmektedir. Termal turizm
ve igme suyu amaciyla kullanilan bu 229 kaynagin bdolgesel olarak
dagilim Tablo.2’de gosterilmektedir. Termal su kaynaklarinin ¢ogunlugu
basta Ege olmak iizere Marmara ve I¢ Anadolu Bolgeleri’nde
toplanmustir ve sicaklik araligi agisindan farklilik gostermektedir (Erhan,
2010). Balneolojik amacgh su kullaniminda sicaklik alt siirmin 20°C
olarak kabul edildigi g6z oniinde bulundurulursa, Tiirkiye’deki termal su
kaynaklar1 sicaklik agisindan olduk¢a uygundur. Kaplicalarda banyo ve
ylizme amaciyla mevcut kurulu kapasite 552 MWt dir ve bu amagla yillik
enerji kullanimi 17.408 TJ’e ulasmigtir. Dogal su ¢ikis1 ve bol su verimi,
termal sularin debi ve sicakliklari, eriyik maden degerinin yiiksek olusu,
kiikiirt, radon ve tuz bakimindan zengin olusu ve cografi konumundan
kaynakli diger turizm tiirlerine entegrasyon kabiliyetinin olusu,
Tiirkiye’deki termal su kaynaklarini diinyadaki diger kaynaklarmdan bir
adim One tagiyan baslica 6zelliklerdir gdstermektedir (Erhan, 2010)
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Tablo 1. Termal su kaynaklarimn bélgesel dagilimi (adet)(Erhan,2010).

8 8 30 53

Marmara 7
Ege 5 17 28 31 81
u 5 el 10 10 14 17 51
Karadeniz 4 4 3 3 14
Akdeniz 1 3 2 - 6
Dogu ve
G. Anadolu = [ g E i
Toplam 31 49 63 86 229

iZMiR iLINDE BULUNAN TERMAL TURiZM MERKEZLERIi

[zmir 6nemli termal kaynaklar1 biinyesinde barindirmaktadir. Oyle ki
Balcova Agamemnon, Allianoi, Asklepion, Karako¢ vb. pek c¢ok
kaplicasiyla antik donemlerden beri sifa dagitmis olan kent, giiniimiizde
de ayni islevini devam ettirmektedir. Kaplicalarda, sicak su, ¢amur
banyosu ve igme sulari bulunmakta, modern tibbin imkanlarindan
yararlamlarak, farkli tedavi yontemleri uygulanmaktadir. il genelinde
degisik sicaklik araliklarinda ve yiiksek debiye sahip termal kaynaklar
mevcuttur. Ayrica, termal sularin ylizeye yakin olmasi, diger termal
alanlara kars1 biiyiik rekabet avantaji saglamaktadir (Anonim, 2019d).

Wik i i e ACTRLAMALAR
ok :

@ Bakgova-Agmmemnon Kaplealan
& Baywdr licalan

& Bergama Huydar licwst

) Bergama - Mahnndive Hicass
@ Borgama - Paga Hicane

@ Cenme Theas

I Dkl - Nebiler Theas
D cilbabyge Mheas
® e Riligyn Tscas:
1B Seferihisar - Cumah Theast
(B Seferilisar - Kagakos Kaplicans
B Sefenihisar - Kelaban Hicas
ﬁ Jeoternmal Latima Yopian Merkesler
g Elekurik Uretinmine Uygun Potansiyel
Teatermal Alan (Balgovs | Seferibisar)
@ Swaklis 2549 € olan knynaklar
@ Skl 50-69 C olan knymak ey
@ Seaklign 70100 U olan kaynaklar
l Teatermal Elekink Santisl

Sekil 2. Izmir ili termal turizm tesislerinin dagihmi
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Balcova-4Agamemnon Kaplicalart

Adim, Troya kentine saldiran Mykene Krali Agamemnon'dan alan
Balcova Kaplicalar1 (Agamemnon), Homeros'un destanlarinda ve
cografyacit Strabon'un eserlerinde yer verildigi gibi antik donemlerden
bugiine uzanan yiizyillar boyunca sifa merkezi olarak kullanilmaktadir.
Biiyiik iskender'in ordularmdan bir grubun yaralarmin tedavi edildigi
kaplicalar bolgesinde antik kalintilara rastlanmamakla birlikte, tarihi
kaynaklardan bilgi edinilmektedir. 1763 yilinda Elfont Mil isimli bir
Fransiz tarafindan yeniden ortaya cikarilan Agamemnon Kaplicalari,
yeniden insa edilmis, sonraki donemlerde konaklama f{initeleri ve gesitli
tesisler ilave edilerek giiniimiize kadar gelmistir. Kaplicalarda sicak su,
camur banyosu ve igme suyu bulunmaktadir. Kaplicalara, gerek yurt
icinden, gerekse de yurt disindan, ozellikle de Norveg'ten biiyiik ilgi
gosterilmektedir. Su sicakligi 63 dereceyi bulan kaplicalarda 3.3 oran
degerinde radyoaktivite bulunmakta ve sifali su sodyum bikarbonat ile
Klorir igermektedir (Satiirk, 2019)

Baywndr Ilhcalan

Turgutlu yolu tizerinde 8 kilometre uzakliktaki Ergendi Ilicast ve
Derecekdy Kaplicasi'ndan olusmaktadir. Birbirine 15 dakika uzaklikta
bulunan kaplicalardaki su sicakligi 40 derece dolayindadir ve kiikiirt ile
sodyum, bikarbonat icermektedir (Satiirk, 2019).

Sekil 4. Bayindir Ilicalary (Url 2)
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Bergama-Derekdy Ilicasi

Bergama'nmin Altinova Bucagi'min 15 kilometre dogusunda kalan
ilica'da yalmizca bir hamam bulunmaktadir ve sular1 agrilara iyi
gelmektedir (Satiirk, 2019) .

Bergama-Geyiklidag Ilicasi- Bergama Giizellik Ilcast

Ilge merkezine 4 kilometre uzaklikta bulunan Geyiklidag Ilicasi'min
Bergama Krali Eumenes doneminde kuruldugu ve "Eskiilap Banyolar1”
adiyla ylizyillarca iiniinii stirdiirdiigii biliniyor. Giizellik Ilicas1 olarak da
bilinen 1lica kubbeli ve iki mermer havuzlu kaplicaya sahiptir. Agachk
alandaki kaplica bitisiginde Bergama Belediyesine ait bir otel ve
bungolovlar bulunmaktadir. Sicakligi 35 derece dolayinda olan su
sodyum bikarbonat ve siilfat icermektedir.

Sekil 5. Bergama-Geyiklidag Ilicas

Kaplicalarm yagh ve seboraik deriler iizerinde giizellestirici bir etkiye
sahip oldugu kanis1 hakimdir. Bu nedenle Kleopatra'nin Bergama'y1
ziyaret ettigi ve Geyiklidag Ilicasi'nda yikanip giizellestigi rivayet edilir
(Saturk, 2019). 1986 yilinda konaklama tesisleri yeni bir bakim ve
onarima almmistir (Demirgil, 2014; Giivercin Gogmen, 2008).

Bergama-Haydar Ilicast

Bergama'nin kuzeyinde Kozak Bucagi'ma bagh Ilica Koyilindedir.
[18]. Roma déneminden kalma bir hamam kalintisindan bagka herhangi
bir tesis bulunmamaktadir. Bergama Haydar kaplicasi tilkemizin belki de
en eski tarihe sahip, antik bolgelerinden birindedir. Binlerce yillik tarihe
sahip bolge UNESCO diinya mirasi listesine girmistir.
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Sekil 6. Bergama-Haydar Ilicast (Url3)

Halk arasmnda bu kaplicaya CAVDAR Kaplicas1 da denilmektedir.
Sifali termal sular1 bulunmasina ragmen etrafinda modern bir tesis veya
konaklanacak bir otel bulunmamaktadir. Cevredeki pansiyonlarda
konaklayan Haydar 1licasi1 ziyaretgileri i¢in diigiiniilmiis bir imkan yoktur.
Boyle bir degerin terk edilmis olmasi {iziiclidiir zira kaynak lizerinde bir
hamam enkazindan baska bir sey bulunmamaktadir. Ilica Ovacik barajina
¢ok yakin olmasi dolayisiyla o bolge sit alani ilan edilmis olup higbir
tesisin yapilmasina miisaade edilmemektedir (Url 4).

Bergama-Mahmudiye Ilicast

Radyoaktivite orani yiiksek, sodyum ag¢isindan zengin, su sicakligi 26
derecedir. Kalsiyum igermemesi nedeniyle kaplica suyu yore halki
tarafindan camasir suyu olarak da kullanilmaktadir. Su an 1ilica yikilmig
ve kullanim digidir (Saturk, 2019).

Sekil 7. Bergama-Mahmudiye Ilicast (Url 5)
Bergama-Pasa Ilicast

Bergama'min 15 kilometre kuzeyindeki Pasa Koyii'nde bulunan
thicanin su sicakhigi diigiik, madensel tuzlar yonunden fakirdir (Saturk,
2019).

Sekil 8.Bergama-Pagsa Ilicast
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Cesme-Malkog¢ I¢meleri

Sular1 karbondioksit ve sodyum kloriir igeren ve "Igmeler" diye anilan
bolgede yer alan Malkog I¢meleri Izmir-Cesme karayolunun
41 .kilometresindedir. Kamping ve konaklama tesisleri mevcut olup deniz
kenarindadir(Saturk, 2019).

Sekil 9. Cesme-Malkog I¢meleri (Url 6)

Cesme Ilicast

Su sicakligi 58 derece dolayinda olan 1lica, Izmir Cesme yolu
iizerinde, Cesme'ye 5 km mesafede deniz kiyisinda bulunmaktadir. Ilica
ile plajin ayn1 yerde bulundugu diinyanin en ilging ve zor bulunur ender
licalarmdan  biridir.  Sular1  Sodyum  kloriir, potasyum kloriir
ve magnezyum Klor(r igerir (Saturk, 2019).

Sekil 10. Cesme Ilicast (Url 7)
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Cesme-Sifne Kaplicasi

Cesme Ilicasi'nin kuzey dogusunda Sifne Korfezi'ndedir. Konaklama,
yeme igme tesisleri ile biiyilkk bir havuzu ve sira banyolar1 bulunan
kaplicanin su sicakligi 38 derece dolaymnda olup Sodyum kloriir ve
kalsiyum icerir 5.3eman radyoaktivite icerir (Saturk, 2019).

Sekil 11. Cesme-Sifne Kaplicast (Url8)

Dikili-Bademli Ilicasi

Dikili'den 15 kilometre uzaklikta olup, 45 derece dolayindaki sicak
suyu arsenik ve hidro asetat icerir (Saturk, 2019). Varhig antik dénemlere
uzanir, ismini bulundugu kdyden alir. Bélgede yer alan kaynak boliimler
havuz seklinde diizenlenmistir.

Sekil 12. Dikili-Bademli Ilicasi Deniz kenarindaki kaynak havuzu (Url 9)
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Dikili — Kaynarca Ihcasi

Kaynarca Camuru olarak bilinen 3 kilometre capindaki sazlik ve
bataklik bir alandir. Dikili'nin 10 kilometre dogusunda bulunan alanin
ortasinda sicakligi ¢ok yiiksek kaynayan su bulunmaktadir (Saturk,
2019).

1 "ﬂ'. i LI

Sekil 13. Dikili — Kaynarca Ilicast (Url 10)
Dikili-Nebiler Kaplicast

Su sicaklig1 55- 75 derecesinde olan Nebiler Kaplicas1 Dikili-Ayvalik
Karayolu'nun 4 kilometre saginda yer alir. Thtiyac1 karsilayacak tesisler
bulunan Kaplica suyu, hidro asetat iyonu igerir (Saturk, 2019).

Sekil 14. Dikili-Nebiler Kaplicasi ve Nebiler Magarasi 'ndan ¢ikan kaynak
suyu (Url 11)

Giilbahce Ilicast

Giilbahge Korfezi'nin deniz kenarinda bulunan ilicada bir de hamam
mevcuttur. Su sicakligi 17 derece olan ilica, Urla ilge merkezine 15
kilometre uzakliktadir (Saturk, 2019).
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'

Sekil 15. Giilbahge Ilicast Antik roma hamami Url 12)
Menemen- Bili¢ya Ilicast

Menemen'in  kuzeybatisinda bulunan Ilicagdl batakliginin  bati
kenarinda su ve ¢camur banyosu bulunan Ilica'nin sular1 sicak ve kiikiirtlii
olup basit bir kaplica binasi disinda tesis yoktur. Etrafi duvarlarla ¢evrili
batakligin camuru thiktir (Saturk, 2019).

Menemen- Deniz Ilicast

Menemen'in kuzey batisinda bulunan Denizli Ilicasi'nda sular bir
magaranin iginde kaynamaktadir. Eski donemlerde kayalar yontularak
kaynagin dogal bir hamam i¢inde kalmasi saglanmustir (Saturk, 2019).

Menemen Ilicagol Ilicast

Menemen'in kuzeybatisinda 1ilica gdl batakligimin bati kenarindadir.
Basit bir kaplica binasi vardir. Batakligin etrafi duvarla gevrili olup,
icindeki c¢amur 1liktir. Su ve c¢amur banyosu bigiminde hizmet
vermektedir.

Seferihisar-Cumali Ilicasi

Su sicakligi  55-65 derece arasinda degisen Cumali Ilicasi
Seferihisar'in 15 kilometre giiney dogusundaki Kovacik koyi
eteklerindedir. Bol miktarda karbondioksit ihtiva eden tuzlu suyu
mevcuttur (Saturk, 2019).

Sekil 16. Seferihisar-Cumal Ilicast (Url 13)

Seferihisar -Karako¢ Kaplicast
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Seferihisar'm 17 kilometre giiney dogusundaki Kavakdere Koyt
yakininda bulunan Karako¢ Kaplicasi'nin sularinda bol miktarda karbon
dioksit, sodyum Kloriir ve bikarbonat bulunur (Saturk, 2019).

Tablo 3. Izmir ilinde yer alan kaplicalar, sicakliklar: ve iyi geldikleri saghk

sorunlar
Kaphea Su Sicakhg iyi Geldizi Kaphea Ixmi | Su Sicakhé: Iyi Geldigi
Ismi Yaldazk (°C) Hastahklar Yaklank Hastahklar
=)
Solumum Cilt
63 °C yollarmin kronik | Bergama- 35°C hastaliklannd
Balgowva- iltihaplan, Haydar a ve hareket
Agamem nefiitler, Iicas: sistemin
non romatizima agnh
Kaplical Sendromlan meta hastaliklanmm
an bholizma tedawisi,,
bozukluklarn ve
Den
hastaliklarinm
tedavisl,,
Fomantizma wve
Baymdr 407C den Bergama- 26 °C Cilt
Thcalan hastaliklanmmn Mahnmadiye hastaliklannm
tedavisi. Ticast tedawizi,
Bergama- Fomatizma,
Grizellik Nefralji kalp
Iicas: hastaliklan
tedawisi,,
Romatizmal kronik
Bergama 35°C hastaliklar, kalp romatizma,
- hastaliklan, Bergama- Dugik su | gida
Derekéy nevresteni ve | Pagallicas sicakhif metabolizmas
Thcast nevralji tedavisi. 1
bozukluklar,
Yaghiliktan
ilen gelen
diigkiinlik,
halsizlik,
bibrek ve
kadm
hastaliklanrm
tedawisi,,
Romatizmal Fomatizma,
Bergama 35°C hastaliklar, kalp | Menemen- - safra weidrar
- hastaliklan, Biligya volu
Geyiklid nevrastem ve | Ilcass taglarmin
agllicas nevralji tedavisi diigtiriilmesi
ie cilt
hastaliklan
tedawisi,,
Mide ve bagmsak Travmatikned
Gesgme- - rahatsizliklan enlere  bagh
Malkog tedavisi,, Menemen- - olarak
Temeler Deniz kaynamas
Thcast gecikimig
kan dolasinu
bozukluklan
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Tablo 3. Izmir ilinde yer alan kaplicalar, sicakliklar: ve iyi geldikleri saghk
sorunlari (devamt)

Kaphea Ismi Sm Iyi Geldigi | Kaphea Sa Iyi Geldigi
Swcakhgn Hastahklar Izmi Srwcalkhg Hastahklar
Yaklamk Yaklazmk
*C *C)
Fomatizmarnin romatizma,
kronik her sekh, | Meneme - safra we 1idrar
gut, sigmanlik gk | n-Theagdl yolu taglarnn
Cegme Ihcas 58°C metabolizima Ticast diigtiriilmesi,
bozukluklan  ile den
ragitizm, kadin hastaliklarinm
hastaliklar, tedawvisi,,
cilt  hastaliklan,
karaciger ve idrar
yollarimn
agrih
hastaliklarimin
tedawvisi,,
Fomatizma, Fomatizma, cilt
ragiizm, kadin ve | Sefenhis 35-56 ve ist solumum
Cesme-Sifne 38°C 1drar wyolu | ar- & yollan
Kaplicasi rahatsizlildanile | Cumak ile  kimklann
mide-bagirsak Ihcas: tedavia,,
rahatsizliklan,
ggrama ve
kan gibam gibi
cilt  hastaliklan
tedawvisi,,
Fomatizma, cilt
Dikili- 45=C - Seferihis - ve ragitizm
Bademh ar- hastaliklarmun
Thcast EKaplikog tedavisi,,
Thicast
Cit we agnh Fomatizma ve
Dikili- Yiksek | kadin Seferihis Yiksek | den
Kawynarca su hastahlklannin ar- s hastaliklarinm
Thecass sicaklify | tedawisi, Kelalan sicakhg | tedawisi,
Tlicast
romatizma  ve
Dikili- 5575 °C & Tire- Yiikzek den hastaliklan,
Nebiler Tavsan s cocuk ve
Kaplicas: Adas sicakh@ | kadin
Thcast hastaliklan,
akciger ve gida
metabolizmas:
hastaliklarinm
tedavisi,
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Tire Tavsan Adast llicasi

Tavsan Adasi Ilicast Tire ilce merkezinin 15 km. giineybatisinda
Uzgur Koyii yakininda ve Elem Golii (Bozkdy) civarindadir. Ilicanin ¢ok
sicak olan sular1 banyo ve i¢me olarak kullanilir. (Saturk, 2019).
Asagidaki gizelgede, Izmir ili sinirlar1 igerisinde yer alan kaplicalarin su
sicaklik dereceleri ve iyi geldigi hastaliklar verilmistir. Cizelgeden de
anlagilacagi gibi Izmir’de yer alan bu kaplicalar, solunum yollari
rahatsizliklarindan metabolizma bozukluklarina, cilt rahatsizliklarina,
romatizma barsak mide rahatsizliklarma kadar pek cok hastaliga iyi
gelmekte ayrica bulundugu cografi konum Izmir ili saglik agisindan
olumlu yonde destekleyici niteliktedir (Demirgil, 2014).

SONUC ve ONERILER

Diinya’da yillik ortalama saglik turizmi geliri 100 Milyar USD’dir.
Tiirkiye’de bu ortalama 6Milyar USD seviyelerindedir. Tiirkiye’de saglik
turizmi pazarmda Ege Bolgesi 1.5 Milyar USD gelir ile biiylik katki
saglamaktadir. Tirkiye i¢cin Saglik Bakanligi’nin belirledigi 2023 yili
hedefinde 20 Milyar USD gelir beklenmektedir. Turkiye, ¢zellikle Ege
Bolgesi, cografi konumu, iklim kosullari, jeotermal kaynaklar1 ve saglik
kuruluslar1 agisindan saglik turizmi icin oldukca elverislidir. Saglik
turizminin, lilke ekonomisine katkis1 bakimindan 6nemli bir potansiyele
sahip oldugu goriilmiistiir. Avrupa iilkelerinde termal saglik tesislerinden
yararlanma yillik 100-120 giin civarinda iken, Tiirkiye’de bu siire 220-
240 gilin civarmdadir (Saglik Turizm Kurulu, Tiirkiye’de Termal Saghik
Turizmi).

Ortalama Saghk Turizmi Geliri

i %
°

Diinya mTirkiye mEge Bolgesi

Sekil 17. Diinya’da, Tiirkiye ve Ege Bélgesindeki ortalama saglik turizmi ge-
lirleri
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Bu yiizden Tirkiye'nin saglk turizminde giicli bir iilke oldugunu
gostermek i¢in etkili reklamlar ile diger {ilkelere tanitilmasi
gerekmektedir. Hem wulusal hem uluslararas1i diizeyde tamitim ve
pazarlama c¢aligmalar1 yapilmali ve devlet tarafindan desteklenmelidir.
Ozellikle Termal Turizmde, tesislerin kalitesi hale getirilmesi ve
denetiminin arttirilmas1 gerekmektedir. Saglik turizminin 6nemli bir
diger kolu olan medikal turizm i¢in 6zellikle kamu hastanelerinde ¢aligan
personellere yabancit dil Ogrenmesi icin tesvik edici uygulamalar
yapilmalidir.

Ileri Yas ve Engelli Turizminin saglik turizminin énemli bir kolu
oldugu, iilke ekonomisine 6nemli katki saglayacagi bilincine vararak
devletin bu konuda daha fazla arastirma, tamitim ve yatirim yaparak yash
ve engelli bireylerin de turizm aktivitelerinden diledigi gibi faydalanmasi
saglamalidir.  Ozellikle 1990’11 yillarla beraber iilkemizde kamu saglik
hizmetlerine ilaveten 6zel sektoriin de saglik hizmetlerine ciddi yatirimlar
yaptig1 gériilmiistiir. Bu gelismeler sonucunda Istanbul, Ankara, Antalya
gibi biiylik illerde Avrupa standartlariyla yarigsabilecek diizeyde ozel
saglik kuruluslar1 artmaya baslamigtir. Fakat bu acilan saglik tesislerinin
yapim ve isletme maliyetleri oldukca ylksektir. Bu yuksek maliyetleri
azaltmanin en 6nemli yollarindan birisi de saglik tesislerinin yurtdist
pazarlara ag¢ilmasidir. Ayrica, lilkemizin cografi konumu ve saghk
sektoriindeki yetismis ve egitimli insan gilicli saglik turizminde
Tlrkiye’nin Onemli avantajlar1 arasidadir. Yiksek sicaklik igeren
jeotermal sahalarin genelde iilkenin batisinda yer almasi ve Termal su
kaynaklarmin ¢ogunlugunun Ege bolgesinde toplanmis olmasi, Dogal su
¢ikisi ve bol su verimi, termal sularin debi ve sicakliklari, eriyik maden
degerinin yiiksek olusu, kiikiirt, radon, tuz bakimindan zengin olusu ve
cografi konumunun diger turizm tiirlerine ¢ok rahat entegre olabilecek
durumda olusu, Tirkiye’deki termal su kaynaklarmin diinyadaki diger
iilke kaynaklarindan ¢ok daha 6ne tasiyan baglica ozelliklerdir (Erhan,
2010). Tiirkiye olarak bu degerlerin kiymeti bilinmeli, saglik turizminde
bunlar avantaj olarak degerlendirilmeli, milli geliri arttiracak sekilde
bakanlik¢a da gerekli tesvik ve destek ve tanitim saglanabilmelidir.
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GIRIS

Guntimlzde yiyecek/tekstil sektoriinde cevreyle dost (kimyevi yan
etkileribulunmayan) (antioksidant/antikanserojen/antibakteriyel/antialerjik)
bitki yapismdan iiretilen organik boya yapisiyla “yesil dalga” siireci
baslayagelmistir [1] .

Ahsabin goriintii  yapisim  korumak c¢ok Onemli bir problemi
olusturmustur. Ahgabin giizel gériiniimii tek basma yeterli olmamakta ic/
dis etkilere karst korunmalidir. Ahsap ozellikle dis ortam kosullarinda
biyotik/abiyotik etkilerle degradasyona ugramaktadir. iklimsel degisimler
ahsapta yipranmis goriintii sergiler [2].

Bitkilerden elde edilen organik boyalar bitkilerin bir ¢ok kismindan
(kozalak, cigek, kabuk vb) elde edilmekte ve ¢ok az kimyasal analizler
uygulanmaktadir [3] .

Global diinya ortaminda kalitesi yiiksek olan ¢ay Tiirk cayr olup
,ilkemiz ekonomisine blytik katkilar saglayip stratejiksel bir tiriin tegkil
etmistir [4]

Ulkemizde cay iiretimi Dogu Karadeniz hattindan Fatsaya kadar
ulagmaktadir. Rize , Giresun, Ordu , Artvin 6nemli liretim bolgeleridir [5]

Biyolojik etkenlere karsi ahgabin korunumu amagli kullanilagelen
emprenye madde yapisinin gelistirilerek ve ayn1 zamanda yeni metotlar
uygulanmak suretiyle cevresel risk olusturmayacak iiretim yapilmak
zorundadir [6,7].

Ceviz kabugundan iiretilen organik boya odunda uygulanmasi
sonucunda koruma etkisi / renk degisimi belirlenmistir [8]

Calisma kapsaminda elde edilen dogal boya ¢esitli ahsaplarda isleme
tabi tutulmus ,tutunma su itici etkenlik, daralmay1 azaltici etkenlik gibi
fiziksel oOzellikler tespit edilmek yoluyla mobilya/ahsap / ingaat
endiistrisine katki saglamasi1 hedeflenmistir.
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2. MATERYAL VE YONTEM
2.1.MATERYAL

2.1.1. AHSAP TURU VE CAY ATIGI

Calismada alt1 adet odun tiirii kullanilmistir. Ozellikle odun tiirleri
yerli ve yabanci olmak tizere alinmig olup , kullanim yerlerine 6zellikle
dikkat edilmistir. Cay atiklar1 Findikli Cay Fabrikasindan temin edilmis
olup ; 1ISO 1573 / TS 1562, ISO 1839/TS 1568-2948 standartlarina gore
islemler yapilmigtir [9,10]

2.2. Yontem

2.2.1. CAY EKSTRAKTI HAZIRLAMA

Ekstrakt hazirlama (ISO 1574/TS 1563) esaslarina uygun olarak
hazirlanmis ve belirtilen formiille konsantrasyon (%) belirlenmistir [11].

2.2.2. Emprenye ve Toplam Retensiyon

Emprenye islemi ASTM D 1413 (1976) esaslarina uygun olarak
diflizyon metodu gergeklestirilmis 30 dakika siireyle 760mm Hg ' ’ya
esdeger On vakum ve 30 dakika serbest diflizyona tabi tutulmustur.
Emprenye islemimden sonra toplam tutunma (kg/m®) hesaplanmstir [12]

2.2.3. Su itici Etkenlik Oram (SIE) ve Daralmay1 Azaltic1 Etkenlik
(DAE)

Yikanma islemine tabi tutulan ornekler agirlik/boyutlart degismez
hale gelinceye kadar (103+2°C) tutulmus ve 6,24,48,72,96 saat olarak
uygulanan yikanma periyotlar1 sonrast Olgiilen degerlerden asagidaki
formiiller uyarinca; su itici etkenlik (% SIE), daralmay1 azaltic1 etkenlik
(% DAE ) degerleri hesaplanmustir [14,15].

Su itici Etkenlik Daralmay: Azaltic1 Etkenlik

SIE (%)=SAOk — SAOt/ SAOK*100 (DAE) (%) = Dk-Dt /Dk* 100

SAOk= Kontrol 6érneginin su alma oran1 (%) | Dk Yikanma peryodu sonrasi kontrol

SAOt= Test 6rneginin su alma oran1 (%) Dt : Yikanma peryodu sonrasi test
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2.3. Verilerin Degerlendirilmesi

Aga¢ malzemenin bazi teknolojik 6zelliklerinin istatistiksel analizinde
SPSS 15.0 for Windows programi kullanilmistir. Emprenye maddeleri ve
emprenye edilmis aga¢ malzemelerin baz1 teknolojik o6zellikleri
arasindaki farkin belirlenmesi amaciyla Basit varyans Analizi (BVA)
yapilmus ; gruplar arasmdaki farkliligin belirlenmesi i¢in (o = 0.05) gliven
diizeyinde Duncan testi uygulanmustir.

3.BULGULAR ve TARTISMA

3.1. Tutunma Miktari
% tutunma miktar1 Tablo 1'de verilmistir

Tablo 1. % Tutunma Miktar: (%)

Odun Tirid Ort. HG
Iroko 11.38 E
Kayin 12.36 A
Kavak 4.08 E
Larix 8.04 D
saricam 4.98 C
karagam 4.70 B

% retensyon en yiiksek kayinda (%12.36), en diisiik retensiyon
karacam odununda (%4.70) ger¢eklesmistir [16]

Toker (2007) en 1iyi retense miktari1 kaymda % 6’lik
Sodyumperborat, kizilgamda % 6’lik Boraks emprenyesinin verdigini
bildirmistir [17]. Atilgan ve ark. (2012) kayinda en iyi optimum retense
diizeyini Amonyum tetra flu borate (% 3.91) verdigini bildirmistir [12]

3.2.Su itici Etkenlik Oram (SIO)

Su itici etkenlik oram1 (SI0) Tablo 2'de , bunlara iliskin degisim Sekil
1°de verilmigtir.
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Tablo 2. Su Itici Etkenlik (%)

Odun Tiiri SiO (%) Su itici Etkenlik Oram
6 Saat 24 Saat 48 Saat 72 Saat 96 Saat

Saricam 4,59 79,0

2 83,68 93,68 87,84
Kavak 9,73 65,7

7 77,19 83,91 82,44
Karacam 22,19 69,4

8 74,53 85,39 86,76
Iroko -5,29 38,1

7 56,29 51,30 59,91
Larex 19,97 42,1

0 49,45 44,54 53,99
Kayin -6,68 56,6

4 60,11 81,08 72,15

ki Sarngam

[y
o
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JAKavak

=]
o

HKaracam

60 Hiroko

% SiE DEGERI

40 M Larex

20 i Kayin

» 6 Sa@lbr 24Sasv 48 SaEvc 72 5a@v 96 Saav
Siire

Sekil 1. Su Itici Etkenlik Degisimi (%)

Degerler incelendiginde en yiiksek su itici etkenlik degeri sarigam
odununda ( % 93.68) ,en disik 1woko odununda (% -5.29)
gerceklesmistir. Atik caydan elde edilen dogal boya genel yapr itibariyle
olumlu sonu¢ vermistir. Bu durum atik ¢ay boyasiin kimyasal
yapisindan, odunun anatomik yapisindan kaynaklanmis olabilir.

Yalinkilig ve ark. (1994) kizilgam odununu su itici/ tuz vb emprenye
maddeleriyle SIE degerini arastirnuslar ve en yiiksek SIM, BA’in PEG-
400°1ii ¢ozeltileri + SIM ‘de oldugunu bildirmislerdir [14]

3.3. Daralmay1 Azaltic1 Etkenlik (DAE)

Daralmayi azaltic1 etkenlik oram1 DAE (%) Tablo 4 ‘te verilmistir.
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Tablo 4. Daralmayr Azaltici Etkenlik (DAE)

Odun DAE DEGERLERI (%)

Tara 6 Saat |24 saat 48 Saat 72Saat | 96 Saat
Saricam 13,77 71,66 74,64 84,99 77,11
Kavak 6,78 57,14 70,40 79,33 74,26

Karacam 42,87 53,73 63,33 79,85 76,21
Iroko 33,223 35,83 58,37 67,96 59,15
Larex -24,54 43,05 45,58 49,40 51,63
Kaymn 13,07 58,57 53,32 64,43 58,32

100
80

60

40 \/ ——24 Saat

= 6 Saat
o
9
w
a
w
=3 48 Saat
5 20
X 72 Saat
0 - 96 Saat
Sarigany Kavak Karacam Iroko Larex Kayin
-20
-40 =
ODUNTURU

Sekil 2. Daralmayt Azaltici Etkenlik Degisimi (%)

Tablo ve sekil incelendiginde; Sarigam odununda ilk 6 saatte (% -
13.77) olurken 72. saatte en yiliksek degeri verdigi (% 84.99)
gozlenmistir. Genel olarak odun tiirii ve siire g6z oniine alindiginda 72.
saat en olumlu sonucu vermistir.

Yalinkili¢ ve ark. (1994) PEG’lii BA’le emprenyeli deney orneklerde
ikinci islemde St ve MMA uygulamasiyla 72 saatlik yikanma sonrasi
strastyla % 60.9 ve 57.3 ‘lik DAE elde edildigini bildirmistir [13]

Baysal (2003) borlu bilesikler igerisinde boraksin daralmada onemli
etkide bulundugunu ve ikili emprenyelerde &zellikle SIM’li
maddeleirnde daralmada etkili oldugunu tespit etmistir [18]

Yildiz (1994), kavakta baz1 emprenye malzemelerinin DAE degerini
sedir odununda % 65, ardi¢ % 54, ladine % 74, kavak %71, kizilaga¢ %
79, kayin (% 60) ‘da ger¢eklestigini bildirmistir [19]




Huseyin PEKER, Hatice ULUSOY « 59

Var (2000) gesitli recine yapilarimin levha tirtinlerde Su itici ekinligi
%30.80-%83.92 araliginda degistirdigini bildirmistir [20].

4. SONUCLAR VE ONERILER

Atik ¢aydan elde edilen dogal boyanin {ist ylizey islem maddesi olarak
i¢ ve dis mekanlarda rahatlikla kullanilabilecegi belirgindir. Ozellikle bu
tiir organik (cevreyle ilgili ) yapidaki malzeme insan ve ¢evre sagligim
olumlu etkilemekte ve yiiz yillar boyu zararsiz yap1 olusturmaktadir. Dig
mekan kullanimlarinda ikincil bir koruyucu uygulanabilir, ayn1 zamanda
cocuk oyuncaklarinda, parklarda kent mobilyalarmda ¢ok rahat tercih
edilebilir. Ekolojik boya yapisi ahsapla biitiinlesik durumdadir. Cozelti
ozellikleri itibariyle odunun anatomik yapisinda olumsuz yapi sergiledigi
maddenin tutunma yapisinda da belirgindir.
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Gilintimiizde her tlirli dogal malzeme kullanimi insan/gevre sagligi
acisindan bliylik tasimaktadir. Bu amagla ¢ok c¢esitli maddelerden
(bitkisel,hayvansal, atiksal vb)  endiistri kosullarma uygun dogal
koruyucular elde edilmesi galigmalar1 siiregelmektedir. Caligmada atik
caydan (ISO 1574/ TS 1563) esaslarina uyularak organik boya
tiretilmigtir. Uretilen organik madde (ASTM 1413-76) esaslarina gore
ahsaba vakumlu emprenye islemine tabi tutulmak suretiyle tutunma
ozellikleri ve iginde bulundugu ortamin performansim belirlemek
amaciylada fiziksel Ozelliklerden biri olan su alma oram (SAO) tespit
edilmigtir.

Deney sonuglarma gore en yiiksek toplam retense miktar1 kaymda
(100.65 kg/m3), en diisiik rokoda (31.27 kg/m3) olarak belirlenmistir.
Emprenyeli ¢ay boyasinda su alma orani (SAO) en yiiksek saricamda 72
saat (% 93.56), en diisiik roko odununda 6 saat ( % 24.34) elde
edilmistir. Kontrol drneginde en yiiksek su alma oram (SAQO) sarigamda
72 saat (% 83.98) , en disiik rroko odununda 6 saat (% 23.67)
belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Cay atigi, su alma orani, ¢evrebilim , boya,
insan sagligi

GIRIS

Ahsabin goriinti yapisimt  korumak ¢ok oOnemli bir problemi
olusturmustur. Ahsabin giizel goriiniimii tek basina yeterli olmamakta ig/
dis etkilere kars1 korunmalidir. Ahsap 6zellikle dis ortam kosullarinda

biyotik/abiyotik etkilerle degradasyona ugramaktadir. Iklimsel degisimler
ahsapta yipranms goriintii sergiler [1] .

Global diinya ortaminda Kkalitesi yiiksek olan ¢ay Tirk cayr olup
,ilkemiz ekonomisine biiylik katkilar saglayip stratejiksel bir iiriin teskil
etmistir [2]

Ulkemizde cay iiretimi Dogu Karadeniz hattindan Fatsaya kadar

ulagmaktadir. Rize , Giresun, Ordu , Artvin 6nemli liretim bolgeleridir [3]

Bitkilerden elde edilen organik boyalar bitkilerin bir ¢ok kismindan
(kozalak, cicek, kabuk vb) elde edilmekte ve gok az kimyasal analizler
uygulanmaktadir [4]

Biyolojik etkenlere karsi ahsabin korunumu amagli kullanilagelen
emprenye madde yapisinin gelistirilerek ve ayni zamanda yeni metotlar
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uygulanmak suretiyle c¢evresel risk olusturmayacak iiretim yapilmak
zorundadir [5,6] .

Ceviz kabugundan iiretilen organik boya odunda uygulanmasi
sonucunda koruma etkisi / renk degisimi belirlenmistir [7].

Caliyma kapsaminda elde edilen dogal boyanin alti adet ahsap
iizerinde tutunma Ozellikleri belirlenmis ve 6zellikle fiziksel 6zelliklerden
biri olan su alma orani tespit edilmek suretiyle i¢/dis mekanda kullanimi
hakkinda degerlendirme yapilmustir.

2. MATERYAL VE YONTEM
2.1.Materyal

2.1.1. Ahsap Tiirii ve Cay Atig1

Calismada alt1 adet odun tiirii kullanilmistir. Ozellikle odun tiirleri
yerli ve yabanci olmak tizere alinmig olup , kullanim yerlerine 6zellikle
dikkat edilmistir. Kullanilan tiirler karagam, sarigam , larix ,kayin,kavak,
woko odunlart olarak belirlenmistir. Cay atiklar1 Findikli  Cay
Fabrikasindan temin edilmis olup ; deneysel ¢ay 6rnegi ISO 1573 / TS
1562, ISO 1839/TS 1568-2948 kimyevi analizlere tabi tutulmamis
olmas1 ve deney Ornek yapisinda kiiflilik vb  zararhlara maruz
kalmamasima 6nem verilmistir.

2.2. Yontem

2.2.1. Cay Ekstrakti Hazirlama

Ekstrakt hazirlama (ISO 1574/TS 1563) esaslarna uygun olarak
hazirlanmis ve belirtilen formiille konsantrasyon (%) belirlenmistir [8].

2.2.2. Emprenye islemi ve Toplam Retensiyon

Emprenye islemi ASTM D 1413 (1976) esaslarina uygun olarak
diftizyon metodu gergeklestirilmis 30 dakika siireyle 760mm Hg ' ’ya
esdeger On vakum ve 30 dakika serbest diflizyona tabi tutulmustur.
Emprenye islemimden sonra toplam tutunma (kg/m®) hesaplanmugtir
[9,10] .
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2.2.3. Su Alma Oram (%)

Su alma oram1 (SAO)

tim kontrol ve emprenyeli Orneklerde

6,24,48,72,96 saat siireyle uygulamis ve optimum diizeyler tespit edilmis,
su alma oranlar1 belirlenmistir [11,12].

3.BULGULAR ve TARTISMA

3.1. Cay Ekstrakt Ozelligi
Tablo 1. Cozelti Ozelligi

Ekstrakt 6zellikleri Tablo 1'de belirtilmistir.

Tablo 1. Cozelti Ozelligi

S Emprenye Cozelti Coziici pH Yogunluk Sicaklik °C
No Maddesi Konsant.(%) | Madde (gr/ml)
EOQ | ES | EO ES | EO | ES
1 Cay 15% Su 5325320997 | 0997 |23°C|23°C
(Ekstrakti)

EO: Emprenye Oncesi, ES: Emprenye Sonrasi

Konsantrasyon tespit edilmis ve pH ve yogunluklarda gerek emprenye
ve gerek emprenye

oncesi

sonrasinda OGnemli

degisiklik tespit

edilmemistir. Cozeltilerde pH degerinin asidik 6zellikte olmas1 odunda
yikimlama etkisi olusturacag literatiirlerde bildirilmistir [13] .

3.2. Tutunma Miktar

Toplam tutunma miktar1 Tablo 2'de verilmistir.

Tablo 2. Toplam Tutunma Miktart (Kg /m°)

Odun Taru Ort. HG
Iroko 11.38 E
Kayin 12.36 A
Kavak 4.08 E
Larix 8.04 D
sarigam 4.98 C
karagam 4.70 B

Toplam tutunma diizeyi en yiiksek kayinda (100.65 kg/m®), en diisiik
retensiyon 1roko odununda (31.27 kg/m®) gergeklesmistir [13].
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Peker ve ark. (1999) kayin ve sarigamu bor yapisi, amonyum, fosforlu
bilesik ve organik ¢dziiclilerle emprenye islemine tabi tutumus , retense
miktarin1 borlu karisimlarda kaymn odununda 10.57 kg/m® sarigamda
41.64 kg/m?® belirlemislerdir [14].

Toker (2007) en 1iyi retense miktarii1 kaymda % 6’lik
Sodyumperborat, kizilgamda % 6’lik Boraks emprenyesinin verdigini
bildirmistir [15].

Atilgan ve ark. (2012) kayinda en iyi optimum retense diizeyini
Amonyum tetra flu borate (% 3.91) verdigini bildirmistir [10].
3.3. Su Alma Oram (SAO)

Emprenyeli su alma miktar1 (SAO) Tablo 3'de, kontrol 6rnegi su alma
miktar1 Tablo 4'te verilmistir.

Tablo 3.Emprenyeli Su Alma Orani (%)

Odun SU ALMA ORANLARI (%)

Turd 6 Saat 24 Saat 48 Saat 72 Saat 96 Saat
Saricam 58,2065 79,0220 83,6872 93,5636 87,8431
Kavak 45,8804 65,7722 77,1956 83,9178 82,4448
Karagam 55,0678 69,4855 74,5326 85,3991 86,7668
Iroko 24,3475 38,1785 56,2954 51,3056 59,9143
Larex 26,9225 42,1048 49,4595 44,5447 53,9944
Kaym 37,5070 56,6485 60,1151 81,0808 72,1585
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Tablo 4.Kontrol Ornegi Su Alma Orani (%)

SU ALMA ORANLARI (%)
Odun
Taru 6 Saat 24 Saat 48 Saat 72 Saat 96 Saat
Saricam | 56,8758 71,6638 74,6463 83,9847 77,1131
Kavak 34,5651 57,1450 70,4025 79,3310 74,2670
48,9
Karagcam| 190 53,7332 63,3397 79,8586 76,2153
23,6
Iroko| 750 35,8311 58,3770 67,9607 59,1562
Lare 27,3
X 038 43,0560 45,5832 49,4011 51,6307
Kay1 25,3
n 059 58,5729 53,3250 64,4313 58,3247

Tablo incelendiginde Emprenyeli ¢ay boyasinda su alma orani (SAO)
en yliksek saricamda 72 saat (% 93.56), en diisiik iroko odununda 6 saat
( % 24.34) elde edilmistir. Kontrol drneginde en yiiksek su alma oram
(SAQ) sarigamda 72 saat (% 83.98), en diislik roko odununda 6 saat (%
23.67) belirlenmistir.  Elde edilen dogal boya olumsuzluga neden
olmamig ve en iyi sonucu wroko odununda vermistir. Genel itibariyle
kontrol ve emprenyeli 6rnekler arasinda biiyiik fark gdstermemesinin
olumlu oldugunu sdyelebiliriz. Bu durum odun anatomisii , dogal boya
etkisi, emprenye metodundan kaynaklanmis olabilir.

Var (2001) cesitli odun tiirlerinde Su Alma Orami ve Su iticilik
seviyesinin slreye bagl olarak degiskenlik gosterdigini belirtmistir [11].

Bozkurt ve ark. (1993) yapmus olduklar1 calismalarda su itici
maddelerin {ist yiizey islem malzemelerine gore daha (hava
sartlar/su/rutubet) karsi daha etkin koruyuculuk sagladigi, su itici
yapinm fungisit / renk mantarlarinda olumsuz duruma engel olmakta ve
odun ylizeyinde kabarmalara engel olmaktadir. Verniklerin 6zellikle kisa
stirede ¢atlama yapmamakta oldugu buna karsin uzun periyotta olumsuz
yapi sergiledigi bildirilmistir [16].

Kili¢ ve ark. (2002) yaptiklar1 caligmada su alma miktarinin goknarda
ve kavak odununda yiiksek oldugunu bildirmistir [17].
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4. SONUCLAR VE ONERILER

Uretilen atik ¢ay boyasi fiziksel oOzellikler ozelikler itibariyle
degerlendirildiginde dogal yapida olmasi insan ve ¢evre sagligi acisindan
dikkate degerdir. Ozellikle i¢/dis mekanlarda rahatlikla kullanilabilir ve
ahsapla biitlinlesik yapidadir.  Cozelti Ozellikleri itibariyle odunun
anatomik yapisinda olumsuz yap1 sergilemedigi sOylenebilir.
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GIRIS

Infektif endokardit kalp endotelinin enfeksiyonudur ve makroskopik
olarak vejetasyonlar seklinde goriiliir. Infektif endokardit hizli tam
gerektiren, acil tedavinin endike oldugu ve uygun tedaviye, antibiyotik
rejimlerindeki ilerlemelere ragmen yiiksek mortalite ile seyreden bir
hastaliktir. Erken antimikrobiyal tedavi, endike oldugu durumlarda
yapilacak cerrahi miidahalede gecilmemesi hastaligin prognozunu
etkileyen en dnemli unsurdur(1,2).

Calismamizda endokardit tanili hastalar degerlendirilerek, prognoza
etki eden faktdrler, hastaligin tamis1 ve acil tedavisinin Onemi
tartigilmustir.

OLGU SUNUMU

15 yasinda, terrier, 7kg, beyaz renkte, erkek, haylaz adinda
kopegimize 6zel pet veteriner kliniginde ekokardiyografi yapildi. Yapilan
ekokardiyografide, parasternel uzun eksen M mode o6l¢iimlerinde aort
capt: 2.0cm, sol atrium:3.7 cm, sag atrium: 1.8 cm, sag ventrikiil: 1.7 cm,
sol ventrikiil diastolik ¢ap: 3.7 cm, sol ventrikiil sistolik ¢ap: 2.4 cm,
interventrikiiler septum kalinlig1 0.9 cm, posterior duvar kalinlig 0.9 cm,
Ejeksiyon fraksiyon %65, Fraksiyon kisalma%32 olarak olciildii.
Hastamiz tagikardik idi, normal kalp hiz1 100-160 iken hastamzda
180'nin Uzerinde olculdl. Mitral kapakta bileaflet (anterior ve posterior
kapakgikta) prolapsus (Sekil 1).

During late systole the mitral valve leaflets

cove back into the left atrium. The diagram shows
the leaflets lying behind an imaginary line 4
drawn between the posterior aortic reot __— y

and the atrioventricular groove. /,-"'
-
i
.r
Left atrium
jﬂltral valve

Sekil 1: Mitral kapak anterior ve posterior prolapsus ( ¢okme).

Ayrica, mitral kapak kooptasyonunun azalmasi ve Renkli Doppler
ekokardiyografide 2. derece egzantrik yetmezlik akimi izlendi ( Sekil 2).
Mitral kapak anterior leaflet iizerinde sol atrium kisminda 0.5*%0.2 cm
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capinda, vejetasyon oldugu diisiiniilen ekojenik artis izlendi (Sekil 3).
Sol bosluklar hastanmin viicut kitle indeksine gore ¢ok genisti. Diger
bosluk boyutlar1 (aort ¢api, sag bosluklar) normaldi.

TEEO T D

L=t -t L

114 b

Sekil 2: Mitral kapakta prolapsusa bagl yetmezlik.

Sag bosluklarda herhangi patolojiye rastlanmadi. Sag ve sol
bosluklarda hafif yogunlukta perikardial ve plevral sivi izlendi.
Hastamizin segmenter duvar hareket bozuklugu ve diyastolik
disfonksiyonu  saptanmadi.  Interatrial septum hareketli, ince,
anevrizmatik ve renkli Doppler ekokardiyografide gecis yoktu (intakt).
Hastaya daha ileri tetkik olarak transtzofageal ekokardiyografi (TEE)
yapilmasi gerekirdi. Ancak hayvan hastalarda buna uygun transézofageal
cihaz ve prob olmadigindan yapilamadi.

Sekil 3: Mitral kapakta infektif endokardit.
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TARTISMA

Kalp yetmezligi aort kapakta endokarditinde %29, mitral kapakta ise
%20 oraninda gelismektedir ve infektif endokarditde mortalitenin en
onemli faktoriidir (3,4). Eger nativ kapak endokartli bir vakada kalp
yetmezligi gelismisse medikal tedavi ile mortalite oran1 %55-85 arasinda
iken cerrahi tedavi ile %10-35 arasindadir. Kalp yetmezligi gelismis
vakalarda cerrahi gegiktirilerek dekompanse halde hasta hasta cerrahiye
alindiginda ise operatif cerrahi mortalite riski %17 den %33 e
yiikselmektedir (5,6). 2012 yilindada yayimnlanan bir derlemede erken
cerrahiye alinan hasta grubunda birlesik son nokta oOlim ve stroke
insidans1 anlamli olarak diisiik bulunmustur (7). Yapilan ¢aligmalarda
endikasyonu olan hastalarin %40’indan fazlasinin cerrahi yapilmadigi ya
da geciktirildigi gosterilmistir (8). Bu gecikmede cerrahi karar almanin
zorlugu disiiniilmektedir. Bu zorluk farkli uzmanlik alanlarindan ve
farkl klinik tecriibedeki uzmanlarin ortak karar almasi ile engellenebilir.

Infektif Endokardit vakalarmi ekokardiyografik incelemelerle takip
etmek gerekir. Ekokardiyografik muayene esnasinda hemodinamik
bozulmay1 diisiindiiren bulgular1 iyi tamimlamahdir. Tibb1 ve cerrahi
kararlar1 ekokardiyografide abse, fistiil, fail yaprakg¢iklarm goriilmesi ile
yakindan iligkidir (9).

SONUC

Bizim vakamizda ciddi mitral yetmezligi mevcut idi ve medikal tedavi
ile takibe alindi. Hastamiza iicer(3) aylik periyodik bakimlarimizda
vejetasyon boyutunda azalma ile birlikte mitral kapak yetmezligi 1-2.
dereceye geriledi. Medikal tedavi ile hastamiz yasamini siirdiirmekteydi.
Ancak daha sonra agir solunum yetmezligi nedeniyle ex olmustur.
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GIRIS

Perikardiyal sivi; perikart bosluguna sivi toplanmasi ile karakterize
iltihabi bir olaydir (1). Perikart, Hipokrat zamaninda kalbi disardan saran
iki yaprakli bir zar seklinde tamimlanmistir. Distaki yapraga
'Fibrozperikad' ictekine ise 'Serozperikard' denilmektedir. ik kez
stiptiratif perikardit olgularmda cerrahi drenaj, antik ¢aglarda Galen
tarafindan yapilmistir (2, 3). Stvinin niteligi etyolojisine gore seroz,
fibrindz, plrilan veya hemorajik olabilir (3,4).

Fibrozperikard, kalpten ¢ikan atardamarlari perikard kalpten 8 cm
uzakta; kalbe gelen toplardamarlar ise kalpten 3 cm uzakta sarmaktadir.
Fibrozperikard, bag dokusunun elastik ve kollagen liflerinden zengin bir
dokudur (3).

Serozperikard ise aslinda iki yaprakli zardir. Kalbin dis yiiziine
tutunmus olan icteki yapraga ‘Lamina viseralis' denilmektedir. Seroz
perikardin dis yapragina ise 'Lamina parietalis' ad1 verilmektedir. Lamina
parietalis, fibroz perikardin i¢ yliziine tutunmustur. Lamina parietalis ile
fibroz perikardin birlikte olusturduklar1 yapiya 'Dis perikard' da
denilmektedir. Serdz perikard’da lamina viseralis ile lamina parietalis
yapraklar1 arasinda bir bosluk bulunur. Bu bosluga 'Perikard boslugu'
denilmektedir (Sekil 1). Perikard boslugu i¢inde hastanin cinsi, irki, yasi,
kilosuyla degiskenlik gosteren 10-30 ml kadar sivi bulunur. Bu kalbin
kasilma ve gevseme hareketleri swrasinda, perikard zarlarmmn birbiri
tizerinde kolayca kaymalarmi saglar (5, 6). Perikardin, yani kalp zarinin
iltihaplanmasi1 olayina 'Perikardit' denilmektedir (5, 7). Perikardit klasik
olarak substernal lokalizasyonludur ve solunum, oksuriik, hareket veya
sirtiistii yatmakla artan gogiis agrisi ile ortaya ¢ikar. Oturmakla veya 6ne
dogru egilmekle agr1 azalabilir. Ek olarak ates, kiriklik ve myalji gibi
prodromal semptomlar da bulunabilir. Hafif vakalarda belirti olmayabilir
(8). Hayvanlarda daha sik dispne olmakla beraber pulsus parodoksusi,
sistemik hipotansiyon ve kalp seslerinde azalma gorilebilir (2).
Insanlarda da perikardial s1v1 ve plevral siviya kalp yetmezligi, sistolik ve
diyastolik disfonksiyon eslik eder. Ancak insanlarda saf perikardial sivi
ya da plevral sivi bulunma olasilig1 daha azdir (5,9).

Hematolojik olarak leukosit sayisi ve eritrosit sedimantasyon hizi
yiiksektir. Eger inflamasyon miyokard ylizeyine yayilirsa kardiak
enzimler yukselebilir. Akut miyokard infarktusiniin ekarte edilebilmesi



Melahat TOKER, Murat KIBAR « 83

icin bir EKG c¢ekilmelidir. Akut perikarditte tipik olarak yaygin ST
segmentelevasyonu (yukar1 dogru konkav) goriiliir (10).

Olgularin ¢ogunda radyoloji bulgular normaldir fakat kardiak
genigleme olasiligi perikardiyal effiizyon diisiindiiriir. Siiphe varsa
hayvanlara ekokardiyografi ile effiizyon teshisi konulur ve seyri izlenir
(2, 11).

Perikard & 3 tabaka * Epikard

® (1) Fibroz perikard = Miyokard

= Serdz perikard = Endokard
= (2) Pariyatal

= (3) Visseral = epikard

Sekil 1: Perikardiyal sivi. PE: Perikardial sivi, LA: Sol atrium, LV: Sol vent-
rikil, DAO: Descending Aort.

Sekil 2: Plevral stvi. PLE: Plevral sivi, LV: Sol ventrikiil, LA: Sol atrium,
AO: Aort, DAO: Descending Aort.

Bu caligmanmin amaci; 20 yil boyunca klinige ekokardiyografik
muayene icin gelen hastalarda (kdpek ve kedi) perikardiyal sivi oranin
goriilme olasiligim agiklamak ve ekokardiyografik muayene bulgularmi
sunmaktir.
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MATERYAL VE YONTEM

Pet Klinigimize 1998 ve 2018 yillar1 arasinda gelen kedi ve
kopeklerden ekokardiyografi yapilan 2500 hasta ¢alismaya dahil edildi.
Bu hastalarm 1700’1 kdpek; 785 tanesi ise kedi idi. Gelen hastalarimiza
sol koltuk altindan meme hizasina kadar olan bolgede, killar goriintiiyii
olumsuz etkilediginden tiras yapildi. Bolge alkolle 1slatildi. Hayvanlar
sag lateral pozisyonda yatirilarak ekokardiyografik muayeneleri yapildi.
Ultrason jeli siiriildiikten sonra, insanlarda oldugu gibi rutin muayeneye
parasternal uzun eksen pencereden baslandi. 2-D ekokardiyografik
gorinttiden M-mode incelemesi de yapildi. Biitiin hastalarin yas, cinsiyet
ve kilosuna bakmaksizin aort kokii, ¢ikan aort, sol atriyum, sag atriyum,
sag ventrikiil, sol ventrikiil diastol ¢api, sol ventrikiil sistol ¢api,
interventrikiiler septum, posterior duvar ¢aplar1 santimetre olarak ol¢iildii.
Ejeksiyon fraksiyon ve fraksiyonel kisalma ylizdelik deger iizerinden
cihaz tarafindan otomatik olarak hesaplandi. Daha sonra prop 90 derece
cevrilerek segmenter duvar hareketleri, pulmoner kapak stenoz ve
yetmezligi, pulmoner emboli, aort kapagina bakildi. Gogiis bolgesinden
hafif asagi kayarak apikal goriintiiler elde edilmeye c¢alisildi. Apikal 2-3-
4-5 bosluklarinda: apikal 2 bosluktan inferior ve anterior segmenti ve sol
atrium-ventrikiil goriintiisii, apikal 3 bosluktan posterior-anterior septum
segmenti ve sol atrium-ventrikil-aort kapak goriintiisii, apikal 4 bosluktan
septal ve lateral segmenti ile sol atrium-ventrikiil,sag atrium-ventrikul
goriintlisli, apikal 5 bosluktan ise sol atrium-ventrikiil, sag atrium-
ventrikiil ve aort kapagina bakildi. Kapak yetmezlikleri, kapak stenozu ve
kapak yapisina bakildi. Kalbin etrafinda perikardiyal effiizyona bakildi
(Sekil 2 ve 3).

Sekil 3: Perikardial swvi, plevral sivi. PLE: Plevral Stvi, LV: Sol Ventrikiil,
LA: Son Atriyum, AO: Aort, DAO: Descending Aort.
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Kalbin i¢inde intrakardiyak kitle ve disinda ektrakardiyak kitle, kist,
vejetasyon, yanma gibi ekojenik artiglarin olup olmadigina bakildi.
Hastanin sistolik segmenter fonksiyonlari ile diyastolik fonksiyonlar1 ¢ok
degerliydi. Sistolik fonksiyonda Amerikan Eko Cemiyetinin 16
segmenter iizerinden degerlendirmesi baz alindi. Inferior, anterior,
posterior, septum, lateral duvarlardaki kasilmalari izlendi.

Tedavilerimiz ~ elektrokardiyografi,  telekardiyorafi ~ve  kan
tetkiklerimizle desteklenerek medikal tedavi ile rutin kontrol altina alindi.
Oncelikle destek tedavisi yapilirken diger hayati tehdit eden durumlar
tan1 dis1 birakildi. Spesifik tedavi igin non-steroidal anti inflamatuar
ajanlar (0r. ibuprofen ve aspirin) kullanildi. Bunlarin basarisiz oldugu
olgularda kisa siireli steroidler uygulandi.

SONUCLAR

Aragtirmada 1700 kopek muayene edildi. Bunlarm 1105 tanesinde (%
65) sadece perikardiyal sivi , 561 adetinde (% 33) hem perikardiyal sivi
hem de plevral sivi, 34 tanesinde (% 2) perikardiyal sivi olmaksizin
plevral siv1 vard.

Calismada toplam 785 adet kedi muayene edildi. Bu olgularin 560
tanesinde (%70) perikardial sivi, 175 kedide hem plevral sivi hemde
perikardial s1vi, 50 tanesinde (%6) plevral s1v1 izlendi.

TARTISMA

Perikardiyal effiizyon; cesitli nedenlerle perikard boslugunda sivi
birikmesi olayidir (7). Eger biriken siv1 perikard i¢i basinci artirarak kalp
dolumunu engeller ve dolasiyla hemodinamik bozukluga neden olursa
“kalp tamponadi”ndan bahsedilir (8). Eger kalp tamponadi yoksa
perikardiyal efflizyonda klinik belirtiler genellikle hafif olup esas olarak
altta yatan nedenle iliskilidir. Oteyandan ciddi perikardiyal efflizyon ve
buna bagh kalp tamponadi gelisen olgularda dispne, gogiis agrisi veya
dolgunlugu, periferik 6dem ve bitkinlik yanisira agir olgularda dolagim
kollaps1 ve sok goriilebilir. Fazla miktarda perikardiyal effiizyon ve kalp
tamponadinin  fizik bulgular1 arasinda sinilis tasikardisi, pulsus
paradoksus, juguler vendz konjesyon ve perikardiyal sdrtinme sesi
sayilabilir. Tanida direkt gogiis radyografisi ve elektrokardiyografi bilgi
verse de kesin tam ekokardiyografi ve diger goriintiileme yontemleri
(bilgisayarli tomografi ve manyetik rezonans goriintiileme) ile konulur.
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Hemodinamik olarak stabil perikardiyal efflizyonlu hastalarda ana tedavi
altta yatan nedene yonelik yapilirken, biiylik semptomatik parikardiyal
effiizyon ve kalp tamponadinda acil perikardiyosentez veya cerrahi drenaj
uygulanmalidir (9, 10).

Genel muayenede diger hastaliklarn taklit edebileceginden
siiphelenilen hayvanlarimizda taninin diisiiniilmesi biiylik 6nem tasir.
Genellikle infeksiyon bulgular1 mevcut olup, ates, titreme, kilo kaybi,
Solunum yetmezligi, oksiiriik, hirlama gibi sikayetleri bulunabilir. Klasik
olarak yeni veya degisen tiir liftirlim vardir. Ciddi vakalarda aritmiler,
kalp blogu (abse olusumunu diisiindiiriir), artan valviiler yetmezlik ve
kalp yetmezligi bulunur. Bu sikayetleri olan kedi ve kopeklerimize
ekokardiyografi karar1 alindiginda, sik olarak perikardiyal efflizyonla
karsilasildi. Hayvanlarda perikardial sivi goriinme olasiliginin insanlara
gore daha fazla olmasinin hayvanlarin bu hastaliklara daha yatkin olmasi
ya da fizyolojik yapilar1 sebebiyle oldugunu séyleyebiliriz.

Semptomatik effiizyonlu veya tamponadli hastalarda perikard
aspirasyonu gerekir (11). Perikard aspirasyonu potansiyel olarak tehlikeli
bir girisim oldugu unutulmamalidir.

Sonug olarak diyebiliriz ki, son 20 yil i¢inde yapilan ¢alismamizda,
kedi ve kopeklerde perikardial effiizyonun tam1 ve takibinde
ekokardiyografi altin standarttir.
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1. GIRIS

Bugdaygiller familyasinin Maydeae oymagina giren misir (Zea mays
L.) hem insan ve hayvan beslenmesinde ve hem de sanayide ham madde
olarak yaygin bir sekilde kullanilmaktadir. Bir sicak iklim bitkisi olan
musir, sahip oldugu cesit zenginligi ve yliksek adaptasyon kabiliyeti
nedeni ile diinyanin hemen her yerinde tarmu yapilabilen bir kiiltiir
bitkisidir (Kogak, 1987). Bir sicak iklim bitkisi olan musir (Zea mays L.)
modern diinyada ¢ok yonlii kullanimiyla en 6nemli dane iirlinii haline
gelmis, insan beslenmesinde bugday ve ¢eltikten sonra en fazla kullanilan
bitkilerin basinda gelmekte olup gelismis iilkelerde biiyiik oranda hayvan
yemi olarak tiiketilmektedir (Kirtok, 1998). Yiiksek protein ve 6zellikle A
vitamini yonunden zengin olan danenin %82.5 kismini endosperm
olusturarak iyi bir konsantre yem olarak kullanilmaktadir (Tekce ve Gil,
2014).

Ulkemizde musir {iretimi son yillarda tane iiriin ve silaj amaci ile
gittikce artmaktadir. Yazlik yetisme tabiathi bir bitki olusu nedeniyle
ikinci {irtin tariminda ve ekim nobeti sistemlerinde kolaylikla yer
bulabilen musir bitki kurak ve yar1 kurak iklim kusaginda ilave sulama
yapilarak yetistirilmektedir. Bahse konu bolgelerde misir bitkisinin ekim
alamnin artmasi ile birlikte bolgeye uyumlu ¢esitlerin tohumluk ihtiyaci
da artmistir. Birgok musir ¢esidi kontrolsiiz bir sekilde iireticiye
sunulmaktadir. Kendilerine sunulan c¢esitlerden memnun kalmayan
ciftciler musir tarimidan uzaklagsmaktadir. Bu sebeple bdlgeye uygun
cesitler belirlenmeli ve demonstrasyonlar ile ciftgilere tamitilmalidir
(Gozlibenli, 1997). Arastiricinin da ifade ettigi gibi bolge ciftcileri uygun
cesit bulamadigindan dolayr misir tarimindan uzaklasmaktadir. Bolgede
musir iretimine talep yiiksek olmasina ragmen, birim alandan alinan tane
verimi digiiktiir. Bunun nedeni ise dogru c¢esit kullanilmamasindan ve
uygun yetistirme tekniklerinin uygulanmamasindan kaynaklandigi
diistiniilmektedir.

Diinya musir tiretimi 2012 yilinda 875.1 milyon ton olup, 2020 yilinda
1 milyar tonun iizerinde iiretime ulasmasi beklenmektedir (Anonymous,
2013). Ulkemiz musir ekilis alan1 son on yilda %16.5 (688.169 ha), tretim
ise %210 artis (6.400.000 ton) saglanmigtir. Son yillarda ekilig
alanlarinda yiiksek verimli hibritlerin yer almasi tane verim ortalamasini
500 kg/da’dan 904 kg/da’a kadar artmasini saglamistir (Anonim, 2018).
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TUIK 2018 verilerine gore Tiirkiye’de tane nusir ekim alam
6.390.844 da, iretim miktar1 ise 5.900.000 ton oldugu belirtilmektedir.
Gilineydogu Anadolu Bdlgesi’nde 221.304 da, 269.762 ton olmustur.
Mardin ise 704.482 da’lik ekim alanina ve 736.032 ton’luk iiretim
miktarina sahiptir (Anonim, 2018)

Cok genis kosullara adapte olmus ve lretimi yapilan musir bitkisi,
normal sartlarda ilk iki ay igerisinde 2.5-3 m boya ulasabilmektedir. Bu
asamadan sonraki siirecte kogan olusturmaktadir. Misirin yiiksek verim
ozelligi nedeniyle, insan ve hayvan beslenmesindeki 6nemi ve makineli
tarimu en fazla yapilan bitkilerden birisidir. Diger bir¢ok yemlere gore
daha fazla hazmolabilir enerji ihtiva etmekte ve bu nedenle diinyanin bir
cok yerinde sigirlarin ve koyunlarmm beslenmesinde, oOzellikle siit
sigirlarinda yaygin bir sekilde kullanilmaktadir (Akdemir ve ark., 1997).

Nitekim baz1 arastiricilar  Demiray (2013), Bingdl ekolojik
kosullarinda farkli olum gruplarinda 12 melez misir gesidini kullanarak
yaptig1 aragtirmada bitki sap ¢apmin 2.48-2.83 cm, bitki boyunun 252.30-
299.50 cm, kogan kalinliginin 4.89-5.83 cm, ilk kogan yiiksekliginin
81.25-107.38 cm, kogan uzunlugu 17.33-21.15 cm, tepe puskull
ciceklenme siresi 61.5-67.8 gilin, hasatta tane neminin %16.4-25.0, bin
tane agirhiginin 324.26-397.36 g, koganda tane agirliginin 191.75-359.25
g ve tane veriminin 939-1797 kg/da arasinda degistigini; Aygiin (2012),
Bursa ekolojik kosullarinda iki y1l boyunca yaptigi arastirmada dekara
ortalama tane verimleri, tek melezlerde 1178 kg, ¢ift melezlerde 1067 kg
ve Ucli melezlerde 1070 kg, tek melezlerde bitki boyu 270-278 cm,
yaprak sayis1 12.80-13.67 adet, kogan boyu 21.53-22.57 cm, kogan
kalinligi 49.02-51.93 mm, koganda tane sayis1 571-742 adet, kocanda
tane agirhigr 214.48-272.37 g, bin tane agirhgi 372.06- 415.85 g, hasatta
tane nemi %24.07-26.43 ve dekara tane verimi 1054-1310 kg arasinda
degistigini; Sirikci (2006), Kahramanmaras sartlarinda 3 at disi misir
cesidinde farkli sikliklarin verim ve bazi agronomik dzelliklere etkisini
bulmak amaciyla yaptigi arastirmada; sap kalmligmmin 19.2-22.6 mm,
kocanda tane sayisinin 489.1-534.8 adet, bin tane agirliginin 306.5-406.8
g, kocan uzunlugunun 19.8-25.2 cm, dekara tane veriminin 874.6-1034.0
kg kogan kalinliginin 52.4-56.0 mm, koganda tane agirliginin 191.2-278.6
g ve kogan piiskiilii ¢ikarma siiresinin 57.1-87.6 giin arasinda degisim
gosterdigini; Savas (2008), Tekirdag sulu sarlarinda yaptig1 arastirmada;
tepe puskdli giceklenme silresinin 66-85 giin, kogan puskiilii ¢ikartma
sresinin 63-82 giin, sap kalinlig1 1.23-2.16 cm, bitki gériniminin 2-4
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arasinda, kogan boyunun 6.5-21.0 cm, tek bitki tane veriminin 7.40-
131.10 g ve bin tane agirhigimn 123.6-363.6 g arasinda degistigini
vurgulamislardir.

Bu calisma; Mardin ekolojik kosullarma uygun II. {iriin olarak
yetistirilebilecek verimli ve kaliteli bazi1 tane misir ¢esitlerinin
belirlenmesi amaciyla yiiriitilmiistiir.

2. MATERYAL VE METOT

Arastirma; 2016 yilinda Mardin ili Kiziltepe ilgesinde o6zel tarla
arazisinde yiirlitiilmistiir. Arastirmada FAO olum grubu 570 ile 630
arasinda degisen toplam 10 adet tane musir cesidi (AS71, CAPUZI,
PR32T83, DKC6101, DKC6120, APEX, SINCERO, MARKET, AGM
1506, MOTRIL) kullanilmistir. Tane musir gesitlerinin bazi tarimsal
ozellikleri Tablo 3'te verilmistir. Deneme tesadiif bloklar1 desenine gore
uc tekerrirlu olarak kurulmustur. Deneme alaninda yapilan parselasyonda
her bir parselin eni 4.2 m, uzunlugu ise 5 m olarak tasarlanmgtir. 70 cm
sira araliginda ve her bir parselde 6 sira yer almustir. Bu Olgulere gore
her bir parselin alan1 ( 4.2 m x 5 m) 21 m? olmustur.

Parseller aras1 2 m ve bloklar arasi ise 3 m mesafe birakilmistir. Buna
gore deneme alaninin eni 21 m iken, denemenin uzunlugu 60 m olmustur.
Boylece arastirma (21 m x 60 m) 1.260 da alan iizerinde yliriitilmiistiir.

Bugday yeri olan deneme alani, bugday hasadindan sonra 18-20 cm
derinlikte pullukla siiriilmiistiir. Bugday hasadindan sonra deneme alanim
tava getirmek amaciyla yagmurlama sulama yapilarak topragimn ekime
hazir hale gelmesi saglanmustir.

Homojen bir ¢ikis i¢in tohum yatagi dnce kiiltivator, daha sonra tapan
ile diizeltme yapildiktan sonra ekime hazir hale getirilmistir (Ulger ve
ark., 1996). Ekim, dekara 9000 adet tohum gelecek sekilde, el markorii
yardimiyla agilan ¢izilere ve sira {izeri mesafe 16 cm olacak sekilde
01.07.2016 tarihinde elle yapilmustir. Ekimle beraber toprak analiz
sonuglarma gore, dekara 10 kg saf azot (N) ve 10 kg saf fosfor (P20s)
diisecek sekilde 20.20.0 kompoze giibre uygulamasi yapilmistir.

Maisir, bir sicak iklim bitkisi olmasina karsm kurakliga dayaniksiz bir
bitkidir. Yurdumuzda Karadeniz Bolgesinin Orta ve Dogu Karadeniz
boliimleri disinda sulanmadan yetistirilmesi miimkiin degildir (A¢ikgoz,
1995). Bu nedenle ekimi takiben ilk ¢ikis saglanincaya kadar
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yagmurlama sulama yoOntemiyle haftada bir olmak {izere sulama
yapilmistir. Geligmekte olan musirin su sarfiyati oldukga yiiksektir.
Ayrica, tohumun da su alip ¢cimlenebilmesi i¢in gerekli suyun suni yolla
saglanmas1 gerekir. Misir bitkisi 40-50 cm'lik boya ulastiktan sonra
traktor ile hem yabanci ot miicadelesi, hem de kok bogaz doldurma
islemleri birlikte yapilmustir.

Deneme parsellerinin hasadi (05.12.2016) esnasinda tiim Ol¢iim ve
tartim islemleri arazide yiiriitiilmiistiir. Parsellerdeki 6 sira bitkiden
kenarlarindan 1’er sira ve baglardan 50°ser cm kenar tesiri olarak
atildiktan sonra, ortada kalan 4 sira hasat edilmistir. Hasat sirasinda
tesadiifi olarak secilen 5 adet bitki {izerinde baz1 agronomik 6zellikler
[bitki boyu (cm), tepe piiskiilii ¢igeklenme siiresi (giin), sap kalinlig
(cm), bitki bagma kogan sayisi (adet/bitki), kocan boyu (cm), kogan
kalimligt (cm), kocandaki sira sayist (adet), kogandaki tane sayisi
(adet/kocan), tek kogan verimi (g), tane verimi (kg/da), hektolitre agirlig1
(g), bin tane agirhigr (g), ham protein oramt (%), ham yag oram (%),
nisasta orani (%)] saptanmustir.

Calismada yiizde (%) ile ifade edilen degerlere varyans analizinden
once Arcsin transformasyonu uygulanmis ve elde edilen veriler tesadiif
parselleri deneme desenine goére varyans analizi (TUKEY)’ne tabi
tutulmugtur (Montgomery, 2001). F testi sonuglarina gore gruplar
arasindaki farkliliklar TUKEY c¢oklu karsilastirma testi ile belirlenmistir
(Larsen ve Marx, 2001).

2.1. Arastirma Yerinin iklim Ozellikleri

Mardin ilinin iklimi, Karadeniz iklimi ile Akdeniz iklimi arasinda bir
gecis iklimi O6zelligini gosterir. Yazlar sicak ve kiglar soguk gecer. Kar
yagisli giin sayis1 10 glinii ve sifirm altinda giin sayist 60 giinii
gegmemektedir. Sicakligr senenin 100 gline yakini 30 °C’nin istiindedir.
Yillik yagis ortalamasi ise 713 mm’dir (Anonim, 2018).
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Tablo 1. Arastirma yerinin iklim verileri”

Sacaklik Yags Nispi Nem Giinegli Giin Sayist
‘o) () ) (gm)
AYLAR uyo 2016 uyo 2016 uyo 2016 uyo 2016
Haziran 27.02 266 332 42 2551 216 1177 128
Temmuz 31.09 303 027 - 23.64 180 1245 121
Agustos 30.85 3041 107 - 2309 128 11.17 935
Eylhil 2464 244 375 - 33.48 252 10.14 115
Ekim 18.61 185 2359 129 4002 263 742 5
Kasim 1134 12.5 5345 1145 4935 580 6.12 56
Aralik 6.03 K3 107.14 1054 5549 537 463 32
Toplam/Ort. 2137 200 27351 339 36.00 31.8 9.1 02

*: Anonim (2016)

Tablo 1'de goriildiigli gibi 2016 yilinin uzun yillar ortalamasina ait
yagis miktar1 27.51 mm, nispi nem %36.0, sicaklik 21.37 °C, giinesli giin
sayist ise 9.1 giin/ay olarak gerceklesmistir. Arastirmanin ylritildigi
donemde ise ortalama yagis miktar1 33.9 mm, ortalama nispi nem %31.8,
ortalama sicaklik 20.9 °C, giinesli giin sayis1 9.2 giin/ay oldugu
gorilmektedir.

Meteorolojik verilerden de anlasildig1 {izere denemenin kuruldugu
sezondaki yagis (mm) ve giinesli giin sayis1 (giin/ay) ile ilgili ortalamalar
uzun yillar ortalamalarinin {izerinde iken, sicaklik (°C) ve nispi nem orant
(%) ortalamasi uzun yillar ortalamalarinin altinda seyretmektedir.

2.2. Arastirma Yeri Topraklarimn Baz Ozellikleri

Aragtirma yeri topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zelikleri Tablo
2'de verilmistir. Deneme alanina ait topragin bazi 6zelliklerini belirlemek
amaciyla topragmn 0-20 cm derinliginden alman toprak oOrneklerinin
toprak analizi yaptirilmistir.

Tablo 2. Deneme alamna ait topragin baz fiziksel ve kimyasal ¢zellikleri (0-

20 cm)”
Derinlik Potas (E;0) Kireg (CaCo3) pH Fosfor Organik Mad Tuz
(cm) (Eg/da) () (B20s) (*2) (*e)
0-20 4598 0.78 71 275 197 0.108

*:Mardin Denge Toprak Analiz Laboratuvar (2016)

Tablo 2'de deneme alanmna ait topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal
ozellikleri incelendiginde; tuzluluk oram diisiik ve kire¢ oram az oldugu
goriilmektedir. Deneme alaninda potasyumun fazla, fosfor ve organik
maddenin ise az oldugu goriilmektedir.
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3. BULGULAR VE TARTISMA
3.1. Dogal Bitki Boyu (cm)

Mardin ekolojik sartlarinda yetistirilen ikinci tirlin musir gesitlerinin
varyans analiz sonuglarina gore bitki boyu ve tepe piiskiilii ¢igeklenme
siiresi bakimindan c¢esitler arasindaki farklilik istatistiki olarak %1
dizeyinde 6nemli iken; kogan boyu bakimindan farklilik %5 dizeyinde
onemli bulunmustur. Ancak, kogandaki tane sayis1 ve tek kocan verimi
bakimindan ¢esitler arasindaki farklilik istatistiki olarak Onemsiz
bulunmustur.

Tablo 3. Musir ¢esitlerinin bitki boyu, tepe piiskiilii ¢iceklenme stiresi, kogan
boyu, kocandaki tane sayisi, tek kogan verimine ait ortalamalar ve olugan grup-

lar

Cesitler Dogal bitki boyu Tepe piiskiilii Eoganboyu  Kogandakitane Tek kogan

# (cm) ciceklenme siiresi (gin) (cm) sayist (adet) verimi (g)
Market 23360a T066a 2140a 63196 27133
AST1 230.66a 67.00bcd 19.50 abe 57973 188.00
Sincero 218.40ab 66.33bed 19.26 abe 562.40 189.00
Apex 217980 ab 6500cd 19.13 abe 497.86 21266
Capuzi 21233 ab 67.00bed 128.46be 55333 190.66
AGM1306 210.86ab 63.00abe 20.06 abe 64493 200.66
DEC6101 21020ab 65.33cd 19.73 abe 468.60 327.66
Motnl 207.00ab 66.33bed 20.66 ab 61426 227.00
DEC6120 195.70b 65.66bcd 1746¢c 396.06 183.66
PR 32 T83 19480k 68.33ab 20.33ab 585.73 22133
Ortalama 213.14 66.06 19.62 57549 22139

*- Ayni harf grubuna ait degerler % 1'e gére farkl degildir

IL. iriin olarak yetistirilen ¢esitlerin bitki boylar1 194.80-233.60 cm
arasinda degismis olup, bitki boyu ortalamasi 213.14 cm olarak
gerceklesmistir. Istatistiki agidan aralarinda fark olmayan DKC6120
(195.70 cm) ve PR 32 T83 (194.80 cm) en diisiik bitki boyuna sahip
olmustur. Diger 8 cesit istatistiksel olarak ayni grupta yer almasina
ragmen, Market cesidi en yliksek bitki boyuna (233.60 cm) ulasmustir.
(Tablo 3).

Ipek (1992), Kahramanmaras kosullarinda II. iiriin olarak
yetistirilebilecek at disi muisir ¢esitlerini belirlemek amaciyla yiirtittiikleri
calismada bitki boyunun 220.00 ile 238.00 cm; Ulger ve ark. (1992)
Harran Ovasi ekolojik sartlarinda II. iirlin melez musir ¢esitleri ile
yaptiklar1 ¢alismada 208.00-242.00 cm; Goézubenli ve ark. (1997) Hatay
kosullarinda yetistirilebilecek ikinci tiriin at disi musir ¢esitlerini
belirlemek yaptiklar1 arastirmada 207.00-246.70 cm; Tuslz (1995)
Antalya ekolojik kosullarinda 28 hibrit musir ¢esidi ile yaptig1 caligmada
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150-260 cm; Yiicel ve Ulger (1993) Cukurova sartlarinda yirmi bes ¢esit
at disi musir g¢esidinin denendigi arastirmada 190-231 cm arasinda
degistigini ifade etmektedirler. Bitki boyu ile ilgili elde edilen bulgular ile
aragtiricilarm ~ bulgular1  arasinda  benzerlikler ve  farkliliklar
bulunmaktadir. Bu durum, arasgtirmanmn yapildigr bdélgenin ekolojik
kosullari, toprak yapisi, materyal farkliligi ve materyallerin genetik
yapilarinin farkliligindan kaynaklandigi sdylenebilir.

Sekil 1. Tane musir ¢esitlerinin bitki boyu

3.2. Tepe Puskulu Cigeklenme Siresi (gun)

Yetistirilen tane musir ¢esitleri arasinda istatistiksel fark olmayan
Market ¢esidi 70.66, PR 32 T83 68.33, AGM1506 68.00 giinde tepe
plskiilii ciceklenme siiresine ulagirken, Apex ve DKC6101 cesitleri
strastyla 65 ve 65.33 gilinde ulastig1 belirlenmistir. Cesitlerin tepe piiskiili
ciceklenme siiresi ortalamasi 66.96 giin olarak gerceklesmistir (Tablo 3).

Manga ve ark. (1991) ve Oktem (1993), Cukurova sartlarinda ikinci
irlin olarak yetistirdikleri at disi misir ¢esitlerinin tepe pliskiilii
ciceklenme siiresinin sirastyla 55-60 gln ve 48.50-55.20 gun; Cesurer
(1994) Kahramanmaras ekolojik kosullarinda 19 hibrit musir ¢esidi ile
yaptigl ana iiriin denemesinde 65-74 gun, Kusaksiz ve Yener (2003)
Manisa ekolojik sartlarinda ortalama 79 giin; Gl ve ark. (1998)
Diyarbakir’da II. tirlin at disi musir ile yaptiklar1 ¢alismada 49.25-55.75
glin; Santacruz-Varela ve ark. (2004), ABD’de 56 ¢esit yerel cin misir
kullanarak yaptiklar1 arastirmada 40 giin ile 89 giin arasinda degistigini
belirtmektedir.

Tepe piiskiilii ¢ikarma giin sayis1 ile ilgili elde edilen degerler ile
literatiirlerde rapor edilen bu degerler arasindaki farkliligin sebebi olarak,
yetistirilen toprak ve iklim gibi ekolojik kosullarin farkliligi, ekim zamani
ve genotipik 6zelliklerden kaynaklanmis olabilir.
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Sekil 2. Tane musir ¢esitlerinin tepe piiskiilii

3.3. Kogan Boyu (cm)

Tane musir gesitlerinin kogan boyuna iligkin ortalama degerler 17.46
cm ile 21.40 cm arasinda degisiklik gostermistir. Cesitlerin kogan boyu
ortalamasi ise 19.62 cm olarak gerceklesmistir.

Sarikurt (2005) Diyarbakir kosullarinda II. {iriin olarak yetistirilen
bazi at disi musir ¢esitlerinde verim ve bazi tarimsal karakterleri
arasindaki iligkileri belirlemek amaciyla yiirtittiigii caligmada kogan boyu
uzunlugunun 145.00-194.10 mm; Turkay ve ark. (2007) 2 yil siireyle II.
iriin olarak yetistirdikleri 5 hibrid musir ¢esidinde 17.70-19.70 cm;
Sonmez ve Kinaci (2014) Eskisehir sartlarinda 3 ¢esit melez musirla
yaptiklar1 aragtirmada 20.00-21.10 cm; Ayranci ve Sade (2004) Konya
kosullarinda yetistirilebilecek hibrid misir ¢esitlerini belirlemek i¢in
yapilan calismada 16.07-21.52 cm; Serter (2003) Aydin’in farkl iki
ilcesinin ekolojik kosullarinda 2 y1l Gist iiste yaptiklar: aragtirmada 20 cmy;
Babaoglu (2003) Trakya ekolojik sartlarinda 36 cesit at disi musir
genotipi kullanarak yaptig1 arastirmada 17.5-24.0 cm arasinda degistigini
ifade etmektedirler.

Arastirmada elde edilen bulgular, literatiirlerde rapor edilen degerler
araliginda oldugu sdylenebilir.



98 Ziraat, Orman ve Su Uriinleri Alaninda Arastirma Makaleleri

Sekil 3. Tane musir ¢esitlerinin kogan boyu

3.4. Kogandaki Tane Sayis1 (adet)

Ikinci iiriin nusir cesitlerinin kogandaki tane sayisma iliskin
farkliliklar istatistiki agidan her ne kadar Onemli degilse de, ¢esit
ortalamalar1 468.60 ile 651.96 adet arasinda degismistir. Misir ¢esitlerinin
kocandaki tane sayismin ortalamasi ise 575.49 adet olarak tespit
edilmistir (Tablo 3).

Kogandaki tane sayisi ile ilgili baz1 arastiricilar; Saha ve Mukherjee
(2002) ABD’de yiiriittiikleri calismada kogandaki tane sayisinin 303.23-
599.95 adet; Balc1 ve Turgut (2006) 10 yerel ve 45 hibritten olusan 55
genotipte 293.4-811.0 adet; Sénmez (2000) Tokat sartlarinda 1998-1999
yillarinda 1. iiriin olarak yaptigi ¢ahymada 568.6-615.5 adet; Idikut ve
Kara (2013) Kahramanmaras ekolojik kosullarinda 15 adet at disi musir
cesitlerin agronomik oOzeliklerini belirlemek iizere yaptiklar1 ¢caligmada
493-721 adet arasinda degistigini bildirmektedir.

Elde edilen bulgular bazi arastiricilarin  bulgularindan  disiik,
bazilarindan yiiksek ve bazilar1 ile uyumlu oldugu tespit edilmistir.
Bulgular arasindaki bu benzerlikler ve farkliliklar, toprak ve iklim
ozelliklerinden, ekim zamam ve genotipik Ozelliklerden kaynaklandig
diistiniilmektedir.
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Sekil 4. Tane nusir ¢esitlerinin kogandaki tane sayisi

3.5. Tek kocan verimi (g)

Cesitlerin tek kocan verimine iligkin degerler arasindaki farkliliklar
her ne kadar 6nemsiz ¢ikmigsa da gesitlerin tek kogan verimleri 185.66-
327.66 g arasinda degismistir. Cesitlerin tek kocan verimi ortalamasi ise
221.39 g olarak gergeklesmistir Tablo 3).

Elde edilen bulgular; Demiray (2013), Ayglin (2012), Sirikci
(2006)'nin bulgularindan diisiik; Saha ve Mukherjee (2002), Savas
(2008)'mn bulgularindan yiiksek; Idikut ve Kara (2013)'nin bulgulariyla
uyumlu bulunmustur.

3.6. Kocandaki Sira Sayisi (adet)

Mardin ekolojik sartlarinda yetistirilen ikinci tirlin musir gesitlerinin
varyans analiz sonuglarina gére kogandaki sira sayisi, kogan yiiksekligi,
bin tane agirligi bakimindan gesitler arasindaki farklilik istatistiki olarak
%1 diizeyinde onemli bulunurken; sap kalinlig1 ve bitki basma kogan
sayisina iligkin farkliliklar istatistiki olarak énemsiz ¢ikmistir.
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Tablo 4. Musir ¢esitlerinin ko¢andaki sira sayisi, sap kalimlig, kogcan yiiksek-
ligi, bitki bagina kogan sayisi, bin tane agirligina ait ortalamalar ve olusan

*
gruplar

il Kogandaki sira Sap kalinhg Eogan yitksekhz Bitki bagina kogan Bin tane
Gegitler savist (adet) {cm) (cm) sayist (adet/bitki) agrhim (g)
Market 15.60ab 3.14 111.06 ab 095 41433ab
A5 T1 14.66ab 294 11253 a 097 358.00ab
Sincero 13.86b 2388 8486d 094 380.66ab
Apex 14.13ab 292 8526d 098 397.00ab
Capuzi 1493 ab 288 28033d 096 387.00ab
AGM1506 16.13a 296 106.60 ab 098 350.00ab
DEC6101 1533ab 292 86.33 cd 097 28733b
Motril 14.80ab 2388 10406 b 097 398.33ab
DEC6120 16.13a 286 8646 cd 096 32733b
PR 32T83 14.53ab 202 9353 ¢ 098 364.33a
Ortalama 15.01 295 05.12 096 38643

": Aynu harf grubima ait degerler % 1'e géire farkli degildir

Kocandaki sira sayisina iligkin degerler 13.86 ile 16.13 adet arasinda
degisiklik gostermistir. Misir  gesitlerinin  kogandaki sira sayisinin
ortalamasi ise 15.01 adet olarak ger¢eklesmistir. En diisiik kocandaki sira
sayisin1 (13.86 adet) Sincero ¢esidi verirken; aralarinda istatistiki fark
olamayan diger cesitlerden en yiiksek kogandaki sira sayisma ulasilmistir
(Tablo 4).

Kogandaki sira sayisi ile ilgili elde edilen bulgular; Oktem (1993)
(13.4-18.4 ad./kogan), Uyar (1989) (13.3-17.9 ad./kogan), Magorokosho
(2006) ( 7.36-17.50 ad./kogan), Konak ve ark. (1997) (14.16-17.93
ad./kogan)'mn bulgulartyla uyumlu; Oner (2011) (8.00-20.18 ad./kogan),
Vartanli  (2006) (13.8-18.9 ad./kogan)nin bulgularindan  diisiik;
Santacruz-Varela ve ark. (2004)( 8-32 ad./kogan), Pinheiro de Carvalho
ve ark. (2008)(8-12 ad./kogan)'nin bulgularmdan yiiksek ¢ikmistir.

3.7. Sap Kahnhg (cm)

II. tirtin musir gesitlerinin sap kalinhig1 arasindaki farkhlik istatistiki
acidan Onemsiz bulunmustur ancak, ortalama degerler 2.86 cm ile 3.14
cm arasinda degismistir. Cesitlerin sap kalinlig1 ortalamasi ise 2.93 cm
olarak tespit edilmistir.

Elde edilen bulgular; Sirikci (2006) (19.2-22.6 mm), Savas (2008)
(1.23-2.16 cm), Tiftikci (2011) (18.4-27.2 mm)'nin bulgularindan yiiksek;
Oner (2011) (8.76 ile 40.40 mm)'in bulgularryla uyumlu bulunmustur.
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3.8. Kocan Yiiksekligi (cm)

Ikinci iirlin musir gesitlerinin kogan yiiksekligine iliskin ortalama
degerler 80.33 cm ile 112.53 cm arasinda degistigi goriilmektedir. 112.53
cm ile en yiliksek kogan yliksekligi AS71 cesidinden elde edildigi; 80.33
cm ile en diisik kogan yiiksekligi Capuzi ¢esidinden saglandig
belirlenmigtir. Misir ¢esitlerinin kogan yliksekligi ortalamasi ise 95.12 cm
olarak bulunmustur.

Aragtirmadan elde edilen bulgular; Uyar (1989) (56.0-72.0 cm), Gl
ve ark. (1998)( 65.55-83.20 cm)’nin bulgularindan yiiksek; Oz ve Cengil
(2016) (95-117 cm), Baytekin ve ark. (1997) (89.6-120.1 cm) ve Bengisu
(1998) (147-148 cm)’nun bulgularindan disiik bulunmustur.

3.9. Bitki Basina Kocan Sayisi (adet/bitki)

Misir gesitlerinin bitki basina kocan sayisina iligkin varyans analiz
sonuclar1 her ne kadar 6nemsiz bulunmussa da ortalama degerleri 0.94
adet/bitki ile 0.98 adet/bitki arasinda degismistir. Kogan sayisinin
ortalamasi ise 0.96 adet/bitki olarak bulunmustur (Tablo 4).

Elde edilen bulgular; Saha ve Mukherjee (2002) (1.06-1.34 adet),
Ocaktan (1985) (1.0 adet), Santacruz-Varela ve ark. (2004) (1.0-1.1
adet)’nin bulgularindan diistik; Yiiriirdurmaz (2007) (0.895-0.921 adet),
Magorokosho (2006) (0.45-1.35 adet), Cesurer ve Unlii (2001) (0.86-1.2
adet)’niin bulgulariyla benzerlik gostermektedir.

3.10. Bin Tane Agirhg (g)

Cesitlerin bin tane agirhigina iliskin ortalama degerler 287.33 g ile
564.33 g arasinda degisiklik gostermektedir. PR 32 T83 ¢esidinin en
yiiksek bin tane agirlig1 degerini (564.33 g) olusturdugu, DKC6101 ¢esidi
ise en diislik bin tane agirhgr degerini (287.33 g) olusturdugu
belirlenmistir. Misir ¢esitlerinin bin tane agirliginin ortalamasi ise 386.43
g olarak gerceklesmistir (Tablo 4).

Caligmada elde edilen bulgular; Sénmez (2000) (337.8-349.2 g),
Cesurer ve Unlii (2001) (284.2-370.2 g), Serter (2003) (337.3-339.2 g),
Babaoglu (2003) (274.7-392.4 g), Gul ve ark. (1998) (210.3-273.8 g),
Saha ve Mukherjee (2002) (181.5 g-328.29 g), Kusaksiz ve Yener (2003)
(268.1 g), Ayranci ve Sade (2004) (202.86-341.22 g)’nin arastirma
bulgularindan yiiksek bulunmustur.
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3.11. Hektolitre Agirhg (g)

Ikinci iiriin tane musir ¢esitlerinin varyans analiz sonuclarma gore
tane verimi ve kogan kalinligi bakimindan cesitler arasindaki farklilik
istatistiki olarak %5 diizeyinde 6nemli bulunurken; hektolitre agirligi,
ham yag, ham protein ve nisasta oran1 bakimindan c¢esitler arasmdaki
farklilik istatistiki olarak dnemsiz bulunmustur.

Tablo 5. Misir ¢esitlerinin hektolitre agirligi, ham yag orani,ham protein
orani, nigasta orani, tane verimi, kogan kalinligina ait ortalamalar ve olusan

*
gruplar
Cesitler Hektolitre Hamyvag Ham protein Nigasta Tane verimi Kogankalinhi
aguhid (g) orani (%) oram (%) oram (%) (kg'da) (cm)
Market 7423 325 0.13 6438 1098.33a 397 bed
AST1 6523 3128 034 6438 77167b 377d
Sincero 73.83 3.15 872 64.68 310000 4633
Apex 64.40 3405 873 64.71 893.00ab 417b
Capuzi 8123 353 &850 64.56 200000 203 f
AGM1506 6843 331 021 6477 04333 ab 380cd
DEC6101 65.83 3.10 8905 64907 967.33ab 463a
Motz 74.83 3.05 0.04 6527 926.67ab 333e
DEC6120 65.86 440 011 6207 78167b 407 be
PR 32T83 67.33 299 9.11 63.18 1072.67a 417b
Ortalama 70.14 331 309 64.60 006.67 3085

*: Ayni harf grubuna ait degerler % 1'e gére farkd degildir

Varyans analiz sonuglarina gore gesitlerin hektolitre agirligina iliskin
istatistiki farkliik her ne kadar Onemsiz bulunmussa da, ortalama
degerler 64.40 kg ile 81.23 kg arasinda degismistir. Misir ¢esitlerinin
hektolitre agirligimin ortalamasi ise 70.14 kg olarak saptanmustir.

Bulgularimiz; Ayranci ve Sade (2004) (67.97-79.71 kg), Cesurer ve
Unlii (2001) (71.4-76.4 kg), Babaoglu (2003) (76.3-82.9 kg), Hartings ve
ark. (2008) (67.2-83.8 kg), Ozsisli (2010) (75.63-80.30 kg)'nin
bulgularindan disiik; Vartanli (2006) (65.43-73.53 kg), Tiftikci (2011)
(66.6-78.3 kg), Karasahin ve Sade (2012) (69.0-72.9 kg), Ulger ve ark.
(1992) (67.6-74.2 kg)’nin bulgulartyla uyumlu bulunmustur.

3.12. Ham Yag Oram (%)

Varyans analiz sonuglarima gore cesitler arasindaki farklilik 6nemsiz
bulunan musir ¢esitlerinin ham yag oramina iliskin ortalama degerler %
2.99 ile % 4.40 arasinda degisiklik gostermektedir. Cesitlerin ham yag
orani ortalamasi ise %3.31 olarak saptanmstir (Tablo 4).

Cahgmada ham yag oram ile ilgili bulunan bulgular; Ozsisli (2010)
(%2.97-3.87)'nin arastirma bulgulariyla benzerlik gosterirken; Vartanh
(2006) (%2.04-6.90), Oner (2011) (%2.22-6.41), Tiftikci (2011) (%3.4-
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6.8), Sanl1 (2013) (%3.68-5.35), Ozata ve Kapar (2014) (% 4.12-4.72)’m
arastirma bulgularindan diigiik bulunmustur.

3.13. Ham Protein Oram (%)

Calismada ele aldigimiz ¢esitlerin ham protein oranmna iligkin
istatistiki farklilik 6nemsiz bulunmussa da, ortalama degerler %8.59 ile
%9.34 arasinda degismistir. Misir ¢esitlerinin ham protein orani
ortalamasi ise %8.99 olarak bulunmustur (Tablo 4).

Bulgularimiz; Ozsisli (2010) (%8.12-9.52) ve Vartanli (2006) (%6.21-
8.65)'min bulgularindan yiiksek; Ozata ve Kapar (2014) (%10.10-10.69)'n
bulgularindan diigiik; Ayranci ve Sade (2004) (%8.28-10.87) ve Tiftikci
(2011) (%8.3-15.1)'nin arastirma bulgulariyla benzerlik gostermektedir.

HP oramt bakimindan goriilen bu farkliliklar; kullanilan gesitlerin
farkli olusu, yetistirildikleri topraklar kimyasal 6zellikleri ve bitki besin
madde igeriklerinin farkli olmasindan kaynaklandig diistintilmektedir.

3.14. Nisasta Oram (%)

Tane musir ¢esitlerinin nigasta oranlar1 arasindaki farklilik istatistiki
acidan 0nemsiz bulunmus ise de ortalama degerler %62.97 ile %65.27
arasinda degismistir. Cesitlerin nisasta orani ortalamasi ise %64.60 olarak
saptanmuistir.

Elde ettigimiz bulgular; Oner (2011) (%63.00-73.64)'in bulgularindan
diisiik, Ozsisli (2010) (%61.47-64.00)'nin bulgulariyla benzer; Idikut ve
Kara (2013) (%57-63)'nin arastirma bulgularindan yiiksek bulunmustur.

3.15. Tane Verimi (kg/da)

Tablo 4 incelendiginde ¢esitlerin tane verimine iligkin ortalama
degerler 771.67 kg/da ile 1098.33 kg/da arasinda degisiklik gosterdigi
goriilmektedir. Cesitlerin tane verimi ortalamasi ise 906.67 kg/da olarak
gerceklesmistir.

Tane verimi ile ilgili elde edilen bulgular; Sénmez (2000) (999.8-
1099.8 kg/da), Gozibenli ve ark. (1997) (1089-1377 kg/da), Konak ve
ark. (1997) (1275.4-1588.6 kg/da), Vartanli (2006) (1577-1903 kg/da),
Sayaslan ve ark. (2010) (1210-1717 kg/da) ve Bengisu (1998) (1258.49-
1266.92 kg/da)'nun bulgularindan diisiik; Uyar (1989) (312-566 kg/da),
Ayranci ve Sade (2004) (644-1091 kg/da), Gul ve ark. (1998) (486.7-
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733.7 kg/da)'nin bulgularindan yiiksek; Cesurer ve Unlii (2001) (702.6-
1109.6 kg/da)’niin bulgulariyla benzerlik gostermektedir.

Gerek denemede yer alan cesitler ve gerekse diger calisma degerleri
arasinda belirlenen farkliliklar; gesitlerin genotipik 6zellikleri ile caligma
yerinin ekolojik kosullarimdan kaynaklandig ifade edilebilir.

3.16. Kogan Kalinhgi (cm)

Ikinci {iriin musir cesitlerinin kogan kalinligna iliskin ortalama
degerler 2.93 cm ile 4.63 cm arasinda varyasyon gostermistir. 4.63 cm ile
DKC6101 ¢esidinden en yiiksek kocan kalinlig1 elde edilirken; 2.93 cm
ile Capuzi ¢esidi en diisiik kogan kalinligina sahip oldugu belirlenmistir.
Misir  gesitlerinin  kogan kalinligi ortalamasi ise 3.95 cm olarak
saptanmustir.

Kocan kalinlig ile ilgili elde edilen bulgular; Babaoglu (2003) (22.7-
29.0 mm)'nun bulgularindan yiiksek; Alpaya (2009) (37.3-40.8 mm),
Ozsisli (2010) (37.3 ile 40.8 mm)’nin bulgulariyla benzer; Giil ve ark.
(1998) (3.91-4.67 cm), Sirikci (2006) (52.4-56.0 mm), Vartanli (2006)
(5.30-5.79 cm), Sar1 (2009) (50.2-55.8 mm), Aygun (2012) (49.02-51.93
mm), Karasahin ve Sade (2012) (50.8-55.31 mm), Demiray (2013) (4.89-
5.83 cm)’in bulgularindan diisiik bulunmustur.

5. SONUC VE ONERILER

5.1. Sonuglar

Bitki boyu (cm), kocandaki sira sayisi (adet), kogan yiiksekligi (cm),
bin tane agirligi (g) bakimindan cesitler arasinda istatistiki farklilik %1
diizeyinde 6nemli olup, en yuksek bitki boyu 233.6 cm ile MARKET
cesidinden, en yiiksek kogandaki sira sayisi 15.13 ile AGMI1506 ve
DKC6120 cesitlerinden, en yiiksek kocan yiiksekligi 112.53 ile AS71
cesidinden, en yiliksek bin tane agirhgr 564.33 g ile PR32TS§3
¢esidinden elde edilmistir.

Kocan boyu (cm), tane verimi (kg/da) ve kocan kalinlig1 agisindan ise
cesitler arasindaki farklihik %35 diizeyinde 6nemli bulunmus olup, en
yuksek kocan boyu (21.40 cm) ve en yiksek tane verimi (1098.33 kg/da)
MARKET c¢esidinden saglanmistir.
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5.2.Oneriler

Mardin ekolojik kosullarinda yapilan bu arastirmada kullamlan tane
misir ¢esitlerinin verim fakliliklarmi ve tiriinlerin beslenme degerini daha
iyi tespit etmek amaciyla aymi lokasyonda 1 yil daha veya farkli ¢cevresel
kosullarda ikinci iiriin olarak 2 yil daha yetistirilerek daha kapsamli
caligmalar yapilmalidir.

Mardin bolgesinde musir tarimi giderek artmaktadir. Tanelik musir
iiretimi ile ugrasan kuruluslar tarafindan bolge ¢iftsine gesit, hasat ve
yetistirme teknikleri konusunda gerekli bilgiler saglanmali, gerekli
destekler yerinde verilmeli ve boylece bdlgede tanelik musir iiretiminin
daha iyi seviyelere ulagsmasi saglanmalidir.

Mardin kosullarinda II. iiriin tane musir ¢esitlerinden elde edilen tek
yillik sonuglara gore; cesitler arasinda PR32T83, AGM1506, DKC6120
ve DKC6101 gesitleri bazi tohum o6zelikleri bakimindan her ne kadar 6n
planda ise de tane verimi ve ozellikleri bakimindan Market cesidi daha
ideal oldugu goriilmektedir.



106 Ziraat, Orman ve Su Uriinleri Alaninda Arastirma Makaleleri

KAYNAKLAR
Acikgdz, E. 1995.Yem Bitkileri.Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Bursa.

Akdemir, H., A. Algigek, R. Erkek, 1997. Farkli misir varyetelerinin agronomik
ozellikleri, silolanma kabiliyeti ve yem degeri iizerine arastirmalar. 1. Ag-
ronomik Ozellikler. Tirkiye Birinci Silaj Kongresi.Uludag Un. Ziraat
Fak. Zootekni B6l.16-19 Eylul 1997, Bursa.

Anonim, 2018. Mardin Valiligi Verileri.

Alpaya, N., 2009. Bornova Kosullarinda Bazi Hibrit Misir Cesitlerinin Verim ve
Verim Ozellikleri Uzerine Arastirmalar, Yiiksek Lisans Tezi, Ege Univer-
sitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Tarla Bitkileri Anabilim Dali, Izmir.

Anonymous, 1985. Cift¢i Sartlarinda Soya-Misir Demostrasyonlari, 1985 Yili
Uygulama Sonuglari, Akdeniz Zirai Aragtirma Enstitiisti Miidiir-
ltigii, Yayin No: 10, Antalya.

Aygiin, 1., 2012. Misirda Ayn1 Genetik Tabandan Gelen Tek Melez, Uglii Melez
ve Cift Melezlerde Tane verim ve Bazi Agronomik Ozelliklerin Karsilas-
tirlmasi, Yiiksek lisans tezi, Selcuk Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisi,
Tarla Bitkileri Anabilim Dali, Konya.

Ayranci, Y., Sade, B., 2004. Konya ekolojik sartlarinda yetistirilebilecek at disi
melez misir (Zea mays L. indentata Sturt.) ¢esitlerinin belirlenmesi, Bit-
kisel Arastirma Dergisi (2) 6 14.

Babaoglu, M., 2003. Farkli kokenli misir (Zea Mays L.) genotiplerinin ¢esitli
agronomik ve kalite karakterleri bakimindan karGilaGtirmali olarak de-
gerlendirilmesi, Trakya Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Doktora
Tezi, Edirne.

Balci, A., Turgut, i., 2006. On Kendilenmis Atdisi Misir (Zea mays indendata
Sturt) Hattinin Diallel Melezlerinde Bazi Tarimsal ve Kalite Ozellikleri-
nin Kahtim, Uludag Universitesi, Ziraat Fakiltesi Dergisi, 20(1) :67-83.

Baytekin, H., Bengisu, G., Okant, M., 1997. Sanlrfa’da Farkli ki Lokasyonda
Ikinci Uriin Olarak Yetistirilen Misir Cesitlerinde Verim ve Bazi Tarimsal
Karakterlerin Saptanmasi, Turkiye Il. Tarla Bitkileri Kongresi, Samsun,
148-152.

Bengisu, A. G., 1998. Harran ovasi sulu kosullarinda ikinci iiriin olarak yetistiri-
len ti¢ misir ¢esidinde bitki sikliginin verim ve bazi tarimsal karakterlere
etkileri tizerinde bir arastrma. Doktora Tezi, Harran Universitesi, Fen
Bilimleri Enstitiisi, Tarla Bitkileri Anabilim Dali, Sanliurfa.



Burhan BAKIS, Nizamettin TURAN « 107

Cesurer, L., 1994. Kahramanmaras Kosullarmda Ana Uriin Olarak Yetistirilebi-
lecek Yiiksek Verimli Melez Misir Cesitleri Uzerinde Arastirmalar, Tarla
Bitkileri Kongresi, izmir. Cilt: 1. S, 267-270.

Cesurer, L., Unli, 1., 2001. Farkli Lokasyonlarda Yiiriitiilen Ikinci Uriin Hibrid
Misir Cesitlerinin Bazi Bitkisel ve Tarimsal Ozelliklerin Incelenmesi,
Fen ve Muhendislik Dergisi, 2001, Cilt 4, Say1 1, 138-149.

Demiray, Y.G., 2013. Bingdl ili ekolojik sartlarina uygun tane musir g¢esitlerinin
belirlenmesi, Yksek Lisans Tezi, Bingol Universitesi, Fen Bilimleri Ens-
titlisd, Tarla Bitkileri Anabilim Dali, Bing6l.

Géziibenli, H., Ulger, A.C., Kiling, M., Sener, O., Karadavut, U., 1997.
Hatay Kosullarmda Ikinci Uriin Tarimina Uygun Misir Cesitlerinin Belir-
lenmesi, Turkiye 11. Tarla Bitkileri Kongresi, Samsun, s. 153-157.

Giil, 1., Akinci, C., Baytekin, H., 1998. Diyarbakir Kosullarinda Ikinci Uriin

Olarak Yetistirilen Misir Cesitlerinde Verim ve Bazi Tarimsal Karakter-

ler ile Karakterler Arasindaki fliskilerin Saptanmasi, Harran Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Dergisi 2(3): 31-40.

Hartings, H., Berardo, N., Mazzinelli, G. F., Valoti P., Verderio, A., Motto, M.,

2008. Assessment of genetic diversity and relationships among maize

(Zea mays L.) Italian landraces by morphological traits and AFLP profi-

ling, Theoretical and Applied Genetics International Journal of Plant
Breeding Research, Volume 117. Number 6. Page: 831-842.

Idikut, L., Kara, S.N., 2013. Tane Uriinii I¢in Yetistirilen Ikinci Uriin Misir Ce-
sitlerinin Baz1 Verim Ogeleri Ile Tane Nisasta Oranlarmin Belirlenmesi,
KsU Doga Bil. Dergisi, 16(1):8-15.

Ipek, O.N., 1992. Kahramanmaras Kosullarinda Ikinci Uriin Olarak Yetistirilen
Melez Misir Cesitlerinin Belirlenmesi, G.U. Fen Bilimleri Enstitiisi,
Yiiksek Lisans Tezi, Kahramanmaras.

Karagahin, M., Sade, B., 2012. Hibrit Misir Cesitlerinde (Zea mays L.indendata
S.) Tane Verimi ve Diger Verim Unsurlar1 Uzerine Olum Gruplarmin Et-
kileri, Selcuk Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi, 26 (2):12-17.

Kirtok, Y., 1998. Misir, Uretimi ve Kullanimi. Kocaoluk Basim ve Yayimevi,
Tarsus. 445 s.

Kogak, A. N., 1987. Misirin insan gidas: olarak énemi ve gida endustrisindeki
yeri. Tarkiye misir iiretiminin gelistirilmesi, Problemler ve Coziim Yollar:
Sempozyumu, Ankara.

Konak, C., Unay, A., Zeybek, A., Acartiirk, E., 1997. Performances of Some
Maize Hybrids as Main Crops in the Maeander Valley, Turkish Journal of
Field Crops, 2: 31-35.



108 Ziraat, Orman ve Su Uriinleri Alaninda Arastirma Makaleleri

Kusaksiz, T., Yener, H., 2003. Alasehir Kosullarinda Yetistirilen Bazi Misir
Cesitlerinde (Zea mays L.) Farkli Azot Dozlarinin Verim ve Verim Ogele-
ri Uzerine Etkileri, V. Tarla Bitkileri Kongresi 11: 506-509.

Larsen, R.J., Marx, M.L., 2001. An introduction to mathematical statistics and 1ts
applications, prentice hall mternational, inc, Upper Saddle River, New
Jersey, USA,768 p.

Manga, N., Tansi, V., Saglamtimur, T., 1991. Akdeniz boélgesinde ikinci
iirlin olarak yetistirilen musir ¢esitlerinde silaj verimi ve bazi agronomik
karakterler tizerine hasat zamanmnin etkisi, Tiirkiye Cayir Mera Yem Bitki-

leri Kongresi, 25 - 29 Nisan, Izmir.

Magorokosho, C., 2006. Genetic Diversity And Performance of Maize Varieties
from Zimbabwe, Zambia And Malawi. Submitted to the Office of Gradu-
ate Studies of Texas A&M University in partial fulfillment of the requi-
rements for the degree of Doctor of Philosophy, Doctora Thesis.

Montgomery, D.C., 2001. Design and Analysis of Experiments, Wiley, NY, 752
p.

Ocaktan, A., 1985. Bafra ve Carsamba Ovalarinda 2. Uriin olarak yetistirilebile-
cek musir gesitleri, Samsun Koy Hizmetleri Arastirma Enstitiisti Miidiirlii-
gii Yay., 34/29. Samsun.

Oktem, A., 1993. Cukurova Kosullarinda II. Uriin Olarak Denenen Misir Cesitle-
rinde (Zea mays L.) tane verimi ve Verime Etkili Baz1 Tarimsal Ozellik-
ler ile Bu Ozellikler Arasindaki Etkilesimlerin Belirlenmesi, C.U., Fen bi-
limleri Enstitlist, Tarla Bitkileri Anabilim Dali.

Oner, F., 2011. Karadeniz bolgesindeki yerel misir (Zea mays L.) genotiplerinin
agronomik ve teknolojik ézelliklerinin belirlenmesi, Doktora Tezi, Ondo-
kuz Mayts Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Tarla Bitkileri Anabilim
Dal1, Samsun.

Ozsisli, B., 2010. Kahramanmaras Kosullarinda Birinci Ve Ikinci Uriin Olarak
Yetistirilen Farkli Misir Cesitlerinde Verim Ve Kalite Ozelliklerinin Ince-
lenmesi. Doktora Tezi, Siitcii Imam Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii,
Tarla Bitkileri Anabilim Dali, Kahramanmaras.

Ozata, E., Kapar, H., 2014. Baz1 Atdisi Hibrit Misir (Zea mays indentata Sturt)
Genotiplerinin Samsun Kosullarinda Kalite ve Performanslarinin Belir-
lenmesi, Tarim Bilimleri Arastirma Dergisi, 7 (2): 01-07.

Pinheiro de Carvalho, M.A.A., Gananga, J.F.T., Abreu, |., Sousa, N.F., Marques,
D., Sade, B., 2008. Cumra flgesi Sulu sartlarmda Baz1 Melez Misir Cesit-
lerinin  Onemli Zirai Karakterleri Uzerine Arastirmalar, Yiiksek

Lisans Tezi, S.U. Fen Bilimleri Enstitiisi, Konya.



Burhan BAKIS, Nizamettin TURAN ¢ 109

Santacruz-Varela, A., Widrlechner, M. P., Ziegler, K. E., Salvador, R. J., Mil-
lard, M. J., Bretting, P.K., 2004. Phylogenetic Relationships among North
American Popcorns and Their Evolutionary Links to Mexican and South
American Popcorns,Crop Science, Vol.44, July-August: 1456-1467.

Sar1, O., 2009. Baz1 Melez Misir Cesitlerinin Manisa Kosullarinda Ikinci Uriin
Ekimindeki Verim ve Verim Ogelerinin Saptanmasi, Yiiksek Lisans Tezi,
Adnan Menderes Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiist, Tarla Bitkileri
Anabilim Dali, Aydin.

Sarikurt, B., 2005. Diyarbakir kosullarinda ikinci iiriin olarak yetistirilen bazi
musir ¢esitlerinde verim ve bazi tarimsal karakterler ile karakterler arasi
iliskilerin saptanmasi, Harran Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisti, Yiik-
sek Lisans Tezi, 45 s, Sanlurfa

Saha, B.C., Mukherjee, B.K., 2002. A New approach For Increasing Grain Yield
in Maize. www. maize.ghd.org ( Maize genetic Corporation).

Savas, G., 2008. Kendilenmis Misir Hatlarinin Morfolojik ve Elektroforetik
Karakterizasyonu. Yiiksek Lisans Tezi, Namik Kemal Universitesi, Fen
Bilimleri Enstitisu, Tarla Bitkileri Anabilim Dali, Tekirdag.

Sayaslan, A., Gokmen, S., Ulger, A.C., Sakin, M.A., Oz, A., Duman, A., 2010.
Farkl1 bolgelerde ana iiriin kosullarinda yetistirilen melez atdisi misir (zea
mays indentata 1.) gesitlerinin verim ve yas 6giitme kalitesinin belirlen-
mesi, TUBITAK TOVAG Proje 1070800, 2010: 84, Karaman.

Serter, E., 2003. Farkli misir gruplarinda biiylime derece giin, sicaklik parametre-
leri ve verim komponentlerinin saptanmasi, A.D.U. Fen Bilimleri Enstitii-
su, TB-DR-2003-0002, Aydin, S:91-92.

Sénmez, F., 2000. Farkli Ekim Zamanlarmin Bazi Misir Cesitlerinde Tane Ve-
rimi ve Verim Komponentlerine Etkisi, Gaziosmanpasa Universitesi, Zi-
raat Fakultesi Dergisi, 17(1): 95-101.

Sénmez, K., Kinaci, E., 2014. I¢ Anadolu kosullarinda bugday ve kanolay taki-
ben yetistirilen at disi misir gesitlerinin verim ve verim unsurlarmin belir-
lenmesi, Tiirk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi, 1(4): 501-508.

Sanli, H.M., 2013. Kendilenmis Atdisi Misir (Zea Mays Indentata Sturt.) Hatti-
nin Diallel Melezlerinde Bazi Tarimsal ve Kalite Ozelliklerinin Kalrtimi,
Yilksek Lisans Tezi, Selcuk Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisi, Tarla
Bitkileri Anabilim Dali, Konya.

Sirikci, M., 2006. Kahramanmaras kosullarinda {i¢ misir ¢esidinde farkli bitki
sikliginm verim ve bazi1 dzelliklere etkisi, Doktora Tezi, Cukurova Uni-
versitesi, Fen Bilimleri Enstitlisi, Tarla Bitkileri Anabilim Dali, Adana.



110 Ziraat, Orman ve Su Uriinleri Alaninda Arastirma Makaleleri

Tekce, E., Gil, M., 2014. Ruminant beslemede NDF ve ADF’nin énemi. Atatlrk
Universitesi, Vet. Bil. Derg, 9(1): 63-73.

Tiftikei, H., 2011. Tiirkiye’de Yetistirilen Melez Misir Cesitlerinin Bazi Tarim-
sal Ozellikler Bakimindan Incelenmesi, Yiiksek Lisans Tezi, Canakkale
Onsekiz Mart Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisi, Tarla Bitkileri Anabi-
lim Dal1, Canakkale.

Turkay, M.A., Cerdt, D., Sarthan, H., Sen, HM., Cinar, S, (jlger, A.C., 2007.
Farkli Azot Dozlarinin At disi Melez Misir Cesitlerinde Tane Verimi ve
Baz1 Tarimsal Ozelliklere Etkisi, VII. Tarla Bitkileri Kongresi, I: 84-87.

Tlstz, M.A., 1995. Akdeniz bolgesinde ikinci iiriine uygun hibrit beyaz misir
1slah1, Akdeniz Univ. Zir. Fak. Derg. 8(1): 44-51.

Uyar, 1., 1989, Bornova kosullarinda 13 melez musir ¢esidinin II. {iriin olarak
baz1 agronomik ve kalite dzellikleri iizerine ¢alismalar, Ege Universitesi
Fen Bilimleri Enstitus, Tarla Bitkileri Anabilim Dali, 14 — 17.

Ulger, A.C., Tansi, V., Saglamtimur, T., Baytekin, H., Kiling, M. 1992. Giiney-
dogu Anadolu Bolgesinde ikinci iiriin olarak yetistirilebilecek misir ve
sorgum tiir ve cesitlerinin saptanmasi iizerinde arastirmalar, C.U. Ziraat
Fakiltesi GAP Tarimsal Arastirma-inceleme ve Gelistirme Proje Paketi
Kesin Sonug Raporu, C.U. Ziraat Fakiiltesi Genel Yayin No: 39, GAP
Yayinlar1 No: 66, 44 s. Adana.

Ulger, A. C., Tansi, V., Saglamtimur, T., Kizilsimsek, M., Cakir, B., Yiicel, C.,
Baytekin, H., Oktem, A., 1996. Giineydogu Anadolu Bolgesinde ikinci
irtin misirda, bitki siklig1 ve azot giibrelemesinin tane ve hasil verimi ve
baz1 tarimsal karakterlere etkisi iizerine arastirmalar (Tane verimi),
C.U.ZF. GAP Tarimsal arastirma inceleme ve gelistirme proje paketi ke-
sin sonug raporu, proje no:12/1. C.U.Z.F. genel yaym no:153 GAP yaym-
lar1 no: 94 (45s.)

Vartanli, S., 2006. Ankara kosullarinda hibrid misir gesitlerinin verim ve kalite
dzelliklerinin belirlenmesi. Yiiksek Lisans Tezi, Ankara Universitesi, Fen
Bilimleri Enstitlisil, Tarla Bitkileri Anabilim Dali, Ankara.

Yiicel, C., Ulger, A. C., 1993. Cukurova Kosullarinda Yetistirilen Melez Misir

(Zea mays L.) Cesitlerinde Bazi Kok Ozellikleri ile Tane Verimi ve Ta-

rimsal Ozellikler Arasindaki Iliskilerin Saptanmasi, Fen ve Miihendislik
Dergisi, Adana, Cilt: 6. Sayis1:3, S.183, C.U. Fen Bilimleri Enstitiisii.

Yirirdurmaz, C., 2007. Kahramanmaras Kosullarinda Farkli Giibre Dozlarinin
Degisik Misir Cesitlerine Etkisinin Saptanmasi ve Ceres-Maize Bitki Bu-
yiime Modelinin Degerlendirilmesi. Doktora Tezi, Cukurova Universitesi,
Fen Bilimleri Enstitlisl, Tarla Bitkileri Anabilim Dal1, Adana.



Burhan BAKIS, Nizamettin TURAN ¢ 111




SILAJ FERMANTASYON
URUNLERININ YEM TUKETIMI,
RUMEN
ICERIiGI VE KAN
PARAMETRELERINE ETKISi

Serhat Yildiz!

1 Van YYU Gevas Meslek Yiiksek Okulu, Veterinerlik Béliimii, Gevas-VAN Sorumlu Yazar e-posta:
syildiz@yyu.edu.tr






114 Ziraat, Orman ve Su Uriinleri Alaninda Arastirma Makaleleri

GIRIS

Silaj, yuksek nem iceriklerine sahip yem materyallerinin oksijensiz
ortamda sut asidi bakterilerinin faaliyetiyle Gretilen bir yemdir. Taze bitki
iizerinde laktik asit bakterilerinin faaliyetiyle ve anaerobik sartlarin
saglanmasiyla basarili bir fermantasyon gerceklesmektedir. Hayvanlarin
yiyebilecegi c¢esitli otlarin ve yem bitkilerinin bigilip parcalanmasi ve
hava almayacak sekilde sikistirilmasi ile besin madde kayiplar1 en aza
indirilmis, hatta fermantasyon esnasinda besin degeri artmus, silajlar
olusmaktadir. Iyi ozelliklere sahip bir silaj, higbir zaman hayvanlarin

saghg tizerinde olumsuzluk olusturmamaktadir (McDonald ve ark.,
1981; Sahin ve Zaman, 2010).

Silaj, tazeligini uzun siire devam ettirmesi, depolama sirasinda
kayplarin  diisiik diizeyde olmasi, olumsuz hava sartlarmdan
etkilenmemesi ve kig beslenmesini giivence altina almasi gibi nedenlerle,
olduk¢a cazip bir yem kaynagidir. Silajin besin madde igeriginin,
kurutulmus otuna oranla daha yiiksek olmasi, tarlada olusan kayiplar
azaltmasi, hasat zamanmin degisken olmasi ve iggiliciinii etkin

kullanmaya imkan vermesi gibi avantajlar1 da bulunmaktadir (Jones ve
ark., 2004).

Silaj yapilacak yemlerin mikrobiyolojik ve kimyasal yapilar1 (KM
diizeyi, karbonhidratlarinin yapis1 ve miktar, protein durumu,
tamponlama kapasitesi ve mikrobiyolojik yapist) Dbitkilere ait
silolanabilme o6zelliklerine ve silaj kalitelerine 6nemli Olclide etki
etmektedir. Fakat fermentasyonun uygun bir sekilde gerceklesmesi igin,
sz konusu kimyasal ve mikrobiyolojik parametrelerin = silaj
materyallerinde yeterli ve uygun bir sekilde bulunmasiyla birlikte, bu
parametrelerin aym zamanda kendi aralarinda da iyi bir sekilde iliski
icinde olmalar1 gerekmektedir. Iyi niteliklere sahip bir silaj, hayvanlar
tizerinde olumsuz bir etkiye sahip olmayan, hosa giden, asidik, kendine
0zgii kokuya ve aromaya sahip, bitki kisimlar1 ayirt edilebilir, yapist
bozulmamis ve pH miktar1 3.9 ile 4.5 arasinda olmasi1 gerekmektedir
(Kilig, 1986; Karabulut ve ark., 1997; Kung ve Shaver 2001; Ward ve
Ordarza, 2008; Yildiz ve Demirel, 2013). Yaygin kullanilan baz silajlara
ait silaj fermantasyon {iriinlerine ait hedef degerleri cizelge 1’de
verilmistir.
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Cizelge 1: Silaj fermantasyon son iiriinlerinin hedeflenen degerleri (Ward ve
Ordarza, 2008; Kung ve Shaver 2001)

: <45 <4.5
4-7 1-3 4-7 4-7

=2 <1 <3 =3
<0.5 =0.1 =0.5 <0.5
<0.01 <0.01 =0.1 <0.1

<7 <5 =10 <10

1-3 0.2-2.0 0.5-1.0 0.241.0

Silajda LAB fermantasyonu ile, basta laktik asit olmak tizere asetik
asit, etanol, CO, ve az miktarda da diger triinler olusmaktadir. Laktik
asit, silajda en cok istenen fermantasyon Uruntdir, ¢lnki en az kuru
madde kaybiyla, en verimli sekilde silaj tiretilmis olur. Laktik asit, toplam
silaj asitlerinin %65-70"ini olusturmalidir. Laktik/asetik asit oram en az
3:1 olmalidir. Laktik asit, pH'y1 diistirmede en etkili olan fermantasyon
driintidiir. Yiksek KM igerigine (%50°den fazla) veya soguk hava
sartlarma bagl olarak, smirli fermantasyonun olmasi, yiiksek BA igeren
silajlarda ve LA yikilimindan sonra ornek aliminda silaj LA diizeyi
diismektedir. Asetik asit daha yaygin olarak sirke asidi olarak bilinir.
Laktik aside gore cok fazla asetik asit, optimum olarak daha az verimli
bir fermentasyonun olustugu anlami tagimaktadir. %3-4'ten daha ylksek
asetik asit seviyeleri, 6zellikle laktik asit seviyesi diisiikse, ortamda zay1f
fermantasyondan s6z edilebilmektedir. Nem icerigi yiiksek silajlar,
yiksek tamponlama kapasitesi nedeniyle, uzun siireli fermentasyonlarin
olmasi, silonun iyi sikigtirilmamasi veya doldurma siiresinin uzamasi,
silajlarm AA seviyesinin yiiksek olmasina neden olmaktadir. Yiiksek
etanol seviyesi silajda, kuru madde geri kazanimim azaltan maya
aktivitesinin  bir gostergesidir. Silaji  kiiflenmeye ve besinlerin
bozulmasina karsi daha yatkin hale getirir. Silajlarda yiliksek etanol
seviyesi ayrica, silaj havaya maruz kaldiginda bozulmaya ¢ok meyillidir.
Siit igerisindeki tatsiz maddeler de bazen ortaya g¢ikabilmektedir. Silaj
materyalinin toprakla bulagmas1 yada, nem orammnin yiliksek olmasi
(>%70 nem), Clostria sporlarinin aktif hale ge¢mesine ve silajda BA
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artisina neden olur. Silajda BA’in fazla olmasi, silajin yapisal olmayan
karbonhidratlarmin fermantasyon kayiplarm yiikseltir ve sonusta ADF ve
NDF seviyeleri yukselir. Boyle silajlarda, silaj proteinleri bozulmus,
lezzeti azalmus, tiikketim ve sindirilebilir enerji seviyesi diismiistiir. Bu
cesit silajlart tiiketen hayvanlarm performanslar1 digiiktiir. Silaj yapim
asamasinda, silaj materyalinin yetersiz sikistirilmasi, silonun doldurma
sliresinin uzamasi, diisiik nem igerikli silaj materyalinin kullanilmasi,
silodan alinan giinliik silaj miktarinin az olmasi gibi nedenlerden silaj
materyalinin havayla temasi neticesinde maya ve kiifler olugmaktadir. Bu
durum, silajda KM kayiplarinin artmasina, silajin lezzetsiz olmasma ve
bu tip silajlar tiiketen hayvanlarda performansin diisiikk olmasina neden
olmaktadir. Silajda en O©nemli fermantasyon gostergesi, silajlarin
pH’sidir. Silaj KM’sinin yliksek olmasi, silaj materyalinin erken veya
soguk havalarda hasat edilmesi, yavas ve zayif silolama, silaj materyaline
giibre bulagmasi gibi bazi nedenlerle silaj pH’s1 yiikselmektedir. Silaj
pH’smin yiiksek olmasi, aerobik stabilitesi diisiik, kisa 6miirlii, daha fazla
bozulma ile sonuglanacak dayaniksiz ve kalitesiz fermantasyona isaret
etmektedir. Baklagil silajlari, ¢ayir ve musir silajindan daha fazla
tamponlama kapasitesi ve daha vyiksek pH’ya sahiptir. Silajda
proteinlerin asirt parcalanmasi ve Clostridial sporlarin aktivitesi
sonucunda, azotlu bilesikler, 6zellikle de yuksek konsantrasyonda NHs
(HP'nin  %12-15") olugmaktadir. Yuksek silaj pH seviyesi, NHs
olusumunu arttirmakta ve %12-15ten yuksek NHs dlzeyi hayvan
besleme agisindan problem olusturabilmektedir. Genel olarak, nem igerigi
yuksek, iyi sikistirtlmamis ve doldurma siiresi uzamus silajlar da ytksek
konsantrasyonlarda amonyak igermektedir (Filya 2001; Kung and Shaver
2001; Bagg 2010).

Hayvanin fizyolojik durumu, g¢evre kosullari ile yem ve yemleme
ciftik hayvanlarinda yem tiiketimini etkileyen faktorler arasinda
sayillmaktadir. Hayvanlarda canli agirlik degisimi, biiyiime, laktasyon ve
gastrointestinal kanalin yapis1 gibi hayvanin fizyolojisi ile ilgili faktorler
yem tiiketimini artirmakta, hayvanlarda gorilen kizgilik ve gebelik ise,
yem tiiketimini disiirmektedir. Cevre sicakliginin belli seviyenin altina
diismesi yem tliketimini artirmakta, sicakliklarin yilikselmesi ise yem
tiikketimini azaltmaktadir. Yaz aylarinda glin uzunlugunun artmasiyla
birlikte yem tliketiminde artma kisin ise azalma goriilmektedir. Saglikli
barmak sartlar1 hayvanlarda yem tiiketimini arttirirken, hayvanlarda
goriilen hastaliklar yem tliketimini azaltmaktadir. Sindirilebilirlik arttikca
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yem tiketimi artarken, yemlerdeki yiiksek enerji diizeyi hayvanlarm yem
tiikketimleri azalmaktadir. Yemlerde protein miktarmin diisiik olmasi, su
ve yem kisitlamasi, yemlerde istenmeyen tat/koku ile yemlerdeki anti
besinsel faktorler de hayvanlarda yem tiiketimini diisiirmektedir (Kutlu
ve ark., 2005; Zereu, 2016).

Mikroorganizmalar tuketilen besin maddelerini rumende (seliiloz,
hemiseliiloz, nisasta, pektin, pentozan ve glikozu) piirivata ¢evirmektedir.
Daha sonra pirivattan asetik, propiyonik, bdtirik, izobutirik, valerik,
izovalerik, formik asit gibi ugucu yag asitleri sentezlenmektedir.
Yemlemeden sonra gecen sure, rasyonun kompozisyonu, hayvanin tiiri,
analiz yontemi tretilen UYA’nin miktarini etkilemektedir. Ayrica, yem
bitkilerinin bi¢cim zamani, rasyondaki KM diizeyi, yemlerin tiiketim
siklig1 ve miktari, rasyona uygulanan islemler, rasyonun protein miktari
gibi etmenlere ilave olarak; tiikriik tiretim miktari, i¢ilen su miktari,
pH’daki degisimler, rumenin kapasitesi vb. faktorler de, uretilen
UYA’nin miktarmi etkilemektedir. Ruminantlarin sindirim sisteminde
uretilen UYA yogunlugu, rumendeki mikrobiyal faaliyetlerin, emilim ve
rumenden gecis hizinin bir gostergesidir. Redikulorumende {iretilen
UYA’nin %76’s1 rumenden, %19’u omasum ve abomasumdan absorbe
edilmekte, %5’lik kismin ise ince bagwsaklara gecis yapmaktadir.
Rumendeki butirik asit, rumen duvarindan kan sistemine f-
hidroksibitirik asit olarak, asetik asit ve propiyonik asit ise, degisme
ugramadan karacigere gegmektedir. Asetik asit ve B-hidroksibitirik asit
karacigerde degismekte, organ ve dokular i¢in enerji kaynagi olmaktadir.
Propiyonik asit karacigerde glikoza donlismekte, bir kismi da glikojene
cevrilerek depo edilmekte ya da trigliserit sentezi icin kullanilmaktadir
(McDonald ve ark., 1981; Aksoy, 1987).

Rumen mikroorganizmalarinin iremeleri, gelisimleri, is gorebilmeleri
ve fermantasyon i¢in gerekli kosullarin basinda, rumen pH’s1
gelmektedir. Rumende optimum sartlarda pH 5.5-7.0 arasindadir.
Fermente olabilen besin maddelerinin stirekli alinimi, fermantasyon
sonucu olusan asit ortamin notrlestirilmesi i¢in bol tiikiiriikk olusumu,
anaerob ortamin devamliligi, fermantasyon iiriinlerinin siirekli ortamdan
uzaklastirilmast rumen pH’sin1 uygun sartlarda tutmaktadir. Rasyonda
cabuk fermente olan seker miktar1 arttikca, pH’nin diismesi daha hizl
olmakta, UYA ve ozellikle laktik asit artmaktadir. Besinlerin alinmadig1
durumlarda ise, UYA konsantrasyonu sirekli azalmakta ve pH 7.0’nin
iistiine, kan pH’sma yakin bir degere cikabilmektedir. Nisasta ya da
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sekerce zengin, seliilozca fakir rasyonlarla besleme halinde, laktik asit
fermentasyonu sonucu pH 5.5’in altina diisebilmekte ve bu sekilde
besleme uzun siirdiigiinde oliimle sonuglanabilecek asidoz vakalari
goriilmektedir (Sagmanhigil, 2019).

Yemlerle alman proteinler rumende bulunan proteolitik
bakteriler ve protozoonlar tarafindan hidrolize edilmektedir.
Proteinlerin pargalanmasi sonucu olusan en 6nemli son iirlinler
NH3z, UYA ve COz’tir. Olusan bu son iriinler, ya amino asit
sentezinde, ya da UYA'’lerinin sentezinde kullanilmaktadir. NH3
ayrica, yemlerde bulunan iire, amonyum tuzlar1 ve biiiret gibi
NPN’li bilesikler ve rumino hepatik dolagimla tiikriikten tekrar
rumene gelen lireden de olusmaktadir. Diger yandan, 6zellikle yesil
yemlerde bulunan nitrat ve nitrit de NHs’a kadar pargalanmaktadir.
Rumende olusan NH3 konsantrasyonu, yem proteinlerinin yapisina
ve rasyonda kolay eriyebilir karbonhidratlarin oranina gore
degisiklik gostermektedir. Rumende olusan NHs’mn normal
degerleri 5-15 mmol/l iken, kritik NH3 konsantrasyonu 35 mmol/I
diizeyinde, 50 mmol/l dizeyi ise toksik etkiye yol agip rumen
hareketlerini sinirlandirmaktadir (Sevgican, 1996).

Silaj Fermantasyon Uriinlerinin Yem Tiketimine Etkileri

Ciftlik hayvanlarinda yem tiiketimi, hayvanin fizyolojik durumu,
cevre sartlarl, yem ve yemleme gibi degisik faktorlerden etkilenmektedir.
Ruminant hayvanlarin yeterli yem tuketiminin saglanmasi icin, belli bir
diizeyde hayvanin gevis getirmesini uyaracak rumen asitliginin
tamponlanmasina katkida bulunacak kaba yemlerin de rasyonda
kullanilmas1 gerekir. On midelerde yikilan yapisal karbonhidratlar,
ruminantlar i¢in Onemli enerji kaynaklaridirlar. Yapisal karbonhidrat
icerigi yliiksek yemler, rumen kosullarmm fizyolojik sinirlarda (pH 6-7)
kalmasini saglayarak, hayvanlarin yem tiiketimlerinin artmasina yardimci
olurlar. Rumen pH’sinin diigsmesi, asitligin 5’in altina inmesine ve yem
tiketiminin azalmasina neden olmaktadir. Kaba yemler ruminantlarin
beslenmesinde  yesil otlar, kurutularak veya silaji  yapilarak
degerlendirilirler. Bugdaygil ve baklagil yesil yemler ile bunlarm
silajlarmin yem degeri oldukca yiiksektir. Bunlara ilave olarak, seker
pancar1 ve yapraklari, cayir otlar1 ve gesitli endiistri artigi posalardan da
silaj yapilabilmektedir (Kutlu ve ark., 2005). Silaj kalitesinin
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belirlenmesinde, silajlarda bulunan UYA miktarlarmin tespit edilmesi,
kullanilan yontemlerdendir. Siloda yliksek olmasi istenen UYA’i laktik
asittir ve %?2’nin lizerinde olmasi istenir. Silaj kalitesinin yliksek
oldugunun gostergesidir ve yem tiiketimini arttirmaktadir. Asetik asitin
yiiksek olmas1 pek istenmez. Yiiksek oldugunda dezaminasyonu sonucu
NHs seviyesini arttirmakta, bu da KM tiiketimini azalmaktadir. LA/AA
oraninin en az 3/1 olmasi gerekmektedir. Butirik asit silajlarda
istenmeyen bir organik asittir. Fazla oldugunda, siloda asir1 NH3
birikimine neden olacak bu da silaj kalitesini diisiiriip tiiketime olumsuz
etkide bulunacaktir (McDonald, 1981; Kilig, 1986; Van Saun, 2000;
Charmley, 2001; Yildiz, 2017).

Silajlarda asetik asit ve etanol diizeylerinin artmasi, silajlarin lezzetini
ve dolayisiyla yem tiiketimini olumsuz yonde etkilemektedir. Bakteriyel
inokulantlarm kullanmasiyla, silajlarda bu maddelerin miktarlarmda
azalma ve yem tiketiminde artislar olmaktadir (Muck 1996). Laktik asit
bakteri inokulantlarinin kullanilan silajlarda, genel olarak yiiksek
diizeyde LA, diisiik diizeyde AA ve etanol olusmakta, bu tiir silajlart
tiketen ruminantlarda KM tlketimini arttigit ve silajlarm KM
tiketimlerinde olugan bu artisin, silajlarn hem KM ve organik madde
sindirilebilirligini, hem de ruminantlarin verim performanslarimi olumlu
yondeetkiledigi bildirilmistir (Filya 2002). Ancak, bu tiir silajlarin
aerobik stabilitesi olumsuz etkilendiginden, kullanilacak laktik asit
bakteri inokulantlarinin homofermantatif ve heterofermentatif laktik asit
bakterilerinden olugmasi yararh olacaktir.

Stit  sigirlarmin beslenmesinde, musir ve dari  silajlarmin
karsilastirildig bir ¢alismada, en yiiksek laktik asit oran1 misir silajinda
tespit edilmis ve musir silaji tiiketen siit sigirlarinda rumen UYA, pH,
NHs-N ve AA konsantrasyonu dari silaji tiikketen hayvanlara gore daha
yuksek, PA ve BA konsantrasyonu ise, daha diisiik olarak belirlenmistir.
Misir silaji tiiketilen hayvanlarda KM tuketiminin, dari silaji tiiketen
hayvanlara gore, daha yiiksek oldugu tespit edilmistir (Brunette ve ark.,
2014).

Kegilerin yem tercihi ve tlketimlerini belirlemek icin yapilan bir
calismada (Gerlach ve ark., 2012), farkli msir silajlar1 hazirlanmig ve
hayvanlarn tiiketimine sunulmustur. En yuksek laktik asit ve asetik asitin
konsantrasyonlari, %33 KM’li, uzun pargalanmig ve diisiik yogunlukta
paketlenmis grupta tespit edilmis; silolarin agilmasindan 4 giin sonra
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aerobik bozulmayla birlikte, KM tiiketimi azalmig; 6zellikle etanol, asetik
asit ve ethyl laktat gibi baz1 fermantasyon fliriinlerinin yem tiiketimi ve
tercihini olumsuz yonde etkiledigi belirlenmistir.

Farkli hasat donemlerinde bicilen misirlardan elde edilen silajlarin stt
sigir1 rasyonlarinda kullamildigi bir ¢aliymada, en yiiksek laktik asit ve
asetik asit miktari, erken sut olum doneminde bigilen misir silajinda tespit
edilmig, ancak hasat doneminin KM tiketimine etkisi 6nemli
bulunmamustir (Bal ve ark., 1997). Siit sigirlariin beslenmesinde musir
ve sorgum-musir karisimi silajlarin kullanildigr bir caligmada, silajlarda
en yiiksek laktik asit miktar1, misir-sorgum silajinda, en yuksek asetik asit
miktar1 ise musir silajlarinda belirlenmis; en yiksek KM tliketiminin
musir-sorgum - silajinda elde edildigi bildirilmistir (Sliwinski ve ark.,
2012). Degnnem ve ark. (2011) yaptiklar1 ¢alismada, Norvec siitcl
kecilerin performanslarma c¢ayir silajlarinin hasat dénemi (gok erken,
erken ve normal) ve ilave olarak verilen konsantre yemin (diisik ve
normal) seviyesinin etkisi incelenmis, laktik asit, asetik asit ve propiyonik
asite ait en yiiksek degerler, ¢cok erken donemde hasat edilen silajlarda
rastlanmig, en yuksek butirik asit ise erken hasat edilen silajlarda
belirlenmigtir. Deneme sonunda en yuksek KM tiketimi ¢ok erken
doénemde hasat edilen silajlarda elde edilmesine ragmen, hasat zamaninin
gecikmesi ve konsantre yem miktarinin artirilmasinin silaj KM tiiketim
orammi azalttig1 belirlenmistir.

Silaj Fermantasyon Uriuinlerinin Rumen Ortamina Etkileri

Silo asitleri kompozisyonunun saptanmasinda silo yemi niteligi énem
arz etmektedir. Genel olarak silajlarda, laktik asit miktarinin % 2’nin
Ustlinde, asetik asitin ortalama olarak % 0.3-0.6 arasmda, bitirik asitin
kaliteli silajlarda bulunmasi istenmemekte genellikle % 0.2-0.7 arasinda
ortalama bir degere sahip olabilmektedir (Kilig, 1986). Silajlarda nitelik
iizerine etkili olan birtakim etkenler, silaj UYA miktarlarim da
etkilemektedir. Bunun neticesinde siloda olusan UYA’ nin rumene dahil
olmasiyla birlikte rumen ortamu ve kan parametreleri de etkilenmektedir.
silajlarmn  kaliteli ve besleme degerinin yliksek olmasi i¢in, uygun
olgunlagsma doneminde hasat edilmesi ilk sarttir. Birinci bigim (erken-
gec) ve ikinci bigim (erken-geg) cayir kelp kuyrugu cayir yumagi
karisimi, formik asit katkisiyla silolanmis ve siit sigirlarina yedirilerek
yapilan bir ¢aligmada; silaj fermantasyon tiriinlerine gore laktik, asetik, ve
biitirik asitin en yiiksek degeri, birinci bi¢im erkenci grupta, propiyonik
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asitin en yliksek degeri ise birinci ve ikinci bi¢imin erkenci gruplarinda,
pH’nin en diisiik degeri ikinci bicimin ge¢ grubunda, NH3-N’nin en
diisiik degeri birinci bigimin erkenci grubunda tespit edilmistir. Silaj
pH’sinin ve biitirik asit miktarinin rumen biitirat diizeyini etkiledigi,
digerlerinin etkilemedigi bildirililmistir (Kuoppala ve ark., 2010). Siit
sigirlarinin - beslenmesinde dort farkli olgunluk doéneminde bigilip
silolanan ¢ayir otlarmin kullanildig1 bir ¢alismada, tespit edilen silaj
fermantasyon tirilinlerinden laktat ve asetatin en yiliksek degeri, 1. cayir
otu silajinda (13 haziranda bigilen), biitiratin en yiiksek degeri, 4. caywr
otu silajinda (4 temmuzda bigilen), pH ve NH3-N’un en diisiik degeri 2.
bicim c¢ayir otu (21 Haziran) silajinda elde edilmistir. Rumen
fermantasyon oOzellikleri incelendiginde, rumen pH’sinin en yiiksek
degeri 4. cayir otu silajinda (4 temmuzda bigilen), NHs-N’u ve
propiyonatin en yiiksek degeri 1. ¢ayir otu silajinda (13 haziranda
bicilen), asetatmn en yiiksek miktar1 3. ¢ayir otu silajinda (28 haziranda
bicilen), biitiratin en yiiksek miktar1 2. ¢ayir otu silajinda (21 haziranda
bicilen) elde edilmistir. Erken hasat edilip silaji yapilan ¢ayir otlari
grubundan daha fazla tiiketim elde edildigi bildirilmektedir (Rinne ve
ark., 2002). Iki farkh tropik ¢ayir otu, iki farkli olgunluk donemimde
bicilip silajlar1 yapilarak koyunlara yedirilmistir. Calismada, silajlarin
fermantasyon verileri incelendiginde, laktik asit ve biitirik asitin en
yiiksek degeri D.eriantha otunun tam cgiceklenme evresinde; asetik asitin
en yiksek degeri ise tam ci¢eklenmedeki P. Maximum otu silajinda, en
diisiik silaj pH’s1 D.eriantha otunun ¢igeklenme déneminde ve en diisiik
silaj NHs-N degeri D.eriantha otunun tam giceklenme doneminde tespit
edilmistir. Bu degerlere gore, en diisiik rumen pH’s1 ¢igeklenme
donemindeki D.eriantha otu silaj1 ile beslemede ve en diisiik rumen NHs-
N’u ¢iceklenme doneminde hasat edilen P. maximum otu silaji ile
beslemede; asetat, propiyonat ve biitiratin en yiiksek degerleri tam
ciceklenmedeki D.eriantha otu silaji ile beslemede belirlenmistir (Hassen
ve ark., 2009).

Silonun farkli olmasinin silaj niteligi iizerinde etkili oldugu ve rumen
parametrelerinde etkilenmelere neden oldugu belirtilmektedir. Krizsan ve
ark. (2007) yaptiklar1 ¢alismada, yonca silajim1 paketlenmis, yerde ve
oksijeni azaltilmig kule seklinde silolarda silolamiglar ve bu silajlart
kavrulmus ve kavrulmamig musirla birlikte siit sigirlarinin beslenmesinde
kullanmiglardir. Silaj fermantasyon verileri incelendiginde, laktatin en
yiiksek degeri oksijeni sinirlandirilmis yonca silajinda, asetat ve biitiratin
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en yliksek degeri yerde yapilan yonca silajda tespit etmislerdir. Rumen
pH’sinin en yiiksek miktar1 paketlenmis siloda kabuksuz ogiitiilmiis ve
kavrulmus musir igeren grup ile oksijeni azaltilmis kule siloda ve
kabuksuz ogiitiilmiis ve kavrulmus musirli grupta belirlemisler; asetat,
propiyonat ve biitiratin en yiiksek miktarmi oksijeni azaltilmis kule siloda
ve kabuksuz ve 6giitiilmiis muisirli grupta; NHz en yiiksek miktarim ise
paketlenmis ve kabuksuz, Ogiitiilmiis ve kavrulmus musirh grupta
belirlemiglerdir. Soldurma isleminin uygulanmasiyla, silaj materyalinde
kalitenin artmasi yaninda, silaj niteligi lizerinde de olumlu etkiler
gorlilmektedir. Yapilan bir g¢alismada, soldurularak ve bakteriyel
inokulant ilave edilmis (A) silaji, soldurulmadan ve bakteriyel inokulant
ilave edilmemis (B) silaji ve soldurulmadan bakteriyel inokulant ilave
edilmis (C) ve yapilmus cayir silajlari, siit sigirlarinin yemlenmelerinde
kullanilmas, silaj fermantasyon {iriinleri incelendiginde laktatin en yiiksek
degeri A silajinda, asetat, propiyonat ve biitiratin en yiiksek degeri C
silajinda, pH ve NH3-N en diisiik degerleri A silajinda elde edildigi,
rumen fermantasyon oOzellikleri incelendiginde ise, rumen pH’s1i ve
asetatin en yiiksek degeri C silajinda, NHs-N"u, propiyonat ve biitiratin
en yiiksek degeri A silajinda elde edildigi bildirilmektedir (Keady ve
Mayne 2001). Kaldmée ve ark. (2009) yaptiklar1 bir caligmada, kirmizi
ticgiil silajlarinda 6n soldurma yapildigimda ve katki ilavesi yapildiginda
KM kayiplarmda azalma oldugunu, kimyasal katki kullamlmasiyla silaj
kalitesinin 1iyilestigini, biitirik asit ve etanol miktarmin azaldigi,
laktat:asetat orammn arttidigin, KM sindirilebilirliginin  azaldigim
bildirmiglerdir. Silaj materyaline bazi islemlerin uygulanmasi, silaj
fermantasyonunun giivenli bir sekilde ger¢eklesmesini saglamakla
kalmayip, daha iyi bir silolama imkami saglamaktadir. misir silajinin
hasatta kesim uzunlugunun etkilerinin siit sigirlarinda incelendigi bir
caligmada, silaj fermantasyon {irlinleri degerlendirilmis ve laktat ve
asetatin en fazla 0.95 cm uzunlukta bigilen silajda oldugu, propiyonatin
en fazla 1.90 cm uzunlukta kesilen silajlarda oldugu, pH nin en diisiik
degerinin 1.45 ve 1.90 cm uzunlukta kesilen silajlarda belirlenmistir.
Rumen fermantasyon o6zellikleri incelendiginde, rumen pH’s1 ve NHs‘in
en yliksek miktar1 0.95 cm uzunlukta kesilen silajda; asetatin en yliksek
miktart 1.45 cm uzunlukta kesilen silajda, propiyonatin en yiiksek
miktarmin 1.90 cm uzunlukta kesilen silajda, biitiratin (kontrol) en
yiiksek miktar1 ise 0.95 cm uzunlukta kesilen silajda belirlenmistir (Bal
ve ark., 2000). Silaj niteligini etkileyen faktorlerden biri de, aym silo
materyalinde farkli besin madde igeriklerinin kullanilmasidir. Dért farkl
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dane icerikli tam bi¢cim bugday silaji ve cayir silajimin, et sigirlarmin
beslenmesinde kullanilan bir ¢alismada, silaj fermantasyon {iriinleri
incelenmis ve laktik, asetik, propiyonik, biitirik asitin en yiiksek degeri ve
pH’nin en diisiik miktarlar1 gayir silajinda, NHs-N’un en diisiik miktar1
47:53 oraninda dane ve bugdaydan olusan silajda belirlenmistir. Rumen
fermantasyon ozellikleri incelendiginde, asetik, biitirik asit ve NH3z-N’un
en yliksek konsantarsyonu en az dane igeren tam bi¢im bugday silajinda,
propiyonik asit ve rumen pH’sinin en yiiksek konsantarsyonu gayir
silajinda belirlenmistir. Silajlarda propiyonik asit disindaki UYA’nin,
rumen UYA’ni etkilemedigi tespit edilmistir (McGeough ve ark. 2010).
Silaj yapiminda, degisik katkilarin kullanilmasi ile birlikte silaj kalitesi
artmakta ve daha nitelikli silajlar elde edilebilmektedir. Bunlara LAB,
iire, farkli karbonhidratlar, ¢esitli asit ve enzimler vb. 6rnek verilebilir.
Silo materyallerinin karigtirilarak silaj yapilmasi ile de silaj kalitesi
arttirtlmaktadir. Eriksson ve ark. (2012) yaptiklar1 bir caligmada, sari
cicekli gazal boynuzu - ingiliz ¢imi, ak tcgll- ingiliz ¢imi karigimlarini
LAB, seliillaz ve benzoat gibi katkilar ilave ederek silolamislar, silaj
fermantasyonunda laktik asit ve biitirik asitin en yliksek degeri ile pH mn
en disiik degeri ak ti¢giil- ingiliz ¢imi silajinda, asetik asitin en yiiksek
degeri sar1 c¢icekli gazalboynuzu-ingiliz ¢imi silajinda belirlenmistir.
Rumen fermantasyon parametreleri incelendiginde asetat, NHs-N’u ve
rumen pH’sinim en yiiksek degeri sar1 ¢igekli gazalboynuzu-ingiliz ¢imi
silajinda, propiyonat ve biitiratin en yiiksek degeri ak tcgul- ingiliz ¢imi
silajinda belirlenmistir. Bakteriyel inokulant katimis ve katilmamis
dondurulmus musir silajlarimin sigirlarin beslenmesinde kullanilan bir
calismada, silaj fermantasyonuna gore laktik asit ve propiyonik asitin en
yiiksek degeri Lalsil MSO1 katkil1 silajda, asetik asit ve biitirik asitin en
yiiksek konsantrasyonu Lactisil Maize katkili misir silajinda, pH ve NHs-
N’nun en diisiik konsantrasyonu katkisiz musir silajinda tespit edilmistir.
Rumen fermantasyon paremetrelerine gore asetik asit, bitirik asit ve
rumen pH’smmin en yiiksek degeri inokulant katilmis musir silajinda,
propiyonatin en yiliksek degeri ise katki katilmamis misir silajinda
belirlenmis ve silajlardaki yiksek UYA’nin rumende UYA dretimini
etkiledigi bildirilmektedir (Mohammadzadeh ve ark. 2012). Owens ve
ark. (2009) yaptiklar1 bir ¢alismada, cayir silaji, musir silaji, fermente
edilmis tam bi¢cim bugday silaji ve iireyle muamele edilmis tam bigim
bugday silajlarim1  sigirlarin - beslenmesinde kullanmiglar. ~ Silaj
fermantasyon parametrelerine gore laktik, asetik ve bitirik asitin en
yiikksek miktarlar1 ¢ayir silajinda, propiyonik asitin en yiiksek miktar
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fermente edilmis tam bi¢cim bugday silajinda, pH’nin en diisiik degeri
mustr silajinda, NHs‘in en diisiik konsantrasyonu ise fermente edilmis tam
bicim bugday silajinda belirlenmistir. Rumen fermantasyon 6zellikleri
incelendiginde asetik asitin en yiiksek degeri lireyle muamele edilmis tam
bicim bugday silajinda, propiyonik asit ve biitirik asitin en yiiksek degeri
musir silajinda, rumen pH’smin en yiliksek degeri ¢ayir silajinda, NHs‘in
en yiiksek degeri lireyle muamele edilmis tam bigim bugday silajinda
tespit edilmis ve propiyonik asit hari¢ diger UYA’lerin rumen UYA’ni
etkilemedigi bildirilmektedir. Yapilan bir calismada, Italyan ¢imi melas,
iire, seliilaz ve seliilaztLAB ilave edilerek silajlar1 yapilmis ve kegilerin
beslenmesinde  kullanmilmugtir.  Silaj  fermantasyon parametreleri
incelendiginde, laktik asitin en yiiksek degeri seliilaz+LAB ilaveli silajda;
asetik, propiyonik ve biitirik asitin en yliksek konsantrasyonlar1 iire
ilaveli silajda, NHs-N’nun en diisiik konsantrasyonu melas katkili silajda,
silaj pH’smin en diisiik konsantrasyonu ise seliillaztLAB ilaveli silajda
tespit edilmistir. Rumen fermantasyon parametreleri incelendiginde,
rumen pH’sinin en yiiksek konsantrasyonu seliilaz ilaveli silajda; NHs-
N’u ve bdtirik asitin en yiksek konsantrasyonu ure ilaveli silajda, asetik
asitin en yiksek konsantrasyonu melas ilaveli silajda; propiyonik asitin
en yiiksek konsantrasyonu ise katkisiz silajda belirlenmistir (Islam ve
ark., 2001).

Silaj Fermantasyon Urunlerinin Baz1 Kan Parametrelerine
Etkisi

Ruminantlarda iiretim miktarin1 arttrmak icin, nisasta ve seker
agisindan zengin yemlere sikca yer verilmektedir. lave olarak, silaj UY A
gibi fermantasyon {rilinleri ruminantlarda enerji kaynagi olarak
kullanilmakta ve bunlar silo yemleriyle de hayvan viicuduna
kazandirilmaktadir. S6z konusu enerjice zengin bu tir yemlerle
hayvanlarin asir1 beslenmesi g¢esitli hastaliklara neden olmakta ve hayvan
fizyolojisinde degismelere yol agmaktadir. Kan, hayvanlarin viicudunda
olusan degisikliklerin en iyi goriildiigii ve hastalik olusumunun kesin
olarak belirlenebildigi yerlerden biridir. Uygun yapilmayan ve dengesiz
beslenmeden kaynaklanan, sonugta hayvanlarda kan parametrelerini
degistiren hastaliklardan biri hazimsizlik durumu olan laktik asidoz, bir
digeri de ketozistir (Aksoy ve ark., 2000; Sar1 ve ark., 2008). Kaliteli
silajlarla beslenen hayvanlarda bu tiir problemler ortaya ¢ikmamakta ve
sonucta en uygun kan degerleri elde edilmekte, ya da kan degerleri
olumsuz yonde etkilenmemektedir. Laktasyon donemindeki inekler ile
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yapilan bir ¢aligmada, 50:50 ve 30:70 kaba yem (kuru ot ve silaj) ve
konsantre yem verilerek hazirlanan rasyonlar kullamlmistir. Kan
parametreleri incelendiginde kan glikoz seviyesi %30 kuru ot iceren
grupta ylksek, insulin seviyesinin ise %30 silaj iceren grupta yiksek
oldugu tespit edilmistir (Murphy ve ark., 2000 ). Cayir silaji ve cayir
silajina  sukroz ilave edilerek hazirlanan silajlar et sigirlarmin
beslenmesinde kullanilmig ve silaj fermantasyon sonuglarmi incelenmis,
buna gbre en yiiksek laktik asit, asetik asit ile en diisiik silaj pH’s1
katkisiz cayir silajinda, en yiiksek propiyonik ve butirik asitler de 90 gr
sukroz:kgkKM ilaveli silajlarda bulundugu bildirilmistir. Kan plazma
degerleri incelendiginde ise; en yiiksek B-hidroksibutirat 3 kg konsantre
yem ilaveli silaj ile 3 kg konsantre yem+90 gr sukroz:kgkKM ilaveli
silajlarda; en yiiksek glikoz 3 kg konsantre yem+90 gr sukroz:kgkM
ilaveli silajlarda ve en yiksek tre 3 kg konsantre yem ilaveli silajlarda
elde edilmistir. Genel olarak g¢ayir silajinin fermantasyon drtnlerinin,
rumen UYA’ni ve bazi kan degerlerini etkiledigi bildirilmektedir (Owens
ve ark., 2008). Huhtanen ve ark., (1993) yaptiklar1 bir ¢alismada, ¢ayir
silaji temeline dayali rasyonlarla beslenen siit sigirlarimin rumenlerine
ilave ettikleri UYA’nin etkilerini incelemisler ve rumene ilave edilen
biitiratin miktarinin artmasiyla, rumende izobdtirat, bitirat ve izovalerat,
kanda asetoasetat ve B-hidroksibiitiratin arttigi fakat plazmada glikoz
konsantrasyonunun ve rumen pH’smin azaldigi bildirilmistir. Bdtirat
ilave edilmesinin rumen ve kan degerlerini etkiledigi fakat siit ve
iirlinlerini etkilemedigi tespit edilmistir. Misir, sorgum-musir silajlarinin
siit sigirlarinin beslenmesinde kullanilan bir ¢aliymada, silajlarda en
yiiksek laktik asit miktari ile en diisitk NHs-N’u misir-sorgum silajinda,
en yiiksek asetik asit miktar1 ile en diistik silaj pH’s1 misir silajinda tespit
edilmis, siit miktar, siit kompozisyonu ve kan serum parametreleri
incelenmistir. En yliksek KM tiiketimi, kan serum glikozu ve total
proteini misir-sorgum silajinda, en yiiksek siit verimi, siit yagi, proteini ve
laktozu, total kolesterol ve BUN konsantrasyonu musir silajinda tespit
edilmistir (Sliwinski ve ark., 2012). Yapilan bir ¢alismada, siit kegilerinin
beslenmesinde misir ve aygicek silajlar1  kullanilmis, —silajlarin
fermantasyon tirlinleri incelendiginde en diisiik pH ve en yiiksek PA saf
musir silajinda, en yliksek AA ve BA saf aygicek silajinda, en yiiksek
NHz-N %66 aycicek iceren silajda tespit edilmistir. Kan serum degerleri
bakimindan en yiiksek glukoz, saf misir silajinda, en yiiksek total protein,
BUN, trigliserit, kolesterol saf aycicek silajinda tespit edilmistir. Bu
sonucglara gore kullanilan silajlarm kaliteli silajlar oldugu, kan
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parametrelerini iyilestirici etkisi oldugu sdylenebilir. Boylece bu gibi
kaliteli silajlar1 tiiketen hayvanlarda daha yiiksek ve kaliteli Urin elde
edilebilmektedir (Yildiz ve Erdogan 2018).

SONUC VE ONERILER

Silaj, hayvanciligi ileri iilkelerde yogun olarak kullanilan, bitkilerdeki
besin madde degeri kayiplarin1 en aza indiren, su igerigi yiiksek, bir kaba
yem Ozelligi tasimaktadir. Ulkemizde ise silaja gereken @énem
verilmemekte, gerek Uretim gerekse tiketim miktarlar1 istenilen
diizeylere ulagamamustir. Hayvanciligin gelismesi agisindan blyuk énem
arz eden silajin llkemizde iiretim miktarimin ve kullaniminin arttirilmasi
gerekmektedir. Oncelikli olarak yem tiiketiminin artmasina, rumen
parametrelerini 1iyilestirici etkisi ile birlikte, kan degerlerini de
iyilestiriyor olmasi, kaliteli silajlarla beslenen hayvanlarda goriilen
baslica 6zellikler oldugu bir¢ok arastirmaci tarafindan ortaya konmustur.
Bu baglamda, silajlarin fermentasyon Kkalitesi, silajlarm besleme
degerlerini etkileyen en 6nemli faktor olup, yetistiricilerin ruminantlarin
beslenmesinde kaba yem olarak kaliteli silajlar1  kullanmalar:
gerekmektedir. Silaj fermantasyon drlnlerinin  hayvanlardaki etki
dizeylerinin belirlenebilmesi amaciyla, direk olarak ya da tek tek bu
urdinlerle ilgili ¢ok daha fazla aragtirma yapilmasi gerekmektedir.
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1. Giris

Dinyadaki en 6nemli arazi ve bitki Ortilerinden biri olan meralar,
cevre ve ekosistem agisindan oldukca 6nemli olan dogal kaynaklardandir.
Mera alanlari, hayvanlar i¢in kaba yem saglama, biyolojik cesitlilik,
toprak ve su koruma, rekreasyon alanlar1 ve vahsi hayvanlar i¢in habitat
saglamaktadir (Altin vd., 2011). Planli ve dikkatli bir sekilde kullanildig:
stirece, bu meralardan siirekli avantaj saglamak mimkiindiir. Tirkiye'de
otlak alanlar1 son altmis yildir azalmaktadir. 1950 yilinda 37,9 milyon
hektar olan mera alanlari, 2016 yilinda 14,6 milyon hektara diismiistiir
(TUIK, 2016). Bu diisiis ile 1940 yilinda 3,38 hektar mera alani bir
hayvan birimi igin s6z konusu iken, bu oran 2009 yilinda 1,24 hektara
gerilemistir (Kugvuran vd., 2011). Ayrica iilkemizde bulunan mera
alanlarmin neredeyse %87,6’smin kalitesinin bozuldugu ve mera
durumunun “zayif” veya “orta” smifta oldugu bildirilmektedir (Avag vd.,
2012; Parlak vd., 2018).

Meralar hayvanlarm ihtiya¢ duydugu kaba yemin saglandig
kaynaklarin en basinda gelmektedir. Ornegin hayvanlarin ihtiyag
duydugu kaba yemin yaklasik olarak %70’inin meralardan karsilandig
tahmin edilmektedir (Brown ve Thorpe, 2008). Ulkemizde hayvanlarin
ihtiya¢ duydugu kaba yemin yaklasik olarak %28,6’sinin meralardan
karsilandig1 belirtilmistir (Gokkus, 1994). Bunlara ek olarak, asir1 otlatma
veya erken otlatma uzun yillar boyunca meralara biiyiik zarar verirken,
islah ve mera bakimmin yapilmamasi, cift¢gi veya merayr kullanan
kullanicilara belli bir yetki getirilmemesi sebebiyle bitki Ortiisii ¢ok
biiyiik oranda tahrip olmus ve ot verimi de azalmistir (Gokkus ve Kog,
2001). Bitki Ortiistiniin tahrip olmasi1 sonucunda toprak yapisi da
bozulmaya baslamistir. Uzun yillar yapilan asir1 otlatmamn devam etmesi
neticesinde topragi koruyan bitkiler azalmaktadir. Nitekim, bu bitkilerin
yerine topragi koruma niteligine sahip olmayan veya daha az koruma
niteligi olan bitkiler gelmekte ya da arazilerin bazi kisimlari ¢iplak
kalmaktadir (Dormaar ve Willms, 1992).

Meralar, Ulkemizde c¢ogunlukla koylerin ortak kullanim alanlari
olmas1 sebebiyle, genellikle yogun olarak kullanilmis herhangi bir bakim
veya iyilestirme yapilmamistir. Bunun sonucunda bazi meralardan hig
irtin alinamaz, bazilarinda da Urlin azalmas1 suretiyle, kaliteli ve yeteri
kadar ot tiretimi yapilamaz hale gelmistir. 1980 sonrasinda genel olarak
tretimin yapilamadigi diger arazilerin oram1 %8,6’dan %21,6’ya
cikarken, cayir ve meralarin orammnin %28,2’den %18,9’a inmesi bu
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durumu dogrular niteliktedir (TUIK, 2010). Yeterli ve kaliteli yem
iiretilememesi sebebiyle meralardan hayvanlarimzin tiiketmis oldugu

kaba yemin iicte ikisinin sap saman gibi kalitesiz yemlerden olustugu
goriilmektedir (Gokkus, 1994).

Kisilerin genellikle bireysel olarak meralarin 6zel miilkiyetine sahip
olmamalari, meralarm kdye yakin ve diiz kisimlarmin kd&y adina
kiralanmasi ve tarla olarak kullanilmasina neden olmustur. Boylece bitki
ortiileri tamamen zarar gérmiis (siiriiliip terk edilmis veya farkli islemlere
tabi tutulmus) meralarda kisa siirede yeterli ve kaliteli yem {iretebilmek
icin yeniden mera tesisi yani yapay mera uygulamasi alternatif bir tercih
haline gelmistir (Altin vd., 2005)

Otlatmanin artis1 sebebiyle, mera ekosistemindeki bitki ortust ve
toprak olumsuz yonde etkilenmektedir (Li vd., 2008). Bitki Ortistinin
azalmasi1 ve topragin fiziksel ozelliklerinde meydana gelen degisiklikler,
bu olumsuz etkilerin basinda gelmektedir. Otlatmanin artisi, mera
alanlarinda topragin sikismasina neden olmakta ve tane yogunlugunun
artmasina, dolayistyla toprak gecirgenliginin azalmasina neden
olmaktadir (Cetiner vd., 2012). Nemli toprakta yapilan otlatmalar ciddi
anlamda toprak sikismasina sebep olmaktadir (Thurow, 1991). Topragin
sikigmasi ile kok gelisimi olumsuz yonde etkilenir yani toprakta koklerin
yayilmas1 azalir, topraktaki su ve hava hareketleri sinirli kalir ve tohumun
cimlenmesi yavaglar. Sonu¢ olarak, toprak ve su kaybi ile birlikte
verimde azalma meydana gelmektedir (Pierce vd., 1983; Altin vd., 2011).
Bu durum ozellikle zayif bitki Ortlistiniin bulundugu egimli mera
arazilerinde erozyonun artmasina neden olmaktadir (Wilkinson vd.,
2013). Otlatma ayni zamanda topraklarin bazi kimyasal 6zelliklerini de
etkilemektedir. Nitekim bir ¢alismada, agir otlatmamm, alinabilir N
(sodyum), P (fosfor) ve K (potasyum) miktarlarinda azalmaya sebep
oldugu ancak pH’y1 etkilemedigi bildirilmistir (Xie ve Wittig, 2004).

Bu caligmanmn amaci, otlatmanin hacim agirligi, dispersiyon oram,
kum-toz-kil igerigi, toplam azot, elde edilebilir fosfor ve potasyum
icerigi, tuzluluk, elektriksel iletkenlik, pH, tarla kapasitesi, solma noktasi,
faydali su ve nem ekivalan1 gibi topraklarm bazi hidro-fiziksel ve
kimyasal 6zellikleri Gzerindeki etkilerini arastirmaktir.



136 Ziraat, Orman ve Su Uriinleri Alaninda Arastirma Makaleleri

2. Materyal ve Metod
2.1 Materyal

Bu g¢aligma, Bartin Havzasi’mn Agdaci Mikrohavzasi’nda yer alan
sekonder bir mera alaninda 2019 yilinda yiiriitiilmiistiir. ilgili sekonder
mera alam daha Once tarla olarak kullanilmakta iken, yaklasik on yildir
alan kendi haline birakilmis ve {izerinde dogal olarak yetisen mera
bitkilerinden hayvan otlatmak suretinde yararlamlmigtir. Mera alaninin
bir boliimii ahsap citle ve dikenli tellerle ¢evrilmis ve bu alanda kesinlikle
otlatma yapilmamustir (Sekil 1).

Sekil 1: Calisma alamnin uydu (URL-1, 2019) ve gergek goriintiisii (1: otlati-
lan alan, 2: korunan alan).

Uzun yillar meteorolojik parametrelere gore (1982 ve 2011 yillart
arast), Bartin ilinin yillik ortalama sicakligmin 12.6°C iken yillik
ortalama toplam yagisinin 1044 mm oldugu bildirilmistir (MGM, 2013;
Oztiirk vd., 2015). Bartin ilinin ikliminin nemli mezotermal iklim rejimi
icerisinde yer aldig1 ifade edilmistir (Atalay, 2011). En soguk ayin (Ocak)
ortalama sicakliginin 4.1°C, iken en sicak aym (Temmuz) ortalama
sicakliginin 22.2°C oldugu belirtilmistir. Mayis ay1 49 mm yagisla yilin
en kurak ayr ve ekim ay1 123 mm yagisla yilin en yagish ayr olarak
belirlenmistir (Oztiirk vd., 2015).

2.2 Metod

Bu aragtirma kapsaminda, tiim ¢aligma alanini temsil edecek sekilde
otlanmig ve otlanmamus alanlardan rastgele toprak ornekleri alinmugtir.
Toprak ornekleri her iki alandan 20°ser adet olmak Uzere toplam 40
adettir. Her alandan aliman 20 adet toprak Orneginin 10 tanesi 0-15
cm’den ve diger 10 tanesi de 15-30 cm derinlikten elde edilmistir.
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2.2.1 Topraklarin Hidro-Fiziksel ve Kimyasal Ozelliklerinin
Belirlenmesi

Topraklarin tane c¢aplart Bouyoucous hidrometre metodu ile
hesaplanmustir. Toprak smiflarinin belirlenmesinde uluslararasi tane ¢api
siniflar1 esas alimmustir (Bouyoucos, 1962). Toprak reaksiyonu (pH), cam
elektrotlu pH metre ile tespit edilmistir. Topraklar, aktiiel asitlik igin
1/2.5 oraninda saf su ile 1slatilip 24 saat kadar bekletildikten sonra analiz
gerceklestirilmigtir (Irmak, 1954; Gilcur, 1974; Rowell, 1994; Kantarct,
2000). Organik karbon miktari, 0,25 mm’lik elekten gegirilen 0,5 gr
topraklar kullanilarak Walkley-Black yas yakma yontemine gore analiz
edilmistir (Walkley ve Black, 1934). Toprak tuzlulugunun (elektriksel
iletkenligin) analiz edilmesi i¢in, toprak ornekleri 1/5 oraninda saf su ile
islatilip, mekanik karistiricida 1 saat karistirildiktan sonra elektiriksel
iletkenlik aleti ile analizleri yapilmistir (Rhodes, 1982). Karbonat miktar1
(kireg) icerigi, havanda ¢ok ince bir sekilde ogiitiilen 0,5 gr toprak drnegi
tartildiktan sonra Scheibler kalsimetre yontemine goére hesaplanmigtir
(Allison ve Moodie, 1965). Toplam azot modifiye Kjeldahl ydntemine
gore analiz edilmistir (Bremner ve Mulvaney, 1982; Kacar, 1995).
Yarayish fosfor, Olsen vd. (1954) tarafindan gelistirilen metoda gore ve
yarayiglt potasyum ise Atalay (1982)’ye gore hesaplanmistir. Hacim
silindirleriyle alman toprak oOrnekleri oncelikle 105°C  sicaklikta
kurutularak firm kurusu agirliklar1 belirlenmistir. Firin kurusu agirliklarin
silindir 6rneginin hacmine orani ile drneklerin hacim agirliklar: “gr/cm™”
olarak hesaplanmistir (Irmak, 1954; Blake, 1965). Dispersiyon orani
Ozyuvaci (1971)’e gore ve tarla kapasitesi, nem ekivalam, solma noktasi
ile faydali su ise Tiiziiner (1990)’a gére bulunmustur.

2.2.2 istatistiki Analiz

Otlatmanin  topraklarm hidro-fiziksel ve kimyasal ozellikleri
uzerindeki etkisini anlamak i¢in One Way Anova testi yapilmigtir. Farkli
olan gruplar1 belirlemek amaciyla Duncan testi uygulanmigtir. Ayrica
analiz edilen parametreler arsindaki iligkileri belirlemek i¢in Pearson
korelasyon testi yapilmistir (SPSS, 2007)

3. Bulgular ve Tartisma

Bu c¢aligma, Bartin havzasmma ait Agdact Mikrohavzasinda
yuriitiilmiistiir. Aragtirmanin amacina uygun olacak sekilde bir sekonder
mera alani secilmistir. Sekonder mera alami kendi haline birakilmadan
once tarla olarak kullanilmaktaydi. Ancak daha sonra alan kendi haline
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birakilmis ve alanda yetisen mera bitkileri otlatma yapilarak hayvanlara
yedirilmistir. Otlatma yapilan sekonder mera alaninin bir kosesi citlerle
cevrilerek bu alana hayvan girisi engellenmistir. Analiz yapmak i¢in iki
farkli toprak kademesinden (0-15 ve 15-30 cm) toprak Ornekleri
alimmugtir. Toprak o6rneklerinin 10 tanesi 0-15 cm ve diger 10 tanesi 15-
30 cm derinlikten alinmigtir. Boylece alani en iyi temsil edebilecek
sekilde ve rastgele her alandan 20’ser adet ve toplamda 40 adet toprak
ornegi alinmistir. Toprak Orneklerinde yapilan analiz sonuglarma gore
ortalama hacim agirhigi, kum-toz-kil orani, dispersiyon orani, tarla
kapasitesi, nem ekivalani, solma noktasi, faydali su, pH (H20), CaCOs,
elektriksel iletkenlik, organik karbon, toplam azot, elde edilebilir fosfor
ve potasyum sonuglar1 Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1. Calisma alanina ait topraklarin bazi hidro-fiziksel ve kimyasal so-
nuglarina iligkin ortalama degerler.

Toprak Karakteristikleri Derinlik (cm) Otlatlan Alan Korunan Alan
Hacim Agnligi (g em™) 0-15 1.26(=0,02)** 1,03(x0,05)¢
15-20 1.12(20,03)¢ 1.16(x0.06)3
Kum (%) 0-13 24,78(£3.38) 20,52(x3.72)
15-20 18.05(=4.30) 20,84(x2,68)
Toz (%) 0-15 14,98(£3,50F 17,74(£3.01)8
15-20 18.43(£3,28)¢ 19,71(x1,34)
Kil (%) 0-15 60,24(£2,06)0 61.74(=7.92¢
15-20 63.52(22.45) 39.45(£347¢
Toprak Smifi 0-13 Killi Killi
15-20 Killi Killi
Dispersivon Orani (%) 0-15 18.86(x1.93) 16,50(=0,90)°
15-20 21,69(£2,85) 20,53(%1,68)
Tarla Kapasitesi (%) 0-13 46 48(x1.17p 49 37(+3.33)0
15-20 49.91(1.81x)° 46,66(x2.40)*
Nem Ekivalani (%) 0-15 45,19(=1 44p 48,33(+3.05)P
15-20 48,59(£2,50)¢ 44,82(£2.57
Solma Noktas: (%) 0-15 34.49(=1 640 37.11(£3,64)°
15-20 37.28(x1.76) 34.47(£2.37¢
Faydali Su (%) 0-15 12.20(=1.08®  12.63(=0.86)=F
15-20 12.85(21,11)=F  13,15(=0,48)"
pH (H20) 0-15 7.45(=0,22 74320121
15-20 7.57(£0.12) 7.67(£0.15)°
CaC0O3 (%) 0-13 8.01(z=0.80p 8.89(=1.09)°
15-20 8.72(=0,62)=" 9.21(=1.28)
Elektriksel Iletkenlik (dSm™T) 0-15 0.66(x0,059 0.65(=0,08)
15-20 0,76(x0,19)2 0,92(£0.25)
Organik Karbon (%) 0-15 1,100,129 1.49(x0.21y
15-20 0.46(=0.09)° 0.54(=0.29)
Toplam Azot (%) 0-13 0,05(x0,01p 0.08(=0,01)F
15-20 0,02(x0,01)® 0,03(£0,01)
P205 (kg/da) 0-15 2,770 459 4.28(=0,62)
15-20 2,57(x0,16)2 2.16(=0,24)p
K10 (kg/da) 0-15 80,04(=8.03) 31.66(=3,77)°
15-20 96,20(£8,38) 43,29(x4.13)°

*Parante: igindeki ifadeler standart sapmalar: géstermektedir. Aym parametre degerieri igin kullamilan farkii
harfler ortalamalar arasinda anlamiy (p <0.03) farklar oldugunu géstermektedir.
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Varyans analizi sonuglarma goére caligma alanindaki topraklar,
ortalama hacim agirhg degerleri bakimindan istatistiki anlamda farkli
bulunmustur. Duncan analizine gore otlatilan alamn {ist topraklar ile
korunan alanin alt topraklari ayni grupta yer alirken, digerleri farkli
gruplarda yer almistir (Sekil 1). En yiiksek ortalama hacim agirlig: degeri
1,26 g cm?ile otlatilan alanin iist topraklarmdan elde edilmistir (Tablo 1).
En yiiksek ortalama hacim agirhigi degerinin otlatilan alanda
bulunmasinin  en Onemli nedeninin hayvanlarin mera alaninda
gezinmeleri  sonucunda topragi  sikistirmasindan  kaynaklandigi
diistiniilmektedir. Ayni sekilde en diisiik hacim agirligi degerinin 1,03 g
cm? ile korunan alanin iist topraklarmdan elde edilmesinin en 6nemli
nedeninin, bu alanda herhangi bir otlatma yapilmamis olmasma bagl
olarak topraklarin sikigmamasindan kaynaklandig1 ongoriilmektedir. Yine
korunan alanin hacim agirliginin ortalama en diisiik degere sahip
olmasinin bir diger nedeni ise en fazla organik madde icerigine sahip
olmasidir. Nitekim korelasyon analizi sonuglarma gore hacim agirligi ile
organik karbon (r = -0,549) ve toplam azot (r = -0,540) arasinda negatif
iligki tespit edilmistir (Sekil 1-10).

15, ¢ Ust Toprak # Alt Toprak 15 - "
a a . -
_E 1,2 b 12 30
o g
g 0.9 1 209
£ v v =-2.6987x + 3,993
’:E‘] 0.6 4 ﬁ 0.6 1 r=-03549 n=40
g =
S 0.3 203
= o
i] ] T T T )
0 0.5 1 1.5 2
Otlanan Alan Korunan Alan Hacim Agirhg (%)

Sekil 1. Calisma alanlarina gore hacim agirligi degerlerinin degisimi (SUtun-
lar + standart sapmayt ve farkli harfler p<0.05 6nem dizeyinde ortalamalar
arasinda fark oldugunu ifade etmektedir) ve hacim agirligi ile organik karbon
arasindaki korelasyon.

Asiri, diizensiz ve zamansiz yapilan otlatmanin topraklarm ozellikle
gbdzenek hacmini azalttigi ve hacim agirhigim artirarak toprak yapisii
bozdugu bildirilmektedir (Li vd., 2008; Steffens vd., 2008; Cetiner vd.,
2012). Ayrica kis aylarmmda ve toprak islak iken yapilan otlatmanin
topraklarin sikismasina sebep olarak hacim agirligim artirdigi ifade
edilmistir (Parlak vd., 2018).
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Aragtirma alanma ait topraklar ortalama kum-toz-kil icerikleri
bakimindan her ne kadar farklilik gdsterse de, tiim o6rneklerde toprak
smift “killi” olarak belirlenmistir. Duncan analizine gore ortalama kum
ve toz igerigi bakimindan, otlatilan alanin st topraklar1 farkli grupta yer
alirken diger topraklar aym grupta yer almustir. Kil igerigi bakimindan ise
otlatilan alanin alt topraklar farkl grupta yer alirken diger topraklar ayni
grupta yer almistir (Sekil 2). Ortalama en yiiksek kum igerigi %24,78 ile
otlatilan alanin st topraklarindan, toz igerigi %19,71 ile korunan alanin
alt topraklarmdan ve kil igerigi %63,52 ile otlatilan alanin alt
topraklarimdan elde edilmistir (Tablo 1). Topraklarin kum igerigi ile en
yuksek pozitif korelasyon dispersiyon orami (r = 0,609) arasinda
bulunmustur. Toz igerigi ile kire¢ igerigi (r = 0,834), pH (r = 0,817) ve
faydali su (r = 0,899) arasmda yiiksek oranda pozitif iligki bulunmustur.
Kil igerigi ile toplam azot (r = 0,503), organik karbon (r = 0,471), elde
edilebilir fosfor (r = 0,832), kireg icerigi (r = 0,702), pH (r = 0,527), tarla
kapasitesi (r = 0,921), faydali su (r = 0,607) arasinda pozitif iligki
bulunmustur (Sekil 3).
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Sekil 2. Topraklarm ortalama mekanik bilesimi degerlerinin ¢calisma alanla-
rina gore degisimi (stitunlar + standart sapmay: ve farkly harfler p<0.05 énem
diizeyinde ortalamalar arasinda fark oldugunu ifade etmektedir. UT: Ust toprak,
AT: Alt toprak).
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Sekil 3. Topraklarin mekanik bilegsimine ait hesaplanan en ylksek korelasyon
degerlerinin grafiksel gosterimi.

Caligma alanina ait topraklarin ortalama dispersiyon oranlar1 arasinda
istatistiki anlamda farkliliklar bulunmustur. Duncan analizi sonuglarmna
gore dispersiyon orani agisindan otlanan alanin alt ve iist topraklar1 ayni
grupta ancak korunan alanin alt ve st topraklar1 farkli gruplarda yer
almigtir (Sekil 4). Ancak Gokbulak (1999) tarafindan yapilan bir
calismada, otlatmamn dispersiyon oram iizerinde istatistiki anlamda bir
etkisinin olmadig ifade edilmistir.
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Sekil 4. Topraklarin ortalama dispersiyon orani degerlerinin ¢alisma alanla-
rina gore degigimi ve dispersiyon oram ve toz orani arasindaki korelasyon (SU-
tunlar £ standart sapmayt ve farkly harfler p<0.05 énem diizeyinde ortalamalar

araswinda fark oldugunu ifade etmektedir).
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Korelasyon analizi sonuglarma goére dispersiyon orami ile toz (r =
0,478) ve kum igerigi (r = 0,609) arasinda pozitif iligki bulunmustur
(Sekil 3-4). Yapilan onceki ¢aligmalarin bazilarinda dispersiyon orani ile
kum icerigi arasinda pozitif iliskiler bulunmustur (Oztirk, 2013;
Karagdktas ve Yakupoglu, 2014; Dulkadiroglu, 2017; Ozdemir ve
Atalay, 2019). Ozdemir ve Atalay (2019) tarafindan yapilan caligmada
oldugu gibi bu ¢aligmada da dispersiyon orani ile tarla kapasitesi ve
solma noktasi arasinda istatistiki anlamda bir iligki bulunamamistir. En
diisiik ortalama dispersiyon oram1 %16,5 olarak korunan alanm iist
topraklarinda bulunmustur. Dispersiyon oram1 %]15’ten biiyiik olan
topraklar erozyona kars1 hassas topraklar olarak gorilmektedir (Ngatunga
vd., 1984; Lal, 1988) Organik maddelerin toprak agregatlarini
yapistirarak erozyona karsi direnglerini artirdigi bildirilmektedir. Her ne
kadar istatistiki olarak anlamli olmasa da dispersiyon oram ile organik
karbon (r =-0,270) arasinda negatif iliski s6z konusudur. Nitekim en
yiiksek ortalama organik karbon ve en diisiik ortalama dispersiyon oram
korunan alanin iist topraklarindan elde edilmistir.

Caliyma alamna ait topraklarm ortalama tarla kapasitesi, nem
ekivalani, solma noktas1 ve faydali su degerleri arasinda istatistiki
anlamda farkliliklar bulunmustur. Duncan analizi sonuglarina gore,
ortalama tarla kapasitesi, nem ekivalani, solma noktasi degerleri
acisindan otlatilan alanin st topraklari ile korunan alammn alt topraklar
ayn1 grupta yer alirken otlatilan alanin alt topraklari ile korunan alanin tist
topraklar1 ayni grupta yer almistir (Sekil 5). Tarla kapasitesinin farkli
kosullar altinda degiskenlik gosterebilecegi (Hillel, 1988; Jury ve Horton,
2004) gibi, otlatmanin tarla kapasitesi lizerinde istatistiki anlamda bir
etkisinin olmadig1 (Kriimmelbein vd., 2009) da ifade edilmistir. Faydali
su acisindan degerlendirildiginde otlatilan alanin iist topraklari ile
korunan alanin alt topraklar1 farkli grupta yer alirken, otlatilan alanin alt
topraklar1 ile korunan alanin iist topraklari her iki grupta da yer almistir.
Hoshino vd. (2009) tarafindan yapilan bir ¢calismada, otlatmanin faydal
su tzerinde herhangi bir etkisinin bulunmadigi belirtilmistir. Bu
calismanin sonucglarina gore, otlanan ve korunan topraklarin {ist
tabakalarinda faydali su ac¢isindan istatistiki anlamda bir farklilik olmasa
da, Zhao vd. (2010) tarafindan yapilan bir ¢aligmada asir1 otlatmanin
faydali su icerigini azalttig1 belirtilmistir.
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Sekil 5. Topraklarmn ortalama tarla kapasitesi, faydali su, solma noktasi ve
nem ekivalam degerlerinin ¢alisma alanlarina gore degisimi (Sutunlar + stan-
dart sapmayt ve farkli harfler p<0.05 6nem diizeyinde ortalamalar arasinda fark
oldugunu ifade etmektedir).

Tarla kapasitesi ile organik karbon (r = 0,381), toplam azot (r =
0,417), kil igerigi (r = 0,921), toz igerigi (r = 0,630) ve pH (r = 0,568)
arasinda pozitif iligki bulunmustur (Sekil 3-6). Solma noktasi ile kil
icerigi arasinda yliksek pozitif korelasyon (r = 0,950) tespit edilmistir.
Faydali su ile kil igerigi (r = 0,607 ), toz igerigi (r = 0,899), kireg icerigi (r
= 0,852) ve pH (r = 0,882) arasinda yiiksek pozitif iliski belirlenmistir.
Cemek vd. (2004) tarafindan yapilan bir caligmada da tarla kapasitesi ve
solma noktas1 ile kil igerigi ve toz igerigi arasinda pozitif korelasyon
bulundugu belirtilmistir.
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Sekil 6. Tarla kapasitesi ile toplam azot ve faydali su ile pH (H,0) arasindaki
korelasyon.

Caliyma alanma ait topraklarm ortalama pH degerleri arasinda
istatistiki anlamda bir fark ¢ikmis olsa da, hepsi hafif alkali simifta yer
almaktadir (Sekil 7). En diisiik ortalama pH degeri 7,43 olarak korunan
alann st topraklarindan ve en yiiksek ortalama pH degeri ise 7,67 olarak
korunan alanin alt topraklarindan elde edilmistir (Tablo 1, Sekil 7).
Korelasyon analizine gore pH ile en yiiksek pozitif iliskiler kirec igerigi (r
= (0,882) ve faydali su (r = 0,882) arasinda bulunmustur. Nitekim, yapilan
baz1 ¢aligmalar otlatmanin pH iizerinde herhangi bir etkisi olmadigini
belirtirken (Xie ve Wittig, 2004; Shan vd., 2011; Bagheri vd., 2009;
Zarekia vd., 2012), baz1 ¢calismalar ise otlamanin topraklarin pH degerini
artirdigim ifade etmistir (Javadi vd., 2006; Hosseinzadeh vd., 2010).
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Sekil 7. Topraklarin ortalama pH (H20) degerlerinin ¢alisma alanlarina go-
re degisimi ve pH ile CaCOs arasindaki korelasyon (Sutunlar + standart sapma-
i ve farkl harfler p<0.05 6nem diizeyinde ortalamalar arasinda fark oldugunu

ifade etmektedir).

Aragtirma alanina ait topraklarin ortalama kireg igerikleri (CaCOz)
arasinda her ne kadar istatistiki anlamda bir farklilik bulunmus olsa da,
tiim toprak ornekleri “kirecli” sinifta yer almaktadir. Korelasyon analizi
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sonuglarma gore kireg icerigi ile en yiiksek pozitif iligkiler pH (r = 0,882)
ve faydali su (r = 0,852) arasinda tespit edilmistir (Sekil 7-8). Topraklarin
ortalama kire¢ iceriklerinin derinlige bagli olarak artis gosterdigi
gorlilmektedir (Tablo 1). Topraklarin kireg¢ igerigindeki artigin iklime
bagl olarak degisebildigi ve yagisa bagli olarak iist topraklardaki kirecin
yikanarak alt topraklarda biriktigi belirtilmistir (Akgiil, 1994). Korunan
alandaki topraklarin kire¢ igeriginin daha yiiksek oldugu belirlenmistir.
Topraklardaki kirecin yikanma ile alt topraga tagmmasinin bitki Ortiisiine
bagh olarak azaldig: ifade edilmistir (Sant, 1966; Bakoglu ve Gokkus,
2002).
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Sekil 8. Topraklarin ortalama CaCOs degerlerinin ¢alisma alanlarina gore
degisimi ve CaCQOsg ile faydali su arasindaki korelasyon (Sutunlar + standart
sapmay: ve farkly harfler p<0.05 onem diizeyinde ortalamalar arasinda fark

oldugunu ifade etmektedir).

Arastirma alanlarina ait topraklarmm ortalama elektriksel iletkenlik
degerleri arasinda her ne kadar istatistiki anlamda bir farklilik olsa da,
tim toprak oOrneklerinin elektriksel iletkenlikleri diisiik bulunmustur.
Duncan analizine gore, otlanan alanin topraklar ile korunan alanin iist
topraklar1 aym1 grupta yer alirken korunan alanin alt topraklar1 farkh
grupta yer almustir. Ortalama en yiiksek deger 0,92 dS m™ ile korunan
alann alt topraklaridan elde edilmistir (Tablo 1). Otlatmanin topraklarm
elektriksel iletkenlik degerleri iizerindeki etkileri konusunda yapilan
caligmalar birbirinden farklilik gostermektedir. Otlatmanin topraklarin
vejetasyonu ve bitki ile kapli alan1 azaltarak toprak neminin diismesine
sebep oldugu belirtilmistir. Buna bagh olarak toprak sicakligimin,
evapotranspirasyonun ve toprak tuzlulugunun arttifi ve sonucta
elektriksel iletkenligin de arttig1 ifade edilmistir (Chaneton ve Lavado,
1996; Bagheri vd., 2009; Ajorlo vd., 2011; Zarekia vd., 2012). Ancak
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yapilan farkli ¢aligmalarda otlatmanin topraklarin elektriksel iletkenligi
tizerinde herhangi bir farklilik olusturmadigi belirtilmistir (Liebig vd.,
2006; Li vd., 2011).

Caliyma alanma ait topraklarm ortalama organik karbon degerleri
arasinda istatistiki anlamda farkliliklar belirlenmistir. Duncan analizi
sonuglarina gore iist topraklar farkli gruplarda yer alirken, alt topraklar
aym1 grupta yer almustir (Sekil 9). En yiiksek organik karbon degeri
%1,49 ile korunan alanin iist topraklarindan elde edilirken, onu takiben
%1,10 degeri ile otlanan topraklarin {ist tabakasi gelmektedir. En diisiik
organik karbon degeri ise %0,46 degeri ile otlanan topraklarin alt
kademesinden elde edilmistir (Tablo 1). Ust topraklarin organik karbon
icerigi “az” bulunurken, alt topraklarin organik madde igerigi “cok az”
bulunmustur. Ortalama en yiliksek organik karbon degerinin otlanmayan
alandan elde edilmis olmasinin en 6nemli nedeni olarak, alanda otlatma
yapilmadig1 icin siirekli yogun bir bitki Ortiisiiniin bulunmas1 ve bu
bitkilerin 6lmesi sonucunda topraga organik madde girdisi olarak katki
saglamalarindan kaynaklandig1 diistiniilmektedir. Korunan alanlarda
vejetasyon Ortlisiiniin fazla olmas1 ve buna bagh olarak toprakta suyun
daha fazla tutulmasma bagh olarak organik madde igeriginin artis
gosterdigi belirtilmistir (Bakoglu ve Gokkus, 2002). Asir1 otlatmanin
topraklarin organik madde igerigini azalttig: ifade edilmektedir (Steffens
vd., 2008). Yine ikinci en yliksek ortalama organik karbon degerinin
otlanan alanin st topragmda bulunmasinmin nedenlerinden birinin de,
merada otlayan hayvanlarm diskilarimin dogal giibre olarak topraga katki
saglamas1 olarak Ongoriilmektedir. Calisma alanmindaki organik karbon
degerlerinin, dogal mera alanlarindan elde edilen ortalama organik
karbon degerlerinden genel anlamda diisiik olmasinin en énemli nedeni,
bu alann sekonder mera olmas1 ve onceki arazi kullanim durumunun
tartm alanm1  olmasindan kaynaklandigi diisliniilmektedir. Tarim
alanlarinda yapilan entansif iiretimler sonucunda topraklarin besin
maddesi igerigi yogun olarak kullanilmaktadir. Korelasyon analizi
sonuglarima gore organik karbon ile toplam azot (r = 0,982), elde
edilebilir fosfor (r = 0,778) ve kil igerigi (r = 0,471) arasinda pozitif iliski
ancak hacim agirhig (r = -0,549) arasinda negatif iliski bulunmustur
(Sekil 1-9).
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Sekil 9. Topraklarin ortalama organik karbon degerlerinin ¢alisma alanlari-
na gore degisimi Ve organik karbon ile bazi toprak ézellikleri arasindaki kore-
lasyon (Stitunlar + standart sapmayi ve farkl harfler p<0.05 énem diizeyinde
ortalamalar arasinda fark oldugunu ifade etmektedir).

Caligma alanma ait topraklar ortalama toplam azot degerleri agisindan
istatistiki anlamda farkli bulunmustur. Duncan analizi sonuglarina gore,
ortalama toplam azot degerleri agisindan otlanan ve korunan alanin {ist
topraklar1 farkli gruplarda yer alirken alt topraklar1 aynmi grupta yer
almistir. Toplam azot degerleri ile en yiiksek pozitif iliski organik
karbondan (r = 0,982) elde edilirken, en yiiksek negatif iliski ise hacim
agirligindan (r =-0,540) elde edilmistir (Sekil 9-10). En ylksek ortalama
toplam azot degeri %0,08 ile korunan alammn {ist topraklarmdan elde
edilirken ikinci en yiiksek deger ise otlanan alanin {ist topraklarindan
saglanmistir (Tablo 1). En diisiik ortalama toplam azot degeri ise otlanan
alamin alt topraklarmdan elde edilmistir. Topraklardaki azotun ana
kaynaklarindan bir tanesi de Oli oOrtidiir. En yiiksek toplam azotun
korunan alanm {ist topraklarindan elde edilmesinin en 6nemli nedeninin,
bu alanin iizerinde tek yillik ve ¢ok yillik bitkilerden olusan siirekli bir
vejetasyon olmasi ve bu bitkilerin artiklarmm oldugu gibi topraga
karigmasindan kaynaklandigi disiiniilmektedir. Nitekim topraktaki
azotun ana kaynaginin organik madde oldugu bildirilmistir (Cepel, 1996;
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Kantarci, 2000; Bosgelmez vd., 2001; Bolat ve Kara, 2017). Asir

otlatmanin topraklarin toplam azot icerigini azalttigi ifade edilmistir
(Steffens vd., 2008).
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Sekil 10. Topraklarin ortalama toplam azot degerlerinin ¢calisma alanlarina
gore degisimi ve toplam azot ile hacim agirligi arasindaki korelasyon (Sutunlar
+ standart sapmayi ve farkl harfler p<0.05 énem diizeyinde ortalamalar arasin-

da fark oldugunu ifade etmektedir).

Arastirma alanma ait topraklarm ortalama elde edilebilir fosfor
icerikleri arasinda istatistiki anlamda farkliliklar bulunmustur. Korunan
alann st topraklar farkli sinifta yer alirken otlanan alanin topraklar ve
korunan alanin alt topraklar1 ayni grupta yer almustir (Sekil 11). Korunan
alanin st topraklarinin elde edilebilir fosfor degeri “az” olmasina ragmen
en yiiksek ortalama deger buradan elde edilmistir. Diger tiim ortalama
elde edilebilir fosfor degerleri “cok az” olarak bulunmustur. Elde
edilebilir fosfor icerikleri ile organik karbon (r = 0,778), toplam azot (r =
0,789) ve kil igerigi (r = 0,832) arasinda yiiksek oranda pozitif iliski
bulunmustur (Sekil 3-9). Otlatmanin topraklarm elde edilebilir fosfor ve
toplam azot igeriklerini azalttigi belirtilmistir (Xie ve Wittig, 2004,
Garcia vd., 2011; Cetiner vd., 2012). Ancak, Zarekia vd. (2012)
tarafindan yapilan bir ¢aligmada asir1 otlatilan alanin fosfor igerikleri
daha az otlatilan alana gore daha yiiksek bulunmustur. Ortaya ¢ikan bu
farkliliklarm iklim ve toprak verimliligine bagli olarak degisebilecegi
ifade edilmektedir (Zarekia vd., 2012).
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Sekil 11. Topraklarin ortalama elde edilebilir fosfor ve potasyum degerleri-
nin ¢alisma alanlarina gore degisimi (Sutunlar £ standart sapmay: ve farki
harfler p<0.05 onem diizeyinde ortalamalar arasinda fark oldugunu ifade etmek-
tedir).

Topraklarin elde edilebilir potasyum igerikleri arasinda istatistiki
anlamda farkliliklar tespit edilmistir. Elde edilebilir potasyum icerikleri
acisindan otlanan alanin alt ve {ist topraklar1 ayn1 grupta yer alirken,
korunan alanin alt ve tist toraklar1 ayni grupta yer almistir (Sekil 10). Her
ne kadar topraklarin ortalama elde edilebilir potasyum degerleri arasinda
farkliliklar tespit edilmis olsa da, tim alanlarda ortalama elde edilebilir
potasyum degerleri “fazla” bulunmustur. Elde edilebilir potasyum
degerleri ile kil igerigi (r = 0,462) ve pH (r = 0,409) arasinda pozitif iliski
bulunmustur. Topraklarda bulunan potasyumun ana kaynagmin
topraklarm anakayasi oldugu bilinmektedir. Bununla birlikte potasyumun
onemli kaynaklarindan bir tanesinin de hayvan giibresi oldugu
belirtilmistir. Bu nedenle otlanan alandaki potasyumun daha yiiksek
cikmasmin sebebinin arazide gezinen hayvanlarin birakmis oldugu
giibrelerden kaynaklandigi diisliniilmektedir. Otlatmaya bagli olarak
topraklarin potasyum igeriginin arttigi ifade edilmistir (Cetiner vd.,
2012). Mera alanlarinda gezinen hayvanlarin digkilamas1 ve idrar
yapmasi sonucunda topraklarm potasyum iceriklerinin artabilecegi ancak
bu konuda hayvan idrarmin hayvan diskisina gore topraklarin potasyum
icerigini daha fazla artirabildigi belirtilmistir (Haynes ve Williams, 1993;
Zarekia vd., 2012).

4. Sonug ve Oneriler

Bu ¢alismada, otlatmamin hacim agirligi, organik karbon, toplam azot
ve dispersiyon orani basta olmak tizere toprak ozellikleri {izerinde
istatistiki anlamda etkili oldugu belirlenmistir. Ortalama en yliksek
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organik karbon ve toplam azot degerleri ile en diisiikk hacim agirligi ve
dispersiyon orani degerleri korunan alanin {ist topraklarindan elde
edilmistir. Korunan alanin iizerinde tek yillik ve ¢ok yillik bitkilerden
olusan stirekli bir vejetasyon olmasi ve bu bitkilerin artiklarinin topraga
karigmas1 bir yandan organik karbon ve toplam azot degerlerini
yukseltirken diger yandan olusan organik karbon, topraklarmn agregat
yapisi iyilestirerek dispersiyon oraninin diismesine neden olmaktadir.
Boylece topraklarin erozyona karsi olan hassasiyetleri azalmaktadir.
Nitekim en diislik dispersiyon oram ve en yliksek organik karbon degeri
korunan alanm {ist topraklarmmdan elde edilmistir. En yiiksek hacim
agirhigr degeri otlanan alanin st topraklarindan saglanmistir. Otlatma
mevsimine ve toprak amenajman kurallarma uyulmamasi ve ozellikle
toprak nemli iken yapilan otlatma sirasinda hayvanlarin arazide yapmis
oldugu gezintiler topraklarin sikismasina ve hacim agirhi§inin artmasima
neden olmaktadir. En 6nemli dogal kaynaklarimizdan olan topraklarin
fiziksel ve kimyasal kalitesinin, saghgmnin ve siirdiriilebilirliginin
saglanmas1 ve otlatmanin olumsuz etkilerinin en aza indirilebilmesi i¢in
otlatmalarin sistemli, mevsimine goére ve amenajman kurallarma uygun
olarak yapilmasi gerekmektedir.
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GIRIS

Enerji, gelismekte olan iilkelerin ekonomik ve sosyal kalkinma
potansiyelini gostermesi agisindan son derece onemli olup temel bir
uretim faktoriidiir. Sanayideki ilerleme ve niifus artisina paralel olarak bu
enerji ihtiyaci da giin gegtikge artmaktadir. Bu artis ekonomik gelismeye

ve refah artisina bagli olarak degisiklik gosterebilmektedir (Kog ve Senel,
2013).

Bilindigi lizere enerjinin biiyiik bir kismi kdmiir, petrol, dogalgaz vb.
gibi fosil kokenli kaynaklardan ve giines, riizgar, su vb. gibi yenilenebilir
enerji kaynaklarmmdan elde edilmektedir (Demir ve ark. 2015). Ucuz
olmalar1 ve {iretim teknolojilerindeki gelismeler nedeniyle son iki asirdir
fosil yakitlara olan ilgi artmustir. Ancak, 1973 Petrol Krizi sonrasi ortaya
cikan fosil yakitlara olan gliven sorunu ve kriz sonrasinda diinya iilkeleri
yeni enerji kaynaklar1 arayigina girmisleridir. Ayrica fosil kaynaklarmin
ortaya ¢ikarmis oldugu cevre kirliligi de bu arayis1 hizlandirmistir. Bu
sayede uzun yillardir bilinmesine karsin fosil yakitlarla rekabet sansi
bulamadig1 i¢in ikinci planda yer alan yenilenebilir enerji kaynaklari
tekrar 6nem kazanmaya baglamistir (Yilmaz, 2012).

Artan enerji ihtiyacim karsilamaya yonelik olarak g¢evre dostu ve
stirdiiriilebilir enerji kaynaklarmdan belki de en Onemlisi biyokiitle
enerjisidir. Bitkisel ve hayvansal kokenli olup ana bilesenleri
karbonhidrat bilesikleri olan bu maddeler biyokiitle enerji kaynagi olarak
nitelendirilmekte, bu kaynaklardan elde edilen enerji ise biyokitle
enerjisi olarak tanimlanmaktadir. Yenilenebilir enerji tiirlerinden biri olan
biyokiitle enerjisi, tarimsal, hayvansal, ormansal, kentsel ve endiistriyel
atiklar gibi biyokiitlelerden fiziksel, kimyasal ve biyolojik yontemlerle
elde edilen bir enerji tiiridiir (Yaprakli ve Bayramoglu, 2014).

Bitkisel ya da hayvansal olarak olusabilen biyokiitle gazlastirma
prosesi yardimiyla hidrojen ve diger 6nemli endiistriyel gazlara kaynak
olarak kullanilabildigi gibi biyokiitlenin yakilmasiyla santrallerde de
enerji kaynagi olarak kullanilabilmektedir (Saka, 2018).

Bu caligmada, anavatan1 Amerika kitast olan binlerce yildir iiretimi
yapilan, tropik, subtropik ve 1liman iklim kusaklarma o6zgii, Antartika
haricinde diinyamn hemen hemen her yerinde yetisebilen, tek yillik sicak
iklim tahili olan musir (Zea mays L.) bitkisinin (Yigit, 2018) secilmesinin
nedeni, Tirkiye’de bugday (7.299.270 ha) ve arpadan (2.611.940 ha)
sonra en ¢ok ekilen Grin (Anonim, 2019b) olmasinin yaninda insan
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gidasi, hayvan yemi ve endiistri ham maddesi olarak kullanilan bir bitki
olmasidir. Misirin son yillarda artan iiretim miktarma paralel olarak misir
unu, misir nigastasi, nisasta bazl seker, misir yagi gibi ¢esitli kullanim
sekilleri yaninda, bu kullanim sekillerinin elde edilmesi ya da etanol
iretimi amaciyla islendiginde geriye kalan artiklar1 6nemli bir yem
kaynagidir (Anonim, 2019a).

Bu caligmanin amac1 yaygin bir sekilde iiretimi yapilan ve genis
kullanim alan1 olan musir bitkisinin biyokitle potansiyelini
belirleyerek bu alanda yapilacak olan ¢aligmalara 1gik tutmaktir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Turkiye’nin Bolgelere gore 2009-2018 yillar1 arasinda musir ekili
alanlarmin biyokiitle enerji potansiyelinin belirlemesi amaciyla yapilan
bu ¢ahgmada, Tiirkiye Istatistik Kurumu’nun on yillik bitkisel {iretim
istatistikleri verilerinden yararlanilmigtir (TUIK, 2019). Bolgelere gore
musir ekim alanlar1 (ha) belirlenerek, bu alanlar tizerinden yillik ortalama
kuru biyokiitle miktarlar1 (MW) hesaplanmustir.

Bir hektar tarladan yilda ortalama 25-30 ton kuru biyokutle elde
edilebilecegi ongoriilerek (ortalama 27,5 ton/kuru biyokiitle) 2018 yilinda
her bir bdlge i¢in bir yilda elde edilen ortalama kuru biyokiitle miktarlari
ton olarak bulunmustur. Kuru biyokiitlenin 1s11 degeri 3.800-4.300
kcal/kg kabullenmesi yapilarak kuru biyokiitlenin 1s1l degeri ortalama
olarak TEP cinsinden hesaplanmistir (Kurt ve Nacar Koger, 2010;Kus ve
ark. 2016; Demir ve ark. 2016). Hesaplamalarda 1 TEP = 0,01163 MW
alinmistir (Topal ve Arslan Topal, 2012).

Bu hesaplamalar dogrultusunda bolgelere gore yetisen musir bitkisinin
bir y1lda elde edilen ortalama kuru biyokiitle miktar1 ve kuru biyokiitlenin
1s1l deger ortalamasi TEP cinsinden hesaplanarak bulunmustur.

_ (30+25)

KBKMOTt = T X A (1)
3.800+4.300

KBIDgy, = KBKMgy, x (2252320) @)

KBED,y, = KBIDg,; 1107 3)

Esitliklerde; KBKMoyt ortalama kuru biyokiitle miktar1 (ton), KBIDort
ortalama kuru biyokiitle 1s1l degeri (kcal’kg), KBEDo« ortalama kuru
biyokiitle enerji degeri (TEP) ve A alandir (ha).
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3. ARASTIRMA BULGULARI

Akdeniz Bolgesi (A), Ege Bélgesi (E), Marmara Bdlgesi (M), Gliney
Dogu Anadolu Bolgesi (G), i¢ Anadolu Bélgesi (I), Karadeniz Bolgesi
(K) ve Dogu Anadolu Bolgesi’nin (D) 2009-2018 yillarma ait misir ekim
alanlarmin degisimi Cizelge 1’de sunulmustur.

Cizelge 1 incelendiginde 2018 yil1 itibariyle en fazla misir ekim alani
olan bolge 164.181 ha ile i¢ Anadolu Bélgesi olup Tiirkiye (T) toplam
dretiminin  %29,54’tine karsihik gelmektedir. Bunu 153.192 ha ile
Akdeniz Bolgesi (%27,56) ve 104.534 ha (%18,81) ile Ege Bolgesi takip
etmektedir. Bu ii¢ bdlgenin toplam ekim alani 421.907 ha olup Tiirkiye
ekim alanmin %75,92’sine tekabiil etmektedir. Ayrica Cizelge 1
incelendiginde son on yillik periyotta Akdeniz, Ege, Marmara, Gliney
Dogu Anadolu ve Karadeniz bolgelerinde musir iiretim alanlarmmda bir
azalisin oldugu buna karsilik i¢ Anadolu ve Dogu Anadolu Bolgesi’nde
artis oldugu goriilmektedir. Tiirkiye geneline bakildiginda 2009 yilinda
543.687 ha olan toplam misir ekim alan1 2018 yilinda 555.759 ha
olmustur. Tiirkiye genelinde en fazla musir ekimi 650.026 ha ile 2015
yilinda ger¢eklesmistir.

Cizelge 1. Bilgelere gore muswr ekim alanlarimin degisimi (ha)
(Anonim, 2019b)

Yillar Akdeniz | Ege Marmara S k Karadeniz i
Anadolu | Anadolu Anadoelu
2009 182,519 | 96.492| 131525 80297 20110 30.891 1.853
2010 186.099 | 129.920| 104977 74972 21.654 33.168 1.318
2011 187.380 | 133.055 02007 67.894( 30.726 32.037 1.980
2012 174.364 | 170.512 82.164| 066889 540983 25.010 3088
2013 195,308 | 188.588 74.833| T78.141 52.475 27.385 3.277
2014 200.134 | 176.874 70478 79.994 [ 60.488 26.181 3.552
2015 200.123 | 202.700 62.599| 72652 82201 25.553 4.108
2016 201.640 | 172311 65.662| T74.083( 100423 25.307 3.750
2017 186.691 | 145.907 64.620| 63.091( 110.704 24.248 4.208
2018 153.192 | 104.534 56.679| 51.326( 164.181 22.167 3.682

Bolgelere gore musir bitkisinden elde edilebilecek biyokiitle
potansiyeli Sekil 1°de verilmistir. Sekill’e gore 2018 yilinda en yiiksek
potansiyele 21,27 MW ile i¢ Anadolu Bolgesi sahip olurken en diisiik
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potansiyel 0,48 MW ile Dogu Anadolu Boélgesi’'ndedir. Yillara gore
bakildiginda 2009-2018 yillar1 arasinda Akdeniz Bolgesi en yiiksek
degerine 2016 yilinda (26,12 MW), Ege Bolgesi 2015 yilinda (26,26
MW), Marmara Bolgesi 2009 yilinda (17,04 MW), Giiney Dogu Anadolu
Bolgesi 2009 yilinda (10,40 MW), I¢ Anadolu Bélgesi 2018 yilinda
(21,27 MW), Karadeniz Bolgesi 2010 yilinda (4,30 MW) ve Dogu
Anadolu Boélgesi 2017 yilinda (0,55 MW) ulagmustir. Tirkiye geneline
bakildiginda en yiiksek biyokiitle potansiyeli 2015 yilinda 84,20 MW, en
diisiik biyokiitle potansiyeli ise 2009 yilinda 70,42 MW olarak hesap
edilmigtir.

Bolgelere gore musir biyokiitle potansiyelinin oransal dagilimi Cizelge
2’de verilmistir. Cizelge 2 incelendiginde 2018 yilinda en yiiksek orana
sahip olan bolge %29,54 ile i¢ Anadolu Bolgesi olurken en diisiik orana
sahip olan bolge %0,66 ile Dogu Anadolu Bolgesi olmustur. En yiiksek
orana 2011 yilinda Akdeniz Bolgesi’nde ulasilirken (%34,26) en diisiik
oran 2010 yilinda Dogu Anadolu Bolgesi’nde bulunmustur (%0,24).

Biyokiitle Miktar1 (MW)

30,00
25,00
20,00
§ 15,00 i
10,00 i i -1
5,00 —i=— =R
0,00
2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018
= Akdeniz 23,64|24,11|24,27| 22,59| 25,30/ 25,92 | 25,92| 26,12 24,18/ 19,84
Ege 12,50|16,83|17,35| 22,09 | 24,43| 22,91 26,26 22,32|18,90 13,54
Marmara 17,04|13,60/12,05/10,64| 9,69 | 9,13 | 8,11 | 8,51 | 8,37 | 7,34
Giiney Dogu Anadolu [10,40| 9,71 | 8,79 | 8,66 [10,12/10,36| 9,41 | 9,60 | 8,17 | 6,65
i¢ Anadolu 2,60 | 2,80|398 712 6,80 7,83 10,66/ 13,01/14,34/21,27
Karadeniz 4,00 | 430 | 4,15 | 3,36 | 3,55 | 3,39 | 3,31 | 3,28 | 3,14 | 2,87
= Dogu Anadolu 0,24 | 0,17 | 0,26 | 0,52 | 0,42 | 0,46 | 0,53 | 0,49 | 0,55 | 0,48
m Akdeniz Ege
Marmara Gliney Dogu Anadolu
ic Anadolu Karadeniz

® Dogu Anadolu

Sekil 1. Bilgelere gore musir biyokiitle potansiyeli (MW)
(2009-2018)
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Cizelge 2. Bolgelere gore misir biyokiitle potansiyelinin oransal dagilimi (%)
(2009-2018)

Yillar | AT ET | MT | GT T KT | DT

2009 3357| 17,75| 24,19 1477| 3.70| 568| 034
2010 3371| 2353| 1901| 1358 392] 601| o024
2011 3426| 2449| 1700 1241 562| 586 036
2012 3012| 2946| 1420 1156| 950| 448 069
2013 3150| 3042| 1207| 12.60| 846 442 053
2014 3240| 2863| 1141 1295| 9.79| 424 058
2015 30,79| 31.18| 963 11.18| 1266| 393| 063
2016 3135| 2679| 1021 1152 1561| 393 058
2017 3114| 2434| 1078 1052 1847| 404 070
018 2756| 1881| 1020| 924 2954| 399 066

4. SONUC ve TARTISMA

Enerji  endiistriyel  {iretimin  temeli, giinliik  hayatimizin
vazgecilmezidir. Enerji kaynaklarinin kisith olusu, her gecen giin artan
enerji ihtiyaci ve ¢evresel faktorler sebebiyle alternatif enerji
kaynaklarma olan ilgi siirekli artmaktadir. Ozellikle fosil kaynakli
yakitlarin smirli olan rezervleri ve ortaya g¢ikarmis olduklar1 gevre
sorunlar1 gibi sebeplerden dolay1 dogal dengeyi bozmayacak siirekli
yenilenebilir enerji kaynaklarina olan talep artmustir. Bu enerjilerin
basinda tarimsal, hayvansal, ormansal, kentsel ve endiistriyel atiklar gibi
biyokdtlelerden fiziksel, kimyasal ve biyolojik yontemlerle elde edilen
biyokditle enerjisi gelmektedir.

Bu calismada TUIK 2019 verilerine gére 70 ilde {iretimi
gerceklestirilen musir bitkisinin biyokiitle enerji esdegeri belirlenmis,
hesaplanan veriler dogrultusunda Tiirkiye ve bolgeler icin karsilagtirmalar
yapilmstir. 2018 yili igin, Ig Anadolu Bélgesi'nde 21,27 MW, Akdeniz
Bolgesi’nde 19,84 MW, Ege Bodlgesi’nde 13,54 MW, Marmara
Bolgesi’nde 7,34 MW, Giineydogu Anadolu Bdlgesi’nde 6,65 MW,
Karadeniz Bolgesi’nde 2,87 MW ve Dogu Anadolu Bolgesi’nde 0,48
MW olmak iizere toplam 71,99 MW’lik bir biyokiitle enerji esdegeri elde
edilebilecegi tespit edilmistir. En biiyiik potansiyel 21,27 MW ile Ig
Anadolu Bolgesi’ne en diisiik potansiyel 0,48 MW ile Dogu Anadolu
Bolgesi’ne aittir.
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Ulkemiz yaklagik olarak 33 MTEP biyokiitle enerjisi potansiyeline
sahip olup bunun 17 MTEP’i kullanilabilir diizeydedir. Bu potansiyel
iilkemizi biyokiitle enerjisi bakimindan bir¢ok iilkeden daha iistiin
duruma getirmektedir. S6z konusu enerjiden en verimli bir sekilde
yararlanarak, uluslararasi rekabette on siralarda olmak ve ekonomik
acidan giiclii hale gelebilmek i¢in var olan biyokutle potansiyelinin en iyi
sekilde degerlendirilmesi gerekmektedir (Bayrag ve Ozarslan, 2018).

Tiirkiye’nin enerji ihtiyacim1 karsilamada hala disa bagimli olmasi
alternatif enerji kaynaklarinin &nemini daha da arttirmaktadir. Iklim,
toprak yapist ve su kaynaklar1 agisindan son derece zengin bir cesitlilige
sahip olan iilkemizde yogun bir sekilde bitkisel ve hayvansal Gretim
yapilmaktadir. Bu iiretim sonucunda ortaya ¢ikan atik/artiklar son derece
degerli biyokiitle kaynaklaridir. Bu kaynaklarm uygun bir sekilde
degerlendirilmesinin {ilkemiz enerji ihtiyacinin karsilanmasma katki
saglayacagi diigtiniilmektedir.
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GIRIS

Tarimda kullanilan girdilerin igerisinde en Onemlilerinden biri de
faaliyetlerin kaliteli ve rasyonel bir sekilde yiiriitiilebilmesi ve birim
alandan daha fazla verim alinabilmesi igin iiretimde modern tarim alet-

makinelerinin  ve tekniklerinin yani tarimsal mekanizasyonun
kullanilmasidir (Korucu ve ark., 2015).

Tarimsal mekanizasyon; ilkel tarim teknikleri yerine modern iiretim
tekniklerinin  kullanildigi, tarimsal tdiretim sistemlerinde kullanilan
tarimsal ekipmanlarm projelendirilmesi, imalati, uygulama deneyleri ile
birlikte gelistirme, pazarlama, onarim, bakim, isletme ve yayim
faaliyetlerini kapsayan, tarimsal iiretimde diger tarimsal girdilerin
etkinligini arttiran, tretim alanindan daha yiiksek verim alinmasim
saglayan iiretim teknolojisi olarak tanimlanmaktadir (Isik ve ark., 2003;
Liile ve ark., 2012; Altuntag, 2016; Isik, 2017).

Tarimsal mekanizasyon alaninda yapilan caligmalarin, giincel
verilerle, tarimsal {iretim sistemleri ve teknolojilerindeki gelismeler
dogrultusunda yapilmasi; iilkesel ve bolgesel diizeydeki tarimsal
kalkinma planlarina katki saglayarak gelecege yonelik dogru kararlarin
alinmasinda 6nemli rol oynayacaktir (Bayram ve Altuntas, 2016).

Tarimda is veriminin, is kalitesinin ve {iretimin arttirilmasinda, isin
kolaylastirilmasinda, maliyetin diisiiriilmesinde, isletmelerin
modernlestirilmesinde, yeni is alanlarinin agilmasinda, tarim niifusunun
sosyo-ekonomik yonden gelistirilmesinde mekanizasyonun rolii biiytiktiir
(Altay ve Turhal, 2011).

Ulkesel ve bolgesel bazda tarimsal mekanizasyon durumunun ve
sorunlarmnin yeterince ortaya konulmasi ve ileriye doniik planlamalarin
isabetli yapilmasi iilkesel kalkinma agisindan da 6nemlidir.

Tarimda makinalasma, doga kosullarmma bagimliligin azaltilmasinda,
is verimliliginin artirilmasinda, birim alandan daha yiiksek verim elde
edilmesinde ve iiriin kaybinin en diisiik seviyeye indirilmesinde 6nemli
bir faktor olarak goriilmektedir (Gokdogan, 2013).

Bu caligma ile Tiirkiye Istatistik Kurumu’nun 2009-2018 yillarina ait
verileri kullanilarak yogun tarimsal faaliyetlerin yiiritildigi Ege
Bolgesi’nin gelecek on yillik (2019-2028) tarimda teknoloji kullanim
projeksiyonunun belirlenmesi ve bu degerlerin yoredeki mekanizasyon
planlamalarina yon vermesi amaglanmustir.
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2. MATERYAL VE YONTEM
2.1. Materyal

Caligmada materyal olarak Ege Bolgesi’ne ait 2009-2018 yillar1 aras1
TUIK tarimsal alet ve makina istatistiksel verileri kullanilmistir (Anonim,
2019).

Cahgmaya konu Ege Bolgesi; Tiirkiye’nin yedi cografi bolgesinden
biridir. Tarim, turizm, i¢ ve dis ticaret ile sanayi faaliyetlerinin bir arada
yuriitiildiigii Ege Bolgesi iilkenin batisinda yer almaktadir. Bolgede
Tiirkiye tarimi agisindan 6nemli {iriinler yetistirilmektedir. Bu {iriinlerin
basinda tiitlin, pamuk, incir, iziim ve zeytin gelmektedir (Demirbas,
2004). Bunlarin yaninda bu bolgemizde tarim alet-makinalari imalati
yapan bir¢ok firma bulunmaktadir.

2.2.Yontem

Calismada tarim alet-makinalarmin son on yillik (2009-2018)
sayilarina bakilarak bir onceki yila gore gerceklesen artis veya azalis
oranlar1 hesap edilmis ve bunlarin ortalamasi alinarak projeksiyon
katsayis1 ad1 altinda bir oran belirlenmistir. Daha sonra gelecek on yillik
(2019-2028) alet-makine projeksiyonu belirlemek amaciyla gelecek her
yil icin bu projeksiyon katsayisi oraminda artiglar hesap edilmis ve
gelecek yillara ait tarim alet-makine projeksiyonu ortaya g¢ikarilmistir
(Demir, 2013; 2015; 2016).

Projeksiyon katsayisinin pozitif bulunmasi ileriye doniik bir artisi,
negatif bulunmasi ise azalis1 ifade etmektedir.

3. ARASTIRMA BULGUARI

Toprak isleme alet-makinalar1 grubundan kulakli traktor pullugu
(KTP), toprak frezesi (TF), kiiltivator (KU) ve diskli tirmiga (diskaro)
(DT) ait sayilarm yillara gore degisimi Cizelge 1°de, yillara gore degisim
oranlar1 ile projeksiyon katsayilar1 Cizelge 2’de ve bu degerlere bagh
olarak hesaplanan gelecek projeksiyonlar1 Cizelge 3’te verilmistir.

TUIK verilerine goére iilke genelinde bulunan kulakli traktdr
pullugunun %21,43’(, toprak frezesinin %26,65’i, kiltivatorin %13,15’i
ve diskli trmigm (diskaro) %28,06’s1 Ege Bolgesi’nde bulunmaktadir.
Bu alet-makinalarin igerisinde projeksiyon katsayisi en yiiksek olan
makine toprak frezesi (%3,22) olup en diisiik projeksiyon katsayist %0,52
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ile kulakli traktdr pulluguna aittir. 2018 yilinda 15007 olan toprak frezesi
sayisinin 2028 yilinda 20593 ve sayilar1 231368 olan kulakli traktor
pullugu sayisinin 243717 olmas1 beklenmektedir. Toprak frezesindeki bu
artisin geleneksel toprak isleme yontemlerinden uzaklasilmasimnin bir
sonucu oldugu diistiniilmektedir.

Cizelge 1. Toprak isleme alet-makina sayilarinin yillara gorve degigimi (adet)
(Anonim, 2019)

Yillar KTP TF KU DT

2009 220918 11299 50487 61732
2010 223415 11341 62774 62061
011 225187 11830 63023 63623
012 220522 12207 63577 64072
1013 230387 12919 64273 63864
2014 232587 13389 67460 66681
2015 226881 13910 68632 67727
2016 227926 14114 638093 63380
2017 220564 14786 70430 69451
2018 231568 15007 71117 70566

Cizelge 2. Toprak isleme alet-makina sayilarimn yillara gore degigimi (%)

Yillar KIP TF KU DT
20092010 1,13 2.14 5.53 033
2010-2011 0.79 2,50 0.40 2,52
2011-2012 1.93 3,19 0,38 2,13
20122013 0,38 5.83 1.09 1,36
2013-2014 095 5.19 406 124
20142015 245 236 1.74 1,57
2015-2016 046 147 038 126
2016-2017 072 476 226 124
20172018 0.79 1.49 0.95 1,63
T age Laiyon 052 322 2,02 1.50
Katsavisi 3 T i y

Cizelge 3. Toprak isleme alet-makinalarinin gelecek projeksiyonu (adet)

Yillar KTP TF KU DT

2019 232574 15480 72333 71623
2020 233787 15028 74019 726097
2021 2353006 16502 75514 73786
2022 236231 17052 77039 74892
2023 237462 17580 78395 76014
2024 238700 18145 20185 77153
2025 230045 18728 21803 78310
2026 241196 19330 834355 7483
2027 242453 10952 25141 80674

2018 243717 20593 26860 81883
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Bitki koruma alet-makinalar1 grubundan sirt piilverizatori (SP),
kuyruk milinden hareketli pilverizatér (KHP), motorlu pulverizatér (MP)
ve atomizore (AT) ait sayilarin yillara gore degisimi Cizelge 4°te, yillara
gore degisim oranlar ile projeksiyon katsayilar1 Cizelge 5°te ve bu
degerlere bagli olarak hesaplanan gelecek projeksiyonlar1 Cizelge 6’da
verilmistir.

TUIK  verilerine goére iilke genelinde bulunan st
pllverizatorunin ~ %29,22’si,  kuyruk  milinden  hareketli
pllverizatorin %18,08’i, motorlu pulverizatérin %27,77°si ve
atomizoriin %34,92’si Ege Bolgesi’nde bulunmaktadir. Bu alet-
makinalarin i¢erisinde projeksiyon katsayis1 en yliksek olan makine
motorlu piilverizator (%3,60) olup en diisiik projeksiyon katsayisi
%-0,25 ile atomizore aittir. 2018 yilinda 23564 olan motorlu
piilverizator sayisinin 2028 yilinda 33557 ve sayilar1 43226 olan
atomizoOr sayismin azalarak 42147 olmasi beklenmektedir.

Cizelge 4. Bitki koruma alet-makina sayilarimin yillara gére degisimi (adet)
(Anonim, 2019)

Yillar sP KHP AP AT

2009 139003 48300 17249 44296
2010 1350091 50622 16728 44839
2011 136804 52090 17395 44209
2012 187536 34121 13669 443095
2013 139426 36663 19258 44980
2014 190872 59587 21051 42917
2015 190722 60363 22812 42584
2016 1913935 61643 22001 41933
2017 192411 63897 23331 42554
2018 139187 64810 23564 43226

Cizelge 5. Bitki koruma alet-makina sayilarimin yillara gore degisimi (%)

Yillar SP KHP MP AT
2009-2010 -2.07 3,54 -3.02 127
2010-2011 0.93 4,68 3.99 -1.45
2011-2012 0.39 213 32 042
2012-2013 1.01 4,70 3.15 132
2013-2014 0,76 3,16 921 -4.59
2014-2015 -0,08 1.30 847 -1.24
2015-2016 033 2.12 039 -1.06
2016-2017 0,53 3,66 1.88 1,48
2017-2018 -1.68 143 1,00 1,58

Projeksiyon

Katsavisi 0,02 3,19 3.60 0,25




174 Ziraat, Orman ve Su Uriinleri Alaninda Arastirma Makaleleri

Cizelge 6. Bitki koruma alet-makinalarimin gelecek projeksiyonu (adet)

Yillar Sp KHP MP AT

2019 189218 66878 24412 43117
2020 189249 69012 25290 43008
2021 189280 71215 26201 42899
2022 189311 73487 27143 42791
2023 189342 75832 28120 42683
2024 189373 78252 29132 42575
2025 189404 80749 30180 42468
2026 189435 83326 31267 42361
2027 189466 85985 32392 42254
2028 189497 88729 33557 42147

Ekim makinalar1 grubundan pnomatik ekim makinast (PE), tniversal
ekim makinas1 (UE), hububat ekim makinasi1 (HE) ve kombine hububat
ekim makinasima (KHE) ait sayilarm yillara gore degisimi Cizelge 7’de,
yillara gore degisim oranlari ile projeksiyon katsayilar1 Cizelge 8’de ve
bu degerlere bagh olarak hesaplanan gelecek projeksiyonlar1 Cizelge 9°da
verilmistir.

Tiirkiye genelindeki pndmatik ekim makinasinin %11,54°1, {liniversal
ekim makinasinin %49,03°li, hububat ekim makinasmin %9,37’si ve
kombine hububat ekim makinasinin  %9,11°’1 Ege Bodlgesi’'nde
bulunmaktadir. Bu alet-makinalarin igerisinde projeksiyon katsayist en
yiiksek olan makina %4,79 ile pnomatik ekim makinasinda olurken en
diistik deger %-0,92 ile {iniversal ekim makinasindadir. Ekim makinalar
grubunda en yiiksek projeksiyon katsayisina sahip olan pnomatik ekim
makinasmi 2018 yilinda 4661 olan sayisinin 2028 yilinda 7441 olmasi
beklenmektedir.
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Cizelge 7. Ekim makinalar: sayilarmmn yillara gore degisimi (adet) (Anonim,

2019)
Yillar PE TUE HE KHE
2009 3066 32780 10799 15833
2010 3221 32564 11311 16390
2011 3338 32434 11463 17376
2012 3602 31844 12177 17074
2013 3753 31395 13177 17466
2014 3863 31163 13805 17876
2015 4009 30940 14141 18534
2016 4135 30754 14227 18724
2017 4535 30384 13472 20019
2018 4661 30158 13575 20213

Cizelge 8. EKim makinalar: sayilarmmin yillara gore degisimi (%)

Yillar PE TUE HE KHE
2009-2010 5.06 -0.66 474 3.52
2010-2011 3,63 -0.40 1.34 6.02
2011-2012 791 -1.82 6,23 -1,74
2012-2013 4,19 -1.41 821 2.30
2013-2014 293 -0.74 477 235
2014-2015 3.78 -0,72 243 3.68
2015-2016 3,14 -0.60 0,61 1.03
2016-2017 9.67 -1.20 -531 6,92
2017-2018 2,78 -0,74 0,76 0,97

Fraiciciyon 4,79 0,92 2,64 2,78
Katsavisi

Cizelge 9. Ekim makinalarumn gelecek projeksiyonu (adet)

Yillar PE TE HE KHE
2019 4884 29880 13934 20775
2020 5118 29605 14302 21353
2021 5363 29332 14680 21947
2022 5620 29062 15068 22557
2023 5889 28794 15467 23185
2024 6171 28529 15876 23829
2025 6466 28266 16295 24492
2026 6776 28006 16726 25173
2027 7101 27748 17168 25873
2028 7441 27493 17622 26593

Hayvansal iiretimde kullanilan alet-makinalar grubundan cayir bigme
makinast (CBM), musir silaj makinasmna (MSM), seyyar siit sagim
makinast (SSM) ve balya makinasina (BM) ait sayilarin yillara goére
degisimi Cizelge 10’da, yillara gore degisim oranlar1 ile projeksiyon
katsayilar1 Cizelge 11°de ve bu degerlere bagli olarak hesaplanan gelecek
projeksiyonlar1 Cizelge 12°de verilmistir.
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Tiirkiye genelindeki ¢ayir bigme makinasinin %10,51°1, msir silaj
makinasmin %29,17’si, seyyar siit sagim makinasinin %26,38’1 ve balya
makinasmin  %15,54’ti  Ege Bolgesi'ndedir. Bu alet-makinalarin
icerisinde projeksiyon katsayisi en yiiksek olan makina %8,56 cayir
bigme makinasi olurken en diisiik deger %7,13 ile balya makinasindadir.
Hayvansal iiretimde kullanilan alet-makinalara genel olarak baktigimizda
projeksiyon katsayilarmm yiiksek ve artis egiliminde oldugu
goriilmektedir. Bu artigin bolgedeki hayvanciligin artisina paralel oldugu
diistiniilmektedir.

Cizelge 10. Hayvansal uretim alet-makina sayilarimin yillara gore degisimi
(adet) (Anonim, 2019)

Yillar CBM MSM SSM BM

2009 4570 4547 45415 2071
2010 4908 4874 50783 2201
2011 5313 5367 54165 2455
2012 5625 5788 62738 2662
2013 6181 6434 65615 3016
2014 7594 7038 71372 3208
2015 8211 7279 74384 3362
2016 §288 7494 77007 3482
2017 9060 8210 84088 3667
2018 9461 8531 87731 3836

Cizelge 11. Hayvansal tretim alet-makina sayilarimin yillara gore degigimi

(%)

Yullar CBM MSM SSM BM
2009-2010 740 7.19 1182 6.8
2010-2011 825 10,11 6.66 11,54
2011-2012 5.87 7.84 15.83 8.43
2012-2013 9.88 11 16 459 1330
2013-2014 22.86 9.39 8.77 637
2014-2015 8.12 3.42 422 480
2015-2016 0.94 2.95 353 357
2016-2017 931 9.55 920 531
2017-2018 443 391 433 461

Frojelsiyon 8,56 7,28 7,66 7,13

Katsavisi
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Cizelge 12. Hayvansal uretim alet-makinalarimin gelecek projeksiyonu (adet)

Yillar CEM MSM SSM BM
2019 10271 9152 94451 4110
2020 (2 T | 9819 101686 4403
2021 12106 10534 109476 4717
2022 13142 11301 117862 5053
2023 14268 12124 126890 5414
2024 15489 13007 136610 5800
2025 16816 13954 147074 6214
2026 18256 14970 158340 6657
2027 19819 16060 170469 7132
2028 21516 17230 183527 7641

4. SONUC ve TARTISMA

Caligmada Ege Bolgesi’nin gelecek on yillik (2019-2028) tarim alet-
makina projeksiyonu; toprak isleme, bitki koruma, ekim ve hayvansal
uretim  alet-makinalar1  seklinde  smiflandirilarak  belirlenmeye
calisilmistir.

En yiiksek projeksiyon katsayis1 %8,56 ile cayir bigme makinasinda
bulunurken bunu %7,66 ile seyyar siit sagim makinasi ve %7,28 ile misir
silaj makinas1 takip etmistir. Hayvansal Uretim grubundaki tim
makinalarda yiiksek projeksiyon katsayis1 bulunmasinin son yillarda artan
hayvancilik destekleri ile kurulan ¢ok sayidaki yeni isletmenin hayvan
sayisinin artmasina paralel oldugu distiniilmektedir. Kulakli traktor
pullugundaki diisiik projeksiyon katsayisinin (%0,52) sebebi olarak ise
geleneksel toprak islemenin yerini modern alet-makine ve toprak igleme
tekniklerinin almasimin oldugu diistiniilmektedir. Bitki koruma alet-
makinalar1 grubunda atomizor i¢in negatif (%-0,25) ve sirt piilverizatorii
icin diisiik projeksiyon katsayist (%0,02) bulunmasi yogun tarimsal
ilaglamaya bagl olarak daha ¢ok traktorle kullanilabilen blyik depolu
ilaglama makinalaria olan ihtiyacin artmasia bagl olarak gosterilebilir.
Ekim makinalar1 i¢in ise pnomatik ekim makinalarmin yaygin olarak
kullanilmaya baslamasiyla tiniversal ekim makinalarma olan talebin
azalig gosterdigi ve projeksiyon katsayisiin (%-0,92) buna bagl olarak
diistiigii seklinde yorumlanmuistir.

Ulkemizde tarimsal mekanizasyon diizeyinin diisiik olmasinin yaninda
makine kullanim etkinligi de yetersizdir. Tarim isletmelerinin arazilerinin
parcali ve kiiclik olmasi traktdr ve tarim alet-makinalart kullanimindaki
verimliligi de azaltmaktadir (Kogtiirk ve Onurbas Avcioglu, 2007).
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Tarmmsal girdilerin yliksek ve degisken olmasi, iireticilerin yetersiz
bilgi diizeyine sahip olmasi, uygun ekipman ve tekniklerin
kullanilmamas1 gibi sebeplere bagli olarak verim ve kalitenin diisiik
olmast karhilign azaltmakta ve bunun sonucu olarak da isletmenin
stirdiiriilebilirligi ortadan kalkmaktadir.

Sayillan tdm bu olumsuzluklarm giderilmesi ancak uygun
mekanizasyon planlamalarmin  yaninda tarimda c¢alisan niifusun
dengelenmesi, arazi boyutlarmin uygun biylikliige getirilmesi, girdi
fiyatlarmin sabitlenmesi, ¢iftci egitimlerine onem verilmesi ve modern
tarim alet-makinalar1 ile tekniklerinin kullanilmasiyla mimkin
gorinmektedir.
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1. Giris

Dogal afetler insanoglunu farkli sekillerde ve boyutlarda
etkilemektedir (Marjanovic vd., 2011). Sosyal ve ekonomik boyutlari
olan dogal afetler meydana gelmeden Once afet meydana getirme
potansiyelleri ile birlikte hacimleri ve seviyeleri tahmin edilmeye
calismaktadir (Nadim vd., 2006). Bunlardan heyelanlar yada kitle
hareketleri sel, deprem, firtina ve benzeri olaylarla kiyaslandiklarinda
hafife alinmalarina ragmen diinya {izerinde yillik biiylik miktarda can ve
mal kaybina neden olmaktadirlar (Aleotti ve Chowdhury, 1999;
Alkhasawneh vd., 2014). Aslinda insanoglu ortaya ¢ikmadan once
dogal bir siire¢ olan bu fenomen hakkinda son yillarda artan kentlesme ve
arazi kullanim ihtiya¢larindaki degisiklikler istikrarsiz iklim kosullar1 ile
birlestiginden yapilan ¢aligmalarm ve arastirmacilarin sayisi giin gectikce
artmistir (Gokgeoglu ve Sezer, 2009). Bunun en biiylik nedeni heyelan
kaynakli zararlarin azaltilabilmesi icin karar vericiler tarafindan yapilan
bilimsel yatirimlarm arttirilmasidir. Insan faaliyetleri dogal olan bu
stiregleri afetlere donistirmustir (Alcantara-Ayala, 2002). Dinya
genelinde heyelanlar nedeniyle 1990-1999 déneminde 8658 kisi hayatin
kaybetmistir (Gokceoglu ve Sezer, 2009). Turkiye’de ise 1976-2018
periyodu igerisindeki 11 yilda (1976-1980-1988-1993-1995-2001-2005-
2009-2010-2013-2018) 463 kisinin hayatim1 kaybetmesinin yaninda 291
yarali mevcuttur. 10911 kisi ise bu felaketlerden etkilenmistir
(http://www.emdat.be). Oliimlere ek olarak yollarda, binalarda, yasam
hatlarinda maddi zararlar meydana gelmektedir. Bu zarar yaklasik 26

milyon dolar olarak civarmdadir. Buna ilave olarak maddi olarak
Olciilemeyen su kalitesi ve nehirler Uzerindeki etkilerinde hesaba
katilmas1 gerekmektedir. Heyelanlarin vaka ve etkilenen sayisi olarak
kitasal degisimi sekil 1’de goriilmektedir (http://www.emdat.be).
Meydana gelen maddi zarar anlaminda bakildiginda ise ilk {i¢ sirada
Amerika, Asya ve Avrupa’nin bulundugu goriilmektedir. Genel anlamda
felaketlere bakildiginda ise gelismekte olan {ilkelerde tiim maliyetin
yaklasik %95°1 kadar bir zarar meydana gelmistir (Alexander, 1994).
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Vaka (Adet) Etkilenen Kisi Sayisi
172013 2263
M Asya
W Asya
4626584 " Avrupa
Avrupa 5326951 Amerika
Afrika
31157

Sekil 1. Heyelanlarin vaka ve etkilenen kigi olarak kitalara dagilimi (1900-
2019)

Dogal tehlikelerin 6nlenemedigi, ancak davranis modelinin siirecinin
ve bilimsel metodolojisinin anlagilmasmin dogal kirilganhig1 azaltmaya
yardimc1 olabilecegi aciktir. Degisen araliklarla ve farkli siirelerde
meydana gelen heyelanlara neden olan faktorler bir¢ok arastirmaya konu
olmustur (Varnes, 1984). Bu faktorler arasinda jeolojik ve fiziksel etkiler
ile insan en 6nemli kismi olusturmaktadir (Crozier, 2002). Heyelanlarin
etkilerini azaltmak halen buyik bir zorluk olmaya devam etmektedir.
Heyelan risk haritalarinin yapimi i¢in kullanilan modeller heyelanin
tehlikesini azaltma hususunda yardimci olabildigi gibi mekénsal
planlamalarda destekleyici rol oynayabilir. Halen heyelanlar icin
mekansal modellemede c¢ok cesitli yontemler kullanilmaktadir (Lee,
2005; Lee ve Sambath, 2006; Dahal vd., 2008; Yilmaz, 2009; Pradhan,
2013; Pourghasemi vd., 2013; Chen vd., 2017). Heyelan duyarlilik
haritalariin yapilmasinda kullanilan kantitatif metotlar fiziksel tabanl ve
istatistiksel yaklagimlarla yayginlastirilabilir (Brenning, 2008; Goetz vd.,
2015). Bu caligma heyelan duyarhliginin modellenmesinde yaygin olarak
kullanilmaya baglayan istatistiksel ve makine O6grenme teknikleriyle
iligkilidir.

Deneysel yaklagimlar gelecekteki olaylarin ge¢cmise benzer kosullar
altinda meydana gelecegi varsayimina dayalidir. Cogunlukla heyelan
meydana gelebilecek kosullar1 belirlemek i¢in bir dizi bagimsiz degisken
kullanilmaktadir. Ancak degiskenlerin sonuglara olan iligkisi her zaman
iyi sonuc vermeyebilir. Bu nedenle tahmin yontemleri ¢cogunlukla biiyiik
alanlarda ve zor kosullarda yapilan ¢alismalar i¢in etkin ve yetkin olabilir
(Guzzetti vd., 1999; Goetz vd., 2011). Hangi modelleme yonteminin en
uygun olduguna karar vermenin zorlugu bir¢ok heyelan duyarlilik
modelleme yontemin karsilagtirilmasina neden olmustur (Yesilnacar ve
Topla, 2005; Pradhan ve Lee, 2010; Youssef vd., 2016). Optimum
duyarlilik modelleme yonteminin belirlenmesi model dogrulugunun



186 Ziraat, Orman ve Su Uriinleri Alaninda Arastirma Makaleleri

yaninda Ornekleme varyasyonu ile heyelan siireclerinin dogru
tanimlanmasiyla yakindan iligkilidir (Corominas vd., 2014). Genellikle
hata oranlarinin karsilastirilmasi sonucunda en diisiik hata oranina sahip
olan tahmin modeli kullamlacak en iyi yontem olarak se¢ilmektedir.
Kullanic1 tarafindan bir modelin sistemsel davramis1 ne kadar iyi
anlagilabiliyorsa tahminlerin heyelanlarla ilgili surecleri temsil edip
etmedigine de karar verilebilmektedir. Bu siirecte otomatik &grenme
algoritmalar1 kullanicilara karmasik gelmektedir. Otomatik 6grenme
algoritmalarinin yani sira dogrusal regresyon modellerinden elde edilen
katsayilar ile tahminlerde kullanilan parametrelerin 6nemini belirlemek
daha kolay olmaktadir. Micheletti vd. (2014) tarafindan farkli otomatik
O0grenme algoritmalar1 belirlenen tahmin parametrelerinin Sneminin
degerlendirilmesi agiklanirken, Brenning (2012) tarafindan mekansal
problemler i¢in degisik otomatik 6grenme algoritmalari i¢in degiskenlerin
Ooneminin nasil karsilastirilabilecegi aciklanmusgtir.

Heyelana duyarl alanlarm belirlenmesinde kullanilabilecek parametre
sayist oldukca fazladir. Bu nedenle cesitli istatistiksel yaklagimlar
arasindan en iyi performansi gosteren metodu belirleyebilmek adina
karsilastirmalar ~ gergeklestirilmistir. ~ Lojistik ~ regresyon  (LR),
genellestirilmis toplanir model (GAM), destek vektdr makineleri (SVM),
rastgele orman siniflandirmalar1 (RF), yapay sinir aglari (ANN)
degerlendirilen modelleri olusturmaktadir. Bu ¢alismanin amaci heyelan
duyarliik  alanlarinin  modellenmesinde  konumsal  tahminlerin
hassasiyetini arttirabilmek adina karsilastrmali bir yaklasim ortaya
koymaktir.

2. Kullamilan Degiskenler

Chowdhury vd. (2013) tarafindan hem tehlikelerdeki hem de risk
altindaki unsurlarda meydana gelen artis nedeniyle heyelan riskinin
arttig1 belirtilmis olup risk degerlendirmesinin ana unsurlar1 sekil 2’deki
gibi verilmistir. Heyelanlarin degerlendirilmesinde genel olarak dort
temel varsayim kullanilmaktadir (Aleotti ve Chowdhury, 1999).
Bunlardan birincisi; heyelanlar ge¢miste oldugu gibi aym jeolojik,
hidrojeolojik, jeomorfolojik ve iklim kosullarinda meydana gelecegi,
ikincisi; heyelan nedenleri fiziksel faktorlere bagh oldugu, {iglinciisii;
tehlike derecelerinin  degerlendirilebilecegi, dordiinclisii ise; tiim
kusurlarn tespit edilerek simiflandirilabilir oldugudur.
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| Heyelan risk degerlendirmesi |

stabil clmayan yamaglar |
‘ Heyelan gegmisi | | Heyelansiz gegmis |
[ Hareketin miktarini slgmek |
Risk hangi ¥

seviyededir? ‘ Kontrolli veya kontrolsiiz

Risk Glgimd gelisimin etkisi

Kontrol maliyeti

Sekil 2. Heyelan risk degerlendirmesinin ana unsurlari

Sahanin heyelan duyarliligimin tanimlanabilmesi i¢in nerede ve nasil
gerceklesecegi ile ne tiir sorunlar doguracaginin  belirlenmesi
gerekmektedir. Bu asamada ise karsimiza bazi engeller ¢ikmaktadir ki,
bunlar; heyelanin sebepleri, tetikleyici unsurlari, heyelanlarin tarihsel
gelisimi  olarak siralanabilir. Buradan nedenle risk haritalarmin
yapilmasinda kosullandirma faktorleri ve heyelan gegmisi tahmin
degiskenleri olarak kullanilmaktadir.

2.1 Heyelan gecmisi

Yeni heyelanlarin gegmisteki jeolojik, hidrojeolojik, jeomorfolojik ve
iklim kosullarmda meydana gelecegi varsayim ile gelecegin anahtari
olarak heyelan envanter haritas1 ¢ikarilmaktadir (Guzzetti vd. 2012). Bu
nedenle, heyelan envanter haritalarmin yliksek dogrulukta ve ayrintili
bilgiye sahip olarak derlenmesi ilk 6nemli adimdir (Galli vd., 2008;
Paulin vd., 2014; Chen vd., 2017).

2.2 Kosullandirma faktorleri

Bunlar; yamacm acis1i (YA), egimi (YE), baki (B), plan ve profil
egriligi (PLE ve PRE), yamag profili, fay hatlari, ylizey egriligi (YC),
rakim (R), arazi kullannomi (AK), deformasyonlara-yollara-nehirlere
uzaklik (DU, YU, NU), litoloji (L), bitki ortiisii (BO), toprak tekstiirii ve
derinligi (TT-TD), yagis ve permeabilite olarak ifade edilebilir. Bazi
caligmalarda ise bu degiskenlere genel-tanjant ve boyuna egrilik ile
birlikte enkesit egriligi, diyagonal uzunluk, yiizey alani, yiizey
plriizliliigli gibi faktorler de eklenmistir (Alkhasawneh vd., 2014).
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Topografik  faktérler DEM  (Arazi  Yiikseklik  Modeli)’nden
iiretilmektedir. Baki genellikle heyelan kosullandirma faktorii olarak
kullanilmakta, egim agis1 ise temel bir nedensel faktoér olarak kabul
edilmekte ve siklikla risk haritalarinda kullanilmaktadir (Thanh ve De
Smedt, 2012; Ozdemir ve Altural, 2013). Plan egriligi yamag asag1 akis
sirasinda suyun ayrigsmasini etkiledigi gerekgesiyle bazi arastirmacilar
tarafindan kullanilmaktadir (Yilmaz vd., 2012; Youssef vd., 2016). Profil
egriligi ise egim yoOniine paralel dikey diizlemdeki egiklik olup ylizey
sularmi akis hizin1 etkilemektedir (Bui vd., 2011; Yilmaz vd., 2012).
Rakim, heyelan risk haritalarinin yapiminda kullanilan bir diger
sartlandirma faktoriidiir. Tektonik kopmalar nedeniyle fay alanlar
heyelanlara kars1 oldukga hassastir (Chen vd., 2017). Nehirler yamaglarin
alt kenarlarim kesmeleri ve asindirmalari nedeniyle heyelanlar
tetikleyebilirler (Dai ve Lee, 2002; Bui vd., 2011). Yollara uzaklik
heyelan c¢aligmalarinda 6nemli bir antropojenik faktdr olarak kabul
edilmektedir (Kamp vd., 2008; Mathew vd., 2009; Khan vd., 2011).
Heyelan risk degerlendirmesinde siklikla kullanilan bir faktor olan litoloji
haritas1 jeolojik yas ve litofasiyeslere gore hazirlanmaktadir. Heyelan ve
bitki Ortiisii arasinda bir iliski yakalamak amaciyla genellikle NDVI
(Normalize Edilmis bitki Ortiisii Indeksi) kullamlmaktadir. NDVI haritasi
uydu goériintiilerinden ya da hava fotograflarindan iiretilebilmekte olup
ormanlik alanlar i¢in mescere tipleri haritalar1 da kullanilabilmektedir.
Arazi kullanim haritalar1 ise hava fotograflariyla birlikte Google Earth
gorilintiileri kullanilarak elde edilebilmektedir. Arazi tarim alanlari,
aciklik alanlar, yerlesim alanlari, su ve ormanlik alanlar olmak {izere
cesitli gruplarda degerlendirilmektedir. Havzadaki toprak derinligi
heyelan alanlarimin smiflandirmasina yardimci olmaktadir. Cogunlukla
0.5-2 m derinlige sahip olan topraklarin heyelan riskinin maksimum
oldugu belirlenmistir (Dahal vd., 2008). Yagis haritalarinin olusturulmasi
icin bir¢ok istasyondan elde edilen yagis verilerinin yillik ortalamalari
kullanilmaktadir. Yillik ortalama yag1 verileri belirli araliklarla gruplara
boliinerek degerlendirmeler gergeklestirilmektedir.

3. Tahminlerde Kullanilan Modeller

Risk haritasinin hassasiyet kalitesi hem secilen modellere hem de
girdilerin kalitesine baglidir. Bu nedenle tahminlerin modeller aracilifiyla
gerceklestirilmesine  gegmeden Once kosullandirma  faktdrlerinin
agirliklandirilmasi1 gerekmektedir. Ciinkii tim kosullandirma faktérleri
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risklerin modellenmesinde esit kestirim yetenegine sahip degildir. Bu
nedenle daha kesin sonuglar elde edebilmek amaciyla diisiik tahmin
yetenegine sahip kosullandiricilarin  uzaklastirilmas:  gerekmektedir
(Pradhan vd., 2014; Bui vd., 2017). Kosullandirma faktérlerinin tahmin
yeteneklerinin Olglilmesinde kazanma orani (Nithya ve Duraiswamy,
2014), bilgi kazang oram (Bui vd., 2017), ki-kare istatistigi (Sharma vd.,
2013), dogrusal destek vektor makinast (Chen vd., 2017) gibi ¢esitli
ozellik se¢im yontemleri vardir. Bu sekilde gereksiz girdi faktorleri
kaldirilarak smmiflandirmanin dogrulugu iyilestirilebilmektedir (Pham vd.,
2017).

3.1 Lojistik regresyon (LR)

Lojistik regresyon, bagimli bir degisken ile ¢ok sayida bagimsiz
degisken arasmda ¢ok degiskenli bir regresyon iligkisi kurulmasina izin
verir. Basit regresyona gore degiskenlerin kategorik, siirekli ya da her iki
tipin  kombinasyonu olabilmesidir. Heyelan risk haritalanmasinda
heyelanin varlig1 ya da yoklugu bagimli iki degiskeni olusturdugundan bu
durumlarda asagidaki lojistik fonksiyon uygun goriilmektedir (Atkinson
ve Massari, 1998; Chan, 2005).

logit(p) = log | ;2] &)

Burada p; kosullandiric1 faktorlere bagh olarak heyelan olasiligidir.
Denklem 2 ise sol tarafin lojistik baglant1 islevi sag tarafin dogrusal
belirleyici oldugu lojistik model bi¢imini vermektedir. Burada o,
modelin kesildigi yeri, n i modelin egim katsayisini ve n X; ise bagimsiz
degiskenleri ifade etmektedir. Meydan gelen dogrusal model mevcut
kosullarda bagimsiz degiskenlerin heyelanin mevcudiyetini belirledigi
lojistik bir regresyondur.

logit(p) = Bo + i1 BiXi (2
3.2 Genellestirilmis toplanir model (GAM)

Son yillarda heyelan duyarliliginin belirlenmesinde LR’a benzer olan
GAM algoritmasi da kullanilmaya baslanmistir (Goetz vd., 2015). GAM,
heyelan kosullandirma faktérleri ile heyelan olusumu arasindaki dogrusal
ve dogrusal olmayan iligkileri birlestirebilen LR modelinin yari
parametrik bir uzantisidir (Persichillo vd., 2016). Bununla birlikte GAM,
parametrik fonksiyonlar yerine parametrik olmayan bir yumusatma
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isleviyle tahminleri gergeklestirdiginden heyelan ve nedenleri arasindaki
istatistiksel ~iligkilerin  gelistirilmesini  saglayarak cografi-gevresel
modellerin acgiklanmasini kolaylagtirmaktadir (Pourghasemi ve Rahmati,
2018).

3.3 Rastgele Orman (RF) ve Destek Vektdr Makineleri (SVM)

Regresyon ve denetimsiz 6grenmeler i¢in uygulanan bir siniflandirma
olan RF Breiman tarafindan onerilen giicli bir 6grenme yontemidir
(Breiman, 2001; Liaw ve Wiener, 2002). Rastgele Orman siiflandirmasi
birgok disiplinde uygulanmis olup iyi performans gostermistir (Varol vd.,
2017; Ozel vd., 2017; Varol vd., 2018). Smiflandirma problemlerinde RF
tahminleri sinif oylarmmin agirliksiz ¢ogunlugu olarak kabul edilir.
Modelin kalibrasyonunda egitim veri seti olarak rastgele Ornek
degiskenleri segmek i¢in torbalama teknigi kullanilmaktadir (Trigila vd.,
2015). SVM ise, degiskenlerin dogrusal olmayan doniisiimlerini daha
yiiksek boyutlu bir 6zellik alanina doniistirmek amaciyla gelistirilen bir
yontemdir (Vapnik, 2013). Algoritma ¢ok boyutlu uzayda bir veya daha
fazla hiper diizlem olusturmakta ve normal olasilik dagilimi ile Gaussian
fonksiyonunu  kullanmaktadir.  Algoritmada parametre tahminleri
maksimum benzerlik yontemine baglhidir. Klasik modellerin aksine
parametreler 6nceden tanimli degildir ve sayist egitim verilerine gore
degisir. Egitim verilerinin hata degeri sabit tutularak, gliven araligi
minimize edilmektedir (Ebina vd., 2010).

3.4 Yapay sinir aglar1 (ANN)

ANN, giris katmani, bir veya daha fazla gizli katman ile bir ¢ikt1
katmanindan olusan ¢ok katmanli bir yapidir. Hesaplama basitligi, sonlu
parametrelestirme, kararlilik gibi nedenlerle smiflandirma ve tahmin
problemlerini ¢ézmede yaygin olarak kullanilmaktadir (Barletta ve
Gisario, 20006). ANN’de ki her katman noron adi verilen bagimsiz islem
birimlerinden olugmaktadir. Bu néronlar agirliklar ve yanliliklar yoluyla
diger katmanlardaki néronlarla baglantihidir. Ag, agirhk ve Onyarg
degerlerini degistirerek girdi ciftleri (faktorler) ve c¢ikt1 (tepkiler)
vektorleri arasindaki iliskiyi belirler. Ogrenme algoritmasi olmadan
ndronlar arasindaki agirligin ayarlanmasi zordur. Bu nedenle heyelan risk
haritalarinin {iretilmesinde ger¢ek cikis verileri ile ANN ¢ikis verileri
arasindaki  hata  oranm1  azaltmak ve  giris  faktdrlerinin
agirliklandirilmasinda farkli yontemler (geri yayilim 6grenme algoritmasi
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gibi) kullamilmaktadir. Zhou (1999) tarafindan geri yayilhim ile verilerin
nasil agirliklandirilacag: agiklanmistir.

3.5 Modellerin performansi

Modellerin performans1 hata oranlartyla Olgiilmektedir. Hatalh
smiflandirilmis ya da tahmin edilmis (heyelan riski olan alanlarin
giivenli, heyelan riski olmayan alanlarin riskli olarak tahmin edilmesi
gibi) verilerin toplam oram1 olarak tamimlanmaktadir. Egitim veri
setlerinde belirlenen hata oranlarma belirgin yanls siniflandirma hatasi
denir ki bu hata test veri setinin performansimi yansitmaz (Brenning,
2008; 2012). Egitim verisi ile benzer dagilimdan gelen bir test verisinin
degerlendirilmesi siniflandirmamin  kosullu veya ger¢ek hata oram
sonuglar1 tarafli olacaktir (Hand,1997). Test veri setindeki nesnelerin
egitim veri setinden farkli olmalar1 6nemli bir &zelliktir. Bu iki veri
arasindaki uzaklik bir esik degerinden (veri Setinden elde edilebilecek
otokorelasyon aralig1) bilyiik ise bu veriler bagimsiz kabul edilebilir. Hata
oram ile ilgili bir diger parametre hassasiyettir. Yani dogru tahmin
edilmis ve edilmemis heyelan noktalarinin oranini 6lgen kistastir.

Heyelan duyarlhilik modellerinin performanslarinin 6lgiimiinde alict
isletim karakteristik egrisi (AIKE) yararli bir aractir. AIKE egrisinin
altindaki alan (AIKEA) bir modelin heyelan olan ve olmayan pikselleri
tahmin etme ozelligini temsil etmektedir. AIKEA’min 1 degeri
mikemmel bir modeli belirtirken 0 degeri bilgilendirici olmayan bir
modeli temsil etmektedir (Bui vd., 2011; Bui vd., 2017). Bui vd.
(2017)’ye gore tahmin yetenek skalasi; (0,9-0) mikemmel, (0,8-0,9) cok
iyi, (0,7-0,8) iyi, (0,6-0,7) ortalama, (0,5-0,6) zayif seklindedir. ortalama,
ayrica heyelan modellerinin tahmin kapasitesini degerlendirmek amaciyla
tahmin dogrulugu (TD) da kullanilmaktadir. TD, dogru sekilde
smiflandirilan modellerdeki heyelan lan ve olmayan piksellerin oranidir.
Dolayisiyla  calismalarda gogunlukla AIKEA ile TD birlikte
kullanilmaktadir. TD; gergek pozitif-negatif (GP-GN) ile yanlis pozitif-
negatif (YP-YN) degerleri kullamilarak asagidaki gibi hesaplanmaktadir
(Ozel vd., 2017; Varol vd., 2018).

GP+GN
TD=———.
GP+YP+GN+YN

3)
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4. Modelleme Y aklasimlarina Bir Bakis

Birgok aragtirmada kullanilan tahmin metotlar1 ile elde ettikleri
hassasiyetler tablo 1’de sunulmustur. Boliim 3’de acgiklandigi ve tablo

1’den de goriildiigii gibi calismalarin performansi1 AIKE egrisi altinda
kalan alan olan AIKEA ve TD degerleriyle dl¢iilmiistiir. Genel bir bakis
ile ¢aligmalarda kullamilan degiskenler cogunlukla tarafimizdan boliim

2.1 ve 2.2 verilen degiskenler olup degisken sayilar1 ¢aligmadan

calismaya birkag adet degisebilmektedir.

Tablo 1. Model yaklasimlar

Yazar(lar) Metot Degiskenler Performans
Alkhazawnsh vd, | ANN YA, YE, B, FLE, 13 topografik faktorden efim 1.384 ile en yilksek,
(2014) AE. BO, DU, YU, | 1.046 ile pirisilik en diigik defer (AIKEA
NU, L TT %e16.07)
Atkmzon ve | LR L, B, YA, TD, BO, | 10=20® lk efm agilan pik heyelan nedeni
Mzzzarni (1908) PLE, FRE. YC iretilen 4 medelde en Gnemli defiskenler G, EA,
B
Brennmg (2008, | LE, GAM, | YE FRE, FLE, YU, | GAM icm AIKEA 0.670.77 arabimda EA=20F
2012) SVM EHA ve eski heyelan mesafesi <30m en tehlikeli alanlar
(AIKEA LR icin 0.683-0.736; GAM icim 0.732-
0.818, 5WM icin 0.766-0.778
Bu wvd (2011- | LR, NN B, EHA, TTI, NU, | Alanm heyelan hassasiyeti %:6,] orta, %220 orta ve
20017 YU, Yaig, L. AK vitksek, ¥46.7 yiksek ve ok yilksek smifinda
depiskenlerim  toleransi  0.871-0.948.  waryans
bityiime faktiril ise 1.054-1.148 arasmda
Chowdhwry wd | LR, FRF, | EHA YE YA L B, | Givenlik faktori hassasiveti cok disik alanlar
(2017) CART BO, FRE, PLE, AY: | igin 1.32, diigitk alanlar igim 1.18, orta alanlar icin
permezhilite 1.03, yilksek alanlar igm 0.97
Dahal vd. (2008) N AE YU, AY, TD, | Ik ayn havzada tshmin dogruluklan (TD) %=80.7
TIL, B, YE, YA, ve %77.6
Dai veLee (2002) | LR L. YE. YA NU R | Ralom degisiklizi ile yatay heyelan ummlugu
AE iligkisi R*=0.87-0.84-0.88
Goetz vd. (2013) LR, FF. | YE, YA, PLE, PRE, | AIKEA deferleri; GAM icin 1.6. SVM icin 0.6,
GAM, B.L.R RF icin 1.5
SVM. KA
Hong vd. (2016) LR, FF L. EHA, yags, AK; | Digilk, Viksek ve gok vitksek hassasiyvete sship
BO. B, R, PRE, | almlar %246 %2340 ve %2251 LR icn
PLE, NU, YU ATKEA degeri 0.7751 dogmluk %:77.51, BF icin
dogruluk %.71.72.
Kamp vd. (2008) LR, KA, | R. BO. YA, YE L. | 0.0169-0,2840 arasmda defigen foktdr agulidan.
AHS EHA B NU, YU Uygunlik aram 0.03 (=01
Lee (2003), Lee | LR, FO YE, YA B, PLE, | Represyon denklemi; HH=_ (0330 YE+0.0002
ve Sambath NU. L AK NU-0.0001 L+ B+ FLE + BO-18. 8634; Dogruluk
(2006) FQ icin %:86.97, LR. icin %:86.37
Mananovic  wd | SWM, B, YE. YA B, PLE, | AHS modelmm AIKEA degen 0.39, k-mdeks
(2011) AHS, PRE, NU, L, EHA, | i0.15, YPise 0.73
BO SVM 'nin ATKEA 51 0.71 k-indeks 0.17, YP"i0.39
Micheletti vd. | SVM,RF EHA R B. YE, YA | LR icm AIKEA 037-087, 8VM icm AIKEA
(2014) PRE, PLE, | 0.63-0.81, BF igin ATKEA 0.70-0.83
permezhbilits
Ozdemir ve | KA, LR, | L. permeabilite. BO. | LR icin ATEEA 0932, FO icin AIKEA degerleri
Altural (2013) FO B, wamz, B, YE, | 0.976 KA icm 0937
PLE, FRE, NU,
EHA
Phzm vd. | ANN YA B, R, EHA L | Usetilen 20 adet modelm TD J2.8-79.2, AIKEA
(2017a),  Pham PLE, PRE, BO, YU, | degerleri ise 0.784-0.867
vd. (2017b) NU
Pourghasemi wd. | Dempster- EHA, YA, B. R. L, | Dempster-Shafer icm AIKEA 07287, KA icm
(2013, 2016, | Shafer, AE_ NU, YU, 8P, ATEEA 0.7987
2018) KA

KA: Kantlarin agirhklandirdmasi, AHP: Analitik Hiyverarsi Siireci, FO: Frekans Orani, EHA:
Eski Heyelan Alam; AY: Ak Yond
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Tahmin modelleri gerek lojistik regresyon gerekse de otomatik
Ogrenme algoritmalar1 ya da ANN, ANFIS gibi modeller i¢in yliksek
denebilecek dogruluklara sahiptir (%77.60-%86.97). Tabloyu cok uzun
tutmamak adina gergeklestirilen c¢aligmalardan bazilar1 6zetlenecek
olursa; Pradhan (2013); SVM, ANFIS ve CART metotlarim1 kullanarak
heyelan hassasiyet haritalamasin gergeklestirirken Pradhan vd. (2014)
FO ve KA’y1 kullanmislardir. Sharma vd. (2013) heyelan hassasiyetinin
belirlenmesinde bulanik mantig1 kullanirken Shirzadi vd. (2017) ANFIS,
SVM, GA (Genetik Algoritmalar), SVM, ANN ve bulanik mantiktan
faydalanmigtir. Thanh ve de Smedt (2012) heyelan hassasiyet
haritalariin yapiminda AHS’den faydalanirken, Trigila vd. (2015) RF ve
LR’dan faydalanmistir. Yesilnacar ve Topal (2005) LR ve ANN ile
Hendek yoresinde, Yilmaz (2009) ise FO, LR ve ANN ile Tokat
bolgesinde ki heyelana hassas alanlar1 arastirmistir. Youssef vd. (2016)
Suudi Arabistan’in Asir bolgesindeki heyelana duyarli alanlarin
belirlenmesinde CART, LR, RF metotlarnin performanslarini
karsilastirmigtir.  Bazi arastirmacilar tarafindan da fiziksel tabanh
modeller CBS (Cografi Bilgi Sistemleri) ile birlikte kullanilarak heyelana
hassas alanlar belirlenmistir (Montgomery ve Dietrich, 1994; Guzzeti vd.,
2012; Varol, 2012; An vd., 2016).

5. Sonug

Daglik alanlardaki heyelanlar, diinyanin bir¢ok yerinde her yil can ve
mal kayiplarina neden olmaktadir. Tehlikeli karakterleri nedeniyle,
sayisiz aragtirmada heyelanlarin tehlikeleri, riskleri ve yillara gore
mekansal yapilar1 degerlendirilmistir. Bu tiir alanlarda ilk olarak heyelan
egilimli alanlar1 tammlamak icin heyelan hassasiyet haritalarmin
yapilmasi esastir. Bu tiir haritalamalar icin gesitli yontemler
kullanilmaktadir. Ik yillarda CBS destekli fiziksel tabanli yontemler
kullanilirken, sonrasinda fiziksel tabanli yontemlerin yerini CBS ile
birlikte lojistik regresyon, otomatik 6grenme algoritmalari, yapay sinir
aglar1 ve bulanik mantik caligmalarinm kullanildigi yontemler almugtir.
Bu amacla heyelan hassasiyetinin belirlenmesine heyelan envanter veri
tabanmin olusturulmasiyla baslanmalidir. Ikinci asamada heyelan
kosullandirma  faktorleri  belirlenmeli ve Dbelirlenen degiskenler
agirhiklandirilmali ve secilen istatistik yaklagima (ki-kare istatistigi,
dogrusal destek vektdr makinasi, bilgi kazang orami vb. gibi) gore
agirliklandirmalar  test edilmelidir. Ciinkii ¢alisma alanina gore
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kosullandirma faktorleri ¢ok farklilik gostermese bile agirliklandirmalar
farkli olacaktir. Dolayisiyla, heyelan hassasiyet haritalarmin yapiminda
karsilagtirilan  yontemler; heyelan olaylarmin  gelisiminde hangi
parametrelerin en 6nemli oldugu konusunda ¢esitli parametreler arasinda
aymrim yapilmasmi saglayabilecek objektif sistemler olarak karsimza
cikmaktadir. Ayn1 zamanda agirliklarin atanmasi nesnel olup gézlemcinin
yaptigi se¢imlerden bagimsizdir. Daha sonra belirlene heyelan
envanterinin yaklasik %70’1 egitim verisi olarak rastgele segilmeli,
%30’luk kisim ise test verisi olarak kullanilmalidir. Rastgele eski heyelan
alanlarindan ve giivenli bédlgelerden toplanan test verisi setinin AIKE
egrisi cizilmelidir. Birgok metot i¢in elde edilen AIKEA sonuglart
mevcut caligma alani i¢in metotlarn performansini  belirlemede
kullamilmalidir. Dolayisiyla farkli metotlar tarafindan iretilen tahmin
haritalar1 karar vermenin temelini olusturabilir. Bu hassasiyet haritalar1
tarafindan saglanan uygun tedbirler ve prosediirler vatandaslara,
planlayicilara gelecekte heyelanlarm neden olabilecegi zararlari
azaltmada yardimci olabilir. Ancak farkli analiz alanlarimn sonuglarmin
sadece smiflandirilma siralamasi standart hale getirilmis ise
karsilastirilabilecegi, farkli heyelan tiirleri i¢in metotlarin basari
performanslarinin degisebilecegi ve veri setlerinin olusturulmasinin uzun
zamana gereksinim gostermesi gibi dezavantajlar1 da unutulmamalidir.
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1. GIRIS

Ulkeler, barindirdiklar: niifusun refah1 ve mutlulugunu saglamak igin,
sahip olduklar1 kaynaklar1 verimli bir sekilde kullanmak zorundadirlar.
Toplumun orman kaynaklarma yonelik taleplerini miimkiin oldugu
Olclide karsilama sanati olarak tanimlanan ormancilik; ormanlarla ilgili
dogal kaynaklarin ve hizmetlerin siirdiiriilebilirligini saglayacak sistemler
kurarak ormanlarin korunmasi, gelistirilmesi ve faydalanilmasi
siireglerini kapsamaktadir (Ozdonmez vd., 1996).

Ulke ve kirsal kesimde yasayan niifusun énemli bir kisminin ormanla
iligkili bulunmasi orman-koyli iliskilerinin diizenlenmesi konusunda
genis kapsamli ¢aligmalar1 ve bir dizi 6nlemi gerektirmektedir. Simdiye
kadar kirsal kesimin ve bu kesim i¢inde de orman koyliilerinin
kalkindirilmas1 konusunda devlet olanaklarindan yararlandirmada diger
kesimlere oranla ¢ok diisiik diizeyde kalindigi i¢in sorun heniiz giincel
olmaktan kurtulamamis bulunmaktadir. Sorunun biiyiikliigli ise konunun
bir bakanligin ve birka¢c genel midiirligiin iizerine birakilmasinm ve
devlet politikasi olarak bu konu iizerinde durulmasini gerektirmektedir
(Eryilmaz ve Tolunay, 2015)

Orman kaynaklari, kirsal yérede bulunan diger kaynaklar gibi, verimli
kullanilmas1 gereken kaynaklar arasindadir. Kirsal niifusun oldukca
biiyiik bir kismmin orman kaynaklarma bagimh bir sekilde yasamasi, bu
kaynagin kirsal kalkinma calismalarinda onemli bir yerinin oldugunu
ortaya c¢ikarmaktadir (Tolunay, 1999). Ulke kalkinmasiyla baglantili
olarak, kirsal kalkinma alaninda degisik ad ve farkli yaklasimlarla, cesitli
ulkelerde yapilan ve yayginlasan bu uygulamalar genelde sosyal
ormancilik (social forestry) terimi ile adlandirilmaktadir (Arnold, 1991).
Sosyal ormancilik; insan ile orman arasmdaki sosyo-ekonomik sorunlari
¢ozmek icin fikirler ve modeller iireten bir ormancilik anlayis1 olup,
ilkeleri ve uygulamalari ormancilik politikalarinda ve ormancilik
caligmalarinda yer aldiginda bir ormancilik yonetim bigimi olarak
karsimiza ¢ikmaktadir  (Tolunay, 1991; Tolunay 1992). Sosyal
ormancilik; kavram olarak iilkemiz ormanciligina 1986 yilinda girmis,
Bergama Kozak Yoresi Fisttkcanmun Mescereleri, Cal Ilgesi Ozel
Agaclandirmalar1 gibi uygulama 6rnekleri ile yore halkinin agaglandirma
yapmaya yonelik ilgisi, yapilan aga¢landirmalarin durumu, karsilagilan
sorunlar incelenmis ve bu ozel o6rneklerin  Tirkiye geneline
yayginlagtiritlmast amaglanmigtir (Tolunay, 1987). Son zamanlarda,
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iilkemizde ve diinyada sosyal ormancilik uygulamalari 6nem kazanmis ve
yayginlagmustir.

Bu c¢alismada, sosyal ormancilik c¢alismalarinin  uygulama
asamalarinda kullanilan yontemlerden bazilar1 tanitilarak, ayrmtili bilgiler
sunulmaya ¢aligilmustir.

2. SOSYAL ORMANCILIK CALISMALARININ UYGULAMA
ASAMALARI

2.1. Etid-Envanter ve Sorun Analizi (EE&SA)

Sosyal ormancilik g¢aligmalarinin basarisi; kirsal yorede var olan
ormancilik sorunlarmin saglikli bir sekilde tespitine ve bu sorunlara
iliskin uygun ¢6ziim yollarmin bulunmasina baglidir. Sosyal ormancilik
uygulamalarina baslamlmadan 6nce, kirsal yapiyr tanimlayan ve kirsal
yore hakkinda bilgi edinilmesini olanakli kilan ¢aligmalara; Etiit-Envanter
ve Sorun Analizi (EE&SA) calismalar1 denilmektedir.

Etlt-envanter ve sorun analizi ¢alismalari, fiziki veya idari agidan, bir
kirsal birim olarak tamimlanmis ya da ayrilmis alanlar iizerinde
yapilmaktadir. Bu caligmalarm, kirsal alan olarak esas aldiklar1 temel,
yerlesim birimleri olarak, mahalle veya mezra, kdy, kasaba, ilce ve il, ya
da fiziki olarak havza ya da bélge olabilmektedir.

Klasik etlit-envanter ve sorun analizi ¢aliymalarinda bilgi toplama
teknikleri olarak mulakat, gozlem, anket teknigi, nitel ve sosyal arastirma,
istatistiki veriler ve literatiir ¢caligmalar1 kullamlmaktadir (Ergil, 1971;
Pratt ve Loizos, 1992; Nichols, 1991). Bu tekniklerin birbirlerine gore
farkli yonleri vardir. Etiit-envanter ve sorun analizi calismalari
esnasinda, birden fazla bilgi toplama yontemini ayn1 anda kullanmak
miimkiindiir. Ornegin; anket teknigi ile bilgiler toplamirken, gdzlem
calismalariyla, anket ¢caligmalarindan elde edilen bilgilerin dogrulanmasi
ve desteklenmesi saglanmaktadir.

Bugiine kadar sosyal ormancilik uygulamalarinda, yukarida belirtilen
etUt-envanter ve bilgi toplama teknikleri denenmis ve kullanilmugtir.
Geleneksel niteligi olan bu teknikleri kullanan kisiler, ¢esitli sorunlar ile
kargilagabilmektedir. Caligmalar uzun zaman gerektirmekte, istenilen
sonuglar kisa siirede elde edilememekte ve yapilan ¢aligmalarm maliyeti
yiksek olmaktadir. Calismalar genellikle anket teknigine dayandiklar
icin, olaylar ve sonuglar arastiricinin inisiyatifi dogrultusunda gelismekte
ve anketler gereksinim duyulan bilgileri arzulanan diizeyde
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saglayamamaktadir. Sosyal ormancilik ¢aligmalarinda kullanilabilecek
alternatif arastirma teknikleri arastiricilar ya da planlayicilar ile, kirsal
yore insanlar1 arasinda dogrudan, yogun bir iletisimin kurulmasina olanak
verebilmeli; kisa zaman siiresi igerisinde, daha az maliyetle, dogru ve
eksiksiz bilgiler saglayabilmeli; genis bir bilgi birikimi avantaji
saglayarak, sosyal ormancilik uygulama siirecinin yonii ve ¢izgisini
ortaya koyabilmelidir.

Yukarida belirtilen sorunlar ve bu sorunlar1 ortadan kaldirabilecek
alternatif arastirma tekniklerinin gelistirilmesine yonelik arayislar, "Hizl
Kirsal Degerlendirme Teknigi (Rapid Rural Appraisal, RRA)" ni ortaya
cikarmigtir. Bu teknik son yillarda, birgok iilkedeki sosyal ormancilik
plan ve projelerinin formiilasyonu ve dizayninda kullanilmstir
(Chambers, 1987; Beebe, 1987; Grandstaff ve Grandstaff, 1987
Apichatvullop vd., 1992; Pratt ve L0iz0s,1992). En kisa tanimiyla RRA;
kirsal yore sartlarmin yogun, tekrarli ve hizli bir hareket tarzi ile
Ogrenilmesi siirecidir.  Sosyal ormancilik caligmalar1 igin ozellikle
gelistirilmis olan RRA Teknigi 'nin, diger sosyolojik arastirma
alanlarinda kullanilan bilgi toplama tekniklerden bazi farkliliklar1 ve
ustlinliikleri vardir. Ashinda bu farklilik ve istiinliikler daha ¢ok anket
teknigi ile ilgilidir. Ciinkii RRA ¢alismalarinda, kendi baglarina ayr bilgi
toplama teknikleri olan gbzlem ve milakat (ya da roportaj), RRA
tekniginde de kullanilmaktadir.

Son yillarda sosyal ormancilik alaninda yasanilan gelismeler, Hizl
Kirsal Degerlendirme Teknigi'ni, "Katilimer Kirsal Degerlendirme
Teknigi (Participatory Rapid Rural Appraisal, PRA)" sekline
doniistiirmiistiir. Bu doniisimde en etkili unsur, "katilimcilik
(participation)” olmustur. Ciinkii RRA ¢alismalarinda, ¢esitli uzmanlik
alanlarma sahip bir ekip, kirsal yore sartlarim analiz ediyor ve teshis
edilen sorunlara gore ¢oziim Onerileri gelistirerek, uygulanacak plan ve
projeleri hazirliyordu. Fakat son yillarda, sosyal ormancilik
calismalarindan elde edilen deneyimler, katilimciligin sosyal ormancilik
calismalariin biitiin asmalarinda olmas1 gerektigini ortaya cikarmustir.
Aragstiric ekibin kirsal yoredeki sorunlari teshis ederek, bir toplanti ile
insanlara; "Karsilastiklariniz sorunlari teshis ettik ve iste bunlar. Buna
gore su ¢Oziim Onerilerini gelistirdik. Bunlar1 sizlerle beraber
uygulayacagiz..." demek yerine, "Hep beraber i¢inde yasadigimiz ve
karsilastigimiz sorunlar1 belirleyecegiz. Bu sorunlarin uygun ¢oziim
yollarini, beraberce yine biz bulacagiz. Yapacagimiz uygulamalarla,
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coziimlere hep beraber ulasacagiz. Elde edecegimiz sonuglari ve
faydalar1 beraberce paylasacagiz..." demek, PRA’nin RRA’dan
farkliligin1 koymaktadir (Chambers ve Guijt, 1995; Vochten ve Mulyana,
1995; Johansson, 1995).

Ulkemizde bazi sosyal ormancilik projelerinin etiit-envanter ve sorun
analizi asamalarinda degisik tekniklerden yararlanilmistir.  Bunlar
arasinda (OGM - GTZ) Tirk - Alman Ormancilik Projesi’de kullanilan
"Hedefe Yonelik Proje Planlamasi" ve Dogu Anadolu Su Havzalar
Rehabilitasyon Projesi'de kullanilan  “Sor - Sap — Coz Teknigi"
belirtilmeye degerdir.

Etlt-envanter ¢aligmalarinda; analiz edilen "alan" ya da "yerlesim
birimi" nin; tanimlanmasina (mevkii, topografya, iklim, jeolojik yap1 ve
toprak durumu, su kaynaklari, vejetasyon, vb gibi), Kkultirel ve
sosyoekonomik sartlarin belirlenmesine (yerlesim tarihi, niifus, hane
halki biiyiikligii, etnik kompozisyon, din ve inang sistemi, egitim,
beslenme ve saglik, ge¢im kaynaklari, kdy yonetim sekli, haberlesme,
altyapi, pazarlama, gelir-gider durumu, vb gibi), ve arazi kullanim sekline
(arazi miilkiyeti, tarim, mera, orman gibi liretim alanlarma dagilimi,
kirsal ugras1 diizenleri, yetistirilen tarimsal iiriinler, hayvancilik, aga¢ ve
orman triinleri kullanimi, vb gibi) iligkin bilgiler toplanmaktadir. Bu
etit-envanter bilgileri; sorun analizi (S&A) ve sorunlara miidahale
yonteminin belirlenmesinde yol gosterici olmaktadir. Sorun analizi
caligmasiyla, kirsal yorede var olan sorunlar teshis edilmekte ve hedef
kitleye gore onceliklendirilmektedir. Bu onceliklere gore, kisal yapiya
miidahale sekli ortaya konmaktadir. Miidahale sekli; sosyal ormancilik
uygulamalarinin planlanacak ve projelendirilecek c¢alisma konularidir.
Kirsal yapiya miidahale seklinin belirlenmesi ile temel politika olarak
genel harekat tarzi ortaya konmus olmaktadir.

2.2. Planlama ve Projelendirme (P&P)

Kirsal yapida miidahale edilecek konular ve sorunlarin ortadan
kaldirilmasina yonelik oneriler, sosyal ormancilik plan ve projelerinin
tasarlanmasinda kullanilmaktadir. Yani sorunlarm niteligine gore
gelistirilen ¢ozlimler ¢ercevesinde plan ve projeler hazirlanmaktadir.

Ornegin; gelir diisiikliigii ve gida giivenligi, yapacak ve yakacak odun
kithg, otlatma alanlarmm azligi gibi sorunlar tamimlanmis ise; bu
sorunlarin ¢oziimii i¢in; gelir artran ve gida gilivenligi saglayan
teknolojik uygulamalar, tarimsal ormancilik (agroforestry) Uretim
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teknikleri, tarimsal {retim teknikleri, ¢iftlik ormanciligi, toplum
ormancilifl, hayvanciligin gelistirilmesi, el sanatlar1 uygulamalari
onerilmis olabilir. Tum bu oneriler, planlanacak ve projelendirilecek
calisma konularidir.

Planlama ve projelendirme ¢aligmalarinda; hangi kirsal sorunlarm, ne
kadar kaynak ile (0zellikle; finansman), ne sekilde (teknoloji), kimin
tarafindan ve hangi siire i¢inde ¢Ozlimlenecegi ya da uygulanacagi
belirlenmektedir. ~ Bu sorular1 yamtlamak {izere cesitli planlama
tekniklerinden ve proje degerlendirme kriterlerinden yararlamlmaktadir.
Proje degerlendirme kriterleri arasinda Basit Karlilik Oran1 (Simple Rate
of Return), Geri Odeme Siiresi (Pay-back Period), Net Bugiinkii Deger
(Net Present Value), i¢ Karlilik Orani (Internal Rate of Return ), Fayda-
Masraf Oram (Benifit-Cost Ratio), Arazi Hasila Degeri (Soil Expectation
Value) olarak sayilabilir (Christophersen, 1993).

Yine bu asamada hazirlanan plan ve projelerin uygulama basarisini
6lgmek ve yapilan kirsal kalkinma ¢aligmalarmin sonucunu belirlemek
iizere, ¢aliyma yapilan alaninin niteligine gore izleme ve degerlendirme
kriterleri konulmaktadir.

Kirsal kalkinma alaminda yapilan planlama ve projelendirme
calismalari, Ulke ekonomisinin planlama asamasinda yer alan, proje
analizi agamasi ile es deger bir caligmadir.

2.3.Yuritme ve Uygulama (Y&U)

Sosyal ormancilik plan ve projeleri hazirlandiktan sonra uygulamaya
konulacaktir. Bu asamada hazirlanan plan ve projelerin kim ya da kimler
tarafindan yliriitlilecegi ve uygulanacagi yanitlanmas1 gereken soru olarak
karsimiza ¢ikmaktadir.

Baz iilkeler sosyal ormancilik uygulamalarmi yapmak {izere, gesitli
kurum ve kuruluslar1 iilke yonetim yapist igerisinde olusturmustur
(Government Organization, GO). Tirkiye’de tarimsal ve ormancilik
sorunlarin ¢ozlimiine yonelik ¢esitli projeler iireten ve destekleyen
kurumlara 6rnek olarak Tarim ve Kirsal Kalkinmayi Destekleme Kurumu
(TKDK) ve Orman Genel Midiirliigii (OGM)’ne bagli Orman ve K&y
[liskileri Dairesi Baskanligi (ORKQOY) gosterilebilir.

Sosyal ormancilik uygulamalari, farkli ormancilik alanlarinda gorev
iistlenmis kurum ve kuruluslarca tek tek yapilabilecegi gibi, ormancilik
sorunlarmin niteligine gore, birden fazla plan ve projenin yer aldigi,
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entegre bir sosyal ormancilik projesi igerisinde de ele alinabilir. Bu tiir
bir sosyal ormancilik projesi, ¢esitli kurum ve kuruluslarin gérev aldigs,
bir orgltsel yapryr zorunlu kilar. Bu nedenle, uygulanacak plan ve
projelerin basarist igin ¢ok iyi koordinasyon ve igbirligi ortaminin
kurulmasi gerekmektedir.

Bunlarin yaninda, yukarida belirtilen uygulama sekillerinden farklh
olarak, sosyal ormancilik plan ve projeleri, kamusal niteligi olmayan
kurum ve kuruluslar (Non Governmental Organization, NGO) tarafindan
da yiiriitilmekte ve uygulanmaktadir. Gelismekte olan bir¢ok {ilkede,
kirsal kalkinma igin ¢aba harcayan goniilli kurum ve kuruluslara
rastlanmaktadir. Ulkemizde bu nitelikteki kuruluslara; Tiirkiye Kalkinma
Vakfi (TKV), Tirkiye Agaglandirma, Erozyonla Miicadele ve Dogal
Varliklar Koruma Vakfi (TEMA) 6rnek olarak gosterilebilir.

Ote yandan bazi iilkeler; gerek sosyal ormancilik ¢alismalarinin
finansmaninin saglanmasi1 ve gerekse bu alanda uygun teknolojilerin
iilkeye kazandirilmas1 bakimindan, uluslararasi diizeyde faaliyet gosteren
baz1 kuruluslar1 devreye sokarak, sosyal ormancilik uygulamalari
yapmaktadir. Uluslararasi niteligi olan bu tiir kuruluslar sunlardir;

o Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Teskilati (Food and
Agriculture Organization of United Nations, FAQ)

e Birlesmis Milletler Egitim, Bilim ve Kiiltiir Teskilati (United
Nation Education, Scientific and Cultural Organization,
UNESCO)

e Birlesmis Milletler Ticaret ve Kalkinma Konferans: (United
Nations Conference on Trade and Development, UNCTAD)

e Birlesmis Milletler Cevre Programi (United Nation
Environment Programme, UNEP)

e Birlesmis Milletler Endiistriyel Kalkinma Organizasyonu
(United Nations Industrial Development Organizations,
UNIDO)

e Birlesmis Milletler Kalkinma Programi (United Nations
Development Programme, UNDP)

e Diinya Gida Programi (World Food Programme, WFP)
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e Diinya Gida Konseyi (World Food Conference, WFC),
Uluslararas1 Tarimsal Kalkinma Fonu (Council International
Fund For Agricultural Development, IFAD)

e Uluslararas1 Doga ve Dogal Kaynaklar1 Koruma Birligi
(International Union for the Coservation of Nature and
Natural Resources, IUCN)

e Uluslararasi Agroforestry Aragtirmalart Konseyi
(International Council for Research in Agroforestry ICRAF)

e Uluslararas1t Model Orman Ag1 (International Model Forest
Network, IMFN)

Bunlarin yaninda, diinyanin cesitli bolgelerinde, sosyal ormancilik
konularinda aragtirma ve egitim c¢aligmalarimi yapan cesitli kuruluglar da
bulunmaktadir. Bu kuruluslara o6rnek olarak; Tayland 'da Bolgesel
Toplumsal Ormancilik Egitim Merkezi (Regional Community Forestry
Traning Center, RECOFTC), Kenya 'da Uluslararasi Tarimsal Ormancilik
Arastirmalar1  Konseyi  (International Council for Research in
Agroforestry, ICRAF), Hollanda’da Uluslararasi Tarimsal Arastirma,
Gelistirme, Yonlendirme Merkezi (International Course for Agicultural
Development Oriented Research in Agriculture ICRA), Ingiltere’de
Tarimsal Biiyiime ve Kirsal Kalkinma Merkezi (Agricultural Extension
and Rural Development Department, AERDD) gosterilebilir.

Kirsal kalkinma ¢aligmalari i¢in hazirlanan plan ve projelerin basaril
bir sekilde uygulanabilmesi igin, ¢ok iyi bir yuritme organizasyonun
kurulmas: gerekmektedir. Bu plan ve projeleri uygulayacak yonetim
biriminin, izerinde c¢alisilan kirsal alan igerisinde olusturulmasi ve
caligmalarda gorev alan personelin, c¢alisma yapilan kirsal yerlesim
birimlerinde ikamet etmesi zorunludur.

2.4. izleme ve Degerlendirme (I&D)

Sosyal ormancilik c¢aligmalarmda uygulanmakta olan plan ve
projelerin,  planlandigr  gibi  yurGtilip  yiritilmedigi  izleme
calismalariyla, hedeflenen sonuglara ulasilp ulasilmadigi da
degerlendirme ¢alismalariyla anlagilmaktadir. izleme ve degerlendirme,
bir sosyal ormancilik plan ya da proje uygulama donemi igerisinde
yapilan ¢aligmalarin, iyilestirilmesi ve gelistirilmesine yardimci olan bir
yonetim aracidir.



Ahmet TOLUNAY, Tiirkay TURKOGLU « 211

Sosyal ormancilik ¢alismalarmin temel amaci; ortaya konulan
kaynaklari, belirli ¢aligma siiresi iginde, arzulanan sonuglar haline
getirmek ya da doniistirmektir. Bu baglamda, sosyal ormancilik
uygulamalar1 olarak cesitli plan, proje ve programlar bazinda; kisa vadeli
amaclar olarak ¢iktilar elde edilmekte, orta vadeli amaclar olarak, belirli
sonuglara ulasilmakta ve uzun vadeli amaglar olarak da, cesitli etkiler
meydana getirilmektedir. Diger yandan farkli diizeylerde olan bu
amaglar1 gergeklestirmek igin, ¢esitli girdiler kullanilmaktadir.

Izleme ve degerlendirme ile ilgili konularm saglikli bir sekilde
anlagilabilmesi i¢in, sosyal ormancilik uygulamalari ile elde edilen
ciktilar, sonuglar ve etkiler kavramlarinin kisaca agiklanmasinda yarar
vardir:

Ciktilar (Output); Bir amaca ulagmak igin, bir ¢alismaya tahsis edilen
girdilerden, caligmalarin irlinii olarak cesitli mal ve hizmetlerin elde
edilmesidir. Ornegin; bir sosyal ormancilik projesinin giktilar1 fiziksel
ciktilar olarak yapacak ve yakacak odun, yem bitkileri, gesitli tarimsal
urunler olabilecegi gibi, hizmetler olarak erozyon kontrolu, rekreasyon,
cesitli egitim ve kurslardan gecirilmis kisi sayisi, verilen kredi miktari, vb
gibi olabilir. Burada belirtilmesi gereken husus, bir sosyal ormancilik
calismasi ile elde edilen ¢iktinin, diger bir sosyal ormancilik ¢aligmasinin
girdisi olabilecegidir. Ornegin, bir mera 1slah projesinin ¢iktis1 olarak
dizenli ve yeterli miktarda yem bitkileri elde edilmeye baglanmus olabilir.
Fakat, elde edilen yem bitkileri aym zamanda hayvansal iiretimin bir
girdisi olacaktir.

Sonuglar (Effects); Sosyal ormancilik g¢alismalariyla elde edilen
¢iktilarin kullanilmastyla meydana gelen sonuglardir. Ornegin; bir mera
1slah projesinin ¢iktis1 olan yem bitkisi, ot verimini artiracagindan,
hayvansal verimin artis1 gibi bir sonu¢ meydana getirecektir. Sosyal
ormancilik ¢aliymalarinda ele alman plan, proje ve programlarm
sonuglari, bu ¢aligmalarin yiiriitme ve uygulama asamasinda olusmaya
bagslar ve caligmalarin tamamlanma asamasina kadar siirer. Bazi sonuglar
ise, caligmalarin tamamlanmasindan sonra ortaya ¢ikar.

Etkiler (Impacts); Sosyal ormancilik ¢aligmalarinin uygulama
asamasindan sonra meydana gelen sonuglarin yarattig: etkilerdir. Bunlar
genis anlami ve boyutu olan, uzun vadeli amaglarin gergeklestirilmesini
olanakli kilan sonuglarmn ifadesidir. Sosyal ormancilik ¢aligmalarinin
yarattig1 etkiler, bu ¢caligmalardan faydalanan kisilerin yasam kosullarinda
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meydana gelen degisiklikleri atifta bulunmaktadir. Bir sosyal ormancilik
projesinin, bu projeden yararlanan kisilerin yasam standardinda yarattigi
degisikliler olarak; gelir seviyesinin ylikselmesi, beslenme ve saglik
kosullarmin iyilesmesi, kalkinmanin planlanmasi ve karar vermede hedef
gruplarm daha genis katilimi, kisilerin kendine giliven kapasitelerinin
artmasi, oOrnek olarak gosterilebilir. Boylece sosyal ormancilik
caligmalarmin etkileri; tek tek kisiler ve hane halki diizeyinde gelir,
giindelik yasam, beslenme ve saglik kosullarindaki degisiklikler olarak
olustugu gibi, toplumsal olarak kirsal yerlesim birimi ya da (Glke
diizeyinde, iyilestirilmis sosyoekonomik iligkiler olarak ortaya ¢ikar.

Burada hemen vurgulanmalidir ki, sosyal ormancilik ¢aligmalariyla
elde edilen ¢iktilar, bu c¢iktilarin getirdigi sonuclar ve bu sonuglarin
yarattig1 etkiler; calisilan alanin niteligine, biiyiikliigiine ve hepsinden
once plan, proje ve programlarin saptanmig olan amaglarma baglidir.

Yukarida yapilan aciklamalardan sonra, sosyal ormancilik
calismalarinda izleme ve degerlendirme kavramlarinm, hangi anlama
geldigini ve ne sekilde yapildigmi, asagidaki sekilde Ozetlemek
mumkdndar.

fzleme (Monitoring); Bir calismanin yiiriitme ve uygulamasinin;
girdilerin temini, hedeflenen ¢iktilar, mevcut is plan1 ve gereksinim
duyulan diger islemler acisindan, hazirlanan plana gore ilerleyip
ilerlemediginin, bu ¢aligmay1 iistlenmis yonetim organi tarafindan siirekli
ve periyodik olarak gozden gecirilmesi ve teftis edilmesidir. Izleme
kavrami ve bu ad altinda yapilan c¢aligmalarin temel amaci; yonetim
organlarinin  biitin kademelerine ¢esitli geri besleme (feedback)
bilgilerinin saglanarak, etkin ve verimli bir uygulama siireci yaratmaktir.
Izleme, uygulama siireci igerisinde basarisizlik ve kisitlarin olustugu
durumlarda, zamamnda diizeltme yapilmasim olanaklh kilar. Izleme,
kirsal kalkinma caligmalarinin yonetim ve sorumlulugunu {istlenmis
birimlerin, biitiin kademelerinde yapilmasi gereken bir idari aktivitedir.

Degerlendirme (Evaluation); Saptanan amaglarin niteligine gore,
sosyal ormancilik c¢alismalarinda hangi noktalara ulasildiginin ortaya
konulmasidir. Degerlendirme; sosyal ormancilik ¢aligmalarin sonuglari
ve etkilerinin ol¢iildiigli ve bu alanda yapilan uygulamalarin durum
tespitinin yapildig1 bir ¢alismadir. Degerlendirme ¢alismalari, uygulama
siireci igerisinde yapilan caligmalarin gelistirilmesi ve iyilestirilmesine
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olanak sagladig1 gibi, gelecekte yapilacak olan sosyal ormancilik
caligmalarinin sekillenmesine yon verecek bilgileri de saglamaktadir.

Sosyal ormancilik ¢aligmalari, orman alanlar1 i¢inde ya da bitisiginde
yasayan insanlarin refah ve mutlulugunun artirilmasini hedeflediginden,
bu ad altinda yapilan ¢aligmalar degerlendirildiginde; farkli gelir
seviyesinde bulunana insanlar igin; hangi sonuglarm (orta vadeli amaglar)
ve hangi etkilerin  (uzun vadeli amaclar) olustugunun, bilinmesi
gerekmektedir. Bu nedenle caligmalarmin degerlendirilmesinde, yapilan
uygulamalardan; kimlerin?, ne kadar?, ve nasil? faydalandiklar1 ortaya
konulmalidir.

Sosyal ormancilik ¢aligmalarinin  degerlendirilmesi,  birbirini
tamamlayan ii¢ asamada yapilmaktadir. Bunlar;

(1) Siiregelen Degerlendirme (Ongoing Evaluation); Sosyal
ormancilik c¢aligmalarmin uygulama siireci esnasinda, herhangi bir
aktivitenin gelecekte beklenen ¢iktilari, sonuglari ve etkileri olugturacak
sekilde, yuritilip yiritilmediginin belirlenmesidir. Siregelen
degerlendirme saptanan amag¢ ve politikalarm, secilen ylirlitme ve
uygulama stratejilerinin, yeniden gézden gegirilip diizeltilmesini olanakl
kilan bilgileri sagladigi gibi, gelecekte yapilacak planlama ve
projelendirme ¢alismalarma yon gosterecek bilgilerin elde edilmesini
olanakli hale getirir. Diger bir taraftan siiregelen degerlendirme, sosyal
ormancilik ¢aligmalarm ikinci asamasi olan, planlama ve projelendirme
sathasinda yapilan varsayimlarin ve kurulan hipotezlerin hala gecerli olup
olmadigm ve saptanan amagclara ulasmak i¢in, bir diizeltmeye ihtiyag
olup olmadigim test eder. Bunun yaninda uygulama siireci igerisinde,
beklenmeyen olaylarla karsilasiimis olabilir. Siiregelen degerlendirme, bu
ve bunun gibi durumlar1 ortadan kaldirmada yardimc1 olmaktadir.

(2) Son Degerlendirme (Terminal Evaluation); sosyal ormancilik
olarak uygulanan plan, proje ve programlarm, Yurutme ve
uygulamalarinin bitiminden 6 veya 12 ay sonra yapilan bir degerlendirme
seklidir. Son degerlendirme, kisa vadeli sonuglar ve etkiler getiren
konular dikkate alinarak yapilmaktadir. Bu tiir konulara; kredi kullanimi1
ve ormancilik yayim ve egitim ¢aligmalari, Ornek olarak gosterilebilir.
Eger birbirini takip eden plan ve proje donemleri var ise, bir diger
doneme baslanilmadan once, bu tiir bir degerlendirme caligmasinin
yapilmasi gereklidir. Son degerlendirme, bundan sonra yapilacak olan
genel degerlendirme calismasinin yerini alacak sekilde yapilmaktadir.
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(3) Genel Degerlendirme (Ex-post Evaluation); sosyal ormancilik
plan, proje ve programlarmin yiirlitme ve uygulamasmin bitiminden
birkag yil sonra, sosyal ormancilik caligmalarinin fayda etkilerinin
olustugunda, tiim kalkinma siireci ve donemini ele alan bir degerlendirme
calismasidir.

Son degerlendirme ve genel degerlendirme caligmalarinin iki temel
amact bulunmaktadir. Bunlar; (1) Sosyal ormancilik ¢aligmalari olarak
uygulanan plan, proje ve programlarin basarilarmin Olglimd, (2)
Gelecekte yapilacak sosyal ormancilik c¢aligmalart i¢in deneyim ve
derslerin elde edilmesidir. Bu yiizden degerlendirme caligmalari; iilke
kalkinmas1 igerisinde hala varsayimlar seklinde yer alan kirsal kalkinma
konularmin, gerek planlayicilar ve gerekse yoneticiler tarafindan
Ogrenildigi bir slire¢ olmaktadir (IFAD, 1986; FAO/RAPA, 1988).

3. SONUC VE ONERILER

Bu caligmada, sosyal ormancilik projelerinin uygulama asamalari,
Planlama ve Projelendirme (P&P), Etid-Envanter ve Sorun Analizi
(EE&SA), Yiiriitme ve Uygulama (Y&U), Izleme ve Degerlendirme
(I&D) olarak belirtilmis ve aciklanmistir. Bu agiklamalardan sonra
ilkemizde ele alinacak olan sosyal ormancilik projelerinin
uygulanmasinda asagida belirtilen hususlara dikkat edilmesinde fayda
vardir (Eryilmaz ve Tolunay, 2015).

e Orman koylerine yonelik alt yap1 yatirimlarma agirlik
verilmelidir.

e Orman kdylerinin kalkinmalarina katkida bulunmak amaciyla
bu yoérelere yatirim yapilmakla yetinilmeyip orman
kdyliilerinin egitilmelerine de yardime1 olunmalidir.

e Orman koyliisiiniin sorunlarint kirsal kesimin sorunlarindan
soyutlamak olanaksizdir. Bu nedenle orman koyliisiiniin
kalkindirilmas, ekonomik yonden gliclendirilmesi
caligmalarinda diger kamu kuruluslartyla isbirligi yoluna
gidilmelidir. Bu kuruluglarin programlar1 uyarinca yapacaklar
yatirimlar ve gotiirecekleri hizmetler konularinda kesinlikle
esgiidim saglanmalidir. Aksine bir uygulama hem kaynak
hem de zaman yitirilmesinin nedeni olacagindan ve {ilkenin de
boylesi bir kayba tahammiili olmadigindan gereken &zen
gosterilmelidir.
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Orman koylerinde kiiglik el ve ev sanatlar1 6zendirilmelidir.
Boylece orman koylilerinin tarim disindaki bos gegen
zamanlar1 degerlendirilmis ve onlara ek bir olanak saglanmis
olmaktadir. Bu nedenle, koylerde bu konuda etkinlik
gostermek isteyen koyliilere gerekli parasal destek yapilmali,
ilgi duyduklar1 etkinlik dalinda egitilmelerine de yardime1
olunmalidir.

Orman  koyliilerinin ~ kullandiklar1  tarlalar ~ genellikle
verimsizlesmistir. Bu nedenle koyliilerin tarimsal gelirleri
diisiik diizeyde bulunmaktadir. Birim alanda verimliligin
diismesine, maliyetin  yiikselmesine, sulama islerinin
giiclesmesine, vb. neden olan tarim alanlarmnin ufalanmasnin
sakincalarin1 giderebilmek amaciyla bu alanlara giibreleme,
iyi nitelikli tohum kullanma, tarmmsal miicadele, vb. gibi
tiretimi arttiric teknikleri yeterince goturecek hizmet birimleri
olusturulmalidir.

Hayvancilik gelirleri de yeterli olmaktan uzaktir. Hayvancilik
gelirlerini arttirmak igin;

» Cins besi ve siit hayvancilig1 6zendirilmeli,

» Cesitli bolgelerin iklim kosullarina uyum gosterecek
yabanci cins ineklerin alimi i¢in kdyliilere kredi verilmeli,

» Kredi verip cins inek alimlarma yardimct olmakla
yetinilmeyip, en az bu konu kadar 6nemli olan veterinerlik
hizmetlerini kdylere ulastirilmas: saglanmali,

» Et ve siit verimleri az fakat sayilar1 oldukga fazla olan yerli
cins hayvanlar1 yapay dollenme ile kiiltiir irklarmma
doniistliriilmeli,

» Orman i¢i ve dis1 meralar iyilestirilmeli ve boylece otlatma
kapasiteleri  yiikseltilmeli, vb. Onlemler siralamak
olanaklidir.

Ormancilik islerinde orman koylii ailelerinin ancak sinirh bir
kismini ¢aligtirilabilmektedir. Ormancilik islerinde ¢aligmalart
karsilig1 saglanan gelir bir aileyi gecindirmekten uzaktir.
Kentlerde de bu kimselere is alan1 bulabilme olanagi yoktur.
Acilacak yeni is alanlarmda bu kesime i olanagi saglanmasi
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diistiniilmeli ve bu gerceklestirilirken endiistri dist etkinliklere
6nem verilerek orman koylulerine benimsetilmelidir.

e Orman koyliilerinin orman friinleri iiretimi karsiligi olarak
aldiklar1 pay disiiktiir. Yapilacak diizenlemelerle orman
koylilerinin Grettikleri degerden daha fazla pay alabilmelerine
olanak verilmesi gerekmektedir. Higbir is yapmaksizin orman
koyliislinlin yarattign degerden tath karlar saglayan araci ve
tiiccarlari da devreden ¢ikarilmasi unutulmamalidir.

e Cok zor kosullarda caligan orman isgilerinin emeklerinin
karsiligini alabilmeleri saglanmalidir. Bu nedenle vahidi fiyat
(birim fiyat) ile is yeri caliyma ortami ve iicretlendirme
kosullar iyilestirilmelidir. Kendileri disinda belirlenen bu
ticretler, genel ticret artislarimin genellikle altinda kalmakta ve
is¢ilerin bu konuda s6z haklar1 bulunmamaktadir.

» Orman koylilerinin kooperatifler kurup orgitlenmeleri
desteklenmelidir. Kooperatifcilik konusunda,

» Koyliiler yeterince egitilmeli,

» Kooperatiflerin kredi gereksinimlerinin  geregi gibi
karsilanabilmesi i¢in kooperatifler bankasi kurulmali,

» Kooperatiflerin saglikli denetlenebilmelerinin kogullari
saglanmali,

» Kooperatiflerin 0st birlikler halinde o6rgitlenerek daha
giiclii kuruluglar haline gelmeleri desteklenmelidir,

» Kooperatifler icin yeterli pazarlama hizmetleri verilmeli,
vb. 6nlemler alinmalidir.

» Orman drdnlerini, 6zellikle kendilerine tahsis biciminde ve
maliyet tutar1 karsiligi almarak verilen odunlar isleyecek
orman endiistri kuruluslarinin  ormana yakin yerlerde
kurulmasina olanak verilmelidir. Bunun igin gerekli proje ve
kredi destegi saglanmalidir. Bu tiir yatirnmlarin koyliiler igin
yeni ig olanag1 yaratacagl gézden 1rak tutulmamalhidir.

» Kiiciik yerlesme birimleri halinde bulunan orman koylerine
hizmet gétiirebilmenin gligliigiinii ortadan kaldirmak ve kirsal
alanla birlikte orman koylerine de yeterince hizmet
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gotlirebilmek igin bu kiiciik ve dagimk yerlesme birimlerinin
toplulagtirilmas1 ~ yoluna  gidilmelidir. ~ Ancak  bdyle
yapildiginda bazi alt yap1 hizmetlerinden
yararlanabilmelerine, egitim ve sosyal yonden
geligtirilmelerine ~ katkida ~ bulunma  olanak  dahiline
girebilecektir.

Orman kdylerinin yerlerinde kalkindirilmalar1  olanakli
olanlarmi yerlerinde kalkindirmaya ¢alisilmalidir. Yerlerinde
kalkindirilma olanagi bulunmayan kdyleri ise biiylik
giicliigiine karsin baska yerlere tagimak gerekmektedir. Bu
ayn1 zamanda bir anayasa yaptirimu da olmaktadir.

Kara avciligi ile orman i¢i gol ve derelerde avlanmaya iligkin
yasal onlemler yeterince izlenmelidir. Ozellikle, orman ici gol
ve derelerde yetistirilecek baliklarla orman koylulerine ek bir
gelir saglanmasi olanakli gortilmektedir.

Kirsal turizm gelistirilmeli ve bodylece orman kdyliilerine
parasal olanak saglanmalidir.

Ayrica yasal zorunluluklar nedeniyle ugramlan gelir
kayiplarini 6nlemek i¢in de dnlem alinmalidir.
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1. Giris

Kereste, heterojenligi ve tiir ¢esitliligi nedeniyle karmasik bir yapi
malzemesidir. Kereste; yasa, tiirlere, bolgeye ve cevresel kosullara gore
degisiklik gosterdiginden dolayi, tutarli, 6ngériilebilir, tekrarlanabilir ve
tek tip Ozelliklere sahip olmamaktadir (Kliger 2000). Yiizey kalitesi
birgok etkileyici faktdre bagli olup ve hem ahsap Ozellikleri hem de
isleme kosullart ile iliskilendirilebilir (Magoss 2008).

Dabema (Piptadeniastrum africanum Brenan) agact Nijerya'da
“agac”, Hausa'da “Kiryar kurmi”, Igbo'da “Ofie” ve Yoruba'da “Agboin”
olarak adlandirilir (Hutchinson ve Dalzeil 1972). Diger yaygm adlari
mbeli, agboin, ekhimi, atui, bokungu ve mpewere’dir (Simpson 1994).
Bu agac tiirii Brenan, Bati1 ve Orta Afrika'daki farkli orman tiirlerinde
yaygindir (Hawthorne ve Jongkind 2006). Bu agacin 6z odun agik
kahverengi ila sar1 kahverengidir, diri odundan acik¢a ayrilmustir.
Kabugu dis agris1 i¢in bir gargara olarak kullamlir (Abbiw 1980).
Kamerun'da kabizlik, anemi, lumbago, agri, 6dem, romatizma, kasilma,
mide {lseri ve yara tedavisi tedavisinde kullanmlir (Betti 2002, Noumi ve
Yomi 2001, Jiofack 2008). Diri odun az cok dayanikh, 6z odunlu
dayanikli olarak derecelendirilmis, Bat1 Afrika’daki termit saldirisina
kars1 direnglidir (Huang ve dig., 2004). Piputeniastrum africanum, Haut-
Sassandra Bolgesi'ndeki mikrobiyal enfeksiyonlarm tedavisinde kullanim
siklig1 nedeniyle se¢ilmis olunup, arastirma sonuglarina gore kimyasal
maddeler agisindan bol oldugunu ve terapotik maddelerdeki yeni bir
potansiyel biyoaktif molekiil kaynagi olabilecegi ifade edilmistir (Yao ve
dig., 2018). Owoeye ve dig., (2018) tarafindan yapilan arastirmada
kabugunun fitokimyasal ve proksimal analizi, 6nemli fitokimyasallar1 ve
temel besinleri ortaya ¢ikardi seklinde bildirilmistir. Bu agag tiirii ticari
bir kereste agaci olarak 6nem kazanmaktadir (Hawthorne ve Jongkind
2006). Dabema (Piptadeniastrum africanum Brenan) odununa ait bazi
odun ozellikleri (ist yiizey islemleri, fiziksel, kimyasal, mekanik,
biyolojik, kullanim alanlari, v.b.,) Tablo 1’de verilmistir.
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Tablo 1. Dabema (Piptadeniastrum africanum Brenan) odununa ait bazi
odun ozellikleri (iist yiizey islemleri, fiziksel, kimyasal, mekanik, biyolojik, kulla-

nim alanlart, v.b.,)

Ozellik Kaynak
Abbiw
Familya Mimosaceae
(1980)
Sert ve yliksek
Odun Oteng-Amoako
ila orta
yapist (2006)
yogunluklu
Seliiloz Erdin ve Bozkurt
% 48
orant (2013)
Lignin Erdin ve Bozkurt
% 28
orant (2013)
Pentozan Erdin ve Bozkurt
% 14
orant (2013)
Alkol benzen Erdin ve Bozkurt
%6.9
cozeltisi (2013)
Erdin ve Bozkurt
pH 51-56
(2013)
Odunu isleme . Erdin ve Bozkurt
Iyi
durumu (2013)
Diri odun Erdin ve Bozkurt
Hassas
boceklere kargt (2013)
Oz odun Erdin ve Bozkurt
Dayanikli
boceklere kargt (2013)
Oz odun Erdin ve Bozkurt
Dayanikli
¢iirlimeye karsi (2013)
Termit saldirisina Erdin ve Bozkurt
Direncli
karst (2013)
Diri odun Erdin ve Bozkurt
Orta derecede
emprenye edilme (2013)
Oz odun Erdin ve Bozkurt
Gug

emprenye edilme

(2013)
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Zziwa ve dig.,
Yogunlugu 467 kg/m?
(2009)
Tam kuru Erdin ve Bozkurt
0.65 g/lcm?®
yogunluk (2013)
Hava kurusu Erdin ve Bozkurt
0.65-0.75 g/cm?
yogunluk (2013)
Hava kurusu Bozkurt ve Erdin
0.70 g/cm?
yogunluk (1997)
Taze halde Erdin ve Bozkurt
900 - 950 kg/m?
agirhk (2013)
Radyal Erdin ve Bozkurt
%3.9
daralma (2013)
Radyal Bozkurt ve Erdin
%25-49
daralma (1997)
Teget Erdin ve Bozkurt
%8.7
daralma (2013)
Teget Bozkurt ve Erdin
%8.0-10.0
daralma (1997)
Hacmen Erdin ve Bozkurt
% 12.5
daralma (2013)
Hacmen Bozkurt ve Erdin
% 10.7 - 12.0
daralma (1997)
T/R anizotropi Guibal ve dig.,
2.2
orant (2017)
Liflere paralel Zziwa ve dig.,
39.47 N/mm?
direnci (2009)
Basing Erdin ve Bozkurt
57 N/mm?
direnci (2013)
Sertlik Ofori ve dig.,
4.99 kN
degeri (2009)
Egilme Erdin ve Bozkurt
100 N/mm?
direnci (2013)
Egilme 48.7 N/mm? Zziwa ve dig.,
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direnci (2009)
Egilmede
Erdin ve Bozkurt
elastikiyet 9500 — 15900 N/mm?
(2013)
moduli
Elastikiyet Zziwa ve dig.,
10.702 N/mm?
moduli (2009)
Makaslama Erdin ve Bozkurt
8.2 N/mm?
direnci (2013)
Dinamik Erdin ve Bozkurt
0.60 kN/cm
egilme (2013)
Yarilma Erdin ve Bozkurt
1.5 N/mm?
direnci (2013)
Liflere paralel Erdin ve Bozkurt
68 N/mm?
brinell sertlik (2013)
Liflere dik Erdin ve Bozkurt
57 N/mm?
brinell sertlik (2013)
Is1 iletkenlik Guibal ve dig.,
0.23 W/(m.K)
degeri (2017)
Cila ) Erdin ve Bozkurt
Iyi
tutma (2013)
Amonyak Oteng-Amoako
Koku
tarzi (2006)
Kullanim Alanlar: Kaynak

Kesme kaplama levha tiretiminde, tath su tahkimat direkleri
olarak, liman ve demir yollar1 insaatinda, kapi-pencere, dograma

Erdin ve Bozkurt

islerinde, parke, yatlarda, tornacilikta (2013)
Deniz insaat1 ve kopriiler, doseme,
demiryolu traversleri, maden donanimlari, Brenan
gemi insaati, arag govdeleri, i¢ kaplama, dograma, bahge mo- (1955)
bilyalari, kabin isi, spor malzemeleri, tornacilikta, yonga levha ve
kagit hamuru tiretiminde

Araba yapiminda, demiryolu tasitlarinda,
Jansen

ingaatta mese yerine ve zemin dosemesi
(1974)

igin kullaniglidir.
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Bu ¢alismada, dabema (Piptadeniastrum africanum Brenan) agacina
ait odun 6rnekleri lizerinde uygulanmis zimparalama sonrasinda meydana
gelen ylizey parametreleri, renk ve parlaklik 6zellikleri arastirilmistir. Bu
calismanin daha 6nce yapilmadig literatiir arastirilmasinda belirlenmistir.
Belirlenmis olan bu sonuglarm bu agag tiirli i¢in dnemli bilgiler sunacagi
diistiniilmektedir.

2. Materyal ve Metot
2.1. Materyal

2.1.1. Ahsap Malzemenin Temin Edilmesi

Bu ¢alismada dabema (Piptadeniastrum africanum Brenan) agag tiirii
secilmistir. Bu agag tiirii Mersin’de bulunan ticari bir keresteciden 10 cm
x 10 cm x 100 cm boyutlarinda olacak sekilde satin alinma yontemi ile
elde edilmistir. Alinan malzemeler iizerinde iklimlendirme iglemleri
yapilmistir (ISO 554, 1976).

2.1.2. Zimparalama islemi

10 cm x 10 cm x 1 cm boyutlarmda hazirlanmis dabema agacina ait
deney orneklerinin yizeyleri 80 no’lu, 100 no’lu, 120 no’lu, 150 no’lu,
180 no’lu ve 220 no’lu zimparalar ile zzmparalanmustir.

2.2. Metot
2.2.1. Parlaklik Olctimlerinin Belirlenmesi

Dabema test orneklerinin 20°, 60°, 85°’de liflere dik ve paralel
parlaklik 6l¢iimleri ISO 2813, (1994) standardina gore Meter Poly gloss
GL0030 TQC (TQC BV, Neuss, Germany) (Sekil 1A) cihazinda
yapilmustir.

2.2.2. Renk Olgiimlerinin Belirlenmesi

Dabema deney orneklerine ait renk dlciimleri, ASTM D 2244 (2011)
standard1 kullanilarak, X Rite Ci62 marka (Regensdor, Switzerland)
(dalga boyu ¢oziliniirliigii 10 nm, dl¢lim geometrisi D/8°, D65 aydinlatici
standart) cihazda yapilmistir. CIELAB sistemi (¢ adet parametreden
olusmaktadir. Bu parametreler L*, a* ve b* olmakta olup, burada L*
ekseni 1g1klilik degerini, -a* yesil, +a* kirmizi, -b* mavi, +b sar1, L* 100

(beyaz)'den O (siyaha)'a degistigi seklinde ifade edilmistir (Zhang ve dig.
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2009, Ayata ve Cavus 2018). Ug¢ boyutlu renk sablonu CIEL*a*b* Sekil
1D’de (Johansson 2005) ve renk dlglim cihazi Sekil 1B’de verilmistir.

2.2.3. Yiizey Piiriizliiliigiiniin Belirlenmesi

Zimparalanmis ahsap ylizeylerin degerlendirilmesi i¢in belirli bir
standardin bulunmamasi, mevcut genel standartlarin ahsap igin uygun
oldugunu gosterir (Gurau ve dig., 2006). Yiizey piiriizliligi ol¢iimii
liflere dik yonde olacak sekilde, 6rnek uzunlugu 2.5 mm ve ornek
uzunluk sayis1 (cut—off) 5 olacak sekilde ISO 4287 (1997) standardina
g0re ayarlanmis olan Mitutoyo Surftest SJ-210 Portatif ylzey purtzltlik
Olglim cihazinda (Sekil 1E) Ra, R; ve Ry parametreleri belirlenmistir.
Toplamda her uygulama igin 20’ser Olglim alinmis ve 5 adet Ornek
hazirlanmistir (Ayata ve Bal 2019a,b,c,d). Ra degeri ortalama purizltlik
degerini, R; degeri on nokta piiriizliiliigii ortalamasmi ve Ry degeri ise
ortalama parizliluk karelerinin karekokini belirtmektedir (Ozel ve
Baydar 2016).

Sekil 1. Parlaklik él¢iim cihazi (A), renk ol¢iim cihazi (B), renk cihazina ait
kalibrasyon aparati (C), ii¢ boyutlu renk sablonu CIEL*a*b* (Johansson 2005)
(D) ve yiizey piiriizliiliigii ol¢iim cihazi (E)

2.3. Istatistiksel Analiz
Bu ¢aligsmada, SPSS 17 (Sun Microsystems, Inc., Santa Clara, CA,

USA) programinda Dabema odununa ait deney Ornekleri {izerinde
belirlenen ylizey piriizlilligii parametrelerine (Ra, R, ve Rg), renk
parametreleri (L*, a* ve b*) ve parlaklik degerlerine ait verilerin
kullanim ile standart sapmalari, varyans analizleri, homojenlik gruplari,
ortalamalar1i, minimum ve maksimum degerleri ile varyasyon katsayilari
hesaplanmustir.
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3. Bulgular ve Tartisma

3.1. Yiizey Piiriizliiliigiine Ait Bulgular

Dabema odununda belirlenmis olan yiizey piiriizliiliigi parametreleri
icin hesaplanan varyans analizi sonuglar1 Tablo 2’de verilmistir. Bu
sonuglara gore dabema odununda yiizey piiriizliiliigli parametreleri Rz, Ra
ve Rq i¢in zimpara numarasi anlamli olarak elde edilmistir (Tablo 2).

Tablo 2. Dabema odununda yiizey piiriizliiliigii parametreleri (R;, Ra ve Ry)
icin varyans analizi sonuglart

Test Vm'yan_s Kareler |Serbestlik| Ortalama 1_7 0<0.05
Kaynagi Toplamm | Derecesi Kare Degeri | —
Zimmpara no’su | 1127.983 8 225.597 667.957 | 0.000*
R, Hata 38.503 114 0.338
Toplam 4784.978 120
Zimpara no’su | 4027.027 5 805.405 407.566 | 0.000%*
R, Hata 225.279 114 1.976
Toplam 14544.685 120
Zimpara no’su | 117065.034 5 23413.007 | 203.791 | 0.000%*
R; Hata 13097.182 114 114.888
Toplam 506749.047 120
*: Anlamh

Farkli zimparalar ile zimparalanmig dabema odununda belirlenmis
olan yiizey puriizliiliigii parametrelerine (Ras, R; Ve Rg) ait sonuglar Tablo
3’de verilmigtir. En yiiksek Ra, R; ve Rq parametreleri 80 no’lu zimpara
ile zimparalanmis 6rnekler tizerinde tespit edilirken, en diisiik Ra, R, ve Rq
parametreleri 220 no’lu zimpara islemi gérmiis 6rnekler iizerinde elde
edilmistir. Zimpara numarasi arttikga piiriizliilik parametrelerine (Ra, R;
ve Ry) ait degerlerin azaldigi goriilmektedir (Tablo 3). Buna benzer
sonuglar maun, kizilagag, Amerikan cevizi ve sapsiz mese odun tiirleri
icin yapilan yiizey piirizliliigi calismalarmda da (Ayata ve Bal
2019a,b,c,d) gorulmektedir.
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Tablo 3. Dabema odununa ait yiizey piiriizliiliigii parametrelerine (Ra, R, Ve
Rg) ait sonuglar

Zim- Varyas-
para | Oxfa- | Blan- Homo- | ppyy | mraket yon
Test ~ . lama dart jenlik Kat-
Numa . mum mum a
rasi (nm) s | WS 5avisl
S0 20| 10872 1.098 A* 9114 12.995 10.099
100 20| 7.716 0.553 B 7.019 8917 7.167
120 20| 5.662 0.341 C 5.039 6.061 6.023
R, 150 20| 4.052 0.562 D 3463 4.690 13.870
180 20| 2.720 0.159 ¥ 2.393 3.074 7316
220 20| 1.925 0.208 F 1.651 2.264 10.805
S0 20| 15.048 2.486 A* 14.148 | 27.005 13.051
100 20| 14402 1.246 B 12.109 | 15.989 8.652
120 20| 9.112 1.199 C 7.353 11.429 13.158
R, 150 20| 6.240 1459 D 4616 7.6594 23.381
180 20| 4.050 0579 E 3463 5.127 14296
220 20| 2.715 0.469 ; o 2.257 3.898 17.274
30 20| 111.009 | 16.000 A* 72.603 | 142.290 14,413
100 20| 79341 6.465 B 65176 | 87319 8.148
120 20| 55.552 | 10.967 C 42711 83.250 19.742
R, 150 20| 40.993 14111 D 25751 | 56.115 34423
180 20| 31.196 6.991 E 21.046 | 40.047 22 410
220 20| 18.029 4 825 : 5 13.022 | 35518 26.762
N: Olciim Savisy, *: En viiksek degeri ifade etmektedir.

Dabema odununda belirlenen renk parametrelerine (L*, a* ve b*) ait
sonuglar Tablo 4’de gosterilmektedir. Tablo 4’e gdre dabema odununda
isiklilik (L*) degeri ortalama 57.894, kirmizi renk tonu (a*) degeri
ortalama 8.920 ve sar1 renk tonu (b*) degeri ise ortalama olarak 20.864
olarak belirlenmistir.

Tablo 4. Dabema odununda belirlenmis olan renk parametrelerine (L*, a* ve
b*) ait sonuclar

Test Cf"'f'“'“ Ortalama St_ﬂndﬂrt Minimum | Maksimum Varyaspom
Savisi Sapma Katsayisi
L* 10 57.894 0.782 36.680 59.120 1.351
a* 10 8.920 0.109 8.800 9.130 1.226
b* 10 20.864 0.597 20.250 22220 2860

Dabema odununda 20° 60° ve 85°de liflere dik ve paralel parlaklik
degerleri icin belirlenmis olan varyans analizi sonuglari Tablo 5°de
verilmistir. Belirlenen bu sonuca gore faktor lif yonii (A) ve faktor
parlaklik derecesi (B) ile bu faktorlerin etkilesimi (AB) anlaml olarak
elde edilmistir (Tablo 5).
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Tablo 5. Dabema odununa ait parlakitk degerleri i¢in belirlenmis olan var-
yans analizi sonuglart

Varyans Kareler | Serbestlik| Ortalama F 0<0.05
Kavnag Toplann | Derecesi Kare Degeri -
Lif Yonii (A) 2.309 1 2.309 31.024 | 0.000*
Parlakhk
Derecesi (B) 27:531 2 13.766 184.979 | 0.000*
Etkilesim (AB) | 0.733 2 0.366 4922 | 0.011*
Hata 4.019 54 0.074
Toplam 148.860 60
*: Anlamh

Dabema odununda belirlenmis olan 20° 60° ve 85°de liflere dik ve
paralel parlaklik degerleri ait sonuglar Tablo 6’da verilmistir. Dabema
odununa ait deney orneklerinde 20%°de liflere dik parlaklik degeri 0.44,
20”de liflere paralel parlaklik degeri 0.60, 60°de liflere dik parlaklik
degeri 1.97, 60%de liflere paralel parlaklik degeri 2.29, 85°de liflere dik
parlaklik degeri 1.14 ve 85”de liflere paralel parlaklik degeri 1.84 olarak
bulunmustur (Tablo 6).

Tablo 6. Dabema odununda parlakiik degerlerine ait sonuglar

Parlaklik N Orta- | Standart HG Mini- | Maksi- | Varyasyon
lama | Sapma mum | mum | Katsayis
. 20°°de | 10 | 0.44 0.07 D 0.40 0.60 15.91
L;:"lif" 60°de |10 1.97 | 033 | B | 1.70 [ 280 16.75
85%°de | 10 | 1.14 0.18 C 0.90 1.50 15.79
Liflere 20°°de | 10 | 0.60 0.24 D 0.40 1.30 40.00
Paralel 60°°de | 10 | 2.29 0.30 Ak 1.90 2.70 13.10
85%°de | 10 | 1.84 0.40 B 1.40 2.60 21.74
N: Olciim Sayisi, HG: Homojenlik Grubu,
*1: En yiiksek degeri gostermektedir.

4. Sonuglar

Bu calismada, dabema (Piptadeniastrum africanum Brenan) odununda
bazi yiizey ozellikleri arastirilmigtir. Elde edilen bu sonuclara gore; 20°,
60° ve 85°e liflere dik parlaklik degeri sirasiyla 0.44, 1.97 ve 1.14 elde
edilirken, 20°, 60° ve 85°de liflere paralel parlaklik degeri sirasi ile 0.60,
2.29 ve 1.84 olarak belirlenmistir. En yiiksek Ra, R, ve Rq parametreleri
80 no’lu zimpara ile zimparalanmis deney 6rneklerinde elde edilirken, en
diisiik Ra, R; ve Rq parametreleri 220 no’lu zimpara islemi gérmiis deney
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orneklerinde belirlenmigtir. Caligmada zimpara numarasiin artmasi ile
purizluluk parametrelerine (Ra, R, ve Ry) ait degerlerin azaldigi sonucuna
ulasilmistir.
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1. GIRIS

Miihendislik Uriinii Agag Malzeme (MAM) (Engineered Wood Pro-
ducts EWPs); tomruklardan kereste, kaplama, yonga, serit yonga ve lif
gibi (Sekil 1) eleman ve parcalarin tutkallandiktan sonra, sicaklik ve ba-
sing yardimiyla preslenerek sekil verilmesiyle elde edilen kompozit mal-
zemedir. Bu iiriinler; yapisal kompozit keresteler (Structural Composite
Lumbers), yapisal odun levhalar (Structural Composite Boards), tabaka-
lanmis aga¢ malzeme (Glued Laminated Timber) ve -1-kirisler (Wood I-
joist) olmak iizere dort ana kisma ayrilabilir (Nelson, 1997; Mengeloglu
ve Kurt, 2004; Kurt ve Cavus, 2011; Kurt ve ark., 2011; Kurt ve ark.,
2012; Kurt ve ark., 2013; Cavus, 2019A; Cavus, 2019B). Sekil 1°de tom-
ruktan elde edilis sekillerine gére bazi mithendislik iiriinii aga¢ malzeme-
ler gOsterilmistir.

TABAKALANMIS AGAG MALZEME (TAM)

GAPRAZ TABAKALANMIS KERESTE (GTK)

/' DOLGULU AHSAP PANEL
[

/' GERILMi$ TABAKALI PANEL
e

CIVILI TABAKALANMIS PANEL

. G . fé - f i KIMYASAL iSLEM GORMUS KERESTE
KESME KURUTMA PLANYA SINIFLANDIRMA  KERESTE
KONTRAPLAK

TOMRUK SOYMA KURUTMA KESME SINIFLANDIRMA  KAPLAMA

wm JF 7.

LIFLEME KURUTMA SINIFLANDIRMA  SERIT-LIF

TABAKALANMIS KAPLAMA KERESTE (TAK)

YONLENDIRILMIS SERIT KERETE (YSL)

A7/ PARALEL SERIT KERESTE (PSK)

’ TABAKALANMIS SERIT KERESTE (T$K)

/7

5 YONLENDIRILMIS SERIT KERETE (YSK)

LIF LEVHA

Sekil 1. Tomruktan elde edilis sekillerine gére bazi miihendislik tiriinii agag
malzemeler (Ramage ve ark., 2017).

Miihendislik {irlinii aga¢ malzeme (MAM) ailesinin bir elemani olan
yapisal kompozit keresteler, yliksek kaliteli kereste talebinin artmasi ve
bu tiir kereste ihtiyacim orman kaynagindan elde etmenin zorlagmasindan
dolay1 ortaya ¢ikmistir (Moody ve ark., 2003). Yapisal kompozit kereste
irlinleri; tabakalanms kaplama Kereste (TAK) (Laminated Veneer
Lumber-LVL), paralel serit kereste (PSK) (Parallel Strand Lumber-PSL),
tabakalanmig serit kereste (TSK) (Laminated Strand Lumber-LSL) ve
yonlendirilmis serit kereste (YSK) (Oriented Strand Lumber- OSL)’dir
(Green ve Hernandez, 1998; Moody ve Ark., 1999; ASTM, 2005). Bu
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iirlinlerden TAK’1n 1970°li yillarda ortaya ¢ikisini takiben, PSK 1980°1i
yillarda, TSK 1990’11 yillarda, yapisal kompozit kereste {iriinlerinin en
son Uyesi olan YSK ise 2000’li yilarda ortaya ¢ikmustir (Yeh, 2003;
White, 2006). Bu iiriinlerin Tiirkge ve orijinal isimleri ile kisaltmalari
Cizelge 1°de gosterilmistir.

Cizelge 1. Bazi miihendislik tiriinii agag¢ malzemelerin orijinal ve Tiirkce
isimleri ile kisaltmalart.

Uriin Ad1 Sembol | Uriin Adi Sembol
Tabakalanmis Agac Malzeme | TAM Glued Laminated Timber GLULAM
Tabakalanmis Kaplama Kereste | TAK Laminated Veneer Lumber LVL
Paralel Serit Kereste PSK Parallel Strand Lumber PSL
Tabakalanmis Serit Kereste TSK Laminated Strand Lumber LSL
Yonlendirilmig Serit Kereste YSK Oriented Strand Lumber OSL
Yonlendirilmis Serit Levha YSL Oriented Strand Board OSB

Biitliin miihendislik iiriinii aga¢c malzemelerin yogunluklar1 0.40 ile
0.80 gr/cm? araliginda olup, direng &zellikleri ile yogunluklar1 arasinda
iligki vardir (Arias, 2008). Sekil 2°’de masif agag, kontraplak, kagt-
mukavva ve yapisal kompozit kereste iirlinlerinin yogunluklari,
iiretimlerinde kullanilan aga¢ malzeme bilesenleri (lif, yonga, kaplama)
ve liretim yontemleri gosterilmistir.

MASIF AGAG

0. 1 02 clit ul..l nlﬁ 0.6 (iI.T 0.8 0.9 llu Il.l YOSUMLUK
v & 1 t 1 + + + 3 lefem’]
=_f_; KONTRAPLAK
& Tabakalanrmig Kaplama Kereste
e — ey
Paralel Serit Kereste =
Tabakalanmig Serit Kereste =
i1 Yanlendinilmig Sert keresta, £=4
z Yanlandirilmig Serit Lavha Y
= =2
YONGA LEVHA, *
S I N E—————.
LIF LEVHA | =
* [
e *falitim W ARI - E
- | Lif Levha | | SERT LEVHA | SERT LEVHA =]
L I KAGIT VE MUKAVVA ! :—«"

Sekil 2. Cesitli yapisal kompozit kereste tiriinlerinin yogunluklari, tiretimle-
rinde kullanilan aga¢ malzeme bilesenleri ve tiretim yontemleri (Navi ve Sand-
berg, 2012).

Miihendislik {irlinii aga¢ malzemelerin kiiresel olarak tiiketimi, artan
tiiketici bilinci ve bu malzemelerin listliin direng 6zellikleri dolayisiyla
giinden giine artmaktadir. Miihendislik {iriinii aga¢ malzemelerin
direncinin, kesilmis kereste direncinden fazla olmasi, genis uygulama
alanina sahip olmalar1 ve hafiflikleri bu malzemeleri ¢elige alternatif bir
malzeme haline getirmistir (Davidson, Hanna, 2004). MAM iiriinleri ile
keresteden yararlanma oranlar1 karsilastirildiginda bu oraninin; kerestede
%40, kontraplak iiretiminde %50 TAK iiretiminde %52, PSK iiretiminde
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%64, YSL iretiminde %75 ve YSK iretiminde %76 oldugu
gorilmektedir (Russell,2003).

Bu ¢aligma kapsaminda; orman endiistrisinde yeni taninmaya baslayan
ve henliz Ulkemizde diiretimi yapilmayan yapisal kompozit kereste
iiriinlerinden yonlendirilmis gerit kerestenin iretimi, 6zellikleri, diger
yapisal kompozit kereste iirlinlerinden farki, fiziksel ve mekanik
ozellikleri ile avantajlar1 ve dezavantajlar1 hakkinda bilgiler sunulmustur.

2. YONLENDIRILMIS SERIT KERESTE (YSK)

YSK; odun yongalarmin son liriiniin boyuna paralel olacak sekilde,
sicaklik, basing ve dis ortam sartlarina dayanikli yapistirict kullanilarak
birbirine yapistirilmig odun seritlerinden olusan yapisal bir kompozit
kereste Griinidiir (Chotchuay ve ark, 2008). Uretiminde daha uzun
seritler kullanilan bu iirlin, YSL ile karsilastirildiginda daha yiiksek
sertlik ve mukavemete sahiptir (Edward,2010). Yonlendirilmis serit
kereste (YSK), yapisal kompozit kereste iiriinlerinin en yeni trtni olup;
pazar gelistirme asamasi devam eden ve direng Ozellikleri ile kesilmis
keresteye gelecekte alternatif olabilecek bir Grindir (Bowyer ve ark.
2003). Son on yilda, Weyerhaeuser sirketi mobilya piyasasi i¢cin YSK
iiretmeye baslamustir. Ustiin direng 6zellikleri, YSK’yi kesilmis keresteye
alternatif bir hale getirmis ve {retiminde odun kaynaklarmin etkin
kullanim1 sayesinde yapisal kompozit kereste iriinlerinin icinde de
onemli bir yer almasini saglamistir. Giinlimiizde ise Kuzey Amerika'da
birka¢ Yonlendirilmis Serit Levha (YSL) fabrikasi ek yatirimlar yaparak
YSK iiretmektedir (Nelson, 1997). Sekil 3’te, YSK’nin genel gorinimii
ve sekli gosterilmisgtir.

Sekil-3. Yonlendirilmis serit kereste.

Odundan elde edilen seritlerin YSK, TSK veya YSL iiretiminde
kullanimi giinlimiizde artarak devam etmektedir. Bu iiriinlerin fiziksel ve
mekanik 6zelliklerinin arttirilmasi ve daha diisiik maliyetlerle bu talebin
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karsilanmasi, iretim siireci igerisinde maliyetin disiirilmesi ile
mimkindir. Bunun igin en o6nemli vyollardan biri de dretimde
kullanilacak optimum tutkal miktarmin ve kalitesinin belirlenmesidir.
Ayni zamanda bu iriinlerin iiretiminde kullamilan tutkal tiirii, bitmis
irintin  kullanim yerini de belirlemektedir. Fiziksel ve mekanik
Ozelliklerini muhafaza ederek veya gelistirerek optimum tutkal tiiketim
miktarmin belirlenmesi gerekmektedir (Le, 2010).

2.1. Yonlendirilmis Serit Kereste Uretimi

Sekil 4’te detayli {iretim siireci verilen YSK’nin iiretim siireci bir
tireticiden digerine ufak degiskenlik gostermekle birlikte genel olarak; (1)
hammadde temini, (2) tomruklarin seritleme igin uygun duruma
getirilmesi, (3) kabuk soyma, (4) seritlerin olusturulmasi, (5) seritlerin
depolanmasi, (6) seritlerin kurutulmasi, (7) seritlerin tutkal ve vaks ile
karistirlmasi, (8) seritlerin yonlendirilerek taslak haline getirilmesi, (9)
presleme, (10) olcilendirme, (11) ambalajlama ve nakliye olmak Uzere
on bir basamaktan olusmaktadir. Bu iiretim teknigi, YSK {iretiminde
budak, catlak ve lif kivriklig1 gibi agacin dogal yapisinda var olan ve
diren¢ azaltan bu oOzelliklerin {irlin igerisinde dagitilarak ortadan
kaldirilmasini veya en aza indirilmesini saglar. Bu durum; TAK, TSK ve
PSK gibi diger yapisal kompozit kereste iiriinlerinde oldugu gibi,
YSK’nin ¢aligmasini en aza indirerek ongoriilebilir direng 6zellikleri ile
boyutsal sabitlik saglar. YSK tescilli bir {iriin olup, belirli mithendislik
6zellikleri ve boyutlari her iireticinin kendine 6zgiidiir. Bu nedenle, YSK
icin ortak tasarim degerleri ve ortak bir liretim standardi yoktur. Tasarim
degerleri, CSA 086 ve ASTM D5456'ya goére analiz edilen test
sonuglarmdan elde edilmektedir.

YSK firetiminin ilk basamagy; tomruklarin lifleme i¢in uygun duruma
getirilmesi, tomrugun temin edilmesi, tasinmasi, 1slatilmasi ve
kabuklarmin soyulmasi islemlerinden olusmaktadir. Yeni kesilmis
kiitiikler depodan alinarak sicak su havuzuna konur. Tomrugun
islatilmasi, odunu yumusatarak kabuklarmin soyulmasmi ve liflere
ayrilmasimi kolaylastirirken; kiymik olusumunu da engeller. Verimliligi
artirmak amaciyla soguk hava sartlarinda sicak su havuzunun derecesi
arttirldlir (CWC,2019). YSK hizli biiyiiyen tiirlerin yan1 sira genis ve
nispeten kiigiik ¢apli agaglardan da imal edilebilir. YSK iiretimi igin
hammadde sinirli degildir. Odun malzeme isleyen fabrikalarin iiretim
sirasinda ortaya cikardigi bircok atik da ozellikle kiiciik pargalar, YSK
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iiretimi i¢in bir hammadde kaynagi olarak kullanilabilir. YSK, TSK, PSK
gibi yapisal kompozit keresteler aym1 boyutlarda firetilir. Bu {irlinler
arasindaki en Onemli farklar; tiretim siiregleri, elde edilen iiriiniin
kullanildig: yerler ve iiretimlerinde kullanilan seritlerin boyutlaridir (Yeh,
2003). PSK, soyma yontemi ile elde edilen kaplamalardan elde temin
edilen serit kaplamalardan iiretilir. Uretim siirecinde kontraplak ve TAK
iiretiminden arta kalan malzemelerden de yararlanilabilir (Hernandez ve
ark., 1999). YSK ve TSK ise aga¢ kabuklar1 hari¢ disk ya da ring
flakerleden elde edilen serit yongalardan iiretilir (Nelson, 1997). YSK
iiretiminde tutkallanmisa seritlerin ayn1 yonde dizilerek sicaklik ve basing
yardimi ile preslenmesi; bu iiriiniin, direng 6zellikleri Onceden tahmin
edilebilir odun  kompozit malzeme olmasim  saglamaktadir
(Preechatiwong, ve ark.2007). Seritler dis ortam sartlarma ve rutubete
dayanikli tutkallar kullanilarak taslak haline getirilir, daha sonra sicaklik
ve basing altinda sekillendirilir (Malanit, 2009).
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Sekil 4. YSK iiretim asamalari (SBA, 2005; Beck, 2009; URL1, 2019°dan adapte
edilmistir)

YSK iiretiminin ikinci asamasi ise tomruklarmn kabuklarindan
arindirilmasidir. Kabugun diisiik yogunlukta, kisa lifli ve mukavemetinin
az olmasi nedeniyle levha iiretiminde tercih edilmemektedir. Odunda
kabugun soyulmast halinde %10-15 oraminda organik madde
uzaklagmakta, dolayis1 ile verim diigmektedir. Kabugu tamamen
uzaklagtirmak her zaman ekonomik olmadig1 gibi ¢ogu zaman miimkiin
de olmaz (Suchland ve Woodson 1986).
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YSK diretiminde tomruklarm kabuklardan arindirilmasi islemini
seritlerin  olusturulmasi islemi takip etmektedir. YSK seritlerinin
iiretiminde disk veya ring flakerleden yararlanilir (Nelson, 1997). Bazi
yapisal kompozit kereste tiriinlerinin tiretiminde kullanilan lif 6lgiileri, lif
yonleri ve narinlik oranlarinin karsilagtirilmasi Cizelge 2’de (Nelson,
1997 ve Mirski ve ark.,2019’dan uyarlanmustir) gosterilmistir. Bazi
yapisal kompozit kerestelerin narinlik oranlar1 gbz Oniine almdiginda;
YSK iiretiminde kullanilan geritlerin kalinligr 0,635 mm'yi gegmemeli ve
ortalama serit boyu en kiiciik boyutun 75 ila 150 kat1 arasinda olmalidir
(Malanit ve ark., 2005). Paralel serit kerestede narinlik (boy\kalinlik)
orani 300 civarinda iken, tabakalanmig serit kerestede 150, yonlendirilmis
serit levhada ise 75 civarindadir (Green ve Taggart,2017).

Cizelge 2. Bazi yapisal kompozit kereste iiriinlerinin tiretiminde kullanilan lif
olgiileri ve lif yonlerinin karsilastirilmast (Nelson, 1997; Green ve Taggart,
2017; Mirski ve ark., 2019).

Uriin Kalinlik Genislik Boy Lif Tipi | Lif Yonii | Narinlik orani
(boy\kalinlik)

PSK 0.3 Cm 1.9 Cm 45-240 Cm | Serit Paralel 300 kat

TAK 2.5-42Cm | 60 Cm 250 Cm Kaplama | Paralel -

TSK 0.8-1.3mm | 2.5cm 30 Cm Serit Paralel 150 kat

YSL 0.3-0,7mm | 1.5-2.5cm | 7.5- 10 Cm | Serit Zit 75 kat

YSK 0.635 mm 1.5-25cm | 15Cm Serit Paralel 75 ila 150 kat

YSK iiretiminde serit boyu tek énemli faktor degildir. Seritlerin boyu
ve kalinhigi (narinlik orani) arasindaki iligki de ¢ok Onemlidir (Beck,
2009). Serit boyunun, kalmligina oram1 narinlik oram1 olarak
nitelendirilmektedir (Nelson 1997). Yonga geometrisi; yonga levhalarin
fiziksel ve mekanik &zellikleri, yiizey kalitesi ve islenme Ozelliklerini
etkilemektedir. Yonga levha icin en uygun bigak yonii, lif yoniine dik
olan paralel kesistir. Bigak yonii lif yoniine meyilli olan paralel kesis de
aynt sekilde uygundur. Yonga kalmliginin artmasi ile suda bekletme
sonucu kalinlik artimi miktar1 da artmaktadir. Egilme direnci, egilmede
elastikiyet modiilii, ylizeye paralel cekme ve basing direnglerinin yiiksek
olmasi i¢in narinlik derecesinin yliksek olmasi istenmektedir. Levhanin
diren¢ degerlerinin yiiksek ve boyut stabilitesinin iyi olmasi i¢in; ince,
yeknesak kalinlikta, diizglin yiizeyli ve narinlik derecesi yiiksek olan
yongalarin kullanilmas1 gerekmektedir (Ozen 1980).

Elde edilen lifler hareketli bantlar yardimi ile doner firinlara
gonderilir. YSK ve YSL iiretiminde kullanilan liflerin kurutulmasinda
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yaygin olarak doner firinlar kullanilmaktadir. Liflerin nem oranlar1 %3 ile
%7 arasmma gelinceye kadar silindir seklindeki kurutma firinlarida
kurutulur. Lifler kurutucunun iginde iken kirilmalarin1 engellemek amact
ile kurutucu yavas yavas dondiiriilir (CWC, 2019). Rutubet miktarmin
elde edilecek YSK’nin mekanik ve fiziksel Ozellikleri lizerindeki etkisi
bliyiiktiir. Bu nedenle, liflerin kurutulmasi olduk¢a onemlidir. Seritler
kuruduktan sonra tutkal ve vaks ile karistirthir. YSK’nin suya
dayanikliligim arttirmak i¢in vaks kullanilmaktadir. Uygulanan vaks
oram serit agirliginin %1 veya %1,5’1 kadar; tutkal oram ise serit
agirhigimin %2 veya %3,5’1 kadardir. Tutkal ve vaks, dengeli dagilim
amaciyla piskiirtillerek uygulanir. Seritler, istenen tutkal karigimina
ulagmmcaya dek siirekli oOlgiilerek karistiriciya konur (CWC, 2019).
Kurutma firininda kurutulan seritler, sarsak eleklere beslenerek burada
elenir. Uretimde kullanilmayacak seritler, YSL veya yonga levha
uretiminde kullamilabilir.

YSL teknolojisinde katmanlar birbirine dik olacak sekilde
yerlestirilirken, YSK {iretiminde tiim seritler son iirliniin boyuna paralel
olacak sekilde yerlestirilir. YSL ile YSK arasindaki bir diger farklilik ise
iiretimlerinde kullanilan serit boylarinin farkli uzunlukta olmasidir. YSK
iiretimindeki seritler, YSL iretimindekilerden uzundur. Bu durum,
seritlerin son {drliniin boyuna paralel olacak sekilde taslak igine
yerlestirmesine kolaylik saglamaktadir (Meyers, 200; Cates, 2002; Defra,
2006).

Seritlere tutkal uygulanmasi sirasmnda ¢ogunlukla son kullanim yeri
dikkate alarak, yapisal ve yar1 yapisal tutkallar (fenol formaldehit ve
izosiyanat, lire ve melamin formaldehit tutkallarin ile bunlarm hibrit
birlesimleri) kullanilmaktadir (EPF,2005).

Seritlerin yonlendirilmesi, iiretiminin en énemli asamalarindan biridir
(Sekil 5). Elektrostatik ve mekanik yontemlerle seritlere yon verilmesine
olanak tamiyan YSK iretiminde, mekanik yontemle seritlerin
yonlendirilmesi daha yaygin olarak kullanilmaktadir.  Seritlerin
yonlendirme iglemini presleme islemi takip etmektedir. Cogunlukla YSL
iretiminde oldugu gibi YSK f{iretiminde de taslak, siirekli olmayan
(discontinue ) prese girecekse olctlendirilir veya taslak, surekli (Continue
) sistemde preslenir ve presten ciktiktan sonra Oolgiilendirilir. Pres
sicakligr kullanilan tutkal tiiriine bagh olarak degisir. PSK iiretiminde
mikrodalga kurutma sistemi ve TSK {iretiminde buharl enjeksiyon presi
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kullanilmasi, bu tirtinlerin iiretimini karmasik ve pahali bir duruma
getirmektedir. Oysa, YSK iiretiminde sicak tablali pres kullanilmasi
(Malanit, 2009) bu karmasik ve pahali durumu ortadan kaldirmakta ve
YSK’nin iiretimini kolaylastirmaktadir. Presleme siireci, iiretilecek
YSK’nin kalmhigina gore degisir.

Sekil 5. YSK ve YSL liflerin yonlendirilmesi (SBA, 2005 dan uyarlanmustir).

Diger ahsap iiriinler gibi, YSK de santiyede, depolama sirasinda ve
kurulumdan sonra hava kosullarmdan korunmalidir. Uriiniin nakliye ve
depolama sirasinda yiizey, ug¢ ve kenarinin sarilmasi rutubete karsi
koruma saglamak i¢in onemlidir (Chotchuay ve ark, 2008). Uriinler,
depolama ve nakliye sirasinda rutubetli ortamlardan uzak tutulmali,
yagmur veya su ile temasi engellenmeli, tagima sirasinda kdselerin zarar
gormemesine dikkat edilmelidir(SBA,2005).

2.2. Yonlendirilmis Serit Kereste Kullamm Yerleri

YSK tescilli bir {irtin olmakla birlikte, belirli miihendislik 6zellikleri
ve boyutlart her iireticiye 6zeldir. Bu nedenle, YSK i¢in ortak tasarim
degerleri ve ortak bir iiretim standardi yoktur. Tasarim degerleri, CSA
086 ve ASTM D5456'ya gore analiz edilen test sonuglarindan elde edilir
(Mirski ve ark., 2019). Yapisal kompozit kereste {iriinleri arasindaki bir
onemli farklillk da bu driinlerin kullanim yerleridir. PSK bina
yapimlarinda kiris, kolon ve baslik olarak kullanilmaktadir. Ayrica, ahsap
koprii yapiminda koprii altt désemesi, koprii korkulugu, koprii kiris ve
kolonu olarak kullanilmaktadir (Trust Joist, 2005). TSK, ticari yap1 ve
konutlarda tasiyict eleman olarak kullanilabilir. Zimparasi yapilan
kitukler; zemin sistemleri, kolon, kiris, baslik gibi yapisal uygulamalarda
kullanilmaktadir(Jeong, 2008). Yonlendirilmis serit kereste (YSK) ahsap
konstriiksiyonlarda (kap1 ve pencere iiretimi) (Barnes, 2000) ve mobilya
uretiminde cerceve malzemesi (Haygrenn ve Bowyer, 1996) olarak
kullanilan yapisal bir {iriindiir. YSK, TSK, PSK gibi yapisal kompozit
keresteler ayn1 boyutlarda iretilir. Bu drilinler arasindaki en Onemli
farklar; iiretim siirecleri, {irliniin kullanildig1 yerler ve iiretimlerinde
kullanilan seritlerin boyutlarinin ¢esitli olmasidir (Yeh, 2003).
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2.3. Yonlendirilmis Serit Kereste Avantaj Ve Dezavantajlan

Nelson (1997) ve Haygreen ve Bowyer (1996), YSK’nin asagidaki
gibi pek cok potansiyel avantaji oldugunu belirtmislerdir. YSK {iretimi
icin hammadde sinirli degildir. Hizli biiyliyen tiirlerin yan1 sira genis ve
nispeten kiiciik ¢apli agaclardan da imal edilebilir. Uretim sireci
icerisinde odun seritleri maksimum miktarda kullanir. Uretim siireci
yiiksek otomasyonlu oldugundan elde edilen verim yiiksektir. Emprenye
maddeleri ve yangin geciktirici muamele, sicak presleme &ncesinde
uygulanabilir. YSK’nin performansi, mekanik baglanti elemanlar: ile
arttirilabilir. Kesilmis kereste ile karsilastirildiginda, YSK yiiksek direng
Ozelliklerine sahip olup daha yogundur. Ayrica, kesilmis keresteye gore
direng Ozellikleri daha diizgiindiir. YSK’nin baz1 dezavantajlar1 asagidaki
gibidir (Nelson, 1997). YSK’nin boyutsal stabilitesi, 6zellikle kalinlik
yoniinde sigmesi, hem kesilmis kereste hem de diger yapisal kompozit
keresteler kadar diizgiin degildir. YSK, aym boyutlardaki kesilmis
keresteden daha agirdir. Karmagik iiretim siireci nedeniyle, YSK iiretim
hatt1 biiytlik bir sermaye yatirimi gerektirir.

3. YONLENDIRILMIi$S SERIT KERESTENIN BAZI FiZiKSEL
VE MEKANIK OZELLIKLERI

YSK yeni bir yapisal kompozit kereste iiriinii oldugundan bu alanda
yapilan arastirmalar da oldukca sinirhidir. Yapilan bazi g¢aligmalarda
Parawood odunu seritlerinin YSK iiretimi i¢in optimum iiretim
parametreleri arastirilmis ve %9 izosiyanat tutkali ve 140 mm serit
uzunlugunun YSK iiretmek i¢cin uygun oldugu tespit edilmistir (Malanit,
2005). Baska bir calismada, 1s1l islem goérmiis Parawood seritlerinden
iiretilen YSK'nin fiziksel ve mekanik oOzellikleri ve termit direnci
incelenmis ve 130 ila 190 °C arasinda; 30 ila 110 dakika arasindaki
zaman araliklarinda 1s1l islemin YSK'nin fiziksel ve mekanik 6zelliklerini
iyilestirdigi tespit edilmistir (Choowang, 2005). Fenol formaldehit ve
izosiyanat hibrid tutkali ile Parawood seritlerinden iiretilen YSK'nin
ozellikleri incelenmis ve 75/25 fenol formaldehitin izosiyanat karisim
oraninin direng oOzellikleri ve maliyet acisindan optimum oldugu
belirlenmistir (Yingprasert, 2005). YSK ile TSK, PSK ve TAK gibi diger
yapisal kompozit kereste liriinlerinin fiziksel ve mekanik o6zellikler
bakimindan karsilastirilmasina Cizelge 3’te yer verilmistir.
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Cizelge 3. Kompozit kereste iiriinlerinin bazi fiziksel ve mekanik ozelliklerini

karsilastirilmast
Ozellik PSK TAK YSK
0.56 (1-214 kavak)! |0.42 (1-214) 0.69 (Parawood)s
Ozgill Agirhik  |0.64 (I-77/51)! 0.44 (1-77/51) 0,61 (Titrek kavak)’
(gr/cm?) 0.68 (Gilney camu)* | 0.60 (Karagam)* 0,65 (hus)’
0.62 (Sar1 kavak)? 0.739 (Kaym)?
76.25 (I-214)! 75.08 (1-214)° 65.4 (Parawood)®
Egilme Direnci|84.17 (I-77/51)} 80.02 (I-77/51) 52.0 (Titrek kavak)’
(MPa) 80.2 (Giiney camu)?  |102.67 (Karagam)* 58.4 (hus)’
87.5 (San kavak)? 120.41 (Kaym)®
Esilmede 6578.33 (I-214)! 6305.01(1-214) 1500.54(Pa.1'a\\-'00d)5
Eiasti}-:iyeT 7070.94 (I-77/51)! 650457(1-77/51)° 9080.00 (Titrek kavak)’
Modilii (MPa) 11790 (Gilney cami)? 11547.27(1(31‘3@51_111)4 1062.00 (hus)’
10963 (Sar1 kavak)? |11009.7 (Kayn)’

1: (Kurt ve ark., 2012); 2: (Liu ve Lee, 2003); 3: (Kurt, R. 2010); 4: (Kol ve Seker, 2016); 5: (atar ve ark.. 2016);
6: (Malanit ve ark., 2005): 7:(Beck veark., 2009).

4. SONUC VE ONERILER

Odundan elde edilen serit yongalarm TSK, YSK veya YSL iiretiminde
kullanimi giiniimiizde artarak devam etmektedir. Bu urtinlerin fiziksel ve
mekanik 6zelliklerinin arttirilmasi ve bu talebin daha diisiik maliyetlerle
karsilanmasi, iretim siireci igerisinde maliyetin disiiriilmesi ile
mimkindir. Bunun igin en o6nemli vyollardan biri de dretimde
kullanilacak optimum tutkal miktarmin ve kalitesinin belirlenmesidir.
Ayni zamanda bu iriinlerin iiretiminde kullamilan tutkal tiirii, bitmis
irintin  kullanim yerini de belirlemektedir. Fiziksel ve mekanik
ozelliklerini muhafaza ederek veya gelistirerek optimum tutkal tiiketim
miktarmin belirlenmesi gereklidir. YSK yeni bir ticari ahsap kompozit
iirlinii oldugundan, bu firiin ile ilgili aragtirmalar olduk¢a sinirlidir. Bu
iriiniin tamtimi, Uretimi ve gelistirilmesi yoOniindeki c¢abalarm ve
arastirmalarin desteklenmesinin yararl olacag: disiiniilmektedir.
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1.Kiiresel iklim Degisikligi

Modern toplum kosullar1 ve hizli gelisim gosteren teknolojik
yenilikler, hem bireysel anlamda hem de toplumsal diizeyde talepleri
artirmis ve dogal kaynaklarm oOnemli Olciide plansiz bir sekilde
kullanimina yol agmustir. Bu durum 6zellikle petrol, komiir ve dogal gaz
gibi fosil kdkenli ve kendisini dogal olarak yenileyemeyen kaynaklarda
daha hissedilir bir sekilde ortaya ¢ikmis ve bu kaynaklarmn tim diinya
iizerinde rezervleri 6nemli 6lglide azalmistir. Bu itibarla yeni ve alternatif
kaynaklarm bulunma cabasi i¢inde bulundugumuz 21. yiizyilda hizla
artmistir. Ancak basta evsel ve endiistriyel atiklarin neden oldugu karasal
ve deniz kaynakl cevre kirlilikleri, yangnlar, sel, taskin, ¢1g ve erozyon
gibi afetler dogal dengenin bozulmasmna neden olmus ve gecmisten
gUniimiize kadar gegen uzun insanlik tarihinde yine insanoglu dogaya en
bliyiik zarar1 veren varlik olarak kendisini tescil ettirmistir. Dogal
ekolojik yapmin bozulmasi, ekosistemleri biyotik ya da abiyotik
faktorlerin etkisi ile zarar gérmesi ve bilhassa endistriyel tesislerin
bacalarindan ¢ikan zehirli gazlarin etkisi ile ortaya ¢ikan atmosferik
kirlilik gunimuzin en Onemli c¢evre sorunu olan kiresel iklim
degisikliginin baslangicin1 olusturmustur. Kiiresel iklim degisikligi
doganin birbiri i¢ine girmis bircok biyotik ve abiyotik unsurlarmin
dengesini bozmus, degistirmis ve tahrip etmistir. Genel ve lokal ekolojik
kosullar neredeyse tamamen degismis, alan kullanimlar1 ve yasam
alanlar1 dahi farklilagmistir. Bu farklilagmalar sadece insanlar icin degil
tim hayvanlar ve bitkiler igin de gecerlidir. Bu anlamda hayvanlar
aleminin genis bir yelpazesini olusturan bdcekler, ozellikle iklim
degiskenleri basta olmak {izere kiiresel iklim degisiminin neden oldugu
her tiirlii koklii degisimi tiim agikligiyla birlikte ortaya koyan dinamik bir
topluluktur (Johnson vd., 2010). Ozellikle yasanun devamlilig1 agisindan
¢ok Onemli olan arilar ve arilarin  mikemmel popiilasyon
dinamiklerindeki degisimler kiiresel iklim degisikligi konusunda
insanliga c¢ok Onemli bilgiler vermekte hatta vejetasyon ve yasam
kosullar1 agisindan hayatin ne kadar zor siirecler igine girdiginin adeta bir
gostergesi olmaktadir (Dukes vd., 2009).

2.Kiiresel iklim Degisikligi ve Biyolojik Cesitlilik
Kiiresel iklim degisikliginin yaganmasinda atmosferde biriken birgok

gaz cesidinin etkisi olmakla birlikte 6zellikle karbon tabanli gazlarin ozon
tabakasinda meydana getirdigi tahribat ayr1 bir Oneme ve
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degerlendirmeye sahiptir. Bu kapsamda dogal kaynaklarm siirdiiriilebilir
devamliliginin saglanmasinda ve diinyanin yagsanabilir kosullara sahip bir
yasama alami olarak gelecek nesillere aktarilmasinda tiim canlilarin kendi
aralarinda ve birlikte olusturduklar1 ekosistemin korunmasi biiyiik bir
onem tasimaktadir. Ozellikle biyolojik ve genetik cesitliligin ayrmtili
olarak belirlenmesi ve devamlihiginin saglanmasi bu konuda olduk¢a
onem tagimaktadir. Bircok tiirden olusan toprak alti ve toprak distii
faunay1 olusturan hayvan cesitliligin olusmasinda bdcekler alemi ayr1 bir
yere ve oneme sahiptir. Bitkilerde oldugu gibi farkli ekolojik kosullarin
etkisiyle bir¢ok tiire ve varyasyona sahip olan bocekler, farkli yasam
dongiileri ile ashnda diger canlilarda oldugu gibi kiiresel iklim
degisikliginin en dnemli gostergelerinden biri olarak ortaya ¢ikmaktadir
(Sekil 1).

gi)

Nitekim Sanchez-Bayo vd., (2019) tarafindan gergeklestirilen bir
arastirmada bdcek niifusunun yerkiirenin her noktasinda azaldigi ve bu
stirecin devam etmesi halinde yerkiirede var olan tiim bdceklerin yaklagik
%40’nin  Oniimiizdeki yillarda tamamen yok olma tehlikesi ile karsi
karsiya oldugu bildirilmektedir. Yogun ve carpik kentlesme, kimyasal
atiklar, hastaliklar ve en onemlisi iklim degisikligi nedeniyle tiim canl
popiilasyonlarinin sahip oldugu biyolojik cesitlilik hizli tiikenmekte ve
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Ozellikle hayvanlar aleminde ¢cok 6nemli bir yere sahip olan ve besin
zincirinde hassas bir noktada bulunan bdceklerin sayisinda ve tiir
diizeyindeki ¢esitliliginde ciddi azalmalar meydana gelmektedir. Bu
durum boceklerin genetik yapisinda da bazi énemli degisimlere neden
olmakta ve tiim canlilarda oldugu gibi ekolojij varyasyonlar1 ve cografik
farkliliklarin degisen bocek tiirlerinin genetik tabam da daralmaktadir.

3.iklim Parametreleri ve Bocek Populasyonlar1 Arasindaki Iliski

Bagta ormanlar olmak iizere farkli biyolojik topluluklar1 konukca
olarak kullanan bdcek popiilasyonlarindaki degisimlerin yakindan takip
edilmesi, dogal ekosistem {lizerinde var olan baskilarin yol agtigi
zararlarm belirlenmesi ve bunun sonucunda kiiresel iklim degisikliginin
zararlarinin ortaya konulmasi agisindan oldukga &nemlidir. izleme ve
degerlendirme konusunda boceklerin her evresinde dnemli degisimler s6z
konusu olmaktadir. Bu degisimler, dogrudan ya da dolayl olarak iklim
parametrelerine bagli olarak farkli trendler sergilemektedir. Bu nedenle
bocek popiilasyonlar1 ve dogal yasam kosullarmin incelendigi
aragtirmalarda ¢ok 1iyi Orneklemelerin yapilmasi gerekmektedir. Bu
orneklemeler gerceklestirilirken farkli orman formlarmin ya da agac
tiirlerinin dikkate alinmasi tek basma yeterli olmayip, genel olarak tiim
fizyografik faktorlerin populasyon uzerindeki kombine etkilerinin de
incelenmesi gerekmektedir. Bu noktada giiniimiizde farkli tipleri
gelistirilen feromon tuzaklar1 ¢ok o©nemli faydalar saglamakta, tim
tlrlerin hatta biyolojik predatdrlerinin sayis1 ve degisimi dahi kolayca
ortaya konulabilmektedir. Bu kapsamda kiiresel iklim degisikliginin
bocek popiilasyonlar: iizerindeki etkilerinin incelenmesinde de mutlaka
feromon tuzaklarindan yararlanilmasinda fayda bulunmaktadir. Nitekim
Artvin yoresi Dogu Ladini (Picea orientalis L.) ormanlarinda zarar yapan
sekiz disli biiyiik ladin kabuk boceginde (Ips typographus) yapilan bir
arastirmada feromon tuzagina diisen bocek sayisinin sicaklik ve riizgar
hizindaki artiga bagh olarak artis gosterdigi, yagis ve nem miktarinda
yasanan artis sonucunda ise bocek sayisiin azaldigi belirlenmistir
(Akkuzu ve Sariyildiz, 2010; Sekil 2).
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Sekil 2. Yagisli havada feromon tuzagi kontrolii (Foto: Yafes YILDIZ)

. s s

Boceklerin popiilasyon dengesi bu canlilarin diger popiilasyonlar
iizerindeki zararhi ve yararli Ozelliklerini ortaya c¢ikarmalar1 agisindan
oldukga énemlidir. Ozellikle bécek popiilasyonlarmin meydana getirdigi
salginlar tarihsel siire¢ boyunca da Onemini hep korumus hatta bazi
kavimlerin donemlerin kapanmasina dahi neden olmustur. Bdcek
popiilasyonlarinin zararh etkilerinin ortaya c¢iktigi salgimlar ile iklim
parametreleri ve degiskenleri arasinda 6nemli etkilesimler bulunmaktadir.
Nitekim bu konuda gerceklestirilen bir aragtirmada sicaklik artigina bagh
olarak ozellikle yaz aylarmnda bdcek popiilasyonlar1 salginlar meydana
getirmekte ve Ozellikle agaglar1 su stresine sokarak Kkitleler halinde
olimlerin meydana geldigi bildirilmektedir (Simsek vd., 2010; Sekil 3).
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Sekil 3. Kabuk bocegi (Pityokteines curvidens) sonucu kuruyan goknar agag-
lart (Foto: Yafes YILDIZ)

Ekolojik kosullarmn sekillenmesinde olduk¢a 6nemli bir rol oynayan
Klimatik ~faktorlerin  kombine etkilerinin mutlaka ayrintilar1 ile
incelenmesi ve degerlendirilmesi gerekmektedir. Bu konuda uzun
donemleri kapsayan gozlemlere ve Orneklemelere Kkesinlikle ihtiyac
bulunmaktadir = (Hentschel vd., 2018). Ancak bu gozlemler
gerceklestirilirken iklim parametrelerinin kisa ya da uzun siirede
degisimine neden olan fizyografik faktorlerin (ytlikselti, baki, yamag sekli
vb.) de etkilerine dikkat etmek ve bunlar1 ayrintili olarak incelemek
gerekmektedir. Bu konuda yapilan c¢aligmalarin degerlendirildigi
bilgilendirici kaynaklarda iklim parametreleri fizyografik faktorler ile
iligkilendirilerek boceklerin biyolojik ¢esitliliginin belirlenmesi gerektigi
ve boylece bocek popiilasyonlarindaki degisimin kiiresel iklim degisikligi
eksenin ekoloji, ekonomik ve sosyal kriterler agisindan ¢ok daha dogru
degerlendirilebilecegi belirtilmektedir (Ladanyi ve Horvath, 2010). Diger
taraftan kiiresel iklim degisikliginin 6zellikle bodceklerin biyolojik
cesitliligi tizerindeki etkileri dikkate alinirken ya da incelenirken ekolojik
kosullarin  6nemli elementlerinden birisi olan edafik kosullar1 da
degerlendirme siirecinin diginda diisiinmek olanaksizdir. Ciinkii iklim
degisikligi dinamik bir yapiya sahip olan toprak kosullar iizerinde de
dogrudan ve dolayli etkilere sahiptir. Bu konuda genel olarak toprak
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verimliligi olarak nitelendirilebilecek hususlar mutlak diizeyde ekolojik
kosullardan ve ozellikle kiiresel iklim degisikliginden etkilenmektedir.
Bu konuda yapilan c¢aligmalardan elde edilen bulgulara gore ozellikle
tohum zararlis1 niteligine sahip bdceklerin biyolojik cesitliliginde toprak
kosullarmin verimliligine bagli olarak ortaya ¢ikan ¢imlenme siireci ve
diger tohum ¢imlenme parametrelerinin de bdceklerin popiilasyon diizeyi
tizerinde 6nemli etkilerinin oldugu ifade edilmektedir (Savopoulou vd.,
2012).

4.Kiiresel Iklim Degisikligi ve Bocek Gocleri

Kiiresel iklim degisikliginin tim canlilar lizerinde farkli etkileri ve
toleranslart bulunmaktadir. Bu konuda yapilan bir ¢ok c¢aligmada
toplumlarda dahil olmak {izere tiim canli popiilasyonlar1 kiiresel iklim
degisikliginin etkileri bagh olarak Onemli oOlglide yatay ve diisey
dogrultularda yer degisimleri yapmakta ve kitleler halinde gogler
meydana gelmektedir. Bu goclerin geneli daha ¢ok sicaklik etkilerinin
daha az diizeyde oldugu yiiksek rakimlara (alpin ve sub-alpin kusaklara)
ve yerkiirenin genelinde diisliniildiigiinde ekvatorlardan polar zonlara
dogru ger¢eklesmektedir. Nitekim canli ve dinamik bir yapiya sahip olan
bocek popiilasyonlarinda da benzer gog¢ olgularimi 6zellikle son 50 yillik
periyotlarda belirgin olarak meydana geldigi gozlemlenmistir. Bu
gbzlemler meteorolojik veriler ile degerlendirildigi hatta bazi zararh
bocek popiilasyonlarmin zarar verecekleri konukgularin dahi &nemli
degisimler gosterdigi tespit edilmistir (Tremmel ve Miiller, 2012; Khaliq
vd., 2014). Kiiresel iklim degisiminin bdcek popiilasyonlarinda ortaya
cikardig1 gocler, zarar tipleri ve konukgular: {izerinde de farklilagsmalara
neden olmaktadir. Giiniimiizde {ilkemizde Ozellikle simsir agaclarinda
daha once gortlmeyen ve llkemize giris yapan yeni bir zararli bocek
tirinun (Cydalima perspectalis) dogal simsirler basta olmak tizere tiim
simgir tlirlerinde ciddi zarar yapmakta ve simsirleri yok olma tehlikesi ile
kars1 karsiya birakmaktadir. Yine iilkemizde fistikcami bagta olmak iizere
tiim ¢am tiirlerinde zarar yaptig1 bilinen ve diinya 6l¢eginde ¢cogu konifer
tirlerde zararli olan Leptoglossus occidentalis kozalaklardaki tohumlara
emgi yapmak suretiyle zarar vermekte simdilik ozellikle fistik ¢am
tohumlarinin (meyve) olusumuna engel olmakla beraber ekonomik
anlamda ciddi kayiplara neden olmaktadir. Bocegin zararmin diger
konifer tiirlerinde de artmast sonucu tohum temininde sikinti
yasanabilecegi ve genclestirme calismalarinda ciddi bir sorun teskil
edecegi diisiiniilmektedir. Bu istilaci tiirlerin bu denli yayilis1 ve zarari
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s0z konusu bdcek goglerinin ve tagimimlarinin bir sonucu olarak ortaya
cikmaktadir (Sekil 4). Bu konuda karantina tedbirlerinin de yetersizligi
etkili olmakla birlikte yeni bdcek tiirlerinin bagkaca ekolojik kosullarda
ve yeni konukcularda farkli zararlar1 meydana getirmesi kiiresel iklim
degisikliginin bir sonucu olarak kendisini gostermektedir.

i 2
i

Sekil 4. Cydalima perspectalis ergin bireyler (solda), Leptoglossus occiden-
talis ergini (sagda) (Foto: Yafes YILDIZ)

5.Kiresel iklim Degisikligi ve Bocek Populasyonlarindaki Yeni
Adaptasyonlar

Kiiresel iklim degisikliginin dogrudan ve dolayl etkileri sonucunda
ortaya ¢ikan degisimler boceklerin popiilasyon dinamikleri iizerinde etkili
olmaktadir.

Bilhassa bocek popiilasyonlarinda meydana gelen ve cevresel etkilere
bagli olan gog¢ler yeni mutasyonlari olusumuna yol agmakta ve bu durum
popiilasyonun dogal dengesini degistirmektedir. Bunun sonucunda
dinamik yasam dongiisiine ve degisime sahip olan diger tiim canlilarda
oldugu gibi fiziksel ve kimyasal kaynakli bdcek popiilasyonlarmmda
mutasyonlar meydana gelmektedir. Bu durum yeni ekolojik kosullara gog
eden bocek popiilasyonlarinda varliklarmi devam ettirmek icin yeni
adaptasyon siireclerinin baslamasina yol agmaktadir. Dolayisiyla yeni
adaptasyon donemleri kiiresel iklim degisikliginin etkisi ile zarar
boceklerde bazen istenilen durumlarin ortaya ¢ikmasina neden olmakla
birlikte bir ¢ok yararli bocek popiilasyonun da zarar gormesine ve
fonksiyonlarini yerine getirememesine sebebiyet vermektedir (Renault
vd., 2018).



Yafes YILDIZ « 261

Bu farkli bakis acilariyla gergeklestirilen degerlendirmeler isiginda
hayatin ve dogal ekolojinin dinamik ve 6nemli bir pargasi olan boceklerin
varliklarmin devamliligi, yasamin siirdiiriilebilirligi agisindan ¢ok biiylik
onem tasimaktadir. Ancak, gunimuziun en 6nemli c¢evre sorunu olan
kiiresel iklim degisikliginin her gecen giin artan olumsuz etkileri
sonucunda diger tiim canlilarda oldugu gibi bocek popiilasyonlarinin da
birey sayis1 ve cografik varyasyonlar1 agisindan 6nemli bir daralma ve
zayiflama s6z konusudur. Ayrica basta yararli bocekler olmak {izere bu
onemli canli varliklarin dogal yasam alanlarmin hizla degistigi ve genetik
tabanlarmin daraldigi belirlenmistir. Bu durum her gegen giin olumsuz
seyrini artirarak devam etmektedir. Yasam donglsinin ve besin
zincirinin 6nemli bir pargasi olan bocekler basta orman alanlar1 olmak
Uzere yeni konukgularda yeni turleri ile yeni ve c¢ok blyuk zararlar
meydana getirmektedir. Bu ekolojik dengenin ne denli bozuldugunun
onemli bir gostergesidir. Bu nedenlerle kiiresel iklim degisikliginin genel
ve bolgesel takibinin yani sira tiim canlilarin bu kosullarin degisimine
gosterdikleri  tepkinin de yakindan incelenmesi ve izlenmesi
gerekmektedir. Bu konuda tiim 6nemli degiskenleri kapsayan yeni ve
dinamik modeller gelistirilmeli ve uygulamaya gecirilmelidir. Bununla
birlikte bdcek popiilasyonlarimin kiiresel iklim degisikligi sonucunda
gosterdikleri  degisimlerin ve yeni zarar tiplerinin  birlikte
degerlendirildigi yeni arastirmalara ihtiya¢ bulunmaktadir.
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Giris

Kiiltiire alman ilk meyve tiirlerinden biri olan zeytin, Akdeniz
havzasinda kiiltlirel ve ekonomik 6nemi olan en eski tiirlerden biridir.
Zeytin agacmin ge¢cmisinin 12 bin y1l dncesine dayandigi, zeytin yetistiri-
ciliginin ise, yaklagik alt1 bin yil once Anadolu’da basladig1 bild-
irilmektedir ( Blazquez, 1997). Medeniyetin besigi olarak kabul edilen
Akdeniz havzasi, zeytinin de anavatamidir. Akdeniz havzasinin dogal
bitki Ortlisu maki alanlar1 i¢inde yabani zeytinler de yillardir mevcu-
diyetini stirdiirmektedir($ekil 1).

Sekil 1. Maki bitki ortiisii icinde yabani zeytin agaglart

Kiiltiir zeytini Akdeniz havzasmin dogu kismidan ¢ikmistir.(Zohary
ve Spiegel-Roy, 1975) ve bu bolgedeki subtropik iklimin uzun, sicak yaz
mevsimine iyl uyum saglamstir. Zeytinin yiikksek yasama giicli; 6zel
yaprak anatomisi, sektoryel stirgiin-kok iliskisi, kok sistemlerinin ¢evreye
uyumu ve yiiksek kendini yenilenme potansiyeli gibi adaptasyon
kabiliyetlerinden kaynaklanmaktadir. Kuraklik, tuzluluk, yiiksek sicaklik
dereceleri ve aymi sekilde cesitli zeytin cesitlerinin disiik sicaklik
derecelerine direng seviyesi gibi ekstrem g¢evresel sartlara karsi yiiksek
uyum gosterebilmektedir. Zeytin; tarih boyunca servet, sohret ve barigin
sembolii olmustur. Zeytinyag1 ve meyvesi bugiin oldugu gibi gegcmiste de
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vazgecilmez bir besin olarak yerini almistir. Zaman iginde insanoglu
zeytine 1ilgi gostererek biiylitiilmesini, veriminin artmasini ve yag
¢ikarimini gelistirmeye baslamustir (Schafer-Schuchardt,1997).

Botanik Orjin

Zeytin, Oleaceae familyasmim Olea cinsi iginde yer alan bir meyve
tiriidiir, smiflandirma sistemine gore Oleaceae familyasi 20-29 cinse
sahiptir(Morettini, 1972). Olea cinsi, nispeten gii¢ yetisme sartlarina
sahip alanlardan ¢ikan, ¢ogu cali veya aga¢ formunda olan gesitli tiir ve
alt tdrleri icermektedir (Zohary, 1973). Bu turler icinde meyvesi
yenebilen, ekonomik degeri en ylksek olan tur, kiltir zeytininin de dahil
oldugu Olea europaca’dir.  Kiiltiir zeytini ve oleaster, Akdeniz
havzasmimin her yerine dogal olarak yayilmis olan O. europaea’nin iki alt
tlrd olarak bilinmektedir. Aslinda Olea europaca, 0. europaea var.
sylvestris ve 0. europaea var. sativa adli iki ana gruba boliinmiistiir
(Breton ve ark., 2006). Birincisi yabani zeytinler olarak tamimlanan
biitiin tipleri, ikincisi ise kiltiire alinmig tiim zeytinleri icermektedir.
Kiiltiire alinmis zeytinler, O. europaea var. Communis, yabani tipler, 0.
europaea var. oleaster olarak da adlandirilmaktadir. Bunun yaninda
Olevaster ise kiiltiir tiplerinin tohumlarinin dogal yabani vegetasyon
icerisinde yayilmasiyla elde edilen tipleri ifade etmektedir (Turrill, 1951).

Morfolojik Yap1

Yabani zeytin veya oleaster, genellikle kisa dallari, etli kuguk
yuvarlak/ hafifce uzamis yapraklari ve genellikle nispeten bulylk bir
cekirdegi olan yuvarlak, kiigiik meyveli calilar veya agaclardir
(Lavee,1990) (Sekil 2).
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Oleaster, kisa bogum arasima sahip siirgiinleri, diisiik meyve eti orani,
yuksek cekirdek/meyve eti ile karakterize olan kigtk meyveleri, nispeten
diistik yag icerigi, daha uzun bir geng¢lik donemi ve olumsuz sartlarda
hayatta kalma kabiliyeti bakimindan kiiltiir ¢esitlerinden farklilik gosterir.

Oleaster, riizgar yardimiyla tozlanmaktadir. Kultlr zeytinleri vegetatif
olarak  ¢ogalirken,  yabani  zeytinlerin  ¢ogalmast  tohumla
gerceklesmektedir  (Lavee,1990).  Yabani  zeytinlerin  tohumlari,
cogunlukla kuslar tarafindan dagitilmaktadir. Yabani zeytinler ile kilture
alinan ¢esitler arasindaki gen akisi, daha cok serbest tozlanmanin
etkisiyle gergeklesmekte, uzun mesafelerde gozlenen gen akiglari ise
kuslar tarafindan yenilen cekirdeklerin dagitilmasiyla
gergeklesmektedir(Rey ve Alcantara,2000; Baldoni ve ark.,2006).

Yayihs Alanlar:

Oleaster, Akdeniz kiyilarinda, her dem yesil belirli makilik alanlarda
alanlarla kalmigtir. Bu tiir alanlar daha ¢ok rakimin 0-300 arasinda
degistigi Ege kiyilar, Tiirkiye nin giineyi, Liibnan ve Israil’in denize kiy1
bolgeleridir. Bu ve benzeri bolgelerde oleaster, mese, antepfistigi, diger
agac ve calilarla birlikte dogal olarak biiyiirler (Zohary ve Spiegel-Roy

(1975)(Sekil 3, Sekil 4).

Sekil 3.Yabani zeytinin yayilis alanlari, Olea europaea oleaster (Zohary ve
Spiegel-Roy,1975)
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Sekil 4. Oleaster’in dogal yetisme alani

Cok uzun yillardir yapilan zeytinin yetistiriciligi sirasinda kiiltiir
formlarmin dogal olarak bulunan yabani formlar1 baskilamasi nedeniyle
ginumizde pek cok bdlgede yabaniler yok olmaktadir (Quazzani ve
ark.,1993).

Onemi ve Yapilan Calismalar

Yabani zeytin (oleaster) gen havuzlari, zeytin islah caligmalarinda
kullamilmak igin Onemli kaynaklardir (Zohary,1994; Sedgley ve
Wirthensohn,2000). Kiiltiir gesitlerinde nadiren bulunan hastalik ve
zararli boceklere dayanim, olumsuz ¢evre kosullarma uyum gibi
agronomik ozellikler yabani germplasmlarda gozlenebilir(Baldoni ve
Belaj,2009). Bu nedenle oleaster, zeytin islah programlarinda belirtilen
karakterler agisindan faydali bir varyasyon kaynagi olusturabilmektedir.
Gincel caligmalarin ¢ogu kiiltiir ve yabani zeytinler arasindaki
varyasyonun dagilimin degerlendirmek(Baldoni ve ark.,2006; Breton ve
ark.,2006) ve Akdeniz bolgesi digina dagilan farkli Olea europaea tirleri
arasmdaki genetik iligkilerin kurulmasi {izerine yogunlasmustir.

Oleaster kaynaklar, iistiin yag kalitesine sahip yeni ¢esit gelistirmek
ve segmek igin biyuk bir ilgi uyandirmustir (Baccouri ve ark., 2010).
Zeytinin, “O. europaea L. subsp. oleaster” olarak bilinen yabani tiplerden
kiiltire alindig1 belirtilmekte (Besnard ve ark., 2001; Lumaret ve ark.,
2004; Breton ve ark., 2006; Baldoni ve Belaj, 2009), yabani
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populasyonlarin igerisinden ¢elikle veya asilama yoluyla biiyiik meyveli,
yag igerigi yiiksek agaclarin secilmesiyle zeytin gesitlerinin ortaya
ciktigini bildirilmektedir (Baldoni ve Belaj 2009). Avustralya’da kaliteli
zeytinyagi iiretimine yonelik olarak yabani zeytin populasyonlarmdan
yapilan seleksiyon sonucunda; farkli Ozelliklerde bircok yabani tip
dogadan selekte edilmistir (Sedgley,2004). Tunus’da yapilan bir
calismada 6 farkli bolgeden segilen 150 yabani zeytin tipi arasinda
olduk¢a genis bir varyasyon tespit edilmis, Chemlali c¢esidiyle
kiyaslandiginda daha iyi kalitede yag veren yabani tipler bulunmustur
(Baccouri ve ark.,2010). Zeytinyagi, aromast, tadi gibi iyi 6zelliklerinden,
oksidasyona karsi yiiksek direncinden dolay1 diinyanin en ¢ok kullanilan
yemeklik yagi olarak kabul edilmektedir. Kiiltiirii yapilan zeytinlerden
elde edilen zeytinyagimin insan saghgina yararl etkileri bilinmekte, ancak
oleaster yag1 hakkinda pek fazla bilgi bulunmamaktadir. Oleaster yagi
tiketiminin, saglikli goniilliilerin plazma lipid profilini iyilestirdigini
(Belarbi ve ve ark., 2011), oleaster yaginin antioksidan ve oleik asit
iceriginin kiltiir cesitlerine gore daha yiksek oldugu bildirilmistir
(Dabbou ve ark., 2011).

Ulkemiz, zeytinin anavatani olmasi yaninda florasinda bulunan yabani
zeytinlerin Uzerine as1 yapilarak kiiltiire alinmis zeytinliklerin ¢ok olmasi
sebebiyle de yabani zeytin populasyonlar1 bakimindan 0zel bir
konumdadir. Ulkemizde biiyiik bir tip zenginligi bulunmasina ragmen bu
tiplerin bir kismm yiiz yillar boyunca yapilan asilama c¢aligmalari
neticesinde kaybolmus ve halen de kaybolmaya devam etmektedir. Son
yillarda mevcut zeytin ¢esitlerinde bulunmayan baz1 karakterlerin yabani
genotiplerde olabilecegi diisiincesiyle yabani tipler, melezleme
calismalarinda kullanilmaya baglanmis, kiiltlir c¢esitleriyle olan
akrabaliklarina yonelik aragtirmalara yogunlasilmis ya da yabani tipler
dogrudan gesit gelistirmek amaciyla selekte edilmislerdir. Ulkemizde de
bu konuyla ilgili olarak farkli ¢aligmalar yiiriitilmis ve yiriitiilmektedir.
Adiyaman, Mardin, Siirt, Sanlurfa ve Sirnak illerinde {istiin 6zellikli
tipleri belirlemek amaciyla yapilan seleksiyon caligmasinda; belirlenen
142 genotip arasindan sofralik olarak 20 tip, yaglik olarak 18 tip imitvar
olarak se¢ilmistir (Sakar, 2009).

KKTC dogal zeytin popiilasyonlarinda tespit edilen 47 farkli tip
arasindan yiiksek oranda yag icerigine sahip 4 genotip ile sofralik ve
yaglik olarak kullanilabilecek 3 genotip tespit edilmistir (Karanfiloglu ve
ark., 2017).
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Canakkale-Ayvacik ilgesinde belirlenen 33 yabani zeytin genotipinin
morfolojik ve agronomik o&zelliklerini belirlenmistir (Hakan, 2017).
Karadeniz, Marmara ve Ege Bolgelerinde yuritilen yabani seleksiyon
calismasmda 7 sofralik, 4 yaglik, 29 ¢ift amagli genotip ile bodur anag
olabilecek 3 genotip belirlenmistir (Mete ve ark, 2018).

Gaziantep-Islahiye ile Hatay- Hassa ilgelerindeki yabani zeytin
popiilasyonlarindan 15 adet sofralik, 17 adet ise yaglik olabilecek gesit
adayi belirlenmistir (Gozel, 2018).

Dogal alanlarda bulunan yabani zeytinlerdeki genetik cesitliligin,
kiiltlir ve yabani formlar arasindaki iligkinin ortaya konulmasi, bunlarin
biyotik ve abiyotik stres faktorlerine karsi dayanikliliklarin belirlenmesi,
yayilis alanlart hizla daralan ve giiniimiizde varliklarini ¢ogunlukla
parcalanmig  populasyonlar halinde siirdiiren, ¢esitli nedenlerle
(sehirlesme, endiistrilesme, agir1 otlatma vb.) yok olma tehlikesiyle karsi
karsiya olan yabani zeytin populasyonlarmim korunarak islah
caligmalarinda kullanilmasi1 énemlidir.
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