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1- Giris

Tibbi aromatik bitkiler insan sagligi, ilag sanayi, gida sanayide kulla-
nilan bitkiler olarak tanimlanmaktadir (Akga ve ark., 2017; Akca, 2017).
Ozellikle giiniimiizde Covid-19 pandemi salginiyla birlikte tibbi aromatik
bitkiler 6nemli tarim tiriinii olarak dikkat cekmektedir (Colak ve ark., 2020;
Yazici ve Akca, 2017). Ila¢ sanayide 6nemli bir yere sahip olan hashas
(Papaver somniferum L.) Ranunculales takimi, Papaveraceae familyasi
ve Papaver cinsi igerisinde bulunmaktadir. Papaveraceae familyasinda
yaklasik 43 cins ve 500 {izerinde tiir, alttiir ve varyete bulunmaktadir. Tiir-
kiye’de Papaveraceae famiyasina ait yedi cins bulunmakta, 15’1 endemik
olmak tizere 36 tiir, 22 alttiir ve varyete, toplam 58 papaver taksonun bu-
lundugu belirtilmektedir (Giiner, 2012). Giinlimiizde yetistiriciligi yapilan
kiiltiir hashas1 Papaver somniferum L. tiirii olan (2n=22) tek yillik bir bit-
kidir. Baz1 bilim insanlar1 tarafindan tarimi yapilan hashasin gen kaynagi-
nin Papaver setigerum tiirii oldugu anavataninin Dogu Akdeniz bolgesi ol-
dugu diisiiniiliiyordu. Yapilan kalinti analizlerinde de M.O 4-5 bin y1l 6nce
Ispanya, Fransa, Almanya ve Macaristan’da magara insanlari tarafindan bu
bitkiyi kullandiklar1 kanitlanmistir. Ancak daha sonraki ¢aligmalarda gen
merkezinin Orta Asya oldugu kabul edilmistir (Tetenyi, 1997).

Haghas (Papaver somniferum L.) yetistiriciligi cok uzun dénemlerden
beri yapilmakta, bir¢ok uygarlik haghasi yetistirmis gida ve tibbi amag-
la kullanmiglardir. Hashas bitkisinden kapsiil ve tohum olmak {izere iki
onemli iirlin elde edilmektedir. Bu iiriinler farkli endiistri alanlarinda kul-
lanilabilir olmasindan dolay1 ekonomik 6neme sahiptir. Tiirkiye, gerek
hashas kapsiiliinden elde edilen alkaloidler, gerekse tohum ihracati baki-
mindan diinya ticaretinde biiyiik bir paya sahiptir. Bu ¢alismada {ilkemiz
icin Onemli stratejik bir bitkimiz olan hashasin, bugiine kadar tescil edilmis
¢esitlerinin verim ve alkaloid 6zelliklerinin belirlenmesi konusu ele alin-
mistir.

2- Tiirkiye’de Hashas Ekimi ve Uretim Durumu

Tiirkiye’de hashas ekimi, Birlesmis Milletler Teskilatinin tilkemize
vermis oldugu 70 bin hektar limit dahilinde, kanun ve yonetmelik gerce-
vesinde, (3298 Sayili Uyusturucu Maddelerle Ilgili Kanun ve Y&netmelik)
Bakanlar Kurulunca hashas ekimine miisaade edilen yerlerde ve Toprak
Mahsulleri Ofisi Genel Miidiirliigiince yapilan planlama cergevesinde li-
sansa tabi, kontrollii ve cizilmemis kuru hashas kapsiilii tiretimi seklinde
yapilmaktadir. 20/06/2015 tarih 7725 sayili Resmi Gazetede yayimlanan
Bakanlar Kurulu Karari ile Afyonkarahisar, Amasya, Burdur, Corum, De-
nizli, Isparta, Kiitahya, Tokat, Usak illerinin tamami ile Balikesir ilinin
Balya, Bigadig, Dursunbey, ivrindi, Kepsut, Savastepe ve Sindirg1 ilgele-
ri, Eskigehir ilinin Alpu, Beylikova, Cifteler, Glinyiizi, Han, Mahmudiye,
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Mihaligeik, Seyitgazi ve Sivrihisar ilgeleri, Konya ilinin Ahirh, Akoren,
Aksehir, Beysehir, Derbent, Doganhisar, Hiiyiik, [lgin, Kadinhani, Seydi-
sehir, Tuzluke¢u, Yalihiiylik ve Yunak ilgeleri, Manisa ilinin Sehzadeler, Yu-
nusemre, Demirci, Gordes, Kopriibasi, Kula, Sarigél ve Selendi ilgelerinde
olmak iizere toplam 13 ilde hashas ekimi ve ¢izilmemis hashas kapsiilii
tiretimine miisaade edilmistir (Anonim, 2016).

Hashas tilkemizde genel olarak kislik ekilmekle beraber yazlik olarak
da ekilmektedir. Kislik ekim, genelde Ekim ay1 icerisinde, yazlik ekim ise
Mart-Nisan ay1 igerisinde yapilmaktadir. Hashas ekimine izin verilen il/il-
celerde, TMO tarafindan hashas ekiminin kontrolii saglanmaktadir. Ureti-
ciler tarafindan 1Temmuz-30 Ekim tarihleri arasinda yapilan miiracaatlar,
TMO isyerlerindeki ekip tarafindan hashas ekili tarlalar tek tek olgiiliip
kontrol edilerek, yasal sakincasi bulunmayanlara hashas ekim izni verilir
ve ekim gerceklesir. izin belgesi almadan veya izin belgesi almasina rag-
men belgesinde belirtilen alandan fazla yerde veya izin belgesinde kayith
olan yerden bagka bir yerde haghas ekimi yapilmasi, kagak ekim olarak
kabul edilmekte, tespit edilen ¢iftciler hakkinda kanuni kovusturma ya-
pilmak tizere konu mahalli ve miilki idare amirliklerine bildirilmektedir.
Hashas ekim alanlarinda afyon tiretimi i¢in kapsiillerin ¢izilip ¢izilmedigi
kontrol edilmekte, ¢ift¢ilerin kapsiillerinin tamamint TMO’ya teslim etme-
leri saglanmaktadir. Hashas kapsiilleri hasat olgunluguna geldiginde TMO
kontrol ekibi tarafindan kdy bazinda hasat belgesi verilerek, hasat gercek-
lestirilmektedir.

2016/2017 vejetasyon doneminden itibaren hashas ekimine miisaade
edilen yerlerde geleneksel hashas kapsiilii iiretiminin yani sira, sézlesmeli
tiretim modeline gegilmigtir. Bu {iretim modeli ile sulama suyu imkani-
na sahip ve tarim teknigi uygulanan alanlarda tiretilen kaliteli ve verimli
tohumluklar ektirilerek, karlilik ve verimlik arttirilmaktadir. Bunun yani
sira, kapsiil alimlar1 da morfin oranina gore yapilarak, kaliteli iiretime ilave
fiyat verilmektedir.

Ulkemizde iiretilen kuru hashas kapsiillerinden morfin ve tiirevleri
elde etmek, i¢ ve dig piyasanin yasal alkaloid ihtiyaglarini karsilamak i¢in
Afyon Alkaloidleri Fabrikas1 kurulmustur. Afyon Alkaloidleri Fabrika-
s1 1986 yilinda faaliyetine baslamis, modern teknolojilerle donatilmis ve
25.000 ton/y1l ¢izilmemis haghas kapsiilii isleme kapasitesiyle giiniimiizde
alaninda tek bir fabrika olarak faaliyetini stirdiirmektedir. Hashas kapsii-
liinde uyusturucu madde bulunmasindan dolayi iiretilen kapsiiller her yil
belirlenen fiyat karsiliginda zorunlu alic1 olarak TMO Genel Midiirliigii-
ne verilmektedir. Ureticiler, belirlenen miktarin iistiinde iirettikleri hashas
kapsiiliinii TMO isyerlerine teslim etmek zorundadirlar. Uretilen iiriinlerin
bedeli kapsiil verimi ve morfin oran1 dikkate alinarak verilmektedir. TMO
tarafindan 2019/2020 yili geleneksel hashas kapsiil alim fiyat1 5,00 TL,
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yiiksek morfinli geleneksel haghag kapsiil alim fiyat1 6,50 TL, s6zlesmeli
tohumlu hashas kapsiil alim fiyati ise 12,00 TL olarak belirlenmistir.

Ulkemizde iiretilmekte olan hashas tohumlar1 iiretici tarafindan ser-
best piyasada veya sozlesmeli iiretim yolu ile satilabilmektedir. Ayrica iire-
ticiler ekmek yapiminda, hamur islerinde kendi ihtiyaglarin1 karsilamak
icin bir kisim tohumu kendilerine ayirmaktadir. Haghas tohumlarinda al-
kaloid yoktur. Ancak kapsiildeki alkaloid tohuma bulagabilmektedir. Bu-
lagsma, hasat sirasinda veya bocek zararindan dolay1 kaynaklanabilir (Ber-
nath, ve ark., 1988). Ulkemizde iiretilen hashas kapsiillerinde morfin orani
diisiik oldugu icin kapsiildeki alkaloidin tohuma bulasma riski daha azdir.
Bu nedenle dis piyasada hashas tohumuna ilgi ¢cok daha fazladir. Tohumla-
rin morfin igerigi, yikama yoluyla biiyiik 6lctide azaltilabilir (Lo & Chua,
1992). Hashas tohumu ortalama %40-50 yag, %25-30 protein icerigine
sahiptir. Tohumun preslenmesi ile elde edilen yag, salatalarda ve kizart-
malarda kisaca mutfakta kullanilmaktadir. Ayrica yar1 kuruyan yaglardan
oldugu icin boya ve kozmetik sanayisinde de kullanildig1 bilinmektedir
(incekara, 1964).

Haghas tohum renkleri mavi, beyaz, sari, gri, nefti yesil, pembe, kah-
verengi gibi ¢esitli renklerde goriilmektedir. Tohum, 0.9-1.5 mm uzunlu-
gunda ve bobrek seklindedir (Blaschek ve ark., 2006). Tiirkiye’de en fazla
mavi, sar1 ve beyaz tohumlu gesitler yetistirilmektedir. Hashas tohum rengi
ile ¢igek rengi arasinda bir korelasyon vardir. Kahverengi, mavi, gri, nefti
yesil ve pembe renkli tohumlara sahip bitkilerde koyu ¢igek rengi, sar1 ve
beyaz renkli tohumlu bitkilerde ise ¢icek rengi beyaz ve beyaz benekli
olmaktadir (Isikan, 1957; Kolsarict ve Bayraktar, 1987). Haghas tohumlari
cok kiiciik olup, her kapsiilde 1000-20000 adet tohum olabilmektedir. Ka-
rabiik (2012), yaptig1 caligmada kapsiildeki tohum sayis1 degerlerini 8178-
13967 adet arasinda oldugunu, Isikan (1957), yaptigi caligmada kapsiil
biiylikligiindeki farkliliga gore, 3.000-20.000 adet tohum bulunabilecegi-
ni bildirmistir. Ritchie (2011), kapsiildeki tohum sayisinin 9.000-12.000
arasinda degistigini belirtmektedir. Haghasta 1000 tohum agirligi 0.2-0.7 g
agirhgmdadir (Arslan ve ark., 2011). Bagka bir ¢alismada, Baytop (1963),
Tiirkiye’de iiretilen hashaslarin 1000 tohum agirligini, 0.36-0.40 gr arasin-
da degistigini bildirmistir.

Hashas tohumlarindan yag elde edildikten sonra, kalan hashas kiispesi
protein bakimimdan zengin oldugu i¢in hayvan yemi olarak da kullanil-
maktadir. Hashas tohumlar1 Fosfor, Potasyum, Kalsiyum, Magnezyum ve
Sodyum bakimindan olduk¢a zengindir. Hashas tohumlarindan alinan yag,
doymamis yag asitlerince linoleik asit, oleik ve palmitik asitce zengindir.
Hashas yag1 alternatif tipta da kullanilmaktadir. Ozellikle bagirsak siste-
minde meydana gelen hastaliklari tedavi etmekte kullanilmaktadir. Linole-
ik asit¢e zengin olan haghas yagi kolesterol seviyesini diistlirdiigli ve kalp
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damar hastaliklarini azalttg1 i¢in daha fazla tiiketilmelidir (Rahimi & ark.,
2011).

Sekil 1. Hashas tohum renklerinden goriintiiler, (Orijinal, Levent Yazici)

Tiirkiye’de 2021 yilinda, ortalama 50 bin {ireticiye kontroller sonu-
cu tespit edilen 42.2 bin ha alanda ekim yapilmistir. Haghas ekimi 2021
yilinda en fazla Afyonkarahisar (13.5 bin ha), Konya (7.0 bin ha), Usak
(6.5 bin ha) ve Denizli (6.2 bin ha) illerinde ger¢eklesmistir. Ulkemizde
2015-2019 yillar arasi ortalama 23 bin ton kapsiil, 23 bin ton tohum iireti-
mi gergeklesmistir. Ekim alanlarinda 2021 yilinda ortalama %18.3 tiretim
kayiplar1 olmustur. Uretim kayiplar1 olumsuz iklim kosullarindan kuraklik,
don ve asir1 sicakliklar vs. ve hashas ekim izni alip ekim yapmayan ¢iftgi-
lerin beyan kayiplarindan kaynaklanmaktadir. illere gére beyan kaybi en
fazla Manisa (%11.3), Burdur (%9.3), ve Denizli (%7.4)’de, en az Anka-
ra’da (%0.3) olmustur. Tabi afet kaybi ise en fazla Tokat (%44.9), Corum
(%43.9) ve Amasya (%35.8) illerinde tespit edilmistir (Anonim, 2021a).

3- Tiirkiye’de Tescilli Hashas Cesitlerinin Verim ve Alkaloid
Ozellikleri

Bugiine kadar iilkemizde kamu kurumlar1 ve iiniversiteler, yaptiklari
isbirligi cercevesinde 1slah ¢alismalar ile birgok hashas cesidi tescil etmis-
lerdir. Ulkemizde, Toprak Mahsulleri Ofisi (TMO) ve Tarimsal Arastirma-
lar ve Politikalar1 Genel Midiirliigi (TAGEM) tarafindan morfin, tebain
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ve noskapin i¢erigine sahip bugiine kadar 27 cesit tescil edilmistir.

Ankara 94: Tarla Bitkileri Merkez Tarimsal Arastirma Enstitiisii Mii-
diirligt tarafindan seleksiyon 1slahi ile 02/05/1994 tarihinde tescil edil-
mistir. Tag yaprak ve tohum rengi beyazdir. Bitki gelismesi kuvvetli, er-
kenci, kiglik ve yazlik olarak ekilebilen bir cesittir. Kapsiil verimi 191.0
kg/da, tohum verimi 238.0 kg/da, morfin orani %0.31’dir (Anonim, 2019).
Ankara 94 cesidinin materyal olarak kullanildig1 ¢alismalarda Dogramaci
ve Arslan (2018) ¢esidin bitki boyunu ortalama 118.33 cm, kapsiil verimini
173.67 kg/da, tohum verimini 175.60 kg/da, morfin oran1 %0.55 olarak,
Kog ve ark. (2004) bitki boyunu ortalama 78.19 cm, kapsiil verimini 84.43
kg/da, tohum verimini 98.29 kg/da, morfin orani1 %0.62 olarak bulmustur.

Suhut 94: Tarla Bitkileri Merkez Tarimsal Arastirma Enstitlisii Mii-
diirligii tarafindan seleksiyon islahi ile 02/05/1994 tarihinde tescil edil-
mistir. Tohum rengi mavi, kislik ve yazlik olarak ekilebilmektedir. Cesit
ozellik belgesinde cesidin kapsiil verimi 172.0 kg/da, tohum verimi 222.0
kg/da, morfin orani %0.89’dur. (Anonim, 2019). Kog ve ark. (2006) Afyon
ve Denizli ekolojik kosullarinda Suhut 94 ¢esidini materyal olarak kullan-
dig1 calismada morfin oranini ortalama %0.56 olarak tespit etmistir.

Afvon Kalesi 95: Tarla Bitkileri Merkez Tarimsal Arastirma Enstitii-
sti Mudiirliigii tarafindan seleksiyon 1slahi ile 13/04/1995 tarihinde tescil
edilmistir. Tohum rengi sar1 renkte olup adaptasyon kabiliyeti iyi, kiglik ve
yazlik olarak ekilebilmektedir. Kapsiil verimi ortalama 88.0 kg/da, tohum
verimi 128.0 kg/da morfin oran1 %0.67 dir (Anonim, 2019). Kog ve ark.
(2004) Cinko uygulamasinin hashas bitkisine etkisinin belirlenmesi {ize-
rine yaptig1 ¢alismada, Afyon Kalesi 95 cesidinin bitki boyunu ortalama
78.63 cm, kapsiil verimini 88.97 kg/da, tohum verimini 92.05 kg/da, mor-
fin oran1 %0.52 olarak bulmustur.

(a) (b) (c)
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© (h) )
Sekil 2. Hashas cigeklerinin degisik renkleri (Orijinal, Levent Yazici)

Kemerkaya 95: Eskisehir Gegit Kusagi Tarimsal Arastirma Enstitii-
sii Miidiirliigii tarafindan seleksiyon 1slahi ile 13/04/1995 tarihinde tescil
edilmistir. Tohum rengi sari, ta¢ yaprak beyaz renktedir. Kislik ve yazlik
olarak ekilebilmektedir. Kapsiil verimi 94.0 kg/da, tohum verimi 122.0 kg/
da, morfin orani %0.59’dir. (Anonim, 2019). Yazici ve ark. (2020) Tokat
ekolojik kosullarinda bazi haghas ¢esitlerinin verim ve alkaloid 6zellikleri-
nin belirlenmesi i¢in yapilan calismada Kemerkaya 95 ¢esidinin bitki bo-
yunu 123.97 cm, kapsiil verimini 153.11 kg/da, tohum verimini 160.25 kg/
da olarak belirlemistir. Savasli ve ark. (2011) azotlu giibrelemenin hashas
tohum ve kapsiil verimleri ile morfin oranlari {izerine etkisi lizerine yaptig1
caligmada ¢esidin 3 yil ortalama tohum verimini 94 kg/da, kapsiil verimini
86 kg/da, morfin oranini %0.48 olarak tespit etmistir.

Ofis 95: Toprak Mabhsulleri Ofisi tarafindan seleksiyon islahi ile
13/04/1995 tarihinde tescil edilmistir. Adaptasyon kabiliyeti iyi, kiglk ve
yazlik olarak ekilebilen ¢esidin tag yaprak rengi beyaz, tohum rengi ise
saridir. Cesidin morfin oran1 %0.66, kapsiil verimi 93.0 kg/da, tohum veri-
mi 118.0 kg/da’dir. Dogramaci ve Arslan (2018) yaptigi ¢aligmada c¢esidin
kapsiil verimini 191.87 kg/da, tohum verimini 234.53 kg/da, morfin orani-
n1 %0.69 olarak bulmustur.

Afvon 95: Toprak Mahsulleri Ofisi tarafindan seleksiyon 1slahi ile
13/04/1995 tarihinde tescil edilmistir. Kiglik ve yazlik olarak ekilebilen
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cesidin tohum rengi sari, ta¢ yaprak rengi beyaz renktedir. Kapsiil verimi
96.0 kg/da, tohum verimi 136.0 kg/da, morfin oran1 %0.58dir (Anonim,
2019). Osalou, (2015) tescillli haghas ¢esitlerin verim ve kalite 6zellikleri-
ni karsilagtirmak amaciyla yaptigi calismada ¢esidin, bitki boyunu ortala-
ma 107.2 cm, kapsiil verimini 108.85 kg/da, tohum verimini 118.95 kg/da,
morfin oranin1 %0.60 olarak belirlemistir.

Bolvadin 95: Toprak Mahsulleri Ofisi tarafindan seleksiyon 1slahi ile
13/04/1995 tarihinde tescil edilmistir. Tohum rengi gri, tag yaprak rengi
acik mor’dur. Kislik ve yazlik olarak ekilebilmektedir.Tescil denemeleri
siiresince haghag ekim bolgesinde ¢esidin tohum verimi 107.0 kg’da, kap-
siil verimi 74.0 kg’da, morfin oran1 %1.02 olmustur (Anonim, 2019). Ya-
zici, (2018) hashag ebeveyn ve melezlerinde verim ve kalite 6zelliklerini
inceledigi calismada, ¢esidin iki yillik ortalama bitki boyunu 125.48 cm,
kapsiil verimini 155.51 kg/da, tohum verimini 154.35 kg/da, morfin orani-
n1 %0.42 olarak tespit etmistir.

Karahisar 96: Tarla Bitkileri Merkez Tarimsal Arastirma Enstitiisii
Midiirliigi tarafindan melezleme islahi ile 19/04/1996 tarihinde tescil edil-
mistir. Tohum rengi sar1 renkte olup, kislik ve yazlik olarak ekilebilmek-
tedir. Tescil denemeleri siiresince hashas ekim bolgesinde ¢esidin, kapsiil
verimi 89.0 kg/da, tohum verimi 109.0 kg/da, morfin oram1 %0.62°dir.
Dogramact ve Arslan (2018) yaptigi ¢alismada ¢esidin kapsiil verimini
153.47 kg/da, tohum verimini 210.17 kg/da, morfin oranini1 %0.60 olarak
belirlemistir.

Ofis 96: Toprak Mahsulleri Ofisi tarafindan seleksiyon 1slahi ile
19/04/1996 tarihinde tescil edilmistir. Tag yaprak rengi beyaz, tohum rengi
saridir. Cesitli bolgelere adaptasyon kabiliyeti yiiksektir. Ayfon’da tescil
edilen cesit kislik ve yazlik olarak ekilebilmektedir. Tescil denemelerin-
de cesidin, morfin oran1 %0.63, kapsiil verimi 93.0 kg/da, tohum verimi
113.0 kg/da’dir (Anonim, 2019). Yazici, (2018) yaptig1 calismada cesidin
iki y1llik ortalama bitki boyunu 125.48 cm, kapsiil verimini 183.23 kg/da,
tohum verimini 184.44 kg/da, morfin oranin1 %0.46 olarak tespit etmistir.
Osalou, (2015) yaptigi calismada ¢esidin, bitki boyunu ortalama 109.1 cm,
kapstil verimini 100.97 kg/da, tohum verimini 106.75 kg/da, morfin orani-
n1 %0.61 olarak belirlemistir.

TMO 1: Toprak Mahsulleri Ofisi tarafindan melezleme 1slahi ile
07/04/2005 tarihinde tescil edilmistir. Tag yaprak rengi beyaz, tohum rengi
sar1 olup, cesit 6zellik belgesinde ceside ait kapsiil verimi 123.0 kg/da,
tohum verimi 137.0 kg/da ve morfin oran1 %0.92, tebain oran1 % 0.01,
kapstil verim potansiyeli 189.1 kg/da, tohum verimi potansiyeli 190.0 kg/
da’dir (Anonim, 2019). Yapilan ¢caligmalarda Yazici, (2020) ¢esidin morfin
oranin1 %0.81, Inan ve ark. (2016) morfin oranini %0.77 olarak bulmustur.
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TMO 2: Toprak Mabhsulleri Ofisi tarafindan melezleme 1slahi ile
07/04/2005 tarihinde tescil edilmistir. Tag yaprak rengi viyole, tohum mavi
renktedir. Kislik ve yazlik olarak hashas ekilen bolgelere tavsiye edilmek-
tedir. Cesit 6zellik belgesinde c¢eside ait tohum verimi 124.6 kg/da, kap-
siil verimi 116.0 kg/da, morfin oran1 %0.86, tebain orani % 0.01, kapsiil
verim potansiyeli 156.3 kg/da, tohum verimi potansiyeli 189.0 kg/da’dir
(Anonim, 2019). Yapilan ¢alismalarda Dogramaci ve Arslan (2018) gesi-
din kapsiil verimini 190.33 kg/da, tohum verimini 219.00 kg/da, morfin
oranint %0.99 olarak Yazici ve ark. (2020) ¢esidin ortalama bitki boyunu
125.47 cm, kapsiil verimini 146.45 kg/da, tohum verimini 199.69 kg/da
olarak belirlemistir.

TMO 3: Toprak Mahsulleri Ofisi tarafindan melezleme 1slahi ile
07/04/2005 tarihinde tescil edilmistir. Tohum pembe, tag yaprak viyole
renktedir. Kislik ve yazlik olarak hashas ekilen bolgelere tavsiye edilmek-
tedir. Cesit 6zellik belgesinde ceside ait tohum verimi 125.5 kg/da, kap-
siil verimi 117.6 kg/da, morfin oran1 %0.78, tebain orant % 0.01, kapsiil
verim potansiyeli 153.1 kg/da, tohum verimi potansiyeli 173.8 kg/da’dir
(Anonim, 2019). Osalou, (2015) yaptig1 ¢alismada ¢esidin, bitki boyunu
ortalama 109.1 cm, kapsiil verimini 95.60 kg/da, tohum verimini 84.88 kg/
da, morfin oranini %0.67 olarak belirlemistir.

Tinaztepe: Eskisehir Gegit Kusagi Tarimsal Arastirma Enstitiisii
Midirliigii tarafindan melezleme 1slaht ile 10.04.2009 tarihinde tescil
edilmistir. Tohum rengi sari, ¢igek rengi beyazdir. Kislik olarak ekilmesi
onerilmektedir. Tescil ¢esit 6zelliklerine gore kapsiil verimi 108.1 kg/da,
tohum verimi 128.2 kg/da, morfin oran1 %0.58, tebain orant %0.07"dir.
Karabiik, (2012) yaptig1 calismada cesidin kapsiil verimini 84.07 kg/da,
tohum verimini 92.36 kg/da, morfin oranini1 %0.47 olarak belirlemistir.

Zaferyolu: Eskisehir Gegit Kusagi Tarimsal Arastirma Enstitiisii Mii-
diirliigii tarafindan melezleme 1slahi ile 10.04.2009 tarihinde tescil edil-
mistir. Tag yaprak ve tohum rengi beyazdir. Cesidin kislik olarak sulu ta-
rimda ekilmesi onerilmektedir. Kara, (2016) kislik olarak ektigi ¢esidin
iki yillik ortalama bitki boyunu 117.8 cm, kapsiil verimini 106.45 kg/da,
tohum verimini 127.05 kg/da, morfin oranin1 %0.62 olarak belirlemistir.

TMQ T: Toprak Mahsulleri Ofisi tarafindan seleksiyon 1slahi ile
14/04/2010 tarihinde tescil edilmistir. Yetisme tabiati yazlik olup, tag
yaprak rengi viyole, tohum rengi gri-mavidir. Yiiksek tebain icerigine sa-
hip bir ¢esittir. Cesit 6zellik belgesinde morfin orani %0.42, tebain orani
%1.81, tohum verimi 57.5 kg’da, kapsiil verimi 47.4 kg/da kadardir (Ano-
nim, 2019). Yapilan ¢aligmalarda Yazici ve Yilmaz (2021) c¢esidin morfin
oranini %0.95, tebain oranint %0.52 olarak, Arslan ve ark. (2016) Tokat
kosullarinda ¢esidin morfin oranini %0.86, tebain oranin1 %1.75, Ankara
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kosullarinda morfin oranin1 %1.10, tebain oranini %1.38 olarak tespit et-
mislerdir.

Izzetbey: Eskisehir Gegit Kusagi Tarimsal Arastirma Enstitiisii Mii-
diirligii tarafindan seleksiyon 1slahi ile 05.04.2011 tarihinde tescil edilmis-
tir. Tag yaprak ve tohum rengi beyazdir. Cesidin 6zellik belgesinde morfin
orant %0.55, kapsiil verimi 110.4 kg/da, tohum verimi 129.8 kg/da’dur.
Kiglik olarak ve sulu tarimda ekilmesi onerilmektedir. Boydak, (2015)
yaptig1 ¢alismada cesidin bitki boyunu 71.37 cm, tohum verimini 84.05
kg/da, morfin oranini %0.43 olarak belirlemistir.

Omiircan: Eskisehir Gegit Kusag1 Tarimsal Arastirma Enstitiisii Mii-
diirligii tarafindan seleksiyon 1slahi ile 05/04/2011 tarihinde tescil edil-
mistir. Tag yaprak rengi viyole, tohum rengi hakidir. Cesidin 6zellik belge-
sinde morfin oran1 %0.55, kapsiil verimi 113.5 kg/da, tohum verimi 134.7
kg/da’dir (Anonim, 2019). Kuru tarimda kislik olarak ekildiginde tohum
verimi 70-134 kg/da, kapsiil verimi 60-115 kg/da, Sulu tarimda kislik ola-
rak ekildiginde tohum verimi 110-170 kg/da, kapsiil verimi 100-150 kg/da
olarak bildirilmistir (Anonim, 2021b).

Ofis 3: Toprak Mahsulleri Ofisi tarafindan seleksiyon 1slahi ile
05/04/2011 tarihinde tescil edilmistir. Cesidin tag yaprak rengi viyole, to-
hum rengi mavidir. Yetisme tabiat1 kiglik olup hashas ekim bolgelerinde
kapstil verimi 118.3 kg/da, tohum verimi 127.0 kg/da, kapsiil verimi, mor-
fin oran1 %1.02 kadardir (Anonim, 2019). Kara, (2016) yaptig1 iki yillik
caligmada cesidin kislik ekimlerde bitki boyunu 92.9 cm, kapsiil verimini
61.15 kg/da, tohum verimini 75.2 kg/da, morfin oranini %1.00 olarak, yaz-
lik ekimlerde bitki boyunu 77.7 cm, kapsiil verimini 38.15 kg/da, tohum
verimini 48.8 kg/da, morfin oranin1 %0.95 olarak belirlemistir.

Ofis 4: Toprak Mahsulleri Ofisi tarafindan seleksiyon 1slahi ile
05/04/2011 tarihinde tescil edilmistir. Cesidin ta¢ yaprak rengi beyaz, to-
hum rengi saridir. Yetisme tabiati kislik olup hashas ekim bolgelerinde kap-
siil verimi 109.8 kg/da, tohum verimi 122.0 kg/da kapsiil verimi, morfin
orant %0.90 kadardir (Anonim, 2019). Osalou, (2015) hashas ¢esitlerinin
verim ve alkaloid 6zelliklerini karsilagtirmak i¢in yaptigi1 ¢alismada ¢esi-
din, bitki boyunu ortalama 104.8 cm, kapsiil verimini 91.99 kg/da, tohum
verimini 99.01 kg/da, morfin oranini %0.75 olarak belirlemistir.

Ofis 8: Toprak Mahsulleri Ofisi tarafindan seleksiyon 1slahi ile
05/04/2011 tarihinde tescil edilmistir. Cesidin ta¢ yaprak ve tohum rengi
beyazdir. Yetisme tabiat1 kislik olup hashas ekim bolgelerinde kapsiil ve-
rimi 121.2 kg/da, tohum verimi 128.0 kg/da kapsiil verimi, morfin orani
9%0.94 kadardir (Anonim, 2019). Kosar, (2014) farkli ekolojik kosullarda
yaptigi calismada cesidin ortalama kapsiil verimini 81.0 kg/da, tohum ve-
rimini 90.0 kg/da, morfin oranini1 %0.99 olarak bulmustur.
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Hiiseyinbey: Eskisehir Gegit Kusagi Tarimsal Arastirma Enstitiisii
Midiirligii tarafindan seleksiyon 1slahi ile 08/04/2014 tarihinde tescil
edilmistir. Hiiseyinbey hashas ¢esidinin ta¢ yaprak rengi ve tohum rengi
beyaz, kapsiil taban sekli ¢okiik, kapsiil ¢ap1 yiiksek, yetisme tabiati kiglik
olup hashas ekim bolgelerinde kapsiil verimi 110.3 kg/da, tohum verimi
125.3 kg/da kapsiil verimi, morfin oran1 %0.61 kadardir (Anonim, 2019).
Yazici, (2020) yaptig1 ¢aligsmada cesidin bitki boyunu 125.61 cm, kapsiil
verimini 128.19 kg/da, tohum verimini 130.18 kg/da olarak belirlemistir.

Celikoglu: Eskisehir Gegit Kusagi Tarimsal Arastirma Enstitiisii Mii-
diirligt tarafindan seleksiyon 1slahi ile 08/04/2014 tarihinde tescil edil-
mistir. Cesidin tohum rengi sarimsi, kapsiil taban sekli ¢okiik, stigma diski
sekli taban seklinde, ta¢ yaprak rengi beyaz’dir. Yetisme tabiati kislik olup
hashag ekim bdlgelerinde kapsiil verimi 117.7 kg/da, tohum verimi 137.6
kg/da, morfin oran1 %0.591 kadardir (Anonim, 2019). Yazici, (2018) has-
has ebeveyn ve melezlerinde verim ve kalite 6zelliklerini inceledigi ¢alis-
mada, ¢esidin iki yillik ortalama bitki boyunu 131.41 cm, kapsiil verimini
166.95 kg/da, tohum verimini 199.72 kg/da, morfin oranini %0.59 olarak
tespit etmistir.

Seyitgazi: Eskisehir Gegit Kusagi Tarimsal Aragtirma Enstitiisii Mii-
diirliigii tarafindan seleksiyon 1slahi ile 08/04/2014 tarihinde tescil edilmis-
tir. Cesit kiglik ve yazlik olarak ekilebilmektedir. Tag yaprak rengi viyole,
tohum rengi mavidir. Cesit 6zellik belgesinde kapsiil verimi 111.8 kg/da,
tohum verimi 123.6 kg/da, morfin oran1 %0.68 kadardir (Anonim, 2019).
Bitki boyu yagislara ve sulamaya gore 80—120 cm arasinda degisir. Kiglik
ekiliste, Kuru tarimda 65-130 kg/da tohum, 60—124 kg/da kapsiil verimi
almabilmektedir. Kiglik ekiliste, sulu tarimda ise 125-180 kg/da tohum
verimi, 111-150 kg/da kapsiil verimi alinabilmektedir (Anonim, 2021b).

Ofis NM: Toprak Mahsulleri Ofisi tarafindan seleksiyon 1slahi ile,
08/04/2014 tarihinde tescil edilmistir. Yetisme tabiati yazlik olup, cesit
ozellik belgesinde morfin oran1 %0.95, tebain orani %0.18, noskapin orani
%1.37, kapsiil verimi 125.0 kg/da, tohum verimi 140.0 kg/da’dir. Tohum
rengi gri-mavi, tag yaprak rengi acik viyole, ¢iceklenme zamani erkenci
olan bir gesittir (Anonim, 2019). Yazici, (2018) ¢esidin iki yillik ortalama
bitki boyunu 132.55 cm, kapsiil verimini 151.90 kg/da, tohum verimini
179.54 kg/da, morfin oranini %0.88 olarak tespit etmistir.

Ofis NP: Toprak Mabhsulleri Ofisi tarafindan seleksiyon islahi ile,
08/04/2014 tarihinde tescil edilmistir. Tohum rengi pembe, ta¢ yaprak ren-
gi acik viyole’dir. Haghag ekim bolgelerinde kapsiil verimi 115.0 kg/da,
tohum verimi 125.0 kg/da, morfin oran1 %0.96, tebain oran1 %0.12, noska-
pin oran1 %1.26 kadardir (Anonim, 2019). Yazici, (2020) ¢esidin ortalama
morfin oranini %0.87 olarak bulmustur.
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Ofis 1: Toprak Mahsulleri Ofisi tarafindan melezleme 1slahi ile 2016
yilinda morfin oranm yiiksek bir ¢esit olarak tescil edilmistir. Tohum rengi
mavimesi, tag yaprak rengi viyole, ta¢ yapragi benekli, kapsiil boyuna kesit
sekli genis eliptik, stigma diski sekli genis semsiyedir. Cigeklenme zamani
geg, yetisme tabiati kiglikti. Morfin oran1 %1.902, tebain orani ise %0.08,
kapstil verimi 140.0 kg/da, tohum verimi 130.0 kg/da kadardir (Anonim,
2019). Yazici ve Yilmaz (2021) yapilan ¢caligmada iki yilin ortalamasi ola-
rak ¢esidin morfin oranini %1.57 olarak belirlemistir.

Ofis 2: Toprak Mahsulleri Ofisi tarafindan melezleme 1slahi ile 2016
yilinda morfin orani yiiksek bir ¢esit olarak tescil edilmistir. Tohum ve tag
yaprak rengi beyaz, kapsiil boyuna kesit sekli genis eliptik, stigma diski
sekli genis semsiyedir. Ciceklenme zamani geg, yetisme tabiati kigliktir.
Cesit 6zellik belgesinde morfin orani %1.65, tebain orani ise %0.04, kap-
siil verimini 135 kg/da, tohum verimi 113 kg/da’dir. (Anonim, 2019). Ya-
zici ve Yilmaz (2021) yapilan calismada iki y1lin ortalamasi olarak ¢esidin
morfin oranin1 %1.32 olarak belirlemistir.

(@)

Sekil 2. Hashas kapsiil sekillerinden goriintiiler (Orijinal, Levent Yazici)
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4- Sonug¢

AR-GE c¢aligmalarinda 6zellikle 1slah programlarinda, baglangi¢c ma-
teryali olarak bagvurulacak cesitlerde uygun materyalin segilebilmesi i¢in
gerekli tanimlamalarin yapilmis olmasi ve ¢esidin 6zelliklerinin bilinmesi
gerekmektedir. Bu amag¢ dogrultusunda bu ¢alismada, Tiirkiye’de bugline
kadar kadar tescil edilmis haghag ¢esitlerinin, hashas ekim bolgelerinde
yiriitiilen ¢aligmalar1 ve gesitlerin 6zellik belgesinde belirtilen sonuglari
birlikte degerlendirilerek, hashas c¢esitlerin bazi1 verim ve kalite 6zellikleri
belirlenmistir. Boylece bu ¢alisma sonucunda elde edilen bulgular, hashag
ile ilgili basta 1slah calismalar1 olmak {izere yapilacak tiim AR-GE calis-
malarinda aragtirmacilara biiytik kolaylik saglayarak yararli olacaktir.
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1. Giris

Bitkiler i¢in demirin temel bir besin elementi oldugu ilk kez E. Griss
(1843) isimli arastirici tarafindan ortaya konulmustur. Demir, genellikle
bir mikro besin elementi olarak kabul edilmektedir. Bitkilerin mikro be-
sinlere olan gereksinimi miktar olarak az olsa da, bu besinler mahsuliin
bliytime ve gelismesini dogrudan etkiler. Demir; klorofil biyosentezi, fo-
tosentez, solunum, DNA sentezi, protein sentezi ve nitratlarin amonyaga
indirgenmesi gibi bitkinin birg¢ok hiicresel fonksiyonunda gérev alan mut-
lak gerekli bir elementtir (Ishimaru ve ark., 2006; Kumar ve ark., 2013).
Ek olarak, demir; sitokrom, katalaz, peroksidaz, Fe-S (ferrodoksin), ako-
nitaz, sliperoksit dismutaz enzimi de dahil hem proteini gibi hiicresel re-
doks sisteminin ana maddesidir (Marschner, 1995).

dos Santos ve ark. (2017) yaptiklar1 bir ¢calismada ¢eltik bitkisinde
demirin absorpsiyonu ve taginimini incelemislerdir. Arastiricilar, ayn1 za-
manda Palmer ve Guerinot (2009); Kobayashi ve Nishizawa (2012); Bashir
ve ark. (2013) tarafindan bildirilen aragtirma raporlarini degerlendirerek,
celtik bitkisinin demiri absorbe etme ve tasima yoOniinden Strateji-I ve
Strateji-II bitkilerinin kombine 6zelliklerini gdsterdigini belirtmislerdir.
Celtik bitkisinin rizosfer ortamina H* iyonu vererek ¢oziinemez formdaki
Fe*"ii ¢ozmesi ve ayrica ferrik rediiktaz oksidaz enzimi sayesinde Fe™{in,
Fe*?’ye indirgenip hiicre igerisine alinmasi Strateji-I bitkilerinin 6zelligi-
dir. Diger yandan, celtik bitkisinin koklerinden fitosiderofor salgilama-
st ve bu sayede ¢6ziinemez formdaki Fe™iin ¢oziiniirligiini saglayarak,
Fe*’iin hiicre igerisine alinmasini saglamasi Strateji-IT bitkilerinin bir
ozelligidir. Dolayisiyla arastiricilar, demir alimi ve taginimi yoniinden gel-
tik bitkisinin, hem Strateji-1 hem de Strateji-II bitkileri gibi davrandigini
ve bu iki 6zelligin bitkide kombine ortaya ¢iktigini belirtmislerdir (Sekil

D).

Strateji-I

Sekil 1. Celtikte demirin absorpsiyonu ve tasinimi (Palmer ve Guerinot, 2009;
Kobayashi ve Nishizawa, 2012, Bashir ve ark., 2013)
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Celtik bitkileri Fe eksikligini 6nlemek i¢in, demir-selatlama bilegikle-
ri igeren bir kompleks olarak ferrik demiri Fe (III) alir iken; Fe* iyonlari
dogrudan alinir (Romheld ve Marschner, 1986). Bununla birlikte, Fe ali-
min1 optimize etmek i¢in demir alimindan ve translokasyonundan sorum-
lu olan genler, diisiik Fe yarayisliligina cevaben transkripsiyonel olarak in-
diiklenir ve yeterli Fe absorbe edildiginde bastirilir. Bitkilerde demir (Fe)
alim1 ve tasiniminin molekiiler mekanizmasi iyi bir sekilde karakterize
edilmistir; ancak Fe homeostazinin bir¢ok bilesen hala belirsizligini ko-
rumaktadir (Bashir ve ark., 2015). Bitkiler, topraktaki demirden yararlan-
mak i¢in karmasik mekanizmalar gelistirmistir (Mori, 1999). Gramineli
bitkiler, mugineik asit familyasindaki fitosideroforu (PS) ortamdaki demi-
ri ¢0zmek i¢in mugineik asit 1 tastyicis1 (TOM1) vasitasiyla koklerinden
sentezleyip salgilarlar (Nozoye ve ark., 2011). Elde edilen Fe-MA komp-
leksleri daha sonra sar1 serit 1 (YSI) familyasindaki tasiyicilar: araciligy-
la kok igerisine yeniden absorbe olur (Lee ve ark., 2009). MA’lar metiyo-
ninden (L-Met) sentezlenir. Nikotianamin sentaz (NAS), daha sonra bir
3’-keto ara maddesi haline doniistiiriilen nikotianamin (NA) olusumunu
katalize eder ve daha sonra keto Ara maddesinin 3’-karbonunun indirgen-
mesi ile deoksimugineik asit (DMA) iiretir. DMA, bu yolda sentezlenen
ilk MA’dir. MA biyosentezinde yer alan genler karakterize edilmistir ve
bu genlerin ¢ogu bitkilerin Fe durumu ile diizenlenmektedir (Bashir ve
ark., 2010; Kobayashi ve Nishizawa, 2012).

Kik hiieresi Rizosfer

Sekil 2. Celtik koklerinde demir alinimi sistemleri (Kobayashi ve ark., 2014)
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[(A) Strateji-II sistemi. B) Kismi Strateji [-sistemi [Ovaller, rizosfer-
den Fe aliminda merkezi rol oynayan tastyicilar1 ve enzimleri temsil eder.
PEZ2 disindaki tiim belirtilen tasiyicilar ve enzimler, Fe eksikligine ce-
vap olarak kuvvetle indiiklenir. Kirik ¢izgiler, varsayilan yollar1 belirtir.
DMA, 2'-deoksimuginik asit, NA, nikotianamin, SAM, S-adenosil-L-me-
tiyonin; PCA, protokatesik asit; CA, kafeik asit]

Topraktan bitki kokleri vasitastyla alinan Fe, karmasik bir molekii-
ler mekanizma yoluyla bitkinin diger organlarina tasinir (Yamaji ve Ma,
2014). Ayrica Fe'nin hiicresel dagilimi da ¢cok onemlidir. Hiicresel Fe ho-
meostazindaki bozulma, hiicresel metabolizmada onemli degisikliklere
neden olur (Zhang ve ark., 2012).

Fe iyonlarinin kdk sitozoliinden toprak iistii aksamina olan hareketi,
ksilem ve floem yoluyla gerceklesir (Sekil 3). Bitki demir noksanlig1 sartla-
rina yanit olarak, az sayida organik asidin (sitrat, malat ve siiksinat) icerigini
arttirir (Lopez-Millan ve ark., 2000). Demirin ksilem yoluyla siirgiinlere
tasinmasi esas olarak Fe*-sitrat kompleksi seklinde gergeklesir (Rellan Al-
varez ve ark., 2010). Ferroportinler (FPN1) demirin ksileme yiiklenmesine
aracilik eder (Morrissey ve ark., 2009). Demirin ksilem yoluyla translokas-
yonu, ayni zamanda PS onciillerine de katkida bulunan Fe nikotianamin ve
Fe-MA formunda gergeklesir (Bonneau ve ark., 2016). Ksilemden hareket
eden Feyapraklara ulasmak i¢in apoplastik bosluktan geger. Floem temelli
Fe transferinde, NA ve DMA’nin karmasik formlart da gozlenir (Curie ve
ark., 2009). Fe’nin apoplasttan simplasta hareketine metal-NA tastyicilari
olan AtYSLI1, AtYSL2 ve AtYSL3 aracilik eder (Waters ve ark., 2006).

Fe-Kompleks

Fe''DMA ‘
——> FeNRAMP /4
S /

e

Vakuol Valuol
Arkada; | Mezofil
T Flosm hifcreleri | hileresi
a = | oma
b
wa | 3| F |
3
: Fe
mo | 2| i— 1
—RER Fe 3 g Arkadas | Mezofil
; | hiicreleri | hiicresi
— Felt
B -
Sitrat

Sekil 3. Celtik bitkisinde koklerden siirgiinlere ve danelere Fe-taginmasinin
sematik diyagrami (Pradhan ve ark., 2020)
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(*Fe, VIT ile vakuollere taginir ve NRAMP3 / 4 ile vakuolden disar1
akar. Tohumlara Fe-kompleksi tasinmasina Sar1 Serit Benzeri tasiyicilar
aracilik eder)

Celtik bitkisi diger pek ¢ok bitkiden daha fazla demir alir. Fe™, ¢el-
tik tarlalarinda hakim olan demir tiiriidiir. Bitki kok korteksi icerisine
alindiktan sonra indirgenmis Fe, kasparian seriti boyunca simplastik bir
gecitin ardindan ksileme girebilir. Bununla birlikte, Fe**’nin biiyiik bir
kism1 dogrudan bir apoplastik gegcis ile ksileme girer (Asch, 1997). Ksi-
lem igerisinde Fe™ iyonunun toprak iistii organlara uzun mesafe taginimi
transpirasyon akisini izler. Kir ¢eltigi mahsullerinde ve demirce toksik ko-
sullar altinda yetistirilmeyen bitkilerde uzun mesafelere tasinimda, sitrat
iceren Fe™ kompleksleri (Schmidt, 1999) veya peptid karbonhidrat bilesik-
leri (Hofner, 1970) hakimdir. Yaprak apoplastik bosluguna ulasan demir
simplasta tekrar girebilir. Demirin yaprak hiicreleri tarafindan alindigina
dair kesin mekanizma heniiz tam olarak anlasiilmamuistir. Celtik bitkisinde
bu alinim, muhtemelen simplastta fizyolojik olarak aktif demir formu olan
Fe*? seklinde gerceklesir (Machold ve ark., 1968). Hiicre iginde asir1 mik-
tarda bulunan Fe* iyonu; siiperoksit, hidroksil radikali ve H,O, gibi aktif
oksijen tiirlerinin olusumunu asagidaki gibi katalize edebilir:

O,+ Fe” — O, + Fe” veya H,O, + Fe*> — Fe*” + OH" + OH® (Mars-
chner, 1995).

Demir bol oldugunda bu reaksiyonlar biiylik Ol¢iide artar ve de-
mirin kendisi yiiksek oranda reaktif perferil radikallerinin bir parcasi
olabilir (Halliwell ve Gutteridge, 1984) veya yag asitleri ile kombinas-
yon halinde Fe™, peroksi yag asitlerini olusturabilir (Peterson, 1991).
Demir toksisitesinin neden oldugu zararlardan serbest radikaller sorumlu-
dur (Thongbai ve Goodman, 2000).

Fe kaynagi sinirli oldugunda ise ¢eltik bitkileri klorofil eksikligine
bagli olarak yapraklarda kloroz seklinde ortaya ¢ikan demir eksikligi be-
lirtileri gosterir, bu da bitkinin verim ve kalitesini ciddi dl¢iide azaltir. Fe
eksikligi kosullariyla basa ¢ikmak i¢in, geltik bitkileri demirin topraktan
alinmasinda bir Fe selatlama stratejisini (Strateji I11) kullanir. Siirecte yer
alan baslica enzimler deoksimuginik asit (DMA) sentazlar (OsNASI, Os-
NAS2, OsNAATI1 ve OsDMASI), DMA efflux tasiyicisi (TOM1) ve Fe*-
DMA tastyicist (OsYSL15)dir (Kobayashi ve ark. 2014). Ayrica celtik
bitkisi Fe"*{in (Kobayashi ve Nishizawa, 2012) indirgenmesi yoluyla olus-
turulan Fe* iyonlarini harekete ge¢irmek i¢in Fe™ tasiyicilart (OsIRTI,
OsIRT2 ve OsNARMPI) kullanmaktadir (Kobayashi ve Nishizawa, 2012).

Kok gelisme ortamina uygulanan demir selatlarinin stabiliteleri or-
tamin pH derecesine ya da kireg icerigine bagli olup, selatlarin bitkilerin
demir beslenmesine katki saglayabilmeleri i¢in uygun selatlarin secilmesi
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gerekir. Ortamin pH derecesi ya da kireg icerigi selatlarin stabiliteleri igin
uygun degil ise toprak ¢ozeltisinde demir diizeyini arttirmak miimkiin de-
gildir. Ozellikle Fe-EDDHA kiregli ortamlarda en uygun stabiliteye sahip
demir selatidir. Fe-EDDHA’nin Fe-DTPA ve Fe-EDTA’ya gore daha yiik-
sek stabiliteye sahip oldugu da bildirilmistir (Lucena, 2006).

Tohumunda fazla miktarda demir iceren ve demir noksanligina to-
leransh geltik varyetelerinin gelistirilmesinde ¢eltikte demir alim meka-
nizmalarinin ve tasiniminin anlasilmasi son derece dnemlidir. Son yil-
larda Fe tasinimi ve homeostasis mekanizmalarinin anlasilmasi sonucu
celtik danelerinde demir kapsaminin artmasi dogrultusunda gelismeler
saglanmistir. Demirce noksan ortam kosullarinda danede demir diizeyini
arttirmak i¢in geltik ¢esitlerinde uygun demir tastyicilarina ve demir se-
latlayicilarina sahip celtik cesitlerinin tespit edilmesi 6nem tasimaktadir.
Bitkiler, demiri topraktan absorbe etmek ve kokten siirgiinlere ve orandan
da daneye tasimak i¢cin mekanizmalar gelistirmislerdir. Gramineae famil-
yasindaki bitkiler yetisme ortamlarindan demiri almak i¢in, Fe (III)-MA
komplekslerini ¢oziinebilir bir hale getiren mugineik asit familyasindan
olan ve fitosiderofor ad1 verilen kii¢ciik molekiiller salgilar ve bdylece Fe
(II1)-MA kompleksleri, kok ytlizeyinde 6zel tastyici tarafindan kolayca ali-
narak, bitkinin toprak iistii aksamina tasinir (Bashir ve ark., 2010).

Bu caligmada, baz1 celtik ¢esitlerinde demirli giibreden yararlanma
oranlar1 ve demirin tasinimi incelenmistir.

2. Materyal ve Metot

Bu calismada 5 farkli ¢eltik ¢esidi kullanilmistir. Bu ¢esitler: Biga
incisi, Osmancik-97, Hamzadere, Ronaldo ve Edirne celtik ¢esitleridir.

Celtik tohumlar1 % 5.0’lik (v/v) sodyum hipoklorit ¢ozeltisi i¢erisin-
de 15 dakika bekletilerek, tohumlarin sterilizasyonu saglanmigtir. Daha
sonra ¢eltik tohumlar1 deiyonize su ile yikanip nemli bez torbalarda ¢im-
lendirildi. Cimlenen tohumlar icerisinde perlit bulunan 40x25x5 ¢cm bo-
yutundaki beyaz plastik kiivetlere aktarilarak 10 giin i¢cinde ¢eltik fideleri
haline gelmesi saglandi. 5 farkli geltik ¢esidine iliskin fideler 1 kg kuvars
kumu dolu plastik saksilara (12x12 cm) her saksida 10 bitki olacak sekilde
dikilmistir. Kum dolu saksilar kiregsiz ve kireg ilaveli (% 4) olarak dol-
durulmustur.

Kiregsiz ve kirecli kum dolu saksilara c¢eltik bitkisine her kire¢ do-
zunda 0 ve 45 uM Fe dozlarinda Fe-EDDHA iceren asagidaki bitki besin
¢Ozeltisi verilmistir:

500 uM NH,NO,; 60 uM NH,H,PO,; 230 uM K SO,; 210 uM CaCl,;
160 uM MgSO,7H,0; 2.5 uM MnCl; 0.75 uM (NH,)Mo.,0O,,; 3.2 uM
H,BO,; 0.1 uM CuSO,
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Denemede saksilardaki kum yiizeyinden itibaren 3 cm su katmani
olacak sekilde besin ¢ozeltisi 5 farkli ¢eltik ¢esidine esit hacimlerde ilave
edilmistir. Bitki besin ¢ozeltisinin pH’s1, seyreltik HCI ya da KOH ¢ozel-
tisi kullanilarak 5.5’¢ ayarlanmistir. Deneme 5x2%2 (¢esit xkire¢ dozu
demir dozu) faktoriyel deneme desenine gore 3 tekerriirlii yiritilmiis-
tiir. Deneme siiresi 50 giindiir. Deneme siiresi sonunda her bir saksiya esit
miktarda kullanilan 0 ve 45 uM demir igceren (Fe-EDDHA) besin ¢ozeltisi
miktar1 her geltik ¢esidi icin 1680 mL’dir. Bu hacim {izerinden her ¢eltik
cesidine ya da her saksiya verilen toplam demir miktar1 hesap edilmistir.

Deneme siiresi bitiminde ¢eltik bitkisinin kok ve toprak {istii aksami
hasat edilip, taze kok agirliklar1 hassas terazide tartilmistir. Celtik cesitleri
kok ve toprak iistii aksami seklinde ayrilarak, etiivde 65 °C’de kurutulmus-
tur. Kurutulan kok ve toprak tistli aksaminin kuru agirliklar: tespit edilmis-
tir. Ardindan bitki kok ve toprak iistii aksami, paslanmaz gelikten yapilmig
bicaklara sahip bir 6giitiictide 6giitiilerek analize hazir duruma getirilmistir.

Kok ve sapta toplam demir, atomik absorpsiyon spektrofotometre
(AAS) cihazi ile Kacar ve Inal (2008)’a gore belirlenmistir.

Celtik cesitlerinin sapta veya kokte demir alimi asagidaki gibi hesap-
lanmustir:

Sapta veya kokte Fe alimi1 (ug Fe / saksi) = Sapta veya kokte Fe kap-
sami1 (ppm) x Sap veya kok kuru madde agirhigi (g)

Celtik cesitlerinin Fe-EDDHA’dan yararlanma orani (%) asagidaki
esitlik yardimiyla hesap edilmistir.

Fe-EDDHA’dan yararlanma orant, % = [(C-D) / E] x 100
Burada;

C =45 uM Fe uygulanan ¢esidin sap demir alimi, pg/saksi
D = Kontrolde (Fe 0) ¢esidin demir alimi1, pg/saksi

E = Ceside verilen toplam demir miktar1, pg/saksi

Celtik cesitlerinin sapina taginan demir orani (%) asagidaki esitlik
yardimiyla hesap edilmistir.

Bitki sapina taginan demir orani (%) = (X /Y) x 100
Burada;

X = Bitki sapinda demir alim1, pug Fe / saksi

Y = Bitki sap + kok demir alim1, ug Fe / saksi

Celtik cesitlerinin kokiinde kalan demir oran1 (%) asagidaki esitlik
yardimiyla hesap edilmistir.



Ziraat, Orman ve Su Uriinlerinde Arastirma ve Degerlendirmeler - 27

Bitki kokiinde kalan demir oran1 (%) = (A / B) x 100
Burada;

A = Bitki kokiinde demir alimi, pg Fe / saksi

B = Bitki sap + kok demir alimi, pg Fe /saks1

Faktoriyel denemelere iliskin varyans analizleri SPSS 17.0 paket
programu ile yapilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

3.1. Celtigin Fe-EDDHA giibresinden yararlanma oranina cesit
farkliliginin ve Kirecin etkileri

Celtigin Fe-EDDHA giibresinden yararlanma oranina g¢esit farklili-
ginin ve kirecin etkilerine iligskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 1’de
verilmistir.

Cizelge 1. Celtigin Fe-EDDHA giibresinden yararlanma oranina ¢esit
farkliliginin ve kirecin etkisine iligkin varyans analiz sonuglari

Varyasyon kaynaklari
. . Cesit x Kire¢ dozu
Cesit Kireg dozu interaksiyonu Hata
SD KO SD KO SD KO SD KO
4 22.54%* 1 16.58 4 16.09* 20 4.83

**p<0.01; *p<0.05; SD: Serbestlik derecesi; KO: Kareler ortalamasi

Cizelge 1’in incelenmesinden anlasilacagi gibi, celtigin Fe-EDDHA
giibresinden yararlanma oranina ¢esit farkliliginin etkisi p<0.01 seviye-
sinde 6nemli bulunmus; fakat kirecin etkisi istatistiksel olarak 6nemsiz
bulunmustur. Cesitxkire¢ dozu interaksiyonunun etkisi ise p<0.05 seviye-
sinde istatistiksel olarak dnemli bulunmustur.

Celtigin Fe-EDDHA giibresinden yararlanma oranina ¢esit farkliligi-
nin ve kirecin etkisine iliskin degerler ise Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 2. Celtigin Fe-EDDHA giibresinden yararlanma oranina ¢esit
farkliliginin ve kirecin etkisine iliskin degerler

Fe- EDDHA giibresinden yararlanma oran1 (%)

Celtik ¢esidi

Kiregsiz ortam Kiregli ortam Ortalama
Biga incisi 7.37ab 1.33d 4.35B
Osmancik-97 5.0bc 1.57d 3.28B

Hamzadere 4.47bcd 5.57abc 5.01B
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Ronaldo 4.07bcd 5.97ab 5.01B
Edirne 8.93a 7.97ab 8.45A
Ortalama 5.97 4.48

*Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasinda % 5 diizeyinde fark
yoktur

Genel ortalamalar dikkate alindiginda Fe-EDDHA’dan yararlanma
orani en yliksek cesit Edirne (%8.45) ¢esidi; en diisiik ¢esit ise Osman-
c1k-97 (%3.28) ¢esidi bulunmustur. Fe-EDDHA’dan yararlanma oranlari
bakimindan Biga Incisi, Osmancik-97, Hamzadere ve Ronaldo celtik cesit-
leri ayn1 grupta yer almistir. Diger bir ifadeyle, bu ¢esitler Fe-EDDHA’dan
birbirlerine yakin oranlarda yararlanmiglardir.

Celtigin demirden yararlanma oranina kirecin etkisi cesitlere bagl
bulunmustur. Biga Incisi ve Osmancik-97 cesitlerinde demirden yarar-
lanma orani kirecin etkisiyle 6nemli derecede azalma gostermistir. Buna
karsin, Hamzadere, Ronaldo ve Edirne geltik ¢esitlerinde demirden yarar-
lanma orani {izerine kirecin etkisi 6nemli bulunmamistir (Sekil 4).

=
=]

M Kiregsizortam (K0)

Kirecliortam (K1) |
| . I . I . I : .

Biga Osmancik Hamzadere Ronaldo Edirne

Fe-EDDHA dan yararlanma oram, %0

[ T e Y " LA =) B R = B v
1

Celtik cesitleri

Sekil 4. Celtik gesitlerinin Fe-EDDHA dan yararlanma oranina kireg
uygulamasinin etkisi

Simons ve ark. (1962), diisitk pH’lardaki besin ¢ozeltisine verilen
Fe-EDDHAnin misir ve soya fasulyesinde iiriin {izerine etkisini incele-
mek amactyla yaptiklar1 su kiiltiirii denemesinde: 1) Soya fasulyesinde
irtin miktarinin ¢6zelti pH’sinin 7.0 ve 8.0 olmasi halinde deneme bitki-
sinde {irtin miktarinin ¢dzelti pH’sinin 4.0 olmasi halindeki iiriin mikta-
rina oranla daha fazla oldugunu, 2) Misir bitkisinde {iriin miktarinin soya
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fasulyesindekinin tersi yonde oldugunu ve musir bitkisinin yiiksek pH de-
recelerinde Fe-EDDHA’dan yeterince yararlanamadigini, 3) Cozelti pH’s1-
nin artmasiyla iligkili olarak misir ve soya fasulyesi bitkisinin Fe-EDD-
HA’dan demir absorpsiyonunun azaldigini bildirmislerdir.

Korkmaz (1982), asit karakterli bir topraga ilave edilen kire¢ mikta-
r1 arttikca, belli bir kire¢ oranina kadar misir bitkisinin Fe-EDDHA’dan
yararlanma oraninin arttigini, fakat ortamda daha fazla kirecin Fe-EDD-
HA’dan yararlanma oranini azalttigini bildirmektedir.

3.2. Celtikte kokte kalan demir oram iizerine cesidin, Kire¢ ve
demir dozunun etkileri

Celtik bitkisinde kokte kalan demir oranina ¢esidin, kire¢ ve Fe-ED-
DHA dozunun etkilerine iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 3’te gos-
terilmistir.

Cizelge 3. Celtik bitkisinde kokte kalan demir oranina ¢esidin, kire¢ dozunun,
Fe-EDDHA dozunun etkilerine iliskin varyans analiz sonug¢lari

Varvasvon kaynaklan

Fe-EDDHA dozu Cesit Kireg dozu Cegit=lireg dozu
sD KO 5D KO 5D KO 5D KO
1 T41.31%* 4 11.75 1 048 04+ 4 1027

Varyasyvon kaynaklan

Cegit<Fe-EDDHA Kireg dozuxFe-EDDHA Cegit<ldre; dozuxFe- Hata
dozu dozu EDDHA dozu
D KO 5D KO 5D EQ 5D KO
4 6.99 1 287 22%= 4 473 40 2313

*#p<0.01; *p<0.05; SD: Serbestlik derecesi; KO: Kareler ortalamasi

Cizelge 3’lin incelenmesinden anlagilacagi lizere, bitki kokiinde ka-
lan demir orani iizerine demir dozunun, kire¢ dozunun ve kire¢ dozuxde-
mir dozu interaksiyonunun etkileri p<0.01 seviyesinde istatistiksel olarak
onemli bulunmustur. Bitki kokiinde kalan demir orani iizerine ¢esidin,
cesitxkire¢ dozu, ¢esitxdemir dozu ve ¢esitxkire¢ dozuxdemir dozu inte-
raksiyonlarinin etkileri istatistiksel olarak dnemsiz bulunmustur.

Celtik bitkisinde kokte kalan demir oranina ¢esidin, kire¢ dozunun,
Fe-EDDHA dozunun etkisine iliskin degerler ise Cizelge 4’te gosterilmis-
tir.
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Cizelge 4. Celtik bitkisinde kokte kalan demir oranina ¢esidin, kire¢ dozunun ve
Fe-EDDHA dozunun etkileri

Bitki kdkiinde kalan demir orani (%)

Kiregsiz ortam (KO0) Kirecli ortam (K1)

Fe 0 45uMFe FeO 45 uM Fe  Ortalama
Celtik Cesidi  (Kontrol) (Kontrol)
Biga incisi 94.2 94.4 84.8 933 91.70
Osmancik-97  90.2 95.0 80.3 91.3 89.25
Hamzadere 92.9 96.0 79.7 91.3 90.02
Ronaldo 93.9 95.5 77.6 922 89.85
Edirne 92.2 95.3 79.0 90.7 89.34

K0:93.9 K1: 86.02
Ortalama Fe0: 86.5 Fe45:93.5

*Ayni1 harflerle gosterilen ortalamalar arasinda % 5 diizeyinde fark yoktur

Kokte kalan demir oranlar1 bakimindan incelenen geltik ¢esitleri ayn1
grupta yer almislardir. Diger bir ifadeyle, incelenen celtik ¢esitlerinde
kokte kalan demir orani birbirlerine yakin degerler (%89.25 - %91.70 ara-
sinda) gostermistir. Kokte kalan demir oranini, kire¢ uygulamasi 6nemli
derecede azaltmis; buna karsin, demir uygulamasi ise arttirmistir.

Celtik cesitlerinde kokte kalan demir orani tizerine kirecin etkisi de-
mir dozlarina bagli bulunmustur. Demir noksanligi sartlarinda yetistirilen
celtik kokiinde kalan demir orani kirecleme ile 6nemli derecede azalma
gostermistir. Bununla birlikte, Fe-EDDHA’l1 besin ¢dzeltisi uygulayarak
yetistirilen geltikte kokte kalan demir oran1 ayn1 sekilde kirecin etkisiyle
azalma gostermis; fakat bu azalma dnemli bulunmamistir (Sekil 5).

100 7 = FeD

H Feds

95 A

20 A

B85

B0

Kilkte kalan demir oram, %0

73

7O A
Kiregsiz ortam (KO) Kiregliortam (K1)

Sekil 5. Kire¢ x Fe-EDDHA interaksiyonunun ¢eltik bitkisinin kokiinde kalan
demir oran tizerine etkisi
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3.3. Celtikte sapa tasinan demir orani iizerine cesidin, kire¢ ve
demir dozunun etkileri

Celtikte sapa taginan demir oranina g¢esidin, kire¢ dozunun, Fe-ED-
DHA dozunun etkilerine iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 5’te ve-
rilmistir.

Cizelge S. Celtikte sapa tasinan demir orani iizerine ¢esidin, kire¢ dozunun, Fe-
EDDHA dozunun etkilerine iliskin varyans analiz sonug¢lari

Varvasyon kavnaklan

Fe-EDDHA dozu Cezit Kireg dozu Cegit=lareg dozu
5D KO SD KO sD KO SD KO
1 741.31%= 4 11.75 1 048 0g+* 4 10.27

Varyvasvon kaynaklan

Ceszit<Fe- Eireg dozuxFe-EDDHA Cesitxlareg Hata
EDDHA dozu dozu dozu*Fe-EDDHA
dozu
5D KO SD KO SD KO 5D KO
4 6.99 1 207 22%* 4 473 40 2313

#==p(.01; *p=0.03; 8D: Serbestlik derecesi; KO: Kareler ortalamas

Cizelge 5’in incelenmesinden anlasilacag: lizere bitki sapina taginan
demir orani ilizerine demir dozunun, kire¢ dozunun ve kire¢ dozuxdemir
dozu interaksiyonunun etkileri p<0.01 seviyesinde istatistiksel olarak
onemli bulunmustur. Buna karsin, bitki sapina tasinan demir orani iizeri-
ne ¢esidin, ¢esitxkire¢ dozu, ¢esitxdemir dozu ve ¢esitxkire¢ dozuxdemir
dozu interaksiyonlarinin etkileri istatistiksel olarak dnemsiz bulunmustur.

Celtikte sapa tasinan demir oranina ¢esidin, kire¢ dozunun ve demir
dozunun etkisine iliskin degerler Cizelge 6’da gosterilmistir.

Cizelge 6. Celtikte sapa tasinan demir oranina ¢esidin, kire¢ dozunun ve demir
dozunun etkileri

Bitki sapina taginan demir orani (%)

Kiregsiz ortam (KO0) Kirecli ortam (KT)
Celtik Cesldl Fe O 45 ]J.M Fe Fe 0 45 },LM Fe Ortalama
(Kontrol) (Kontrol)
Biga incisi 5.7 5.5 15.1 6.7 8.30
Osmancik-97 9.7 4.9 15.5 8.6 10.75
Hamzadere 7.0 3.9 20.2 8.6 9.98
Ronaldo 6.0 4.4 223 7.7 10.15
Edirne 7.7 4.6 20.9 9.2 10.66
Ortalama K0:5.94 K1:13.48

Fe0: 13.01 Fed5: 6.41
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*Ayn1 harflerle gosterilen ortalamalar arasinda % 5 diizeyinde fark
yoktur

Genel ortalamalar dikkate alindiginda celtikte sapa tasinan demir
oranlar1 bakimindan gesitler ayni1 grupta yer almistir. Diger bir ifadeyle,
celtik cesitleri sapa taginan demir oranlar1 bakimindan benzerlik goster-
mektedir. Celtik ¢esitlerinde sapa tasinan demir oranlar1 ortalama %8.30
ila % 10.75 araliginda degismistir. Genel olarak, kire¢ uygulamas1 sapa
tasinan demir oranini énemli derecede arttirmis; buna karsin, Fe-EDDHA
iceren besin ¢ozeltisi uygulamasi ise azaltmistir.

Celtikte sapa tasinan demir orani iizerine kirecin etkisi demir dozla-
rina bagli bulunmustur. Demir noksanligi ve demir yeterli sartlarda yetis-
tirilen celtik ¢esitlerinde sap kismina taginan demir orani kirecin etkisiyle
artis gostermis; fakat kirecin bu etkisi demir noksanlig sartlarinda daha
o6nemli bulunmustur (Sekil 6).

M Fed

20 - W Fed5

18 -
16 -
14
12

Sapa tagman demir orani, %0
e
)

O kOB M om
1

Kirecsiz ortam (KQ) Kirecliortam (K1)

Sekil 6. Kire¢xFe-EDDHA interaksiyonunun ¢eltikte sapa taginan demir
oranina etkisi

Demir, bitki organlarinda kolay tasinamayan bir besin elementi ol-
masina karsin, taginimi 6rnegin kalsiyuma oranla daha yiiksektir. Yash
yapraklardan geng yapraklara demir tasinimi ¢ok az oldugundan bitkiler
gelismeleri siiresince yetisme ortamindan siirekli demir almak zorunda-
dirlar. Diger ¢cogu bitki besin elementlerinde oldugu gibi, bitkiler tarafin-
dan alinan demirin, gelisimin siirdiiriilebilmesi i¢cin dogrudan biiylime or-
ganlarina tagindig1 ve oncelikle buralarda biriktirildigi belirtilmistir (Tu-
ran ve Horuz, 2012). Toprakta demirin zayif ¢oziiniirliigiine kars1, bitkiler
Fe hareketliligini ve bu elementin sitozoldeki alimin1 arttirmak i¢in ¢esitli
mekanizmalar gelistirmistir (Zocchi ve ark., 2007). Fe eksikligi kosullar1
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altinda yetistirilen tiim bitkiler (¢im bitkileri harig), Strateji-I olarak adlan-
dirilan bir dizi tepki baslatir (Guerinot ve Yi, 1994). Bu strateji, bitki kok
ylizeyinde giiglii bir ferrik indirgeme aktivitesinin gelistirilmesi ile olusur
(Chaney ve ark., 1972). Ayrica Strateji-I bitkileri, rizosfer asitlesmesine
yol agan kok plazmalemindeki H'-ATP_ aktivitesini arttirarak, aktif bir
proton ekstriizyonunu indiikleyebilir (Zocchi ve Cocucci, 1990).

4. Sonuclar

Fe-EDDHA giibresinden (45 uM Fe) yararlanma orani en yiiksek ce-
sidin Edirne ¢eltik ¢esidi oldugu tespit edilmistir. Ayrica Fe-EDDHA’dan
yararlanma orani degerlerine gore cesitler istatistiksel olarak sirasiyla;
Edirne > Ronaldo ~ Hamzadere ~ Biga incisi ~ Osmancik-97 seklinde
siralanmustir. Incelenen gesitler arasinda Biga incisi ve Osmancik-97 ¢e-
sitlerinde Fe-EDDHA giibresinden yararlanma orani kire¢ uygulamasinin
etkisiyle onemli derecede azalma gostermistir. Ancak diger ¢eltik gesitle-
rinde Fe-EDDHA’dan yararlanma orani lizerine kire¢ uygulamasinin etki-
si istatistiksel olarak dnemli bulunmamistir.

Demir noksanlig1 sartlarinda yetistirilen geltik kokiinde kalan demir
orani kirecleme ile 6nemli derecede azalma gostermistir. Bununla birlik-
te, Fe-EDDHA’l1 besin ¢ozeltisi uygulayarak yetistirilen ¢eltikte kokte ka-
lan demir orani ayn1 sekilde kirecin etkisiyle azalma gostermis; fakat bu
azalma onemli bulunmamigtir.

Demir noksanlig1 ve demirin yeterli oldugu sartlarda yetistirilen gel-
tik cesitlerinde sap kismina taginan demir orani kirecin etkisiyle artis gos-
termis; fakat kirecin bu etkisi demir noksanlig1 sartlarinda daha 6énemli
bulunmustur.

Bu caligmada demirden yararlanma orani ve taginimindaki farklilik-
lar; ¢esitlerin genetik farkliliklarindan ve yetistirme ortamindaki kireg¢ ve
demir dozundan ileri gelmistir.
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1. Giris

Ulkemiz toplam alaninin % 27,6’sin1 kaplayan 22.35 milyon ha orma-
na sahiptir. Bu ormanlik alanlarimizdan teknik ve sosyal tiretim seklinde
yararlanilmaktadir. Teknik tiretimde talebe bagli olarak degisen asli ve
tali orman {riinlerinin iiretimi yer alirken, sosyal liretimde turizm, rekre-
asyonel faydalanma, dogal kaynaklarin kullanimi, askeri alanlar gibi fark-
I1 konular1 kapsamaktadir. Ulkemizde ormanlik alanlarin yaklasik % 75’1,
% 40’tan fazla egimli dik arazilerde yer almaktadir. Yiiz yillarca yogun
kullanim nedeni ile ormanlik alanlarimiz daglik bolgelere dogru cekil-
mislerdir. Ormanlik alanlarin %53 verimli orman, %47’si ise imar ve
1slaha ihtiya¢ duyan verimsiz orman olarak belirlenmistir (OGM, 2020).

Yollar; tasit ve yayalarin faydalanmasina agik olan bir serit, yaya ve
araclarin hareketine olanak veren tesviye edilmis egimli ylizeyler, gitmek
istenen yerler arasinda araglarin ve yayalarin nakliyatini emniyetli, eko-
nomik ve amaca uygun sekilde saglayan ve her tiirlii yiiklenmeyi zemine
glivenle aktaran, alt ve {list yapidan olusan bir mithendislik yapis1 olarak
tanimlanabilmektedir (Seckin, 1997, Umar ve Yayla, 1986; Erdas, 1997,
Hasdemir ve Demir, 2005). Yollarin siniflandirilmasi ise; Otoyollar, Dev-
let, K&y ve Orman Yollar1 olarak yapilabilir (Yayla, 2018; Akgiil, 2007).
Orman yollar1 karayollarindan standartlar1 bakimindan daha 6zellikli ola-
rak ayrilan yapilardir. Odun hammaddesinin tasinmasi, agaglandirma, sil-
vikiiltiirel miidahaleler, koruma, yanginlarla miicadele, rekreasyon amacli
kullanim ve turizm gibi ormanlik alanlarin farkli fonksiyonlarinin ger-
ceklestirilebilmesi i¢cin orman yollar1 ana tesislerdir. Yangin emniyet yol
ve seritleri ise yanginlarla miicadele ve ormanlarin korunmasi amaciyla
inga edilen yapilardir. Tiim bu amaglarin gergeklestirilebilmesi icin or-
manlik alanlarin her noktasina orman yol sebekeleri ile dogaya ve teknige
en uygun sekilde ulasilabilmesi gerekmektedir. Ormancilik ¢alismalari
icin anahtar kelime orman yol aglaridir (Krc and Begus, 2013).

Ulkemizde ormanlik alanlarin uygun kullanimina gére (iiretim orma-
n1, milli park vb.) fonksiyonel planlar yapilmakta, tiim orman yol yogun-
lugu ve orman yol araliklar1 bu planlara gore belirlenmektedir (Sentiirk ve
ark., 2007). Giiniimiizde orman yollarinin yapim teknikleri ¢evresel fak-
torler goz oniine alinarak ihtiyaca gore yol standartlari ve yol insa araglar1
modern teknolojiye ayak uydurarak planlanmaktadir.

Iklimsel degisiklikler ve tiim diinyanin etkilendigi mevsimsel gegis-
lerde yasanan diizensizliklerden iilkemizde son yillarda oldukea etkilen-
mektedir. Son yillarda artan ani yagislar, ani sicaklik yiikselmeleri, deniz
seviyelerinin yildan yila yiikselmesi gibi etkenler bir¢ok olumsuzluklari
da beraberinde getirmektedir. Ozellikle kuraklik ve sicaklik artislar1 yan-
gina hassas olan ormanlik alanlarimizda biiyiik yanginlara neden olmakta
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ve bu yanginlar ormanlik alanlarimizi kaybetmemiz yaninda can ve mal
kaybina da neden olmaktadir.

Ulkemizde 1937 yilindan 2020 yilinda kadar meydana gelmis orman
yangini sayist 114941 olup, yil olarak incelendiginde yilda 1369 orman
yangini ortaya ¢ikmaktadir. Yillik yangin sayilart ilk yillarda diisiik olup,
1980’li yillardan sonra artis gostermistir. Ozellikle 2011-2020 yillar1 ara-
sindaki 10 yillik donemde toplam 26311 adet yangin ¢ikmistir. Bu durum-
da yillik bazda 2631 yangin demektir. Bunun yaninda, yangindan etkile-
nen alan olarak bakildiginda, 1937 — 2020 yillar1 arasinda orman yangin-
larindan etkilenen alan miktar1 1 711 973 ha’dir. Yillik ortalama yanan
ormanlik alan miktar1 20381 ha’dir. Yangin basina diisen yanan alan mik-
tar1 ise 14,90 ha olarak hesaplanmistir. Orman yanginlarinin ¢ikis neden-
lerine bakildiginda ise, 10 y1llik verilere gére yanginlarin %36’1ik boliimii
dikkatsizlik, kaza ve ihmal, %11’lik kism1 y1ldirim, %6’11ik kismi1 kasit ve
%47°1ik kisiminin ise ¢ikis nedeni belirlenememistir (OGM, 2020).

Tiirkiye ormanciliginda orman yanginlartyla miicadele i¢in yangin
yollar1 ve seritleri yapilmaktadir. Yangin emniyet yollar1 ile ormanlik
alanlar parcalara ayrilarak orman yanginlarinin kontrol edilmesi ve yan-
ginin yayilma hizinin disiiriilmesi agisindan bu yol ve seritler yardimci
olmaktadir (Hasdemir ve ark., 2009). Network analizi kullanilarak ger-
ceklestirilen ¢alismada yangin emniyet yol ve seritlerinin orman yol ag1
planina dahil edilmesi durumunda yangina erken miidahalede daha kisa
mesafe ve zaman alindig1 tespit edilmistir. (Bilici, 2009). Yangin emniyet
yollarinin orman yollar1 ile baglantili olmasi ve ormanlik alanlar1 bir ag
seklinde kaplamasi orman yanginlariyla miicadeleye giic kazandirmakta-
dir (Laschi ve ark., 2019).

Ulkemizde meydana gelen orman yanginlari sonrasinda birgok galis-
ma yapilmis ve halen yapilmaktadir. Bunlarda biri 2008 yilinda Antalya
Serik - Tasagil yangini sonrast Orman Genel Miidiirligi tarafindan “Ya-
nan Orman Alanlarinin Rehabilitasyonu ve Yangina Direngli Orman-
lar Tesisi Projesi (YARDOP)”dir. Proje de temel hedef “yangina hassas
ormanlarda yanginlara kars1 direnci arttirmak, yanici madde miktarim
azaltmaya yonelik mescere bakimlarini yapmak, yangin sirasinda aciga
cikan 1s1 enerjisini diisiirmeye yonelik yangini zayiflatma alanlar1 olustur-
mak, agag, agaccik ve calilardan olusan hatlar tesis etmek, ihtiyag halinde
ulagim tesisleri yapmak, ayrica yangina direng gosteren yoreye uygun
tirler ile karisik ormanlar kurmak™ olarak gegmektedir (OGM, 2014).

YARDOP projesi kapsaminda planlanan yollar ve gerekli tesisler esas ola-
rak yanginla miicadele faaliyetleri i¢in kullanilirken, yangini durdurmaya
veya zayiflatmaya da hizmet etmektedir. Ozellikle gerekli sahalar ve yan-
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gin riski yiiksek alanlarda, iyi planlanmali ve yanginin orman ekosistemi
tizerindeki olas1 zararlarini azaltmak i¢in sahada dogru sekilde uygulan-
malidir (Bilici vd., 2018).

Ulkemiz genelindeki ormanlik alanlarda tiim ormancilik ¢alismala-
rin1 gerceklestirebilmek amaciyla planlanan orman yolu miktar1 315 000
km olup, bunun 286 704 km’si tamamlanmistir. Bu ormanlardan 181927
km’si yangina I.derecede hassas olan ormanlik alanlarda yer almaktadir.
Bunun yaninda, ormanlik alanlarimizda bulunan mevcut yangin emniyet
yolu miktar1 ise 25 300 km’dir (OGM, 2020). Orman yollarinin ve yangin
emniyet yol ve seritlerinin tam anlamiyla hizmet verebilmesi i¢in yangin
sezonlarindan 6nce bakimlarinin yapilmasi ve yollarin 7/24 ulasima agik
olmasi gerekir. Orman yollarinin fonksiyonlarina gore degerlendirilerek
standartlarinin arttiritlmasi ve 6zellikle yangina hassas bolgelerdeki or-
man yollarinin itfaiye ve tankerler gibi agir tonajli araglarin gegisine izin
verecek sekilde diizenlenmesi biiytik bir gerekliliktir.

Orman yollarinin uzun siireli hizmet verebilmesi sanat yapilarinin
ve iist yap1 ¢alismalarinin tamamlanmasi gerekliliktir. Koruyucu yapilar
olan istinat duvarlar1 ve kaplama duvarlarinin yaninda drenaj yapilari olan
biiz, menfez, koprii gibi farkli sanat yapilarinin orman yolunun ihtiyag
duyulan yerlerine yapilmasi gerekir. Bunun yaninda, orman yollarinin
agir yiiklere mukavemet edebilmesi i¢in iist yapi ¢alismalar1 da 6zellikle
trafik yogunlugunun ¢ok oldugu yollarda yerine getirilmelidir (Oztiirk ve
Sentiirk, 2021).

2. Orman Yanginlari

Yanma, oksijen ve yanict maddelerden olusan ii¢ faktoriin bir arada
bulunmasiyla meydana gelir. Yanginin sondiiriilebilmesi i¢in ise; yanma
olayini ortaya ¢ikaran ii¢ faktérden birinin ortadan kaldirilmasi gerek-
mektedir. Ormanlik alanlarda yanma olayinin gergeklestirilmesi i¢in bu-
lunan kati yakitlar i¢in; ortam sicakliginin 260-400 C’den, ortamda bulu-
nan oksijenin ise % 15’den fazla olmasi ve ayni zamanda alanda yangini
baslatabilecek miktarda yanici maddenin bulunmasi gerekir (Sekil 1).
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Sekil 1. Orman yangint — Fethiye

Orman Yangini: Ormanda bulunan yanici maddeleri (agaglar, kii-
tiikler, ibre, yaprak, ot, kuru agaclar vb.) kismen veya tamamen yakan
ve etrafinin agik olmasi nedeniyle serbestge yayilma (ve biiylime) egilimi
gosteren yanginlara “orman yanginlar1” denir.

Orman Yangim Tiirleri: 1.0rtii Yangini, 2. Tepe Yangini, 3. Toprak
Yangini

Orman yanginlar1 Toprak, Ortii ve Tepe yangin1 olarak ii¢ sekilde ol-
masina ragmen Tiirkiye’de ¢cogunlukla iki yangin ¢esidi goriilmektedir.
Bunlar; ortii ve tepe yanginlaridir. Bu yangin tiirlerini inceleyecek olur-
sak;

Ortii Yangimi: Ormanlik alan igerisinde topragi orten yangindir
(Fidan, cayir, funda, ot, kiitiikk, kuru dal, yosun, yaprak, kesim artiklar1
vb.) 6lii ve diri ortiiyii yakan. Bu yangin tiirlinde orman alani igerisinde-
ki agaclara zarar gelme riski diisiiktiir. Ormanlik alan igerisinde toprak
tizerinde yanict maddelerin yogun ve fazla olmasi durumunda ise ates bii-
yliyerek ormanlik alana zarar verebilir. Bu durumda yanan alanin yangin
sonrast takip ve kontrol edilmesinde fayda bulunmaktadir. Ayrica yildirim
kaynakli yanginlar hari¢ tepe yanginlar1 dncelikli olarak ortii yangini sek-
linde baslar.

Tepe Yangini: Bu tip yanginlarda yangin agaclarin ve agacgiklarin
tepe boliimlerini yakarak ilerler. Tepe yanginin da ormanin ortiisii, agag-
larin govdeleri ve tepeleri farkli siddet ve durumda yandigindan agaclar
genellikle kurudugu i¢in yangin alani i¢erisindeki agaclar canliligini yiti-
rirler. Bu yangin tiirii en tehlikeli yangin tiiriidiir.

Yangina neden olan ana faktorler doga olay1 yildirimlar ve insanlar-
dir. insanlarin faaliyetleri arasinda; aniz ve ¢op yakma, bag-bahge temiz-
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ligi, piknik atesi, enerji nakil hatlar1 ve coban atesi vb. sayilabilir. Orman
yanginlarinin nedenlerini 4 ana baslikta toplayabiliriz. Bunlar;

1. Dogal (Yildirim), 2. Kasit, 3. Thmal ve dikkatsizlik, 4. Nedeni bilin-
meyen etkenler olarak dort gruba ayrilir.

Orman yanginlarinin tehlikeleri; hava durumu (iklim), yanict mad-
deler ve topografya olmak lizere ii¢ grupta siniflandirilabilir. Bu ii¢ grup,
orman yanginlarinin ortamda hareket tavrini kontrol etmek i¢in temel bi-
lesenlerdir.

Orman yanginlarim etkileyen faktorler:
a-Yanict madde

b- Hava Halleri ( Iklim — Klima)

c- Topografik Yap1 ( Arazi Yapisi)'dir.

a-Yanici1 Madde: Orman iginde 6li Ortii olarak adlandirilan alt ta-
bakada cayir bitkileri, ot, ¢alilar, aga¢ enkazlari, kesim artiklari, agag ve
agacgcik vb. maddelerden olusmaktadir. Yanici maddenin; 1.Yogunlugu,
2.Miktari, 3. Boyutu, 4. Rutubet igerigi, 5.Sirekliligi, 6. Tutusabilirligi gibi
farkli durumlar yanma olayini etkileyen faktorlerdir.

b-Hava Halleri: 1.Riizgar, 2.Sicaklik, 3.Bagil Nem 4- Yagis

Yangin hizini etkileyen en 6nemli faktorler sicaklik, nispi nem, yagis
ve riizgar hizr’dir. Bolgedeki nemin %30’den diisiik olmasi yangin olusma
riskini arttirmaktadir. Bunun yaninda, riizgar hizinin saatte 20 km ve bu-
nun tizerinde olusu kurak yaz giinlerinde yangini koriiklemektedir.

c-Topografik Yapi: 1.Egim,2.Bak1,3.Yiikselti.

Ormanlik alan igerisinde baki, arazi egimi, yiikseklik, arazinin sek-
li, derelerdir. Denizden direkt olarak gelen riizgara acik alanlarda, ada,
yarimada gibi olan alanlarda yangin olduk¢a hizlanir. Yangin tehlikesi
bakiminda giiney, bat1, dogu ve kuzey yamagclar olmak iizere yangin i¢in
oncelik siralamasi yapilabilir. Egimli arazilerde yangin diiz arazilere gore
8-10 kat daha hizli ilerlemektedir. (Kiigiikosmanoglu ve Hasdemir, 1991;
Anonim, 2021).

Orman yangininin siddetini gdsteren iki yangin 6zelligi, alev boyu-
tu ve alandaki yayilis oranidir. Yanginin yayilma orani, yanginin biiyiik-
ligiinii ve zarar verdigi alani agiklamak i¢in kullanilmaktadir. Yayilma
orani egimin fazla olmasindan, alandaki yanict madde 6zelliklerinden ve
degisen riizgar hizindan etkilenmektedir (URL-1).
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3. Orman Yollarinin Teknik Ozellikleri

Orman yollari, bir y1l siiresince iizerinden tasinacak iiriin miktarina,
trafik yogunlugu, yol iizerinde hareket eden araglarin tonajlari, bilytikligii
ve yapilis nedenleri dikkate alinarak ii¢ ana gruba boliinmiistiir. Bunlar;
Ana orman yolu, Tali orman yolu (A tipi — B tipi) ve Traktor yoludur. Yol-
larin geometrik standartlar1 Tablo 1’de gdsterilmistir. Orman yoluna ait
enkesit Sekil 2’de gosterilmistir (Oztiirk ve Sentiirk, 2021).

Tablo 1. Orman yollarimin standartlart (OGM, 2008)

Ana O Tali Orman Yolu —
'Yolun Tipi Birim Y(I)]ﬁl rman A Tini B Tipi Yfiu or
Pl |SBT INBT [EBT
Platform genisligi jm 7 6 5 4 3 3.5
Serit sayisi adet 2 1 1 1 1 1
Serit genisligi m 3 3 3 3 3 3
Mak. egim % 3 10 9 12 12 20
Min.kurp yarigapt [m 50 35 20 12 3 3
Banket genigligi  |m 0.50 0.50 0.50 [0.50 0.50 0.50
IHendek genisligi |m 1 1 1 1 0.50 --
Ust yap1 genisligi im 6 S 4 3 3 --
Koprii genisligi  |m 7+(2x0.6) [6+(2x0.6) |5+(2x0.6) 4+(2x0.6) |--
SBT: Standartlar1 yiikseltilmis B Tipi tali orman yollar1
NBT: Normal B Tipi tali orman yollari
EBT: Ekstrem B Tipi tali orman yollar1
Bitki Ortiisiinden Temizlenen Alan Genisligi
- | # Yol ingaat Alani Genisligi
\7\~\\\\\ — Dogal Zemin
Kazi Sevi— o Platform .
Baglangici TR
~ |= [+1]
= Yol Yizeyi /32
250 g Kaplama
Kazi Sevi == /"//7 Temel
) - = g _— Dolgu Sevi
# S AltTemel
Hendek =
Yol Ekseni T

Sekil 2. Orman yolu enkesiti

3.1. Ana Orman Yollar:

4
Dolgu Sevi —

Sonu

Ana orman yollari, trafige uygun olan platform genisligi 7 m ve yol
hendek genisligi 1 m olup, orman yolunun toplam genisligi 8 m olan ve or-
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manlik alana giris yapmamizi saglayan dereleri takip eden yollardir. Ana
orman yolunu yapabilmek i¢in, o yol iizerinden bir yilda gececek {iiriin
miktar1 50000 m*’ten fazla olmalidir. Bu yollarin tamami 6 m genislikte
bir iist yap1 malzemesi ile kaplanmalidir. Orman yolunun minimum kurp
yarigapt 50 m, maksimum egimi %8 olmalidir. Bu yol tipinde standart
olan trafik isaretlerinin konmasi zorunludur (OGM, 2008).

3.2. Tali Orman Yollari
3.2.1. A Tipi Tali Orman Yollar1

A tipi tali orman yollarinda platform genisligi 6 m, hendek genisligi
I m ve bu tip yolun toplam genisligi 7 m’dir. Bu yollar orman igindeki
dereleri takip eden yollardir. A tipi tali orman yolu yapabilmek i¢in, o
yol {izerinden bir yilda gegecek iiriin miktar1 25000-50000 m* arasinda
olmalidir. Bu yollarin platformu 5 m genislikte bir iist yap1 malzemesi ile
kaplanmalidir. Orman yolunun minimum kurp yarigap1 35 m, maksimum
egimi %10 olmalidir (Sekil 3) (OGM, 2008).

Sekil 3. 4 tipi orman yolu (Foto: T.Oztiirk)

3.2.2. B Tipi Tali Orman Yollar1

B tipi tali orman yolunun platform genisligi 4-5 m ve hendek genisligi
I m’dir. Ormanlik alanlarda en ¢ok kullanilan bu yollarin 5-6 m arasinda
degisen, dere ve yamag yollaridir. Bu orman yolunda o yol {izerinden bir
yilda gegecek tirtin miktar1 25000 m*ten az olmalidir. Bu yollarin tamami
3-4 m genislikte bir {ist yap1 malzemesi ile kaplanmalidir. Orman yolu-
nun minimum kurp yarigapt 12 m, maksimum egimi %9 olmalidir. Kisa
mesafelerde olmak iizere maksimum egim %12’ye ¢ikarilabilir (Sekil 4)
(OGM, 2008).
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Sekil 4. B tipi orman yolu (Foto: T.Oztiirk)

B tipi tali orman yollar1 kendi arasinda tice ayrilmaktadir. Bunlar;
1. Standartlar1 yiikseltilmis B Tipi tali orman yollar1

2. Normal B Tipi tali orman yollar1

3. Ekstrem B Tipi tali orman yollar1 (OGM, 2008).

3.3. Traktor Yollar1

Uretim alanlar1 igerisinde iiretilen ve cesitli sekillerde siiriitiilerek
orman alani i¢erisindeki rampalarda toplanan iiriinleri siirlitmek veya ta-
stmak amaciyla yapilan gegici yollara traktor yollar1 denir. Bu yollarda
uygulanan egimler, inig asag1 nakliyatta maksimum %20, yokus yukar1
nakliyatta maksimum %12 olmalidir. Traktor yolunun genisligi 3.5 m ola-
rak planlanir. Bu yollarda kurp yarigap1 8 m’dir ve sanat yapilar1 zorunlu
olmadike¢a yapilmamaktadir (Sekil 5) (OGM, 2008).

e

ot i

Sekil 5. Traktor yolu (Foto: T.Oztiirk)
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3.4. Ormanciliktaki fonksiyonlara gére orman yollar:

Orman yollar1, ormancilik ¢aligmalarindaki fonksiyonlara gore belir-
lenmektedir. Bu fonksiyonlara gore orman yollarinin standartlarinin yiik-
seltilmesi ve ihtiyaca en iyi sekilde cevap vermesi gok dnemlidir. Ozellikle
yangin alanlarina ulagimi saglayan yollarin standartlarinin ytiksek olmasi
ve bakimlarla yilin 12 ay1 agik olmasi saglanmalidir. Ozellikle yangin es-
nasinda agir tonajli itfaiye araclarinin ve su tankerlerinin alan ulasabilme-
si zaman ve yanginin seyri i¢in dnemlidir. Yol standartlar1 diisiik olan yol-
larda bu tiir agir ve uzun araglar kurplar1 ve laseleri donememekte ve ayni
zamanda yol genislikleri bakimindan biyilik sikintilar yasanmaktadir.
Bundan dolay1, orman yollarinda 6zellikle yangina 1. ve 2. derecede hassa
olan bolgelerde orman yolu standartlarinin en kisa zamanda iyilestirilmesi
gerekmektedir. Ayni zamanda bu yollarin bakim ve onarim caligmalari
da belirli periyodlar ile yapilmalidir. Ulkemizde 2020 yil1 verilerine gore
mevcut orman yollarinin Orman Bolge Miidiirliiklerine gore durumu Tab-
lo I’de gosterilmistir (OGM, 2021).

Tablo 2. Tiirkiye 'deki ormanlik alanlar igerisindeki mevcut toplam yol
uzunluklart (OGM, 2020)

Olge evecut Orman I¢i  [Orman I¢i [Diger Mevcut [Orman I¢inde
Miidiirlikkleri B Tipi Mevcut Mevcut Yol (Yayla, [Kullanilan
Orman Yolu [Kdy Yolu  [Karayolu [madenvb.) [Toplam Yol
[Uzunlugu lUzunlugu  [Uzunlugu [Uzunlugu Uzunlugu
/Adana 7400 1910 367 246 9923
[Amasya 16022 4319 o017 1135 22393
/Ankara 6454 819 144 39 7456
/Antalya 10237 2534 541 173 13485
Artvin 3661 1108 259 -- 5028
alikesir 7808 1996 389 215 10408
olu 9455 1357 288 816 11916
Bursa 8800 1443 312 2182 12737
Canakkale 6168 1269 292 107 7836
enizli 10422 1588 190 70 12270
lazig 3790 1973 44 3 5810
Erzurum 4549 734 180 -- 5463
skisehir 4813 1543 135 535 7026
Giresun 6173 2142 430 1240 9985
sparta 8923 1865 287 272 11347
[stanbul 8298 1502 525 275 10600
Zmir 10730 3598 725 263 15316
.Maras 6119 2543 255 33 8950
astamonu 13110 4329 960 344 18743
ayseri 3863 1447 390 463 6163
onya 3468 1722 616 326 6132
itahya 6698 1413 468 100 8679
ersin 10643 1946 403 25 13017
ugla 14072 3148 887 1056 19163
Sakarya 4315 665 163 148 5291
Sanliurfa 2714 1168 76 8 3966
Trabzon 3593 3533 234 2010 9370
Zonguldak 6446 1334 401 50 8231
Toplam 208744 54948 10878 12134 286704
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Tablo 3’de lilkemizde kullanilan yangin emniyet yollarinin ve diger
amaglarla yapilan orman yollarinin 1998-2019 yillar1 arasindaki yapim
miktarlar1 verilmistir.

Orman yollar1 diisiik standartli yollar olup, karayollari ile kiyaslandi-
ginda yapim teknigi ve iist yapt bakiminda daha diisiik yapilardir (Demir
ve Hasdemir, 1995). Orman yollarinin inga edildigi yere gore; dere, yamag
ve sirt yolu olarak adlandirilmaktadir. Bu yollarin durumu Sekil 6’da gos-
terilmistir.

Tablo 3. 1998 — 2019 yillart arasinda iilkemizde ormancilik amaglari i¢in
yapilan yollarin durumu

zr?;%;t t yol z;rrlf;r; tyolu Kule yolu [Kule yolu [Uretim Dep.o.
Y1l — bakim lyapimi bakim yolu bakim [dahili yol

km
1998 538 14 025 20 1638 97 740 62
1999 235 13 846 3 1601 101 409 37
2000 206 15 147 3 1822 108 146 40
2001 36 15515 2 1482 113 952 13
2002 73 15813 7 1583 123 327 15
2003 113 15 807 1 1673 121914 36
2004 152 16 275 7 1647 125 689 53
2005 195 16 500 5 1832 132 836 80
2006 162 17 002 2 1684 131 092 143
2007 214 17173 3 1668 131 040 67
2008 336 17 530 9 1692 130 106 85
2009 365 18 110 8 1630 131 606 78
2010 469 18 459 4 1514 138 267 120
2011 401 18 509 8 1423 136 197 72
2012 379 19 440 21 1 448 138 186 92
2013 378 18 306 6 1 480 140 662 113
2014 310 20481 10 1476 130 630 100
2015 382 19 871 11 1531 136 216 114
2016 324 23 675 1628 154 260 171
2017 125 23 765 1579 157 891 139
2018 169 24 584 1 605 169 293 148
2019 113 24911 - 1562 168 590 136
Toplam |5 675 404 744 139 35198 2919049 |1914
Ort. 258 18 397 7 1600 132 684 87
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Sekil 6. Orman yollarinin konumlarina gére adlandirilmasi

Orman yollarinin tilkemizde uygulanan ormancilik fonksiyonlarina
gore siniflandiriimas asagidaki Tablo 4’de agiklanmistir (Oztiirk ve Sen-

tiirk, 2021).

Tablo 4. Orman yollarinin konumlarina ve fonksiyonlara gére simiflandiriimasi

iretimi

Yol Tipi 'Yogun Kullanim Sekli Sinifi [Sanat  [Ust Yapt [Karsilagma
Yapilart Yerleri
Dere Yollar1 [Ormanlik alana giris, odun iiretimi, |A — B [Mevcut [Var/ Yok [Var
koruma, milli parklar, rekreasyon
alanlar1, turizm
'Yamag Odun iiretimi, koruma, yangin B Mevcut [Var/ Yok [Yok
'Yollar1
Sirt Yollar1  [Yangin, koruma, turizm, odun B 'Yok \Var / Yok [Yok

Dere yollari, karayollar1 ile baglantiy1 saglayan yollardir (Sekil 7).
Ormanlik alanlarda iiretilen odun hammaddesinin piyasaya ulastirilma-
sinda, milli parklar ve rekreasyon amagli kullanimda, turizm amach kul-
lanimlarda dere yollar1 en ¢ok tercih edilen yollardir.
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Sekil 7. Dere kenarina inga edilmis orman yollar: (Foto: T.Oztiirk)

Yamaglarda insa edilen orman yollar1 dere yollarinda sirt yollarina
ulagimi saglayan yollar olmasi yaninda, odun tiretiminde nakliyat ¢caligma-
larinda ve yanginlarla miicadelede de etken rol oynamaktadirlar (Sekil 8).
Yangina hassas ormanlik alanlarda yamag yollarinda standart yiikseltme
calismalar1 kurp ve laselerde yapilacak genigletme galismalari ve karsilagsma
yerlerinin insasi seklinde olmalidir. Ayni zamanda, bu yollarin geniglikleri-
nin arttirilmasi yangin hareketini 6nleyebilecek sekilde diizenlenebilir.

Sekil 8. Yamaca insa edilmis orman yollari (Foto: T Oztiirk)

Sirt yollar1 ormanlik alanlarda yamacin en {ist kisminda ingsa edilen
yollardir (Sekil 9). Sirt yollar bélgenin izlenmesi, yangin kontrol edilmesi
yangina miidahale edilmesi ve alanin korunmasi amaciyla insa edilmeleri
yaninda, odun iiretim c¢aligmalarinda da kullanilmaktadir. Son yillarda,
bu yollar turistik gezi ve faaliyetlerde yogun olarak kullanilmaktadir.
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Sekil 9. Sirta insa edilmis orman yollari (Foto: T.Oztiirk)

4. Yangin Emniyet Yol ve Seritleri

Orman yanginlari ile miicadelede basarili olmak en énemli amagla-
rimizdan biridir. Halihazirdaki ibreli ormanlar ve yeni kurulmus - ku-
rulacak olan ibreli orman alanlarinin giivenligini saglamak i¢in orman-
lik alanlarda yangin emniyet yol ve seritlerinin acilmasi gerekmektedir.
Yanginlar1 6nlemek icin acilan yangin emniyet yol ve seritleri, ormanlik
alanda yangin olugsmadan 6nce dogal ve yapay engellerden de yararlani-
larak insa edilen yanginin yayilmasini 6nleyen tesislerdir. Bu tesisler tice
ayrilir.

Bunlar;

1) Yangin emniyet yollar1

2) Yangin emniyet seritleri

3) Yangin emniyet yol ve seritleri

Yangin emniyet yol ve seritlerinin yapim amaglar1 su sekildedir;
a) Yanginla miicadele i¢in savunma hatt1

b) Kars1 atesi uygulama yerleri

¢) Mekanik yangin engeli (Direkt engel)

d) Transport (ulasim) amaglari ile insa edilmektedirler.

Yangin emniyet yol ve seritlerinin ana amaci, yanginlarin yayilmasi-
na engel olusturmak ve yanginlarin kii¢iik alanlar i¢inde kalmasini sagla-
yarak ormanlik alana verilen zararin en aza indirilmesini temin etmektir
(Anonim, 2021).
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4.1. Yangin Emniyet Yollar1

Yolun tst kisminda yanici madde bulunmayan ¢iplak tesislerdir. Ge-
nislikleri ortalama 6-15 m arasinda degisiklik gostermektedir. Orman
kenarindan veya i¢inden gegen yangin emniyet yollarimin genisliginin
Ol¢iilmesinde yol kenarlardaki agacglarin dallarinin uglarinin izdiisiimleri
dikkate alinmaktadir. Yangin emniyet yollar1 %20 egime kadar transport
amact ile de kullanilmaktadir. % 20 egim {izerinde ¢iplak tesis olarak di-
ger ormancilik amaglarina hizmet edecektir.

Yangin emniyet yollarinin agilmasi gereken genislikleri yangina has-
sasiyet durumuna gore dik sirtlarda 6-12 m araliginda, diize yakin sirtlar-
da 10-15 m araliginda insa edilmektedir (Sekil 10).

Sekil 10. Yangin emniyet yolu

4.2.Yangin Emniyet Seritleri

Mevcut olan veya iler ki tarihlerde yapilacak yollarin (Devlet il Yol-
lar1, Koy, Orman, Yangin Emniyet Yollar1 vb.) kenarlarinda tek veya iki
tarafli inga edilecek yangini 6nleyici yesil tesislerdir.

Tek yonden genislik 25-50 m araligindadir. Yangina duyarlilik ve ha-
kim riizgar yoniine gore seridin genislik tespit edilmektedir (Sekil 11).

Yangin emniyet seritleri;

1. Seridin iist yiizeyi ¢esitli yanict maddelerden temizlenerek, ylizey
ot ve ¢ayirdan yesil bir ortii ile kaplanarak,

2. Serit ormanlik bir alanin i¢inden gegiyorsa, agaclarin seyreltilmesi,
alt dallarin miimkiin oldugunca budanmasi ve alandaki bitki artiklarinin
temizlenerek,

3. Serit agaglandirma ve tensil sahalarindan gegmekte ise seridin in-
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sas1 sirasinda yangina dayanikli aga¢ ve agageiklarin riizgar perdesi sek-
linde dikilmesi ile tesis edilecektir.

Sekil 11. Yangin emniyet seridi

4.3.Yangin Emniyet Yol ve Seritleri

Yangin emniyet yolu ile bu yollarin bir veya her iki tarafinda olus-
turulan yangin emniyet seritlerinin kombine edilmesi ile meydana gelir.
Yangin emniyet yolunun bir tarafinda seridin yapilmasi durumunda her
ikisi i¢in toplam genislik 31-65 m arasinda, yangin emniyet yolunun her
iki tarafinda yangin emniyet seridi insast durumunda toplam genislik 60-
120 m arasinda olmalidir.

Yangin emniyet yol ve seritlerinin ulagimi saglama gereklilikleri var-
dir. Eger bu tesisin baz1 bolgelerinde yangin emniyet yolu % 20 egimin
iizerinde olup, nakliyat icin uygun degilse, yolun bu gibi yerlerinde nakli-
yat1 saglamak i¢in B tipi orman yolu veya traktor yolu boyutlarinda irtibat
yolu planlanip inga edilecektir. Yapilan bu ¢alisma ile alan {izerinde kesin-
tiye ugramadan hareket saglanmis olacaktir (Sekil 12).

.

Sekil 12. Yangin emniyet yol ve seritleri
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Yangin emniyet yol ve seritlerinin kullanim alanlar1 asagida sirasiyla
verilmistir;

1- Yangin Emniyet Yollari: Yangin emniyet yolu tek basina, yangina
duyarli, degerli ve tehlikeli sahalarda bloklar olusturarak yangini onle-
mektir.

2- Yangin Emniyet Seridi: Tek basina, yangin ¢ikma riski yiiksek olan
alanlardaki yol kenarlarinda olusabilecek yangin tehlikesini dnlemek igin
kullanilmaktadir.

3- Yangin Emniyet Yol ve Seridi: Yangin ¢ikma ihtimali bulunan,

yangina duyarli ormanlarda, rekreasyon alanlar1 ve ¢evresinde, yangin
¢ikmasi olasi olan komsu alanlarin sinirlarinda (komsu devlet, 6zel orman,
aniz, yakilan tarim alanlar1 vb.) yangini 6nlemektir. Bu yapilar yanginin
gliclinlin artmasina neden olan kuvvetli riizgar olan sahalarda, orman ici
ve bitisigindeki fabrikalar, turistik tesisler, ¢opliikler, askeri alanlar, or-
man i¢i ve bitisigindeki kirsal alanlarin ¢evresinde yapilirlar. Bunun ya-
ninda, ibreli agaclandirma ve tensil alanlarini yangin riskinden korumak
icin, verimli ibreli ormanlar1 yanginin hizla ilerledigi makilik alanlardan
ayirmak icin tesis edilmektedirler.

4.4.Yangin Emniyet Yol ve Seritlerinin Planlama Esaslari
Yangin emniyet yol ve seritlerinin planlamasinda 6nemli olan esaslar;
1- Calisma f{initesi

Orman Isletme Seflikleri ¢alisma iinitesi olarak kabul edilmektedir.
Planlamanin gerceklestirilecegi ormanlik alan bloklara ayrilmakta ve
blok olarak c¢aligma tinitesi olan seflik havza ve dogal sinirlarla gevrili bir
orman biitiinii olarak tespit edilmektedir. Bloklarin sec¢ilmesinde orma-
nin yanginina duyarlilik durumu, meteorolojik veriler, topografik yap1 ve
alandaki bitki ortiisti gibi durumlar dikkate alinmaktadir. Bloklar bolgeyi
arazi yapisi ve olusabilecek yangin durumuna gore 5.000-10.000 ha bii-
yikliikte ayirmaktadir. Bloklar ayri ayr1 numaralandirilarak ¢alisma {ini-
tesi planlamasi seflik bazinda tamamlanmaktadir.

2- Yangin emniyet yollari, Yangin emniyet seritleri ve Yangin emni-
yet yol ve seritleri

Bakim giderleri ve yol maliyetleri nedeniyle yangin tehlikesinin faz-
la oldugu ibreli dogal ormanlar ile agaglandirma sahalarinda otuz yastan
kiiclik ormanlarda planlama yapilacaktir. Bu agag tiirleri Kizilcam, Sahil-
cami, Fistikcami, Sedir, Karagam ve Sarigam ormanlaridir. Ancak, yagh
ormanlar ve alt kistmlarinin diri 6rtii ile kapli ormanlik alanlarda riizgar
ve firtina tehlikesi dikkate alinarak planlama yapilmaktadir.

3- Yangin tehlikesi olan alanlarin bitigiginde genis bir makilik alan
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varsa (asgari 50 ha) bu iki tip alanin denk geldigi yerlerde yangin emni-
yet yol ve seriti iyi bir sekilde planlanmali ve ayrica ihtiya¢ durumuna
gore maki alan1 yangin emniyet yollar1 ile bloklara ayrilmalidir. Yangin
emniyet yolu, yangin emniyet seridi ve yangin emniyet yol ve seritlerinin
Glineydogu ve Akdeniz bolgelerinde 1200 m rakimina, Ege bolgesinde
1000 m rakimina, Marmara bolgesinde 800 m rakimina kadar, mevcut ve
yeni kurulacak ibreli ormanlarda insa edilmesi 6nemlidir. Yangina duyarl
olmayan ormanlarda agaclandirma projelerinin yonlendirdigi i¢ taksimat
ag1 ve orman iiretim yollar1 ile yeterli olmaktadir.

4- Av iiretme alanlar1, milli parklar, piknik ve mesire yerleri ile tarihi
ve turistik yerlerdeki yangina duyarli ormanlarda yapilacak yangin em-
niyet yol ve seritleri alanin dogal yapisini etkilemeyecek, isletme amacg-
larina ters diismeyecek sekilde diizenlenmektedir. Kullanim amaci farkl
olan orman bloklar1 arasinda, daha ¢ok tampon bélgeler ve sinir hatlarinda
planlama yapilmalidir.

5. Yangin emniyet yol ve seritleri ile parsellere ayrilacak alanlarda
blok biiyiikliikleri degisiklikler gostermektedir. Bu blok biiyiikliikleri su
sekilde olmaktadir;

a) Birinci derece yangina duyarli alanlar 200-300 ha
b) Ikinci derece yangina duyarli alanlar 301-500 ha

¢) Ugiincii derece yangina duyarli alanlar 501- 800 ha
6. Yangin emniyet yol ve seritlerinin uygulama yerleri

Yangin emniyet yol ve seritlerinin ana sirtlar1 takip ederek yapilma-
st gerekliliktir. Ancak, bloklarin olusumu i¢in, bak1 degisikligi gosteren
tali sirtlardan da planlama gergeklestirilebilir. Planlama sirasinda alterna-
tif kullanilabilecek sirtlar var ise bolgenin hakim riizgarlarina dik olarak
bulunan sirtla tercih edilmelidir. Diiz alanlarda parseller olusturulurken
hakim riizgar yoniinde uzunlamasina olusacak sekilde planlanmaktadir.
Planlanan yangin emniyet yol ve seritlerinin diger ulasim yollar1 ile bag-
lantisinin mutlaka en az bir noktadan olacak sekilde yapilmasi gerekmek-
tedir. Yangin emniyet yollari, yangin emniyet yol ve seritleri ile olusturu-
lan bloklar i¢indeki ana sirt ve tali sirtlardan planlama yapilmalidir. Diiz
sahalarda hakim riizgar yoniine dik olarak planlama yapilmalidir.

5. Tiirkiye’deki Orman Yanginlarinin Durumu

Ulkemizde son yillarda yangin sayilar1 ve yangin sonucunda yanan
alanlarin biiyiikliikleri artmaktadir. Ozellikle 2021 y1linda meydana gelen
yanginlar heniiz yangin sezonu tamamlanmamis olmasina ragmen bugiine
kadar olan en biiyilik orman yanginlar1 sinifina girmektedir. 2021 yilinda
bugiine kadar yaklagik 150 bin ha alanin yandig1 tahmin edilmektedir.
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Akdeniz iklimine sahip iilkelerde sicaklik artis1 ve diisiik nem ne-
deniyle son yillarda olduk¢a fazla orman yangini meydana gelmektedir.
Nedeni ne olursa olsun olusan bu yanginlar yerlesim yerlerini tehdit etmis,
can ve mal kaybina neden olmustur. Bunun yaninda, biiyiik miktarlar-
da ormanlik alanin kaybina sebep vermistir. Ulkemizde son 10 y1l iginde
meydana gelmis orman yanginlarinin Orman Bolge Mudiirliiklerine gore
sayilar1 Tablo 5°de, yanan orman alanlarinin miktarlar1 ise Tablo 6°da ve-

rilmistir.

Tablo 5. Tiirkiye'de 2011-2020 yillar: arasindaki 10 yullik siirede meydana gelen

yangin sayilart (OGM, 2020)

Bolge \Y1llar igindeki Yangin Sayilari (adet) 10 Yillik [Yillik
Midir. 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 [2020 {Toplam (Ortalama
\Adana 88 |101 |173 |81 (176 |[183 |151 |124 (174 (186 (1437 144
Amasya (93 95 (144 B4 |60 |121 [79 R6 81 [157 |1001 100
Ankara (73 |113 P33 46 @43 |125 98 @46 |55 67 [899 90
Antalya |152 214 21 (169 [189 [281 P73 P44 (199 260 [2302 230
Artvin 5 3 7 66 |5 - 11 B 23 |19 g2 8
Balikesir (79 [73 96 |72 68 [73 |56 60 |71 |80 [728 73
Bolu 32 MO 57 P6 P4 U4 B0 pP5 54 57 [390 39
Bursa 72 81 118 |64 @3 [78 63 H0 R4 69 [712 71
Canakkale -- |- - |- - 63 W4 56 92 [123 (378 76
Denizli [76 |68 (146 @47 Wl 84 ©45 B3 P4 (B9 603 60
Elaz1g 14 # 72 (79 B4 RO W2 W7 |157 [149 [728 73
Erzurum |7 16 pR1 5 17 9 79 Il 48 B3 P46 25
Eskisehir 32 B8 [719 pP1 |12 [55 B3 P5 BS PR3 PB53 35
Giresun |16 B0 40 W6 K3 B8 PB6 (18 |64 [71 402 10
Isparta 56 |I05 120 [70 74 54 |54 @48 7 [711 [719 72
[stanbul 172 28 P71 [108 [153 P54 [173 82 P04 [197 [1842 184
[zmir 197 P69 P44 P84 DR65 77 P33 P64 P40 P85S P758 276
K.Maras [78 |132 P62 (155 (170 32 |I183 [169 (160 P64 |[1805 181
Kastamonu/p3 |20 [146 B8 |57 82 |108 K6 98 P11 |1039 104
Kayseri 54 |I6 69 R7 P6 [74 B8 P3 (18 P8 P73 47
Konya B2 [0 P1 PB1 P9 W7 13 PO BO B4 P77 38
Kiitahya ¥l [54 PO 55 B3 8 K8 K2 B8 S8 537 54
Mersin 98 [75 [I55 P1 RO |107 54 [71 PO {87 P08 01
Mugla 267 PB83 P95 P20 P54 B73 P33 B55 p02 329 PB211 321
Sakarya 58 56 [718 B3 46 pl PO Bl 66 [135 pl4 61
Sanlurfa P1 PR3 [101 66 [89 (150 BO [125 |121 P42 [1018 127
Trabzon PR1 6 41 P9 p2 p7 B8 I8 [73 61 P36 34
Zonguldak 57 57 B85 H#6 @7 W8 K6 P5 PO p2 pI3 51
Toplam (1954 P450 B755 2149 2150 3188 P411 R167 2688 B399 RP6311  R631
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Tablo 6. Tiirkiye'de 2011-2020 yillar: arasindaki 10 yillik siirede meydana gelen
yanginlarda yanan alan biiyiikliikleri (OGM, 2020)

Bolge Yillar Igindeki Yanginlarda Yanan Alan Biiyiikliikleri (ha 10 'Y1llik
Midir.  bo11 po12 RO13 R014 2015 2016 2017 018 019 Po2o [Yilk (Ort.
Toplam
Adana P22 916 875 145 W02 [177 162 [163 [159 D776 5997  |600
Amasya |158 [139 D80 POl [119 oo [137 |53 [151 [s62 P190 219
Ankara  |165 [158 [177 B6 [15 W14 P2 8o [fo  [781 [1988 [199
Antalya 92 653 [1312 P34 [197 159750 594 P35 1400 [8625 [862
Attvin @ PO 7 R0 9 5 - 5 1 h7 p8 o2 |0
Balikesir 421 (658 D350 B3 P9 (601 [168 P4 [15 [104 4473  |[447
Bolu 83 65 (7 |14 51 Bo P79 D2 W2 po4 867 |87
Bursa 121 43 [532 40 263 |139 P54 62 Bo4 97  RIS6 P16
Canakkale |- | | |- |k 1505 B20 [130 P90 930 P175 435
Denizli |16 P35 [122 |80 P4 [117 W44 84 [13  |s42 [1788 (179
Elamg  [73 PO 53 63 [71 W1 P6 81 652 PR10 [1292  [129
Erzuram 40 |66 |55 |9 83 169 901 B3 P10 |57 |1523 [152
Eskisehir |54 [105 155 |2 |5 P25 (15 |14 (75 68 (199  [80
Giresun 27 B2 |91 |89 [74 [0 6151|128 85 [r08  [71
Isparta  |127 97 97 |61 |54 B2 [103 W1 [140 [49  [1002 [100
istanbul |67 107 [77 |18 W1 92 B9 b6 |54 Ble 837 [s4
izmir (733 W74 862 [270 153 |1041 2022 P92 4904 [4110 [14962 (1496
K.Maras 204 3669 [1579 |160 |184 B15 P49 (1489 (626 [5409 [13885 [1389
Kastamonu[d0 205 [77 |45 |30 W1 [103 P99 [110 [1959 908 291
Kayseri  [161 |51 [203 |69 |41 |14 |to4 111 B5 81 [1070 [107
Konya  [78 85 182 |49 |64 84 |11 |106 64 2 7196  [80
Kitahya |14 183 [72 52 |6 85 960 44 [112 [118 [1746 [175
Mersin |14 (505 509 [79 |82 |198 928 (70 P61 |509 [3555 [355
Mugla 165 42 972 [724 174 W81 W42 D32 60 815 [5218  [522
Sakarya [106 99 [117 7 P4 l46 [82 |11 |56 |00 |68 |67
Sanlurfa |45 [89 [387 [302 [536 [1302[1133 [1385(1033 423 [6636 |664
Trabzon (73 9 |166 [268 |141 |60 [167 P2 l444 [100 [1489 [149
Zonguldak |91 [1013 |57 |19 111 p8 (14 (4 (i1 85  [1502 [150
Toplam  [3612 [10455(11456[3118 [3219 9156 [11993 5644 [11332 2097190956 (9096

6. Sonu¢ ve Oneriler

Orman yollar1 {ilkemizde uzun zamanlar boyunca sadece odun iire-
timini gergeklestirebilmek amaciyla yapilmaktaydi. Ozellikle ormanlik
alanlarin kullanim fonksiyonlarinin gelismesi ve farklilagmasi ile orman
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yollarina gereksinim daha da artmistir. Son yillarda farkli kullanimlari
yaninda dzellikle ormanlarin yanginlara karsi korunmasi acisindan da or-
man yollarina olan ihtiya¢ olduk¢a artmistir. Orman yanginlarina miida-
halede arazozlerin ve su tankerlerinin alan ulasimi, yangin iscilerinin ve
teknik ekibin yangina ulagsmasi ve miidahalesi i¢in alanda mutlaka iyi or-
man yol ag1 olmalidir. Orman yollarinin yetersiz oldugu ormanlik alanlar-
da yangina miidahalelere ge¢ kalinmakta ve 6zellikle riizgar ve diisiik nem
nedeniyle yanginin 6nii alinamamaktadir. Bunun yaninda, dnemli olan bir
diger konu ise, orman yollarinin yangin esnasinda bir kacis rotast olustur-
masi da ¢ok dnemlidir. Baz1 durumlarda yeterli yol, yeterli hava destegi ve
yeterli miidahale olmasina ragmen yangini durdurmak miimkiin olmaya-
bilir. Bu durumlarda yangin ekiplerinin alandan uzaklagabilmesi i¢in yol
aglarinin alanda miimkiin olmas1 gerekmektedir.

Orman yollarinin yangina hassas bolgelerde mutlaka standartlarinin
yiikseltilmesi gerekir. Mevcut olan yollarda bakim ve onarimlarla, yeni
yapilacak olan yollarda ise yangin her zaman g6z 6niinde bulundurularak
planlamalar yapilmalidir. Mevcut olan yollarda 6zellikle kurp ve laselerin
genigletilmesi, yangina hassas bolgelerdeki yol aliymanlarinin genisle-
tilmesi yangina miidahalede 6ne ¢ikan iyilestirmelerdir. Yangin aninda
arazozler disinda itfaiye araglari, askeri araclar ve su tankerleri gibi agir
ve bliyiik araglarin ormanlik alan ulasabilmesi i¢in kurplar ve lageler ge-
nisletilmeli ve yol egimleri gdzden gecirilmelidir.

Orman yollarinin planlama g¢aligmalarinda uzun yillar boyunca or-
man alanlariin kayiplar1 goz oniinde bulundurulmus ve ¢evresel zararla-
rin minimumda tutulmaya calisilmistir. Giiniimiizde de bu planlama kri-
terleri hep goz oniinde olmasina ragmen yangina hassas olan bolgelerde
ormanlik alan kaybi ikinci planda tutularak yol genislikleri ve kurp — lase
genislikleri yangina miidahale araglarina gore belirlenmelidir. Biiyiik or-
man yanginlarinda kaybettigimiz orman miktarlar1 ayn1 alanda yapilmis
veya yapilacak olan yollarda kaybedilen ormanlik alanlara gére ¢ok daha
biiyiiktiir. Standard yiikseltilmis ve daha genis yollar ayn1 zamanda yan-
gin emniyet yolu gérevini de nispeten saglamis olacaktir.

Orman yollarinin bakim ve onarim ¢aligmalar1 da ¢ok Snemlidir.
Ozellikle orman yanginina hassas alanlarda bulunan mevcut orman yol-
larinin periyodik bakimlarinin yangin sezonlarindan énce tamamlanmasi
gerekir. Ayn1 zamanda, orman yollarinin tiim sezon boyunca agik olmasi
ve gereklilik durumunda kullanilabilmesi gerekir.

Orman yollarinin siirekli agik olmasi ve uzun siireli kullanimi i¢in
mevcut yollarin koruyucu duvarlarinin ve drenaj yapilarinin tamamlan-
masi, onarim ihtiyaci olan yapilarin mutlaka onarilmasi ve bakimlari-
nin yapilmasi gerekir. Orman yollarinin yanginlarda daha efektif olarak
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kullanilabilmesi i¢in iist yapilarinin da tamamlanmasi biiyiik bir avantaj
saglayacaktir. Ust yap1 orman yollarinin tasima kapasitelerini arttirdigt
icin bu iist yapilarin tamamlanmasi agir tonajl araglarin orman yollari-
n1 kullanmasin1 kolaylastiracaktir. Bunun yaninda, son yillarda malzeme
bilgisinde ve teknolojisinde meydana gelen gelismeler sonucunda {ist yap1
caligmalarinda kullanilabilecek atese dayanikli malzemeler yardimiyla
yangina kars1 bir adim daha atilmig olacaktir.

Orman yanginlariyla miicadele i¢cin olmazsa olmaz olan yangin emni-
yet yol ve seritleri yangina duyarl olan alanlarda mutlaka tamamlanmali
ve periyodik bakimlarinin yapilmasi gerekir. Yangin emniyet yol ve serit-
lerinin uygun genislikte a¢ilmas1 gerekli olan tiim tekniklerin uygulanma-
st gerekir. Egimli alanlarda inga edilen yangin emniyet yol ve seritlerinin
ciplak olmasi nedeniyle yagmurlardan sonra bu alanlarda toprak erozyonu
meydana gelmektedir. Bu erozyonun onlenebilmesi i¢in yangin emniyet
yol ve seritlerinde yol {istii acik menfezler ile yiizeysel akis minimuma
indirilebilir. Bu yol ve seritlerde yapilacak olan kii¢iik 6l¢ekli drenaj calis-
malar1 erozyona karsi bu alanlar1 koruyabilir.

Orman yanginlari can ve mal kaybina neden olmasinin yaninda iilke-
mizin gelecegi i¢in ¢ok 6nemli olan orman alanlarinin kaybina da neden
olmaktadir. Bunun yaninda ormanlik alanlardaki ekosistemin degismesi,
yaban hayatinin biiyiik 6lgekte darbe almasi da kaginilmaz olmaktadir.
Yangini 6nleme tesisleri, yeterli hava giicii ve etkin bir yonetim ile orman
yanginlarinin zararlart minimuma indirilebilir. Onemli olan tiim yapilarin
teknigine uygun insa edilmesi veya onarilmasidir. Bunun yaninda, kara
ekiplerini desteklemek ve yanginin hizini keserek tepe yanginlarinin yere
indirilmesini ve alev boyunun kisaltilmasi i¢in lilkemiz arazi yapisina uy-
gun yangin sondiirme ucagi ve helikopter filosuna sahip olmak da yangin-
larla miicadelede 6nemli bir kriterdir.
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1. Giris

Niifus artis1, sanayilesme ve ¢arpik kentlesme gibi sebeplerden dolay1
iklim degisikligi, ¢ollesme ve ¢evre kirliligi gibi sorunlar artig gostermek-
tedir. Cevre kirliligi sonucu tahribata ugrayan dogal kaynaklarin ¢ogu ye-
nilenemez tiirde kaynaklardir. Insanlarin yasam tarzlarina paralel olarak
artan ¢evre tahribati ve kirliligi giderek onemli bir hale gelmektedir (Roy
ve Pal, 2009; Fu ve Geng, 2019; Fang ve ark., 2021). Cevresel sorunlarin
biiyiik 6l¢iide insan davranigindan kaynaklandigi diisiiniildiigiinden (Os-
kamp, 1995; Abun ve Aguot, 2017; Casalo ve Escario, 2018; Thondhlana ve
Hlatshwayo, 2018) insan davranisindaki degisikliklerle uzun vadede ¢evre
sorunlarina ¢dzlim getirebilmek miimkiindiir. Cevre kirliligini yaratan ve
bundan etkilenenler de insanlar oldugu icin ¢evre kirliligi iki yonli bir
sorundur. Insanlarin tiikketimi sonucu ortaya ¢ikan atik miktar1 ve niteligi
cevre ekonomisi bakimindan 6nem arz etmektedir. Bu kapsamda, cevre
sorunlarindan biri olan ¢evresel atiklarla miicadele her gegen yil daha cid-
di sorunlara neden olmaktadir (Oskamp, 2000; Vlek ve Steg, 2007; Song
ve ark., 2015). Kat1 atiklarin dogay1 kirletmesini dnlemenin yolu ise geri
doniistimdiir. Geri dontisiim “Enerji geri kazanim1 ve yakit olarak kul-
lanim1 ya da dolgu yapmak tizere atiklarin tekrar islenmesi hari¢ olmak
lizere, organik maddelerin tekrar islenmesi dahil atiklarin islenerek asil
kullanim amaci ya da diger amaglar dogrultusunda triinlere, malzemele-
re ya da maddelere doniistiiriildiigii herhangi bir geri kazanim islemini”
ifade etmektedir (TCRG, 2019). Kisaca kat1 atiklarin toplanip islenerek
yeni lirlinlere doniistiiriilmesine geri doniisiim denir. Geri doniisiim, atik-
lar1 en aza indirmesi ve dogal kaynaklar1 korumasi ile ¢evreye iki yonlii
katki saglamaktadir (Kollmuss ve Agyeman, 2002; Oliver ve ark., 2019).
Geri doniigiim faaliyeti, hem dogal kaynaklari korumakta hem de enerji
tiketimini azaltmaktadir (Chan ve Bishop, 2013; Oudejans, 2017; Cana-
tan, 2019). Geri doniisiim, atiklar1 ¢oplerde depolamak yerine geri kazan-
dirmak i¢in bir alternatiftir (Ruiz, 1993; Smith, 2015; Ajayi ve Oyedele,
2017; Morris, 2017). Ayrica geri doniisiim, ¢op ve depolama alanlarinin
asir1 kullanim sorununun tistesinden gelmek i¢in de dnemli bir yontemdir
(Siwar ve ark., 2000; Ara ve ark., 2021). Geri doniisiim sayesinde kaynak-
larin yeniden kullanimi ile ekonomik kazanim da s6z konusu olmakta-
dir. Boylece cevre kirliligi ve dogal kaynak tahribati azaltilabilmektedir.
Geri doniisiim, ¢evre kirliligini azaltmadaki roliinlin yan1 sira istihdam
yaratmas1 ve ekonomik kalkinmada etkili olmast acisindan da 6dnemli bir
faaliyet olarak goriilmektedir (Whitmarsh, 2009; Jekria ve Daud, 2016;
Oznur ve Geng, 2018). Tiiketicilerin katilimz, plastik (Khan ve ark., 2019)
ve gida (Russell ve ark., 2017) gibi diger atik tiirlerinin basarili geri donii-
siim miidahaleleri i¢in ¢ok dnemlidir. Geri doniisiimiin ¢evresel faydalari
nedeniyle, daha fazla insanin geri doniisiim programlarina dahil olmasi
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gerektigi belirtilmektedir (Chan ve Bishop, 2013; Jaiswal, 2020; Sarah ve
Binbol, 2020). Ayrica geri donlisiim programlarinin basariya ulagmasi i¢in
tiiketicilerin katilimi1 6nemlidir (Aadland ve Caplan, 2006; Rousta ve Dah-
len, 2015; Hahladakis ve lacovidou, 2019). Bu arastirmanin amaci, geri
donilisiimiin 6nemine ve tiiketicilerin geri doniisiimdeki 6nemine paralel
olarak tiiketicilerin geri doniisiim davranislari ile ilgili bir literatiir ince-
lemesi yapmaktir. Calismanin materyalini ikincil veriler olusturmaktadir.
Bu kapsamda son on bes yilda yapilmis uluslararasi ve ulusal diizeydeki
tiiketicilerin geri doniislim davranislarini ele alan ¢alismalar taranmastir.
Aragtirma kapsaminda geri donlisiim konusunda tiiketicileri kapsama
alan ve orijinal (birincil) veriler ile hazirlanmis ¢alismalar incelenmistir.

2. Literatiir incelemesi

Davis ve arkadaslar1 (2008), Avustralya’da Griffith Universitesi’nde
gorev yapan akademik olmayan personellerin siirdiiriilebilir tutum ve
davraniglarini 100 kisi ile online olarak yaptiklar1 anket ¢aligmasi ile ka-
rakterize etmeyi amaglamiglardir. Arastirma sonuglarina gore kadinlarin,
erkeklere gore bolimlerinde daha fazla kagit geri doniisiimii yaptig1 belir-
lenmistir. Ankete katilanlarin geri doniisiim davranislar1 yas gruplarina
gore karsilastirildiginda, 40 ile 64 yas arasinda olanlarin daha geng gruba
(25 ile 39 yas arasi) gore daha fazla kagit geri doniistiirdiikleri belirlen-
mistir. Katilimcilar medeni durumlarina goére karsilastirildiginda, evli
katilimeilarin evlerindeki atiklar1 ve is yerindeki icecek kaplarini geri
doniistiirme oraninin bekar katilimcilara gore daha yiiksek oldugu orta-
ya konmustur. Ayrica aragtirma kapsamindaki bir yildan daha kisa bir
siiredir ¢alisan grubun, bir yildan uzun bir siiredir ¢alisanlara kiyasla geri
doniistiirme aligkanliklarinin daha sinirh oldugu goriilmiistiir. Arastirma
Onerilerine gore bu ¢alismadan elde edilen sonuglar, geri doniisiim konu-
sunda planlama yapacak kurumlara yardimei olacaktir. Ayrica ¢alismada
sahada kolay erisilebilir geri donilisiim sistemlerinin bulunmasinin geri
doniisiim agisindan 6nemi de vurgulanmistir.

Mahmud ve Osman (2010), Malezya’da rastgele secilen 400 ortaokul
ogrencisi ile yaptiklar1 bir ¢aligmada ortaokul 6grencileri arasinda geri
doniisiim davraniginin belirleyicilerini arastirmiglardir. Calisma kapsa-
minda elde edilen birincil verilerin analizinde dogrulayici faktor analizi
ve yapisal esitlik modellemesi kullanilmistir. Arastirma sonuglarina gore
algilanan davranis kontrolii, geri doniisiim niyetinin en énemli belirleyici-
si olarak tespit edilmistir. Ayrica 6znel normlarin geri doniisiim niyetinin
en 6nemli ikinci belirleyicisi oldugu belirlenmistir. Arastirma sonuglarina
gore 6znel normlar ve algilanan davranis kontrolii arttik¢a, geri donlisiim
niyetinin arttig1 ortaya konulmustur. Arastirma Onerilerine gore Malez-
ya’daki okullarda 6grencilere ¢evreci davranislart asilayacak durumlara
odaklanilmas1 gerektigi vurgulanmistir. Ayrica calismada geri donilisiim
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bilincinin insanlara ¢ocuklukta asilanmasi gerektiginin de altini ¢izmis-
lerdir.

Yilmaz ve arkadaslar1 (2010), Tiirkiye’nin biiyiik illerinde (Istanbul,
Ankara, Izmir vs.) bulunan 349 istatistik boliimii 6grencisi ile anket yap-
mislardir. Bu calismada 6grencilerin geri donilislim ve enerji ¢esitlerine
yonelik tutumlarin ¢evresel davranisa etkisini 6lgmeyi amaglamislardir.
Anketlerden elde edilen verilerin analizinde yapisal esitlik modellemesi
kullanilmistir. Aragtirma sonuclarina gore arastirma kapsamindaki 6g-
rencilerin gevresel duyarsizliklarinda artis olmasi durumunda, 6grenci-
lerin geri dontistime yonelik olumlu tutumlarinda azalis beklenmektedir.
Ogrencilerin geri déniisiime yonelik olumlu tutumlarinda artis olmasi se-
naryosunda ise yine 6grencilerin ¢evreci davranislarinda artig yasanacagi
belirlenmistir. Calisma sonunda egitim seviyesi diisiik bireylere yonelik
olarak yapilacak bilgilendirmeler ile bireylerin geri donilistim davranigla-
rinda olumlu gelismeler saglanabilecegi vurgulanmaistir.

Bezzina ve Dimech (2011), rastgele segilen 400 kisi ile telefon ara-
ciligiyla veya online olarak yapilan anket caligmasi araciligiyla Malta’da
yasayan kisilerin geri doniisiim davranislarini arastirmiglardir. Arastirma
sonuglarina gore aragtirma kapsamindaki bireylerin geri doniisiime yone-
lik olumlu tutumlara, geri doniisiim konusunda yiiksek ahlaki yiikiimli-
lik algisina ve atiklar1 ayirmak igin gereken stratejiler hakkinda iyi bir
bilgi birikimine sahip olduklar1 tespit edilmistir. Ayrica arastirma kap-
samindaki tiiketicilerin atiklar1 geri doniisiim tesisine gotiirmek yerine,
kapidan kapiya toplama sistemini daha uygun bulduklar1 belirlenmistir.
Tiiketicilerin geri donilistime katilim oranini artirmak igin istekli olduklari
da ortaya konmustur. Bu ¢alismada aragtirma kapsamindaki tiiketicile-
rin, atiklarin geri donistiiriilmedigi durumlarda ortaya ¢ikacak potansiyel
sorunlarin farkinda olduklar1 da belirlenmistir. Caligma kapsaminda, de-
mografik degiskenlerin Malta sakinlerinin geri doniisiim davranisi {ize-
rinde etkili olmadigi tespit edilmistir. Calisma sonucunda kapidan kapiya
atik toplama sistemine yonelik fayda-maliyet analizi igeren fizibilite ¢alis-
malar1 yapilmasi tavsiye edilmistir. Ayrica kisilerin gocukluk ¢aginda geri
doniisiim konusunda egitilmesi de arastirma kapsaminda onerilmistir.

Wan ve arkadaslar1 (2012), Hong Kong’da 179 6grenci ve 26 personel
olmak tizere toplam 205 kisiyle yaptiklari anket ¢aligmasiyla tiniversite 6g-
rencilerinin ve personelinin geri doniisiim tutum ve davranislarini arastir-
mislardir. Calismada anketlerden elde edilen birincil verilerin analizinde
kismi en kiigiik kareler yontemi, varyans analizi ve t-testi kullanilmistir.
Calisma sonuglarina gore geri doniisiimle ilgili davranigsal niyetin tutum-
dan, 6znel normlardan, algilanan davranissal kontrolden, farkindaliktan,
ahlaki normlardan ve kolayliktan etkilendigi tespit edilmistir. Arastirma
Onerilerine gore geri doniisiim faaliyetlerinin faydalarini, 6nemini ve geri
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doniisiim tesislerinin kullaniminin rahathigin1 vurgulayan egitim ve tani-
tim programlarinin kampiiste geri doniisiimii tesvik etmek igin kullani-
labilecegi belirtilmistir. Aragtirmadaki liniversite kampiisiine daha fazla
geri doniisiim tesisinin saglanmasi ile geri dontigiim faaliyetlerinin daha
kolay hale getirilmesi gerektigi vurgulanmistir. Ayrica ¢alisma sonuglari-
na gore 6grenciler disinda ¢ogunlugu idari veya akademik personel olan
popiilasyonlar ile de ¢alisma yapilmasi sonraki ¢aligmalara tavsiye edil-
mistir.

Bakar (2013), Bat1 Karadeniz Bolgesinde yer alan bilim ve sanat mer-
kezlerinde 6grenim goren 175 ortaokul 6grencisinin, plastik atiklarin geri
doniisiimiine yonelik tutumlarini bir anket caligmasiyla belirlemeyi amag-
lamistir. Calismada elde edilen birincil verilerin analizinde t-testi ve tek
yonlii varyans analizi kullanilmistir. Arastirma sonuglarina gore, arastir-
ma kapsamindaki 6grencilerin plastik atiklarin geri doniisiimii konusunda
tutum puanlarinin olumlu oldugu tespit edilmistir. Arastirma kapsamin-
daki 6grencilerin ¢evreye karsi duyarli olduklar1 fakat bu duyarlilig1 geri
doniisiim kutusu kullanma davranislarina yansitmadiklar1 belirlenmistir.
Aragtirma kapsamindaki kiz 6grencilerin, erkek ogrencilerle karsilasti-
rildiginda ¢evresel sorunlara daha duyarli olduklar1 ortaya konmustur.
Calisma sonucunda, 6grencilerin ¢evreye yonelik bilinglerinin artirilmasi
amaciyla doga gezileri diizenlenmesi tavsiye edilmistir. Ayrica ¢alismada
geri doniisiim ile ilgili konularin okullarda miifredat kapsamina alinmasi
da Onerilmistir.

Chan ve Bishop (2013), Avustralya Curtin Universitesi'nde elverislilik
ve kartopu 6rnekleme yontemleri ile belirlenen 271 6grenci ile yaptiklari
calismada, ahlaki normlarin planl davranis teorisini nasil genisletecegini
arastirmay1 amaglamistir. Calismada elde edilen verilerin analizinde dog-
rulayici faktor analizi ve yol analizinden yararlanilmistir. Calisma sonu-
cunda, aragtirma kapsamindaki dgrencilerin geri doniisiim tutumlart ile
ahlaki normlar1 arasinda pozitif bir baglanti bulunmustur. Arastirmaya
gore ¢aligmanin hedef kitlesi olan grenciler ayni zamanda sosyal baskiya
da yatkin bir topluluktur. Bu nedenle sonraki ¢aligmalarda genel popiilas-
yonu temsil eden ve heterojen populasyonlu ¢alismalar yapilmasi tavsiye
edilmisgtir.

Thomas ve Sharp (2013), Ingiltere’deki bireylerin geri doniisiim dav-
raniglarint incelemislerdir. Aragtirma kapsaminda bir¢ok insanin geri
donilistimiin faydalarinin farkinda olmasina ragmen kendilerini geri do-
niistimiin bir pargasi olarak gérmedigini tespit etmislerdir. Elde edilen so-
nuclara gore, geri doniisiim i¢in bireylere yeterli imkanlar1 saglamanin,
geri donlisiim oranini artirmada onemli bir rol oynadigi belirtilmistir.
Calismada cevredeki diger insanlarin geri doniisiim yaptigina dair sosyal
baskinin, insanlarin geri doniisiim davranisini olumlu etkiledigi ortaya
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konulmugstur. Calisma sonuglarina gore, geri doniisiim yapmayan insan-
lara yonelik neyin, nasil, ne zaman ve neden geri donistiiriilecegine dair
bilgilendirmeler yapilmasinin insanlar1 geri doniisiime tesvik edebilecegi
belirtilmistir.

Byrne ve O’Regan (2014), Irlanda’da basit tesadiifi 6rnekleme ile be-
lirlenen 509 kisiyle degisen evsel atik geri doniisiim davraniglarini etkile-
yen faktorleri belirlemek amaci ile anket yapmislardir. Anketlerden elde
edilen verilerin analizinde frekans analizi, ¢capraz tablolama ve ki-kare
analizleri kullanilmistir. Arastirma sonuglarina gore katilimeilarin %43’
geri donilisiim sartlar1 kendileri i¢in daha uygun hale getirilirse daha faz-
la geri doniisiim yapacaklarini ifade etmislerdir. Ayrica arastirma kap-
samindaki ¢ogu insanin evlerinde geri doniisiim yapmaya istekli oldu-
gu tespit edilmistir. Aragtirmada kisilerin geri doniisiim faaliyetlerinin,
baskalarinin eylemlerinden etkilenebilecegini belirtmislerdir. Aragtirma
Onerilerine gore atik toplama hizmetinden yararlanamayan hanelerin bu
konudaki goriiglerini ve tutumlarini belirlemek i¢in yeni ¢alismalar ya-
pilmast gerektigi vurgulanmistir. Aragtirmada gencleri hedef alan ¢evre
egitiminin, ¢cevre konularinda farkindalik yaratmada etkili olabilecegini
belirtmislerdir.

Botetzagias ve arkadaslar1 (2015), demografik 6zelliklerinin ve ahla-
ki normlarin, geri doniisiim niyeti ve geri donilisiim davranigini agiklamak
icin planli davranis teorisinin belirleyicileri olan tutum, 6znel normlar
ve algilanan davranig kontroliiyle nasil etkilesime gectigini agiklamay1
amaclamiglardir. Calismada ornekleme yontemi olarak basit tesadiifi ve
kartopu 6rnekleme yontemleri kullanilmistir. Bu galigmanin anket asama-
sinda Yunanistan’da ti¢ tiniversitenin akademik e-mail veri tabanlari ara-
ciligiyla 293 kisiye ulasilmistir. Arastirma sonuglarina gére demografik
karakteristiklerin geri doniisiim niyetini belirlemede ¢ok zay1if ve dnemsiz
etkenler oldugu tespit edilmistir. Ayrica ahlaki normlarin geri doniigiim
niyeti lizerinde, tutumlardan daha fazla bir etkisi oldugu belirlenmistir.
Aragtirma kapsaminda, geri doniisiim davraniginin en biiyiik belirleyicisi-
nin algilanan davranis kontrolii oldugu tespit edilmistir. Calisma sonucun-
da, Yunanistan’da geri doniisiim faaliyeti tiim sosyo-demografik katman-
lar tarafindan uygulandigi i¢in yasgli, az egitimli vb. vatandaslara yonelik
politikalarin uygulanmasina gerek olmadig1 vurgulanmistir.

Kisoglu ve Yildirim (2015), i¢ Anadolu Bélgesinde yer alan bir iini-
versitenin egitim fakiiltesinde 6grenim goren fen bilgisi, sosyal bilgiler
149 kisilik bir anket ¢aligmasiyla arastirmislardir. Bu ¢aligma kapsaminda
tarama modeli kullanilmistir. Arastirma sonucunda 6grencilerin kat1 atik-
larin geri doniisiimiine yonelik tutumlarinin olumlu oldugu belirlenmistir.
Aragtirma kapsamindaki kiz 6grencilerin, erkek o6grencilerle karsilasti-
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rildiginda kat1 atiklarin geri doniisiimii konusunda daha olumlu tutum-
lara sahip oldugu tespit edilmistir. Calismada Oneri olarak, dgrencilerin
ogrenim gordigl boliimlerde gevre ile ilgili derslerin artirilmasi tavsiye
edilmistir. Cevre ile ilgili kuruluslarin 6grencilere tanitilmasi ve 6grenci-
lerin bu kuruluslara {iye olmalarinin tesvik edilmesi de getirilen oneriler
arasindadir.

Tabernero ve arkadaslar1 (2015), Ispanya’nin giineyinde yer alan Cor-
doba’da sistematik rastgele drnekleme yontemi ile belirlenen 1.501 kisiyle
yliz ylize yaptiklar1 anket calismasiyla ¢ok diizeyli bir modelin gelistiril-
mesi yoluyla, geri doniisiim oranini artirmaya yardimet olan geri doniisiim
davranisi tizerinde etkili degiskenleri belirlemeyi amaglamislardir. Calisma
sonuglarina gore geri doniisiim hizmet kalitesi ile geri doniisiim davranisi
arasindaki iliskinin niifusu fazla olan yerlerde niifusu az olan yerlere gore
daha giiclii oldugu tespit edilmistir. Calisma sonuglarina gore arastirma
kapsamindaki kadinlarin erkeklere gore, yash kisilerin daha geng kisilere
gore ve yiiksek egitim seviyesine sahip kisilerin daha az egitim gdérmiis
kigilere gore ¢evre dostu davraniglarinin daha fazla oldugu belirlenmistir.
Ayrica arastirma kapsamindaki kisilerden biiyiik sehirlerde yasayanlarin,
kiigiik veya orta biiyiikliikte sehirlerde yasayanlara gore enerji tiikketiminin
daha fazla oldugu ortaya konmustur. Calisma onerilerine gore insanlari
cevreye duyarli davranislara tesvik etmek igin uluslararasi politikalarin ve
kampanyalarin daha geng¢ insanlara ve daha diisiik egitim diizeyine sahip
bireylere yonelik yapilmasi gerektigi vurgulanmistir. Calisma sonunda atik
yonetiminden sorumlu kamu kurumlarinin ¢esitli miidahalelerde bulunmasi
tavsiye edilmistir. Ayrica ¢alisma sonunda, insanlara sunulan geri doniisiim
hizmetlerinin kalitesinin artirilmasi ve tiiketici davraniglarinin daha detayli
arastirilmasi da geri doniigiimii artirmak i¢in tavsiye edilmistir.

Ustiindagl ve Giizeloglu (2015), kolayda drnekleme yéntemi kullana-
rak belirledikleri Ege Universitesi’nde 6grenim goren 539 lisans dgrencisi
ile yiiz ylize anket yapmiglardir. Bu arastirma kapsaminda cinsiyet, tutum,
satin alma davranis1 ve farkindaliklara gore yesil tiiketici profil analizi
yapmay1 amacglamislardir. Aragtirma kapsamindaki 6grencilerin yaklagik
%64 liniin yesil farkindalig1 yiiksek olarak bulunmustur. Arastirmada 6g-
renciler arasinda kat1 atiklarin ortadan kaldirilmasi i¢in gerekli imkanla-
rin yetersiz olduguna yonelik yaygin bir goriis tespit edilmistir. Ogrenciler
olabildigi kadar ¢evre dostu iiriin satin alma tercihinde bulunduklarini ve
geri donilisiim yaptiklarini belirtmiglerdir. Arastirma kapsamindaki 6gren-
cilerin fiyatinin muadil @iriinlerle ayni olmasi halinde ¢evre dostu tiriinleri
tercih ettigi tespit edilmistir. Arastirma kapsamindaki kiz 6grencilerin,
erkek ogrencilerle karsilagtirildiginda tutumlarinin daha olumlu oldugu
belirlenmistir. Caligma sonunda, sonraki ¢alismalara 6grenciler disindaki
farkli gruplarla da g¢aligmalar yapilmasi tavsiye edilmistir.
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Jekria ve Daud (2016), Malezya’nin Selangor eyaletinde 143 kisiyle
yaptiklari anket ¢caligmasiyla hanehalklariin geri dontisiim davraniglarini
belirlemeyi amaglamiglardir. Arastirma verileri yapisal esitlik modelle-
mesi ve kismi en kiiglik kareler analizi ile degerlendirilmistir. Arastirma
sonuglarina gore kisilerin ¢evresel kaygilarinin, tutumlari ile olumlu yon-
de iligkili oldugu belirlenmistir. Ayrica kisilerin sahip olduklar1 tutumun,
geri doniligiim davraniginin dnemli bir belirleyicisi oldugu ortaya konul-
mustur. Malezya’da hanehalkinin geri donlisime katiliminin olmamasi
ve Malezya’daki atik toplamak i¢in kullanilan ekipmanlarin yetersizligi
arastirma bolgesindeki geri doniisiim sistemindeki zorluklar olarak be-
lirtilmistir. Arastirma Onerilerine gére Malezya’daki bireylerin algilanan
davranigsal kontroliinii artirmak amaciyla geri doniisiim sistemlerinin
varligina yonelik tanitim ¢aligmalarinin yapilmasi gerektigi belirtilmistir.

Miliute-Plepienea ve arkadaglar1 (2016), Litvanya’da ¢ok asamali ta-
bakali olasilikli 6rnekleme yontemi kullanilarak belirlenen 400 kisi ile
anket calismasi yapmiglardir. Yapilan bu calismada geri doniisiim sistemi
gelismekte olan Litvanya ve geri doniisiim sistemi gelismis olan Isvec’te
hanehalki geri donilisiim davraniglarinin belirlenmesi ve iki tilke arasin-
daki farkliliklarinin karsilastirilmasi amaclanmistir. Calismada verilerin
analizinde regresyon analizine dayali sirali probit model kullanilmistir.
Aragtirma sonuglarina gore sosyal normlarin Litvanya’da énemli oldu-
gu tespit edilmistir. Fakat geri doniisiim sistemi gelismis Isve¢’te sosyal
normlarin 6neminin azaldig1 belirlenmistir. Cevre konusunda endiseli
kisilerin, hem Isve¢’de hem de Litvanya’da geri déniisiime daha yatkin
oldugu tespit edilmistir. Litvanya’da aile ve arkadaglarin geri donilisiim
iizerindeki etkisinin Isveg’e gore daha fazla oldugu belirlenmistir. Litvan-
ya’da toplanan atiklarin uygun olarak olarak ayristirildig: ve geri doniis-
turiildigt konusunda halka giliven asilamak i¢in medyanin kullanilmasi
tavsiye edilmistir.

Yilmaz ve Dogan (2016), tabakali 6rnekleme yontemi kullanilarak
belirlenen ve Eskisehir Osmangazi Universitesi'nde 6grenim goren 350
ogrenci ile yapilan anket caligmasi ile geri doniisiim davranisinin belirle-
yicilerini aragtirmislardir. Arastirma verileri yapisal esitlik modellemesi
kullanilarak analiz edilmistir. Arastirma sonuglarina gore 6grencilerin
geri donilisiim davraniglarinin, 6grencilerin 6nemsedikleri kisiler tarafin-
dan olumlu olarak etkilendigi belirlenmistir. Ayrica dgrencilerin tutum,
0znel norm ve algilanan davranis kontrollerindeki artisin geri doniisiim
niyetlerinde de artiga neden olacagi ortaya konulmustur. Bunun yani sira
ogrencilerin geri donlisiim niyetlerindeki artisin, geri doniisiim davranig-
larinda da artis yarattigi belirtilmistir. Arastirma kapsamindaki 6grenci-
lerin geri doniisiim davranisi lizerindeki en 6nemli belirleyici ise 6znel
norm olarak bulunmustur. Geri donilisiim davranisi lizerinde en 6nemli
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ikinci belirleyicinin tutum oldugu belirlenmistir. Aragtirma kapsaminda-
ki kiz 6grencilerin erkek 6grencilere gore geri doniisiim konusunda daha
duyarli ve dikkatli oldugu tespit edilmistir. Aragtirma Onerilerine gore
mevcut geri doniigiim kutularinin sayisinin ve ¢esidinin artirilmasi ge-
rektiginin alt1 ¢izilmistir. Geri donlisiim davranigini artirmak amaci ile,
geri doniisiim kutularinin gorsel agidan daha ¢ekici hale getirilmesi ge-
rektigi de bu galismada 6nemli goriilmiistiir. Kamu kurum ve kuruluslari
tarafindan diizenlenecek etkinlikler ile bireylere geri doniisiim bilincinin
aktarilmasinin ve geri donlisiim davraniglarinin yayginlagmasinin sagla-
nabilecegi belirtilmistir. Ayrica arastirma sonunda, 6grenciler disinda ev
hanimlar1 vb. diger toplum kesimlerine yonelik ¢aligmalar yapilmasi da
tavsiye edilmistir.

Bendak ve Attili (2017), rastgele secilen 989 kisi ile yapilan anket
calismastyla Birlesik Arap Emirlikleri’ndeki tiiketicilerin evsel atik geri
doniisiimiine yonelik tutum ve davranislarini arastirmislardir. Arastir-
ma sonucunda elde edilen verilerin analizinde tanimlayici istatistikler,
t-testi ve Kruskal Wallis testi uygulanmistir. Arastirma kapsamindaki
tiiketicilerin ¢evre kalitesinin giderek kotiilestiginin farkinda olmalarina
ve geri doniigiimiin 6nemini bilmelerine ragmen, yine de ¢ok az kisinin
geri doniistim yaptig1 belirlenmistir. Katilimeilar arasindaki geri donii-
siime yonelik olumlu algi ve tutumlar, geri doniisiime yiiksek diizeyde
katilim anlamina gelmemektedir. Arastirma kapsamindaki katilimeilarin
%83’linilin kullandig1 tiriinlerin %10’undan daha azin1 geri doniistiirdiigii
tespit edilmistir. Bu sonug arastirma kapsamindaki tliketicilerin ¢ok azi-
nin geri donilislim yaptigini ortaya koymaktadir. Arastirma kapsamindaki
tiikketicilerin %73’tiniin geri doniistim konusunda bilgi kaynagi olarak en
¢ok interneti kullandiklar1 belirlenmistir. Interneti sirastyla radyo ve tele-
vizyon kanallar1, afig ve brosiir gibi basili materyaller ve gazete makale-
leri gibi diger araglar izlemektedir. Ayrica, ankete katilanlarin neredey-
se licte ikisinin geri doniisiimii kendileri i¢cin uygun bulmadiklar: tespit
edilmistir. Ayrica arastirma kapsamindaki tiiketicilerin yeterli kagit geri
doniisiim kutusunun g¢evrelerinde mevcut olmadigini diistindiikleri belir-
lenmistir. Geri dontistim kutularina uzakligin fazla olmasi ve yeterli geri
doniisiim kutusunun olmamasi gibi nedenler tiiketicilerin geri dontisiim
aligkanliklarinda olumsuz bir rol oynamaktadir. Tiiketicilerin ¢ogunun,
erisilebilir geri doniisiim kutularinin olmasi durumunda ve geri dontisiim
kutularina daha kisa mesafelerde ulasabildikleri siirece geri doniigiime is-
tekli olabilecekleri belirlenmistir. Arastirma kapsaminda giysilerin, diger
tim geri donustiirtilebilir irlinlere kiyasla daha yiiksek bir geri doniisiim
oranina sahip oldugu tespit edilmistir. Devlet ve sivil toplum kuruluslar1
tarafindan geri doniisiim konusunda bilgilendirme ¢alismalar1 yapilmasi
tavsiye edilmistir. Zorunlu atik toplama yasalarinin uygulanmasinin ge-
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rekliligi de vurgulanmistir. Ayrica belediyeler tarafindan geri doniisiim
istatistiklerinin toplanmasi ve yayilanmasi dnerilmistir.

Oztekin ve arkadaslar1 (2017), Tiirkiye’de iki biiyiik devlet iiniversi-
tesinin kampiisiinde 564’1 6grenci, 216’s1 akademik personel ve 74’1 aka-
demik olmayan personel olmak {izere toplam 863 kisi ile yaptiklar1 ¢alis-
mada geri doniisiim davranisinda cinsiyet farkini arastirmislardir. Calis-
mada verilerin analizinde tanimlayici istatistikler, t-testi ve yapisal esitlik
modellemesi kullanilmistir. Aragtirma kapsamindaki kadinlarin erkekle-
re gore daha olumlu tutumlar sergiledigi belirlenmistir. Ayrica arastirma
kapsamindaki kadinlarin geri doniisiim niyetlerinin erkeklere goére daha
fazla oldugu tespit edilmistir. Algilanan davranis kontroliiniin geri donii-
siim niyetini aciklamada en 6nemli degisken oldugu ortaya konmustur.
Erkeklerin geri doniisiim niyetinin a¢iklanmasinda en etkili degiskenin
gecmis deneyim oldugu, kadinlarin geri doniisiim niyetinin agiklanma-
sinda en etkili degiskenin ise algilanan davranis kontrolii oldugu tespit
edilmistir. Calisma Onerilerine gore kadinlar icin geri doniisiimiin daha
kolay ve uygun hale getirilmesi i¢cin 6nlemler alinmasi tavsiye edilmistir.

Wan ve arkadaslar1 (2017), Hongkong’da rastgele belirlenen 246 kisi ile
yapilan anket ¢aligmasi ile tutum ve 6znel normlarin geri doniisiim niyeti
tizerine etkilerini arastirmiglardir. Regresyon analizi yapilan ¢aligmanin so-
nuglarina gore, tutum ve 6znel normun geri doniisiim niyeti tizerinde etkili
oldugu belirlenmistir. Calismada bireylerin gevreleri tarafindan tesvik edil-
meleri halinde geri donilisiim davranisi sergileyebilecegi belirtilmistir. Ca-
lisma sonunda kitle iletisim araglarinin bireylerin geri doniisiim davranigla-
rinin etkilenmesi konusunda kullanilmasi tavsiye edilmistir. Ayrica tinliile-
rin geri donilisiim konusunda halk1 ikna edici olabilecegi belirtilmistir.

Tas Divrik ve arkadaslar1 (2018), maksimum ¢esitlilik 6rnekleme yon-
temi kullanilarak belirlenen 1.035 meslek yiiksekokulu 6grencisiyle yap-
tiklar1 yiiz ylize anket ¢alismasiyla 6grencilerin plastik atiklara yonelik
geri doniisiim tutumlarini belirlemeyi amaglamislardir. Anketlerden elde
edilen birincil verilerin analizinde temel istatistiki analizlerin yani sira
Mann Whitney U ve Kruskal Wallis testleri kullanilmistir. Arastirma so-
nuclarina gore 6grencilerin geri doniisiimiin ¢evreye etkilerini bildikleri
fakat bunu davraniglarina yansitmadiklari tespit edilmistir. Lise donemin-
de cevre ile ilgili dersler alan sayisal boliimii 6grencilerinin, esit agirlik ve
sozel bolimi okumus 6grencilerden daha olumlu tutumlar sergiledikleri
ortaya konmustur. Ogrencilerin gevre sorunlarini gozlemleyerek dgren-
meleri i¢in gezi, film izleme, projeler gibi etkinliklerle derslerin uygula-
mal1 bir hale getirilmesi tavsiye edilmistir. Calisma sonucunda, meslek
yliksekokullariin bulundugu bélgelerdeki kamu kuruluslari ve sivil top-
lum orgiitleri ile birlikte yiirtitiilecek calismalarla 6grencilerin tutumlari-
nin iyilestirilmesi 6nerilmistir.
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Ar1 ve Yilmaz (2019), Eskisehir Osmangazi Universitesinde 6grenim
goren 288 Ogrenci ile yiiz ylize yaptiklar1 anket caligmasiyla buradaki
ogrencilerin evsel atik ayristirma davranislarini incelemislerdir. Planh
davranig teorisi kullanilarak hazirlanan bu ¢aligmada, verilerin analizin-
de yapisal esitlik modellemesi kullanilmigtir. Caligma sonuglarina gore,
ogrencilerin evsel atiklar1 ayirma niyetlerinin artmasi halinde evsel atik
ayirma davraniglarinin da arttig1 tespit edilmistir. Aragtirma kapsamin-
daki dgrencilerin, evsel atik ayirma niyetlerinin tutum ve 6znel norm-
lardan etkilendigi belirlenmistir. Ayrica aragtirmadaki 6grencilerin geri
donilisiim programlarina katilim kararlarinin sosyal baskidan etkilendigi
de ortaya konulmustur. Arastirma kapsamindaki 6grencilerin algilanan
davranig kontroliiniin ise geri doniisiim niyeti ve davranisi iizerinde etki-
sinin olmadig1 belirlenmistir. Bunun yaninda kiz 6grencilerin evsel atik
ayirma davraniglarina yonelik tutum, niyet ve davraniglarinin erkek 6g-
rencilerden daha yiiksek oldugu, kiz 6grencilerin erkek 6grencilere gore
cevrelerinden daha cok etkilendikleri ve kiz 6grencilerin hangi atiklarin
geri donlisiimiiniin yapilacagini daha iyi bildikleri tespit edilmistir. Ca-
ligma onerilerine gore ileride yapilacak calismalarda, bu ¢alismada uy-
gulanan modele ek olarak algilanan siyasi etkinlik ve ahlaki normlar gibi
degiskenlerin eklenmesi de tavsiye edilmistir. Bununla birlikte sonraki
caligmalarda hiikiimet politikalar1 ve tiiketicilerin geri doniisiim davranis-
lar1 arasindaki korelasyonun arastirilmasi da dnerilmistir.

Cho (2019), Amerika Birlesik Devletleri'nde 434 kisiyle online ola-
rak yaptigr anket ¢alismasi ile tiniversite 0grencilerinin geri doniisiim
konusundaki niyet ve davraniglarin1 arastirmistir. Caligmada toplanan
verilerin analizinde dogrulayici faktor analizi ve yapisal esitlik model-
lemesi uygulanmistir. Sonug olarak arastirma kapsamindaki 6grencilerin
iiniversitedeki geri doniisiim politikalarina asina olduklar1 belirlenmistir.
Bu arastirmadaki 6grencilerin suglu ve utanmis hissettiklerinde daha ¢ok
geri doniisiim yaptiklari ortaya konmustur. Ayrica calismada geri donii-
siime yonelik tutumun ve algilanan davranissal kontroliiniin 6grencilerin
geri doniisiim niyeti iizerinde olumlu etkisi tespit edilmistir. Fakat 6znel
normun geri doniisiim niyeti tizerindeki etkisi anlamli bulunmamistir. Al-
gilanan davranissal kontrol, geri doniisiim niyetinin en giiclii belirleyicisi
olarak belirlenmistir. Gelecekte yapilacak calismalarda 6znel norm ve geri
doniisiim davranis arasi iliskinin daha detayli aragtirilmasi 6nerilmistir.

Birsen (2020), Tiirkiye’de devlet ve vakif tiniversitelerinde 6grenim
goren Ogrencilerin geri doniisiime yonelik tutum ve gorislerini belirle-
meyi ve dgrencilerin geri doniisiim davranislarini etkileyen faktorleri be-
lirlemeyi amacglamistir. Ayrica 6grencilerin geri doniisiim davraniglarina
yonelik algilarinin {iniversite tiirii ve cinsiyete gore nasil farklilagtigi da
irdelenmistir. Calismada tarama modeli kullanilmigtir. Calismanin veri-
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leri kolayda ornekleme yontemi ile belirlenen 394 iiniversite 6grencisi ile
cevrimici anket araciligiyla toplanmistir. Caligmada elde edilen verilerin
analizinde bagimsiz drneklem t-testi uygulanmistir. Arastirma sonuglari-
na gore, arastirma kapsamindaki tiniversite 6grencilerinin geri doniisiime
yonelik algilarinin, geri doniisim davranisi sonuglarina yonelik goriisle-
rinin, 6znel normlarinin, algilanan beklentilerinin yiiksek oldugu tespit
edilmistir. Ayrica arastirma kapsamindaki {iniversite 6grencilerinin geri
doniisim davraniglarinin sonucunun O6neminin cinsiyete gore farklilik
gosterdigi ortaya konmustur. Bunun yaninda geri doniisiime yonelik bek-
lentilerin 6neminin {iniversite tiiriine gore farklilik gosterdigi belirlen-
mistir. Arastirma Onerilerine gore, 6grencilerin ¢evre ve siirdiiriilebilirlik
konularinda farkindaliklarinin artirilmasina yonelik miifredat planlamasi
yapilmasi tavsiye edilmistir.

Dingol Ozgiir (2020), Tiirkiye’de yer alan bir devlet iiniversitesinde
O0grenim goren ve uygun ornekleme yontemi ile belirlenen 310 6grenci ile
anket calismast yapmistir. Calismada 6grencilerin geri doniisiime yonelik
farkindaliklarinin cinsiyetlerine ve ¢evre ile ilgili ders alma durumlarina
gore incelenmesini amaglamistir. Calismada tarama modeli kullanilmis-
tir. Calismada elde edilen verilerin analizinde Mann-Whitney U Testi ve
betimsel istatistiklerden yararlanilmistir. Calisma sonuglarina goére 6g-
rencilerin geri doniistime yonelik farkindaliklarinin yiiksek oldugu tespit
edilmistir. Ogrencilerin geri doniisiime yonelik farkindaliklarinin ince-
lenmesinde “dogal kaynaklar1 korur” faktoriinde erkek 6grencilerin kiz
ogrencilere gore faktdr puaninin daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Bu-
nun disinda 6grencilerin geri doniisiime yonelik farkindaliklar1 cinsiyete
gore farklilik gostermemektedir. Ayrica itiniversitede ¢evre ile ilgili ders
alan 6grencilerin geri doniistime yonelik farkindaliklarinin daha yiiksek
oldugu ortaya konmustur. Fakat 6grencilerin geri doniistime yonelik bilgi
eksiklikleri oldugu da vurgulanmistir. Arastirma onerilerine gére 6gren-
cilerin tamaminin 6grenim gordiikleri boliimden bagimsiz olarak cevre
ile ilgili ders almasinin saglanmasi tavsiye edilmistir. Ayrica 6grencilerin
diizenlenecek etkinlikler ile geri doniistime yonelik farkindaliklarin arti-
rilmasi dnerilmistir.

3. Sonug ve Oneriler

Bu ¢aligma kapsaminda uluslararasi ve ulusal hakemli dergilerde ya-
yinlanan otuzdan fazla kaynak incelenmistir. Bu kaynaklardan, birincil
veriler ile hazirlanmis 14 uluslararasi ve 10 ulusal kaynagin literatiir 6ze-
tine yer verilmistir. {1k olarak, tiiketicilerin geri doniisiim davranislar ile
ilgili literatiir incelendiginde, ulusal ve uluslararasi alanda tiiketicilerin
geri donilisiim davraniglarini modelleyen caligsmalarin sinirli sayida oldu-
gu goriilmiistiir. Ozellikle ulusal diizeyde, Tiirkiye'nin genelini ele alan
genis kapsamli ¢aligmalara rastlanmamistir. Dolayisiyla Tiirkiye’de tiike-
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ticilerin geri doniisiim davranislarinin belirlenmesine ve modellenmesine
yonelik yapilacak olan galigmalarin literatiirdeki dnemli bir boslugu dol-
durmast ongorilmektedir. Calisma kapsaminda yapilan literatiir incele-
mesi sonucunda elde edilen bilgilere gore; yapilan arastirmalarda kadin
tiikketicilerin erkek tiiketicilere gére daha olumlu tutumlara sahip olduklar1
tespit edilmistir. Buna gore erkeklerin geri doniisiim konusundaki biling
diizeylerini yiikseltecek kamu spotlar1 ve kampanyalar yapilmasi 6neril-
mektedir. Literatiir incelemesi sonucunda dgrencilere yonelik yapilan ¢a-
lismalarda ise kiz 6grencilerin erkek 6grencilere gore kat1 atiklarin geri
doniisiimii konusunda daha olumlu tutumlara sahip oldugu belirlenmistir.
Bu nedenle okullarda erkek 6grencilerin geri doniisiim konusunda alis-
kanlik kazanmalarin1 saglayacak faaliyetlere yer verilmesi Onerisi gelis-
tirilmistir. Literatiirdeki mevcut birincil veriler ile yapilan ¢alismalarda
ornekleme kolaylig1 agisindan ¢esitli diizeylerde 6grencileri kapsayan ¢a-
ligmalara agirlik verildigi goriilmektedir. Bu sebeple, geri doniisiim dav-
raniglarini daha iyi anlayabilmek amaci ile gelismis ve gelismekte olan
tilkelerdeki yetigkin tiiketicilerin de kapsama alindig1 ¢aligmalarin sayi-
sinin artirilmast onerilmektedir. Calismalarda genel olarak tiiketicilerin
geri doniisiim konusunda duyarli olduklar1 ve tutumlarinin olumlu oldugu
ortaya konmustur. Ayrica bazi ¢alismalarda tiiketicilerin geri doniisiim
konusunda g¢evresindeki insanlardan etkilendigi ve sosyal baskiya yatkin
oldugu tespit edilmistir. Geri doniisiim davraniginin artirilmasi i¢in in-
san etkilesimlerinden yararlanilabilmektedir. Bu sebeplerle, tiim iilkelerin
merkezi yonetimleri ve illerin yerel yonetimleri veya Sivil Toplum Kuru-
luslar1 tarafindan geri doniisiim kampanyalarinin ve geri doniisiim imkan-
larinin artirilmasi 6nemli goriilmektedir.
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1- GIRIS

Etnobotanik ile ilgili tanimlamalar ve ¢aligmalarm 19.yiizyila dayan-
dig1 goriilmektedir. Bu anlamda Amerikali bilim insan1 W. Harshberger ta-
rafindan ilk Etnobotanik i¢eriginin tanimlama ¢alismalarinin oldugu goriil-
mektedir. Bu yaklagimin en basit ve dogal haliyle “insan-bitki iligkisi” ola-
rak ele alindig1 gortilmektedir. Etnobotanik igerikli caligsmalar; insanlarin
yiizyillardan buyana elde ettikleri bitkilerle insanlarin sagliklarina etkide
bulunma deneyimlerinin kullanilma bi¢imleridir. Bitkilerin yapilarinda yer
alan icerikler dikkate alinarak insanlarin yararma kullanilmasinin yaygin-
lik kazanmas1 Etnobotanik biliminin de zamanla gelismesini saglamistir.

Etnobotanik caligmalar bitkilerin tedavi amagli, gida, baharat, boya,
yakacak ve esya olarak kullanimlarini, ayn1 zamanda hayvan yemi ve ve-
teriner hekimlikteki kullanimlarini da kapsamaktadir (Kendir ve Giiveng,
2010). Kirsal kesim veya yerlesim yerlerine uzak bolgelerde, bitkiler et-
nobotanik agidan ¢ok dnemlidir. Insanlar bu bitkilerden degisik amaglarla
yararlanmaktadir. Etnobotanik amagh kullanim, bitkilerdeki gelisme ve
¢ogalmanin daha yiiksek oranda olmasi nedeniyle dogaya pek zarar ver-
mez. Ancak yiiksek oranda dogadan toplanmasi ve buna bagli olarak i¢
ve dis ticaretinin yapilmasi, dogal tahribatin olusmasina neden olur. Asir1
miktarda dogadan elde edilen bu tiirlerin yok olma tehlikesi ile kars1 karsi-
ya kaldig1 yani tehdit altina girdigi de goriilmektedir (Coskun, 2006).

Etnobotanik ¢alismalarin merkezindeki tibbi ve aromatik bitkiler; gida,
ilag, kozmetik ve baharat gibi birgok kullanim amaglari olan ve insanlik
tarihinin baslangicindan itibaren benzeri amaglarla kullanildiklart bilinen
bitkilerdir. Tibb1 ve aromatik bitkiler olarak etnobotanikte genis yer alan
bu bitkilerin bir kismi1 yukarida da deginildigi iizere dogadan toplanirken
bir boliimii de kiiltiire edilmek yoluyla kullanilabilmektedir. Etnobotanik
kapsaminda yer alan bitkilerin en gok gdze ¢arpan ve arastirmaya konu
olan ozellikleri tedavi amagli kullanimlaridir. Bitkilerle tedavi; geleneksel
tedavi, tamamlayici tedavi, dogal tedavi gibi farkli isimlerle, gelismemis
tilkeler basta olmak tlizere diinyanin bir¢ok tilkesinde kullanilmaktadir.

Etnobotanik kapsaminda bitkilerin tedavi edici amaglarla kullanimi
beraberinde bu bitkilerin ticaretini ve biiyiik bir ticaret hacmini de ortaya
cikarmistir. Etnobotanik kapsamindaki tibbi ve aromatik bitkilerin ticare-
tinde bu bitkilerin agirlikli olarak kurutularak ticaretinin gerceklestirildigi
goriilmektedir. Bunula beraber 6zellikle ugucu yaglarindan yararlanabil-
mek i¢in taze olarak da ticarete konu oldugu goriilmektedir. Diinya ge-
nelinde her yil yaklasik yarim milyon ton kurutulmus tibbi ve aromatik
bitkinin uluslararasi ticareti yapilmakta olup, yerel ve ulusal pazarlarda
da miktar1 tam olarak bilinmeyen 6nemli miktarda tibbi ve aromatik bitki
ticareti de bulunmaktadir (Acibuca ve Budak, 2018).
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Diinya genelinde 60 bin tiir bitkinin tibbi, beslenme ve aromatik
amacl kullanildig1 ve sadece tibbi amaclh kullanim ig¢in ticareti yapilan
tiirlerin yillik ticaret degerinin 2,5 milyar ABD dolarmin iizerinde oldugu
tahmin edilmektedir (WHO, 2015). Diinyada en fazla tibbi ve aromatik
bitki ihracati yapan iilkeler Cin, Hindistan, ABD, Giiney Kore, Singapur
ve Almanya’dir. Bitkisel droglar i¢in baslica ticaret merkezleri Hamburg
(Almanya), New York (ABD), ve Osaka (Japonya)’dir. Hong-Kong, Cin
droglar1 ve ginseng icin ana ticaret merkezi konumundadir.

Yurdumuzda cesitli bolgelerde yapilan etnobotanik ¢aligmalara gore;
yore halki cevresinde yetisen dogal bitki tiirlerinin ortalama %10-12’sini
cesitli amaglarla kullanmaktadir. Yenen dogal bitkilerimizin 104’{ ende-
mik olmak tizere toplam 1.182 oldugu (Ertug, 2015), yapilan calismalar
degerlendirildiginde iilkemizde en az 1.000 bitkiden tibbi amagcla ¢esitli
sekillerde yararlanildig1 ve 400 kadarinin da ticaretinin yapildigi tahmin
edilmektedir. (Arslan, 2017)

Tiirkiye; dogal bitki 6rtiisii bakimindan Akdeniz, iran-Turan ve Av-
rupa-Sibirya, fitocografik bdlgeleri gecis zonlar lizerindedir. Diinyada {i¢
farkli sicak noktaya sahip nadir iilkelerden biri olan iilkemiz; Asya, Avru-
pa ve Afrika arasinda gegis bolgesinde olmasi, farkli abiyotik 6zelliklere
sahip olmasi (Sekercioglu ve Ark. 2011) ve alan kullanim tarihi (Ambarl
ve Bilgin, 2014) nedeniyle biyolojik ¢esitlilik agisindan 6nemli bir cog-
rafyada yasadigimiz1 gostermektedir. Ulkemizin biyolojik cesitliligi de-
nince Ozellikle bitki zenginligi ve endemik bitki tlirii sayisinin ¢oklugu
on plana ¢ikmaktadir (Anonim, 2020). Tiirkiye’de tanimlanmis tohumlu
bitki tiirli sayis1 giiniimiizde 9.753 civarindadir. Tiir ve tiir alt1 takson sayis1
ise 11.707°e ulagmustir. Yeni tiirlerin tanimlanmasi ile bu say1 her gecen
giin artmaktadir. Ayn1 zamanda sahip oldugu taksonlarin %31,82 si (3.649)
endemiktir. Endemizm oraninin bu derecede yiiksek olmasi Tirkiye’yi da-
marli bitkiler agisindan ilging kilmakta ve cazibe merkezi olma 6zelligini
siirdiirmektedir (Anonim, 2019). Avrupa’daki tiir sayist 12.500 civarinda-
dir.

Calismaya konu olan Karabiik Il’inin yiizélgiimii 4.145 km? dir ve
Karadeniz Bolgesi’nin Bati Karadeniz Bolimii’nde yer almaktadir. Ku-
zeyde Bartin, kuzeydogu ve doguda Kastamonu, giineydoguda Cankiri,
giineybatida Bolu, batida Zonguldak illeriyle komsudur. 2019 y1l1 Orman
Genel Midiirliigii (OGM) istatistiklerine gore Tiirkiye orman varligi 22,7
milyon ha iken Karabiik ili orman varligi 278.830 ha.’dir. Orman varli-
g1; Tlrkiye’nin yiizél¢imiine gore kapladigi alan agisindan %71 orani ile
en zengin il’idir. Ozellikle Yenice ormanlari Tiirkiye’nin 122 6nemli bitki
alanlarindan biridir, biiyiik 6l¢tide nemli orman topluluklarindan olugmak-
tadir. Kiiresel olgekte tehlike altinda tiirleri (3 Takson), Avrupa dlgeginde
tehlike altinda tiirleri (3 Takson) ve Ulusal 6l¢ekte Nadir tiirleri (8 Takson)
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barindirmaktadir. Onemli Bitki Alanlar1 (OBA) iginde iki bdliim; Kavakli
Tabiati Koruma Alani (334 ha) ve Citdere Koruma alanlar1 (721,5 ha) iger-
digi zengin orman ekosistemleri nedeniyle koruma altina alinmistir. WWF,
1999 yilinda Avrupa Kitasi’'nda bulunan zengin biyolojik ¢esitlilige sahip
ve acil olarak korunmasi gereken ormanlik alanlar1 belirlemistir. Belirle-
nen bu ormanlara ‘Avrupa’nin 100 Orman Sicak Noktas1’ ismi verilmistir.
Tiirkiye’den bu listeye 9 orman sicak noktast alinmistir. Karabiik-Yenice
ormanlar 9 sicak noktadan bir tanesidir (Ozhatay ve ark.,2005).

Zengin bitki ortlisiine sahip Karabiik ilinde insan bitki iliskileri ve yo-
gun yararlanma dogal gelisen bir siiregtir. Yore insanlari ¢cevresindeki bu
dogal yapida yer alan bitkileri giinliik yasamlarinin beslenme, geleneksel
tedavi olma, alet olarak kullanma, gida, kumas/yiin boyamada, 1sinma ve
barinma gibi her alaninda kullanmaktadir.

Karabiik’te yabani bitkilerden gida ve ilag olarak yararlanmak yaygin
bir aligkanliktir. Semt pazarlarinda bu iiriinlerin kok, yaprak, ¢igek ve siir-
giinlerinin hem mevsimsel taze ve hem de kurutularak pazarlandig: goriil-
mektedir. Karabiik kirsalinda daha yogun goriilen ve dogal ortamlarindan
toplanan sebze / meyve ve ¢igekler merkez yerlesim de aktarlara, yerel
marketlere ve semt pazarlarina, ayrica biiyiik kentlerden gelen araci tiic-
carlara satisa sunulmaktadir.

Karabiik Ili Yenice orman alanlarinda saf ve karigik olarak yer alan
Tillia tomentosa, Ihlamur ¢icegi iiretimi de 6nemli bir yer tutmaktadir.
Yorede yaklasik olarak 12 ton/yil civarinda bir thlamur ¢icegi liretim po-
tansiyeli s0z konusudur. Ancak yapilan iiretimin, thlamur agaclarimin vahsi
bir sekilde budanmas: siirdiiriilemez bir yararlanma seklidir. Bu 6nemli
potansiyelin cesitli pazarlama sorunlar1 da s6z konusudur.

Dogal ortamlarindan kiiltiire alinarak yetistirilen bir tiir olan Safran
(Crocus sativus) Safranbolu yore ekonomisinde énemli rol oynamaktadir.
Safran ciceginin tepecik kismi (koyu kirmizi renkli stigmasi) yararlani-
lan boliimiidiir. Gida ve gida sanayi, eczacilik ve boya endiistrisinde ¢ok
degerli bir tirtindiir. Safranbolu bolgesi kdylerinde iiretimi yapilmaktadir.
Bu tiirde yore mutfaginda (Safranli pilav, helva, zerde, lokum), boyama
endiistrisinde ve tibbi bitki olarak kullanilmaktadir. Ulkemizde en pahali
baharat konumundadir. 2021 yil1 i¢in kilogram satis fiyat: 30 bin TL dir.
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Sekil 1: Karabiik Pazarlarinda Satilan Yerli Sebze Tohu

mlar

Yore i¢in diger onemli bir nokta; kiiltiire alinmis yetistiricilikte yerel
tohumlarin/yumru ve soganlarin kullanilmasidir. Cogu ATA tohumu 6zel-
ligi tasiyan bu tohum kaynaklarimin korunmasi iilkemiz tarimi i¢in ¢ok
onemlidir, tanitim1 ve yayginlagtirilmasi bityiik 6nem tagimaktadir (Sekil
1). Yoreye 0zgii fasulye ¢esitleri, domates ¢esidi (Mania), Yaprak bezelye,
Bamya, Kivircik maydanoz (Frenk Maydanoz) ve safran yumrusu bu iiriin-
lerden 6ne ¢ikanlaridir.

2- MATERYAL ve YONTEM
2.1 Materyal

Caligsma verileri; lilke ve Karabiik ili genelindeki etnobotanik alaninda
yapilmig ¢aligmalarin kaynak taramasi, Karabiik ili 6zelinde de yore halki
ile doga turizmine konu olan havza bazinda yer alan kdylerde odak grup
toplantilariyla, yore pazarlarindaki iireticilerle yiliz yilize goriismelerden
elde edilmistir.

Tiirkiye ve Karabiik ili florasi ile ilgili yapilan ¢caligmalar degerlendi-
rilmistir. Bu baglamda; Karabiik ili floras ile ilgili ¢aligmalarda kayith bit-
ki tlirlerinin Tiirkiye Etnobotanik Veritabani’nda karsilastirmali taranmast
sonucu olusturulan tablolar sunulmustur. Karabiik ili ve yakin ¢evresindeki
Karabiik ili ve ilgelerinde pazarlar da pazarlanan iirlinler taranmais, yoresel
isimleri ve kullanim alanlari ile ilgili bilgiler derlenmistir. Yenice il¢esin-
de Yenice Belediyesi tarafindan [hlamur Terasta gerceklestirilen Yenice’ye
Eski Adet 1. Ekoturizm Caligtay1 programina katilime1 olarak davet edilen
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ve geleneksel yemekleri ile birlikte Calistay’da satigsa sunduklari koopera-
tif/ bireysel tretimleri hakkinda katilimeilarla yiiz yiize goriismeler yapil-
mis Urilinlerin yoresel adlar1 ve pisirme tarifleri hakkinda bilgiler alinmustr.
Karabiik ili Keltepe havzasinda yer alan yore kdyliileri ile gergeklestirilen
odak grup caligmalariyla yararlanilan bitkiler yoresel adlar1 ve kullanim
sekillerine yonelik veriler elde edilmistir.

2.2. Metod

Caligmada Karabiik yoresi i¢in olugturulmus olan “Plants of Turkey”
A4 birimi verileri, Karabiik Ili Yenice Ilgesi Kavakli ve Citdere Tabiyat:
Koruma Alanlari igin olusturulmus bitki sistematik verileri, yore koylileri
ile gergeklestirilen goriismelerden elde edilen bilgiler derlenerek Etnobo-
tanik veri tabanlartyla karsilastirilarak degerlendirmeler ve tablolar olus-
turulmustur.

3- BULGULAR
3.1. Tiirkiye Florasi Veri tabanlari

Tiirkiye Florasi’nda yer alan bitkilere ait verileri daha etkin ve verimli
yonetebilmek konusundaki ¢abalar daha ¢ok bitki veritabanlarmin olug-
turulmasi seklinde son yirmi yil igerisinde artarak devam etmistir. Ulke-
mizde bitki veritabani ¢aligmalarinin ilk adimlar1 Babag ve arkadaglari ile
1985 yilinda hazirlanan “Elazig Yoresinde Yayilis Gosteren Leguminosae
Bitkileri Veritabanmi”, 1987 yilinda hazirlanan “Malatya-Potiirge Y oresi
Floristik Veritaban1” ve “Malatya Yoresinin Tibbi ve Endiistriyel Bitki-
leri Veritaban1”, 1988’de hazirlanan “Tiirkiye Leguminosae Bitkileri Ve-
ritaban1” ve 1995 yilinda hazirlanan ilk biiytlik ulusal bitki veritaban1 olan
“TUBVET” seklinde atilmistir. 2002 yilinda, 11 ciltlik “Tiirkiye ve Dogu
Ege Adalar1 Florasi’nda kayitl taksonlarin tamamini i¢eren bir veritabant,
bilimsel amagli ticari bir kaynaga doniistiiriilerek, “Tirkiye Florasi 1.0”
hazirlanmigtir. Hemen ardindan bu galismadan hareketle “IZEF Herbaryu-
mu 1.0” veritabani ise gorsel igerikli gercek ornek verilerine uzaktan ulagi-
labilen, Tiirkiye’nin ilk sanal herbaryumu olmustur. 2010 yilinda “Tiirkiye
Florasi 1.0” yaziliminda yer alan taksonlara ve bunlara ait lokalite verile-
rine dayanilarak, “Tiirkiye Fitocografya Haritas1” adl1 Tiirkiye’nin ilk sa-
yisal fitocografya haritas1 hazirlanmistir. 2012 yilinda “FFD Monograflar
Veritaban1”, “Tiirkiye T1bbi Bitkileri Bibliyografyas1 Veritabani” ve “Tiir-
kiye’nin Etnofarmasotik Botanik Kullanimi Bulunan Bitkileri Veritaban1”
tamamlanmigtir (Urhan ve ark.,2016)

3.2. Karabiik Florasi1 Uzerine Etnobotanik Calismalar

Zonguldak, Bartin, Sakarya, Karabiik, Kocaeli illerini kapsayan Ku-
zeybati Anadolu’da 67 bitki ve 8 hayvandan elde edilen 116 halk ilaci sap-
tanmigtir (Kendir ve Giiveng, 2010). Daha giincel olarak; Karabiik ilinde
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73 katilimcryla yapilan bir etnobotanik ¢aligmadan asagidaki verilere ula-
silmistir (Urhan ve ark. 2016). Ek olarak sahadan elde edilen bilgiler ve

gozlemlerde sonug boliimiinde vurgulanmastir.

Tablo 1: Kuzeybati Anadolu Yoresinde Etnobotanik Olarak Yararlanilan Bitkiler

Bitki FamilyasyTiri/ Yerel Isim Kullanilan Kullammm Amaci [Hazirlams-Kullanihs Sekli
IHerbaryum numarasi Kisim
\Yara-
|Adoxaceae/Sambucus . inflamasyonlu Isitilarak yara tlizerine
nigra L. /08KR04 Sehmelik  Vapraklar lyaralar igin yara [uygulanir.
iyi edici
lAnacardiaceae/Rhus . Suda kaynatilip yiin kumaslar
coriaria L/ 0SCRO1 | " Yapraklart Boyar Bitki renklendirilir.
|Apiaceae/Petroselinum Toprak
crispum (Mill.)/ Maydonoz [iistii Diiiretik, Gida Taze yenerek tiiketilir.
08KR02, 06)TRO1 kisimlar
IBitki Familyasy/ Tiirii/ Yerel isim KullamlanL(u“amm Amact Hazn‘rlams-Kullamlls
IHerbaryum numarasi Kisim Sekli
IBoraginaceae/Trachystemon [Marvovatan, Tiim
lorientalis (L.) /06TR04, [Kabalak, klulmlarl IGida Bitkisi Taze tiiketilir.
(08K P02, 08KR03 Ispit s
Caryophyllaceae/Stellaria (Gazgursag,
media (L.)/ 05CR07, 08BE0S, [Kazotu,  [Yapraklar [Gida Bitkisi E_‘;{d‘;i‘.asla“arak
8KRO05 [Takicak Uketr:

IMeyveler bir gece
Cupressaceae/Cupressus Zelve Mevyveleri IMantar boyunca 1lik suda
sempervirens (L.)/ 08KR06 y enfeksiyonlart bekletirilir ve enfekte

kisima siiriiliir.
IHypericaceae/Hypericum Kanotu Toprak T1bbi bitki, linfiizyonu ¢ay olarak
perforatum (L.) 08BE09, Kantar(;notu listii lidrar yolu tiiketilir. Yag: yaralara
08KRO7 kisimlart  [rahatsizliklarinda [stiriiliir.

Tibbi bitki, fnflizyonu ay
. - - . olarak tiiketilir/Taze
ILamiaceae/ Mentha piperita Soguk alginlig1, liiketilebilir va da
(L.)/ 06TR012, 05CRO15, INane Yapraklari [Solunum yolu kuratulmu ya caklart
08KP06, 08KR08, 06 TR013 rahatsizliklary/ $ yap
. salata ve gorbalara
(Gida bitkisi .

eklenir.
IMalvaceae/Tilia \Yaprak ve |, . - Infiizyonu ¢ay olarak
tomantosa(Moench)/08KR020 | "2 licekleri  [0Buk algmhig o i
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Orchidaceae/ Orchis sp./ Kok . . et
08KRO10 Salep Kasimlar: Gida bitkisi Sicak icecegi tiiketilir.
IPinaceae/Pinus nigra
J.F.Arnold subsp. pallasiana . IDekoksiyonu ¢ay ve
(Lamb.) Holmboe var. Kozalak Kozalak  [Bronsit pekmez olarak tiiketilir.
IPallasiana/ 08KR011
I.Enfeksiyonlu .
1.Isitilip yara iistiine
IPlantaginaceae/Plantago Cindirart, - lar akne., - [kullamlir.
. g . s Bagyapragi, sivilce tedavisinde
major L. Subsp. major/ IDamarli ot Yapraklar: 2.Sarilik 2.Inflizyon cayn tiiketilir.
SCRO019, 08KP07, 08KRO12 | . ’ _
Soniisek 3 Bronsit 3.Dekoksiyonu ¢ay
orons olarak tiiketilir,
IRanunculaceae/Ranunculus Vapraklar direkt var.
ficaria L. Subsp. ficariiformis [Katirnali \Yapraklari [Apse ve yaralar uap uéllan?r okt yaraya
Rouy & Foucaud/ 08SKR013 ygulanir
IRosaceae/ Cerasus avium (L.) Kiraz Sap O(i(liu}rll;ls(t,all?lz?;n IDekoksiyonu ¢ay olarak
Moench/ 05CR023, 08KR014 kisimlart P, . * [tiiketilir. Taze tiketilir
IDitiretik
1.Meyve |l.Diyare 1.Haglanir.
2. Tohumlar sarimsakla
IRosaceae/Cydonia oblonga beraber 1lik suda bir
IMill. / 05CR025, 08KP010, Ayva 2. Tohum [2.Hemoroit hafta boyunca karanlikta
08KRO015 bekletilir. Aniise
uygulanir,
3. Regel, marmelat
1.Suda kaynatilir ve
. pekmezle kivami
I-Hemoroit koyulagtirilip tonik
olarak tiiketilir.
IRosaceae/ Rosa canina L. / . . 2.Dekoksiyonu ¢ay
(08KR016, 05CR028 Kusburnu  [Meyveleri 2.Bronsit olarak tiiketilir.
3.Karm agrist 3.Receli tiiketilir.
4.Gida bitkisi 4. Taze tiiketilir.
IBitki Familyasy/ Tiirii/ Yerel isim kglllamlan Kullanim Hazirlams-Kullamihis Sekli
IHerbaryum numarasi sim lAmaci
IRosaceae/Rubus idaeus L.| . . . s e
08KRO17 IDiken kok  [Meyveleri  |Gida bitkisi Taze tiiketilir.
1.1.Apse
ve yaralar 1.1. Yapraklar ¢ignenir ve
1. Yapraklart 1.2.Diyabet lyara bolgesine uygulanir.
imellitus
IRosaceae/Rubus sanctus Bésiirten .
Schreb. / 0SKR018 g b Meyveleri |2 Anemi 1,2,D.e.k0ks1yonu cay olarak
tiiketilir.
2.Infiizyonu gay olarak
tiiketilir.
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Santalaceae/ Viscum . . -
album L. Subs Campurcu Hipertansiyon, [Yapraklar kiigiik pargalar
_— p x SmPUret, \Yapraklari  [Bronsit, Diyabet |halinde kesilir. Dekoksiyonu|
austriacum (Wiesb.) (Okstiotu mellit iinde 1-2 bardak icilir
Vollman / 08KR09 cHitus punde 1o bardak igiir
Smilacaceae/Smilax Sivilee. cilt
excelsa L. / 06TR019, Yabandikeni, |Yapraklari tahrisi ’ Isittlip cilt tistiine uygulanr.
08KRO019 3
1.1. Kanser,
Bronsit, .
1.Yapraklari [Jinekolojik 1.11'D.e.k oksiyonu gay olarak
tiiketilir.
rahatsizliklar,
Prostat

Urticaceae / Urtica

[08BE016, 08KR021

dioica L. Subsp. dioica
06TR020, 05CR031,

2.Toprak istii|l.2. Romatik

1.2.Yapraklar agrili bolgeye

Isirgan lkisimlar agr1 taze uygulanir.
3. Tohumlar [2. Sag dokiilmesi[ DCKOKksiyonu gay olarak
tiiketilir
3. Kan 3. Tohumlar bal veya
temizleyici pekmezle yutulur.
4.Yapraklarindan yemek
lyapilmaktadir.

Karabiik ili florasinda kayitl bitki tiirlerinin Tiirkiye Etnobotanik Ve-
ritabani’nda karsilastirmali taranmasi sonucu olusturulmustur. Listelenmis
tiirler spesifik olarak Karabiik ilinde etnobotanik olarak ¢alisilmamistir.
Tiirkiye genelinde bu tiirler farkli il veya bolgelerde ¢aligilmistir.

Tablo 2: Karabiik Ili Florasinda Yer Alan Etnobotanik Niteligi Olan Bitkiler

Listesi
FAMILYA BITKI iSMi FAMILYA BITKI iSMi
GYMNOSPERMAE ILythraceae Lythrum salicaria L
IPinaceae IPinus nigra
ICupressaceae Juniperus oxycedrus Onagraceae Epilobium hirsutum L.
subsp. oxycedrus
Taxaceae Taxus baccata Onagraceae Epilobium parviflorum Schreb.
IANGIOSPERMAE [Helleborus orientalis Onagraceae Epilobium angustifolium L.
IDicotyledones (Lam)
IRanunculaceae
IRanunculaceae Clematis vitalba (L.) Onagraceae Epilobium montanum L.
IRanunculaceae Ranunculus brutius Crassulaceae  [Sempervivum armenum subsp.
Armenum
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IFAMILYA BITKI iSMi FAMILYA BITKI iSMi
IRanunculaceae Ranunculus |Apiaceae Sanicula europaea L.
constantinopolitanus
(DC)
IRanuncuaceae IRanunculus ficaria (L.) |Apiaceae Echinophora tenuifolia subsp.
subsp. Ficariiformis sibthorpiana (Guss.) Tutin
(Rovy&Foucaud)
Berberidaceae IBerberis cratacgiana DC. |[Apiaceae Chaerophyllum byzantinum Boiss.
IPapaveraceae Chelidonium majus (L.) |[Apiaceae |Anthriscus nemorosa (M.Bieb.)
Spreng.
IBurassicaceae Capsella bursa pastori  |Apiaceae Sium sisarum var. Lancifolium
(L.) Medik (M.Bieb.) Thell.
Burassicaceae INasturtium officinale (R. |[Apiaceae Oenanthe pimpinelloides L.
IBR.)
Burassicaceae IBarbarea vulgaris(R. |Apiaceae Conium maculatum L.
IBR.)
Burassicaceae Cardamine uliginosa |Apiaceae [Falcaria vulgaris Bernh.
IResedaceae IReseda lutea (L.) var. |Apiaceae IAngelica sylvestris var. Sylvestris
lutea
Violaceae \Viola odorata |Apiaceae IHeracleum platytaenium Boiss
\Violaseae \Viola sieheana |Apiaceae ILaser trilobum (L.) Borkh.
(Caryophyllaceae Cerastium chlorifolium |Apiaceae Torilis arvensis subsp. arvensis
ICaryophyllaceae Silene italica (L.) Pers  |Araliaceae IHedera helix L.
ICaryophyllaceae Silene vulgaris var. (Cornaceae Cornus sanguinea subsp. australis
\Vulgaeis (C.A.Mey.) Jav.
IPoligonaceae [Rumex acetosella (L.)  [Cornaceae Cornus mas L.
IPoligonaceae IRumex crispus (L.) (Caprifoliaceae [Sambucus ebulus L.
IPoligonaceae IRumex obtisifolius L. [Caprifoliaceae [Sambucus nigra L.
Subsp subalpinus (Shur)
(Celak
IAmarathaceae Beta trigyna Waldest&Kit(Caprifoliaceae [Viburnum lantana L.
IAmarathaceae IChenopoidium album (Caprifoliaceae [Dipsacus laciniatus L.
(L.) subsp. album var.
IAlbum
FAMILYA BITKI iSMi FAMILYA  [BITKI iSMi
IHypericaceae Hypericum linarioides [Valerianaceae |Valeriana alliariifolia Adams
Hypericaceae Hypericum montbretii |Asteraceae  |Pulicaria dysenterica (L.)
(Spach) Bernh.
IHypericaceae Hypericum orientale |Asteraceae  [Helichrysum plicatum subsp.
plicatum
Hypericaceae Hypericum perforatum|Asteraceae  |Solidago virgaurea subsp.
virgaurea
Malvaceae Malva neglata Asteraceae  [Bellis perennis L.
ILinaceae Linum flavum subsp. |Asteraceae |Doronicum orientale Hoffm.
scabrinerve (P. H.
Davis)
ILinaceae Linum aroanium IAsteraceae  (Senecio vernalis Waldst. &
(Boiss&Orph) Kit.
ILinaceae Linum tenuifolium  |Asteraceae [Tussilago farfara L.
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Geraniaceae Geranium robetianum |Asteraceae  |Petasites hybridus (L.)
G.Gaertn., B.Mey. & Scherb.
Geraniaceae Geranium |Asteraceae  |Anthemis cotula L.
asphodeloides subsp.
asphodeloidea
Geraniaceae Geranium pyrenacium |Asteraceae  |Achillea biserrata M.Bieb.
Geraniaceae Erodium cicutarium |[Asteraceae  |Achillea millefolium subsp.
subsp. cicutarium millefolium
Oxalidaceae Oxalis acetosella (L.) |Asteraceae |Achillea setacea Waldst. &
Kit.
Zygophyllaceae | Tribulus terrastris (L.)|Asteraceae  [Tanacetum parthenium (L.)
Sch.Bip.
Simaroubaceae  |Ailanthus altissima  |Asteraceae  (Tripleurospermum oreades
(Mill.) var. Oreades
IAceraceae Acer campestre subsp. |[Asteraceae  |Artemisia absinthium L.
campestre
IRhamnaceae IPaliurus spina-christi |[Asteraceae  |Onopordum tauricum Willd.
(Mill.)
lAnacardiaceae Rhus coriaria (L.) Carduus acanthoides subsp.
|Acanthoides
FAMILYA BITKI iSMI IFAMILYA BITKI iSMI
lAnacardiaceae  [Pistacia atlantica |Asteraceae Uurinea pontica Hausskn. & Freyn ex
IHausskn.
[Fabaceae Cercis siliquastrum |Asteraceae Centaurea solstitialis subsp. Solstitialis
subsp. siliquastrum
IFabaceae Genista tinctoria |Asteraceae Carthamus dentatus (Forssk.) Vahl
IFabaceae Galega officinalis |Asteraceae Scolymus hispanicus L.
[Fabaceae Colutea cilicica |Asteraceae Cichorium intybus L.
IFabaceae Astragalus angustiflorus |Asteraceae ILeontodon hispidus subsp. hispidus
subsp. angustiflorus
IFabaceae Vicia sativa subsp. sativajAsteraceae Sonchus asper (L.) Hill
IFabaceae Lathyrus pratensis L. |Asteraceae Sonchus oleraceus L.
[Fabaceae Trifolium repens var.  |Asteraceae ILactuca serriola L.
Repen
IFabaceae Trifolium campestre |Asteraceae ILapsana communis subsp. intermedia
Schreb. (M.Bieb.) Hayek
IFabaceae Trifolium pratense var. |Asteraceae Taraxacum serotinum
IPratense
I[Fabaceae IMelilotus officinalis (L.) [Campanula Campanula lyrata subsp. lyrata
IDesr.
IRosaceae ILaurocerasus officinalis (Campanula (Campanula glomerata subsp. hispida
IM.Roem. Witasek) Hayek
IRosaceae IPrunus x domestica L. |[Ericaceae [Erica arborea L.
IRosaceae IPrunus divaricata var.  |[Ericaceae \Vaccinium arctostaphylos L
IDivaricata
IRosaceae Cerasus avium (L.) IPrimulaceae ICyclamen coum subsp. coum
IRosaceae [Filipendula vulgaris IPrimulaceae ILysimachia verticillaris Spreng
IMoench
IRosaceae IRubus idaeus L. Styracaceae Styrax officinalis L.
IRosaceae IRubus sanctus Schreb. [Oleaceae ILigustrum vulgare L.
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IRosaceae IRubus canescens var.  |Oleaceae IPhillyrea latifoli
(Glabratus (Godr.) Davis
& Meikle
IRosaceae IPotentilla argentea L.  |[Apocynaceae \Vincetoxicum canescens subsp.
canescens
FAMILYA BITKI iSMi IFAMILYA BITKI iSMi
IRosaceae Potentilla recta L. Gentianaceae  |Centaurium erythraea subsp. erythraca
IRosaceae [Fragaria vesca L. Gentianaceae  |Centaurium pulchellum (Sw.) Druce
IRosaceae (Geum urbanum L Convolvulaceae |Convolvulus cantabrica L
IRosaceae IAlchemilla mollis Convolvulaceae |Convolvulus arvensis L.
Buser) Rothm.
IRosaceae Rosa pulverulenta Convolvulaceae |Calystegia sepium (L.) R.Br.
IM.Bieb.
IRosaceae IRosa canina IBoraginaceae  |Asperugo procumbens L.
IRosaceae Mespilus germanica L. [Boraginaceae |Cynoglossum officinale L.
IRosaceae (Cotoneaster Boraginaceae  [Buglossoides arvensis (L.) I. M.
nummularius Fisch. & Uohnst
C.A.Mey.
IRosaceae Pyracantha coccinea Boraginaceae  [Echium vulgare L.
IM.Roem.
IRosaceae (Crataegus pentagyna IBoraginaceae  |Cerinthe minor subsp. auriculata
(Waldst. & Kit. Ex Willd. (Ten.) Domac
IRosaceae Crataegus tanacetifolia [Boraginaceae  [Trachystemon orientalis (L.) G.Don
Poir.) Pers
IRosaceae Cratacgus monogyna  [Boraginaceae  [Nonea caspica G.Don
ar. Monogyna
IRosaceae Malus sylvestris subsp. [Boraginaceae  |Alkanna orientalis var. Orientalis
orientalis (Uglitzk.)
Browicz
IRosaceae Sorbus aucuparia L Solanaceae IAtropa belladonna L
IRosaceae Sorbus torminalis var.  [Solanaceae IHyoscyamus niger L.
[Torminalis
IRosaceae Pyrus communis subsp. [Santalaceae Viscum album L
communis
IRosaceae Pyrus amygdaliformis |[Buxaceae Buxus sempervirens L.
var. Lanceolata Diap.
IRosaceae Pyrus elacagnifolia IPhyllanthaceae |Andrachne telephioides L.
subsp. elacagnifolia
Scrophulariaceae [Verbascum pyramidatum|Euphorbiaceae |Euphorbia peplus var. Peplus
IM.Bieb.
FAMILYA BITKI iSMi FAMILYA BITKI iSMi
Scrophulariaceae [Verbascum georgicum |Euphorbiaceae [Euphorbia stricta L
Benth.
Scrophulariaceae [Scrophularia umbrosa |Urticaceae Urtica dioica
Dumort.
IPlantaginaceae  |Digitalis ferruginea (Cannabaceae  Celtis australis L.
subsp. ferruginea
IPlantaginaceae  |Digitalis lamarckii IPlatanaceae IPlatanus orientalis L.
Ivanina
IPlantaginaceae  [Veronica gentianoides |[Fagaceae Fagus orientalis Lipsky
Vah
IPlantaginaceae [Veronica arvensis L. IFagaceae (Quercus robur subsp. robur
IPlantaginaceae  |Globularia trichosantha |[Fagaceae Quercus pubescens Willd.
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IPlantaginaceae [Plantago major subsp. |[Fagaceae Quercus ilex L.
major
IPlantaginaceae  [Plantago lanceolata L. [Fagaceae Quercus coccifera L.
(Orobanchaceae [Euphrasia pectinata Ten. [Betulaceae Corylus avellana var. Avellana
ILamiaceae Ajuga orientalis L. |Alnus glutinosa subsp. glutinosa
ILamiaceae |Ajuga chamaepitys Salix caprea L.
subsp. chia (Schreb.)
|Arcang.
ILamiaceae Teucrium polium L. Salicaceae IPopulus tremula L.
ILamiaceae IPhlomis russeliana IRubiaceae Cruciata taurica (Pall. Ex Willd.)
(Sims.) Lag. Ex Benth. IEhrend.
ILamiaceae Lamium purpureum var. [Monokotideldon [Smilax excelsa L.
IPurpureum Smilacaceae
ILamiaceae Sideritis montana subsp. [Asparagaceae  |Ruscus hypoglossum L.
montana
ILamiaceae Stachys thirkei K.Koch Ornithogalum oligophyllum
E.D.Clarke
ILamiaceae Stachys sylvatica L. IMuscari armeniacum Leichtlin ex
IBaker
ILamiaceae Stachys annua subsp.  |[Amaryllidaceae |Allium scorodoprasum subsp.
annua rotundum (L.) Stearn
ILamiaceae Prunella vulgaris L. Iridaceae Crocus ancyrensis (Herb.) Maw
FAMILYA BITKI iSMi FAMILYA BITKI isMi
ILamiaceae IPrunella laciniata (L.) L.[Iridaceae Crocus speciosus subsp. Speciosus|
ILamiaceae Origanum sipyleum L. [Iridaceae Gladiolus italicus Mill.
ILamiaceae Clinopodium vulgare  [Orchidaceae Cephalanthera rubra (L.) Rich.
subsp. vulgare
ILamiaceae IMentha longifolia (Orchidaceae Limodorum abortivum (L.) Sw.
subsp. longifolia
ILamiaceae Lycopus europaeus L.  [Orchidaceae IAnacamptis pyramidalis (L.) Rich
ILamiaceae Salvia tomentosa Mill. |Orchidaceae Orchis pallens L.
ILamiaceae Salvia viridis L. (Orchidaceae Orchis simia Lam.
ILamiaceae Salvia hypargeia Fisch. |Orchidaceae Orchis purpurea Huds.
& C.A.Mey.
ILamiaceae Salvia glutinosa L. (Orchidaceae Orchis tridentata Scop.
Juncaceae Juncus inflexus L.
ICyparaceae Cyperus longus L.
IPoaceae Agropyron cristatum subsp. pecti
var. Pectinatum (M.Bieb.) Tzvele
IPoaceae Secale cereale var. Cereale
IPoaceae Hordeum bulbosum L.
IPoaceae Poa bulbosa L.
IPoaceae Phragmites australis (Cav.) Trin.
Ex Steud.
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4- TARTISMA ve SONUCLAR

Etnobotanik teriminin bilim diinyasina girmesiyle etnobotanik calis-
malarda yeni bir ¢igir agilmistir ve konu, halk da dahil olmak {izere artik
cok genis bir kesimin ilgisini ¢ekmistir. Konu hakkinda ¢aligsan her kesim
bu bilim dalina yeni bir teknik ve bilgi katmistir. Yapilan bir¢ok ¢aligsma-
dan sonra, 1993°te Yen, bu tanimi1 tekrar gézden gegirmis ve tam olmasa
da yeni bir etnobotanik tanimi1 ortaya koymustur. Yen 1993’e gore etnobo-
tanik, “bitkiler ve yerli halk arasindaki her tiirlii karsilikli iligkidir”. Ancak
bugiin etnobotanik i¢in genis anlamda “evrim siireci i¢inde insan-bitki ilis-
kileri” denebilir. Daha spesifik olarak “bir yorede yasayan halkin, yakin
cevresinde bulunan bitkilerden ¢esitli gereksinimlerini karsilamak tizere
yararlanma bilgisi ve bitkiler lizerine etkileri” olarak tanimlanabilir.

Giliniimiizde sadece bitkilerin ni¢in kullanildig1 degil, ayn1 zamanda
bitkilerin yetistigi ortam sartlarinin belirlenmesi konularia da odaklanmis
olan etnobotanik terimi, siirekli tanimlanmaktadir ve tanimui tizerinde kesin
bir fikir birligi yoktur. Etnobotanigin ortaya ¢ikisinda, ¢esitli hastaliklarin
tedavi edilmesi amaciyla binlerce yildan beri tibbi bitkilerin kullanilmasi
biiyiik rol oynamuistir. Eski ¢aglardan glintimiize gelen etnobotanik kitapla-
r1 veya belgeleri tibbi bitkilerin kullanim1 iizerinedir.

Hitit yazitlarinda, Misir papiriislerinde, ilkgaglardan kalan kitaplarda
hep tibbi bitkilerin yerel adlar1 ve kullanim sekilleri verilmistir. Bitkiler-
den en ¢ok gida ve tedavi edici olarak yararlanilmakla beraber, yakit, yap1
malzemesi, slis esyast yapimi, boyar madde ve biiyii, nazar gibi inangsal
amagli vb. kullanimlar da yaygindir (Kendir ve Giiveng, 2010).

Etnobotanik arastirmalar, deneme yanilma yoluyla edinilmis ve uzun
bir zaman siireci sonucunda nesilden nesile aktarilarak giiniimiize kadar
ulasan ¢ok degerli bilgileri yansitan igerikleri ile bitkilerin bilimsel olarak
degerlendirilmelerine 6nemli katkida bulunmaktadir.

Etnobotanik kapsaminda yer alan tibbi ve aromatik bitkilerden cay,
kahve, baharatlar, hashas tohumu, sarimsak ve ilag, parfiim ile bocek ilact
olarak yararlanilan bazi bitki boliimlerinin 2016 yilindaki Diinya ihracati
26 milyar dolar olmustur. Bu triinlerin diinya ithalat hacmi ise 37 milyar
dolar olarak gergeklesmistir. Ulkemiz bu iiriinlerin dis sattmindan 2016
yilinda 284 milyon dolar gelir elde etmistir.

Ulkemizdeki kekik, defne yapragi, kimyon gibi iiriinler igin énemli
dis satim iilkesi konumundadir. Bu iiriinler i¢in 2016 y1ili igin gerceklestiri-
len 114 milyon dolarlik dis satim geliri ile ilk sirada yer almistir. Bu mik-
tar iilkemiz toplam dis satim degerinin yaklasik 1/3’{ine denk gelmektedir
(Acibuca ve Budak, 2018).
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Zengin bir kiiltiirel mirasa sahip olan iilkemizin de etnobotanik aci-
dan oldukga kapsamli bir bilgi hazinesi mevcuttur. Ancak, kirsal kesimden
kentlere olan goglere ve gelisen teknolojiye paralel olarak, yeni nesiller bu
hazinenin degerini bilmemekte ve bu bilgiler kullanilmadigi i¢in kaybolma
riski tagimaktadir. Bu nedenle ¢cok degerli bu bilgilerimizin bir an 6nce ya-
zil1 hale getirilme zorunlulugu ortaya ¢ikmaktadir. Bu zorunluluk tilkemiz
ekonomisi agisindan da 6nemlidir.

Hangi bolgelerde hangi bitkilerden yararlanilabileceginin tespiti, an-
cak etnobotanik ¢aligmalar 1s181nda belirlenebilecektir ve boylece halktan
alman bilgiler halkin ekonomisine katki saglamasi i¢in geri donecektir.
(Uzun ve Uzun, 2014).

Bu kapsam da Bati1 Karadeniz Bolgesi’nde Diizce de yapilan bir et-
nobotanik ¢aligmasinda; semt pazarlarinda satilan bitkilerden 30 tanesinin
yabani, 18 tanesinin kiiltiir bitkisi olmak iizere 25 familyaya ait toplam 48
bitki taksonu teshis edilmistir. Kullanimi olan taksonlardan en fazla tiire
sahip ilk 3 familya; Rosaceae (10 tiir), Brassicaceae (6 tiir) ve Apiaceae
(4 tiir) familyalaridir. Kullanim amaglarina gore bitki taksonlarindan 24
tanesi gida amagli ¢ig veya pisirilerek, 6 tanesi tibbi amagcla, 8 tanesi re-
cel yapiminda, 4 tanesi kuruyemis olarak, 3 tanesi baharat olarak, 3 tanesi
tursu yapiminda, 2 tanesi ¢ay olarak ve 1 tanesi de sirke yapiminda kulla-
nilmak {izere satilmaktadir. Bu bitki taksonlaria ait 65 farkli yoresel isim
kaydedilmistir (Ozvatan ve ark., 2020).

Glineydogu Anadolu bdlgesinde 2001-2003 yillar1 arasinda Har-
put’da (Elazig) yapilan floristik caligmalar sirasinda etnobotanik kullanimi
tespit edilen bazi bitkilerin yoresel isimleri ve halk tarafindan, boya elde
etme de gida, tedavi ve degisik amagli kullanimlar1 verilmistir (Cakilciog-
lu ve ark. 2007). Vural ve ark. (1997), Cigekdag: (Kirsehir) ve ¢evresinin
etnobotanik 6zellikleri adli ¢alismalarinda 58 bitki tiirliniin yerel adlar1 ve
etnobotanik 6zelliklerini vermislerdir.

Bagc1 (2000) “Aladaglar (Yahyali, Kayseri) ve ¢cevresinin etnobotanik
ozellikleri adl1 calismalarinda 38 bitki tiirliniin yerel adlarini ve etnobota-
nik 6zelliklerini vermislerdir. Esen (2008)’in ¢alismasinda; Aydinlar koyii
ve ¢evresinde (erdemli / mersin) etnobotanik 6zelligi tasiyan ¢ogunlukla
dogal olarak yetigsen ve yore halki tarafindan ilag gida, hayvan yemi, el sa-
natlar1 vb. amagclar i¢in kullanilan 40 familyaya ait 93 tiir tespit edilmistir.

Karabiik merkez ve ilge pazarlarinda mevsimine gore dogal ortamla-
rindan toplanmig ve kiiltiire alinarak yetistirilmis bitkisel iiriinler deger-
lendirilmektedir. Yetistiriciligin yan sira bu iriinleri daha ¢ok kadinlarin
toplayarak pazarladigi goriilmektedir (Sekil 2).
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Karahindiba-Radika (Taraxacum spp) Is’lra;}/( U'rt{g:\zi spp)

~

B

Ispit (Trachystemon spp)
} -

Sekil 2: Karabiik Ili Semt pazarlarinda yer alan etnobotanik ozellige sahip
bitkiler.

Meyve Grubu iiriinler; Ahududu (Rubus idaeus L. subsp. Idaeus,
Rosaceae), Bogiirtlen (Rubus spp. Rosaceae), Dut (Morus alba L. Morace-
ae), Ali¢ (Crateagus spp. Crataegus orientalis subsp. Orientalis, Rosace-
ae), 1gde (Elaeagnus angustifolia L. Elacagnaceae), Uvez cesitleri (Sorbus
spp.), Goksulu armudu (Pyrus communis L. Rosaceae), Ahlat (Pyrus ela-
eagnifolia Pall., Rosaceae), Ayva (Cydonia oblonga Mill. Rosaceae), Dag
cilegi (Fragaria vesca L. Rosaceae), Laz Kirazi (Laurocerasus officinalis
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L. Rosaceae), Cavus Uziimii ve yaprag: (Vitis vinifera L. Vitaceae), Mus-
mula (Mespilus germanica L. Rosaceae), Kizilcik (Cornus mas L. Cor-
naceae), Incir (Ficus carica L. Moraceae), Findik (Corylus avellana L.
Betulaceae), Ceviz (Juglans regia L. Juglandaceae),

Cay Grubu Uriinler; bu gruptaki iiriinler hem cay olarak tiiketilen
bitkiler; Ihlamur (7ilia spp. Malvales), Kusburnu (Rosa canina L. Ro-
saceae),_Kusdili (Rosmarinus officinalis L Lamiaceae), Ogulotu (Meli-
sa officinalis subsp. Officinalis, Lamiaceae), Adacayi, Salba (Salvia spp.
Lamiaceae., Sideritis spp. Lamiaceae), Kurutulmus Kovungézii papat-
va (Bellis perennis L., Asteraceae), Salep/orkide vamrusu (Orchidaceae
spp, Phalaenopsis spp.), Safran cicegi (Crocus sativus L. Iridaceae.), Ke-
kik (Origanum spp. Lamiaceae, Thymus spp. Lamiaceae,).

Sebze Grubu Uriinler; Ispit (Kaldirik- Trachystemon orientalis (L.)
G.Don Boraginaceae), Yemlik (7ragopogon reticulatus Boiss. & A.Huet,
Compositae), Hindiba (Cichorium intybus L. Asteraceae), Karahindiba
(Taraxacum sp. Asteraceae ), Yabani kuskonmaz (Asparagus acutifolius
L. Asparagaceae), Madimak (Coban ekmegi-Polygonum cognatum Meis-
sn. Polygonaceae), Isirgan (Urtica spp. Urticaceae), Yabani nane (Mentha
spp. Lamiaceae), Kaba feslegen (Clinopodium grandiflorum Lamiaceae),
Yabani feslegen (Clinopodium vulgare subsp. Vulgare, Lamiaceae), Pazi
(Beta vulgaris L. Amaranthaceae), Kara lahana (Brassica oleracea L. var.
acephala Brassicaceae), Musir (Zea mays L. Poaceae ), Semiz otu (Portu-
laca oleracea L. Portulacaceae,), Teke sakal (Tropogon angustifolium L.
Asteraceae), Labada (Rumex obtusifolius L., Polygonaceae), Eksikulak
(Rumex conglomeratus Murr., Polygonaceae), Ebe giimeci (Kus ekme-
gi-Malva sylvestris L. Malvaceae), Tas Anasonu (Pimpinella saxifraga
L., Apiaceae), Citlenbik (Pistacia terebinthus L., Anacardiaceae), Kar-
topu (Viburnum lantana L. Caprifoliaceae), Kudret Nar1 (Momordica
charantia L. Cucurbitaceae), Giilhatmi (Althaea spp. Malvaceae), Pelin
Otu-Yavsan (Artemisia absinthium L. Asteraceae), seklindedir. Pigirilerek
veya ¢ig halde salatasinin yapilmasi seklinde veya kurutularak dogal ya-
bani sebzeler/meyve ve bunlarin ¢igeklerinden olugan iiriin yelpazesi yore
insaninin ekonomisinde ve geleneksel yemek kiiltlirlinde 6nemli bir paya
sahiptir.

Saghk Amach Tiiketilen Bitkiler; Sar1 Kantaron (Hypericum per-
foratum L.Hypericaceae), Kudret Nari1 (Momordica charantia L. Cucur-
bitaceae), Giilhatmi (Althaea spp. Malvaceae), Pelin Otu-Yavsan (Arte-
misia absinthium L. Asteraceae), Ac1 Dolek Otu (Esek Hiyari- Ecballium
elaterium (L.) A. Rich Cucurbitaceae), Ihlamur (7ilia spp. Malvales),
Kusburnu (Rosa canina L. Rosaceae), Kusdili (Rosmarinus officinalis L
Lamiaceae), Ogulotu (Melisa officinalis subsp. Officinalis, Lamiaceae),
Adacayi, Salba (Salvia spp. Lamiaceae., Sideritis spp. Lamiaceae), Ku-
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rutulmus Koyungézii papatya (Bellis perennis L., Asteraceae), Safran
cicegi (Crocus sativus L. Iridaceae.), Kekik (Origanum spp. Lamiaceae,

Thymus spp. Lamiaceae,), Karagam (Pinus nigra Arnold.) kozalaklari kay-
natilarak pekmez olarak tiiketilmektedir.

Bazi orman agact tiirlerinin odun ve dallarindan yararlanarak, el sanat-
lariyla yapilan tiriinlerde pazarlarda alict bulmaktadir. Simsir (Buxus sem-
pervirens-Buxaceae), Porsuk (Taxus baccata Taxaceae), Kizilagag (4lnus
glutinosa Betulaceae), Giirgen (Carpinus betulus-Betulaceae) ve Akcaa-
gac¢ (Acer campestre Aceraceae) odun ve dallarindan kasik, oklava, sepet,
baston ve hediyelik esyalar yapilmaktadir.

Orman i¢i ve dag koylerinde zehirli olmayan mantar tiirleri toplan-
mas1 ve yemek yapiminda kullanimi yaygin bir lezzet aligkanligidir. Ta-
mamen dogal ortamlarindan toplanan Mantar cesitleri (Kanlica, Gobele,
Siimiikliice, Tellice, Karagdcen, I¢i kizil, Civi basi, Sacak, Geyik, Ebiske,
Sarikiz, Kayin mantari, Cincile, Ciger mantari) pazara sunulmaktadir. Hag-
lanarak /yag ile kavurulup pisirilerek, borek i¢c malzemesi olarak ve ¢orba
yapiminda kullanimi1 mevcuttur.

Karabiik Ili gevre kdylerinden gelerek semt pazarlarinda; dogal alan-
lardan toplayarak veya bahgesinde kiiltiire alarak yetistirdigi tiriinleri pa-
zarlayan koyliilerle ile yapilan goriismelerde bazi bitkilerin ilag olarak kul-
lanildig1 ifade edilmistir.

a. Kisaylarinin yorede sert gegmesi nedeniyle 6zellikle bitki ¢aylari
olarak kullanilan thlamur, kusburnu, ayva ve kizilcik tiirleri soguk algin-
ligina karsi ilag olarak,

b. Kurutulmus Koyungdzii papatyalar1 yalanci akasya cigekleri ile
birlikte kaynatilarak agrilara, soguk algiliklarina karst,

c. Sar1 Kantaron; demetler halinde kuru/yas olarak ve yag olarak
pazara sunulmaktadir. Sar1 kantaron ¢igekleri siirgiinii ile birlikte Hazi-
ran-temmuz aylarinda toplanip zeytinyagi i¢erisinde bekletilerek elde edi-
len karisimin yaralara kullanildigi kurutulmus ¢igeklerin karin sancisina
kars1 kaynatilip icilmesi seklinde,

d. Benzer sekilde Kudret nari bitkisinin meyveleri yag icerisinde
bekletilerek elde edilen macunun iilser gibi mide hastaliklarina kars,

e. GOk sulu armudu yoreye 6zgii bir armut cesididir. Taze meyve
veya dilimler halinde kurutularak hosaflik olarak ve pekmezi yapilarak
tiketildigi gibi bu meyveden elde edilen lapanin gece yanigina (Zona ra-
hatsizliklarina) kars1 hassas bolgeye siiriilerek, (BAKKA, 2021).

f. Dut meyvelerinden yapilan pekmezinde agiz yaralarinda ve bo-
gaz agrilarina karsi,
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g. Yine Ozellikle son yillarda taze kii¢iik Karacam kozalaklariin
kaynatilarak elde edildigi pekmez, bogaz enfeksiyonlarina karsi,

h. Yabani kuskonmaz, taze Smilax L. (Smilacaceae) siirgiinleri ve Is-
pit stirgiinlerinin hem pisirilerek geleneksel yemek olarak hem de sifa icin
(Odem attirict, viicuttaki iltihaplara soguk alginhgina iyi geldigi) sevilerek
tiketildigi,

i. Halk tababeti olarak adlandirilan ve bitki kokenli ev ilaglarindan
bazilar soyledir; sariliga iyi geldigini diigiindiikleri Ac1 Délek otu (Esek
hiyar1) kaynatilarak icirilmektedir, karin sancisi igin ise kaynatilan Pelin
otu ile yilan burgagi ¢ayi ¢ibanlar i¢in kirkdan otu kaynatilip posast siiriil-
mektedir.

j.  Oksiiriik igin thlamur gigegi ile servi kozalagmin kaynatilarak igi-
rilmekte ve g6z iltihaplarinda (itdirsegi- Arpacik) sarimsak suyu siiriilmek-
tedir. Karin agrilarinda kekik demlenerek icilmesi (BAKKA, 2015).

seklinde kullanildig1 belirtilmistir.

Viscum album L. Ssp. album (Loranthaceae) Bitki halk arasinda artrit,
spondilit, basagrisi gibi iltihapl hastaliklarin tedavisinde kullanildigi, Tilia
spp. Ihlamur halk arasinda yaygin bir sekilde ¢ay halinde soguk alginlig:
tedavisinde ve terletici olarak, Taxus baccata L. Romatizma, astim, bron-
sit gibi rahatsizliklarin tedavisinde bitki yapraklarindan antienflamatuvar
etkiyle yararlanildig1 ve Cistus laurifolius L. Bitkinin yapraklar1 kaynatila-
rak igerisinde banyo alindiginda ve agriyan yerlere sarildiginda romatizma
ve bel fitiginda etkili oldugu bilinmektedir (Yesilada, 2006).

Yoreye 6zgii dogal bitki ve dogal ortamlarindan toplanmis mantar ce-
sitleri ile yapilan yemeklerde yore turizminde 6nemli fark yaratmaktadir.

a) -Cavus liziimiiniin yapragindan yapilan kaburga iizerinde etli yap-
rak sarmast,

b) Cevizli karisik yore otlar1 yemekleri (Ispit kavurmasi, cevizli me-
zesi, semiz otu, madimak)

¢) -Mancar (kara lahana) kavurma (yumurta ile kahvaltiya yapilan
bir yemek), dolmasi,

d) -Yabani kuskonmaz haslamasi, siitlii yumurtali kahvaltilik,
e) -Yesil sogan (Tatar) yamurtal kavurmast,

f) -Arpa gocesi ¢orbasi, misir gdcesi ¢orbasi, siitlii keskek (bugday
yarmasi) ¢orbasi,

g) -Safranli nisasta helvasi, Safranli zerde, Safranli lokum,

h) -Sultani Bakla tatlis1 (Yenice yoresi),
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i) -Cevizli yaprak helvasi (SafranTad)

j) -Uryani erik (yore ¢esidi erik) galiyesi
k) -Kiren (Kizilcik) karlamast,

1) -Etli ayva

m) -Yore otlar1 ile yapilan bir pide ¢esidi olan Biikme (Pazi, 1spa-
nak), gozleme sag boregi)

n) -dogadan toplanan mantar gesitleriyle ¢corba, borek ve kavurmalar
(yumurtal1 vs.)

yore insaninin asirlardir yore bitkileriyle ve mantar gesitleriyle yaptigi
lezzetli bir yolculuktur.

Bolge ve yore diizeyinde orman alanlarindan odun dis1 bitkisel iiriin-
lerden, mantarlardan ¢esitli sekillerde ve diizeylerde yararlanildigi goriil-
mektedir. Bu yararlanmalara yonelik olarak bazi bitki tiirlerinin “Hedef
Etnobotanik Tiirler” olarak segilerek 1slah edilmelerinin saglanmasi 6nem-
lidir. Yine bazi tiirlerin cografi isaretlerinin alinmasi énemlidir. Bu kap-
samda; Safranbolu safrani, Safranbolu lokumu cografi isaret almis tirlinler-
dir. Karabiik/Safranbolu maniye domatesi, Karabiik/Eskipazar fasulyesi,
Karabiik yoresel tiziim cesitleri ile gok sulu armudu gibi birkag riiniin
daha hizla cografi isaret kazanabilmesi i¢in bagvurularin yapilmasi gerek-
mektedir. Yorenin gastronomi turizmi igin de ayrica dnemlidir. Odun dist
orman triinlerinden; ahududu, bogiirtlen ve kusburnunun hizla islahiin
gerceklestirilmesi, thlamur iiretiminin vahsi budama teknikleriyle iiretimi-
nin diizenlenmesi gerekli goriilmektedir. Karabiik ili ve il¢elerindeki et-
nobotanik iiriinleri ve bunlardan yararlanma (yukarida belirtilen) sekilleri
gelistirilerek standartlagtirillmali ve her yil gergeklestirilen Altin Safran
Uluslararasi Film Festivalinde tanitiminin ve yayginlastiritlmasinin saglan-
masina énem verilmelidir. Etnobotanik ¢alismalar Karabiik ili i¢in olduk¢a
onemli goriilmelidir. Ciinkii yore biyolojik ¢esitlilik acisindan son derece
zengin bir alana sahiptir. Karabiik ormanlariin turizm potansiyeli ile bu
6zelliginin de birlestirilmesi yoreyi daha hassas ve kirilgan ayni1 zamanda
da 6nemli kilmaktadir.
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1. Giris

Bal arilari; Hymenoptera takimmin, Apidae familyasi igerinde Apis
mellifera tiir ismi ile diinyanin hemen her yerinde ekonomik ve ekolojik
olarak yetistiriciligi yapilan sosyal boceklerdir. Bal aris1 ailesinde; yuva
icinde ve disinda farkli yas gruplarina tanimlanmis ¢esitli gérevleri yerine
getiren kalabalik is¢i ar1 grubu, koloni biitiinliigii ve devamliligini yumurt-
layarak ve feromonlariyla saglayan ana ari, erkek arilar ile bunlarin yavru
formlar1 bulunmaktadir. Koloni bir biitiin olarak diistiniildiigiinde yasam-
sal faaliyetlerin devam ettirilmesinde tiim bireyler arasindaki iletisim ve
koordinasyonun anlasilmaya calisilmasi, ekonomik olarak saglikli kolo-
nilerin idare edilmesinde ve polinasyon servislerinde dnem tagimaktadir.
Sosyal organizasyonlari ile bal arilarinda iletisim; hem bilim insanlar1 hem
de yetistiriciler i¢in gegmisten gilinlimiize ilgi odag1 ve arastirma konusu
olmustur.

Bal aris1 kolonisini olusturan tiim bireyler; yavru-ergin, disi kastlar,
erkek-disi bireyler ve farkli koloni bireyleri arasindaki iletisim; fiziksel
ve kimyasal iletisim olarak iki ana baslikta degerlendirilmektedir. Fero-
monlar, tim bireyler 6zellikle ana ar1 ve is¢i arilar arasindaki etkilesimin
onemli bir bilesenidir ve hem fizyolojik hem de davranigsal yanitlar ile bal
aris1 kolonisinde kimyasal iletisim aracidir. Fiziksel iletisim ise sesler ve
titresimleri icermektedir. Gegmisten gilintimiize bal aris1 kolonisinde besin
toplama faaliyetlerinin dnemli bir faktorii olan ar1 dansina eslik eden, ana
armin rettigi, ogul verme, savunma ve c¢esitli davranislarda is¢i arilarin
irettigi sesler ve titresimler bal arilari arasinda bir ‘konugma dili’ olasilig1
ile sosyal davranislarin koordinasyonu arasindaki iliskilerin ortaya kon-
masi, bu ilginin odak noktasi olarak goriilmektedir. Calisma kapsaminda;
bal arilarinin bu ses ve titresimleri nasil tirettigi, algiladigi, algilanan sesin
nasil bir davranigsal yanit olusturdugu, koloni yasami igerisindeki rolii der-
lenmistir.

2. Bal Anisinda Isitme Duyusu ve Ses Uretme

Bal arilar1 arasindaki iletisim denildiginde ilk akla gelen ‘ar1 dansi’
Avusturyali bir bilim adami Karl von Frisch gozlemleri sonucu ortaya kon-
mus bir davranistir. Besin arayan is¢i arilarin degerli bir besin kaynagin-
dan yuvaya dondiikten sonra, besin kaynaginin yonii ve uzakligi ile viicut
hareketlerinin iliskili olmasi ‘dans dili’ ya da ‘ar1 dili’ gibi ifadelerin ileri
stirilmesine sebep olmustur. Ar1 dansinda besin kaynagi gilinesin azimut
acisina gore yon, yercekimine gdre sallanma kosunun yonii ile gosteril-
mektedir. Ar1 dansinin yuvada karanlik bir ortamda yapilmasi nedeniyle
dansi takip eden is¢i arilara bilginin aktarilma yollar1 arasinda gorsel algi-
lamadan daha ¢ok antenleme (dokunsal) ve sesler araciligi ile oldugu diisii-
niilmistiir. Bugiine kadar yapilan arastirmalar, gelismekte olan gozlem ve
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kayit yontemleri tek bir kolonideki yiizlerce bireyi koordine eden iletisim
stiregleri igerisinde ar1 dansi, konunun yalnizca bir kismini olusturmaktadir
(1-3).

Maddesel ortamda titresim olusturan bir kaynaktan bu titresimlerin
dalgalar halinde ilerlemesi sonucu olusan basing degisimleri ses olarak
tanimlanmaktadir. Ses olusturan herhangi bir kaynagin bir saniye siirecin-
deki titresim sayisina ise frekans denir, birimi de hertzdir (Hz). Hayvan
seslerinin tretimi, iletimi ve alim ile ilgilenen bilim dali ise biyoakustik
olarak adlandirilmaktadir.

Isitme duygusu uzun bir siire havadaki sesin, dzellikle temsil ettigi
ses basing dalgalarinin algilanmasiyla sinirlandirilmig, bu nedenle sadece
ses basinci alicilart, “kulak zarlar’” olan veya benzeri zarlarla donatilmig
hayvanlara atfedilmistir. Onceleri bal aris1 antenlerinde bulunan gdzenekli
plaka organlarinin kulak zar1 yerine kemoreseptorler oldugu agiklandik-
tan sonra havadan gelen sesleri duymadiklari ifade edilmistir. Ancak daha
sonra Ozellikle ar1 dansindaki hareketler yaninda sesin de bilgi iletimin-
de 6nemli bir rolii oldugu belirlenmistir. Dans eden is¢i ar1 kanatlarini
200-300 Hz frekansta ve yaklagik 1 m/s tepe hizinda titrestirerek kanat
yiizeylerinde yaklasik 1 Pa ses basincina neden olmaktadir. Titresen ka-
natlar bir dipol yayict gorevi gorerek kanatlarin iist ve alt yiizeylerindeki
ses basinglart tamamen faz digidir ve bilyiik basing gradyanlar1 dans eden
arinin abdomenine yakin, salinan hava akimlari olusturmaktadir. Ses tire-
timi sirasinda substrat kaynakli titresimler indiiklenmemekte bu nedenle,
arilarin danstan bilgi elde etmek i¢in yakin alan sesini bir sekilde algila-
malar1 gerekmektedir. Ar1 dansi sirasinda dansgi, kanatlarini titrestirirken
karnini sallar, boylece ¢esitli sesler ve hava akimlart iiretir. Buna ek olarak
sicaklik, koku, dokunsal temas ve petek titresimi gibi diger sinyallerin de
takipgilerin dansg¢iy1 bulmasina, ona yonelmesine ve onu takip etmesine
yardimer oldugu ileri sliriilmiistiir. Sallanma danslar1, petek {izerindeki
acik gozlerde kapali gozlere gore daha sik meydana gelir ve agik gozler-
deki danslar, aktif olmayan potansiyel tarlacilar1 daha giiglii bir sekilde
ceker, bu da substrat &zelliklerinin sinyal iletiminin bir bileseni oldugu-
nu gostermektedir. Bal arilariin dans dilindeki diger bir akustik sinyal de
takipgiler tarafindan dretilir ve yalvarma-durdurma sinyali (begging-stop
signal) olarak isimlendirilmistir. Kisa bir gicirti sesi olan yalvarma sinyali,
dansg¢inin dansini kesmesine neden olarak, takip¢inin dansgidan besin nu-
munesi almak i¢in yaklasmasina olanak saglar. Kanatlar vasitasiyla iireti-
len 320 Hz’lik yalvarma sinyalleri, 1,5 pm’ye kadar pik-pik yer degistirme
genlikleri ile petegi titretir (2-10).

Bal arilar1, hava-parcacik hareketlerini anten sapinda bulunan kor-

dotonal bir organ olan Johnston’s organi aracilifiyla algilayabilmektedir
(Sekil 1). Kordotonal organlar, kaba motor hareketlerden sese kadar degi-
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sen uyaranlara yanit veren, bir sesin mekanik titresimlerini alarak beyne
iletilen sinirsel uyarilara doniistiirmektedir (5, 7, 8).

Sekil 1. Antende Jhonston's organi, bacakta subgenual organ konumu (Fotograf:
Gonca Ozmen Ozbakir)

Bal arilarinin antenlerinde bulunan Johnston’s organi, titresime du-
yarli bir duyusal hiicreler toplulugudur. Antenin ikinci segmentinde (pe-
dicel) bulunurlar ve her biri u¢ segmentin (flagellum) dakika hareketini
algilar. Anten kamgis1 20 nm’ye kadar hareketi algilayabilir ve 265-350
Hz’lik diisiik yogunluklu uyaranlara duyarlidir. Johnston’s organi, bir kase
seklinde dizilmis 300’den fazla sinir hiicresinden (skolopidia) olusur. Me-
kanik titresimleri beyne iletilen sinir uyarilarina dontistiirtirler. Ayrica, Jo-
hnston’s organi noronlari, “ar1 dans1” sesi de dahil olmak iizere akustik
uyaranlarin hem frekansinit hem de zamansal bilgilerini koruma yetenegine
sahiptir. Sasirtict bir sekilde, Johnston’s organi ndronlar1 tepkisinin yasa
bagli oldugu belirlenmis, bu da dans iletisiminin sadece tarlacilar arasinda
miimkiin oldugunu gostermistir (11).

Sesler ve titresimler kesin sinirlarla birbirinden ayrilamadigi i¢in ge-
nel olarak ‘vibroakustik’ terimi ile kapsanmistir. Havadaki sesleri duya-
bildigi belirlenen bal arilar i¢in yiizey titresimleri, vibroakustik modalite
olarak baskindir. Titresimler ve sesler; termitler, sosyal yaban arilari, ka-
rincalarda da koloni igi iletisimde énemli rol oynamaktadir. Havadaki ses
sinyallerine ek olarak, substrat kaynakli titresim sinyalleri ise bacaklardaki
subgenual organlar tarafindan algilanir. Subgenual organlar, her bacagin
tibiasinda, femur-tibia ekleminin hemen distalinde bulunan kordotonal or-
ganlardir (Sekil 1). Her subgenual organ bir hemolenf kanalinda asilidir.
Bacaklar yoluyla alinan substrat titresimleri (ses), merkezi sinir sistemine
iletilen sinir uyarilarina donistiiriilmektedir. Sosyal boceklerde vibroakus-
tik sinyal tiretim yontemleri arasinda genel olarak stridiilasyon, kaba viicut
hareketleri, kanat hareketleri, kanat hareketleri olmaksizin yiiksek frekans-
11 kas kasilmalar1 ve rezonans substratlar {izerinde alt ¢ceneleri kazima veya
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viicut pargalarina vurma yer alir (12,13).

Bal arilar ses tiretmek i¢in gogiis kaslarini kullanmakta, gogiis titre-
simlerinin sese doniismesi icin de kanatlarin 6nemli rolii bulunmaktadir.
Kanatlarmi hareket ettirmek icin bu kaslar1 kullanmalarina ragmen, 1s1 ve
akustik sinyaller iiretmek icin kanatlarini ayirabilirler. Sesler ritmik torasik
salinimlar tarafindan tiretilir. Bu, dolayl1 bir kanat mekanizmasinin yardi-
miyla olusturulan kanat hareketleri i¢in de gegerlidir (6n kanatlarin yukari
ve asag1 vuruslari, toraksin ritmik salinimlarindan kaynaklanir). Bununla
birlikte, gogiisiin salinim frekansi, varsayilan sinyal {iretimi sirasinda, ucus
sirasinda oldugundan genellikle 6nemli ol¢lide daha yiiksektir. Artan kas
kasilmasi, gogiisiin sertlesmesine ve dolayisiyla daha yiiksek salinim fre-
kanslarma yol agar. Boylece bir “ses”in temel frekansi, sinyalle birlikte ka-
natlar1 acip kapatarak arilar tarafindan kolaylikla modiile edilebilir. Gogiis
titresimlerinin substrata iletildigi mekanizma, bal arilarinda en ¢ok ana ar1
ve is¢i ar1 boru sesi (piping) sirasinda belirgindir. Burada sinyaller, titresen
gogiis ve petek arasindaki yakin temas yoluyla dogrudan iletilir. ilerleyen
ses dalgalariin hem basing hem de parcacik hareketi bilesenleri vardir.
Ses dalgalarinin frekansi perde olarak duyulur; daha yiiksek bir dalga fre-
kans1 daha yiiksek bir perde olusturur. Bal arilar1, 10 Hz’den 1000 Hz’e ka-
dar birgok titresim ve ses frekansi tiretir. Simdiye kadar, yaklagik 500 Hz’e
kadar olan ses frekanslarini tespit edebildikleri gosterilmistir (3,14,15).

3. Koloni Yasaminda Titresimler ve Sesler

Insan kulag ile duyulabilen ve vizilt1 olarak isimlendirilen bal arila-
rina ait seslerin faklilagabildigi aricilar tarafindan iyi bilinmektedir. Ogul
verme siirecinde, havalandirma yapan, saldirganlik gosteren, besin topla-
yan ve ¢ok cesitli durumlarda bal arilarinin farkl sesleri ayirt edilebilmek-
tedir.

Ana arimin iirettigi sinyaller

Ana ar1 yetistirme ve ogul verme siireci diger tiim durumlar icerisinde
koloninin devamliligi bakimimdan hayati éneme sahiptir. Koloni i¢i ile-
tisimde ana armin iki farkli ses trettigi bildirilmistir. Yiiksiigiinden yeni
cikmis ana arinin belirgin ve ayirt edilebilir sesi varligini koloniye ve rakip
ana arilara duyurmasi olarak agiklanmistir. Bu sinyal ogul verme siirecinde
de geng (¢iftlesmemis) ana arilar tarafindan iiretilmektedir. Ogul verme
hazirhiginda kolonide ¢ok sayida ana an yiiksiigii insa edilir, ilk ogul ko-
loninin mevcut yash ana arisi ile yuvay1 terkeder. Ogul verme siirecinde
yeni yetistirilen geng ana arilar yiiksiiklerinden ¢ikis yaptiginda ikinci veya
sonraki ogullar koloniden ayrilabilmektedir. ilk ogulun ayrilmasindan 7-11
giin sonra, takip eden ogulun ayrilmasindan hemen Once geng ana ari ta-
rafindan fretilen ses, kovan disindan duyulabilecek bir sestir. Geng ana
aridan yayilan bu ses (footing) hem genlik hem de frekansta bir ilk artigla
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birlikte yaklasik 1 saniye siireli bir veya iki darbe ile baslar. Bu ilk uzun
darbeleri, yaklasik 0.25 saniye siireli degisken sayida kisa darbeler takip
eder. Temel frekans, yliksiikten ¢ikis glinlinde yaklagik 400 Hz ¢ikistan 2-4
giin sonra da 500 Hz iistiine ytikselirken, darbe sayis1 ayni zaman periyodu
boyunca performans basina yaklasik 17°den yaklasik 7 darbeye diiser. Ana
armnin bu sinyali, toraksim petege bastirirken kanat hareketleri olmadan,
kanat kaslarini1 harekete gecirerek tiretilir ve petekte titresimler olarak yuva
icinde yaymlanir. Yeni ¢ikis yapan geng ana ar1 petekler {izerinde dolasa-
rak rakip ana ar1 yiiksiiklerini elimine etmek i¢in inceleme yapmaktadir.
Bununla birlikte is¢i arilar bazi yiiksiikleri koruma altina alarak geng ana
arinin tlim rakiplerine ulagsmasina izin vermez. Korunan rakiplerden ¢ikis
yapmaya caligsan ana ar1 olursa is¢iler tarafindan yiiksiiklerine geri girme-
leri zorlanir ve kapaklari tekrar sirlanir, bu ana arilar da serbest¢e dolagan
geng ana aridan daha diisiik tonda bir ses liretmeye baslarlar. Geng ana ari-
nin {irettigi bu sese karsilik hala yiiksiiklerinde bekleyen (hapsedilmis) ana
arilarin da farkl bir ses ‘vaklama’ (quacking) ile yanit verdigi bildirilmis-
tir. Sinyalin temel frekansi yaklasik 350 Hz’dir. Yapisi, tipik olarak 0.2 sa-
niyeden az stliren bir dizi kisa darbe olarak tanimlanmistir. Kolonide birkag
hapsedilmis ana ar1 oldugunda, her bir sinyali senkronize bir vaklama ko-
rosu izler. Yiiksiiklerinde ¢ikisa izin verilmeyen ana arilar bu vaklama sesi
ile yerlerini ifsa etmis olsalar da, yiiksiik ¢evresinde kiimelenmis is¢i arilar
tarafindan kii¢lik bir bosluktan beslenmeye ve korunmaya devam edilir.
Bu geng ana ar1 koloninin ikinci ogulu ile ayrildiginda, bir veya daha fazla
vaklama yapan ana a1 yiikstiklerinden ¢ikar, rol degisimi olur ve bu sefer
onlar sinyali (footing) yaymaya baslar. Ana armin tirettigi her iki sinyal de
kovan igerisinde petekten titresimler olarak yayinlanir. Koloni igi ileti-
simde geng ana ari, is¢i arilar ve yiiksiiklerinde ¢ikisa hazir bekleyen ana
arilar arasindaki bu sinyaller ayni anda bir¢ok ana armin ¢ikig yapmamasi,
ayni zamanda rakip ana arilar arasindaki diiellonun diizenlenmesinde rol
oynamaktadir (1,3,12,16,17,18).

Is¢i arilarin iirettigi sinyaller

Bal aris1 kolonisinde yasa bagli igbolimii, farkli ancak birbiriyle ilis-
kili gorevleri yerine getiren birden fazla iscinin koordineli etkilesimleri-
ni icermektedir. Farkli koloni gorevlerini yerine getiren is¢i arilar bariz
olarak farklilagan gesitli sinyaller tiretmektedirler. Bu sinyaller cogunlukla
titresimleri bununla birlikte sesleri de igermektedir. Bu sinyaller iki farkli
kategoride incelenmektedir. Birinci kategori, bal arilarinin sallanma dan-
s1, titreme dans1 ve timar dansi gibi belirli baglamlarda iiretilen, yalnizca
belirli ig¢i arilar etkileyerek belirli tepkileri ortaya ¢ikaran sinyalleri ifa-
de etmektedir. Ikinci kategoride ise farkli uyaran kiimelerine katilan farkli
is¢ci gruplar arasinda etkinliklerin koordine edilmesini saglayan modiilatdr
sinyaller bulunmaktadir. Isci arinin genellikle bir alicty1 6n bacaklariyla
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tutarken, viicudunu dorso-ventral yonde 1-2 saniye boyunca hizla titres-
tirerek (yaklasik 16 Hz), titresim sinyali tiretmesi modiilator sinyalin bir
ornegidir. Titresen bir is¢i genellikle birkag¢ dakikadan bir saate kadar sii-
ren bir dizi sinyal iiretir ve bu siire zarfinda ¢ok sayida yuva arkadasiyla
kargilagir. Besin arama, yavru bakimi, ana ar1 yetistirme, koloni iiremesi
ve ogul hareketleri dahil olmak tizere ¢ok cesitli isbirlik¢i etkilesimleri
etkileyen aktivitede genel bir artisa neden olur. Titresim sinyali, bal arisi
kolonilerinde en yaygin olarak meydana gelen iletisim sinyallerinden bi-
ridir ve her yastan is¢i, yumurtlayan ve geng ana arilar ile gelismekte olan
ana ar yiiksiikleri dahil olmak iizere bir¢ok farkli alicida gergeklestirilir.
Koloni boyunca hareketleriyle titresim sinyali yayan is¢i ar1, birbirine bag-
11 gbrevleri yerine getiren, ancak yuvada mekansal olarak ayrilmis olabilen
birden fazla is¢i grubunu ayni anda etkinlestirmeye yardimei olabilir. Geng
is¢i arilar, titregsimleri Oncelikle kovanin yakinindaki yonlendirme uguslari
durumunda gergeklestirken daha yasl arilar ise yiyecek arama baglamida
gerceklestirir. Ug giinliik yastan daha kiiciik isci arilarin titresim sinyali
tiretmedigi belirlenmistir. Titresim sinyallerinin biiyiik ¢ogunlugu, genel-
likle basarili besin toplamaya yanit olarak, tarlaci arilar tarafindan gercek-
lestirilir. Ancak ar1 dansindan farkli kosullar altinda ortaya ¢ikar ve en sik
yapilan bal aris1 davranislarindan biridir. Titresim sinyali substrat titresim-
leri veya viicut sabit kaldiginda ucus kas kasilmalar ile yiiksek frekansh
titresimler olusturmadigi i¢in benzer davraniglardan ayirt edilebilmektedir.
Titreme dansgilan tarafindan da durdurma sinyallerinin yayildigi bildi-
rilmistir. Nektar toplayict isci arilar, kovana dondiiklerinde bazen titreme
dansi ad1 verilen bir davranig sergilerler. Bu dansi gergeklestirirken, bir
tarlact viicudunu ileri geri sallar, ayn1 zamanda viicut eksenini saniyede
yaklagik 50° oraninda dondiiriirken taragin iizerinde yavasga ylriir. Sar-
sintil1, ritmik olmayan bu dans, ar1 dansi ile hemen hemen ayni frekansta
olmakla birlikte farkli olarak yon bilgisi icermemektedir. Dans yaklasik 30
dakika slirmekte ve dansc1 yavru alaninda dolagmaktadir. Cevrede bol nek-
tar kaynaklar1 oldugunda ve bir¢ok nektar toplayici goreve alindiginda, bir
tarlaci yiiksek kaliteli nektarla dolu olarak kovania doniip onu aktaracak
bir ar1 bulmakta zorluk yasadig1 zaman titreme dansi ile bir iletisim sinyali
tiretmektedir. Dans sonrasinda nektar isleme faaliyetinin artigi, ar1 dansi
yapan ve tarlacilik igin ¢ikacak is¢i arilarin sayisinda azalma, titreme dan-
sinin kovana yogun nektar akisini engelleme ve is¢i arilari nektar iglemeye
tesvik sonuglar1 ortaya ¢ikmaktadir ki nektar toplama ve depolamadaki is-
giicli dengesi korunmus olacaktir (19, 26-29).

Isci arilar tarafindan her biri belirli kosullarda iiretilen sesler vardir.
Bir ig¢i arinin toraksini substrata veya baska bir artya bastirirken ve ka-
natlarini titretmeden kanat kaslarini harekete gecirirken ¢ikardig tiz ses
(worker piping), ugus kaslarmin ritmik saliniml kasilmalari ile iiretilir. Is¢i
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arilarin bu titresimlerinin en yiiksek frekansi, kanatlar tamamen katlandi-
ginda {retilir ve seslerin temel frekansi kanatlar1 agip kapatarak modiile
edilebilir. Isci arilarin {i¢ farkli vibroakustik sinyali iiretmesinde; kanat-
lari-ayri olmasi (kovan icinde), kanatlari-birlikte olmasi (ogul verme) ve
kisa bip-gicirt sesi (ar1 dansi yapan arilarin etrafinda) farkli davranis du-
rumlari i¢in agiklanmustir (3,16,27,30,31).

Ana aril1 ve ana arisiz kolonilerde kanatlari-ayr: tiretilen is¢i ar1 sin-
yalleri gozlenmistir. Ana aril1 kolonide gozlenen isgiler, gogsiinii petege
bastirarak, kanatlar1 hafif¢e acarak ve karmlarini kanatlara dogru kaldira-
rak duyulabilir bir ses ¢ikarmislardir. Bu sinyali lireten isci arilar kovan bo-
yunca 2.5 saate kadar dolasarak ve yaklasik 1 saniye siiren bir ses yaymak
icin birkac saniyede bir durmuslardir. Ses ¢ok az frekans modiilasyonu ve
330-430 Hz’lik bir temel frekans gdstermistir. Sinyal ilk olarak koyunla-
rin melemesini andiran yiiksek, acikli seslerden olusan bir dizi ses olarak
algilanmistir. Is¢i armin bu sinyali iiretirken genellikle gogsiinii petege
bastirdig1, ancak bazen baska bir is¢iye, gdzlem kovaninin cam duvarina
veya petegin ahsap cercevesine bastirdigi gézlenmistir. Ana arisiz kolo-
nilerde de bazi yumurtlayan is¢i arilarin yaklasik 350 Hz frekansinda ses
yaydiklar1 ve bu iscilere kars1 diger is¢i arilar tarafindan saldirganlik gos-
terildigi, bununla birlikte kovan girisinde bazi gardiyan iscilerin esek arisi
istilas1 esnasinda 500-700 Hz frekansinda sinyal trettikleri bildirilmistir
(1,32,38).

Ogul verme, bal aris1 kolonisinin tiremesi sonucudur. Ana arilarin
ogul verme hazirliginda tirettigi sinyaller boliim basinda agiklanmistir. Ana
ar1 ve yaklagik onbin isci ar1 koloniyi terk ettikten sonra yeni yuvalarimi
bulma siirecinde bir ogul salkim1 olusturarak, izci is¢i arilar yuva arama
caligmalarina baslar, yeni yuva yeri belirlendiginde ogul tekrar harekete
geger. Ogul verme siireci ¢oklu sinyaller araciligiyla gerceklestirilen ¢ok
fazla bilgi paylasgimini gerektirmektedir. Bu bilgiler arasinda; muhtemel
yuva yerlerinin yonii ve mesafesini belirtmek i¢in ar1 dansi, izci arilari ha-
rekete gecirme amacl sallama/titresim sinyalleri, ogulu kalkisa hazirla-
mak i¢in vizilt1 (zik-zak seklinde) kosulari, yeni yuvaya giden yolu isaret-
lemek i¢in hizli uguslar ve feromonlar devrededir. Ogul salkiminin kalkist
icin is¢i arilar viicut sicakligini ugusa hazir hale getirmelidir. Bu gorev igin
ogul kiimesine karigan her saniyede bir duraklayarak ses iireten heyecanl
is¢i arilar gdzlenmistir. Her bir ses 0.82 sn siiren ve temel frekansi 100-200
Hz’den 200-250 Hz’e yiikselen bir ses darbesinden olugmaktadir. Ogul
kalkigindan yaklasik bir saat 6nce baslayan bu uyari; kanatlar-birlikte iire-
tilen ve bir yarig arabast motorunun devrini andiran bir ses olarak tarif
edilmistir. Bal arilarinin ogul verme siirecinde kullandiklar1 sinyallerden
birisi de durdurma sinyali de titresirken viicutlarini diger arilara bastiran
izci arilar tarafindan iiretilen mekanik-akustik sinyaldir. Durdurma sinyali
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ve diger sinyal arasinda farklilik belirlenmistir. Durdurma sinyalleri, ak-
tif olarak dans eden izci arilarin engellenmesine neden olurken, boru sesi
sinyalleri sessizce dinlenen izci olmayan arilarin uyarilmasina neden olur
(18,30-37).

Isci arilar ile erkek arilar arasindaki iletisimde iscilerin seslerden ziya-
de titresim sinyallerini kullandiklar1 belirlenmistir. Titresime maruz kalan
erkek arilarin hareketinde artis, agizdan beslenme ve timar siirelerinde ar-
tis gozlenmistir. Trofalaksi, cinsel olgunlagsma i¢in gerekli besinleri sagla-
digindan ve timarlama da erkek ar1 sagligina katkida bulunabileceginden,
is¢iler potansiyel olarak erkek arilarda gelisimi ve ¢iftlesme performansi-
n1 tegvik etmek i¢in titresim sinyalini kullanabilecekleri ileri stiriilmiistiir.
Titresim sinyalleri ile erkek ar1 ugus aktivitesi arasinda bir iliski bulunama-
mistir. Alicty1 6n ayaklariyla tutarken 1-2 saniye boyunca viicudunu dor-
so-ventral olarak hizli bir sekilde titrestiren bir is¢ciden olusan sinyal, her
yastan erkek arida gerceklestirilse de daha gen¢ erkek arilarin daha yiik-
sek oranlarda titrestirilme egilimi olmustur. Ciftlesme ucuslari i¢in rekabet
edecek erkek ar1 sayisinin arttirtlabilecegi ifade edilmektedir (39-41).

Art danst

Dans dili, basarili toplayict arilari yuva arkadaslarina uygun yiyecek
kaynaklarinin yeri hakkinda bilgi igermektedir. Danslar, ar1 dansi; kuyruk
sallama ve dairel dans olarak iki farkli yolla gergeklestirilir. Ar1 danst, bir
dans¢inin abdomenini salladigi bir asama ile serpistirilmis bir dizi alter-
natif sol ve sag dongiiden olusmaktadir (Sekil 2). Sallanma kosusu sira-
sinda dansci, kanatlarini titrestirirken karnini sallar, boylece gesitli sesler
ve hava akislar tiretir. Glinesin yoniine gore besin kaynaginin yonii yerce-
kimine gore dikey petek ilizerindeki dans figiiriiniin yoneliminde kodlan-
mistir. Ar1 dansi1 kovana 100 metreden daha uzakta olan ve tercih edilen
kaynaklar isaret etmektedir. Besin kaynagina olan mesafe, dansin hiz1 ile
gosterilmektedir; besin kaynagi ne kadar yakinsa zaman birimi bagma o
kadar fazla dans devresi yapilir. Dans eden arilarin hem sallanma dansla-
rinda hem de dairesel danslarda dans seslerini lirettigi belirtilmistir. Dans
ses sinyalleri kanatlarin dorsoventral titresimleri tarafindan hava kaynakl
ses olarak yayilir. Frekans 200-300 Hz’dir, ses tekrarlama hizinda yaklagik
15 Hz’lik kisa darbelerden olugmaktadir. Dans¢inin arkasindan birkag mm
uzaklikta olgiilen genlik yaklasik 94 dB ses basing seviyesindedir. Dans
eden bir artya yakin hava parcacigi hareketinin pik hizinin yaklasik 1 m/s
oldugu belirlenmistir. Takip¢i arilarin ¢ogu bu hava akimlarmin maksi-
mum hiz bdlgesinde bulunur. Dans¢inin kuyruk sallama hareketleri, dans
takipgilerinin konumunda ses sinyallerinin genliginin 6nemli bir modiilas-
yonuna yol agar. Dans seslerinin siiresi, sallanma danslarinda ve dairesel
danslarda mesafe ile yiiksek oranda iligkilidir ve dans takipgilerine mesafe
hakkinda bilgi vermektedir. Ses frekansi da mesafe ile bir miktar negatif
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korelasyon gostermektedir. Ses ¢ikarirken dans¢inin viicudunun yonii, be-
sin kaynagimin yoniinii isaret etmektedir. Boylece takip eden arilara dans
sesleri ile besin kaynaginin mesafesi, yonii ve karliligi (nektarmn seker kon-
santrasyonu) hakkinda bilgi verilmektedir. Ayrica, sallanma dansinin geri
doniis asamasi, artan gida kalitesi ile kisalmakta ve dolayisiyla daha hizl
dans dongtileri ile sonuglanmaktadir. Gida kaynagi karliligina iliskin bir
diger 6nemli parametre, toplayicilara sekerin teslim edilme hizidir. Daire-
sel dans kovana yakin arzu edilen bir besin kaynaginin varligini gosterir,
onceleri kaynagin yonii hakkinda bilgi vermedigi diisiiniilmekteydi ancak
hem mesafe hem yon bilgisi oldugu iddia edilmistir. Genel olarak besin
kaynag tiikkendiginde veya kalitesi diistiigiinde tarlacilar danst durdurur
ise alim durur, boylece koloninin stirekli degisen bir ortamda en iyi kay-
naklardan yararlanmasi saglanmis olur. Sonug olarak dans dili; nektar, po-
len ve su kaynaklarin hatta potansiyel yuva yerlerini isaret ederek bal
arist iletisiminde 6nemli rol oynamaktadir (1,4,42-46).

Sekil 2. Dairesel dans ve kuyruk sallama dansi (Gardner et al., 2008).
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4. Sonuc¢

Bal aris1 kolonisinin davamliligi, ekonomik olarak verimliligi; bir-
likte ve koordineli olarak calisan bir topluluk olmasina, arici tarafindan
uygun ve zamaninda yiritiilen yetistiricilik faaliyetlerine, biiylik oran-
da da gevresel faktorlere baglidir. Bireylerin tiim davranislart ve bireyler
arasindaki iletisim koloninin hayatta kalmasini ve gelismesini belirleyen
onemli faktorlerdendir. Vibroakustik sinyallerin, bir dizi davranigsal bag-
lamda arilar arasindaki iletisim i¢in nasil kullanildig1 6zetlenmistir. Bal
arilari, cogunlukla kanat kaslar tarafindan iiretilen hava veya substrat kay-
nakli titresimleri igeren cesitli sinyaller araciligtyla sosyal davranislarini
koordine etmektedirler. Ozellikle tarlacilik faaliyetlerinde bal arilarinin bu
sinyalleri ne kadar etkin kullandiklar1 ya da ogul verme, ana ar1 yetistirme
gibi hayati siireglerde koloninin devamliligini etkileyen diger tiim faktorler
disinda sesler ve titresimlerin 6nemi irdelenmistir. Koloni i¢i iletisimde
vibroakustik sinyaller yan1 sira feromonlar da biiylik 6nem tasimaktadir.
Feromonlarin koloni igerisinde iletim yollarina gore akustik bilginin daha
kisa stirede iiretilmesi, hizl1 yayilmasi1 ve algilanmasi bal aris1 diinyasinda
sesler ve titresimlerin 6nemini daha da vurgulamaktadir. Diinya genelinde
koloni kayiplarinin artmasi hem aricilik iirtinleri hem dogal floral ¢esitlilik
hem de bitkisel iiretimde ekonomik kaygilara neden olmustur. Gegen sii-
recte teknolojinin de yardimiyla kolonilerin saglik durumu ve baz1 kovan
parametrelerinin (agirlik, nem, sicaklik vb) yan1 sira ses ve titresimlerin
ogul hazirligi, ana ar1 veya saglik durumu hakkinda fikir edinmek i¢in kul-
lanilabildigi ileriki siirecte yeni amaglar i¢in kullanilabilecek bir arag ola-
cag diistiniilmektedir.
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1. GIRIiS

Tiiketicilerin organik iiriinleri satin alma davraniglar1 konvansiyonel
tiriinlere kiyasla farklilik gostermektedir. Organik {irtinlerin satin alinma
stireci, organik triinleri tanima ve diger triinlerle farkinin anlasilmasiy-
la baglamaktadir. Organik tarimin taniminin bilinmesi ve bu konuda far-
kindalik sahibi olunmasi biiyiik 6nem tagimaktadir. Organik tarim, insan
saghigina ve gevreye zarar vermeyen ve liretimde kimyasal girdi kullanil-
madan, tiretimden tiiketime kadar her asamasi kontrollii ve sertifikali ta-
rimsal tiretim bi¢imidir(T.C. Tarim ve Orman Bakanligi, 2020). Cevrenin
korunmasi, organik {iriinlerin insan sagligina zarar vermemesi, sertifikali
olmasi, gida gilivenliginin ve hayvan refahinin saglanmasi gibi 6zellikleri-
nin olmasi organik iiriinlerin konvansiyonel iiriinlere gore iistiinliik yara-
tan ozelliklerin baginda gelmektedir. Organik {iriinlerin bu 6zelliklerinin
disinda tiiketiciler, organik iiriin satin alma karar1 alirken gelir, egitim,
yas, ¢cocuk sayis1 gibi demografik 6zelliklerden; kontrol ve sertifikasyon
gibi digsal faktorlerden; {irlin fiyati, hane geliri gibi ekonomik faktorler-
den ayrica bilgilendirme ve tutundurma ¢abalar1 gibi diger faktorlerden
etkilenmektedirler (Sekil 1).

Dassal Faktorler Bilgi ve Biline
-Kontrol ve sertifikasyon -Organik gida Girting
-Paketleme ve ambalajlama nedir?
“Uriin meveudiyeti -Organik neden
/ Uriinle ]]gl]] O zellikler \ / ( Sosvo
4 N Demu‘grafik
Alg:gﬂ  Ovim Ozellikler
. . O zellikleri -Cinsivet
-Inzan saghé _Beslenme Yas
-Hayvan -Duyusal \ / Meslek
refal azelliller Egitim
-Gda . c o
siivenlizi -Fiyat a -Aile biyiklogo
et £ Ahna -Cocuk varliga
-Cevre \—/
“Uretim

—

Diger Faktorler

-Bilgilendirme Ek"“f'mjk Organik

-Tutundurma ¢abalarn Faktﬂll'.lﬂ' Gida

-Tiiketiciler arasmdala -Hane geliri Satm

haberlesme ag 'Ufﬁ“ fiyats ) Alna

-Ulagilabilirlik -Diger tirtinlerin Karan
fiyat

Kaynak: Bonti-Ankomah and Yiridoe, 2006
Sekil 1. Tiiketicilerin Organik Uriin Satin Alma Kararin Etkileyen Faktérler
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Tiiketici davraniglari iginde bulunduklar1 zamana ve sartlara gore de-
gisiklik gosterebilmektedir. Tiiketicilerin igerisinde bulundugu psikolojik
faktorler, sosyo-kiiltiirel faktorler ve demografik faktorler tiiketici satin
alma davranigini bilyiik dlclide degistirmektedir (Yiriik, 2010; Yildiz,
2020). Ekonomik sorunlar, dogal afetler ve salgin hastaliklarin oldugu kriz
donemlerinde tiiketicilerin satin alma davranislarinda degisiklikler goriil-
mektedir. Kriz ve risk ile karsilagan tiiketiciler, panik halinde olan tiike-
ticiler, ihtiyatl tiiketiciler, ilgili tiiketiciler, akilci tiiketiciler olmak tizere
dort farkli grupta siniflandirilmaktadir (Mansoor and Jalal, 2011;Yild1z,
2020).

Kriz dénemlerinde issizligin artmasi, harcanabilir gelirin azalmasi,
firsat maliyeti riskinin artmasi, tasarruflarin azalmasi, gelecege dair belir-
sizliklerin artmas tiiketicilerin satin alma davranislarini etkilemektedir.
Tiiketiciler bu donemlerde aligveris yaparken daha ucuz markalara yone-
lerek sadece ihtiyaglarini karsilamak i¢in satin alma yolunu tercih ederler
ve harcamalarini azaltirlar. Ayrica, tiiketiciler bu donemlerde e-ticareti
yaygin olarak kullanmaktadirlar(Mansoor and Jalal, 2011;Y1ld1z, 2020).

Covid 19 salgini nedeni ile diinya genelinde yasanan karantina, tii-
keticilerin yagam sekillerini ve satin alma davranislarini pek cok agidan
degistirmistir. Pandemi siirecinde, iilkeler temel mal ve hizmet Gretimi-
ni kendi sinirlari igerisinde devam ettirmeye yonelmistir. Tiiketicilerde,
ozellikle pandemi déneminin ilk zamanlarinda stok yapmaya yonelmisler-
dir. Ozellikle maske, dezenfektan, eldiven gibi tibbi malzemeler ile uzun
raf omriine sahip olan {irlinlere ve temizlik malzemelerine talep artmis-
tir. Uriine ¢ok fazla kisinin dokunmadig: diisiincesi, alisveris merkezle-
ri(AVM) gibi kapali ortamlara girmekten kagcinma ve AVM’lerin kapali
olmasi, iiriinlerin kolay tedarik edilmesi, 6demenin kolay yapilabilmesi
gibi nedenlerden dolay1 online aligverislerde artiglar yasanmigtir. Resto-
ran ve lokantalarin uzun siire kapali kalmasi ile tiiketicilerin uzun siire
evde kalmaya zorlanmasi, tiiketicilerin evlerinde kendi yemeklerini pisi-
rebilme, hazirlayabilme yeteneklerinin ve aliskanliklarinin gelismesini
saglamistir.  Seyahatlerin yerini sanal gerceklikler almistir. Tiiketiciler
tatil yerleri, miizeler, yasam alanlar1 gibi etkinlikleri sanal ger¢eklik ara-
ciligiyla yasamaya baglamistir. Evde gecirilen zamanin artmasi ile hobi
tiriinlerine talep artmistir(Zwanka and Buff, 2020).

Kemp (2020) tarafindan yapilan bir arastirmada; 2019 yilinin ilk
ayindaki e-ticaret verilerine gore, 2020 yilinin ilk ayinda en ¢ok artis gos-
teren Urtinler gida triinleridir. Bir dnceki seneye gore gida iiriinlerinde
%434 artis yasanmistir. Bu calismaya gore; pandemi doneminde Tiirki-
ye’de 77,39 milyon (%92) telefon kullanicisi, 62,07 milyon (%74) internet
kullanicist ve 54,00 milyon (%64) sosyal medya kullanicis1 bulundugu
belirtilmistir. Tirkiye’de e-ticareti benimseme orani %63’tlir. Pandemi
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doneminde Tiirkiye’de e-ticaret lizerinden yapilan bitkisel tiriinlerin sa-
tiglarinda %45, C vitamini satiglarinda ise %85 artis goriilmiistiir (Meral,
2020; Giiven, 2020). Koronaviriis salginina yonelik “evde kalin” ¢agrila-
riyla birlikte e-ticaretin market cirosu igindeki pay1 %1’den %3’lere kadar
yiikselmistir(Pehlivan, 2020;Giiven, 2020). Pandemi déneminde yapilan
bir arastirmaya gore; tiiketicilerin %41’1 salgindan sonra internetten yap-
tiklar1 gida, icecek ve ev temizlik iriinleri aligverislerini arttirmiglardir.
Bunun yani sira, tiiketicilerinin % 49’u bu iriinleri internetten satin al-
maya orta ve uzun vadede devam edeceklerini belirtmislerdir(Erdogan,
2020).

Covid 19 doneminde, Tiirkiye’de tiiketicilerin organik tiriinlere yone-
lik talebini ortaya koyan istatiksel veriler yeterli degildir. Tiirkiye Gida ve
Icecek Sanayii Dernekleri Federasyonunun yayinladigi COVID 19 sonrasi
Gida ve Igecek Sektorii Raporunda organik tarim konusunda Tiirkiye’de
durumun ne oldugunu sdylemek i¢in yeterli verinin olmadigini, bunun
bir eksiklik oldugu belirtilmistir. Baz1 goriismeler ve ortak toplantilardan
ortaya cikan verilere gére COVID 19 doneminde bir talep artis1 yasan-
dig1, ancak yeterli iiriin bulunamadig ifade edilmistir. Artan talebi kar-
silayacak tiretim olmadigi icin bir bosluk olustugunun, i¢ pazarda fiyat
oynamalar1 yasandig1 belirtilmistir. Organik sektoriin giindemindeki bes
temel konudan birinin farkindalik sorunlari oldugu ve organik kelimesi-
nin “giliven” olarak algilanmasinin gerektigi, bununla ilgili olarak tiiketici
farkindaliginin arttirilmasi gerektigi vurgulanmistir(TGDF, 2020).

Literatiirde pandemi doneminde organik iriinlere yonelik kisit-
I1 sayida arastirmaya rastlanmistir(Cirié et al., 2020;Cachero-Martinez,
2020;Chaturvedi et al., 2020;Di Renzo et al., 2020;Gerd, 2020;Krajewska
and Solis, 2021;S6git vd., 2020).

Ciri¢ et al.(2020) Sirbistan’da 1022 kisi ile yiiriittiigii calismasinda
internetten organik gida satin alan tiiketici sayisinin toplam Orneklem
icindeki payimin %3,53 oraninda arttigini ortaya koymustur. Bu artisin tii-
keticilerin sagliklarina yonelik artan endiseleri ve Covid-19 korkusundan
kaynaklandig1 sonucuna ulagmistir.

Cachero-Martinez’in(2020) Ispanya’da yaptig1 calismada salgin ne-
deni ile eve kapanilmasi sonucunda diinya genelinde yasanan olumlu
gelismelerin (hava ve su kirliliginin azalmasi) tiiketicilerde ¢evresel far-
kindalik yarattigini belirtmislerdir. Cevre i¢in endise duyan tiiketicilerin
organik iiriinlere yonelik tutumlarinin olumlu oldugu ve bu tiiketicilerin
cevresel etkilerini azaltmak i¢in organik tiriinleri satin alip tavsiye etmek
konusunda daha fazla ¢aba gosterme egiliminde oldugu goriilmiistiir.

Marty et al.(2021) Fransa’da yiiriittiikleri ¢alismada pandemi nedeni
ile tiiketicilerin gida se¢im motivasyonlarinin degisiklige ugradig: sap-
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tanmistir. Kolaylik ve fiyat gibi kriterlerin 6nemi azalirken; saglik, dogal
icerik ve etik degerler gibi kriterlerin 6nemi artmistir. Pandeminin stirdii-
riilebilir gida se¢imlerinin dnemi konusunda artan bir farkindalik yaratti-
g1 ortaya konulmustur.

ftalya’da yapilan calismada, tiiketicilerin %15’inin organik yontem-
lerle iiretilen meyve ve sebze satin almaya yoneldikleri, %75,8’inin gida
iirtinlerini siipermarketlerden, %26,0’s1 bakkallardan, %14,8’1 ise ¢iftciler-
den, organik veya yerel marketlerden gida iiriinlerini satin aldig1 saptan-
muistir (Di Renzo et al., 2020).

Bu ¢aligma, Tiirkiye’de Covid 19 pandemi doneminde tiiketicilerin
organik {irlin satin alma egilimlerini ortaya koyarak literatiirdeki boslugu
dolduracak ve organik iiriinler konusunda farkindalik yaratarak tiiketici-
leri organik iiriinlere yonlendirebilmek adina 151k tutacaktir.

Bu arastirmanin ana amact; Covid 19 pandemi déneminde Izmir
ilindeki tiiketicilerin organik triin tiiketim ve satin alma davranislarin-
daki degisiklikleri ortaya koymaktir. Bu arastirma; pandemi doneminden
once tiiketicilerin organik {irlin satin alma sikliklar1 nedir?; Pandemi do-
neminden Once tiiketicilerin satin aldiklar1 organik iiriin gruplar1 nedir?;
Pandemi doneminden once tiiketicilerin organik iiriin satin alma yerleri
nerelerdir?; Pandemi déneminden once tiiketicilerin organik iirlin satin
alma nedenleri nelerdir?; Pandemi doneminde tiiketicilerin organik {iriin
satin alma sikliklar1 degismis midir?; Pandemi doneminde tiiketicilerin
satin aldiklar1 organik iiriin gruplar1 degismis midir?; Pandemi déonemin-
de tiiketicilerin organik iiriin gruplarina olan ihtiyaclar1 degismis midir?;
Pandemi doneminde tiiketicilerin organik {iiriin satin alma yerleri degis-
mis midir?; Pandemi doneminde tiiketicilerin organik iiriin satin alma ne-
denleri degismis midir?; Pandemi doneminde organik {iriin satin almayan
tiikketiciler organik {iriin satin almaya baslamis midir?; Organik {iriin satin
almayan tiiketicilerin organik {iriin satin almama nedenleri nelerdir?; Ti-
keticilerin organik iiriin satin alma durumlarina goére demografik 6zellik-
lerinde farklilik var midir? sorularina cevap aranmaya caligilmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Bu aragtirmanin ana materyalini, Izmir ilindeki tiiketicilerle online
olarak yapilan anket ¢calismalarindan elde edilen veriler olusturmaktadir.
Ayrica, konu ile ilgili yerli ve yabanci bilimsel ¢aligmalar, makaleler ve
raporlar bu ¢alismanin ikincil verilerini olusturmaktadir.

Arastirmanin 6rneklem hacmini belirlemek iizere oransal 6rnekleme
yonteminden yararlanilmistir (Newbold, 1995).
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n = Ornek hacmi; N = Izmir’in niifusu

n

2

6* = Oranin varyansidir.
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p: Tahmini oran (maksimum 6rnek hacmi i¢in 0,5)

Calismanin ana kitlesini Izmir’in merkez ilcelerinde bulunan tiike-
ticiler olusturmaktadir. izmir’in toplam niifusu 4 394 694’dur (TUIK,
2020). Maksimum 6rnek hacmi icin p degeri 0,50 olarak alinmistir. Buna
gore %90 giiven aralig1 ve %10 hata pay1 ile 6rneklem hacmi 68 olarak
saptanmistir. Online olarak 77 anket formu geri doniis yapmasi nedeniyle
anket verilerinin degerlendirilmesinde 77 tiiketicinin verileri degerlendi-
rilmistir. Calismaya katilan tiiketicilerin %24.68’1 Bornova’da, %19.48’i
Bayraklrda ve %16.88’1 Karsiyaka’da, geri kalan tiiketiciler ise Buca, Ka-
rabaglar, Konak, Cigli, Balgova, Giizelbahge, Gaziemir, Narlidere ilcele-
rinde ikamet etmektedirler. Mayis-Haziran 2021 arasinda anket ¢alismasi
yapilmistir.

Yaganan pandemi nedeni ile online anket formu Google Form araci-
lig1 ile hazirlanarak, anket calismasi internet araciligiyla ytlriitilmistiir.
Anket formu iki ayr1 béliimden olusmaktadir. i1k boliimde, tiiketicilerin
organik iiriin satin alma sikliklarini, satin aldiklar1 diriin gruplarini, satin
alma nedenlerini ve satin alma yerlerini; ayrica organik {irlin satin alma-
yan tiiketicilerin satin almama nedenlerini belirlemeye yonelik sorular
bulunmaktadir. ikinci béliimde ise tiiketicilerin demografik 6zelliklerini
belirlemeye yonelik sorular yer almaktadir.

Anket calismasina katilan tiiketicilerin demografik ozellikleri ve
organik lirlin satin alma davranislarina yonelik verdikleri cevaplar tanim-
layict istatistiklerden yararlanilarak ¢izelgeler ve grafikler halinde sunul-
mustur. Tiiketicilerin organik {iriin satin alma durumlarina gore yas, egi-
tim durumu, gelir gibi baz1 demografik 6zellikler i¢in gruplar arasinda
farklilik olup olmadig: istatistiksel olarak test edilmistir. Siirekli degis-
kenler icin oncelikle Kolmogorov-Simirnov testi ile normal dagilis testi
yapilmistir. Normal dagilis gostermeyen veriler icin Mann-Whitney U
testi kullanilmigtir. Sayimla elde edilen verilere Khi-kare testi uygulan-
mustir. Tiiketicilerin organik iiriin satin alma davranislar1 ve nedenleri ile
ilgili sorular besli likert 6l¢egi (1: kesinlikle etkisiz, 5: kesinlikle etkili; 1:
hig, 5: daima) kullanilarak degerlendirilmistir.
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3. ARASTIRMA BULGULARI
3.1. Tiiketicilerin Demografik Ozellikleri

Ankete katilan tiiketicilerin %76,62’si (59 kisi) kadin, %23,38’1 (18
kigi) ise erkektir. Ankete katilan tiiketicilerin yas ortalamasi 37,44tiir.
Tiiketicilerin %37,66’s1 (29 kisi) 30 yas alt1, %29,87’si (23 kisi) 30-40 yas
arast, %32,47’si (25 kisi) 40 yas iizeri grubundadir. Ankete katilan tiike-
ticilerin ortalama egitim siiresi 16,99 yil, minimum egitim siiresi 5 yil
iken, maksimum egitim siiresi 25 yil olarak saptanmuistir (Cizelge 1). Ti-
keticilerin egitim durumlari incelendiginde; lisans mezunlarinin (%49,35)
cogunlukta oldugu goriilmektedir. Tiiketicilerin %29,87’si yiiksek lisans,
%12,99’u ile doktora mezunudur. Tiiketicilerin %45,45°1 (35 kisi) 7500
TL’nin lizerinde gelire sahiptir. Bu oran1 %14,29’luk bir payla 6501-7500
TL arasinda geliri olan tiiketiciler izlemektedir. Tiiketicilerin gelirleri mi-
nimum 1000 TL, ortalama 5527,92 TL ve maksimum 20000 TL olarak
saptanmistir. Ankete katilan tiiketicilerin %76,62’s1 (59 kisi) caligmakta,
%23,38’1 (18 kisi) ise caligmamaktadir. Tiiketicilerin %55,25’1 (41 kisi) 6zel
sektor calisani iken, %24,68’1 (19 kisi) kamu personelidir. Hanedeki birey
sayist ortalama 2,88, minimum 1, maksimum ise 6 kisidir. Tiiketicilerin
%87,01’1 (67 kisi) aileleri ile yasamakta iken 12,99’u (10 kisi) tek baslarina
yasamaktadir. Tiketicilerin %62,24’0 (48 kisi) evli, %35,06’s1 (22 kisi)
bekar ve %2,60’1 (2 kisi) duldur. Evli olan tiiketicilerin %74,00’tintin (37
kisi) cocugu var iken, %26,00’s1in1n (13 kisi) cocugu yoktur (Cizelge 1).

Cizelge 1. Ankete Katilan Tiiketicilerin Demografik Ozellikleri

. Genel
Demografik Ozellikler  |Araliklar Say: ”
Cinsiyet Kadin 59 76,62
[Erkek 18 23,38
'Yas 30 yas alt1 29 37,66
30-40 yas 23 29,87
40 yas tizeri 25 32,47
Standart Sapma: 11,62 Minimum: 23 Ortalama: 37,44 |[Maksimum: 69
Egitim Durumu ILisans 38 49,35
'Yiksek Lisans 23 29,87
IDoktora 10 12,99
ILise 3 3,90
[lkogretim 3 3,90
Standart Sapma: 3,53 Minimum: 5 Ortalama: 16,99 [Maksimum: 25
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Gelir (TL/ay) 2825 TL' nin alt1 3 3,90
2825-3500 TL 4 5,19
3501-4500 TL 6 7,79
4501-5500 TL 10 12,99
5501-6500 TL 8 10,39
6501-7500 TL 11 14,29
7500 TL’nin tGizeri 35 45,45
Standart Sapma: 3423,75 [Minimum: 1000 Ortalama: 5527,92 Maksimum:20 000
Caligma Durumu Calistyor 59 76,62
Caligsmiyor 18 23,38
Meslek Grubu Ozel Sektor 41 55,25
IKamu Personeli 19 24,68
IEmekli 6 7,79
IEv Hanimi 6 7,79
Ogrenci 5 6,49
Hanedeki Birey Sayisi Tek Basina 10 12,99
2 kisi 14 18,18
3 kisi 36 46,75
4 ve lizeri 17 22,08
Standart Sapma: 1,01 Minimum: 1 Ortalama: 2,88 Maksimum: 6
Kiminle Yasadig1 Aile ile birlikte 67 87,01
[Tek basina 10 12,99
Medeni Durum IEvli 48 62,24
IBekar 22 35,06
IDul 2 2,60
Cocuk Sahibi Olma \Var 37 74,00
IDurumu Yok 13 26,00
Cocuk Yasi 1 yas alt1 10 23,81
1-10 yas 9 21,43
11-20 yas 7 16,67
21-30 yas 12 28,57
30 yas lizeri 4 9,52

Tiiketicilerin gogunlugu (%41,56) hanelerinde gida aligverisini yapan
kisinin kendisi oldugunu belirtmistir. Tiiketicilerin ortalama aylik gida
masrafi 1161,68 TL. olarak bulunmustur. Minimum gida masrafi 300 TL.
iken, maksimum gida masrafi 7000 TL.’dir. Pandemi 6ncesinde organik
irtinlerin gida tiiketim harcamasi igindeki pay1 ortalama %19,40’tir. Bu
oran pandemi siirecinde %23,86’ya yiikselmistir. Pandemi 6ncesinde ve
pandemi siirecinde organik iiriinlerin gida tiiketim harcamasi igindeki
pay1t minimum %0, maksimum %100’diir (Cizelge 2).
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Cizelge 2. Ankete Katilan Tiiketicilerin Diger Bazi Ozellikleri

.. . Genel
Demografik Ozellikler  [Araliklar Say1 %
Ailede gida aligverigini  [Kendisi 32 41,56
yapan kisi Esi ile
birlikte 18 23,38
Herkes 10 12,99
Esi 7 9,09
Annesi 6 7,79
Babasi 4 5,19
Ortalama: 1744,80 g/(lf(‘)ks‘mum: !
Gida masrafi (TL/ay)
Standart Sapma: Minimum: 300
1161,68 -
IPandemi 6ncesinde organik iiriinlerin |[Ortalama: 19,40 Minimum: 0
(go1/:1)a tiketim harcamast igindeki pay1 Standart Sapma: 23,81 Maksimum: 100
IPandemi siirecinde organik tirtinlerin  |Ortalama: 23,86 Minimum: 0
(gol/f;l tiketim harcamast igindeki pay1 Standart Sapma: 26,82 Maksimum: 100

3.2. Tiiketicilerin Organik Uriin Satin Alma Durumlar

Ankete katilan tiiketicilere pandemi doneminden 6nce organik {iriin
satin alip almadiklar1 sorulmustur. Tiiketicilerin %57,14’( (44 kisi) pan-
demi donemi 6ncesinde organik iiriin satin aldigini, %42,86’s1 (33 kisi)
ise pandemi doneminden 6nce organik iiriin satin almadigini belirtmistir.

Pandemi donemi 6ncesinde organik {iriin satin alan tiiketicilere pan-
demi siirecinde organik {irtin satin alma durumlarinda degisiklik olup ol-
madig1 sorulmustur. Tiiketicilerin %43,18°1 (19 kisi) pandemi siirecinde
organik iirtin satin alma durumlarinin degistigini, %56,82°si (25 kisi) ise
pandemi siirecinde organik iiriin satin alma durumlarinin degismedigini
belirtmistir.

Pandemi doneminde organik iirlin satin alma durumlarinin degisti-
gini ifade eden tiiketicilerin %78,95°1 (15 kisi) pandemi siirecinde organik
trlin satin alma oranlariin arttigini, %21,05’1 (4 kisi) azaldigini belirt-
mislerdir.

Pandemi doneminde organik {irlin satin almayan tiiketicilere pandemi
siirecinde organik {irlin satin alip almadiklar1 sorulmustur. Pandemi do-
neminde Once organik iiriin satin almayan tiiketicilerin %90,91°1 (30 kisi)
pandemi siirecinde organik iiriin satin almadiklarini, yalnizca %9,09°u (3
kisi) ise organik iiriin satin aldigini ifade etmislerdir.
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3.3. Tiiketicilerin Organik Uriin Satin Alma Durumlarina Gore
Demografik Ozellikleri

Organik iirlin satin alan tiiketicilerin yas ortalamas1 37,94 yil olarak
bulunmustur. Organik iiriin satin alan tiiketicilerin minimum yast 23,
maksimum yas1 ise 69’dur. Organik iiriin satin alan tiiketicilerin egitim
stiresi ortalama 17,64 y1l, minimum 12 yil, maksimum ise 30 yildir. Orga-
nik iirlin satin alan tiiketicilerin aylik gelirlerinin ortalamasi 5 909,57 TL
iken; minimum gelir 2 000 TL, maksimum gelir ise 15 000 TL'dir. Organik
irlin satin alan tiiketicilerin aylik gida harcamasi ortalama 2 009,57 TL,
minimum 500 TL, maksimum ise 7 000 TL olarak bulunmustur. Organik
irlin satin alan tiiketicilerin hanelerindeki birey sayis1 ortalama 2,83, mi-
nimum 1, maksimum ise 6 kisidir.

Organik iiriin satin almayan tiiketicilerin yas ortalamasi 36,67, mini-
mum yasi 23, maksimum yasi ise 68 olarak bulunmustur. Organik iiriin
satin almayan tiiketicilerin egitim siiresi ortalama 15,67 yil, ailedeki birey
sayis1 2,97, ortalama aylik gelirleri 4 930,00 TL’dir. Organik iiriin satin al-
mayan tiiketicilerin aylik gida harcamasi ortalama 1 330,00 TL, minimum
300 TL, maksimum ise 3 500 T dir.

Organik {irlin satin alan tiiketicilerin yas1 ve egitim siiresi organik
tirlin satin almayan tiiketicilerden daha yiiksek oldugu saptanmistir. An-
cak, farklilik istatistiksel olarak anlamli bulunmamistir. Organik iiriin sa-
tin alan tiiketicilerin aylik ortalama geliri ve aylik gida tiiketim harcamasi
daha yiiksektir. Gelir, gida tiiketim harcamasi ve hanedeki birey sayisi
acisindan organik iiriin satin alan ve almayan tiiketiciler gore farklilik is-
tatistiksel olarak anlamli bulunmustur (Cizelge 3).

Cizelge 3. Tiiketicilerin Organik Uriin Satin Alma Durumlarina Gére Bazi
Demografik Ozellikleri

Organik Uriin Satin Alan Organik Uriin Satin Almayan

Ozellikler Standart [OrtalamaMinimum [Maksimum [Standart

Sapma Sapma
Yas 37,94 [23,00 169,00 10,72 6,67 23,00 68,00 13,06
Egitim siresi 17,64 12,00 (0,00 3,60 15,67  [2,00 22,00 4,59

Gelir (TL/ay) %5909,57 [2000,00 [15000,00 [2900,01 [4930,00 [1000,00 [20000,00 [4095,59
IGida tiketim
harcamasi (TL/2009,57 [500,00  [7000,00 [1272,61 [1330,00 [300,00  [3500,00  [822,28
lay) *

IHanedeki bireyl|
say1st* 2,83 1,00 6,00 0,99 2,97 1,00 5,00 1,07

OrtalamaIMinimum IMaksimum

*Mann Whitney U testine gore p<0,01 i¢in anlamlidur.
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Organik iiriin satin alan ve almayan tiiketicilerin cogunlugunun ka-
din oldugu belirlenmistir. Tiiketicilerin cinsiyetlerine gore organik riin
satin alma durumlari agisindan farklilik istatistiksel olarak anlamli bulun-
mustur (X?: 4,846; p: 0,028) (Cizelge 4).

Cizelge 4. Tiiketicilerin Cinsiyetlerine Gére Organik Uriin Satin Alma Durumlar

Organik Uriin Satin Organik Uriin Satin

Alanlar Almayanlar

Say1 | % Say1 | %
Cinsiyet
Kadn 40 85,11 19 63,33
Erkek 7 14,89 11 36,67
Toplam 47 100,00 30 100,00
Medeni Durum
Evli 31 65,96 17 56,67
Bekar 15 31,91 12 40,00
Dul 1 2,13 1 3,33
Toplam 47 100,00 30 100,00

Organik iiriin satin alan ve almayan tiiketicilerin ¢ogunlugunun evli
oldugu belirlenmigtir. Tiiketicilerin medeni durumlarina goére organik
iriin satin alma durumlar1 agisindan farklilik istatistiksel olarak anlamli
bulunmamistir (X% 0,697; p: 0,706) (Cizelge 4).

3.4. Organik Uriin Satin Almayan Tiiketicilerin Organik Uriin
Satin Almama Nedenleri

Organik {iriin satin almayan tiiketicilerin organik {irtin satin almama
nedenleri besli likert dlcegi (1: kesinlikle etkisiz, 5: kesinlikle etkili) kul-
lanilarak degerlendirilmistir. Tiiketiciler organik {irtinlerin konvansiyonel
iriinlere gore daha pahali oldugunu diisiindiigii ve organik trtinlerin or-
ganik olduguna giivenmedikleri i¢in organik iiriin satin almadiklarini be-
lirtmislerdir. Tiiketiciler tarafindan organik tirtinlerin goriiniisiiniin giizel
olmamasi ve lezzetli olmamasi ifadeleri organik {iriin satin almamada et-
kisiz nedenler olarak belirtilmistir. Pandemi déoneminde gelirlerinin azal-
mast ifadesine tiiketiciler organik {iriin satin almamada ne etkili ne etkisiz
bir neden olarak belirtmislerdir (Cizelge 5).
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Cizelge 5. Organik Uriin Satin Almayan Tiiketicilerin Organik Uriin Satin
Almama Nedenleri

Satin Almama Nedenleri Likert
ortalamasi

Konvansiyonel iirlinlere gére daha pahali olmasi 4,27
Uriinlerin organik olduguna giivenmemesi 3,80
Organik tiriiniin olup olmamasinin beslenmesinde dnemli 297
olmamasi ’
Tiikettigi tirlinlerin sagliga zararsiz oldugunu diistinmesi 2,67
Pandemi nedeni ile gelirinin azalmasi 2,63
Organik iiriinlere ulasamamasi 2,53
Hijyenik kosullarda tiretildigine inanmamast 2,50
Organik iiriinlerle ilgili yeterli bilgisinin olmamas1 2,13
Lezzetli olmamasi 1,93
Goriiniigiiniin giizel olmamasi 1,73

1: Kesinlikle etkisiz ~ 2: Etkisiz  3: Ne etkili ne etkisiz ~ 4: Etkili
5: Kesinlikle etkili

3.5. Organik Uriin Satin Alan Tiiketicilerin Organik Uriin Satin
Alma Davranislari

Tiiketiciler tarafindan hem pandemi 6ncesinde hem de pandemi sii-
resince organik rilinlerin kimyasal kalint1 ve ilag icermemesi, organik
iirtinlerin dogal, katkisiz ve giivenilir olmas1 organik {iriin satin almala-
rinda etkili nedenler olarak belirtilmistir. Hem pandemi 6ncesinde hem
de pandemi siiresince evde ¢ocuk ve yaslilarin olmasi organik {iriin satin
almada ne etkili ne de etkisiz neden olarak belirlenmistir. Ancak, bu ifa-
deye katilma durumu pandemi déneminde daha yiiksek bir deger almistir.
Ayrica, tiikketicilerin pandemi doneminde gelirlerinde degisiklik olmamasi
ve sagliklarina daha ¢ok dikkat etmek istemeleri organik iiriin satin alma-
larinda etkili nedenler oldugu goriilmektedir (Cizelge 6).

Cizelge 6. Tiiketicilerin Organik Uriin Satin Almalarinda Etkili Gordiikleri

Faktorler
Faktorler I:ande.mi Pimde.:mi
Oncesi Siiresince
Kimyasal kalint1 ve ilag igermemesi 4,41 4,40
IDogal ve katkisiz olmasi 4,34 4,32
(Giivenilir olmasi 4,32 4,30
Organik tiriinlerin daha saglikli olmasi 4,25 4,28
IKontrollii ve sertifikalandirilmig olmasi 4,23 4,23
Sagligima daha ¢ok dikkat etmek istemem 4,14 4,26
IDaha kaliteli {irlinler oldugunun diisiiniilmesi 4,14 4,02
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Hijyenik kosullarda iiretilmesi 4,11 4,19
ILezzetli olmasi 4,07 4,17
Organik {irlinlerin ulasabilir olmast 3,66 3,68

Baz1 organik {irlinlerin fiyatlarinin konvansiyonel iiriin
fiyatlarina gore ¢ok yliksek olmamast
[Evde ¢ocuk ve yaslilarin olmast 3,18 3,34

1: Kesinlikle etkisiz 2: Etkisiz  3: Ne etkili ne etkisiz ~ 4: Etkili
5: Kesinlikle etkili

3,57 3,47

Yurt diginda yapilan bir arastirmaya gore pandemiden dnce ve pan-
demi siiresince tiiketicilerin organik iriin satin almalarinda en 6nemli
gordiikleri neden saglik olarak belirtilmistir. Ancak, pandemi ile birlik-
te tiiketicilerin pandemi oncesine gore organik iiriin satin almalarinda en
onemli gosterdikleri saglik acisindan yararli olmasi ifadesine daha ¢ok
onem verdikleri belirlenmistir (Gerd, 2020). Hindistan’da yapilan bir aras-
tirmada, pandemi siiresince bagisiklik sistemini giiclendirmek icin tiike-
ticilerin daha ¢ok organik iiriin satin aldiklar1 saptanmistir(Chaturvedi et
al., 2020). Polonyal tiiketiciler, Covid 19 doneminde, kendilerinin ve aile-
lerinin sagliklarini dnemsedikleri ve aileden gelen aliskanliklar nedeniyle
organik iiriin tiiketmeyi tercih ettiklerini belirtmislerdir(Krajewska and
Solis, 2021).

Organik {irlin satin alan tiiketicilerin pandemi dncesinde ve pandemi
siirecinde organik {irlin satin alma sikliklar1 besli likert 6lgegi (1: hig, 5:
daima) kullanilarak degerlendirilmistir. Tiiketicilerin pandemi siirecinde
3,28 ortalama, pandemi Oncesine 3,25 ortalama ile bazen organik {iriin
satin aldiklar1 belirlenmistir.

Tiiketicilerin pandemi oncesinde ve pandemi siiresince organik yu-
murta ve organik taze sebze ve meyve en sik satin aldiklar iiriinlerdir. En
az satin alinan iiriinler pandemi 6ncesinde organik kirmizi et ve et iirlin-
leri, pandemi siirecinde organik baldir. Ayrica, organik tereyagi, organik
peynir, organik tavuk ve organik bal pandemi siirecinde tiiketiciler tara-
findan daha az satin alindig1 saptanmistir. Pandemi siiresince satin alinma
siklig1 en ¢ok artan iriinler; organik kuru meyveler/yemisler ile organik
bakliyat tirlinleridir (Cizelge 7).
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Cizelge 7. Organik Uriin Satin Alan Tiiketicilerin Uriinlere Gére Satin Alma

Stklig

Uriin Gruplar Pandemi Oncesil’ *ndemi

Siiresince
Organik yumurta 3,43 3,47
Organik taze sebze 3,09 3,13
Organik taze meyve 3,07 3,09
Organik yogurt 2,89 2,94
Organik siit 2,82 2,83
Organik kuru meyveler/ kuru yemigler 2,48 2,60
Organik tavuk 2,39 2,23
Organik tereyagi 2,20 2,11
Organik peynir 2,18 2,09
Organik bakliyat 2,05 2,23
Organik bal 2,05 1,94
Organik kirmizi et ve et tiriinleri 1,95 2,06
Organik un ve unlu mamuller 1,95 2,06

I: Hi¢c 2: Aydalkez3:Ayda2kez  4:Haftada 1 kez 5: Hafta 2’den fazla

Yurt disinda yapilan bir arastirmada tiiketicilerin hem pandemi 6n-
cesi hem de pandemi siiresince daha ¢ok organik sebze ve meyve satin
aldiklar1 belirlenmistir(Ciri¢ et al., 2020). Polonya’da yapilan arastirmada,
Covid 19 déneminde tiiketiciler tarafindan sirasiyla en ¢ok organik tahil-
lar, organik siit ve iirlinleri, yumurta, organik domuz et ve iiriinleri, ve
organik taze sebzeler, organic taze meyveler tercih edildigi belirlenmis-
tir(Krajewska and Solis, 2021).

Tiiketiciler, pandemi oncesinde organik iiriinleri ireticilerden, pan-
demi siiresince siipermarketlerden daha sik satin aldiklarini belirtmisler-
dir. Tiiketicilerin pandemi siirecinde organik pazarlardan iiriin satin alma
sikliklar1 azalirken, internetten ve organik {iriin magazalarindan organik
iiriin satin alma sikliklar1 artmistir. Pandemi siirecinde tiiketiciler organik
pazarlardan nadiren organik iiriin satin aldiklarini belirtmislerdir (Cizelge
8). Pandemi déneminde bir siire pazarlarin kapali olmasinin etkisi oldugu
belirtilebilir. Sirbistan’da yapilan bir arastirmada tiiketicilerin pandemi
siiresince internetten organik iiriin satin alimlarinin arttig1 saptanmistir
(Cirié et al., 2020). Macaristan’da yapilan bir arastirmada ise pandeminden
once tiiketicilerin daha ¢ok organik iiriinleri perakende kanallari/siiper-
marketlerden, yerel iireticilerden/organik pazarlardaki iireticilerden, pan-
demi siiresi kisitlamalar1 sirasinda online piyasasindaki perakendeciler ve
direkt iireticilerden daha ¢ok satin aldiklar1 belirlenmistir(Gerd, 2020).
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Cizelge 8. Organik Uriin Satin Alan Tiiketicilerin Organik Uriin Satin Alma
Yerlerine Gére Satin Alma Sikliklart

Satin Alma Yeri Pandemi Oncesi  [Pandemi Siiresince
Ureticilerden 3,41 3,09
Organik pazarlardan 2,34 2,19
Siipermarketlerden 3,23 3,23
Organik iiriin magazalarindan 2,41 2,47
Internetten 2,30 2,74

1: Hi¢ 2: Nadiren 3: Bazen 4: Sik sik 5: Daima

Organik {irilin satin alan tiiketicilerin organik triinlerle ilgili bilgi al-
diklar1 kaynaklar besli likert 6lgegi (1: hig, 5: daima) kullanilarak deger-
lendirilmistir. Tiiketicilerin organik tirtinlerle ilgili bilgiyi daha ¢ok inter-
netten ve uzmanlardan aldig1 Cizelge 9’da goriilmektedir. Tiketicilerin
organik riinler hakkinda en ¢ok bilgi aldiklar1 kaynaklar 3,40 ortalama
ile internettir. Bunu, 3.38 ortalama ile uzmanlar, 3,30 ortalama ile aile/
arkadaslar izlemektedir. Tiiketicilerin en az bilgi aldiklar1 kaynaklar TV/
radyo programlar1 ve reklamlardir.

Cizelge 9. Organik Uriin Satin Alan Tiiketicilerin Organik Uriinler Hakkinda
Bilgi Aldiklar: Kaynaklar

Bilgi Kaynaklari Likert Ortalamasi
Internet 3,40
Uzmanlar 3,38
Aile/Arkadaglar 3,30
Basili yaymlar (dergi, kitap vb.) 2,85
TV/Radyo Programlari 2,21
Reklamlar 2,21

1: Hi¢ 2: Nadiren 3: Bazen 4: Sik stk 5: Daima

Organik iiriin satin alan tiiketicilere gelirlerinin artmasi durumun-
da satin almak isteyecekleri organik iirlinleri likert 6lcegi (1: azalirdi, 2:
degismezdi, 3: artardi) kullanarak degerlendirmeleri istenmistir. Organik
tirlin satin alan tiiketiciler gelirleri artmasi durumunda organik taze mey-
ve, sebze, organik yumurta ve organik kuru meyve/yemis satin alimlari-
nin artacagini belirtmislerdir. Organik un ve unlu mamuller tiiketiciler
tarafindan satin alma miktarlarini degistirmeyecegi tiriinler olarak belir-
tilmistir(Cizelge 10).
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Cizelge 10. Tiiketicilerin Gelirlerinin Daha Yiiksek Olmast Durumunda Satin
Almak Isteyecekleri Organik Uriinler

Uriin Gruplart Organik Uriin Satin Alan
Organik taze meyve 2,57
Organik taze sebze 2,55
Organik siit 2,47
Organik yogurt 2,47
Organik tereyagi 2,45
Organik peynir 2,47
Organik kirmiz1 et ve et {irinleri 2,49
Organik tavuk 2,45
Organik bal 2,47
Organik yumurta 2,53
Organik bakliyat 2,45
Organik un ve unlu mamuller 2,38
Organik kuru meyveler/kuru yemisler 2,51

1: Azalirdi 2: Degismezdi 3: Artardi

4. SONUC

COVID 19 déneminde, tiiketiciler pandemi siirecinde getirilen kisit-
lamalar gerekse kendi istekleri sonucunda satin alma davranislarinda de-
gisiklikler yasamaktadirlar. Diinyada oldugu gibi, Tiirkiye’de de Covid 19
pandemi ile birlikte tiiketicilerin saglik konusunda yasadiklar1 endiseler-
den dolay1, saglik konusunda bilinglenmeye baglamasi, satin alma davra-
niglarinin degismesine, kaliteli ve saglikli gidalara dogru artig egiliminin
oldugu gozlemlenmistir. Kesin ve diizenli veriler bulunmamakla birlikte
organik sektorde bu konuda ¢alisan uzmanlar tarafindan organik triinle-
re yonelik talep artis1 yasandigi belirtilmektedir. Tiiketicilerin saglikli ve
giivenilir gidalara ulasmak istemesi organik tiriinlerin tiiketim potansiye-
linin artmasinda bir avantaj olarak degerlendirilebilir. Gida giivenliginin
one ¢iktig1 salgin doneminde, organik triinlerin ulasilabilirligi konusunda
pazarlama stratejileri gelistirmelidir. Bu siireg i¢cinde organik tarim yapan
tireticilerin tiiketicilere ulagmada zorluklar yasamasi nedeniyle iiriinleri-
ni pazarlamada zorluklar yasadiklari, organik Uriin satin almak isteyen
tiiketicilerin ise bu irinlere ulasamadiklari gézlemlenmistir. Pandemi
doneminde organik {iretim yapan ireticilere yonelik destekler verilmeli,
organik iiretim 6zendirilmelidir. Tiketiciler pandemi Oncesinde organik
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tirtinleri tireticilerden; pandemi siiresince siipermarketlerden daha sik sa-
tin aldiklar1 saptanmistir. Tiiketicilerin, pandemi ile birlikte evden calis-
masl, ¢aligma siirelerinin uzamasi, karantina yasaklar1 ve kalabalik or-
tamlara girmek istememe nedeni ile bu donemde organik {iriin alimlarini
daha c¢ok internet araciligryla yaptiklar1 saptanmistir. Ayrica, pandemi sii-
resince organik pazarlarin bir siire kapali olmasi ve organik iirlinlere ulas-
mada yasanan zorluklar nedeniyle tiiketicilerin organik {irtinleri pandemi
oncesine gore internetten daha fazla satin alma egiliminde olduklar1 belir-
lenmistir. Covid 19 salgini ile birlikte, tiiketiciler gidalarin nerede ve nasil
tiretildigini bilmek istemektedirler. Organik {iriinler iiretim agamasindan
tiikketicilerin sofrasina gelinceye kadar kontrol ve sertifikasyon sistemin-
den gegmesi, giivenilir bir sekilde izlenebilir olmasi nedeniyle tiiketiciler
tarafindan istenilen ve aranan iriinler olmuslardir. Ancak, pandemi ile
birlikte tiiketicilerin gelirlerindeki azalma, organik {iriin fiyatlarinin kon-
vansiyonel {irlinlere gore daha yiiksek olmasi da organik iirlinlere ulasma-
da zorluklar yaganmaktadir. Organik iiretim yapan giftcilerin, tiriinlerini
markalastirmasi, tiriinlerine pazar bulmasi ve iiriinlerini e-ticaret kanali
ile pazarlayabilmesi i¢in desteklenmesi saglanmalidir. Pandemi dénemin-
de tiiketicilerin saglik konusunda farkindaliginin artmasindan yararlani-
larak iireticiler ve tiiketicilere yonelik bilinglendirme ¢aligmalar1 yapilma-
11 ve tiiketiciler organik iiriin satin alma konusunda 6zendirilmelidir.
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GIRIS
Diinya’da bircok iilkede tarim sektorii kendi basina biiyiik bir potan-
siyel olmasinin yan sira iilke endiistrisine de 6nemli kaynak olusturmak-
tadir. Bu islevlerini yerine getirilebilmesi tarimsal tiretimin arttirilmasiyla
miimkiindiir. Ekilebilir alanlarin maksimum diizeye ulastig1 ve genisletil-
me imkaninin bulunmadig bir¢ok iilkede tarimsal {iretimin artis1 artik ve-
rim artisiyla esdeger kabul edilmektedir. Saglikli ve yiiksek verimli tiretim
ancak saglikli olarak iiretilmis bitkilerle saglanabilmektedir. Bunun i¢in
tiretim alanlarinda verim ve kalite kaybina neden olan faktorlerin dniine
gecilmesi onem arz etmektedir. Verim ve kalite kayiplarina birgok etmen
sebep olmakla birlikte nematodlar 6nemli zararlilarin basinda gelmektedir.
Genellikle toprak altinda zarar yapan nematodlar, toprakta uzun yillar,
canl kalabilmeleri, -35°C sicakliklara dayanabilmeleri, kokte beslenerek
bitkinin toprak istii kisimlarinda gozle goriiliir zarar meydana getirmeleri,
bitki viriis hastaliklarma vektorliik etmeleri, toprak kokenli patojenlerin
yara yerlerinde bitkiye girisinde rol oynamalar1 ve toprak partikiillerinde

miicadelelerinin giic olmas1 nedeniyle en 6nemli zararlilardan biri olarak
kabul edilmektedir (Leopold ve ark., 2007).

Glinlimiizde nematod miicadelesinde ekim ndbeti, solarizasyon, suda
bogma, toprak flimigasyonu ve toprak isleme gibi ¢esitli yontemler kullanil-
maktadir. Ancak bu yontemler nematod miicadelesinde yetersiz kalmaktadir.
Ekim nobeti ¢ok yillik bitkilerde uygulanamamakta, toprak solarizasyonu
toprak yiizeyinden 30 cm’den daha derin katmanlarda bulunan nematodla-
ra yararsiz olmaktadir (Gamliel ve Stapleton, 1993). Fiimigasyon sera gibi
kiigiik alanlarda oldukea etkili olmasina karsin 30 cm iizeri toprak derin-
liklerinde etkinligi diisiik olmaktadir. Tiim bu olumsuz etkilerinden dolay1
diinyada nematodlarla miicadelede alternatif yontemlerinin gelistirilmesinin
gerekliligi vurgulanmaktadir (Zasada vd., 2010). Bu alternatif miicadele
yontemlerinden biri de parazit nematod, fungus ve bakteri gibi dogal diis-
manlar kullanilarak yapilan biyolojik miicadeledir (Elekcioglu, 2002).

BiTKi PARAZITIi NEMATODLAR

Diinya genelinde 30.000 tiirii tespit edilen ve omurgasizlar sinifindaki
en kalabalik grup olan bu canlilar beslenme habitatlarina gore bakteri ile
beslenen bakterivorlar, fungus miselleri ile beslenen fungivorlar, diger ne-
matodlar ve omurgasizlara beslenenler predatorler, farkli gida maddeleri
ile beslenen omnivorlar ve bitki kisimlarinda beslenen herbivorlar olmak
iizere 5 gruba ayrilmaktadir (Kennedy ve Luna, 2005). Herbivor nematod-
lardan diinyada {iretim alanlarinda 43 cinse ait 250 nematod tiiri kiilttr
bitkilerinde risk grubunda olarak kabul edilmekte ve bunlardan 33 cinse
ait 126 tiir ¢esitli iilkelerin karantina zararlilar1 listesinde yer almaktadir
(Singh ve ark., 2013).
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Nematodlar igerisinde Tylenchulus semipenetrans turunggil alanlarin-
da; Hirshmaniella oryzae celtik alanlarinda; Meloidogyne javanica ve M.
incognita; sebze alanlarinda; Meloidogyne chitwoodi, Globodera pallida
ve G. rostochiensis patates ekilis alanlarinda; Heterodera avenae, H. lati-
pons ve H. flipjevi bugday arpa gibi hububat ekilis alanlarinda; Ditylenchus
dipsaci sogan ve sarimsak alanlarinda; Pratylenchus neglectus ve Praty-
lenchus thornei hububat, meyve ve bag alanlarinda, Longidorus elongatus
ve Xiphinema index meyve ve bag alanlarinda en 6nemli tiirler arasinda
yer almaktadir (Brown, 1984; Janati ve ark., 2018). Bu zararlilarin bitki
koklerinde beslenip zarar vermesi sonucunda besin maddesi ve su aliminin
engellenmesi nedeniyle bitkilerde solma, kuruma ve mineral madde eksik-
ligi meydana getirdigi bildirilmektedir (Grannet ve ark., 2003).

Tablo 1. Sebze, hububat, meyve ve bag alanlarinda bitkilerde nematod zarart
sonucunda meydana gelen verim kayiplar

L VERIM
[K.ULT.UB KAYBI |[NEMATOD TURU[ULKE REFERANS
IBITKISI Y
()
20 Pratylenchus thorneilitalya IDi Vito ve ark., 2000
IBAKLA i
40 Pratylenchus lalya Di Vito ve ark., 2000
eglectus
Meloidogyne s .
IBAMYA 20,2-41,2 |. . Hindistan Jain ve ark.,1986
avanica
BEZELYE 591 Melozd.ogyne ABD [Toler ve ark., 1973; Olowe,
incognita 1976
BIBER 15 Meloidogyne Hindistan Bommalinga ve ark., 2013
lincognita
28,6 Melozdggne IABD IKoenning ve ark. 1999
incognita
- 1-5 Mglozdog?/ne IABD IKoenning ve ark. 1999
BORULCE chitwoodi
1-5 Meloidogyne hapla |ABD IKoenning ve ark. 1999
5-10 Heterodera IABD Koenning ve ark. 1999
|goettingiana
\Pratylenchus INicol ve ark., 1999; Smiley,
27-85 hornei |Avustralya bo10
g3 [ ralvlenchus ABD Smiley ve ark., 2005
eglectus
l0-19  fPratylenchus ABD Smiley, 2010
BUCDAY penetrans
20-30 IHeterodera latipons |Suriye Scholz, 2001
Pakistan, Avustralya, [Magbool, 1988; Ibrahim ve
15-92 [Heterodera avenae Suudi Arabistan ark., 1999; Meagher, 1972
48 \Heterodera flipjevi |iran IHajihasani ve ark., 2010a
32100 nguina tritici Tirkiye, Hindistan  [Khan ve Athar, 1996; Ozberk
ve ark., 2011
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60-65 Aphel.enchmdes [Fransa, Polonya IDuggan, 1969
fragariae
CILEK 65-82 A.p helenchqzdes [Fransa, Polonya IBohmer, 1981
itzemabosi
30 \Pratylenchus vulnus |Srilanka IMohotti ve ark., 1996
65 Meloidogyne ABD (Cetintas ve ark., 2007
lenterobii
40 Meloidogyne hapla |ABD Barker ve ark., 1976
83 INaccobus aberrans |Gliney Amerika IManzanilla-Lopez, 2002
\Pratylenchus Miller, 1975; Potter and
IDOMATES - 5 5
20-77 penetrans Kanada Olthof, 1977
38 Meloidogyne ABD Sasser, 1979
avanica
hp30  [Meloidogyne ABD Sasser ve Carter, 1975
incognita

Tablo 1. Sebze, hububat, meyve ve bag alanlarinda bitkilerde nematod zarart

sonucunda meydana gelen verim kayiplar

IVERIM
ULTUR BITKiSi [KAYBI [NEMATOD TURU {ULKE REFERANS
%
[ERIK 16 \Pratylenchus vulnus |ABD McKenry, 1989
FASULYE 36 Naccobus aberrans G0y Manzanilla-Lopez, 2002
IAmerika
HAVUC 50 Meloidogyne hapla [Kanada Belair, 1992
\Heterodera schachtiiKanada Olthof ve ark, 1974
ISPANAK ¢ Pratylenchus Kanada Potter ve Olthof, 1974
penetrans
KABAK 24 \Heterodera schachtiiKanada Olthof ve ark, 1974
’KANOLA 1121 ([rawlenchus Kanada Collins ve ark., 2017
eglectus
|KA IPratylenchus
RNABAHAR |19-59 Kanada Olthof ve Potter, 1973
penetrans
45 Meloidogyne Kore Kim ve Ferris, 2002
larenaria
KAVUN 33 Meloidogyne ABD Sasser, 1979
avanica
18 Meloidogyne ABD Sasser, 1979
incognita
ILAHANA 17-25 Pratylenchus Kanada Olthof ve Potter, 1973
penetrans
64 Meloidogyne hapla [Kanada Olthof ve Potter, 1972a
18-33  [ratvlenchus Kanada  [Olthof ve Potter, 1973
penetrans
MARUL Veloid
15 Vetordogyne Hindistan  |Ali, 2009
avanica
20-50  [Heterodera ciceri  [Suriye Greco ve ark., 1988




148 + Lerzan Ozturk, Giirkan Giiveng Avci

\Pratylenchus ..
26 schribnerii INijerya Olowe, 2011
\Pratylenchus IKanada, Olthof ve Potter, 1973;
MISIR 37949 penetrans IABD MacGuidwin ve Bender, 2016
IABD, Kursberg ve ark., 1997; Aruna ve
2973 Heteroderazeae Wy ian:  [Siddigi, 1997
30 Melmidogyne Hindistan Brentu ve ark., 2001
avanica
MUZ 060 freticomlechus —Afrika, g e 2004
multicinctus Hindistan
30-80  |Radophulus similis Hm.d istan, Brooks, 2004, Gowen ve ark, 2005
IAfrika
INOHUT 20-100 |Heterodera ciceri  |Suriye Greco ve ark., 1988
10.2-47 Melozd?yne ABD Orr ve Robinson, 1974; Davis ve
incognita May, 2005
PAMUK 3040  [Rovlenchulus ABD Gazaway et al., 1992
reniformis
18 oplolaimus ABD Noe, 1993
lcolumbus

Tablo 1. Sebze, hububat, meyve ve bag alanlarinda bitkilerde nematod zarart
sonucunda meydana gelen verim kayiplar

- ERIM
lK.U LTUR *IKAYBI [NEMATOD TURU [ULKE REFERANS
IBITKISI %
(]
94 Ditylenchus lisveg /Anderson, 1971
destructor
80 Globodera pallida |italya Talavera ve ark., 1998
Globodera . IZavislak ve ark., 1981; Moreno ve
IPATATES 10-76 ostochiensis Polonya, Sili ark.. 1984
65 INaccobus aberrans |Gliney Amerika |Manzanilla-Lopez, 2002
p543  franlenchus Kanada Olthof ve Potter, 1973
penetrans
PATLICAN 20 Meloidogyne ABD Sasser, 1979
avanica
570 (Wphelencoides Tiirkiye Tiilek ve Cobanoglu, 2010
besseyi
PIRINC 10-50  [Pitvlenchus Hindistan Prasad ve ark., 1987
angustus
3-90 Meloidogyne Banglades, Barsalote ve Gapasin, 1995; Soriano|
lgraminicola IHindistan ive ark., 2000;
31-72 Meloidogyne hapla |[Kanada, ABD Olthof and Potter, 1972a;
h Merrifield, 1999
SOGAN 65 \Ditylenchus dipsaci [Tirkiye Mennan, 2001
1471 [Fraienchus Kanada Olthof ve Potter, 1973
penerans
10-70  |Heterodera glycines {Japonya Ichinohe, 1955
SOYA gy [[loploaimus ABD Noe,1993
FASULYESI ot 1 “Sh
1030 [[ratylenchus Brezilya Lima ve ark., 2015
brachyurus
SEFTALI 16 \Pratylenchus vulnus |ABD McKenry, 1989
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SEKER \Longidorus . .
MISI 60 elongatus IRusya Sigareva ve Filenko, 1983
SEKER IPratylenchus IKanada
PANCARI 27 benctrans IPotter ve Olthof, 1974
TATLI Meloidogyne |Avustralya
PATATES | javanica Akers, 1994
TURUNCGIL[10-50  [D/enchulus ABD Baines et al. 1962, Duncan 2005
lsemipenetrans
1-50 Meloidogyne IKiiba, ABD Shepherd ve Barker, 1990; Garcia
R j j P 1
TUTUN :zcog;utah - \ve Perez, 1987
11273 [ rabienchus anada Olthof ve ark., 1973
penetrans
UzZUM 10-78  [Mesocriconema  JABD MacKenry, 1992
enoplax
Meloidogyne IHindistan Patel ve ark., 1996; Wheeler ve
13-67.1 renaria Starr, 1987
'YERFISTIGI olord Hindist -
1023 [ clodogne fndistan Patel ve ark., 1996
avanica

BiTKi PARAZITIi NEMATODLAR iLE BiYOLOJiK MUCA-
DELE

Biyolojik miicadele zararli nematodlari baski altina alabilmek ve po-
piilasyonlarini kontrol edebilmek ya da ¢ok diisiik seviyelerde tutabilmek
amaci ile antagonist dogal diismanlarin kullanilmasidir (Mukhtar ve ark.
2013). Bitki paraziti nematodlar ile biyolojik miicadele predatdr nema-
todlar, protozoonlar, tardigradlar, sigan kuyruklular (collembola tiirleri),
planaryalar (yassi solucanlar), predator akarlar, fungal ve bakteriyel anta-
gonistler ile saglanabilmektedir.

PREDATOR NEMATODLAR:

Predator nematodlar toprakta bulunan diger nematodlarla beslenmek-
tedir. Bu tiirler Mononchida, Diplogasterida, Dorylaimida, Aphelenchida,
Enoplida, Rhablida takimlarinda yer almaktadir. Eudorylaimus obtusica-
udatus (Bastian, 1865) Andrassy 1959, Butlerius degrissei Grootaert &
Jaques, 1979, Mononchus aquaticus Coetzee, 1968, Mylonchulus denta-
tus Jairajpuri 1970, Mesodorylaimus bastiani (Butschli, 1873), Seinura
tenuicaudata (de Man) J. B. Goodey 1960 Meloidogyne sp, Heterodera,
Thylenchorrhynchus sp. gibi birgok bitki paraziti nematod tiiriinde bes-
lenen predatér nematodlardir (Bilgrami ve Brey, 2005). Predatér nema-
todlardan Seinura sp. tiirleri stiletlerini bitki paraziti nematod viicuduna
batirarak, Mononchus tiirleri gelismis agi1z yapilari ile nematod viicudunda
delik acarak, Dorylaimus, Discolaymus ve Actinolaimus tiirleri ise nema-
tod viicudunu ya da yumurtay1 yirtarak icerigini almaktadirlar (Khanna,
2004)
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PLANARYALAR:

Tatl ve tuzlu suda yasayan yassi solucanlar grubundan olan planarya-
lar grubunun en dnemli tiirleri Meloidogyne incognita ile beslenen Panag-
rellus redivivus (L.) ve Adenoplea nannus n.sp.dir (Sayre ve Powers, 1966;
Sayre ve Wergin,1994).

PROTOZOONLAR:

Tek hiicreli 6karyotik protozoonlardan Theratromyxa weberi tiiriiniin
Globodera rostochiensis, Pratylenchus spp. ve Meloidogyne spp’nin jiive-
nil bireyleri ile beslendigi belirlenmistir. Diger bir protozoon Dubosquia
penetrans (Thorne, 1940) Pratylenchus crenatus, Pratylenchus penetrans,
Tylenchorrhynchus dubius, Rotylenchus robustus ve Meloidogyne arena-
ria nematod tiirlerine etkili olarak bildirilmistir (Decker, 1989). Urosty-
la sp. dkaryotunun ise Rotylenchus, Thylenchorrhynchus ve Ditylenchus
destructor ile beslendigi goriilmiistiir (Donchaster ve Hooper, 1961).

TARDIGRADLAR:

Omurgasiz mikroskobik canlilar olan ve diinyada 1.000 den fazla
tiirii tanimlanan tardigradlar da birgok nematod tiiriinde beslenmektedir.
Onemli tiirlerden Hypsibius myrobs du Bois Reymond Marcus Meloidogy-
ne incognita ve Ditylenhus dipsaci nematod populasyonunu 6nemli 6l¢iide
azaltirken, tespit edilen farkli tardigratlar da Trichodorus aequalis ve Ty-
lenchus sp. de beslenirken gozlemlenmistir (Hutchinson ve Streu, 1960).
Diinya’da en yaygin bulunan tardigradlardan Macrobiotus richtersi Mur-
ray, 1911 and M. harmsworthi Murray 1907 ise Meloidogyne incognita po-
pulasyonunu oldukga baskilamais, bir tardigrad bireyinin glinde 61 nematod
ile belenebildigi tespit edilmistir (Sanchez-Moreno ve ark., 2008).

SICAN KUYRUKLULAR (COLLEMBOLA TURLERI):

Diinya’da 7.000 tiirii tespit edilen toprakta bulunan bu kiigiik bécek-
lerden Onychiurus armatus Tullberg, 1869, Orchesella villosa, Isotoma
viridis Bourlet,1839, Hypogastrura spp. gibi tiirleri bitki paraziti nema-
todlarin pedatdriidiir. O.armatus tiirtiniin kist nematodu Heterodera cru-
cifera 'nin, Folsomia candida nin da farkli nematodlarin predatdrii oldugu
saptanmigtir (Khanna,2004; Huhta ve ark.,1998, Rusek, 1998).

HALKALI SOLUCANLAR:

Diinyada 15.000 den fazla tiirii tespit edilen Annelida takimindaki
halkal1 solucanlar da bir¢cok nematod tiirii ile beslenebilmektedir. Bu taki-
min tarimsal agidan en dnemli tiirlerinden olan Fisenia foetida bitki kok
ve yaprak artiklarindaki Pratylenchus penetrans ve diger Pratylenchus
tiirleri, Aphelenchoides ritzemabosi ve Meloidogyne nematod tiirleri ile
beslenmektedir. Pontoscolex corethrurus solucani karistirilmis topraklarda
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Heterodera sacchari ve Pratylenchus zeae 6 hafta iginde nematod popu-
lasyonunda azalig goriilmiistiir (Boyer ve ark., 2013). Allolobophora longa
Ude ise Globodera rostochiensis populasyonunu baskilamada etkili bu-
lunmustur. Annelida takimindan Lumbricus terrestris, Lumbricus rubellus
Hoftmeister, Allolobophora caliginosa Saligny, Dendre obaena octaedra,
Lampito mauritii Kingberg tiirlerinin de bitki paraziti nematodlar ile bes-
lendigi toprakta populasyonu % 20-50 azalttig1 lietratiirlerde yer verilmis-
tir (Dash ve ark.,1980).

PREDATOR AKARLAR:

Mesostigmata (18 tiir), Astigmata (1) ve Cryptostigmata (22) alt ta-
kimlarinda bulunan bazi akar tiirleri bitki paraziti nematodlarin miicade-
lesinde kullanilmigtir. Bu takimlardaki tiim tiirler nematodun tamamu ile
beslenirken Cryptostigmata takimindaki 7 tiir sadece nematod i¢ sivisi
ile beslenmektedir. Bunlardan Scheloribates praceincisus (Berlese, 1910),
Scheloribates fimbriatus africanus Wallwork, 1964 ve Scheloribates lato-
incisus Hammer (1973) akarlar1 ile yapilan denemelerde akarlarin Melo-
idogyne incognita jivenilleri, Pergalumna sp. ise Meloidogyne javanica,
Dylenchorrhynchus dubius ve T. martini nematod erginleri ile beslendigi
belirlenmistir. Bu tiirler tek bir nematod lavrasinit 60-80 saniyede tiikete-
bilmektedir. Lasioseius scapulatus ise Meloidogyne incognita jivenilleri
ve Aphelenchus avenae bireyleri ile beslenebilmekte ve yasam dongii-
siinli 8-10 giinde tamamlamaktadir. (Imbrani ve Mancau, 1983; Ramak-
rishnan ve Neravathu, 2019). Bir baska akar tiirii Protogamasellus mica
Meloidogyne javanica, Tylenchorrhynchus annulatus, Aphelenchus ave-
nae, Pratylenchus zea nematodlari ile beslenip giinde 26-50 nematod tii-
ketebilmektedir (Stirling ve ark., 2017). Lasioseius subterraneous akari
ise 100 Meloidogyne javanica yumurtasinin tamamini, 100 Aphelenchus
avenae ve Pratylenchus zeae bireyinin 72 tanesini 72 saatte yemektedir
(Manwaring ve ark., 2020). Baska bir calismada ise Cosmolaelaps simplex
(Fox) akarinin Tylenchorrhynchus semipenetrans ve M. javanica yumurta
paketleri ile beslendigi saptanmistir (Al Rehiayani ve Fouly, 2005). Yine
Rhizoglyphus echinopus akarinin Aphelenchoides ritzemabosi, Ditylenc-
hus dipsaci, D. destructor, Heterodera avenae, Longidorus elongatus ve
Xiphinema index nematodlar ile beslendigi goriilmiistiir

FUNGAL ANTAGONISTLER:

Nematodlarin fungal antagonistleri etki mekanizmalarina gére 5 grup
ald1 altinda toplanmaktadir (Swe ve ark., 2011). Bunlar;

1)  Hifleri ile nematodlar: tuzaga diisiiren nematod avcis1 fun-
guslar: Bu grup funguslar ya hifleri lizerindeki yapigkan doku ile avlarini
avlamakta yada miselyumlar {izerinde gelistirdikleri 6zel yapilar ile ne-
matodlar1 yakalamaktadirlar. Bazi 6nemli tiirler Arthrobotrys oligospora
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Fresen, Arthrobotrys superba Corda, Monacrosporium elegans Oudem,
Monacrosporium subtile, Drechslerella acrochaeta (Drechsler) Subram,
Stylopage hadra, Cystopage cladospora Gamsylella arcuata (Scheuer & J.
Webster). Dactylella minuta Grove); Dactylellina leptospora (Drechsler)
M. Morelet’dir (Swe ve ark., 2011), Avci funguslardan Monacrosporium
lysipagum (Drechsler) Subram Radophulus similis, Heterodera avenae ve
Meloidogyne javanica nematodlarina etkili olarak bildirilmistir (Khan ve
ark., 2006). Artrobotrys robusta Duddington Ditylenchus myceliophagus
nematoduna, Arthrobotrys arthorbotrioides, A. superba, A.oligospora ve
Dactylella lobata Meloidogyne hapla miicadelesinde basarili sonuglar ver-
mistir.

2) Endoparazitik funguslar: 50 den fazla tiire sahip bu grup fungus-
lardan Nematoctonus concurrens Drechsler, Nematoctonus leiosporus Dre-
chsler, Drechmeria coniospora, Hirsutella rhossoliensis, Harposporium
anguillulae, Catenaria anguillulae Sorokin, Haptoglossa dickii Glockling
nematod paraziti olarak 6nemli tiirlerdir (Nordbring-Hertz ve ark., 2000).
Bu funguslardan H. rhossiliensis Meloidogyne hapla nematoduna oldukca
etkili olarak belirlenmistir (Viaene ve Abawi, 2000). C. anguillulae An-
guina tritici, Xiphinema basiri Meloidogyne javanica, Meloidogyne gra-
minicola, Heterodera cajani ve Heterodera sorghi’yi Catenaria auxiliaris
Heterodera schachtii, Heterodera avenae ve Globodera rostochiensis i,
Catenaria vermicola ise Belonolaimus longicaudatus, Criconemoides rus-
ticum, Hemicycliophora gigas, Hoplolaimus tylenchiformis, Meloidogyne
spp., Pratylenchus brachyurus, P. zeae, Radopholus similis, Tylenchulus
semipenetrans Tylenchorhynchus martini ve Xiphinema chambersi ne-
matodlarini parazitleyebilmektedir (Birchfield, 1960; Singh ve ark, 2007;
Singh ve ark., 2012). Nematophthora gynophila ise H. carotae Jones, H.
cruciferae, H. goettingiana, H. schachtii ve H. trifolii nematod tiirlerine
etkilidir. Diger tiirlerden Meria coniospora fungusu Meloidogyne incogni-
ta’ya etkiliyken Hirsutella heteroderae sera kosullarinda Heterodera scha-
chtii ye etkili bulunmustur (Kerry ve Crump, 1977; Jatala, 1986).

3) Yumurta paraziti funguslar: Fusarium spp., Cephalosporium
spp., Verticillium chlamydosporium Goddard, Verticillium bulbillosum
W. Gams & Malla, 1971, Acremonium bacillosporum, Helicoon farino-
sum Linder, Dactylella oviparasitica Lecanicillium lecanii, Lecanicilli-
um muscarium (Petch) Zare and Gams, Mortierella nana Linnem, Pae-
cilomyces lilacinus (Thom) Samson (1974), ve Pochonia chlamydosporia
onemli tiirlerdir. (Nordbring-Hertz ve ark., 2006). Bunlardan P. lilacinus
Meloidogyne incognita, Tylenchulus semipenetrans, Globodera pallida,
Heterodera schachtii ve Naccobus aberrans, V.clamydosporium Meloi-
dogyne arenaria ve M.incognita nematod tiirlerinin yumurta paraziti olarak
bulunmustur. Lecanicillium lecanii sekerpancari kist nematodu Heterode-
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ra schachtii ve tahil kist nematodu Heterodera avenae, L.muscarium Me-
loidogyne incognita yumurtalarinda, parazit olarak saptanirken, Pochonia
chlamydosporia Heterodera schachtii, Meloidogyne spp. ve Heterodera
avenae yumurtalarindan izole edilmistir. Diger funguslardan Chaetomium
cochloides Palliser, Exophiala pisciphila McGennis & Ajello, Fusarium
oxysporum Schlecht, F. solani (Mart.) Sacc., Phytophthora cinnamomi
Rands, Trichosporon beigelii (Kuchenm. and Rabenh.) Vuill., Pythium sp.,
Heterodera glycines nematod tiirleri ile iligkili bulunmustur (Jatala, 1986;
Olivares ve Lopez-Llorca, 2002; Ahmad ve Khan, 2004).

4)  Toksin iireten funguslar: Bu grup funguslar nematodlara tok-
sik bilesenler tiretmektedirler. Hem yumurta ve larva hemde ergin paraziti
Purpureocillium lilacinum LeucinostatinsSerine protease; Paecilomyces
sp. chitinase; Fusarium solani T2 toxin, usarenone, neosolaniol, verrucri-
nA ve moniliformin; Penicillium anatolicum P.sp, P.vermiculatum, P.oxa-
licum ve P.chrysogenum ise secalonic asit, oxalin toksik metabolitlerini
salgilamaktadirlar. Toksin tireten funguslar icerisinde diger 6nemli tiirler
Nematoctonus pachysporus Drechsler, Nematoctonus concurrens Drechs-
ler, Nematoctonus haptocladus Drechsler, Pleurotus ostreatus (Jacq.) P.
Kumm., Pleurotus pulmonarius (Fr) Quel., Pleurotus cystidiosus subsp.
abalonus, Pleurotus djamor (Rumph. ex Fr.) Boedijn 1959, Pleurotus cor-
nucopiae (Paulet) Rolland, Pleurotus levis (Berk. & Curt.) Sing., Pleurotus
populinus O. Hilber & O.K. Mill., Pleurotus tuber-regium (Fr.) Singer, ,
Pleurotus subareolatus Peck., Pleurotus sajor-caju (Fr.) Sing., Pleurotus
Sforida (Mont.) Singer, Pleurotus flabellatus Sacc., Pleurotus eryngii (DC.)
Quél., Pleurotus citronopileatus Sing., Megacollybia platyphylla (Pers.)
Kotl. & Pouzar, Cyathus striatus (Huds.) Willd., Kuehneromyces muta-
bilis (Schaeff.) Singer & A. H., Daedalea quercina (L.) Pers., Fomitopsis
pinicola (Sw.) P. Karst., Gymnopilus junonius (Fr.) en 6nemli tiirlerdir (de
Freitas Soares ve ark., 2018). Bu funguslarin nematoda girisleri genellikle
aniis ve vulva agikliklarindan olmaktadir.

5) Mikorizal funguslar: Mikorizalar (Arbiiskiiler Mikorizal Fun-
guslar/AMF) bitkilerle simbiyotik yasam siirdiiren toprak mikroorga-
nizmalaridir. AMF kdk gelisimini ve koklerin absorbsiyon kapasitesinin
iyilestirerek besin ve su alinimini arttirmaktadir. Bu funguslar bitki ta-
rafindan alinamayan Fosfot gibi elementleri bitkinin alabilecegi yarayish
hale getirmektedirler. Arbiiskiiler mikorizal funguslarin kolonize oldugu
koklerde arginin, isoflavonoidler, sitokinin ve gibberellin gibi hormonlarin
ve bilesiklerin iiretiminde artis olmaktadir. Bununla birlikte mikorizalar
iirettikleri bilesenlerle konukgu bitki savunma sistemlerini uyarip hastalik
zararllara kars1 dayanikliliga neden olmaktadir. Mikoriza sayesinde bit-
kinin kuvvetli gelismesi de dayaniklilig1 tesvik etmektedir. (Palta ve ark.,
2010). Asma (Vitis spp.) kok bolgesinde Glomus versiforme ve Rhizopha-
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gus irregularis funguslari kolonize oldugunda kitinaz geni aktive olmakta
ve bdylece bitkide Meloidogyne incognita ve Xiphinema index nematodla-
rina kars1 dayaniklilik uyarilmaktadir (Li ve ark. 2006; Hao ve ark., 2012).
AMF tiirlerinden Glomus intradices fungusu Pratylenchus coffeae ve Ra-
dophulus similis, Glomus epigaeus ve Glomus fasciculatum funguslar
Heterodera jacani nematod tiirli; Glomus mosseae Meloidogyne incognita
ve Pratylenchus penetrans nematod tiirleri; Acaulospora morrowiae, Aca-
ulospors scrobiculata, Acaulospora spinosa, Claroideoglomus etunicatum,
Funneliformis geosporus, Funneliformis mosseae, Gigaspora decipiens,
Gigaspora rosea, Glomus aggregatum, Glomus macrocarpum ve Scutel-
lospora pellucida, Scutellospora heterogama Meloidogyne incognita ne-
matod tiirti; Glomus etunicatum fungusu Meloidogyne hapla nematodu;
Rhizophagus intraradices ve Funneliformis mosseae funguslari Naccobus
aberrans nematodu; Funneliformis mosseae ve Glomus dussii funguslari
Scutellonema bradys nematodu; Rhizophagus irregularis fungusu Radop-
hulus similis nematodu; Glomus fasciculatum funguslart Meloidogyne ja-
vanica nematodu, Gigaspora margarita ve Glomus etunicatum funguslari
Meloidogyne arenaria nematod tiirii (Waceke ve ark., 2001; Yildiz, 2009;
Elsen ve ark., 2008; Tchabi ve ark., 2011; Vos ve ark., 2012a; Anene ve
ark., 2013; Banuelos ve ark., 2014; Marro ve ark.,2017).

Bu fungal etmenlerin yani sira diinyada en ¢ok kullanilan fungus en-
dofitik 7richoderma spp. tiirleridir. Bunlardan 7richoderma longibrachi-
atum Melodiogyne incognita ve Heterodera avenae; Trichoderma viride
Meloidogyne spp.;, Trichoderma harzianum Pratylenchus, Xiphinema,
Globodera, Heterodera ve Meloidogyne nematod tiirlerinde; Trichoderma
virens kist nematodu Heterodera schachtii; T. hamatum ve T. koningii ise
Rotylenchulus reniformis ve M. javanica nematodlarina kars1 biyolojik et-
kinlik denemelerinde iyi sonuglar vermistir (Bokhari, 2009; Moghadam ve
ark., 2009; Zhang ve ark., 2014a, Zhang ve ark., 2015).

BAKTERIYEL ANTAGONISTLER

Bakteriyel antagonistler parazitler, firsat¢1 parazitler, rizobakteriler,
kristal Cry proteinleri olusturan bakteriler, endofitik ve saprofit bakterileri
olmak iizere 6 gruba ayrilmaktadir. Bunlar besin rekabeti, toksin, antibiyo-
tik yada ezim gibi bilesenler salgilamak, bitkide dayaniklilig1 uyarmak ve
konukcu bitki gelisimini arttirmak gibi etki mekanizmalar1 ile nematod-
lar1 ve yabanci otlar1 etkilemektedirler. Nematodlara etkili olan bakteriler
Acinetobacter, Actinomycetes, Agrobacterium, Alcaligenes, Arthrobacter,
Aureobacterium, Azotobacter, Bacillus, Beijerinckia, Brevibacillus, Bre-
vundimonas, Burkhloderia, Chromobacterium, Clavibacter, Clostridium,
Comomonas, Corynebacterium, Curtobacterium, Corynebeacterium, De-
sulforibtio, Enterobacter, Flavobacterium, Gluconobacter, Klebsiella, Ly-
sobacter, Microbacterium, Micrococcus, Mycobacterium, Paenibacillus,
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Pasteuria, Pseudomanas, Photorhabdus, Phyllobacterium, Pingobacteri-
um, Rhizobium, Sarcina, Serratia, Sphingopyxis, Streptomyces, Stenotrot-
rophomonas, Xenorhadbus ve Variovorax cinslerinde yer almaktadir (Tian
ve ark., 2007; Al-Shalaby ve Sedik, 2008).

Bu bakterileri cinslerinden obligat parazit bakteri Pasteuria spp.’nin
endosporunun ikinci donem larvaya baglanmasi, bakterinin tiremesi ve en-
feksiyon gerceklesmesi ile nematod baskilanmaktadir. Nematodun kiitiku-
lasina yapismis olan endosporlar ¢imlenmekte ve kiitikuladan nematodun
icerisine girip koloni halinde iiremektedirler. Bakterinin sporulasyonu ile
birlikte nematodun i¢i endospor ile dolmakta ve ileri infeksiyonda nema-
tod 6lmektedir (Kat1 ve Mennan, 2006; Cianciao, 2018).

Diger cins bakterilerden bir kismi ise nematodlarla antagonistik etki-
lesime girerek yada uyarilmig sistemik dayanikliga sebep olarak etki et-
mektedirler.

Direkt antagonizm: PGPR’lar baz1 toksik bilesenler tireterek nema-
todlarin yumurta ag¢ilimini, larva gelisimini, disi nematodlarin tireme yete-
negini olumsuz etkilemekte ve nematod 6liimlerine neden olabilmektedir.
Nitrat bakterilerinin topraktaki organik maddeleri ayristirmasi sonucu agi-
ga cikan amonyum ve bircok bakteri tarafindan iiretilen hidrojen cyana-
mide bir¢ok nematod tiiriine toksiktir. Bununla birlikte Pseudomanas gibi
bazi tiirler 2-4-diacetylphloroglucinol gibi sekonder metabolitler ve Cor-
ynebacterium gibi tiirler chitinase, peroksidase, phenylalanine, amonyum
lysate, dehidrojen lyphase, B-glucanase, proteaz gibi enzimler iireterek kist
nematodlar1 basta olmak tizere birgok tiiriin gelisimini, yumurta olusturma
ve agilimin etkilemektedirler. Streptomyces albireticuli gibi baz1 bakteriler
ise nematod i¢inde kolonize olarak nematodu hareketsiz hale getirmekte-
dirler. Baz1 bakteriler ise pyocyanine, pyrrolnitrin, 2,4-diacetylphloroglu-
cinol gibi baz1 bakteriler lireterek nematodlarin gelisimine, disi bireylerin
yumurta agilimina etki etmektedirler. Pseudomanas fluorescens gibi bazi
tiirler nematodlarm bitkinin kok bolgesine dogru hareketini yonlendiren
polisakkarid ve amino asit gibi kok salgilarinin yapisini antibiyotik sal-
gilanmasini arttirarak degistirmektedirler. Pseudomonas fluorescens bak-
terisi tarafindan tretilen 2,4-diacetylphloroglucinol (DAPG) antibiyotigi
kok ur nematdlarina ve kist nematodlarina kars1 uygulandigindan basarili
sonuclar vermektedir (Timper ve ark., 2009).

Uyarilmis sistemik dayamkhihik (ISR): PGP kok bakterilerinin
spesifik strainleri bitkilerde pasif halde bulunan dogal savunma meka-
nizmalarin1 uyararak Uyarilmig Sistemik Dayaniklilik (ISR) adi verilen
bir dayanikliligin ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir. ISR dayaniklilikta
phenylalanine ammonia lyase (PAL), polyphenol oxidase (PPO), peroxi-
dase (PO), superoxide dismutase (SOD), lipoxygenase (LOX), catalase
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(CAT), PR proteinleri, phytoalexin, lipopolysaccharid (LPS’s), siderophor,
salicylic acid (SA), jasmonic acid (JA), chitinase, ascorbate peroxidase
(APX), B-1,3-glucanase ve proteinase gibi inhibe 6zellikte enzimler gérev
almaktadir. Bu enzimler fitoaleksin yada fenolik bilesenler iireterek daya-
nikliligin uyarilmasina sebep olmaktadir. Ayrica fenolik madde akisi ve
kallus birikimi yoluyla hiicre duvarninin kalinlagmasi sonucuda dayaniklili
ortaya ¢ikmaktadir (Mhatre ve ark., 2018).
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1. Giris

Son yillarda artis gosteren su triinleri yetistiriciligi faaliyetleri, sek-
tortin stirdiiriilebilirligi ile ilgili baz1 endiselere yol agmistir. Bunlardan en
onemlisi kiiltiiri yapilan balig1 beslemek i¢in dogal balik popiilasyonlarina
ihtiya¢ duyulmasidir (Sadoul vd., 2016; Tastan & Salem, 2021). Su tiriinle-
ri yetistiriciligi tiretimi, diger tiim karasal bitki veya hayvan yetistiricilikle-
rinde oldugu gibi tamamen besinsel bilesenlerin tedarigine baglidir. Sucul
bitki veya yumusakga yetistiriciliginde bu besinsel bilesenler genellikle
¢cOzlinmils mineral tuzlar veya planktonik organizmalardan saglanmakta
fakat balik ve eklembacakli kabuklular gibi bazi karnivor tiirlerin beslen-
mesinde ise cogunlukla balik unu, balik yag1 veya 1skarta balik gibi dogal
balik stoklarindan elde edilen iiriinler kullanilmaktadir (Tacon & Metian,
2008). Ancak dogal balik stoklar1 sinirh birer kaynaktir ve giin gectikge
azalmaktadir. Nitekim 1974 yilinda %90 olan biyolojik olarak siirdiiriile-
bilir seviyedeki balik stoklarinin oran1 2017 yil1 i¢in %65,8 olarak hesap-
lanmistir (FAO, 2020). Bu durum diinya su triinleri yetistiriciligi sektorii-
niin ilerleyen yillarda giin gectikce artan protein ihtiyacini karsilayamama
tehlikesiyle kars1 karsiya kalabilecegini gostermektedir. Bu nedenle balik
besleme alaninda son yillardaki bilimsel ¢aligmalarin bir¢ogu bu temel
probleme yanit aramistir.

Balik yetistiriciliginde yem hammaddelerine ikame bulunabilmesi ka-
dar 6nemli bir diger problem de mevcut yem kaynaklarinin verim ve kalite
yoniinden iyilestirilmesidir. Nihai olarak baliklarin beslenmesi kadar refah
ve sagliklarinin korunmasi da 6nemlidir. Bu ihtiyacin dogmasindaki en
onemli faktor ise artan gida ihtiyacini karsilamak i¢in birim alandan azami
miktarda {iriin elde etme ¢abalaridir. Fakat yogun yetistiricilik sistemleri
stres ve hastalik gibi istenmeyen durumlar1 da beraberinde getirmektedir
(Sonmez vd., 2021). Baliklar transfer, yiiksek stok yogunlugu, kotii su ka-
litesi veya herhangi bir islem i¢in ellenme gibi durumlarda strese girmekte
ve bunun sonucunda bagisiklik sistemleri zayiflayarak hastaliklara daha
duyarli hale gelmektedirler (Elbeshti vd., 2020; Salem vd., 2021). Has-
taliklar, balik yetistiriciliginde 6nemli bir sorun teskil etmekte ve verimi
azaltarak biiyiikk ekonomik kayiplar meydana getirmektedir. Giinlimiizde
hastaliklarin tedavisi veya onlenmesi maksadiyla antibiyotik, asi, kimya-
sallar vb. gibi ¢esitli yontemler kullanilsa da bu yontemlerin birgogunun
onemli derecede cevresel riskleri mevcuttur. Ornegin antibiyotik ve kim-
yasal ajanlar balik dokusunda birikerek balik sagligini ve en 6nemlisi de
nihai tiiketici olan insan sagligini tehdit edebilir (Tastan & Salem, 2021).
Buna ek olarak antibiyotik kullanimi direngli bakteri tiirlerinin ortaya ¢ik-
masina neden olarak énemli 6l¢iide ¢evresel risk teskil etmektedir (Muse-
fiu & Olasunkanmi, 2015). Buradan hareketle Avrupa Birligi de yayimla-
dig1 direktiflerde dogal {irtinlerin kullanimini tesvik etmektedir. Tiim bu
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nedenlerden &tiirii hastaliklarin dnlenmesi ve tedavisi ile ilgili yapilan son
yillardaki ¢aligsmalarda ¢esitli dogal iirlinlerin kullanim1 aragtirilmaktadir.

Hem biiyiime performansinin arttirilmast hem de bagisiklik yanitin
giiclendirilmesi amaciyla yapilan bu caligsmalarda bitkisel tirtinler biiytik
ilgi géormektedir. Bu tirtinlerin tercih edilme nedenleri arasinda genel ma-
nada dogal, ucuz, kolay temin edilebilir, ¢evresel riski az ve insan tiiketi-
mi agisindan giivenilir olarak kabul edilmeleri yer almaktadir (Bilen vd.,
2019; Elbeshti vd., 2020). Balik yemine ilave edilen bitkisel yem katk1
maddeleri; bitkilerin sap, gévde, ¢icek, yaprak, meyve, tohum, kok vb. gibi
farkli kisimlarindan esansiyel yag, fitokimyasal, ekstrakt ve un gibi ¢esit-
li formlarda elde edilmektedir. Esansiyel yaglar; antibakteriyel, antiviral,
antifungal, antiparazitik 6zellikleri ve tibbi faydalar1 nedeniyle orta cag-
lardan beri kullanilan, aromatik bitkiler tarafindan ikincil metabolitler ola-
rak {iretilen, genellikle keskin kokulara sahip, dogal, ugucu ve kompleks
bilesenlerdir (Bakkali vd., 2008). Bu boliimde balik yeminde kullanilan ve
siklikla son yillardaki arastirmalara konu olan bitki esansiyel yaglarinin
gokkusagi alabaliginin biliylime performansi, stres parametreleri ve bagi-
siklik yanitlarinda meydana getirdigi degisiklikler ile bu iiriinlerin sektorel
6lcekte kullanilabilirligini etkileyen nedenlerden bazilari irdelenecektir.

2. Biiyiime Performansi

Su tirlinleri yetistiriciliginde temel amag birim alandan en kisa siirede
en fazla verimi elde etmektir. Bu amacla baligin hizli biiytimesi karli bir
yetistiricilik faaliyeti icin elzemdir. Esansiyel yaglarin gokkusag: alabali-
g1 yemlerinde kullanimini arastiran ¢alismalarda bu yaglarin yemlere iki
farkl sekilde ilavesi s6z konusudur: (1) balik yagini ikame ederek (yiiksek
oranlarda esansiyel yag), (2) balik yag1 oranimi degistirmeden yeme ilave
ederek (dusiik oranlarda esansiyel yag). Tablo 1 ve Tablo 2’de sirasiyla
ikame ve ilave yaglarin gokkusagi alabaliginin biiyiime performansi {ize-
rindeki etkilerini inceleyen giincel arastirmalar 6zetlenmistir.

Tablo 1. Balik Yagin: Ikame Edebilecek Esansiyel Yaglarin Gokkusag
Alabaligimin Biiyiime Performans: Uzerine Etkileri

'Yemdeki Ballkk  [Besleme Biiyiime
'Yag* Yaginmn ikame  [Siiresi Performansina  [Kaynak
Oram (%)** (Giin) Etkisi***
Giiler ve Yildiz
IPamuk 50 60 Artig 2011)
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75 72 Degisim yok Trullas vd. (2016)
Kanola 70 73 Degisim yok Berge vd. (2021)
100 77 Artig Giiroy vd. (2012)
1:1 Oraninda
pamuk ve kanola (50 ve 100 84 Degisim yok Y1ldiz vd. (2018)
yag1 karisimi
1:1 Oraninda soya
ve keten yag1 25,50 ve 75 70 Degisim yok Reyes vd. (2015)
karigimi
. Martins vd.
Soya 25 ve 50 84 Degisim yok (2006)
50 ve 100 56 Degisim yok Masiha vd.
Keten (2013)
100 70 Degisim yok Yildiz vd. (2015)
Fickler vd.
Taskesen 100 56 Artig 2018)
. o |Acar ve Tiirker
Yer fistig1 25,50 60 Degisim yok 2016)
IAspir 50 45 Degisim yok
1:1 Oraninda aspir Dernekbast vd.
ve kanola yag1 66 45 Degisim yok (2015)
karisimi
... Dernekbasi vd.
Defne 50 ve 75 70 Degisim yok 2017)
Fonseca-
Palm 25,50 ve 100 70 Degisim yok Madrigal vd.
(2005)
.. Hematzadeh ve
50 ve 100 56 Degisim yok . .
Susam EIsim Y Ali Jalali (2018)
100 70 Degisim yok Yildiz vd. (2015)
IHashasg 50 90 IArtig Ornek vd. (2021)
IAycigek 100 70 Degisim yok Yildiz vd. (2015)

*Kullanilan bitkinin binominal ad1 okunurlugu arttirmak igin tabloda belirtilmemistir.

**Tabloda verilen oranlar ilgili arastirmada goze garpan etkilerin goriildiigii oranlar-

dir.

***Farkli yag oranlarindan farkli sonuglar elde edilen ¢alismalarin sonuglari, ¢alig-

may!1 yapan yazarlarin genel kanisina gére verilmistir.
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Tablo 2. Yeme Ilave Edilen Esansiyel Yaglarin Gokkusagi Alabaliginin Biiyiime
Performansi Uzerine Etkileri

Biiyiime
'Yag* 5:?1;41%2?: . ];e ileesl.ne IPerformansina IKaynak
£ VIKtar= SUrest g g

100, 150 ve 200 IHassanalizadeh Chari
ILavanta ml/ke 60 Artis vd. (2020)
INane IDiisiis

500, 1000 ve .
IAdacay1 1500 mg/ke 60 Artis Sonmez vd. (2015)
Kekik Artis
Kekik 0,5 ml/kg 60 Artig Zargar vd. (2019)
Satureja ) )
khuzestanica 1300 ve 500 mg/ ko Artig Mohamadi Saei vd.

. Kg (2016)

Mersin Artis
|Act biber 11<’g2’ 4 ve 6 mg/ 60 Artis IParrino vd. (2020)

0, .
Corek otu 70,1,0.4,0.7, 1 144 Artis Oz vd. (2018)

ve 1,3
\Ducrosia 20,001, 0,01 o . .
ancthifolia ve 0.1 56 Degisim yok \Vazirzadeh vd. (2017)

0, 0
Yesil cay \{(;OiZS, 70,5 42 Diistis IAliterim vd. (2018)
Zerdegal Artig

. o arenas-Uria vd

ILimon otu %0,2 56 Artis 2016)
Zencefil Arts
Uziim 1000 mg/kg 60 Artis |Arslan vd. (2018)
Bunium b o Hajirezaee ve Hossein
persicum vol,2ve 3 60 Degisim yok IKhanjani (2021)
— ... [0,125,1,5,2,5ve .
[zmir kekigi 3 mike 90 Artis Diler vd. (2017)
MixOil! 200 mg/kg 357 Degisim yok Ceppa vd. (2018)
ILimon 90,5, 0,75 ve 1 |56 Arts Gheytasi vd. (2021)

*Kullanilan bitkinin binominal ad1 okunurlugu arttirmak i¢in tabloda belirtilmemistir.

**Tabloda verilen miktarlar ilgili aragtirmada géze carpan etkilerin goriildigii mik-

tarlardir.

***Farkli yag miktarlarindan farkli sonuglar elde edilen ¢alismalarin sonuglari, ¢alig-

may1 yapan yazarlarin genel kanisina gore verilmistir.

'Okaliptiis, izmir kekigi, kekik, portakal yaglari iceren bir karigim.
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3. Stres Durumu

Brett (1958), stresi “Bir hayvanin normal igleyisini bozan veya adaptif
tepkilerini olagan araligin Otesine tasiyan ve her iki durumda da hayatta
kalma sansini 6nemli dlgiide azaltan gevresel veya baska bir etken nede-
niyle meydana gelen hal” seklinde tanimlamistir. Baliklar hem dogada hem
de laboratuvar veya yetistiricilik gibi yapay kosullarda c¢evresel, fiziksel
veya biyolojik olarak siniflandirilabilecek gevresel kirleticiler, pH, sicak-
lik, mikroorganizmalar, amonyum vb. gibi bir¢ok ¢esitli stres etkenine ma-
ruz kalmaktadirlar (Iwama 2006). Maruziyete miiteakip gerceklesen stres
tepkisi ise baliklarin normal fonksiyonlarmi yerine getirmesini engelleyen
bir dizi fizyolojik degisikliklerden olugmaktadir (Tort, 2011). Gerek stres
etkeninin kendisi gerekse baligin bu durumla miicadele etmesi baliklarda
hastaliklara kars1 duyarlilik, biiylime geriligi, liremenin engellenmesi gibi
birgok istenmeyen durumu meydana getirmektedir (Pickering, 1993). Bu
nedenle baliklarin refahin1 korumak yalnizca etik oldugu icin degil ayni
zamanda baligin performansin dogrudan etkileyeceginden iiretim faali-
yetlerinin basarist i¢in de gereklidir. Baliklarin stresle miicadele etmesi-
ne yardimci olmak maksadiyla esansiyel yaglarm kullanimini arastiran
calismalar bulunmaktadir. Esansiyel yaglar icerdikleri zengin fitokimya-
sal kompozisyonu sayesinde baliklarin antioksidan savunma sistemlerini
giiclendirebilir veya dogrudan antioksidan etki gostererek oksidatif stresi
hafifletmeye yardimci olabilir (Tastan & Salem, 2021). Son yillarda gok-
kusag alabalig1 yemlerinde stres giderici olarak kullanilan bazi esansiyel
yaglar ve etkileri Tablo 3’de sunulmustur.

Tablo 3. Yeme Ilave Edilen Esansiyel Yaglarin Gokkusagi Alabaliginin Stres
Durumuna Etkileri

- 'Yeme Katilan Yag [Besleme . .
% w*kk
'Yag Miktars** Siiresi (Gozlemlenen Etki***Kaynak
100, 150 ve 200 Hassanalizadeh Chari
Lavanta mi/ke 60 T SOD vd. (2020)
izmir 0,125,1,5,2,5ve 3 «— CAT .
kekigi mi/ke 90 | soD Diler vd. (2017)
Limon 200, 400 ve 600 56 IDeltametrin stresini  |[Amiri Resketi vd.
mg/kg yatistirma (2021)
. IAflatoksin B, stresini |Ghafarifarsani vd.
0, 1
Kekik 7ol 30 yatigtirma (2021)




174 + Adem Yavuz S6nmez, Yigit Tastan

1 SOD
| CAT
1 G6PD
Kekik | GR

t GST
T GPx
| MDA

1 SOD
| CAT
1 G6PD
60 | GR Soénmez vd. (2015)
t GST

T GPx
<~ MDA

1 SOD
| CAT
1 G6PD
|Adagay1 | GR

| GST
T GPx
| MDA

500, 1000 ve 1500

INane mg/kg

| SOD

| CAT
250, 500 ve 1000 T GPx
mg/kg T GR

<~ G6PD
| GST

Uziim Arslan vd. (2018)

*Kullanilan bitkinin binominal ad1 okunurlugu arttirmak i¢in tabloda belirtilmemistir.

**Tabloda verilen miktarlar ilgili arasgtirmada géze carpan etkilerin goriildligii mik-
tarlardir.

***Farkli yag miktarlarindan farkli sonuglar elde edilen ¢alismalarin sonuglari, ¢alig-
may1 yapan yazarlarin genel kanisina gore verilmistir.

Kisaltmalar: CAT Katalaz, G6PD Glukoz-6-fosfat dehidroge-
naz, GPx Glutatyon peroksidaz, GR Glutatyon rediiktaz, GST Glutat-
yon-s-transferaz, MDA Malondialdehit, SOD Siiperoksit dismutaz.

4. Bagisiklik Yanit ve Hastalik Direnci

Bagisiklik sistemi baliklarin hem suda yasamalari hem de poikilo-
termik canlilar olmalar1 sebebiyle ¢evresel kosullara oldukc¢a bagimlidir.
Cogu patojenik organizma, normalde sucul mikroflorada var olan firsatci
mikroorganizmalardir (Tort vd., 2003). Bu nedenle baligin immiin siste-
mini sekteye ugratacak besin yetersizligi, yaralanma, stres vb. gibi fak-
torler hastalik meydana gelmesinde 6nemli rol oynamaktadir. Gokkusagi
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alabalig1 yetistiriciliginde siklikla karsilasilan ve risk teskil eden hastalik-
larin birgogu bakteriyel hastaliklardir (Gokkusagi alabalig1 fry sendromu,
furunkulozis, vibriosis, enterik kizil agiz hastaligi, bakteriyel hemorajik
septisemi, bakteriyel bobrek hastalig1). Bu hastaliklarin tedavisinde gesitli
antibiyotikler kullanilmakta ancak antibiyotiklerin ¢evresel riskleri de iyi
bilinmektedir. Dolayisiyla giinlimiizde antibiyotik kullanimini azaltmak
veya ikame edebilmek i¢in birgok deneysel ¢aligma yiiriitiilmektedir. Bit-
kisel esansiyel yaglarin antibiyotikler kadar etkili oldugunu ortaya koyan
bir¢cok in vitro ¢aligma bulunurken (Yap vd., 2014) bunlarin yeme ilave
edilmesi ile baliklarda da hem bagisiklik tepkisini uyarabilecegini hem de
hastaliklara kars1 direng saglayabilecegini destekleyen bulgular vardir. S6z
konusu etkileri gokkusagi alabaliginda arastiran bazi caligsmalar Tablo 4’de
Ozetlenmistir.

Tablo 4. Yeme Ilave Edilen Esansiyel Yaglarin Gokkusagi Alabaliginin Bagisiklik
Yanit ve Hastalik Direncine Etkileri

Yag 'Yeme I.(atllan Bf:sler_ne Giiz.lemlenen Kaynak
'Yag Miktar: Siiresi Etki
< LiZ
INar 20,5, 1 ve 2 60 <« MPO IAcar vd. (2018)
1 Y. ruckeri
tLiz
0,5, 1 ve 2 ml/kg |60 T Gen ifadeleri {Zargar vd. (2019)
Kekik 1 A. hydrophila
T LIZ Ghafarifarsani vd.
Vol 30 1 ACHS0 (2021)
IKekik ve rezene 1 Y. ruckeri IKucukgul Gulec vd.
karisimi 10mi100g P21 | Gen ifadeleri 2013)
. < LiZ
pucrosia 00,001, 0,01 ve s 1 Gen ifadeleri [Vazirzadeh vd. (2017)
anethifolia 0,1
T SPA
tLiz
) ) t Toplam Ig  [Hajirezaee ve Hossein
\Bunium persicum|%1, 2 ve 3 60 + Gen ifadeleri KhJanjani (2021)
1 A. hydrophila
lizmir kekigi g’jrlzlfl;g] 3, 2,3 ve 90 1 E.Iiarvieae Diler vd. (2017)
tLiz
Lavanta 100, 150 ve 200 50 1T ACHS50 Hassanalizadeh Chari
ml/kg T IgM vd. (2020)
1 Toplam Ig
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t Liz
Kirpi otu 1 Fagositik
aktivite

T Liz
Zencefil %1 21 t Fagositik  [Fadeifard vd. (2018)
aktivite
tLiz

1 Fagositik
aktivite

T Liz

T MPO
%1,2 ve 3 14 | Bakterisidal |Awad vd. (2013)
aktivite

Corek otu

1 Toplam Ig
tLiz

50, 200 ve 400 T IgM IBababaalian Amiri vd.
ppm 1t ACH50 (2020)

1 Y. ruckeri

MixOil!

*Kullanilan bitkinin binominal ad1 okunurlugu arttirmak i¢in tabloda belirtilmemistir.

**Tabloda verilen miktarlar ilgili arastirmada géze carpan etkilerin goriildigii mik-
tarlardir.

***Farkli yag miktarlarindan farkli sonuglar elde edilen ¢alismalarin sonuglari, ¢alig-
may1 yapan yazarlarin genel kanisina gore verilmistir.

Kisaltmalar: LiZ Lizozim, MPO Myeloperoksidaz, SPA Solunum
patlama aktivitesi.

'Okaliptiis, izmir kekigi ve kekik yaglari iceren bir karigim.
5. Esansiyel Yaglarin Saghk Etkileri

Esansiyel yaglarin etkileri elbette icerdikleri fitokimyasallar sayesin-
de gerceklesmektedir fakat bilimsel anlamda hangi fitokimyasalin hangi
etkiden sorumlu oldugunu bu tarz arastirmalarda anlamak miimkiin de-
gildir. Bu etkileri agiklamaya calismak ancak bir fitokimyasalin saf halde
denenmesi ile miimkiindiir. Bu da bilimsel anlamda tatmin edici sonuglar
doguracak olsa da bir fitokimyasalin eldesi i¢in gereken siire¢ ve elde edi-
lecek miktara gore ortaya cikacak maliyet bu {iriinlerin balik yetistirici-
liginde kullanimi i¢in “ekonomik™ olma gerekg¢esine tezat bir durumdur.
Ayrica bir bitkinin muhteviyatindaki fitokimyasallarin sinerjistik etkisi ve/
veya antagonistik etkisi de dikkat gerektiren bir konudur. Liu (2003) bu
problemi su sekilde tanimlamistir:

“Besin yolu ile alinan antioksidanlarin kronik hastalik riskini azalttig1
hipotezi, meyve ve sebze gibi gidalarin tiiketiminin azalan kronik hastalik
riski ile giiclii sekilde iliskili oldugunu gosteren epidemiyolojik calisma-
lardan tiiremistir. Bu nedenle, bilim insanlarinin bu etkiden sorumlu biyo-
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aktif bileseni belirleme ve bu ‘sihirli bileseni’ bulma umudu kulaga makul
gelmektedir ancak burada sorulmasi gereken anahtar soru: ‘Saflastirilmis
bir fitokimyasalin, meyve ve sebze icerigindeki fitokimyasalla ayni saglik
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etkisine sahip olup olmadigidir’.

Nitekim Eberhardt vd. (2000) 100 g taze elmanin 1500 mg C vitamini
ile ayn1 diizeyde antioksidan aktivite sergiledigini belirlemislerdir. Bu ne-
denle balik beslemede kullanilan bitkisel tirtinlerin faydali ve/veya zararl
etkileri icerdigi bilesenlerin niteliginden ¢cok bu bilesenlerin hem birbirleri
hem de yemdeki bilesenlerle sinerjistik ve/veya antagonistik etkisiyle de
iligkili olabilir. Bu nedenle saf bir fitokimyasalin baliga verilmesinden zi-
yade bitkisel {irlinlerin biitiiniiyle hatta tercihen ekolojik ve ekonomik a¢i-
dan daha uygun olmasi i¢in insan tiikketimine arz edilmeyen bitki tiirlerinin
veya diger bitkilerin yan iiriinlerinin (sap, kabuk, ¢ekirdek, kok vb. gibi
tilketilmeyen kisimlari) kullanilmasi besleme ¢aligsmalari i¢in daha miina-
sip olacaktir. Tabi ki bu bilesenlerin balik iizerindeki etkilerinin bilimsel
olarak aciklanmasi gerekmektedir veya balik bir model organizma olarak
kullanilarak insan sagligi icin de bu fitokimyasallarin etkileri arastirilabilir
ancak bu ¢aligmalarin kapsami da bu amaca yonelik olarak belirlenmelidir.

Her ne sekilde etki ederse etsin bu boliimde incelenen ¢alismalardan
da anlagilacag tizere (Tablo 1-4) bazi bitki esansiyel yaglar1 gerek yem-
deki balik yagini ikame edebilme gerek yeme takviye edildiginde biiylime
performansi, antioksidan durumu ve bagisiklik yaniti arttirabilecek, has-
taliklara kars1 koruyuculuk saglayabilecek potansiyele sahiptir. Bununla
beraber heniiz uygulamada yerini almis kayda deger bir ticari iirlin ye-
titiricilik faaliyetlerinde kullanilmamaktadir. Bu durum hem bu iiriinle-
rin sektorel 6lgekte kullanilabilirliginin dniinde engeller oldugu hem de
bu engelleri anlamak igin daha fazla aragtirmaya ihtiya¢ oldugu kanisini
uyandirmaktadir. Asagidaki bagliklarda ve sonug kisminda muhtemel bazi
problemlerden ve tasarlanan arastirmalarda dikkat edilmesi gereken husus-
lardan bahsedilecektir.

6. Esansiyel Yaglarin Ekonomik Uygunlugu

Su iiriinleri yetistiriciligi sektorii de diger sektorlerde oldugu gibi kar
amaci giiden isletmelerden olusmaktadir. Balik yetistiriciligi faaliyetleri
gerceklestiren isletmeler i¢in ekolojik zarardan ziyade ekonomik uygunluk
daha onceliklidir. Bu nedenle isletmeler i¢in halihazirda en yiiksek mali-
yeti olusturan yeme ilave edilecek tiriinlerin maliyeti biiyiik 6nem teskil
etmektedir. Bu boliim yazilirken gokkusagi alabaligi yemlerine esansiyel
yag ilavesi yapan toplam 83 arastirma incelenmis ve bu ¢alismalarin yal-
nizca ikisinde kullanilan yagin ekonomik analizine layikiyla yer verildigi
gorilmiistiir. Yildiz vd. (2013), pamuk tohumu ve kanola yaginin yemde-
ki balik yagini ikamesini arastirdiklar1 deneyde s6z konusu yaglarin balik



178 + Adem Yavuz S6nmez, Yigit Tastan

yagina oranla %13 daha ucuz oldugunu tespit etmislerdir. Biiylime per-
formansinin da etkilenmedigini belirleyen arastirmacilar bu yaglarin ba-
lik yagini1 ikame edebilecegini belirtmislerdir. Benzer bir ¢alismada, ¢orek
otu yagmin yeme ilavesiyle baliklarin biiyiime performansinin arttigi ve
%1 oraninda ¢orek otu yagi ile beslenen grubun kontrol grubuna oran-
la daha diisiik maliyetle iiriin verebilecegi hesaplanmistir (Oz vd., 2018).
Bahsedilen bu iki ¢caligmada da arastirmacilar ekonomik doniisiim orant
(Economic conversion rate, ECR) ve ekonomik kar indeksi (Economic
profit index, EPI) degerlerini hesaplamiglardir. Bu degerlerin gelecekteki
aragtirmalara dahil edilmesi bitkisel tiriinlerin yem katki maddesi olarak
kullanilabilirliginde ekonominin roliinii anlamamiza yardimci olacak bilgi
birikimine ulagmamizi saglayacaktir. Dolayisiyla hem miinferit ¢aligma-
larin ekonomik analize yer vermeleri hem de yalnizca bu iiriinlerin eko-
nomik uygunlugunu arastiran ¢aligmalarin yapilmasi onerilmektedir (bkz.
Arru vd., 2019).

7. Antiniitrisyonel Faktorler ve Yem Lezzeti

Balik yeminde bitkisel iiriin kullaniminda sorun teskil eden ve dikkat
edilmesi gerekilen 6nemli diger hususlar bitkisel {irlinlerin antiniitrisyonel
faktdr muhteviyati ve yemin lezzetine edecegi etkidir (Bhosale vd., 2010).
Antiniitrisyonel faktorler; kendi baslarina veya sistemde ortaya ¢gikan me-
tabolik iiriinleri vasitasiyla yem degerlendirmesini engelleyen, hayvanin
sagligi ve iretimini etkileyen maddelerdir (Makkar, 1993). Bitkilerden
elde edilen bircok besin kaynagi antiniitrisyonel faktorler igermektedir.
Bunlar; saponinler, tanenler, lektinler, fitik asit, amilaz inhibitorleri ve pro-
teaz inhibitorleri gibi bazi bitki metabolitleridir (Gemede & Ratta, 2014).
Bu bilesenler yeme ilave edildiginde baliklarda sindirimi azaltma, yem al-
mama, biiylime geriligi, yliksek mortalite, organ morfolojisinde degisikler
gibi istenmeyen etkiler meydana getirmektedir (Francis vd., 2001). Orne-
gin Krogdahl vd. (1994), soya protein inhibitoriiniin gokkusagi alabaligi-
nin bagirsak tripsin aktivitesini ve amino asit sindirimini etkiledigini orta-
ya koymuslardir. Benzer sekilde Kaiser vd. (2021), kanoladan elde edilen
fitik asidin gokkusagi alabaliginin biiyiimesini olumsuz yonde etkiledigini
bildirmislerdir. Bir bagka arastirmada yine kanola glukozinolatinin biiyii-
me geriligine neden oldugu tespit edilmistir (Burel vd., 2000). Ozetle; bit-
kilerin muhteviyatindaki antiniitrisyonel faktorler, bitkisel iiriinlerin balik
yeminde kullanimini etkileyen en 6nemli unsurlardan birisidir. Neyse ki
bu bilesenlerin inaktif edilmesi veya zararsiz hale getirilmesinde 1s1l islem
(Jain vd., 2009), fermantasyon (Yamamoto vd., 2010), radyason (Abu-Tar-
boush, 1998), radyo dalgalari (Jiang vd., 2021) gibi basariyla uygulanan
yontemler bulunmaktadir.

Bitkilerin muhteviyatindaki bu metabolitler yalnizca antiniitrisyonel
ozellikleri ile degil ayn1 zamanda yemin lezzetine ve kokusuna olan etki-
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siyle de birer sorun teskil etmektedir. Bilhassa aromatik bitkiler karnivor
baliklara verildiginde baliklarin normal diyetinde yer almadigindan yem
alma problemi dogurabilir. Ornegin saponinler gibi bazi metabolitlerin act
tad1 nedeniyle yeme ilave edildiginde yemin lezzetini azalttigi 6ne siiriil-
mistir (Bureau vd., 1998). Buna ek olarak ¢dziinebilir aminoasitler gok-
kusag1 alabaliginda giiclii birer koku ve tat uyaricisidir ancak bazi bitkiler-
de bulunan fitik asit, serbest amino asitlere baglanabildiginden, yemdeki
amino asit konsantrasyonunu azaltarak lezzeti negatif yonde etkileyebilir
(Collins vd., 2013). Bu nedenlerden 6tiirii arastirma tasarlanirken kullani-
lacak bitkinin antiniitrient muhteviyatinin iyi belirlenmesi gerekmektedir.
Yemin lezzetinden bagimsiz olarak baligin esansiyel yag ile beslenmeye
basladiginda hangi yasam evresinde oldugu da burada 6nem teskil eden
bir diger husustur. Nitekim Geurden vd. (2013) tarafindan yapilan bir arag-
tirmada erken yasta bitkisel tirlinlerden olusan yemle beslenen baliklarin,
daha ileriki yagam evrelerinde tekrar bitkisel yemle beslendiginde, goniillii
yem alimmin daha 6nce hi¢ bitkisel iirlinle beslenmemis baliklara gore
%30 daha fazla oldugu belirtilmistir.

8. Sonuc ve Oneriler

Bu boliimde esansiyel yaglarin gokkusagi alabaliklarinda dikkat ¢ekici
etkileri 6zetlenmistir. Sonug olarak bir¢ok farkl bitkiden elde edilen esan-
siyel yagin gokkusagi alabaligi yemlerinde balik yagini ikame edebilecek
potansiyele sahip oldugu; ayrica diisiik oranlarda yeme ilave edilerek ba-
liklarin biiyiime performansini, antioksidan durumunu ve bagisiklik siste-
mini gelistirebilecegi kanaatine varilmistir. Bu iiriinlerin sektorel diizeyde
kullanilabilmesi i¢in basta ekonomik uygunlugunu tespit etmeye yonelik
olmak iizere daha fazla arastirmaya ihtiya¢ duyulmaktadir. Ileride yapila-
cak caligmalar esansiyel yaglari degerlendirirken antiniitrisyonel faktor-
leri, baligin yasini ve bitkinin maliyetini hesaba katmanin yani sira ge-
rektiginde antiniitrisyonel faktorleri ortadan kaldirmak i¢in uygun yontemi
uygulamalidir. Bunlara ek olarak bu béliimde kapsam geregi deginilmeyen
faktorler (esansiyel yag ile beslenen baligin et kalitesi, yag asidi profili,
lezzeti, raf omrii, esansiyel yagin yemdeki ve sudaki kararliligi gibi) de géz
ard1 edilmemelidir. Tiim bu unsurlarin bir arada incelendigi genis kapsamli
ve disiplinler arasi ¢aligmalara ihtiya¢ oldugu diigiiniilmektedir.
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