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1.Giris

Ulkemiz, odun dis1 orman iiriinleri agisindan énemli bir yere sa-
hiptir. Uriinlerin yerel dlgekte islenmesi, geleneksel olarak kullanilma-
s1, sosyal, ekonomik ve ¢evresel islevlerinin dikkate alinmadan kulla-
nilmasi nedeniyle bu lirlinler genellikle ikincil triin (tali tiriin) olarak
adlandirilmistir. Ancak, bu iriinlerle ilgili verilerin toplanmasi, ko-
runmasi ve isletmeciligi gibi faaliyetler 6zellikle son yillarda artmaya
baslamistir. Bu faaliyetler kapsaminda odun disi orman triinlerinden
(ODOU) sorumlu kurulus olarak Orman Genel Miidiirligii (OGM) tara-
findan, orman koyliilerine ve lilke ekonomisine katki saglamak amaciyla
cesitli caligmalar yapilmaya baslanmistir (Bilgin vd., 2005). Bu baglam-
da OGM bir¢ok eylem plani ve rehabilitasyon ¢alismasi uygulamalari-
n1 gerceklestirmistir (Akyol ve Tanas, 2019). Son yillarda konuyla ilgili
arastirmalarin koruma ve isletmeciliginin yani sira nihai tiiketicilerin
tercihlerine yonelik olarak ta yapildigi1 dikkati ¢ekmektedir (Korkmaz
vd., 2011; Akyol vd., 2017).

Diinyada var olan 300 bin bitki tlirliniin sadece 1000’inden ilag ve
gida ham maddesi olarak yararlanilmaktadir. Bu bitkilerden kiiltiirii ya-
pilanlarin sayisi ise oldukca azdir. Odun disi orman iiriinleri tilkemiz
ticaretinde onemli bir role sahiptir ve insanlar sadece kiiltiirii yapilan-
lardan degil dogal olarak yetisenlerden de faydalanmaktadir (Er ve Yil-
diz, 1997). Ulkemizde, odun dis1 orman iiriinlerinden elde edilen ihra-
cat geliri, orman iriinlerinden olusan toplam ihracat gelirinin %98’ini
olusturmaktadir (Konukgu, 2001). Ulkemizde dogal olarak yetisen ve
ekonomik degeri yiiksek olan odun dis1 orman iiriinlerinin, ekolojik
yapiy1 bozmadan toplanmasi ve ekonomik degeri yiiksek olanlarin ise
tarimi ve kiiltiiriiniin yapilmasi ve sanayisinin kurulmas: gerekmekte-
dir. Bu triinler, kozmetik, parfiim, sabun, ila¢ ve daha bir¢ok sanayi
kurulusunun hammaddesinde kullanildigindan farkli endiistri kollarini
kapsamaktadir (Hakverdi ve Yigit, 2017). Son yillarda baz1 tilkelerde ve
iilkelerin baz1 yorelerinde, odun dist orman {iiriinlerine olan yararlanma
talebi artis gostermekte ve hatta dis ticarette dnemli bir gelir kaynagi
olusturdugu bilinmektedir (DPT, 2001). Gelismekte olan iilkelerde, odun
dis1 orman iriinlerinin biiylik bir boliimiiniin iretildigi ve dnemli bir
kisminin ise iilke halki tarafindan kendi ihtiyaclari i¢in kullanildigi ve
kalaninin ise aracilar vasitasiyla il ve ilgelerde pazarlandigi veya yurtdi-
sina ihrag edildigi belirtilmistir (DPT, 2001; Korkmaz ve Diindar, 2019).
Pazarlama olanaklar1 bir o kadar yiiksek olan bu iiriinlerin, yetistiril-
mesi ayni oranda zor ve emek isteyen bir istir. Bu sebeplerden dolay1
igsizligi Oonleme agisindan alternatif bir ¢6ziim olarak ta degerlendiril-
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mektedir (Arslan, 1986). Fakat, 6zellikle bitkisel tiriinlerin toplanmasi
ve depolanmasi esnasinda yapilabilecek yanlis uygulamalar, toplanan
iriinlin degerini diisiirmekte hatta kullanilamaz hale getirebilmektedir
(Akyol vd., 2010).

Orman yoOnetimi ve ormancilik diinya genelinde, ekolojik, kiiltiirel
ve sosyo-ckonomik degisimlerden de etkilenmistir. Yakin bir zamana
kadar, orman kaynaklar1 yoneticileri orman alanlarinda odun {iretimine
odaklanmis bir durumda iken giiniimiizde bu kaynaklarin diger ekolojik,
ekonomik ve sosyal islevlerine ve bunlardan elde edilen {iriin ve hizmet-
lere de ilgi duymaya baslamislardir. Oyle ki odun dis1 iiriin ve hizmetle-
rin slirdiiriilebilirliginin devam ettirilmesi amaciyla, orman amenajman
planlarina bu tiirleri de dahil ettikleri goriilmektedir (Harrison, 2002;
Schmithuesen, 2004).

Bitkilerin siirekli olarak dogadan bilingsizce toplanmasi, diizensiz
ve asir1 hayvan otlatmacilig1 yapilmasi, dogal yapinin bozulmasina ve
hatta alanda bulunan endemik ve nadir bitki tiirlerinin yok olmasina se-
bep olmaktadir. Ulkemizde var olan bitkiler ¢esitli sorunlarla kars: kar-
stya gelmekte, bir¢ok tiir neslini devam ettirmekte zorlanmakta ve yok
olma asamasina gelmektedir. Bu bitkilerden birisi de ekonomik agidan
onemli bitki tiirlerinden birisi olan salep bitkisidir (orkide) (Javani vd.,
2015). Kanun ve yonetmeliklerle toplanmasi sinirlandirilan ve kontrol-
lii olan salep bitkisinin korunmasi ve devamliligina zarar verilmeden
yararlanilmasi agisindan hala dnemli eksiklikler bulunmaktadir (Tigls,
2015).

Bu nedenlerden dolay1 ¢calismada salep bitkisinin toplanmasi, tica-
retinin yapilmasi ve orman koyliisii agisindan ekonomik dneminin belir-
lenmesi ortaya konulmaya calisiimistir.

2. Tiirkiye’de Salep

Ulkemiz topraklar1, farkli ekolojik kosullar sayesinde bir ¢ok salep
tiiriine sahiptir. Bu zenginlik nedeni ile Tiirkiye yiizyillardir en 6nemli
ve kaliteli saleplerin iiretildigi bir yer olarak bilinmektedir (Caliskan ve
Kurt, 2019). Zengin tiir ¢esitliligi ile birlikte tilkemizde orkideler istisnai
bir yer olusturmus ve 30’u endemik olmakla birlikte 170 takson ile tem-
sil edilmektedir (Kreutz ve Colak, 2009).

Ulkemiz florasini1 zenginlestiren salep orkideleri énemli bir ticari
deger de tasimaktadir (Tekingen, 2005). Ulkemizde iiretim, tiiketim ve
ihracat ile ilgili farkli rakamlardan s6z edilmekle birlikte yillik olarak
yaklasik 30 ton salep iiretiminin bulundugu tahmin edilmektedir. Bu
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tiretimin yarisinin iilke iginde kalan yarisinin da ¢esitli sekillerde yurt-
disina gittigi ongoriilmektedir. Bu rakamlara bakildiginda, iilkemizde
en az 50-60 milyon adet orkide bitkisinin dogadan sokiildiigli anlami
ortaya ¢ikmaktadir (TSB, 2017).

Her ne kadar ormanlarin ve orman koyliisiiniin korunmasi amaglari
birbirinden farkl: diisiiniilmese de yerel halkin gelir kaynaklarinin siir-
diiriilebilir olmasi, siirdiiriilebilir orman yonetimine baglidir. Odun dis1
orman uriinleri ticaretinin devamliliginin saglanmasi ise, dogal kaynak-
larin korunmasi ve gelistirilmesiyle ilgilidir. Bu kapsamda salep bitkisi-
nin siirdiiriilebilirligi ve gelecek nesillere aktarilmasinin 6nem tagidigi
cesitli calismalarla vurgulanmaktadir (OGM, 2014).

Salep bitkisinin toplanmasi ve ticaretine yonelik hukuki tedbirlerin
alinmasiyla birlikte, ihracat1 yasak bir iiriin oldugu, fakat bu yasak al-
gisinin sadece ormanlik alanlar i¢in oldugu anlasilmistir. Orman alani
disindaki yerlerden toplanmasina ait bir hukuki hiikiim ve yaptirim bu-
lunmadig1 dikkati cekmektedir. I¢ tiiketime ait salep miktarinin 20-45
ton civarinda oldugu ve bu miktar i¢in ise; 40-180 milyon adet bitkinin
toplandig1 tahmin edilmektedir. Salep ekonomisine ait yapilan arastir-
malarin sadece ticaretinin yogun olarak yapildig1 yerlerdeki gozlem ve
miilakatlarla sinirli oldugu ve resmi olarak herhangi bir istatistik verisi-
nin bulunmadigi belirtilmistir. (OGM, 2014).

2014 y1linda OGM tarafindan Salep Eylem Plani (2014-2018) hazir-
lanmistir. Bu planda, alan ve {iriin envanterine dayali koruma, bitkinin
dogal ortaminda ¢ogaltilmasi, gen kaynagi bahgelerinin ¢ogaltilmasi,
arastirma faaliyetleri, fidanliklarda yetistirilmesi ve dogal yayilis alan-
larina taginmasi, yerel halkin ve kaynak ydneticilerinin egitimi faali-
yetleri bulunmaktadir (OGM, 2014). Eylem planlarinin zamaninda uy-
gulanmasi ve uygulamadaki etkinliginin artmast, siirdiiriilebilir tiretimi
ve stirdiiriilebilir ticareti etkileyecegi i¢cin dnem tagimaktadir (Korkmaz,
2013).

3. Materyal ve yontem

Arastirma, ¢aligsma icin gerekli kaynaklarin ve dokiimanlarin lite-
ratiir taramasi vasitasiyla toplanmasi, anket caligmalar1 ve elde edilen
verilerin istatistiksel analizi ve degerlendirilmesi seklindedir. Anket
formunun hazirlanmasinda literatiirlerden yararlanilmistir. Anket uygu-
lamasinda 6rnek biiyiikligii, n=[N*t2*p*q]/[d2*(N-1)+t2*p*q] esitligin-
den hesaplanmistir (Bas, 2005). Burada 6rnekleme alinacak say1 (n), ana
kiitle biiytkliigii (N: 196), gliven kat sayis1 (t: %95 giiven i¢in bu katsay1
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1.96 alinmistir), 6lgmek istenilen 6zelligin ana kiitlede bulunma ihtimali
(p: 0,5), o6lgmek istenilen 6zelligin ana kiitlede bulunmama ihtimali (q:
0,5) ve kabul edilen 6rnekleme hatasi (d: %10)’dir. Formiile gére 6rnek
sayist 96 kisi olarak hesaplanmistir. Bu kapsamda anket uygulamasi,
calisma alanini olusturan Akdagmadeni yoresi orman kdylerinde 182
kisi ile yiiz ylize goriisiilerek Haziran-Temmuz 2020 tarihleri arasinda
uygulanmistir. Anket formunda sosyo-demografik 6zelliklere yonelik
sorulan sorular (5 soru) ve katilimeilarin algilarina yonelik ifadeler (12
soru) kullanilmistir. Onermelere katilimin belirlenebilmesi i¢in besli li-
kert 6lgegi kullanilmistir. Likert dlgegi, Tamamen Katiliyorum, Kismen
Katiliyorum, Kararsizim, Kismen Katilmiyorum ve Hi¢ Katilmiyorum
seklindedir.

Elde edilen verilerin degerlendirilmesinde SPSS 22 istatistik paket
programindan yararlanilmig olup, istatistiksel analizlerde 0,05 anlamli-
lik diizeyi ol¢iit alinmistir. Ifadelerin giivenirliliginin hesaplanmasinda
Cronbach’s Alfa katsayist kullanilmistir. 1951 yilinda Cronbach tara-
findan gelistirilmis olan alfa katsayis1 yontemi, maddeleri dogru-yanlis
seklinde (dikotomal) puanlanmadiginda, 1-3, 1-4, 1-5 gibi siral1 (ordinal)
puanlandiginda, kullanilmas1 uygun olan bir i¢ tutarlilik tahmin yon-
temidir (Cronbach, 1951; Dawson ve Trap 2004; Kili¢ 2016). Verilerin
normal dagilim gosterip gostermedigi Kolmogorov-Smirnov ve Shapi-
ro-Wilk-W testleri ile denenmis ve analiz sonuglarinin 0,05°ten kiiglik
olmasi verilerin normal dagilim géstermedigini (nonparametrik) goster-
mistir. Verilerin analiz edilmesinde nonparametrik testlerden Ki-Kare
testinden yararlanilmistir. Sosyo demografik verilerle ilgili olarak fre-
kans (n) ve ylizde (%) tablosu kullanilmistir.

Cizelge 3.1. Onermelerin Giivenirlik Analiz Sonuglart

Giivenirlik

No | Onermeler Sonuglari
a

1 Salep bitkisini tantyorum 0,681

2 Salep bitkisi hakkinda yeterli bilgiye sahibim 0,679

3 Salep bitkisinin toplama zamanini biliyorum 0,654

4 Salep bitkisini toplarken bilingli davraniyorum 0,597

5 Salep bitkisinin devamliligini saglayacak sekilde topluyorum 0,688

6 Salep bitkisini toplarken ormanlar tahrip etmiyorum 0,693

7 Salep bitkisini ekonomik amagli topluyorum 0,678

8 Salep bitkisi aile iiyelerine ek ig imkan1 sagliyor 0,628

9 Salep bitkisini direkt olarak satiyorum 0,647

10 | Hane halki icin 6nemli bir gelir kaynagidir 0,685

11 | Ekonomik anlamda yeterli salep bitkisini toplayabiliyorum 0,679

12 | Salep bitkisi ticareti aile cocuklarina finansal yatirim sagliyor 0,669
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Cronbach’ Alpha Reliability analizi kullanilarak onermelere ait
giivenirlik sonuglar1 hesaplanmistir. Onermelerin birbiriyle olan iliski-
leri hesaplanarak, dlgcegi olusturan maddelerin i¢ tutarliligi ne oOlciide
sagladigr hesaplanmistir (Hakverdi, 2020). Sonuglara bakildigi zaman
Cronbach’s Alpha katsayisi 0.663 olarak hesaplanmistir. Giivenirlilik
katsayis1 0,60 ile 0,70 arasinda olmasi dlgegin kabul edilebilir oldugunu
gostermektedir (George ve Mallery, 2003; Kilig, 2016). Onermelere ait
Cronbach Alfa katsayilar1 Cizelge 3.1’de verilmistir. Cizelgeye gore ise;
en yliksek degerin 6nerme 6 (0,704)’ya ve en diisiik degerin ise 6nerme 4
(0,597)’¢ ait oldugu goriilmektedir. Burada dnermelere ait analiz sonucu
incelendiginde ise; yliksek bir degere sahip olmadigi, ancak 6l¢egin ka-
bul edilebilir bir degere sahip oldugu goriilmektedir. Olgek degerleri ise
Cizelge 3.2°de verilmigtir.

Cizelge 3.2. Giivenirlik Katsayisi (Kilig, 2016)

Giivenirlik Katsayis1 (o) Yorum

>0.9 Miikemmel
0.7<0<0.9 Iyi

0.6<0<0.7 Kabul Edilebilir
0.5<0<0.6 Zayif

a<0.5 Kabul Edilemez

4. Bulgular
4.1. Katilimcilarin sosyo demografik ozellikleri

Ankete katilan orman kdoyliisiiniin yas, cinsiyet, aylik gelir ve mes-
lek gruplarinin frekanslar1 (N) ve yiizde (%) oranlar1 Cizelge 4.1’de ve-
rilmistir.

Cizelge 4.1. Katilimcilarin sosyo-demografik ozellikleri

[Frekans (N)  [Yiizde (%) Frekans (N) [Yiizde (%)
YAS TLLIK GELIR
(TL)
18-25 44 24,7 0-1000 0 0
26-33 50 27,5 1001-5000 52 28,6
34-41 47 25,8 5001-10000 |79 43,4
42-49 25 13,7 10001-15000 [30 16,5
50 ve iizeri 15 8,2 15001- 20000 |16 3.8
20001 ve tizeri |5 2,7
Toplam 182 100 Toplam 182 100
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CINSIYET MESLEK

Erkek 97 53,3 Ormancilik 84 46,2

Kadmn 85 46,7 Tarim 59 32,4
Hayvancilik 39 21,4

Toplam 182 100 Toplam 182 100

EGIiTiM

ilkokul 48 26,4

Ortaokul 87 47,8

Lise 46 25,3

Universite |1 0,5

Toplam 182 100

Cizelge 4.1’e gore; arastirmaya katilan katilimcilaring %24,7’si 18-
25, %27,5’1 26-33, %25,8°1 34-41, %I13,7°si 42-49 ve %8,2’si ise 50 ve
iizeri yas grubundadir. Katilimeilarin %53,3’1 erkek bireylerden olusur-
ken %46,7’si kadin bireylerden olugmaktadir. Salep bitkisi ticaretinden
kazandiklar1 yillik gelirleri yoniinden katilimcilarin; %28,6’s1 1001-5000
tl, %43,4°1 5001-10000 tl, %16,5’1 10001-15000 tl, %8,8’1 15001-20000 tl
ve %2,7’si ise 20001 tl ve lizeri kazang elde etmektedir. Katilimcila-
rin ormancilik isinde ¢aligsanlarin oran1 %46,2, tarim isinde ¢alisanlarin
orani %32,4 ve hayvancilik iginde calisanlarin orani ise %21,4’tiir. Egi-
tim diizeyleri yoniinden bakildiginda ise; katilimcilarin %26,4°1 ilkokul,
%47,8’1 ortaokul, %25,3’1 lise ve %0,5°1 Giniversite mezunudur.

4.2. Arastirma onermeleri

Ankete katilan katilimecilarin ifadelere yonelik vermis olduklar
cevaplara ait yilizdesel dagilimlar1 ve ortalama puanlar1 Cizelge 4.2°de
verilmistir.

Cizelge 4.2. Katilimcilarin ifadelere yonelik yiizdesel dagilimlar: ve ortalama

puanlart
Onermeler 1 2 3 4 > | Ort
N| % [N|%|[N| % [N[%|N|%
Salep bitkisini 70 1385( 112 |61,5] 0 0 0 0 0 0 1,62
tantyorum
Salep bitkisi

hakkinda yeterli | 41 | 22,5| 45 |24,7| 50 | 27,5 | 28 |15/4| 18 | 9,9 | 2,65
bilgiye sahibim

Salep bitkisinin
toplama zamanin1 | 67 | 36,8 | 81 [44,5| 34 | 18,7 0 0 0 0 1,82
biliyorum
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Salep bitkisini
toplarken bilingli | 70 | 38,5 | 84 (46,2 | 28 | 154 | O 0 0 0 1,77
davrantyorum
Salep bitkisinin
devamliligim
saglayacak sekilde
topluyorum
Salep bitkisini
toplarken ormanlari| 40 | 22,0 | 42 [ 23,1 | 63 | 34,6 | 31 |17,0] 6 33 | 2,57
tahrip etmiyorum

44 1242 74 |40,7| 64 | 352 | O 0 0 0 2,11

Salep bitkisini
ekonomik amagli | 84 [ 46,2 | 98 | 53,8 0 0 0 0 0 0 1,54
topluyorum
Salep bitkisi aile
tyelerine ek is | 39 | 21,4 | 45 [24,7| 59 | 32,4 | 30 |16,5| 9 | 49 | 2,59
imkani sagliyor
Salep bitkisini
direkt olarak 29 (159 42 |23,1| 67 | 36,8 | 38 |1209| 6 | 3,3 | 2,73
satryorum
Hane halki i¢in
6nemli bir gelir | 68 |37,4| 70 [38,5| 42 [ 231 | 1 |05 1 | 0,5 | 1,88
kaynagidir
Ekonomik
anlamda yeterli
salep bitkisini
toplayabiliyorum

32 (17,6 37 |20,3| 86 | 473 | 14 | 7,7 | 13 | 7,1 | 2,66

Salep bitkisi ticareti
aile ¢ocuklarina
finansal yatirim

sagliyor

411225 57 [31,3| 47 | 25,8 | 27 |14,8| 10 | 5,5 | 2,49

Onermelere yonelik ortalama puanlar incelendiginde; en fazla or-
talamay1 2,73 (%39) puaniyla ‘Salep bitkisini direkt olarak satiyorum’
sorusu olusturmaktadir. Katilimcilarin biiyiik cogunlugu dogrudan satis
yaparak ekonomik anlamda hanelerine katk1 sagladiklar1 goriilmektedir.

Diger ikinci yiiksek puan ise; 2,66 (%37,9) ortalama puaniyla ‘Eko-
nomik anlamda yeterli salep bitkisini toplayabiliyorum’ sorusu olustur-
maktadir. Calisma alani ¢evresinde dogal olarak yetisen salep bitkisinin
ekonomik anlamda haneye verdigi kazan¢ durumlarinin yiiksek oldugu
ve bitki devamliliginin saglanarak ileriki yillarda da ekonomik kazang
olanaklarinin orman koyliisii i¢in yiikselebilecegi sdylenebilir.

Katilimcilarin ifadelere yonelik ortalama puanlarina bakildig: za-
man 1,54 (%100) ile en diisiik ortalama puani ‘Salep bitkisini ekonomik
amagh topluyorum’ sorusu olusturmaktadar.
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Anket verilerinin frekans dagilimlarina bakildig1 zaman; katilim-
cilarin hane gelirine ekonomik katki saglayabilmek i¢in salep bitkisinin
devamliligini diistinerek topladiklar1 ve ticaretini yaptiklar1 goriilmek-
tedir. Ayrica katilimceilarin salep bitkisi hakkinda bilgi sahibi oldugu,
bitkinin kendileri i¢in sadece kazan¢ anlaminda degil siirdiiriilebilirligi
acisindan da dnemli oldugu sdylenebilir.

4.3. Katilimcilarin ifadelere yonelik ki-kare sonucglart

Cizelge 4.3. Katilimcilarin sosyo demografik ézelliklerine gore ki-kare sonuglart

Onermeler

Yas

Cinsiyet

Egitim

Meslek

Yillik gelir

XZ

P

XZ

P

X2

P

XZ

P

XZ

P

Salep bitkisini
tantyorum

3,145

0,534

0,009

0,925

6,424

0,093

14,148

0,001*

6,817

0,146

Salep bitkisi hakkinda
yeterli bilgiye sahibim

18,720

0,283

6,114

0,191

10,298

0,590

3,584

0,893

15,229

0,508

Salep bitkisinin
toplama zamanini
biliyorum

4,058

0,852

1,249

0,536

3,117

0,794

3,570

0,467

5,952

0,653

Salep bitkisini
toplarken bilingli
davrantyorum

14,346

0,073

0,544

0,762

3,401

0,757

6,030

0,197

4,299

0,829

Salep bitkisinin
devamliligini
saglayacak sekilde
topluyorum

3,255

0,917

0,307

0,858

5,854

0,440

9,494

0,050

3,135

0,926

Salep bitkisini
toplarken ormanlart
tahrip etmiyorum

16,354

0,429

5,407

0,248

12,595

0,399

3,110

0,927

28,373

0,029*

Salep bitkisini
ekonomik amacli
topluyorum

10,336

0,035*

1,262

0,261

2,088

0,554

0,345

0,842

1,853

0,763

Salep bitkisi aile
iiyelerine ek is imkant
sagliyor

18,394

0,301

2,095

0,718

14,727

0,257

11,466

0,177

16,120

0,445

Salep bitkisini direkt
olarak satryorum

22,279

0,134

2,549

0,636

9,695

0,643

5,649

0,686

25,254

0,065

Hane halki igin 6nemli
bir gelir kaynagidir

9,585

0,887

1,899

0,754

8,185

0,771

9,390

0,310

40,211

0,001*

Ekonomik anlamda
yeterli salep bitkisini
toplayabiliyorum

20,970

0,180

2,043

0,728

12,903

0,376

3,357

0,910

13,802

0,613

Salep bitkisi ticareti
aile ¢ocuklarina
finansal yatirim
sagliyor

27,100

0,040*

3,626

0,459

22,959

0,028*

16,739

0,033

8,503

0,932

*<0,05
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Cizelge 4.3 incelendiginde; 6nermeler ile cinsiyet arasinda anlamli
bir farkliligin olmadigi goriilmektedir.

Fakat yapilan ki-kare testi sonucuna gore; katilimcilarin yas ara-
liklar1 ile 6nermeler arasinda ‘Salep bitkisini ekonomik amacli topluyo-
rum’ sorusuna verilen cevapta, anlamli sekilde farklilastig1 goriilmek-
tedir (X2= 10,336, sd=4; p=0,035). Bu farkliligin sebebi; katilimcilarin
18-25 (%50,0, 45 kisi), 26-33 (%55,7, 50 kisi) ve 34-41 (%52,2, 47 kisi)
arasindaki yas gruplarinin biiylik ¢ogunlugunun énermeye katildiklari-
n1 ifade ettiklerinden kaynaklanmaktadir.

Diger bir anlamli farklilik ise; ‘Salep bitkisi ticareti aile ¢cocukla-
rina finansal yatirim sagliyor’ dnermesi olusturmaktadir (X2= 27,100,
sd=16; p=0,040). Bu farklilik, orman koyliisti olan katilimeilarin yatirim
yapmalarina iliskin, 26-33 (%59,2, 28 kisi) ve 34-41 (%55,1, 29 kisi) ara-
sindaki gelir gruplarinin biiyiik cogunlugunun 6nermeye katildiklarini
belirtmelerinden kaynaklanmaktadir.

Yine yapilan ki-kare testi sonucuna gore, katilimcilarin egitim diizeyi
ile onermeler incelendiginde; ‘Salep bitkisi ticareti aile cocuklarina finan-
sal yatirim sagliyor’ dnermesinde anlamli farklilik oldugu goriilmekte-
dir (X2= 22,959, sd=12; p=0,028). Buradaki farkliligin sebebi ise; orman
koyliisii olan katilimeilardan, ilkokul mezunu (%56,3, 49 kisi) bireylerin
onermeye katildiklarini belirttiklerinden dolay1 kaynaklanmaktadir.

Meslek agisindan ki-kare testi sonucuna bakildiginda; anlamli fark-
liligin ‘Salep bitkisini taniyorum’ énermesinin olusturdugu gortilmek-
tedir (X2= 14,148, sd=2; p=0,001). Bu farkliligin sebebinin ise; orman-
cilik, tarim ve hayvancilik isiyle ugrasan toplam 182 kisinin énermeye
katildigini belirttiklerinden kaynaklanmaktadir.

Salep bitkisinden elde ettikleri toplam yillik gelir acisindan bakil-
diginda anlamli farkliligin; ‘Salep bitkisini toplarken ormanlar: tahrip
etmiyorum’ Onermesinin oldugu goriilmektedir (X2= 28,373, sd=16;
p=0,029). Buradaki farkliligin sebebi ise; 5001-10000 TL (%55,7, 44
kisi) arasindaki gelir elde eden grubun 6nermeye katildig1 ancak 1001-
5000 TL (%36,5, 23 kisi) gelir elde eden grubun ise 6nermeye kararsi-
zim cevabini verdiginden dolay1 kaynaklandigi goriilmektedir.

Diger anlaml farkliligi ise; ‘Hane halki i¢in 6nemli bir gelir kay-
nagidir’ onermesi olusturmaktadir (X2= 40,211, sd=16; p= 0,001). Bu
farklilik, katilimeilarin 5001-10000 TL (%79.7, 55 kisi) arasindaki gelir
elde eden grubun 6nermeye katilmasini belirtmelerinden dolay1 kaynak-
lanmaktadir.
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5. Tartiyma ve sonug¢

Her gegen giin artan diinya pazar hacminde, tibbi ve aromatik bitki-
lerin degisik alanlarda ve ¢esitli sanayi kollarinda tiiketimi bulunmak-
tadir. Onemli ii¢ floristik bélgenin kesistigi iilkemiz, bu bitkilerin iire-
tilmesi ve pazarlanmasinda dnemli ticari potansiyele sahiptir (Yaldiz ve
Camlica, 2018). Bitkiler a¢isindan diinyada en zengin ve dnemli bir yeri
olan iilkemizde ise orkidelerin ¢ok dzel bir yeri bulunmaktadir (Ogret-
men vd., 2012).

Turkiye’de, Ege Bolgesi (%50), Akdeniz Bolgesi (%15), Karadeniz
Bolgesi (%15), i¢ Anadolu Bélgesi (%10), Dogu Anadolu Bélgesi (%5),
Glineydogu Anadolu Boélgesi (%5) tiretimi agirlikli olarak yapildigi bol-
gelerdir ve hemen hemen biitiin alanlarda varligini siirdiirdiigii ve toplan-
dig1 ¢ikarimi yapilabilir. Ulkemizde piyasaya arz edilen salepler, farkli
bolgelerdeki farkli kalite 6zelliklerinden dolay1 farkli fiyatlarla alicisini
bulmaktadir. Ulkemizde, yaklasik 300.000 kg yas yumrudan 50.000 kg
kuru salep tiretimi gergeklesmektedir (Giilsen ve Atilabey, 2017).

Toplayicilar 1 kg yas salebi tiiccarlara 30-40 TL’ye satmaktadirlar.
2016 y1l1 verilerine gore kuru salebin fiyatinin ise 300-400 TL’ye kadar
ciktigi bilinmektedir. Yapilan arastirmaya gore; Akdagmadeni yoresin-
de bulunan salebin ¢ok kaliteli oldugu, daha yiiksek fiyatlarla alicis1 bu-
lundugu ve 6nemli bazi firmalarin bu bdlgeden alim yaptig1 goriilmek-
tedir. En ¢cok dondurma fiireticileri i¢in énemli olan salep 6zellikle 2016
yilinda Akdagmadeni’nden Canakkale iline yogun olarak gonderilmis
ve bir diger ilin ise, Siirt oldugu tespit edilmistir.

Glikomannan igerigi yiliksek olan Akdagmadeni salepleri iilkemiz-
de birinci siradadir. Ticarette 6nemli bir yeri bulunan bu bitkinin yorede
toplama siiresi bir aydir ve bir toplayici giinde 10 kg toplayabilmektedir.
Toplanma sezonu yaklasik bir ay devam edilen bitkinin; 25 giinliik ¢alis-
masi halinde ortalama 250 kg toplayabilmektedir. Bu da;

v’ Kisi bas1 gelir: 11.250 TL / ay
v Internet sitelerinde kuru toz fiyati: > 400 TL/kg
v" Ekonomik Egdegeri =30.000*45 = 1.350.000 TL

v' Toz haline getirilmesi halinde elde edilecek toplam deger:
2.000.000 TL

v' Katma deger: > 800.000 TL'dir (Giilsen ve Atilabey, 2017).
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Yorede salep bitkisi toplamak ve dogrudan satisini yapmak, hane
tiyeleri i¢in kendilerine is imkan1 olusturmus ve haneye ek gelir kay-
nag1 haline gelmistir. Yapilan anket sonuglarina bakildigi zaman, yillik
5001-10000 TL arasinda gelir elde eden %41,2’si (38 kisi) yukarida be-
lirtilen rakamlara gore bitkiyi dogrudan satarak yillik elde ettigi geliri
hane halkina kazandirmaktadir. Yine anket verilerine gére ormancilik
isini yapan bireylerin 40,51 (34 kisi) dogrudan satig yapmaktadir. Hak-
verdi (2016)’nin yapmis oldugu ¢aligmaya gore ise; yorede ormancilik
(%29,8) isiyle ugrasan kisilerin %55,4’liniin salep ticareti yaptig1 dikkat
cekmektedir. Yillik gelir agisindan bakildigir zaman toplamda %51,6’s1
(95 kisi) hanesi i¢in onemli bir ekonomik kaynak olarak gormektedir.
Ayrica, anket verilerine gore ekonomik anlamda yeterli salep bitkisini
toplayabiliyorum diyen %43,6 (78 kisi) vardir. Araci vasitasiyla yapil-
mayan satislarin haneye daha karli oldugu sdylenebilir. Dogrudan satis-
lar ne kadar fazla ise kazang o kadar fazla olabilmektedir. Her bir araci
vasitasiyla yapilacak olan satiglarda ise araci pay1 olacagindan bu tiir bir
riske girmek istemedikleri sdylenebilir.

Salepgiller, Diinya’da en fazla yayginlik gosteren bitki aileleri ara-
sindadir. Ulkemizde, siis bitkisi olarak kullanilan salep tiirlerinin ya-
ninda, Orchis, Ophyris, Serapias, Platanthera, Dactylorhiza cinslerinden
salep elde edilmektedir. Ulkemiz diinya ticareti icin 6nemli bir tedarikgi
konumundadir. Ulkemiz ormanlarindan kontrolsiiz olarak yapilan tiike-
tim, bitkinin neslini tehlikeye atmaktadir (Giilsen ve Atilabey, 2017).
Bitkinin kiiltiire alinmasi ¢alismalar1 gelir seviyesinin diisiik oldugu
bolgelerde planlanarak yore halki icin 6nemli bir ekonomik girdi olustu-
racaktir (Dutkuner vd., 2001; Alkan vd., 2006).

Salep orkidelerini toplayan ve ticaretini yapan kisiler, bitkinin
yumrularindan birini satmak tizere alirken diger kalanlar1 ise dogaya at-
maktadir. Yeni yumrunun alinmasi ve eskinin rastgele atilmasi bitkinin
neslini tehlikeye atmaktadir. Bu sekilde yapmalarinin sebebi zamandan
tasarruf etmektir. Ancak, kalan pargalarin dikilmesi bitkinin siirdiirii-
lebilirligi agisindan 6nem teskil etmektedir. Tarim ve Orman Bakanligi
tarafindan 7 eylem plani1 hazirlanmig, bu plan ¢er¢evesinde yapilmasi
gerekli olan uygulamalar belirlenmistir. Bu sayede salep elde edilecek
olan orkide tiirlerinden siirdiiriilebilir 6l¢iide yararlanilmasi ve gelecek
nesillere birakilmast amaglanmistir (Giilsen ve Atilabey, 2017).

Anket sonuglaria bakildigr zaman ise; meslegi ormancilik olan 81
(%44,5) kisi ve yillik geliri 5001-10000 TL arasinda degisen 74 (%40,7)
kisi, salep bitkisini toplarken bilingli davrandigini cevaplamis ve devam-
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liligim1 saglayacak sekilde bitki topladigini belirtmislerdir. Yapilan calis-
malara bakildig1 zaman; Sen (2017)’nin Akdagmadeni ydresindeki yerel
halkla yaptig1 goriismesinde, halkin salep bitkisini gelir kaynagi olarak
gordiigiind, bitkiyi toplarken bir adet yumrusunu alip kalan diger yum-
rugu topraga geri diktigini, dikmesinin sebebinin ise gelecek yil bitkiden
tekrar yararlanmasi oldugunu belirtmistir. Anket sonuglarina bakildig1
zaman; salep bitkisinin toplanma zamanini biliyorum diyen 148 (%81,3)
kiginin oldugu goriilmektedir. Yerel halk toplama yontemlerini biliyor
olsa bile, Demirtas ve Kabala (2020)’nin yapmis oldugu calismalarinda;
bitkilerin biiyiik oranda dogadan toplandigini, bitkide tam olgunlasma ol-
madan bilingsiz bir sekilde yanlis toplanma teknikleriyle toplandigini ve
bunun sonucunda ise bitkilerin neslinin tehlike altinda oldugunu vurgula-
mislardir. Ekonomik kazang anlaminda orman koyliisii agisindan karli bir
is olarak goriilse de, Caliskan ve Kurt (2019)’a gore; biitlin yasaklamalara
ragmen, resmi olmayan kayitlara gore iilkemizde yillik yaklasik olarak
500 ton salep yumrusunun toplandigini belirtmislerdir.

Anket verilerinin degerlendirilmesi sonucunda; salep bitkisini ta-
niyan 182 (%100) kisinin oldugu fakat salep bitkisi hakkinda yeterli
bilgiye sahip olmayan 96 (%52,8) kisinin bulundugu dikkat ¢ekmekte-
dir. Bilesiminde agirlikli olarak nisasta, miisilaj, indirgen ve indirgen
olmayan seker, azot, su, kiil ve az miktarda ugucu yag bulunan salep
bitkisinin toplanma dénemine gore igeriginde bulunan etken maddeleri
de degismektedir (Tekingen, 2005). Yore halkinin salep bitkisini sadece
morfolojik anlamda tanidigi, genel itibariyle gida olarak tiikettigi, tica-
reti konusunda ise karli bir is olarak gordiigii ve halkin sadece bu tiir
bilgilere sahip oldugu sdylenebilir.

Odun dig1 orman iiriinleri; ormancilik ¢alismalar1 arasinda, diinyada
oldugu gibi iilkemizde de yapilmaktadir. Uriinlerin toplanmasini sagla-
yan halk, hem kendi gelirleri ve araci firmalara kazandirdigi gibi hem de
iilke ekonomisine katki saglamaktadir (Yiizbasioglu ve Ozhatay, 2013).

Doganin tahrip edilmesiyle birlikte ulusal ve uluslararasi dlgekte
bir takim yasal diizenlemeler ortaya ¢ikmistir. Ulkemizin bitki tiirle-
ri ve bunlarin dogal yasam ortamlarinin korunmasi amaciyla ‘CITES,
Bern ve Biyolojik Cesitlilik’ sdzlesmeleri taraf oldugu uluslararasi s6z-
lesmelerdir. Sozlesmeler kapsami geregi orkide tiirleri de bu yasal dii-
zenlemelerden etkilenmistir (Sandal, 2009). Tirkiye Bitkileri Kirmizi
Kitab1 verilerine gore; kirmizi listede olan endemik salep tiirlerinden,
Cephalanthera kotschyana, Dactylorhiza chuhensis, Dactylorhiza nies-
chalkiorum, Dactylorhiza osmanica var. anatolica, Dactylorhiza os-
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manica var. osmanica, Epipactis pontica, Ophrys bornmuelleri subsp.
carduchorum, Ophrys cilicica, Ophrys phrygia ve Ophrys transhyrcana
subsp. amanensis tiirleri asgari endisede (LC), Ophrys holoserica subsp.
heterochila ve Ophrys reinholdii subsp. leucotaenia tirleri hassas (VU),
Ophrys isaura ve Ophrys lycia tlirlerinin ise tehlikede oldugu (EN) bil-
dirilmistir (Ekim vd., 2000).

Son derece hassas tiirlere sahip salep i¢in yapilan isletme, pazarla-
ma, Uretim, hasat, kimya, botanik vb. gibi farkli akademik disiplinlere
ait ¢alismalarin ortak bir veri tabaninda birlestirilmesi de tiiriin stirdii-
riilebilir kullanimi i¢in 6nem tasimaktadir (Akyol, 2020).

Tarim ve Orman Bakanligr'nin 18 Aralik 2020 tarihli ve 31338 sayili
Resmi Gazete’de yayimlanan ‘Dogal Cigek Soganlarinin 2021 Yili fhracat
Listesi Hakkinda Teblig (Teblig No: 2020/41)’e gore dogadan toplanarak
ihracat1 serbest ve yasak olan ¢icek soganlarinin familyalari, cinsleri, tiir-
leri ve bu familyalara ait ihracat miktarlar1 belirlenmistir. Teblige gore;
salep tiirlerinin hepsinin dogadan toplanmak suretiyle ihra¢ edilmesi ya-
saklanmistir. Yine tebligde belirtilen 7. Maddeye gore; dogadan izinsiz ve
kacak toplayan kisi veya kuruluslara 9/8/1983 tarihli ve 2872 sayili Cevre
Kanunu uyarinca igslem yapilacagi belirtilmistir (Resmi Gazete, 2020).

Yapilan ¢alismaya ek olarak;

v" Salep bitkisi hakkinda ve tiiriin devamlilig1 agisindan yerel halki
bilgilendirme toplantilar1 yapilmalidir.

v" Yerel halka toplama yontemleri anlatilarak hem siirdiiriilebilirli-
gin hem de ekolojik biitlinliigiin korunmasi saglanmalidir.

v Dogada var olan salep alanlar1 belirlenerek koruma altina alin-
malidir.

v Otlatma alanlar1 denetlenerek, bitkinin yayilis alani diginda
izinleri saglanmalidir.

v" Ticari anlamda degeri yiiksek olan salep bitkisinin kiiltiire alin-
masi ¢aligmalarina baglanarak, hem yerel halka is imkani sunulmus ola-
cak hem de nesli tehlikeye atilmamis olacaktir.

v" Salep kagakeiligin1 6nlemek amaciyla, toplayicilarin denetimle-
ri saglanmali ve belirli miktarda salep toplanmasina izin verilmelidir.

v" Tarim ve Orman Bakanligr'nin konu hakkindaki uygulamalari
takip edip, raporlamalarla birlikte gerekli tasra kurumlarina ulastirmasi
saglanmalidir.
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GIRIS

Glinlimiizde, insanlar saglikli ve kaliteli bir yasam siirmek amaciyla
beslenme sekilleri bagta olmak iizere yasamlarinin pek ¢ok alaninda de-
gisiklik yapmaktadir. Ozellikle, yiiksek is temposu, yogun stres faktd-
riiniin baskin oldugu meslek gruplarinda galisanlar i¢in bu durum ayrica
onem tasimaktadir. Siiregelen bu tempoya ayak uydurmak ve enerji po-
tansiyellerini dengeli bir sekilde kullanabilmek icin kaliteli ve ihtiyaca
gore beslenmeye 6zen gostermektedirler. Ancak degisen ¢evre ve iklim
kosullar1 nitelikli bitkisel ve hayvansal iiriinlere ulasim eskiye oranla
cok daha gii¢ hale getirmektedir. Bu sebeple, siirdiiriilebilir tarim il-
kelerine bagli kalarak iiretilen iiriinlerin tiiketici ile bulugsmasi ile insan
sagligini igin gerekli kalitedeki enerji ihtiyacinin karsilanmasi ile miim-
kiin olabilmektedir (Dumanoglu, 2020). Ancak bu noktada piyasadaki
iriinlere dikkat edilmelidir. Piyasadaki mevcut taleplerin giin gegtikge
yikselmesi ile {irlin ¢esitliliginin artmakta ve sadece kaliteli degil ¢ogu
zaman saglik i¢cin uygun olmayan iiriinlerinde kullanimini giindeme gel-
mektedir. Bu sebeple her duyulan degil ihtiyaca bagli olarak ve profes-
yonel kisilerin dnerileri dogrultusunda bu tarz iiriinlerin tiiketilmesinde
onerilmektedir. Tibbi ve aromatik bitkilerin kullanim1 da bdyle bir or-
tam igerisinde giderek artmaktadir. Diinyada 10.000’in iizerinde oldu-
gu tahmin edilen bu bitkisel {iriinler giiniimiize kadar yogun bir sekilde
tiretilmekte ve tiiketilmektedir. Tarih 6ncesi ¢aglardan bu yana gelen bu
durum, Hipokrat'in “yiyeceklerinizi ilaciniz yapin, ilaglarinizi yemegi-

niz” tezini desteler niteliktedir (Varl ve ark., 2020).

Son yillarda iilkemizde yapilan entobontanik ¢aligmalar hiz kazan-
misg, yeni tiirlerin tespit edilerek envanterleri ¢ikarilmasi i¢in arastiri-
cilar calismaktadir (Bulut &Tuzlaci, 2013). Ozellikle dogal yayilis gos-
teren tiirler halk tarafindan farkli isimlerle adlandirildigindan bunlarin
ayr1 ayr1 tespit edilerek hangi familyaya ait olduklari benzer ya da farkl
Ozelliklerinin nelere oldugu, ¢iceklenme donemleri, bulunduklar1 arazi
ve toprak yapisindan, iklim 6zelliklerine kadar pek ¢ok dair bilgi tespit
edilerek kayit altina alinmaktadir. Ulkemiz cografi ve iklimsel 6zellik-
leri sebebiyle sahip oldugu avantaj ile endemik bitki bakimindan da son
derece zengindir.

Tibbi ve aromatik bitkiler igerisinde, “0limsiiz ¢icek, giines ¢icegi,
pliren, solmaz ¢i¢ek, kudama ¢igegi, ar1 ¢igegi, kovan otu, sari gigcek”
olarak da bilinen Altin otu’nun (Helichrysum arenarium) ayri bir 6ne-
mi bulunmaktadir (Baytop, 2007; Tuzlaci, 2011; Eroglu, 2008; Giiner ve
ark., 2012; Eroglu, 2018). Asteraceae familyasinin bir iiyesi olan altin
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otu, ¢ok yillik, otsu formlara sahip bir bitkidir (Varl ve ark., 2020). Adi-
n1 Yunanca’da giines “helios” ve altin “chrysos” anlamina gelen kelime-
lerden alan (Liu et al., 2019) ve adi gibi cicekleri de altin saris1 bir renge
sahip olan bu bitkinin diinyada yaklasik 600°{in iizerinde tiirii oldugu
belirtilmektedir (Czinner et al., 2000; Albayrak et al., 2010; Eroglu ve
ark., 2010; Moghadam et al., 2014; Figas et al., 2016). Ulkemiz florasinda
ise; Helichrysum tiriine ait 15’1 endemik olmak tizere 27 takon yer al-
maktadir (Albayrak et al., 2010; Umaz & Umaz, 2020).

Altin otu bitkisi, Iskandinav iilkeleri, Avrupa, Kafkasya, Orta Asya,
Rusya, Sibirya, Mogalistan Cin ve Tirkiyenin de yer aldig1 genis bir
cografya da yayilis gostermektedir (Sekil 1) (Kutluk ve ark., 2018; Pljev-
ljakusic” et al., 2018).

Helichrysum arenarium

Sekil 1. Helichrysum arenarium bitkisinin dagilim haritasi (Anderberg &
Anderberg, 2005)

Altin otu bitkisi (H. arenarium), flavonlar ve flavon glikozitleri, ete-
rik yag, tanenler, kumarin, sterinler, karotin, katokon izosalipiirpozitler,
salipurposit, piirinin olmak iizere pek ¢cok madde biinyesinde bulunmak-
tadir (WHO, 2015; Kalayci, 2017; Insel, 2019). Biyolojik aktivitelerden
sorumlu en 6nemli grup olarak aglikon, glikozit formlarindan olusan
flavonoidlerde bitkinin ig¢eriginde yer almaktadir (Sekil 2) (Kurkina et
al., 2012; Pljevljakusic” et al., 2018).

Altin otu bitkisi, sadece geleneksel tipta da degil ayn1 zamanda mo-
dern tipta da kullanim1 s6z konusudur. Bitkiye ait genetik, iklimsel ve
cografi faktorlere bagl olarak ait ugucu bilesenler degerleri degisebil-
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mekte fakat zengin icerigi kendisini korumaktadir (Kutluk ve ark., 2018;
Umaz& Umaz, 2020). icerdigi fenolik bilesikler ve flavanoidler ayrica
bitkiye antioksidan 6zellik saglamaktadir. Geleneksel olarak Avrupa’da
kullanilmasina karsin Avrupa Farmakopesinde yer almayan ancak Isvig-
re, Polonya ve Rusya Farmakopelerine kayitli olan tibbi olarak tiiketilen
bir bitkidir (Insel, 2019).

Isosalipurposide

N N N
oy 00 At

Helichrysin A Helichrysin B -

Sekil 2. Helichrysum arenarium ¢i¢eklenmesi ile olusan ti¢ karakteristik
flavonoidinler ve bazi bilesenlerin kimyasal yapilar:

Altin otu bitkisi (H. arenarium) gigeklenme doneminde olusan ko-
leretik, kolagog ve detoksifikasyon aktiviteleri Avrupa’da uzun yillardir
bilinmektedir (Shikov et al., 2014). Yapilan arastirmalara gore; H. arena-
rium ¢igeklerinden izole edilen flvonoidlerin (narirutin, naringin, erio-
dictyol, luteolin, galuteolin, astragalin ve kaempferol) antiaterosklerotik
etkileri oldugunu belirlenmistir (Mao et al., 2017). Yapilan arastirmalara
gore, bu bitkinin antifungal, antibakteriyel, antiviral, antienflamatuar,
antiproliferatif, antimikrobiyal, antialerjik, antioksidan, kolinejiki hepa-
toprotekstif ve detoksifikasyon gibi pek ¢ok 6zelligi oldugu saptanmistir
(Mao et al., 2017; Lui et al., 2019; Umaz & Umaz, 2020). Zengin icerigi
nedeniyle genis spektrumlu antibiyotiklerin igerisinde kullanilabilece-
g1 yine yapilan arastirmalar sonucunda belirtilmistir (Umaz & Umaz,
2020). Ayrica, sindirim bozukluklari, idrar ve bobrekten tas ya da kum
dokiilmesi, bagisiklik sisteminin giiclendirilmesinde de bu bitkiden fay-
dalanilmaktadir (Sen ve ark., 2016).
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Sekil 3. Helichrysum arenarium (Colak, 2014)

Altin otu genel olarak, kumlu, kiregli ve yar1 sert yapiya sahip toprak-
larda, kayalik ya da calilik alanlarda ya da yaklasik 250-3200 m rakiml
kiy1 bolgelerinde yetisebilme yetenegine sahiptir (Colak, 2014; Reidel et
al., 2017; insel, 2019). Ince ve uzun ve dayanikli kdk yapist ile toprakta
yaklasik 10-30 cm kadar ilerleyebilmektedir (WHO, 2015; Insel, 2019).
Bitkinin boyu yaklasik 50-60 cm’e kadar uzayabilmekte (Sen & Kalayci;
2016); hem yapraklart hem de govdesi gri, giimiigiimsii tiiyler ile kapli
olup, yaklasik 2-5 cm boylanan dallardan olusmaktadir (Olsson et al.,
2005). Yapraklar1 basit ve diiz yapiya sahip, 7-60 mm uzunlugunda, 2-8
mm genigligindedir. Rozet yapraklari ters oval seklinde, iist yapraklari
mizrak gibi dogrusal bir yonde ilerlemektedir. Cigekleri kapitul, sayisiz,
kiiresel formda ve 3 ila 6 mm ¢aplarindadir (Pljevljakusic” et al., 2018).
Altin otu, temmuz-ekim aylar1 icerisinde ¢igeklenmektedir (Sawilska,
2008). Cigekleri genel olarak hermafrodit yapiya sahip olmasina karsin
baz1 cigekleri marjinal yapida ve disi olabilmektedir. Bocekler ve ari-
lar yardimi ile tozlasabilmektedir (Yousheng et al., 2011; Pljevljakusic’
et al., 2018). Meyveleri ise yaklasik 0.7-1.2 mm boyutlarinda besgen ya
da dikdortgene benzer formda olabilmektedir (WHO, 2015). Esmagam-
betova ve Ahmetzanovanin (2006) yapmis olduklari ¢alismalara gore
altin otu tohumlarini hektara 2.5-3 kg ekilmesi durumunda m? den 5-6
bitkinin alindigini, laboratuvar gibi kontrolli sartlarda yaklasik %87 ci-
varinda olan ¢imlenme oranlarinin tarlaya ekim durumunda diistigii-
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nii belirtmislerdir. Ozellikle tarla kosullarinda bitki ¢ikisinda meydana
gelen olumsuzluklarin bitki tohumunun kiigiik olmasi sebebiyle toprak
yapisina bagli olarak ¢ikis yapmasinda ya da kdklenmesinde problem-
lere neden oldugu 6n goriilmektedir. Atin otu bitkisi tohumlarinin bin
dane agirligi ise yaklasik 0.06 g’dir. Tohum agirliginin diisiik olmasi to-
humlarin ayni zamanda hafif bir yapiya sahip oldugunu gostermektedir.
Bu durum 6zellikle ekim sirasinda iireticilere sikint1 yasatabilmektedir.
Ayrica ayni tarlaya bu bitki ii¢ y1l boyunca ekildigi taktirde yaklasik
%0.41 oraninda kendi kendisini dollemesinde de diistisler oldugu belir-
lenmistir. Tarla yilizeyine serpme olarak gerceklestirilen ekimlerde ise,
akin yerlere diisen tohumlarin besin elementlerine ulagsmak i¢in rekabe-
te girdigi ve bu durum sonucunda bitki kayiplari ya da yeterli diizeyde
gelisemeyen bitkiler giindeme gelmistir. Bu sebeple fideden tiretim de
gerceklestirilmeye ¢alisilmis ancak yine de en iyi iiretim sekli olarak
dogada bitkinin kendiliginden yetismesi oldugu belirtilmistir.

Altin otu bitkisi, yas ya da kurutularak degerlendirilmektedir (Co-
lak, 2014). Siis bitkisi olarak bahge diizenlemelerinin yapildigi peyzaj
calismalarinda kullanilmaktadir (Kalayc1, 2017). Diger yandan, bu bit-
kinin yetistirilmesine yonelik yapilan arastirmalarda ne yazik ki yeter-
li diizeyde degildir. Ozellikle bu bitkinin yetistirilmesine iliskin olarak
1970°1i yillardan bu yana dogal ortamdan fidelerin aktarilmasina dair
arastirmalar yapilmis ancak bitki gelisiminin tarla kosullarindan ziyade
(ktltiir ortam1) dogal yagam ortaminda daha iyi olduguna dair sonuglar
elde edilmistir. Bu sebeple, in vitro ortaminda yetistirilen bitkileri daha
sonra seraya-tarlaya sasirtilmasi ile bu bitkinin ¢ogaltilmasi ve yetisti-
rilmesine dair ¢aligmalar yapilmaktadir. Hatta bu sekilde 6zellikle eroz-
yon sebebiyle tahrip olmus topraklarin yeniden toparlanmasi ve iiretime
uygun hale gelmesi ya da o alandaki toprak kaybinin oniine gegilme-
si amaglarla da bu bikinin yetistirilmesi diisiiniilmektedir (Sawilska &
Jendrejczak, 2013).

Altin otu, zengin icerigi sebebiyle sadece gida ve ila¢ sektorleri-
nin degil ayn1 zamanda ¢i¢eklerinin altin sarisina sahip olmasi sebebiyle
boya sanayisinin de dikkatini ¢ekmektedir, Ozellikle organik boya ya
da bitkisel boyalarin kullanildig: tekstil {iriinlerinde tercih edilmekte-
dir. Bu bitki ile boyanan keten kumaslarinin ¢ok yiiksek UV koruma
0zelligine sahip oldugu, ayrica yiinli kumaslarinda boyanmasinda bu
bitkiden faydalanildig1 belirlenmistir (Ozomay, 2016; Yilmaz, 2020).
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SONUC ve ONERILER

Bu ¢alismada, altin otu (Helichrysum arenarium) bitkisinin genel
ozellikleri iizerinde belirtilmistir. Ulkemizde endemik tiirlerinin de yer
aldig1 bu bitkiye dair daha fazla arastirma yapilmasi gerekmektedir.
Ozellikle kiiltiir ortamina aktarilmasinda yasanilan sikintilarin gideril-
mesine yonelik arastirmalarin yapilmasi ileride bu bitkinin daha genis
arazilerde, standart ve kaliteli bir sekilde iiretilmesine; buna bagli olarak
iiriin isleme basamaklarinda bu bitkinin 6zelliklerine gore islem adim-
larinin belirlenmesine ve iiriin kayb1 olmaksizin tiiketiciye ulastirilmasi
miimkiin olacaktir.

Altin otu bitkisinin tohumlarin bin dane agirliklarinin 1 g’ bile
bulmamasi tohumlarin ne kadar hafif bir yapiya sahip oldugunu orta-
ya koymaktadir. Bu tarz hafif yapiya sahip olan tohumlarin genel ola-
rak tarla ¢ikis oranlarinda sorunlar ile karsilasilmaktadir. Bu sebeple,
tohum teknolojisinden faydalanilmasi, tohum gelisimi i¢in son derece
onemlidir. Hafifi ve amorf yapiya sahip olan tohumlarin agirliklarinin
arttirtlmas1 ve makineli ekime uygun tiniform bir sekle getirilmesi igin
tohumlar pelletlenmektedir. Organik ya da inorganik pellet materyali ile
etrafi ¢evrilen tohumlarin daha kolay bir sekilde tohum atagina birakil-
mas1 s6z konusudur. Ayrica, pellet materyaline eklenen malzemeler ile
(hormon, giibre, ila¢ gibi) tohumun tarladan ¢ikist i¢in gerekli olan be-
sin miktarini bu pellet kaplama materyalinde saglanmas1 miimkiin ola-
bilmektedir. Benzer 6zelliklere sahip tohumlarda uygulanan bu yontem
altin otu tohumlar1 i¢inde bu calisma ile 6nerilmektedir. Ayrica, ilag ve
saglik sektorii tarafindan bu kadar yogun bir sekilde tiiketilen bu bitkiye
ait en belirgin 6zelliklerden biri olan rengi gida sanayisinin ilgisini ¢eke-
cektir. Ozellikle organik iiriinlerin renklendirilmesinde ve iceriklerinin
zenginlestirilmesinde de bu iirlinden faydalanabilirler.

Altin otu bitkisinin 6zellikle dogal yayilis gostermesi sebebiyle tah-
rip olan topraklarin yeniden degerlendirilmesinde; tas-kaya¢ yogunun
fazla oldugu, egim yiiksekliginin fazla oldugu bu alanlarin zirai anlam-
da kiymetinin artmasi i¢in bu bitkiden faydalanilabilir. Bdylelikle, te-
mizlenmesi gii¢c olan taglik arazilerin degerlendirmesi lireticiye ekono-
mik anlamda bir kazang kapist olmasi miimkiin olacaktir.

Bu calisma, zengin igerigi sebebiyle pek ¢ok sektor tarafindan tercih
edilen altin otu bitkisinin arastiricilarin dikkatini ¢ekmek ve daha fazla
calisma alaninda degerlendirilmesi agisindan hazirlanmistir.
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1. GIRIiS

Turkiye cografik yapisi ve go¢ yollar1 lizerinde bulunan konumu ile
tlir ve ¢esit zenginligine sahiptir ve kiiltiir bitkilerinin birgogunun gen
kaynagi durumundadir. Meyvecilik alaninda da pek cok tiirlin anava-
tan1 ve meyvecilik kiiltiiriiniin baslangi¢ noktalarindan biridir (Ozbek,
1975). Diinya’da bitki kiiltiiriiniin yapildig1 en eski tarim bolgelerinden
birisi olan Glineydogu Anadolu bdlgesi Tiirkiye toplam tarim alanlarinin
% 12,9’una sahiptir (Anonim, 2020a). Bolge toplam tarim alanlarinin
%13’tinti bulan meyve iiretim alanlar ile gittikce artan bir ivme yaka-
lamistir.

Siirt ilinin tarimsal tiretime elverisli alanlar1 ve uygun ekolojisi
meyve yetistiriciliginin gelismesine katkida bulunan énemli unsurlari-
dir. Karasal iklimin hakim olmasinin yani sira mikroklima alanlart tiir
ve ¢esit zenginligine yol acarak bolgeye deger katmistir.

Siirt ili tarimsal tretim giicii yliksek olan ve faal niifusun biiyiik
kisminin tarim ve hayvancilikla ugrastigi illerimizden birisidir. Bu ¢a-
lisma da; Siirt ilinin meyvecilik potansiyelinin mevcut durumu, sorun-
lar1 ve ¢6ziim Onerileri belirlenerek, bu alanlarda ¢alisma yapanlara bir
kaynak olusturulmasi amaglanmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM
2.1. Siirt ilinin Cografi Konumu ve Arazi Yapisi

Siirt ili; Mezopotamya ve Anadolu uygarliklarinin her ikisini
de biinyesinde barindirmasi ve ipekyolu iizerindeki konumu ile pek
cok medeniyete ev sahipligi yapmistir. 41° 57° dogu boylamlari
ve 37° 55’ kuzey enlemlerinde bulunur ve Batman, Bitlis, Mardin,
Sirnak ve Van illerine komsudur (Sekil 1). Yiizol¢timii 6.186 km? ve
rakimi 600-1600 m arasinda degisiklik gostermektedir (Turan ve
ark., 2015).



34 - Emine Kiigiiker

Lejant
d:?!;ah;ma Alam

0 125 25 50
— KM

Kaynak: Alkan. A. 2017

[lde karasal iklim hakimiyetini gostermekte olup, ilin dogu ve ku-
zeyinde kalan bolgeleri, kislar1 soguk ve fazla yagis almakta iken, giline-
yinde kalan bolgeleri kislar1 nispeten daha yumusak, yazlari ise sicak ve
kurak bir iklim kargilamaktadir. Yillik yaklasik 700 mm yagis alan ilde;
en az yagis Kurtalan ilcesine, en fazla yagis ise Baykan ilcesine diis-
mektedir. Haziran ve Ekim aylar1 arasinda ise mevsim kurak ge¢gmekte
ve yagis nadiren goriilmektedir. Bolge genelinde GAP ile birlikte sert
ve kurak hava yerini daha yagisli ve nemli iklim kosullarina birakmistir
(Anonim 2020b).

Caligsmada; Siirt ilinin meyvecilik yoniinden degerlendirilmesi ve
gelecekteki durumu incelenmistir. Meyve tiirleri igerisinde Siirt ili iire-
timinde ilk sirada yer alan, Siirt fistig1, Nar, Badem, Incir ve Ceviz tiir-
lerinin mevcut durumu ele alinmistir. Yine ilin spesifik meyve tiirleri
basta gelmek {izere, meyvecilikte Siirt iireticisinin, modern yetistirme
tekniklerine ne kadar yakin olduklari, yetistiricilikte yasanan sorunlar
ve ¢oziim Onerilerinin belirlenmesi {izerinde durulmustur. Bu amagla
2020-2021 y1li TUIK ve Siirt 11 Tarim ve Orman Miidiirliigiince hazir-
lanan veriler kullanilarak tablolar olusturulmus ve degerlendirmeler ya-
pilmistir.
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3.ARASTIRMA SONUCLARI
3.1 Siirt Ili Tarim Potansiyeli

Siirt ilinde, tarim ve hayvancilik ile ugrasan ve ge¢imini buradan
saglayan niifusun ¢ogunlugu tarimi 6nemli bir sektor haline getirmis-
tir. ilin arazi dagilimi incelendiginde; toplam arazinin %18.3’liik kismi1
(562.667 ha) tarim alan1 olarak kullanilmaktadir. Toplam alan igerisin-
de, tarim dis1 kullanilan alan ise 120.938 hektardir (Cizelge 1). En fazla
tarim arazisi 50.400 ha ile Kurtalan il¢esinde yer almakta bunu, 17.350
hektarlik tarim arazisi varligi ile merkez ilge takip etmektedir (Anonim,
2020a).

Cizelge 1. Siirt ilinin tarim arazisi ve tarim dist arazi dagilimi (ha)

el Yiizélciimii Tarim Arazisi Tarim dis1 arazi
geler (ha) Miktar  Oran Miktar Oran (%)
(ha) (%) (ha) ’
Merkez 63.549 17.350 27 14.265 22
Tillo 11.998 4.110 34 3.580 30
Baykan 48.499 7.490 15 9.034 19
Eruh 100.440 8.390 8 11.220 11
Kurtalan 80.422 50.400 63 13.489 17
Pervari 162.998 8.764 5 37.445 23
Sirvan 94.799 6.390 7 31.942 34
TOPLAM  562.705 102.894 18 120.975 22

Siirt’te toplam 102.893 ha alanda bitkisel iiretim yapilmaktadir. Bu
alanin 22.005 ha’lik alani nadasa ayrilmis olup geriye kalan kisminda
tarla bitkileri, meyve, bag ve sebze yetistiriciligi yapilmaktadir. lin bit-
kisel iiretim degerlerine bakildiginda, en fazla iiretim tarla bitkileri ye-
tistiriciliginde yapilmaktadir. Bu liretim seklini sirasiyla meyve (20.678
ha) ve bag (2.275 ha) alanlar1 izlemektedir (Cizelge 2) (Anonim 2020a).

Siirt ili tarim arazilerinin kullanim durumu incelendiginde; 20.678
ha’lik meyve alani igerisinde, 8.385 ha ile merkez il¢e en yiiksek mey-
ve liretim alanina sahip olup bunu Kurtalan (3.636 ha), Eruh (3.315 ha),
Baykan (1.702 ha), Sirvan (1.579 ha), Tillo (1.269 ha) ve Pervari (792 ha)
ilceleri izlemektedir.
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Cizelge 2. Siirt ili tarim arazilerinin kullanim durumuna gore simiflandwrilmast (da)

Tarimsal arazi Merkez Tille Baykan Eruh KurtalanPervari Sirvan Toplam

varligl

Meyve alam 8385 1269 1.702  3.315 3.636 792 1.579  20.678
Sebze alami 398 5 510 380 695 81 53 2.122
Hububat 4700 201 2.568  3.366 27.160 3.351 1.785  43.131
Bag 200 60 700 235 830 65 185 2.275
Baklagil 1.300 7 125 120 6.250 48 11 7.861

Nadas ve ekimi

2.023 2566 1.848 477 9.967 2713 2.411 22.005
yap. kirsal alan

Endiistri

bitkileri 300 - - - 1.825 - - 2.125
Yem bitkileri 45 2 37 495 36 1.715 366 2.696
Toplam 17.351 4.110 7.490 8.388 50.399 8.765 6.390 102.893

3.2 Siirt ili Meyve Uretimi

[lin, kuzeyden giineye dogru degisen farkli iklim 6zelliklerine sahip
olmasi, bir¢ok meyve tiiriiniin dogal veya kiiltiire alinmis olarak yetigsme-
sine imkan saglamaktadir. Siirt ili Glineydogu Anadolu bélgesinde bulu-
nan iller arasinda meyve iiretimi miktar: bakimindan oldukga énemli bir
potansiyele sahiptir. II; {iretim alan1 ve miktar1 bakimindan 6nde gelen
meyve tiirlerinin tamaminin gen kaynagi olup yoresel tiir ve ¢esitlerden
olusmaktadir. Antepfistigi, nar, badem, incir ve ceviz gibi meyve tiirleri-
nin tamaminda ydreye adapte olmus cesitlerle iiretim yapilmaktadir. Ilin
en biiyiik liretim payina sahip olan meyve tiirii antepfistigidir. Benzer
sekilde bolgeye adapte olmus yerli bir ¢esit olan Zivzik nar1 Siirt fisti-
gindan sonra en fazla yetistiriciligi yapilan yerel bir markadir.

I1de, toplam 20.678 dekar alanda 20.079 ton meyve iiretimi yapil-
maktadir. Meyve tiirleri igerisinde Siirt fistig1 ¢esidi, Tiirkiye tiretimin-
de 6nemli bir paya (%16,17) sahiptir.

Bolgenin spesifik meyveleri basta olmak tizere 2019 yil1 verilerine
gore; Ozellikle antepfistigl (12.208 ton), nar (6.788 ton), badem (229 ton)
ve incir (79 ton) gibi meyve tiirlerinde 6nemli liretim potansiyeline sa-
hiptir (Cizelge 3).

Siirt ili, meyve tiretim miktar1 (ton) ve Tiirkiye iiretimindeki pay1
(%) Cizelge 3’de verilmistir. ilin en énemli iiretim potansiyeline sahip
meyve tirleri arasinda Antepfistig1 (Siirt ¢esidi) (12.208 ton) ilk sirada
yer almaktadir. Bunu Nar (6.788 ton), Badem (229 ton), Ceviz (203 ton),



Ziraat, Orman ve Su Uriinlerinde Arastirma ve Degerlendirmeler - 37

Elma (189 ton) ve Incir (79 ton) izlemektedir (Cizelge 3). Ayrica bazi
sert ve yumusak cekirdekli meyveler ve subtropik meyveler grubunda
da iiretimin gorildigi Siirt’te mevcut potansiyelin iyi degerlendirilerek
yetistiriciligin bolgesel bazda yapilmasi, yorenin yetistiricilik bolgeleri-
ne ayrilarak uygun tiir ve ¢esit se¢imi ile yeni dikim plantasyonlarinin
kurulmasi ile hem tiir ve ¢esit zenginligi saglanmis olacak hem de yetis-
tiriciligi saglanabilen tiim meyve tiirlerinde bolgede s6z sahibi olacaktir.

Cizelge 3. Siirt ili meyve tiretim miktarlart ve Tiirkiye iiretimindeki payt
(Anonim, 2020a).

Oriin ads Tiirkiye firetimi  Siirt iiretimi I:el;l:glil dekd pagt
(ton) (ton) (%)
Incir (Yas) 310.000 79 0,03
Elma 1.041.772 189 0,02
Armut 530.723 74 0,01
Ayva 180.542 18 0,01
Kayis1 846.606 52 0,01
Kiraz 664.224 66 0,01
Seftali 685.973 43 0,01
Erik 317.946 75 0,02
Dut 69.317 55 0,08
Badem 150.000 229 0,15
Antepfistig1 85.000 12.208 14,36
Ceviz 225.000 203 0,09
Nar 559.171 6.788 1,21

3.3 Siirt ili Antepfistig1 Uretimi

Tiirkiye 240.000 ton Antepfistigi iiretimi ile Diinya {retiminin
%17.44°1iik iiretim payina sahiptir ve Diinya tiretiminde li¢iincii sirada yer
almaktadir (Anonim, 2020a). Tiirkiye Antepfistig1 tiretimi bolgesel bazda
degerlendirildiginde, Giineydogu Anadolu Bolgesi iiretimin %90’11k paya
sahiptir. Antepfistig1 yetistiriciligine uygun ekolojik kosullarinin yani
sira, bu meyve tiiriiniin gen kaynagina sahip olmasi ve ilk kez kiiltliriiniin
yapildig1 yer olmasi Giineydogu Anadolu Bolgesi'ne, Tiirkiye Antepfistigi
yetistiriciliginde s6z sahibi olmasi ve yayilmasinda liderligi getirmistir.

Tiirkiye’de, iiretim bolgelerine bagli olarak, bir¢ok antepfistigi ¢esi-
di mevcut olup, Siirt, Kirmizi, Uzun, Halebi, Tekin, Barak Yildizi, Sul-
tani, Keten Koynegi, Beyaz Ben vb. ¢esitleri en ¢ok tercih edilen gesit-
lerdir (Yavuz ve ark., 2016).



38 + Emine Kiigiiker

Yaklagik 7 bin yildir yetistiriciligi yapilan Siirt fistig1, bolgenin en
onemli markalarindan biridir. Yaklasik 200 bin kisinin dogrudan ya da
dolayl1 olarak gecimini sagladigi ve 1.000’den fazla firmanin ticareti-
ni yaptig1 Siirt fistig1, bolge halkinin dnemli bir gelir kaynagini teskil
etmektedir. Siirt ve Sanlurfa’da yetistirilen Siirt fistig1, iri taneli olup
yliksek ¢itlama oranina sahiptir. Antepfistigina kiyasla daha dolgun ve
daha lezzetli bir meyve yapisina sahip olan Siirt fistig1 son yillara ka-
dar yalnizca bolgesel bir lezzet olarak kalmis olmasina ragmen, gelisen
teknoloji ile birlikte {iriiniin diinya ¢apinda taninma olanaklar1 artmis
boylelikle ihrag pazarlarinda yerini almistir.

Meyvesinin yuvarlakligi, iriligi, gosterisliligi ve periyodisite egili-
minin nispeten az olusu ile Iran fistiklarina benzer. Etli kabuk pembem-
si krem, sert kabuk kemik renginde olup, etli kabuk sert kabuktan kolay
ayrilir. Citlama oran1 % 94, ¢itlama aralig1 genis ve ici iridir. i¢ randi-
man1 % 43.9°dur ve orta-ge¢ donem cesididir (Ozgagiran ve ark., 2005).

Siirt fistig1 iretim alanlari ve iiretim miktarlari incelendiginde; mer-
kez ilge 78.047 da ile birinci sirada yer alirken bunu 55.034 da ile Eruh
ve 50.031 da ile Kurtalan ilgeleri takip etmektedir (Anonim, 2020a).

Cizelge 4. Siirt ili Siirt fistig tiretim alanlart ve tiretim miktarlar

flgeler Agag sayis1 (x1.000 adet) Toplu Uretim
Meyve Veren Meyve Toplam Meyveliklerin miktari (ton)
Yasta Vermeyen alani (da)
Yasta
Merkez 2.107.686 788.430 2.896.11678.047 4.205
Kurtalan ~ 34.000 16.031 50.031 50.031 1.700
Eruh 558.386 575.908 1.134.29455.034 1.343
Pervari 935.000 337.515 1.272.51532.415 2.602
Tillo 649.286 270.012 919.298 25.151 2.494
Sirvan 714.215 290.263 1.004.47827.517 1.393

Toplam  4.998.573 2.278.159 7.276.732268.195 13.737

Siirt ilinde 2002 yilina kadar yabani menengic ve bittim agaglari-
nin asilanmasi ile elde edilen yaklasik 40.000 dekar alanda fistik iireti-
mi yapilmakta iken, resmi kurumlar tarafindan son yillarda uygulanan
projeler ile fistik tiretim alanlar1 hizla artmis ve 2020 yilinda toplam
Siirt fistig1 tiretim alan1 8 kat artis gostererek 268.195 dekara ulagmistir.
Il’de, Siirt Fistiginin y1llik diretimi yaklasik 14.000 ton civarinda olup il
ekonomisine 1 milyar TL’ye yaklasan bir tarimsal katki sunarak 5 bine
yakin ailenin dogrudan gec¢im kaynagini olusturmaktadir.
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I genelinde meyve veren agac sayist 4.998.573 adet iken, meyve
vermeyen yasta agac sayisi 2.278.158 adet’tir. Son yillarda il genelinde
Siirt fistig1 liretimini tesvik etmek amaciyla, Tarim Bakanlig1 tarafindan
ciftcilere sertifikali fidanlarla kapama bahge tesisi projeleri yogunluk
kazanmigtir. Boylelikle Siirt fistig1 tiretim alanlar1 hizla artmaya basla-
mistir. Meyve vermeyen yastaki fidanlarin sayisinin fazla olmasi, 6nii-
miizdeki yillarda tiretimin daha da artacaginin gostergesidir.

[lin fistik yetistiriciliginde periyodisite, fis meyve olusumu, salkim
seyrelmesi ve salkim silkmeleri, yore kosullarina uygun anag secile-
memesi, hasat sonrasi lirlin isleme ve muhafaza sartlarinin uygun ko-
sullarda yapilamamasi en 6nemli yetistiricilik problemleri arasinda yer
almaktadir.

Glneydogu Anadolu bdlgesinde son yillara kadar kirag alanlarda ya-
pilan Antepfistig1 yetistiriciligi, sulu kosullarda (GAP) tiretimin Oniiniin
acilmasi ile birlikte, Antepfistig1 fidan1 iiretiminde tercih edilen anac se-
¢imi yetistiricilikte bolgenin en énemli sorunu haline gelmistir. Piyasada
satilan fidanlarin neredeyse tamami Pistacia vera L. (Siirt, uzun ¢esidi)
lizerine asili ¢esitlerden olusmaktadir. Bu fidanlarla kurulan bahgelerde
dikimden birkag yil sonra ¢lirlime ve fidan kurumalari ile karsilasilmak-
tadir. Bu nedenle antepfistigi yetistiriciliginde bolgenin ekolojik kosullari-
na uygun anag se¢imi ile kapama bahgeler kurmak bir tercih degil zorun-
luluktur. Zira antepfistiginda 6nemli bir gen kaynagina sahip Tiirkiye’nin
lider iilkeler ile rekabet edebilmesi i¢in lilkenin %90’lik iiretim payina
sahip olan Giineydogu Anadolu bdlgesi fidan liretiminde, bolgeye adap-
te olmus, sulu tarima uygun ve iizerine asili ¢esidin verimliligini 6nemli
oranda artiracak anaglarin kullanimi ile miimkiindiir.

Gegen 10 yillik siirede Siirt ili fistik {iretim alan1 bakimindan
40.000 dekardan yaklasik 300.000 dekara yiikselmis olmasina ragmen
tiretim miktar1 bakimindan 6nemli bir artisin olmadig1 géze ¢arpmak-
tadir. Bu durum bahge tesisinde yoreye uygun anag¢ kullanilmamasinin
yam sira yetistiricilik asamasinda da pek ¢ok sorunun bulundugunun
gostergesidir. Nitekim bahge tesisinde verim ve karlilik uygun anag ve
cesit secimi, bahgede yeterli sayida ve uygun tozlayici bulundurma, su-
lama, gilibreleme, budama gibi kiiltiirel islemlerin zamaninda ve dogru
sekilde yapilmastyla 6lgiilebilir.

Tarimsal tiretimde amag; miimkiin olan en yiiksek verimi ve en ka-
liteli {iriint elde etmektir. Bu amaca ulasmak i¢in dengeli ve diizenli
glibreleme onemlidir. Kiiltiirel islemlerin zamaninda yapilarak hizla ar-
tan Uiretim alanlarinda verimi ve kaliteyi en yiiksek diizeye cikarabilmek
fistik yetistiriciliginde yukarida belirtilen sorunlarin ortadan kalkmasi-
na ve bilingli iiretime katki saglayabilecektir.
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Fistik bahgelerinde salkimlar seklinde ani meyve dokiimleri ile ka-
lin dallardaki uyur géz uyanmalar1 ve ug siirglinlerde diizensiz biiyii-
melere siklikla rastlanmaktadir. Bazi yillarda soguklamanin yeterince
karsilanamamasi ve yagmurlarla birlikte ani sicaklik diismeleri, 6zel-
likle diizenli giibreleme programlarinin uygulanmadigi zayif agaglarda
meyve, meyve salkimi ve yaprak dokiilmelerine sebep olmaktadir.

Yine il genelinde fistik agaclarinda ge¢ yeserme, dal uglarinin ku-
rumast, siirgiin ve salkim yaniklik hastaligina (Botryosphaeria sp.) fistik
alanlarinda giin gectikce daha ¢ok rastlanmaktadir. Fistik alanlarinda
ana zararli durumunda olan Fistik Dal Giivesi (Kermania pistacella) za-
rarlisina kars1 bugiine kadar ruhsatli bir ilacinin bulunmamasi da sorun
teskil etmektedir. Monitor amagli ruhsatli olan feromon tuzak (Vitphe-
rolure KP) iireticiler tarafindan pahali bulundugundan yeteri miktarda
kullanilamamaktadir. Bu nedenle hastalik ve zararl ile miicadelede de
kisa zamanda onlemler alinarak yayilmasinin 6niine gecilmesi saglan-
malidir.

3.4 Siirt ili Nar Uretimi

Anavatani, iran, Tiirkiye’nin giineydogusu, Ortadogu, Kafkasya ve
Hindistan’in bir bolimiinii kapsayan Nar, tilkemizde ilk kiiltiire alinan
meyve tiirlerinden bir tanesidir (Unal, 2011).

Hindistan, Iran ve Cin en fazla nar iireten iilkelerdir. Tiirkiye yakla-
s1k 700.000 tonluk nar iiretimi ile Diinya {iretiminde 4. sirada yer almak-
tadir (Anonymous, 2020a).

Nar’in, tropik ve subtropik iklimlerde yetistiriciliginin uygun olma-
s1 yaninda degisik toprak kosullarina adaptasyonun yiiksekligi, Giiney-
dogu Anadolu bolgesinin mikroklima alanlarini bu tiiriin gen merkezi
yapmis ve yetistiriciligin yayginlagsmasinda etken olmustur (Kurt ve Sa-
hin, 2013).

Gilineydogu Anadolu Bolgesi yaklasik 51.000 tonluk iiretimle Tiir-
kiye nar iiretiminde Akdeniz ve Ege bolgesinden sonra 3. sirada yer al-
maktadir. Gaziantep, Kilis, Sanlurfa, Adiyaman ve Siirt Nar {iretiminin
yogunluk kazandig1 illerdir (Anonim, 2020a).

Son yillarda diinya ¢apinda taninan Tiirkiye’ye has yoresel nar ¢esit-
leri mevcuttur. Zivzik Nari, Hicaznar, Fellahyemez, Eksilik, Ernar, Ka-
tirbasili, Eksi Goknar, Lefan, Erdemli Asinar, Silifke Asis1 bunlardan
bazilaridir. Zivzik Nar1 eski ad1 Zivzik olan Disglinar Kdyiinden ismini
almistir (Sirvan—Siirt) (Kurt ve Sahin, 2013).

Zivzik Nar1 Siirt’in yoresellesmis yerel ¢esididir. Taneleri sulu, asit
oran1 distiktiir. Cekirdegi diger gesitlere gore daha yumusak ve kiiciik
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i¢ taneleri daha iri ve kirmizidir. Evlerde depolanan narlarin kabugu ku-
rudukga renginin pembeden kreme doniismesi 6nemli bir ¢esit 6zelligi-
dir. Hasattan sonra uzun siire depo kosullarina dayanikli olmasi ¢esidin
baska bir dnemli 6zelligi olmasinin yaninda depo sartlarinin uygun ol-
madig1 durumlarda énemli oranda agirlik kaybi1 yasanmaktadir. Eyliil
ayinda hasat edilen meyveler uygun kosullarda Mart ayina kadar sak-
lanabilmektedir. Depo siiresince dis kabuk sertlesirken eksi olan meyve
taneleri tatlanmaktadir (Anonim 2021).

Siirt ili nar yetistiriciligine olduk¢a uygun iklim o6zelliklerine sa-
hiptir. Merkez ilge dahil olup toplam 5 ilgede nar yetistiriciligi yapil-
maktadir. En yiiksek iiretim alan1 4.039 da ile Sirvan ilgesine sahip olup
bunu 1.519 da ile Pervari ilgesi takip etmektedir. 2019 yil1 verilerine
gore ilde toplam 6.788 ton nar liretimi yapilmistir en fazla iiretim Sirvan
ilgesinden (5.170 ton), daha sonra sirastyla Eruh (662 ton), Pervari (626
ton), Tillo (180 ton) ve Merkez (150 ton) ilgeden karsilanmistir. [limizde
toplam nar agaci sayist 190.375 adet olup bunun 160.530 adeti meyve
veren yasta, 29.845 adeti ise meyve vermeyen yastaki agaclardan olus-
maktadir.

Cizelge 5. Siirt Ili Nar Uretim Alanlar: ve Uretim Miktarlar:
Agag sayisi (x1.000 adet)

Toplu

flgeler Meyve Veren Meyve Meyveliklerin Ufetlm

Vermeyen Toplam miktar1 (ton)
Yagsta alani (da)

Yagta

Merkez 6000 50 6.050 153 150

Eruh 17930 1675 19.605 365 662

Pervari 23200 13500 36.700 1519 626

Tillo 10000 3500 13.500 70 180

Sirvan 103400 11120 114.520 4039 5170

Toplam 160.530 29.845 190.375 6.146 6.788

Ulke genelinde Zivzik Narinin taninmasi ve talebin artisi ile bir-
likte yeni bahgelerin kurulmasina olan talepte artmistir. Kamu kurum-
lar1 tarafindan sertifikali fidan destegi ile birlikte kapama bahgelerin
kurulmasi tiretim alanlarini ve meyve vermeyen yasta agac sayisini da
artirmistir.

[lin Nar {iretiminde son yillardaki ciddi artista; dikim alanlarinin
genislemesi ve buna bagli aga¢ sayisindaki artis etkili olmustur. Nar,
onceleri iilke genelinde oldugu gibi Siirt ilinde de sinir agact veya mey-
ve bahgeleri icerisinde daginik olarak yetistirilirken, son yillarda Tarim
Bakanligr’nin sertifikali fidan kullanimi ile kapama bahgelerin kurul-
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masi tegvikleri il genelinde nar yetistirilen alanlarin artmasinda etken
olmustur.

Nar tiretiminde farkli ¢esit arayisina girmek yerine, iireticinin ilin
cografi sartlarina uygun bir cesit olan Zivzik narina yonelmesi, kapama
bahgelerin kurularak kiiltiirel islemlerin daha dogru yapilmas: Siirt ili
agac basina ortalama nar verimini (23 kg) Gilineydogu Anadolu Bolgesi
ortalama verim degerinin {izerine tasimistir. Siirt’te son yillarda hem
iireticilerin bilingli yetistiricilik yapmast hem de desteklemelerin artma-
st ile birlikte meyve vermeyen aga¢ sayisinda artislar verimle birlikte
iiretimin artacaginin da gostergesidir. Nar agacinin yetistiricilik yapilan
bolgenin ozelliklerine gore degisiklik gostermekle birlikte kisa siirede
meyveye yatiyor olmasi son yillardaki yeni dikimlerin artmasi ile birlik-
te iiretimde ciddi artiglar kaydedilebilecegi sonucu ortaya ¢ikmaktadir.

Bu nedenle yorede ¢ok elverisli bir {iretim potansiyeline sahip olan
Zivzik narinin uygun kosullarda pazar degerini kaybetmeden saklana-
bilmesi igin modern soguk hava depolarinin tesis edilmesi gerekir. Boy-
lelikle uygun kosullarda daha uzun siire muhafaza edilebilen Zivzik nar1
basta olmak {izere tiim nar cesitlerinin yaklagik 6 ay saglikli bir sekilde
saklanmast miimkiin olabilir.

Son yillarda tarim bakanligi tarafindan treticiye sertifikali fidan
destekleri artmis olmasina ragmen asil1 meyve fidani temin etme ve ka-
pama bahgeler kurma konusunda hala giicliikler yagsanmaktadir. Bunun
yan sira Ozellikle damlama sulama sistemleri kullaniminin yeterince
yayginlagmamis olmast ve uygun depolama alanlarinin yetersizligi en
onemli yetistiricilik problemleri arasinda yer almaktadir. ilin ekolojik
kosullarinin uygunlugunu avantaja ¢evirerek, yoresel bir lezzet olan Ziv-
zik narinin liretim alanlarinin genisletilmesi hedef alinarak Siirt’in Tiir-
kiye Nar iiretiminde s6z sahibi olabilmesi amaciyla, il genelinde 6zel-
likle nar iiretiminin yogunlastig1 bolgelerde egitim ve yayim ¢alismalari
yapilmal1 ve iiretim artisina paralel olarak yeni pazarlarin bulunmasi
saglanmalidir.

3.5 Siirt ili Badem Uretimi

Anavatani Bat1 Asya olan badem, Bat1 Asya’nin iliman iklime sahip
kisimlarinda, Akdeniz havzasinin sicak ve kurak bolgelerinde yabani ya
da yar1 yabani halde yetistiriciligi yapila gelmistir. Ac1 bademin Anado-
lu’da genis yayilma alanina sahip olmasi Anadolu’nun bademin anavata-
n1 oldugunun gostergesidir (Ozgagiran ve ark., 2005).

Tiirkiye badem tiretim miktar1 80.000 ton olup aga¢ basina verim 14
kg’dir. Glineydogu Anadolu Bolgesi badem tiretiminde (15.370 ton) Tiirki-
ye’de en fazla iiretim miktarina sahip ii¢lincii bolgedir (Anonim, 2020a).
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[lin tiim ilgelerinde badem yetistiriciligi yapilmakla birlikte daha
cok Eruh, Pervari ve Tillo’da yogunluk kazanmistir. En ytiksek iiretim
alani 540 da ile Eruh ilgesine sahip olup bunu 300 da ile Pervari, 125 da
ile Tillo ilgesi takip etmektedir. Ayrica, ilde toplam badem agaci sayi-
s1 48.116 adet olup bunun 29.115 adeti meyve veren yasta, 19.001 adeti
ise meyve vermeyen yastaki agaglardan olusmaktadir. Ozellikle Tillo ve
Eruh ilgelerinde meyve vermeyen yastaki agac sayisinin oldukca fazla
oldugu gbze carpmaktadir.

Badem nispeten sicak iliman iklim bitkisidir. Diisiik kis sicaklik-
larinda 6zellikle tomurcuklarda zararlanmalar meydana gelirken, mey-
velerini olgunlastirabilmek i¢in ise yiiksek sicakliga ihtiya¢ duymakta-
dir. Ilkbahar gec donlari yetistiriciligi sinirlandiran en énemli faktordiir
(Kiiden ve ark., 2014). Bademin ekolojik istekleri dikkate alindiginda
Siirt ili badem yetistiriciligine oldukc¢a elverisli oldugu goze ¢arpmak-
tadir. Nitekim kendiliginden tohumdan yetigsmis badem agaclar1 bunun
en biiyiik kanitidir. Bu olumlu kosullara ragmen Siirt ili ortalama badem
verimi 8 kg/agac¢ olup bu deger Giineydogu Anadolu Bolgesi'nin (11 kg/
agac) oldukga altinda kalmaktadir. Bunun en 6nemli nedeni, yetistiri-
len bademlerin biiyiilk oranda tohumdan yetismis agaclar olmasi ve
standart cesitlerle yetistiriciligin yok denecek kadar az olmasidir. Bu
nedenle, ilin badem yetistiriciligine son derece elverisli olan iklim ve
toprak ozellikleri firsata ¢evrilerek standart badem c¢esitleri ile kapama
bahgeler kurulmalidir. Ozellikle badem yetistiriciligine son derece elve-
risli iklim ozelliklerine sahip ve iiretimin kismen yogunluk kazandigi
Eruh, Tillo ve Pervari ilgelerinde diinya ¢apinda yaygin olarak kullani-
lan Ferragnes, Nonperial, Ferraduel ve Teksas gibi aga¢ basina verimin
oldukea yiiksek oldugu standart ¢esitler ile modern bahgeler kurularak
ilin badem iiretiminde s6z sahibi olmasi saglanmalidir.

Cizelge 6. Siirt ili badem iiretim alanlart ve iiretim miktarlar

Agag sayis1 (x1.000 adet)

; Meyve Meyve Toplu _— Ufeﬁm
Igeler Meyveliklerin  miktari
Veren Vermeyen Toplam alani (da) (ton)
Yasta Yasta
Merkez 1385 2 1.387 36 10
Eruh 5970 13032 19.002 540 78
Pervari 8065 610 8.675 300 66
Tillo 13000 5250 18.250 125 66
Sirvan 150 27 177 10 3
Baykan 235 80 315 5 2
Kurtalan 310 0 310 10 4

Toplam 29.115 19.001 48.116  1.026 229
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3.6 Siirt ili Incir Uretim Potansiyeli

Incirin gen merkezlerinden biri olan Giiney Dogu Anadolu Bélge-
si, 0zellikle sofralik incir bakimindan énemli bir gen kaynagidir. Bolge
genelinde yerel incir tiplerinin oldukca fazla oldugu, yabani incir ce-
sitlerinin Siirt ilinin giiney vadilerinde, Batman, Diyarbakir, Elazig,
Gaziantep, Besni, Kahramanmaras, Ceyhan ve Ahir Dagi’nda lokalize
olduklari, bu nedenle de, Giineydogu Anadolu bdlgelerinin 6zellikle taze
incir cesitleri i¢in baglica genetik kaynak oldugu bildirilmistir (Kiiden
ve Tanriver, 1997).

Tiirkiye, 310.000 tonluk tiretimi ile Diinya tiretiminde 1. sirada olup;
Tirkiye’yi Misir, Cezayir ve Fas takip etmektedir (Anonymous, 2020).

Bir subtropik iklim bitkisi olan incir kislar1 yumusak ve yagisli,
yazlari ise sicak ve kurak gegen bolgelerde verimli oldugu goz oniine
alindiginda; ilin iklim 6zellikleri incir yetistiriciligi i¢in optimum kosul-
lara sahip oldugunu gostermektedir.

Siirt ilinde 2019 yil1 toplam incir {iretimi 79 ton olup; bu miktarin
yaklagik 33 tonu merkez ilgede iiretilmekte, bunu 20 ton ile Eruh ve 11
ton ile Sirvan ilgeleri izlemektedir. Siirt ili genelinde toplu meyvelikle-
rin alani 326 dekar, toplam meyve veren yastaki agac sayisi1 11.212 adet
olup, 4.452 adet meyve vermeyen yasta aga¢c bulunmaktadir. Toplam
agac sayist bakimindan 6.827 adet ile ilk siray1 alan merkez ilgeyi 3.652
adet agac sayisi ile Sirvan ilgesi takip etmektedir. Nitekim Sirvan ilge-
sinde 820 adet olan meyve veren yastaki aga¢ sayisina, 2.832 adet meyve
vermeyen yastaki aga¢ sayisinin eklenmesi son yillarda incir {iretimine
ilginin arttigini gostermektedir.

Cizelge 7. Siirt ili incir iiretim alanlari ve tiretim miktarlar

Tlceler Agagc sayis1 (x1.000 adet) Toplu Uretim
Meyve VerenMeyve Toplam Meyveliklerin miktar1 (ton)
Yasta Vermeyen alani (da)
Yasta
Merkez 6825 2 6.827 184 33
Eruh 1480 154 1.634 13 20
Pervari 107 164 271 4 1
Tillo 1340 750 2.090 100
Sirvan 820 2832 3.652 12 11
Baykan 380 250 630 3 2
Kurtalan 260 300 560 10 4

Toplam 11.212 4.452 15.664 326 79
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Ozellikle Eruh ilgesinde karisik meyve bahgelerinde daginik sekil-
de yetistirilen binlerce incir agac1 bulunmaktadir. Yorede, kapama incir
bahge sayis1 yok denecek kadar az olsa da, farkli 6zelliklerde meyve
veren incir agaglar1 bulunmaktadir.

[lin kiiltiir incir popiilasyonunun yanisira biiyiik cogunlugunu yaba-
ni incir formlar1 olusturmaktadir. i1 genelinde pek ¢ok yerel incir geno-
tipleri bulunmakta, bunlardan yalnizca birka¢ini olusturan Tefari, Tegte,
Behtani ve Becani gibi isimlerle anilan incir genotipleri sofralik 6zelligi
oldukea ytiiksektir. Oldukga fazla incir popiilasyonuna sahip Siirt yore-
sinde iistiin 6zellikli genotiplerin koruma altina alinarak yetistiriciligi-
nin yayginlastirilmasi saglanmalidir. Ustiin 6zellikleri ile 6ne ¢ikan ge-
sitler ile yol ve sinir agaci1 ya da geleneksel karisik meyve bahgeciliginin
yerine planli kapama incir bahgeleri tesis edilmelidir. Bolge genelinde
oldukg¢a fazla sayidaki timitvar genotipler tespit edilerek fidan tiretimle-
rinin saglanmasi, ¢ogaltilmasi ve kapama bahgeler kurularak yayginlas-
tirtlmast hem incir tiretimi konusunda elverisli bolgeleri degerlendirile-
rek ilin meyve iiretimine katki saglayacak hem de genetik kaynaklarin
yok olup gitmesi engellenmis olacaktir.

3.7 Siirt ili Ceviz Uretim Potansiyeli

Tiirkiye, cevizin anavatanlarindan biridir. Dogal florada Tiirki-
ye’nin dort bir tarafinda ceviz agaglarina rastlamak mimkiindir. Tir-
kiye diinya ceviz iiretiminde Cin, ABD ve Iran’in ardindan dordiincii
sirada yer almaktadir (7).

Siirt ili Tiirkiye ceviz liretimine ¢ok diisiik diizeyde (%0.44) katk1
saglamakta ve Tiirkiye liretiminde 66. sirada yer almaktadir. Siirt’te top-
lam 1.040 dekar alanda ceviz tiretimi yapilmaktadir (Cizelge 7).

Siirt’te ceviz yetistiriciligi 3 ilgede yogunlagmistir. En yiiksek tire-
tim alan1 935 da ile Eruh ilgesine sahip olup bunu 104 da ile Pervari
ilgesi takip etmektedir. Sirvan ve Merkez ilgede ise liretim alan1 oldukga
disiiktiir. Ayrica, Eruh, Pervari ve Sirvan ilgelerinde son yillarda ceviz
yetistiriciligine ilgi giderek artmaktadir. Nitekim meyve veren agac sa-
yist 3 ilgede toplam 11.330 adet iken meyve vermeyen agag sayist 7.149
adet’tir.

Ceviz yetistiriciligini sinirlandiran en 6nemli faktor ilkbahar geg
donlaridir. Siirt ilinde ilkbahar ge¢ donlarinin genellikle meyvecilikte
olumsuz bir etkiye sebep olmamasi ilde yiizyillardir gecmisi olan ceviz
yetistiriciliginin tesvik edilmesi icin dnemli bir sebeptir. Ozellikle Eruh,
Pervari ve Sirvan ilgelerinde ydreye uygun ceviz cesitleri ile kapama
bahceler kurularak {iretim tesvik edilmelidir.
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Cizelge 8. Siirt ili ceviz iiretim alanlart ve tiretim miktarlar

Agag sayisi (x1.000 adet)
Toplu

ligeler l\Y/ie;l:e Veren \I\;Ie X:yen Toplam lgf;iv(e;;l;lerin Efle(g?l (ton)
Yasta

Merkez 131 2 133 1 2

Eruh 8.800 6.325 15.125 935 151

Pervari 1.580 450 2.030 104 18

Sirvan 950 374 1.324 22 32

Toplam 11.592 7.151 18.612 1.062 374
4.SONUC VE ONERILER

Siirt ili tarim alanlar1 250-300 m rakim farklilig ile birlikte, verimli
topraklari, yamag ve nehir yatagi arazileri bolgeyi meyvecilik agisindan
onemli kilmaktadir. Ayrica birgok meyve tiirliniin anavatani ve gen kay-
nag1 olmast ilin dnemli bir tarimsal degeridir. Ilin biyolojik ¢esitliligi ve
mikroklima alanlar1 goz oniine alindiginda standart ve organik meyve
yetistiriciligi i¢in biiyiik bir potansiyele sahiptir. Mevcut durumda Si-
irt bolgesinde meyve yetistiriciligi yapilan alanlarda modern teknikle-
rin kullanimi oldukga yetersizdir. Tarim triinleri ihracatgist olan Tiir-
kiye’de, Siirt ili 6zellikle yerel ¢esitleri modern yetistiricilige gecerek
kendi payini genisletebilir ve hem Tiirkiye hem de Diinyada ilin yoresel
gesitleri ile meyve {liretimi ve pazarlamasinda séz sahibi olabilir.

Bu baglamda oncelikle meyve yetistiriciligi i¢cin uygun alanlarin
saptanarak, yeni tiir ve ¢esitlerin arayisina girmek yerine, yetistiricili-
gin yapilacagi bolgeye uygun anag ve ¢esit kombinasyonlar1 ile modern
tekniklerin uygulanabildigi kapama bahgelerin kurulmast gereklidir.
Ozellikle pilot bélgelerde secilecek iireticilere modern meyve yetistirme
tekniklerinin 6gretilmesi ve uygulatilmasi gerekmektedir.

Bu konuda oncelikli atilacak adimlardan bir tanesi dogru fidan se-
¢imidir. Fidan temininde ilde {iretilen higbir meyve tiiriinde neredeyse
bir standart bulunmamaktadir. Sertifikal1 fidan tiretimi ve bu fidanlar-
la yapilmasi gereken yetistiricilik Siirt ili meyveciliginin de en biiylik
sorunudur. Bu nedenle her meyve tiirii i¢in kaliteli ve sertifikali fidan
iretimi ve kullanimi saglanmalidir. Yalnizca tiiketici taleplerine gore
olmay1p bolgenin ekolojik kosullarina uygun, verimliligi yiiksek anag-
lara asili sertifikali fidan iiretimi ve kullanimi ilin verimli ve kaliteli
meyvecilik hedefinin temel adimini olusturmaktadir. Bu nedenle, mey-
ve bahgeleri yenilenirken veya ilk tesis asamasinda sertifikali fidanlar
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ile kapama bahgelerin kurulmasi kontrollii yetistiriciligin, yliksek verim
ve kalitenin oniinii agacaktir. Il genelinde fidancilik sektérii ile ilgili
onemli sorunlar bulunmaktadir. Gelisimi hizli fakat verimi diislik anag-
lar yerine, bolge tarimina uygun lizerine asili ¢esidin verim ve kalitesi
artiran, hastalik ve zararlilara dayanikli anaglar ile kontrollii fidan iire-
timi yapilmasi saglanmalidir.

Siirt Fistig1 bolgenin dogal ¢esididir. Ancak aga¢ basina verim ol-
dukea disiiktiir. Siirt fistig1 kismi periyodisite gostermekte, bir y1l ve-
rimli ertesi y1l kismen verim alinmaktadir. Kurak ve marjinal alanlarda
iretimin yapilmasi periyodisitenin siddetini artirmaktadir. GAP bolgede
sulu kosullarda iiretimin Oniini agmistir. Bu durumun firsata ¢evrilerck
verimli ve sulu kosullara uygun Bittim anaci iizerine asili Siirt fistig1 ile
iiretim yapilarak verimin artirilmasi saglanmalidir.

Sert kabuklu meyve tiirlerinde tozlanma Onemli bir yetistiricilik
sorunudur. Bu nedenle kurulan bahgelerde uygun sayida tozlayici gesit
bulundurulmasi verimliligin saglanmasinin 6n kosuludur.

Antepfistig1 yetistiriciliginde bir baska dnemli konu da yabani fistik
agacglarinin asilanmasidir. Dogada kendiliginden yetismis yabani fistik
agaclarinin asilanarak kiiltiir ¢esitlerine ¢evrilmesi ile bu agacglarin kisa
siirede verime yatmasi saglanabilmelidir.

Uretim asamasinda kiiltiirel islemlerin dogru yapilmamasi verimi
olumsuz etkilemektedir. Bu nedenle dzellikle Tarim ve Orman il ve lge
Miidiirliikleri tarafindan tiir ve ¢esit bazinda ilaglama ve don tahmini
konusunda iireticiler i¢in erken uyari sistemleri olusturulmalidir. Heniiz
bahg¢e kurma asamasinda toprak analizleri yapilarak, kurulu bahceler-
de ise toprak ve yaprak analizleri dogru donemde ve diizenli araliklarla
yapilarak, analiz sonuglarina gore giibreleme programlarinin yapilmast
onemlidir.

Zararlilarla miicadele yapilirken, zararlinin etkili oldugu bolgelerde
entegre miicadele yapilmasi, miicadelenin etkinliginin artirilmasina kat-
k1 saglayacaktir.
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GIRIS
Yaygin olarak sar1 ipé olarak bilinen Tabebuia serratifolia (Vahl)

Nicholson (Bignoniaceae), yiiksekligi 5-25 m’ye ulasan (Ferreira ve ark.,
2004), yaprak doken, heliofil bir agag tiirtidiir (Lorenzi 1992).

Brezilya, Fransiz Guyanasi, Guyana, Surinam, Venezuela, Kolom-
biya, Ekvador, Peru ve Bolivya’da goriiliir. Brezilya’da Amazon’a ve
Kuzeydogu’dan Sao Paulo’ya kadar uzanmaktadir. Deniz seviyesinden
1200 m rakimlara kadar, ikincil ormanlarda ve ¢ayirlarda da meydana
gelen yogun yagmur ormanlarinin bir 6zelligidir (Ferreira ve ark., 2004).

Bu aga¢ bozulmus alanlarin yeniden agaglandirilmasi igin kullanil-
maktadir (Carvalho ve ark., 2008). Hemen hemen Brezilya’nin tiim eya-
letlerinde bulunur (Lorenzi 1992).

Agustos’tan Kasim’a kadar ¢icek acar. Meyveler Ekim ayindan Ara-
lik ayina kadar olgunlagir (Lorenzi 1992).

Fidanlikta iyi fide olusumu, tarlada dikim basarisina da katki sag-
lar ve alt tabakadaki besin maddesi igerigi, 6zellikle azot, fosfor ve po-
tasyum, tretilen fidelerin kalitesi ve tarladaki gelisimi tizerinde biiyiik
etkiye sahiptir (Tucci ve ark., 2009). Bu tiiriin ¢ogalmasi, biiylik miktar-
larda iiretilmesine ragmen ¢imlenme ve koruma sorunlar1 ortaya ¢ikaran
tohumlarin kullanilmastyla yapilir (Oliveira ve ark., 2004, 2005).

Agag, cekici sar1 gigekleri nedeniyle peyzaj ve kentsel agaclandir-
mada kullanilmaktadir. Sar1 ip&€’nin ahsap, siis ve tibbi iiriinlere ekono-
mik ilgisi vardir (Ferreira ve ark., 2004).

Oz odun zeytin-kahverengidir ve daha agik veya daha koyu ¢izgi-
ler igerir. Lif diiz ila diizensizdir ve diisiik ila orta parlakliktadir. ince
sar1 noktalar olarak veya uzunlamasina yiizeylerde sar1 ¢izgiler olarak
goriinen gozenekler, alkali ¢ozeltilerde koyu kirmiziya doniisen sarimsi
lapakol tozu igerir. Ahsapta ince dokulu ve yagli bir goértiniim olabilmek-
tedir. Ince dalgalanma isaretleri mevcut olabilmektedir (Lincoln 1986).

Ahsab1 agirdir ve ¢ok ¢esitli kosullar altinda dayaniklidir, bu da agir
yapilarda ve dis yapilarda kullanimina izin verir (Rizzini 1971). Ahsabi,
cit (Lorenzi 1992), gemi omurgalari, kopriiler, traversler, direkler, sopa-
lar ve doseme tahtalari gibi hem sivil hem de denizcilik i¢in agir insa-
atlar ve dis yapilar, top sopalari, bastonlar, tekerlek akslari yapiminda
(Brito ve ark., 2018), marangozlukta, agir ingaatlarda ve hem sivil hem
de denizcilikte dis yapilarda kullanilir.
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Odunu hafif egrilme, ¢ukurlagma, biikme ve ug yiizey kontrolii ile
hizla kurumaktadir. Yavas bir firinda kurutma programi 6nerilir (Lin-
coln 1986).

Tiiriin ekonomik, siis ve tibbi degeri yiiksektir (Rizzini 1971). Tabe-
buia serratifolia ahsabinin etanolik bir ekstraktit odunu ¢iiriiten Gloeop-
hyllum trabeum ve Trametes versicolor mantarlarina karsi etkili oldugu
bildirilmistir (Velasquez ve ark., 2004). Biiyiik miktarlarda mantar 6ldii-
riicli 6zelliklere sahip bir madde olan lapachol igerir (Rizzini 1971), bir
febrifiijdiir ve ayrica leishmaniasis’in neden oldugu tlserlerdeki iyilesti-
rici yamalarda kullanilir (Vidal-Tessier 1988).

Ipé agag tiiriine ait belirlenmis olan bazi odun 6zellikleri Tablo 1’de
verilmistir.

Tablo 1. Ipé agag tiiriine ait odununda belirlenmis olan bazi odun ézellikleri

[Fiziksel Ozellikleri IKaynak

'Yas iken odunun 6zgiil agirligi 1.280 g/cm®

Firin kurusu 6zgiil agirhik 0.960

Tegetsel daralma %8.00 Comvalius (2001)
Radyal daralma %6.60

Hacimsel daralma %13.20

IKimyasal Ozellikleri IKaynak

ILignin %31.33 .

Holoseliiloz %65.22 Silva ve ark, (2013)
Klason lignin diri odun %32.00

Klason lignin 6z odun %28.10

IHoloseliiloz diri odun %70.70 .
Holoseliiloz 6z odun %69.70 Suzuki ve ark., (2008)
Alfa-seliiloz diri odun %57.80

IAlfa-seliiloz 6z odun %59.90

Mekanik Ozellikleri IKaynak

[Egilme direnci 180.00 N/mm?

[Elastikiyet modiilii 18300.00 N/mm? _ |Comvalius (2001)
Basing direnci 97.00 N/mm?

[Egilme direnci 174.55 N/mm?

Elastikiyet modilii 21253.65 N/mm?_|-ordero (1971)
[Egilme direnci 157.55 N/mm?

Elastikiyet modiilii 21097.95 N/mm?> _[Kukachka (1969)
IMaksimum basinca dayanma giicii [73.50 N/mm?

Zimparalama, piiriizsiiz yilizeyler olusturmak veya belirli bir kalin-
lig1 ayarlamak icin ¢cok yaygin bir ahsap isleme islemidir. Yiizey zimpa-
ralamasinin kaplama ve boya isleminden 6nce en avantajli islem adimi
oldugu yaygin olarak kabul edilmektedir (Richter ve ark., 1995). Zimpa-
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ralama, ahsap endiistrisindeki en beceriye dayali, zaman alic1 ve pahali
islemlerden biridir (Taylor ve ark., 1999) ve sagliga zararlidir (d’Errico
ve ark., 2009). Zimparalama islemi iki sinifa ayrilabilir. Birinci sinif,
ahsab1 hazirlamak ve baslangictaki yiizey piirlizliliigiini azaltmak i¢in
gergeklestirilen islemleri icerir. Tkinci sinif, ahsab1 sonraki bitirme mal-
zemelerinin uygulanmasi i¢in hazirlayan zimparalama islemlerini icerir
(Koch 1964).

Bu calismada, ip€ (Tabebuia serratifolia (Vahl) Nicholson) odunun-
da farkli zzmpara tanecik boyutuna sahip zimparalar ile zimparalandik-
tan sonra meydana gelen ylizey puriizliligiine ait olan R , R ve R, para-
metreleri ve shore - D sertlik degeri arastirilmistir. Literatiirde bu agag
tlirli igin bu testlerin yapilmadigi belirlenmistir. Elde edilen bu bilgilerin
bu agag tiirti hakkinda dnemli bilgiler saglayacagi hedeflenmistir.

MATERYAL VE METOT

Ahsap Malzeme: Bu ¢alismada, aga¢ malzeme olarak ipé (Tabebu-
ia serratifolia (Vahl) Nicholson) odunu se¢ilmistir. Ahsap malzemeler
Mersin’de bulunan bir ticari kereste sirketinden 2 x 10 x 100 ¢cm bo-
yutlarinda satin alma yontemi ile alinmistir. Daha sonra bu malzemeler
tizerinde iklimlendirme iglemleri uygulanmistir (ISO 554, 1976).

Shore - D Sertlik Degerinin Belirlenmesi: Ipé odununun shore - D
sertlik degeri (Stand: model Ld-J Loyka ve Durometer: Shenzhen Yibai
Network Technology Co., Ltd., Guangdong, Cin) cihazinda (Sekil 1A)
5 kg’lik yiik uygulamali olacak sekilde ASTM D 2240 (2010)’a gore 10
6lgtim alinarak yapilmisgtir.

Yiizey Piiriizliiliigiiniin Belirlenmesi: Yiizey pirizIliligi para-
metrelerine (R, R, ve Rq) ait Ol¢timlerinde 2 x 10 x 10 cm boyutla-
rinda hazirlanan deney oOrnekleri 80, 100, 120, 150, 180 ve 220 no’lu
zimparalar ile zzimparaladiktan sonra JTKY JD - 520 model piiriizlilik
test (Beijing Jitai Tech Detection Device Co., Ltd. Tongxia Gongyuan,
Huilongguan, Beijing, Cin) cihazinda (Sekil 1B), ISO 16610-21 (2011)
standardina gore, liflere dik yonde, 6rnek uzunlugu 2.5 mm ve ornek
uzunluk sayisi (cut-off) 5 olacak sekilde yapilmistir.

Istatistiksel Analiz: Bu ¢alismada, bir SPSS programi ile yapilan
testler iizerinde maksimum ve minimum degerleri, varyans analizleri,
ortalamalar, homojenlik gruplari, varyasyon katsayilar1 ve standart sap-
malar1 hesaplanmistir.
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Sekil 1. Shore - D sertlik cihazi ve yapist (Grellmann ve Seidler 2014) (4) ve
yiizey piirtizliiliigii test cihazi (B)

BULGULAR VE TARTISMA

Ipé odununda ylizey piriizliliigii parametreleri icin belirlenen var-
yans analizi sonucu Tablo 2’de verilmistir. Tablo 2’ye gore, ipé odununda
ylizey purizliligi R , R , ve R, parametreleri i¢in zimpara numarasinin
anlamli olarak elde edildigi goriilmektedir.

Tablo 2. Ipé odununda yiizey piiriizliiliigii parametreleri igin varyans analizi

sonucu
\% ikOrtal
Test aryalts Kareler Serbestl.lk rtalama FDegeri 0<0.05
IKaynag Toplami1  [Derecesi [Kare
Zimpara 161.460 |5 32202 [552.170  0.000%
numarasi
R, Hata 3.158 54 0.058
Toplam 2377.461 160
Zimpara 241.060 |5 48212 [296.618  [0.000%
numarasi
R, |Hata 8.777 54 0.163
Toplam 4502.780 60
Zimpara 5761391 5 1152278 [86.442  0.000%
numarasi
R, |Hata 719.825 |4 13.330
Toplam 157416.469 60
*: Anlamli
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Ipé agacina ait deney 6rneklerinde belirlenmis olan yiizey piiriizli-
liigli parametrelerine (R , R ve R) ait sonuglar Tablo 3’de verilmistir. En
yiksek R, R ve R, parametreleri 80 no’lu zimpara islemi uygulanmis
deney ornekleri tizerinde bulunurken, en disiik R , R ve R parametre-
leri 220 no’lu zimpara iglemi gérmiis 6rnekler tizerinde elde edilmistir.

Zimpara numarasinin bllyliimesi ile biiytimesi piiriizliilik paramet-
relerine (R, R ve Rq) ait degerlerin azaldig1 goriilmektedir (Tablo 3).

Sieminsky ve Skarzynska (1989) tarafindan aga¢ malzemenin yiizey
puriizliliigii iizerinde etkili olan faktorlerin basinda, anatomik yapisinin
oldugu bildirmislerdir (Cakicier 2007). Buna ek olarak, masif ahsabin
yuzey puriizliligi, yillik halka varyasyonu, odun yogunlugu, hiicre ya-
pist ilkbahar odunu ve yaz odunu orani gibi farkli faktorlerden etkilene-
bildigi bildirilmistir (Bremaud ve ark., 2011; Korkut ve Donertas 2005;
Bekhta ve ark., 2008). Piirtizliiliikteki farkliliklar ahsap yap1 yonelimi-
nin etkisinden kaynaklanmaktadir (Lutz 1956).

Tablo 3. Ipé odununda yiizey piiriizliliigii (R , R_ve R q) sonuglart

Test Zimpara (Olgiim (Ortalama [Standart |[Homojenlik [Mini- [Maksi-Varyasyon
Numarasi [Sayist |(um) Sapma  (Grubu mum [mum [Katsayisi
80 10 8.579 0.30 IA* 8.046 [8.860 [3.46
100 10 7.422 0.29 B 7.054 [7.823 3.97
R 120 10 6.650 0.28 © 6.242 6.972 @4.14
*o[s0 10 5.284 0.21 D 5.033 [5.597 @4.04
180 10 4.726 0.19 E 4.373 4.897 14.02
220 10 3.777 0.14 F 3.596 |4.001 [3.63
80 10 11.565  10.53 A* 10.756 12.354 4.58
100 10 9.742 0.47 B 9.002 |10.697 4.81
R 120 10 9.148 0.20 C 8.838 9.419 P2.17
4 150 10 7.825 0.47 D 7.027 [8.336 [6.07
180 10 6.819 0.27 E 6.600 [7.339 14.03
220 10 5.416 0.37 IF 5.106 6.174 16.79
80 10 64.981 1448 IA* 60.458 [76.020 [6.90
100 10 56.151  14.75 B 52.692 168.080 (8.47
R 120 10 52.788  [3.52 © 49.065 [58.073 |6.66
“ 150 10 50.021  [2.62 © 46.322 |52.898 [5.24
180 10 43.059  [3.07 D 39.065 [47.051 [7.12
220 10 33.935 [2.94 E 29.666 [39.056 8.66
*: En yiiksek degeri ifade etmektedir.
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Tablo 4°de verilen g¢aligmalar incelendiginde, ¢esitli yabanci ve yerli
agac tirleri i¢in yapilan piiriizlilik 6l¢iimlerine ait sonuglar kiyaslan-
diginda, R , R ve R, parametrelerinin zimpara numarasinin artmast ile
azaldig1 goriilmektedir. Bu ¢aligmaya ait sonuglar literatiir ile paralellik
gostermistir.

Ahsap endiistrisinde yiiksek kaliteli yiizeyler elde etmek i¢in agin-
dirict zzmparalama en dnemli islemlerden biri olup (Magoss 2015), bu
durumun endiistride piiriizsiiz, yiiksek kaliteli bir ylizey elde etmek ve
islenmis yiizeylerin zimparalanmasinda yaygin bir uygulama olmakta-
dir (Csanady ve Magoss 2012).

Zimparalama isleminden sonra, elde edilen iiriiniin sonraki islemle-
ri kolaylastirmak igin iyi yiizey kalitesi sunmasi beklenir. Iyi bir yiizey,
disiik piriizlilik parametresi degerleri anlamina gelir (Agostinho ve
ark., 1977).

Varanda ve ark., (2010) ve Tiburcio (2009) calismalarinda Eucalyp-
tus grandis odununda en iyi ylizeylerin daha kiiciik tane boyutuna sahip
zimpara kumtaglarinda belirlendigini rapor etmislerdir.

Vitosyte ve ark., (2012) tarafindan 80, 120, 150, 180, 220 ve 240 nu-
marali kumlu asindirict malzemelerini kullanilarak disbudak (Fraxinus
excelsior L.) ve hus (Betula L.) odunlarina ait deney 6rneklerini zimpa-
ralamiglardir. Daha sonra belirlenmis olan yiizey piirtizliilligii paramet-
relerinin (R, R ve R ) farkli kumlara sahip zimparalar ile degistigini
bildirmislerdir.

Vitosyté ve ark., (2015) arastirmalarinda disbudak (Fraxinus ex-
celsior L.), saricam (Pinus sylvestris L.), hus (Betula L.), adi kizilagag
(Alnus glutinosa L.) ve Avrupa ladini (Picea abies L.) agac tiirlerine
ait deney Orneklerini 80, 120, 150, 180, 220 ve 240 no’lu zimparalar ile
zimparaladiktan sonra yapilan zimparalama sonuglarina gore asindirici
malzemenin tane biiyiikliigiinlin artmasiyla ahsap yiizeyler i¢in piiriiz-
liligiliniin azaldiginm bildirmislerdir.

Sulaiman ve ark., (2009) ¢alismalarinda, zimparalama parametrele-
rinin kauguk agaci (Hevea brasilinsis) odunu lizerindeki etkisini arastir-
muislardir. Elde edilen sonuglara gore, asindirict numara sayisini artmasi
ile daha 1yi yiizey kalitesine sahip olundugu sdylenmistir.

Leite ve ark., (2019) arastirmalarinda; Corymbia citriodora ve Pinus
elliottii odunlarinda 2 farkl tip tanecik yapili ve 80, 100, 120 ve 220
no’lu zimparalarin kullanilmasi ile zzimpara numarasinin artmasiyla or-
talama piirtizlilik degerlerinin azaldigini rapor etmislerdir.
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Ratnasingam ve ark., (2002), kauguk agacina (Hevea brasiliensis)
ait deney Orneklerinin zimparalamasindan sonra, partikiil boyutunun
azaltilmasinin yiizey kalitesini artirmaya katkida bulundugu sonucuna
varmiglardir.

Bazi1 agag tiirlerinde belirlenmis olan yiizey piiriizliligl parametre-
lerinin (R, R ve R) karsilastirilmasi Tablo 4’de gosterilmektedir.

Tablo 4. Bazi yerli ve yabanct agag tiirlerinde belirlenmis olan yiizey
pririizliliigii parametrelerinin (R, R_ve R ) karsilastiriimas

£
=
=
&
3 ¥ ~| 3
g | S5 %8
- = -2 z
£ sl & 5| |E|E|E]F ¢ | s
] - 5 2l 2| %% S| S| 3| 2| T | §
S ; S g3 s [ @ 2| | 2| § |8 S |
< = <~ |3 ~ s = = |8 S| S 2 S |8 =
S = = | = ~| = s | & s 3 ¥ |5 S
S | 3 s | S8 S § | S | 5| 8§ 2| 53 2 =
z |5 = = = X 9 s S S = 2 N ~ | = = S g
£12 8| § § |2 g = S S| f| & ~ |8 s g
SlsZ| 2| S |=E| & e |8 |F |ZIE||E|E | |58
E|S2| 5| 2|2 & E§| |85 |2/ 3| 2| 28|34 8 |E=
Z|T2| 5| 8|22 US| 2|IqF S| 8| =|laz |5
s|SZ2| & | B |22 gl S| 5 |TE|E|8|E| 2|82 = 3
El€=2| 8| T |25|=8| g | =z 2| | 5| |25 £ 5
2| B|lTE| 2| 5 = S|& 5| £ = | E §| 2 El 2 S 2 <| 8 |28
ZElesS| Bl 2 |ss|lg& E s |s2 S| & 5| E|SG| 2 g
= S I -~ T = I I, S = |[ES| | F | & | < |20 8 |aF
80 [8.579 [8.278 [6.487 |6.462 [5.554 (7.485 [7.773 R.119 | 5 5 5 - 12.460 (10.872
100 (7.422 |6.800 [5.311 [5.473 4.404 |6.515 [5.393 [6.085 |- - - - - 9.598 [7.716
R 120 [6.650 [5.383 4.765 (4.521 [3.358 [4.909 [4.538 14.558 16.90 |11.39 [8.76 [6.09 |5.31 [6.013 [5.662
" [150 [5.284 |4.252 [3.416 [3.761 [2.579 B.311 [3.179 [3.676 | - - - - 5.176 |4.052
180 [4.726 [3.858 [2.568 [2.681 [1.920 [2.113 [2.799 [2.568 [5.30 [9.00 [5.00 [5.07 |5.14 [4.516 [2.720
220 [3.777 |2.949 [1.880 |1.883 |- 1.723 |1.620 [2.105 4.36 [7.50 [2.68 [4.40 [4.54 |2.947 |1.925
80 |11.565(10.320[8.327 [8.450 [6.946 [9.302 [9.743 |11.344 | 5 5 5 - 16.292 (19.048
100 [9.742 [8.470 [7.129 (7.507 [5.679 [8.295 [6.865 [9.940 |- - - - - 12.590 (14.402
R 120 [9.148 [7.039 16.359 [6.297 [4.286 [6.441 [5.972 [6.807 [8.92 |16.07 [14.08 [9.47 |6.94 [8.766 [9.112
91150 [7.825 |5.708 [4.821 |5.494 [3.350 [4.536 [4.068 [4.977 |- - - - - 7.190 6.240
180 [6.819 [5.430 [3.928 (4.228 [2.557 [2.808 [3.606 [3.455 |7.48 |13.59 [8.44 ([8.41 [6.85 [6.350 [4.050
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Ipé agact odununda belirlenen shore - D sertlik degerine ait sonug
Tablo 5°de verilmistir. Belirlenen bu sonuca gore shore - D sertlik dege-
rine 73.80 olmakta ve 72.00 - 76.00 arasinda degismektedir (Tablo 5).

Tablo 5. Ipé agaci odununda belirlenen shore - D sertlik degerine ait sonug

Olgiim Ortalama Standart Minimum [Maksimum Vvaryasyon
Sayisi Sapma Katsayisi
10 73.80 1.69 72.00 76.00 2.29

Bazi yerli ve yabanci agag tiirlerinde belirlenmis olan shore - D sert-
lik degerlerinin karsilastirilmasi Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6. Bazi yerli ve yabanct agag tiirlerinde belirlenmis olan Shore - D sertlik

degerlerinin karsilastirilmasi

Agac Tiirii Shore - D |[Kaynak

Ak kavak (Populus alba L.) 31.50 Akgay (2020)
LLimba/Fraké (Terminalia superba) 35.30 Esteves ve ark., (2021)
\Ayous (Triplochiton scleroxylon K. Schum.)[37.65 |Ayata (2020)

Sarigam (Pinus sylvestris L.) 39.20 Akgay (2020)

Simul (Salmalia malabarica) 40.00 Devi ve Maji (2012)
Thlamur (Tilia grandifolia Ehrh.) 40.40 IAkgay (2020)

Kavak (Populus spp.) - diri odun 42.35 Li ve ark., (2018)

Kore ¢ami (Pinus koraiensis Sieb. Et Zucc.)

42.40

Luo ve ark., (2020)

ILoblolly (Pinus taeda) 42.60 Mattos ve ark., (2015)
Kavak (Populus spp.) 43.52 Dong ve ark., (2015)
S - Hazarika ve Maji
Incir (Ficus hispida) 45.00 (2013)
é:;:;lkan titrek kavagi1 (Populus tomentosa 46,35 Yan ve ark., (2015)
Kauguk agaci (Hevea brasiliensis) 46.57 Devi ve ark., (2003)

. IDos Santos ve ark.,
Cam (Pinus sp.) 48.40 (2016)
Kavak (Populus beijingensis W.Y. Hsu) 51.80 Chu ve ark., (2016)
IAcajou d’Afrique (Khaya anthotheca) 52.20 [Esteves ve ark., (2021)
Hus (Betula pendula L.) 52.60 IAyata ve Bal (2020b)
Dogu kayini (Fagus orientalis L.) 52.80 IAkcay (2020)
Seftali (Prunus persica (L.) Batsch.) 54.80 Okan ve Ayata (2020)
IAfrormosia (Pericopsis elata) 56.80 [Esteves ve ark., (2021)
Incir (Ficus carica L.) 58.60 IAyata ve Dilik (2020)
[Teak (Tectona grandis L.) 59.10 Esteves ve ark., (2021)
Duka (Tapiriria guianensis) 60.40 Esteves ve ark., (2021)
Sapelli (Entandrophragma cylindricum) 61.80 Esteves ve ark., (2021)




Ziraat, Orman ve Su Uriinlerinde Arastirma ve Degerlendirmeler - 59

Wenge (Millettia laurenti) 63.90 Esteves ve ark., (2021)
Zebrano (Microberlinia brazzavillensis) 64.20 Esteves ve ark., (2021)
Doussié (Afzelia africana) 64.70 Esteves ve ark., (2021)
Merbau (Intsia bijuga) 65.80 Esteves ve ark., (2021)
Sipo (Entandrophragma utile) 68.40 Esteves ve ark., (2021)
Tali (Erythrophleum suaveolens) 68.50 Esteves ve ark., (2021)
Monkey pod (Pithecellobium saman (Jacq.) 7170 Camlibel ve Ayata
Benth.) ) (2020)

ip.é (Tabebuia serratifolia (Vahl) 73.80 Tespit

INicholson)

Rose (Dalbergia nigra) 76.80 Esteves ve ark., (2021)
Santos (Myroxylon balsamum) 77.20 Esteves ve ark., (2021)
\Yalanci akasya (Robinia pseudoacacia L.) [79.35 |Ayata ve Bal (2020c)
Jatoba (Hymenaea cunrbaril L.) 83.70 Luo ve ark., (2020)

Sertlik, doseme, mobilya (Anonim 1956; Sweet ve Johnson 1936)
ve alet saplar1 (Sweet ve Johnson 1936) gibi kullanimlarda aranan bir
ozellik olup, ahsabin aginmaya ve bozulmaya kars1 direncini temsil et-
mektedir (Anonim 1956).

SONUCLAR VE ONERILER

Bu calismada, ipé (Tabebuia serratifolia (Vahl) Nicholson) ahsabin-
da farkli zzimpara tanecik boyutuna sahip zimparalar ile zzimparalanmis
yiizeyler lizerinde meydana gelen yiizey piirtizliiliiiine (R , R, ve R)) pa-
rametreleri ve shore - D sertlik degeri arastirilmistir. Elde edilen sonug-
lara gore; Shore - D sertlik degeri 73.80 olarak elde edilmistir. Zimpara
numarasinin 80°den 220’ye dogru artmasi ile R, R ve R_parametrele-
rine ait yiizey plriizliliigii degerlerinin azaldig1 sonucuna ulasilmistir.

Literatiirde, doseme tahtalar1 (Brito ve ark., 2018) ve marangozlukta
(Ferreira ve ark., 2004) kullanildig1 bildirilen bu agag tiirii hakkinda
ustylizey islemlerinin (boya, seliilozik vernik, sentetik vernik, su bazl
vernik, akrilik vernik, UV sistem parke vernigi, vb.) yapilmasi ve yapi-
lacak olan ortiicli katmanlara ait 6zelliklerin (renk, parlaklik salinimsal
sertlik, ylizeye yapisma direnci) belirlenmesi ile farkli ortiicli katmanlar
ile kaplanmis ve kaplanmamis (verniksiz) durumundaki malzemelerinin
dogal veya yapay yaslandirma performansi kosullarina maruz birakila-
rak meydana gelen degisikliklerin belirlenmesi 6nerilmektedir.
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Giris

Yeryiiziindeki tiim canlilarin yasam ortami olan atmosfer, birgok
gaz karisimindan olusmustur. Atmosferi olusturan ana gazlar, azot (%
78,08) ve oksijendir (% 20,95) miktar olarak daha az olmasina ragmen
ticiincli onemli gaz karbondioksittir (% 0,93). Kalan kismi ise birikimle-
ri az olan ¢ok sayidaki diger gazlar olusturmaktadir (Akin, 2007). Bu bi-
lesenlerinin degisimleri neticesinde “Karsilastirilma imkani olan zaman
araliklarinda gézlemlenen dogal iklim degisikligine ilaveten, dogrudan
veya dolayli olarak kiiresel atmosfer bilesimlerinin insan faaliyetlerinin
de etkisiyle bozulmasi sonucunda iklimlerde olusan degisiklik” bigimin-
de tanimlanmaktadir. Atmosferdeki sera gazi yogunlugunun artmasiyla
birlikte giines 1s1nlar1 atmosferde kalir, bu duruma paralel olarak kiiresel
1sinma olay1 gerceklesir. Dogrudan etki gosteren sera gazlarinin igerigi
su sekildedir;

» Karbondioksit (CO2)

* Metan (CH4),

* Diazotmonoksit (N20)
* Florlu sera gazlar1

Kiiresel Isinma Potansiyeli, karbondioksitin etkisinin bir birim ka-
bul edilmesi halinde, her bir gazin 100 yillik zaman diliminde atmosfer-
de yarattig1 goreceli bir etkidir (Atar & Ataman, 2016). Konuyla ilgili
onemli ¢aligmalar yapan uzmanlarin ortak kanaatleri Diinya iklim sis-
teminin bozuldugu yoniindedir. Dogal dengenin bozulmasinda énemli
derecede etkisi olan insanlarin, gerekli dnlemleri almadig: takdirde bu
bozulma siirecinin hizlanacagi ve nihai olarak iklim degisikliklerinin
yasanacagi kesin bir dille ifade edilmektedir. Ciinkii Insan kaynakl ne-
denlerden dolay1, atmosferdeki sera gazi birikimlerinde ve partikiiller-
de meydana gelecek artig, dogal ¢evrenin tahribi, ozon tabakasindaki
incelme ve kiiresel boyutta sicaklik artisina neden olacaktir (Akgicek,
2009). Son zamanlarda yagis miktarlarinda ki diisiis, pandemi etkisiy-
le su kullaniminda ki artig durumun dnemini her kesimin anlamasina
vesile olmustur. iklim degisikligi Diinya’nin gz ard1 edemeyecegi bir
gergek haline gelmistir. Bu nedenlerden dolay1 konuyla ilgili ¢alismalar
bugiinlerde daha fazla 6nem tasimaktadir. Ulkemiz iklim degisikligin-
den en fazla etkilenecek iilkeler arasindadir. Ug tarafindan denizlerle
cevrili olmasi, par¢alanmis bir topografyaya sahip bulunmasi nedeniy-
le, Tirkiye’nin bolgeleri iklim degisikliginden farkli bicimde ve degisik
derecelerde etkilenecektir. Sicaklik artisindan daha ¢ok ¢ollesme tehdidi
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altindaki kurak ve yar1 kurak bolgelerle yeterli suya sahip olmayan yar1
nemli bolgeler etkilenecektir (Giiney dogu, i¢ Anadolu, Ege ve Akdeniz
bolgeleri) (Tiirkes, 1998). Ayrica iklim degisikliginden kaynakli biyolo-
jik cesitlilik, besin zinciri, ekonomi ve insan yasam1 dogrudan etkilene-
cektir (Kilig, 2008). Iklimlerde gergeklesen degisimlerin Tklim Degisik-
ligi olarak ifade edilmesi i¢in, bu degisimlerin rapor halinde tutulmasi
10 y1l veya daha fazla devam etmesi gerekmektedir. Giliniimiizde iklim
degisikligi kiiresel capta artan sicaklik degerleri, beraberinde fiziksel
degisimler ve siklikla goriilen siddetli atmosfer olaylar1 gibi paramet-
relerle devam etmektedir. Bununla birlikte bu degisime paralel olarak
buzullarin erimesi, deniz su seviyesinin yiikselmesi, ormanlarda ve ta-
rim arazilerinde azalma, siddetli atmosfer olaylarindaki artis, kuraklik,
diizensiz yagislar, sel baskinlari, tayfunlar siklikla goriilecek, salgin
hastaliklar artacaktir. Bu olumsuz durumlar beraberinde ekosistem ve
dogal kaynaklar {izerinde baski yaratarak gida basta olmak iizere bii-
tiin kaynaklar1 olumsuz yénde etkileyecektir (FAO, 2008). Insanoglunun
ilk gida maddelerinden birisi olan balik, besinsel degerinin 6tesinde su
iriinleri sektdriinde ¢aligan insanlar iginde istihdam saglayan 6nemli bir
sektordiir. Yakin tarihe kadar bitmez, tiikenmez oldugu diisiiniilen sucul
kaynaklarin yapilan 6nemli arastirmalar neticesinde sonsuz nicelikte ol-
madig1 kanitlanmigtir. Stirekli artan diinya niifusu ve azalan besin kay-
naklar1 dikkate alindiginda bu kaynaklarin iyi bir sekilde yonetilmesi
gerektigi de ortaya ¢ikmistir (Kurtar, 2008).

Kiiresel Istnmanin Sebepleri ve Etkileri

Iklim degisimlerinin bir¢ok sebebi vardir, Insan kaynakli olabilece-
gi gibi dogal bir takim nedenlerden de gergeklesebilir (Baede, 2007). Tk-
lim sistemi, genel olarak atmosfer, kara yiizeyleri, kar, buz, okyanuslar
ve diger su kiitleleri ile canlilar1 kapsayan birbirleriyle etkilesim halinde
olan karmasik bir sistemdir. Bu sistem zaman igerisinde i¢ dinamikleri-
nin etkisi ve dis etkilerden kaynakli degisim gostermeye baslar. Dis et-
kiler arasinda, volkanik patlamalar, glinesle ilgili degiskenler gibi dogal
olaylar ve atmosferin bilesimindeki insan kaynakli degisiklikleri icer-
mektedir. Giines Iklimin gii¢ kaynagidir. Diinyanin radyasyon dengesini
etkileyen, iklimleri degistiren ii¢c temel etken bulunmaktadir.

- Ginesin kendisindeki ya da Diinyanin yoriingesindeki degisik-
liklere bagli olarak, gelen giines radyasyonundaki degisiklikler.

- Giines radyasyonunun yansitilan kisminda meydana gelen degi-
siklikler.
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- Yerkiireden tekrar geri gonderilen uzun dalga radyasyonundaki
degisiklikler.

Bu ii¢ temel faktoriin yani sira riizgarlar, okyanus akintilari, sera
gazlar1 diinyanin 1s1 dagiliminda rol oynadiklar1 i¢in iklim iizerinde de
onemli etkileri bulunmaktadir (MGM, 2015). Sanayi devrimiyle birlikte
atmosferdeki sera gazlar1 dnemli oranlarda artis gostermistir. Gelecek
yillarda atmosferdeki kirlenme devam ettik¢e diinyanin sicaklik ortala-
mas1 artmaya devam edecektir. Bu duruma paralel olarak kiiresel iklim
degisikligi ve kiiresel ¢evre etkilesimi ile atmosferde, Ultraviole (UV B)
radyasyonu ylikselecek, stratosferik ozon azalacak ve atmosferdeki sera
gaz1 miktarlar1 yiikselecektir (Celik, Bacanli & Gorgeg, 2008). Sekil
I’de iklim degisikliginin olusumu ve etkileri gorsel olarak anlatilmistir.

iklim Degisikligi =] Dogal Sistemlerin
= insana Etkisi
o
Sicakhk Yiikselmesi k= Gida ve Su Kaynaklan
Deniz Seviyesi Yiikselmesi =2 Ekosistem ve Biocesitlilik
Yagis Degisimi S insan Yerlegimi
Kurakhk ve Seller | insan saghg
' Adaptasyon
Emisyon ve Sosyoekonomik
Konsantrasyon Gelismeler
@ <
=3 Ekonomik Biliyiime
Sera Gazlan Teknoloji
Aerosoller Niifus
Yénetim

Sekil 1. Iklim degisikligi olusumu ve etkileri (Celik, Bacanli & Gorgeg, 2008).

Sera Etkisi

Iklim degisikligi konusunda siklikla dile getirilen “Sera Etkisi” me-
kanizmasi giinesten gelen uzun dalga radyasyonunun biiyiik bir kismi1
yerkiirenin yiizeyi tarafindan sogurulur, bir kismi ise diinyadan tekrar
atmosfere geri yansir. Yerylizi tarafindan sogurulan giines 1ginlar1 1siya
doniistir. Bu 1s1, yeryiiziinde bulunan atomlarin titresim yaparak kizilo-
tesi 1s1ma yapmalarina sebep olur. Kizilétesi istmalar oksiyen veya azot
gaz1 tarafindan sogurulamaz. Fakat havada bulunan CO2 (Karbondiok-
sit) ve CFG (kloroflorokarbon) gazlari bu kizil6tesi is1malarin bir kismi-
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n1 sogurarak atmosferden tekrar disari ¢ikmalarini engeller. Bu sogurma
olay1 atmosferin dolayisiyla diinyanin isinmasina sebep olur iste bu du-
ruma sera etkisi denilmektedir. Bu durum sekil 2°de verilmistir (Celik,
Bacanli & Gorgeg, 2008).

Sekil 2. Sera Etkisi Olusum Mekanizmasi

Sera Etkisi

Solar radyasyonun
bir kismi diinyadan
osfere yansir

Kizil6tesi isinlarin
bazilan sera etkisi

yapan gaz molekiilleri
tarafindan yayilir

Iklim degisikliginin etkilerinin en belirgin olan1 siiphesiz kiiresel
Olgekteki 1sinmadir. Sera etkisi neticesinde gergeklesen bu durum ozel-
likle son yillarda Diinya’nin tamaminda hissedilen, beraberinde olumsuz
bir¢ok faktorii getiren bir durumdur. Sicakligin her gecen giin artmasi
atmosferdeki biitiin parametreleri etkilemektedir. Giiniimiizde bilimsel
cevrelerin, medya kuruluslarinin ve konuyla ilgili biitiin kurumlarin or-
tak goriisii Diinyanin her gegen giin 1sindig1 yoniindedir. Yapilan aras-
tirmalar gostermistir ki Diinya her 10 yild1 10 °C, kis aylarinda ise 20
°C 1sinmaktadir (Brass 2002; Kerr, 2002). Bu 1sinmaya paralel olarak
nem oranindaki artig, okyanuslarin yiizeye yakin kisimlarinda tabaka-
lasma olayinin artmasina sebep olacaktir (Brass 2002). Biitlin bunlara
ilave olarak Deniz seviyesinde 2100 yilina kadar 0.09-0.88 metrelik bir
yiikselti beklenmektedir. Ortala bir deger olarak deniz seviyesinin 0.48
metre ylikselecegi ongoriilmektedir. Deniz seviyesindeki bu yiikselme-
nin sonucu olarak, sel ve taskinlara, 6zellikle sahil bolgelerinde erozyon
artigina, algak ve diiz bolgelerde toprak kaybina neden olacagi beklen-
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mektedir. Artan firtina olasilig1 ise kiy1 bolgelerinde olumsuz sonuglara
vesile olacag, tatli sular ile tuzlu sularin karigsacagi tahmin edilen diger
olumsuz etkiler olarak ortaya ¢ikmaktadir. Yapilan arastirmalar Avru-
pa Birligi’nde 89.000 kilometrelik sahil seridi ve yaklasik 70 milyonluk
niifusun artmasi 6ngoriilen deniz suyu seviyesinden etkilenecegi diisii-
niilmektedir (EC-DGE, 2005). iklim degisikliginin en belirgin 6zellik-
lerinden birisi olan sicaklik artisina yonelik yapilan aragtirmalarda 2019
yil1 0.95°C’lik sicaklik anomalisi ile son 140 yil igerisindeki 2. sicak
yil olmustur(NOAA, 2019). Yillara gore sicaklik degisimleri Grafik 1°’de
verilmistir.

0.30°C
-0.50°C T T T T T T v T ‘
1880 1890 1900 1910 1920 1930 1940 950 1960 1970
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Grafik 1. Yillara gére sicaklik artisi (NOAA, 2019).
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Grafik 2. Tiirkiye Ortalama Sicaklik Anomalisi (MGM, 2020).

Benzer aragtirmalar {ilkemizde de yapilmis ve iklim degisikliginin
onemli etkilerinden birisi olan sicaklik artiglar1 degerlendirilerek 2019
Yili Tiirkiye ortalama sicakligi 14.7°C olarak hesap edilmistir. Bu deger,
1981-2010 normalinden (13.5°C) 1.2°C daha yiiksek gerceklesmistir. Bu
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sonugla 2019 yili, 1971°den bu yana gergeklesen dordiincii en sicak yil
olmustur (MGM, 2020). Ulkemizin ortalama sicakhik anomalisi grafik
2’de verilmistir.

Sicaklik artiglarinda 6zellikle son 10 y1l 6nemlidir. Meteoroloji Ge-
nel Midirliigiiniin yapmis oldugu calismalara gore iilkemiz son yillar-
da iklim degisikliginden kaynakli sicaklik artiglarin1 6nemli derecede
hisseder duruma gelmistir. Ozellikle 2000’1i yillardan sonra baslayan
sicaklik artig1 6nceki yillarin oldukga tizerindedir (MGM, 2020).

Tiirkiye Yilhk Ortalama Sicakhk {1971-2019)

1981-2010D&nemi Turkiye Ortalama Sicaklik : 13.5°C

Sicaklik ( °C)
9

Grafik 3. Tiirkiye Yillik Ortalama Sicaklik Stralamast (MGM, 2020).

Ulkemizde yillik ortalama sicaklik siralamasi Meteoroloji Genel
Miidiirligiiniin verilerine gore grafik 3’te verilmistir.

Iklim degisikligi sadece sicaklik artigi degildir elbette, Tklim de-
gisikligi genel anlamda atmosferik olaylarin beklenenin 6tesinde ger-
ceklesmesidir. Bu sekildeki olaylara “Ekstrem Olaylar” denilmektedir.
Ulkemizde bu anlamda &zellikle son yillarda ekstrem doga olaylarimin
say1s1 hayli fazladir. Meteoroloji Genel Mudiirligiiniin kayitlarina gore
iilkemizde 2019 yili 935 ekstrem olay gerceklesmistir. Bu rakam en
fazla esktrem olayin yasandigi yil olarak ta kayitlara ge¢mistir (MGM,
2020). Ulkemizde kayitlara gegen ekstren olaylar grafik 4’te verilmistir.
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Grafik 4. Ulkemizde Yillik Ekstrem Olay Sayilart (MGM, 2020).

Ozellikle son on y1l igerisinde yasanan ekstrem olaylar gegmis y1l-
larla mukayese edildigi zaman ortalamanin hayli iizerindedir. Bu durum
Diinya genelindeki iklim degisikligiyle de paralel durumdadir. Ekstren
olaylarin oransal dagilimlar1 grafik 5’te verilmistir (MGM, 2020).
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Grafik 5. 2019 Ekstrem olaylarin oransal dagilimlart (MGM, 2020)

Yalniz sicaklik artisiyla degil doga olaylarinin tamamini etkileyen
iklim degisikligi insanoglunun gelecekte ki en biiyiik sorunlarindan bi-
risidir.

Iklim Degisikliginin Kiiresel Olcekte Su Uriinlerine Etkisi

Iklim degisikliginin en belirgin etkilerinden birisi olan kiiresel
1sinma, su kaynaklarinin 6nemini arttirmakta, Diinya’nin birgok bolge-
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sini ¢Ollesme riskiyle karsi karsiya birakmaktadir. Bu sebepten dolay1
da gelecek senaryolarinda suyun, petrol kadar dnemli olacagi 6ngoriil-
mektedir (Ates, 2008). Okyanuslarin iklim sistemindeki enerji artiginin
%90’1ndan fazlasini absorbe ettigi ve buna bagli olarak 1971-2010 yillar1
arasinda okyanuslarin 7m’lik iist kisminin her on yilda bir 0,11°C’ 1sin-
masina sebep oldugu bildirilmistir(Rhein & ark., 2013). Yine ortalama
deniz yiizeyi sicakliklarina iliskin yapilan yiizyil sonu modellemelerin-
de Arktik, Tropikal Kusak ve Kuzey Pasifikte 4°C’yi gecmesi beklenen
bast sicak bolgeler ile birlikte, 0,71-2,734°C arsasinda artislar 6ngoriil-
mistiir(Howes & ark., 2015). Kiiresel isinmanin nedenlerinde birisi olan
sera etkisi iizerine yapilan bir ¢alismada buglinden itibaren sera gazi
salintm1 dursa bile gelecek on yillar igerisinde 0,5 °C ile 1 °C sicakli-
gin artmaya devam edecegi yoniindedir. Stern raporu olarak bilinen bu
onemli ¢calismada sera gazlarinin 6nemli 6l¢iide azaltilmamasi halinde
sicaklik artisinin 1,4 °C ile 5,8 °C gibi bilyiik oranlarda sicakliklarin
artacagi ongorilmektedir (Stern, 2007).

Bu ve buna benzer bir¢ok ¢alismada kiiresel isinmanin etkisiyle su
kaynaklarinda azalma, orman yanginlar1 ve bunlara bagimli olarak eko-
lojik dengenin bozulmas1 s6z konusu olacag: bildirilmektedir. Akarsu
havzalarinin yillik miktarlarinda olusabilecek azalmalar sonucu kent-
lerde su sikintilar1 baslayacak, su ihtiyaci artacaktir. Su kaynaklarinda
yasanacak azalma tarimsal faaliyetleri ve su {lrilinleri sektoriini birinci
dereceden etkileyecektir. Yillik sicaklik artisindan kaynakli ¢ollesme,
tuzlanma ve erozyon olaylar1 artacaktir. Mevsimlik kar ortiisii ve kap-
ladig1 alanlar azalacak, karla ortiili donem siiresi kisalacaktir. Bunun
devaminda kar sularinin erimesiyle olusan akinti rejimlerinde de degi-
simler olacaktir. Bu durumdan da siiphesiz en fazla tarim ve su {irtinleri
sektorii etkilenecektir. Ayrica kiiresel 1sinma buzullarin erimesine, de-
niz seviyesinin yiikselmesine de sebep olacagindan su iiriinleri sektorii
bu durumda iklim degisikligi ve kiiresel 1sitnmadan birincil derecede
etkilenecek sektdr olmaktadir (Tiirkes, Siimer & Cetiner, 2000). Iklim
degisikligine bagli olarak gergeklesen 1sinma olay1 su kaynaklarinin sa-
dece miktarini degil igcerigini, kalitesini de etkileyecektir.

Iklim degisikliginin su iiriinleri sektorii agisindan direk olarak, ba-
lik stoklarinin biiyiimesi, liremesi, mortalitesi ve dagilimini degistiren
etkileri oldugu gibi, deniz ekosistemlerinin verimliligini, bilesimini ve
yapisini degistiren dolayli etkileri s6z konusudur (Khoshnevis & Bah-
ram, 2010). Baliklarin gog, beslenme, yumurtlama, gibi faaliyetleri di-
rek olarak su sicakligina baghdir. Bir balik tiirliniin yasam evresinde
cevresel parametreler son derece dnemlidir. bu anlamda su sicakligin-
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daki degisim baligin yasamini direk olarak etkilemektedir. iklimsel de-
gisiklikler su iiriinlerini genel anlamda etkilemekte, balik siiriilerinin
yerleri, tiirleri, yumurtlamalar1 ve beslenmelerini degistirmektedir (Mi-
roglu 2011).

Sicaklik artis1 yagis ve akintilardaki azalmalar neticesinde kirlilik
konsantrasyonlar1 artacak, nihayetinde su kalitesi olumsuz anlamda et-
kilenecektir (Kiiciikklavuz, 2009; Fistikoglu & Biberoglu, 2008). Genel
olarak, Diinya tizerinde iklim degisikligine bagli olarak Deniz ve Tatlis1
ekosistemlerinde yasanacak degisimler su tirtinlerinin ¢esitliligini, say1-
sin1 ve kalitesini olumsuz yonde etkileyecektir (Hollowed & ark, 2009).
Sucul organizmalar i¢in yagamis olduklari ortam son derece 6nemlidir.
Bu ortamlarda olusacak degisimler strese girmelerine, farkli bir yagsam
ortamina gitmelerine ve ani degisiklerde de dlmelerine sebep olmak-
tadir. Kiiresel iklim degisikliginin en 6nemli etkisi olan sicaklik artig
sucul organizmalar agisindan son derece dnemli bir parametredir. Bu
nedenle sulardaki sicaklik artisi nedeniyle bazi tiirler 6lebilir, ya da daha
uygun kosullarin bulundugu boélgelere go¢ etmek zorunda kalabilirler
(Macdonald, Harner & Fyfe, 2005). Yapilan arastirmalar durumu dog-
rulamaktadir. Diinya genelinde 1liman sularda yasayip iklim degisikli-
ginden dolay1 kuzey bolgelerdeki denizlere go¢ eden bir¢ok ekonomik
su lirtinleri bulunmaktadir. Kiiresel isitnmanin etkisiyle bozulan ekolojik
dengeler nedeniyle giiney yarim kiirede bulunan balik tiirlerinin kuzey
yarim kiireye dogru yonelmis olduklar1 tahmin edilmektedir. Bu neden-
le Bering Denizinden kuzeye dogru bir biyocografik yiiklenme yasan-
maktadir (Saglam, Diizgiines & Balik, 2008). iklim degisikligi genel
olarak Diinya su iriinlerini 6nemli oranda etkileyecektir. Bu etki kisa,
orta ve uzun vadede netlesecektir. Okyanus ve Deniz suyu sicakliklari-
nin artmasi ortamda yasayan sucul organizmalar1 olumsuz etkileyecek,
nihai olarak Diinya su iriinlerinin biyogesitliligini, miktarini ve kali-
tesini degisecektir. Iklim degisikliginin etkisi olan kiiresel 1sinmanin
yagis rejimleri lizerine yapmis oldugu en olumsuz etkilerden birisi ku-
rakliktir. Oyle ki saha 6ncesinde yagis alan bolgeler iklim degisikligi
nedeniyle daha fazla yagis alacak, kuraklik sorunu yasayan bolgeler ise
bu sorunu daha derinden yasayacaktir. Baska bir ifadeyle kiiresel 1sinma
baz1 bolgelerin asir1 yagis almasini saglarken diger bolgelerde kurakli-
g1n artmasina sebep olacaktir. Bu sonug diinya genelinde ¢ok kisiyi aclik
ve susuzlukla kars1 karsiya birakacaktir (Yonten, 2007). Bu anlamda
bakildig1 zamanda atmosfer olaylarindan birinci derecede etkilenen su
irinleri sektorii ciddi anlamda tehlike altinda olacaktir. Saglikli gida
maddesi olmasinin yaninda birgok sektdre saglamis oldugu hammadde
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imkanlarinin da ortadan kalmasi anlamina gelen bu durum kayg1 veri-
cidir.

Iklim degisikliginin Diinya genelindeki etkilerine drnek olarak,
Japonya’da Hamana Golii’'ndeki yilan balig1 iireticileri goldeki tuzluluk
diizeylerinin degismesine bagli olarak diisen tiretim miktarinin nedeni
olarak iklim degisikligini ifade etmislerdir. Tazmanya’da somon balig1
iireticileri bilylimede yavaslama sebepleri olarak sicakligin artisini bil-
dirmis, yine alg patlamalar1 ve parazitlerin arttigini da ekleyerek kiiresel
1sinmaya vurgu yapmislardir. Amerika’da da benzer durum s6z konusu-
dur artan sicakliklar nedeniyle yayin baliklarinin biiylimelerinin yavas-
ladig1 ve hastalik artisinin hizlandig1 rapor edilmistir (Ross, Badjeck &
Allison, 2006).

Benzer 6rnekler diinyanin her bolgesinde s6z konusudur iklim degi-
sikligine bagl kiiresel 1sinma kiiresel ¢apta su iirtinleri sektoriinii olum-
suz anlamda etkilemektedir.

Iklim Degisikliginin Tiirkiye Su Uriinlerine Etkileri

Ulkemiz kiiresel iklim degisikligi konusunda risk gurubu iilkeler
arasinda gosterilmektedir. Kurak ve yari kurak iklim kusaginda yer
alan iilkemizde kiiresel 1sinma sonucunda su kaynaklarinda énemli de-
recede zayiflama goriilecegi, ¢ollesme ve kuraklik problemlerinin ar-
tacagi, akarsu debilerinde %20-50 oraninda diisiis olabilecegi, orman
yanginlarinin tedrici olarak artacagi ve buna bagl olarak ekolojik bo-
zulmalarin ortaya ¢ikacagi tahminleri yiiriitiilmektedir.

IPCC (Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Konferansi) *nin 2005
‘te yayinlanan teknik raporunda ozellikle {ilkemizin kiiresel i1sinma
etkileri konusunda dikkat c¢ekici bilgilere yer verilmistir. Rapora gore
1901-2000 yillar1 arasinda tilkemizde her on yilda bir sicakligin 0,2°C’ye
kadar arttig1 ve yagislarda ortalama %10 oraninda diisiis yasandigi belir-
tilmistir. Yine ayn1 raporda 2071-2100 yillar1 arasina yapilan dngoriide
gilinliik yagis miktarinin 0,25mm’ye diismesi, buharlasmanin artmasi, su
kaynaklarinin zayiflamasi ve buna bagli olarak i¢ sularda yasayan bir¢ok
balik tiirliniin azalmasinin kuvvetle muhtemel oldugu belirtilmistir. Bu-
radan hareketle buzullarin erimesi ve deniz seviyesinde yiikselmelerin
sonucunda Seyhan, Ceyhan, Goksu, Biiyiik ve Kiiclik Menderes, Bakir-
cay ve Gediz deltalarinin sular altinda kalacagi senaryosu, bir¢ok canli
tlirliniin yok olma tehlikesiyle karsi karsiya kalacagi da tahmin edilen
diger sonuglar igerisindedir.
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Siiphesiz biiyiik su kaynaklarimizda da durum benzer sekildedir.
Ulkemiz denizlerinin 1970-2017 yillar1 arasindaki Akdeniz, Ege, Kara-
deniz ve Marmara denizinde ki sicaklik degisimleri sirasiyla grafik 6, 7,
8, 9°da verilmistir.

AKDENIZ

YILLIK ORTALAMA DENIZ SUYU SICAKLIK DEGERLERININ DAGILIMI VE EGILiIMVE
(1970-2017)
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Grafik 6. Akdeniz Yillik Deniz Suyu Sicaklik Degisimleri (MGM, 2019).

Iklim degisikligine bagli olarak gergeklesecek olan 1sinma Dogu
Akdeniz’de balik gesitliliginin artmasina, Bat1 Akdeniz’de ise azalmasi-
na neden olacaktir. Tabakalasma olay1 ise bati havzasinda artacak, dogu
havzasinda azalacaktir. Akdeniz’e giren daha az yogun Atlantik sular1
balik¢ilik yapisini degistirebilecektir (Barange & ark., 2018). Ayni se-
kilde sulardaki sicaklik degisimlerinden dolay1 farkli bolgelerden Akde-
niz’e gelen tiirler ile bolgede yasayan tiirler arasinda bir rekabet olusacak
bu durum balik tiirlerini, miktarlarini olumsuz yonde etkileyebilecektir.
Bu gogcler sadece tiirler arasinda ki rekabeti degil flora ve fauna yapisin-
da da degisimlere neden olacaktir. Yapilan ¢alismalarda Hint-Pasifik as-
lan balig1 (Pterois milleri) tirtiniin Akdeniz’de yogun bir sekilde goriil-
diigii tizerinedir. Bu tiir yerlestigi ekosistemlerin yapisini, islevini, sos-
yoekonomigi, balik¢ilig1, biyolojik cesitliligi ve dengeyi, insan sagligini
olumsuz yonde etkiledi bilinmektedir (Bilecenoglu, 2018). Akdeniz’deki
yabanca tiir sayisi yaklasik olarak 1.000 civarindadir. Yabanci bir tiiriin
Tiirkiye sularina girmesi 1980 yil1 6ncesi 20 yillik siirecte 16 haftada bir
iken, 1980 y1l1 sonras1 20 yillik siiregte 3,7 haftaya kadar diismiistiir (Oz-
tliirk & ark., 2017). Bu duruma bagli olarak Tiirkiye denizlerinde tespit
edilen 47 familyaya ait 74 yabanci balik tiiriiniin %88’1 Atlanto-Akdeniz,
%]11’1 Hint-Pasifik ve %1’ kozmopolit tiirlerden olusan dagilimlar1 ise
Akdeniz, Ege, Marmara ve Karadeniz i¢in sirasiyla %61, %35, %3, ve
%1’dir (Turan & ark., 2016; Diken, 2020).
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Grafik 7. Ege Denizi Yillik Deniz Suyu Sicaklik Degisimleri (MGM, 2019).

Iklim degisikliklerinde Ege Denizi de dnemli oranda etkilenmistir.
Ulkemiz denizlerinde yerli olmayan balik tiir sayis1 61 familyadan 89°u
kemikli, 11’1 kikirdakli ve 1°1 g¢enesiz olmak iizere 101 adet olarak
bildirilmistir. Bunlarin 92’si Akdeniz, 50’si Ege Denizi, 11’1 Marmara
Denizi ve 2’si Karadeniz’de yayilim gostermektedir. 44 tiir yalnizca
Akdeniz ve 7 tiir yalnizca Ege Denizi’nde kaydedilmistir. Yerli olmayan
Hint-Pasifik kdkenli tiirlerin sayis1 73, Atlantik kokenli olanlarin sayisi
ise 22 olarak tespit edilmistir (Turan & ark., 2018).
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Grafik 8. Karadeniz Yillik Deniz Suyu Sicakltk Degisimleri (MGM, 2019).

Iklim degisikligine paralel olarak avcilik potansiyelimizin yiiksek
oldugu Karadeniz’de yiizey sular1 ile derin sular arasinda tuzluluk orani
farkinin az olmasi, bu baglamda bir dongii meydana gelmeyisi, oksijenin
derinlere ulusamamasi sonucu -150 metreden sonra kiikiirtlii hidrojen
gaz1 olusmasi ve canli yagsamanin kisitlanmasi  (mediterranizationa)
neden olacaktir (Barange & ark., 2018). Bu durum Karadeniz i¢in son
derece olumsuz sonuglara neden olacaktir.
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Grafik 9. Marmara Denizi Yillik Deniz Suyu Sicaklik Degisimleri (MGM, 2019).

Ulkemiz denizlerinin on yillar icerisindeki su sicakliklarinin veril-
mis oldugu sekillerde ki sicaklik farkliliklar: su tirtinlerinin yasamlari
acgisindan son derece onemlidir. Sulardaki kiigiik bir sicaklik degisimi
onemli etkilere neden olabilmekte stirtilerin yonlerini degistirmekte,
strese girmelerine sebep olmakta ve en nihayetinde popiilasyonunun
dengesini bozmaktadir. Avcilik sektorii agisindan son derece dnemli
olan bu durum avcilik {iretimini yillar igerisinde degistirebilmektedir.

Buradan hareketle kiiresel iklim degisikliginin Tiirkiye su iirtinleri-
ne etkisi onemli oranda hissedilmeye baslamistir. Bu etkilerin kisa vade-
de artarak devam edecegi uzmanlar tarafindan diisiiniilmektedir. Giinii-
miizde yapilan arastirmalara gore yiikselen sicaklik degerleri ve azalan
yagislar nedeniyle su iriinleri popiilasyonlarinin dagilimi ve miktar1
etkilenmistir (Tekinay 2007). Ulkemiz 1940’11 yillardan itibaren iklim
degisikliginden kaynakli kiiresel 1sinmanin etkilerini yasamaktadir. Bu
durumun en belirgin 6zelliklerinden birisi de Hint Okyanusu ve Kizil
Deniz kokenli canlilarin Siiveys kanalindan denizlerimize ulasmis ol-
malaridir. Akdeniz’de bulunan 650 balik tiiriinden 90 adedinin endemik
tiir olmadigi, bunlarin 59 adedinin Siiveys kanalindan Akdeniz’e girdigi
ifade edilmektedir (Anon. 2007). Ulkemiz denizleri ve i¢ sulariyla su
iiriinleri iiretim potansiyeli anlaminda 6nemli bir noktadadir. Ozellikle
yetistiricilik yontemi ile elde su tirtinleri miktari yillar igerisinde avcilik
yontemi ile elde edilen su {irlinlerine yaklasmistir. Teknolojik gelisme-
ler, iiriin isleme endiistrisi ve su iriinlerinin saglik agisindan 6nemli bir
gida olusuna yonelik ¢aligmalar bu artisin nedenleri arasindadir. Ayri-
ca iklim degisikligi etkilerinin ilk etapta avcilik sistemlerini iizerinde
goriilmesi, yetistiricilik sistemlerinin gelisimlerine ivme kazandirdigi
soylenebilir. Ozellikle son yillarda deniz suyu sicakliklarindaki artistan
kaynakli aveiligi yogun olarak yapilan tiirler iizerinde etkili olmustur.
Ornegin su sicakliklarindaki dalgalanmalar nedeniyle hamsi stoklari



82 + Gokhan Arslan, Adem Yavuz S6nmez

Karadeniz’in daha soguk olan kuzey bolgelerine go¢ etmelerine neden
olmustur. Bu durum, hamsi stoklarinin azalmasina ve balik unu, balik
yag1 liretimini, dolayisiyla da balik yemi iiretimini olumsuz yonde etki-
lemistir. Balik unu ve yagi liretiminin sinirlt olusu bulunabilirligini ve
fiyatin1 etkileyerek genel anlamda biitiin su lirtinleri sektoriinii olumsuz
anlamda etkilemistir (New & Wijkstorm, 2002). Konuyla alakali yapilan
bir caligmada, beslenmek i¢in kiyilarimiza gelen hamsi siiriilerinin su
sicakliklarinin 1sinmasindan dolay1 daha kuzey bolgeleri tercih ettikle-
ri yoniindedir. Balik iiretiminin yaklasik %80°nini etkileyen bu durum
sadece lretimin azalacagi degil bu sektorde galisan kisilerin de issiz ka-
lacag1 yoniindedir (Saglam ve ark., 2008). Ulkemiz toplam su iiriinleri
iretimi(Avcilik ve yetistiricilik) 2000’li yillarda 582.000 ton iken 2019
yilinda 836.000 tona ulasmistir(TUIK, 2019). Ortalama % 43’liik bir ar-
tis s0z konusu olmasina ragmen lilkemizin mevcut potansiyeli diisiiniil-
diiglinde bu rakamlarin ¢ok iizerinde tiretim kapasitemizin oldugu bilin-
mektedir. Yillar igerisinde toplam su iiriinleri iretimi artmis olmasina
karsin avcilik yolu ile elde edilen su iiriinleri iiretim miktarinda siirekli
bir diisiis ivmesi vardir. Bu durum iklim degisikliginin 6zellikle deniz-
lerimizdeki su Griinleri tiretimini direk etkiledigi ve miktar bakimindan
olumsuz sartlar1 getirdigi gortilmektedir. Grafik 10’da Denizlerimizde
yapilan avciligin yillar igerisindeki tiretim miktar1 verilmistir.

Denizlerdeki Avcilik
Uretimi(Ton)

1000000 090000000000 0000800
1995 2000 2005 2010 2015 2020

Grafik 10. 2000-2019 yillar: arast denizlerden avcilik yolu ile elde edilen su
iirtinleri miktarlart (TUIK 2019).

Tabi iklim degisikligi denizlerimizde sadece iiriin miktarini dii-
sirmekle kalmamistir. Siiphesiz ki tiir ¢esitliligine de etkileri olmus-
tur. Ulkemizi gevreleyen farkli karakterlere sahip dort ayr1 deniz, balik
cesitliligi ve miktar1 bakimindan bilyiik bir zenginlige sahiptir. Kara-
deniz’de 247, Marmara’da 200, Ege Denizinde 300 ve Akdeniz’de 500
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civarinda balik tiiriiniin bulundugu ifade edilmesine karsin, bu tiirlerin
birgogunun yok olmus ya da yok olma noktasina geldigi diisiiniilmek-
tedir (Mert, 1986). Bu durum avcilik iiretimini olumsuz anlamda etki-
lemistir. Ozellikle iklim degisikliginden kaynakli avcilik yolu ile elde
edilen su triinleri miktar1 ve sektor agisindan ekonomik degere sahip
balik tiirlerinin yillar icerisindeki liretim miktarlarindaki dalgalanmalar
gelecegin ongoriilmesi adina bir problem olusturmaktadir. Ayni tiiriin
bir yil beklenilenden fazla bulunmasi takip eden yillar i¢in bir dngdrii
olamamaktadir.

Mevcut veriler aveilik kaynakli tiretim miktarindaki diisiisii isaret
etse de siliphesiz ki kiiltiir balik¢iligr da kiiresel 1sitnmanin muhtemel et-
kilerinden payin1 alacaktir.

Kiiresel 1sinmadan kaynakli yagis diizensizliklerinin, kiiltiir balik-
ciligina kaynak olarak kullanilan bir¢ok akarsu ve durgun sularin kuru-
masina ve zayiflamasina, dolayisiyla habitat kayiplarina neden olacaktir.
Dolayisiyla karalarda yapilan yetistiricilik faaliyetleri i¢in, bu kuraklik-
tan dolay1 yeterli su kaynagina ulasilamama riski vardir. Bu 1sinma sii-
reci yine yetistiricilik yapilan bir¢ok durgun su kiitlesinde dtrofikasyon,
biyolojik kirlenme, oksijen seviyelerinde diisiis ve bunlara bagl olarak
mikrobiyolojik bir kisim olumsuz kosullari beraberinde getirecektir. Bu
durum da yetistiricilik baglaminda stoklar1 olumsuz yonde etkilenecegi
kaginilmazidir(Atar ve Kizilkdk, 2018). Tabi biitiin bu olumsuzluklarin
su Uirlinleri ekonomisine iiretim maliyetleri bakimindan olumsuz etkileri
olacag: gibi sektorel daralmalar, istthdama katilimda diistiler ve hatta
siirdiiriilebilir kaynak kullanimina ge¢ilmemesi durumunda biiyiiyen su
tirlinleri sektoriinde iiretim kayiplarina yol acabilecegi senaryolar1 da
gbzden kagirilmamalidir.

SONUCLAR ve ONERILER

Kiiresel iklim degisikliginin tiim diinyada oldugu gibi tilkemizde de
su Urtnleri sektoriine direk ve indirek etkileri olacaktir.

Tatli su mevcudiyetindeki sicaklik degisiklikleri, kaynaklarin zay1f-
lamasi, yagislarda azalmalar, deniz seviyesindeki degisiklikler ve asir1
olaylarin artan siklig1 (sel ve firtina dalgalanmalar1 gibi) iklim degisik-
liginin direk etkileri olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu direk etkiler su
irinleri iretimine direk negatif etkiler olarak yansimasi kaginilmazdir.
Artan sicakliga baglh olarak tiretimde oksijen taleplerinin artmasi ve
strese sebep olmasi, tatl su kaynaklarindaki belirsizlikler, deniz sevi-
yelerindeki yiikselmeler, yetistiricilikte su parametrelerine bagli olarak
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artan hastalik ve toksik olay sikligi, aveiliktan elde edilen iiriin ve yem
hammaddesi diislisii bunlardan bazilar1 olarak gosterilebilir. Aveciliktan
elde edilen su iiriinlerinde kendini hissettiren bu etkiler heniiz kiiltiir
balik¢iliginda etkisini gostermese de iklim degisikligine dikkat ¢ekecek
calismalar yapilmali ve bu yonlii politikalarin olusturulmasi gereklidir.
Iklim degisikliginin balik¢ilik ve su iiriinleri {izerine risk degerlendirme
raporlar1 olusturulmali ve kiy1 koruma alanlarina énem verilmelidir. I¢
Sulara iligkin sahih verilere dayali envanter ¢aligmalar1 yapilarak havza
bazli yonetim sistemi ¢aligsmalarina hiz verilmeli, sulak alanlarin etkin
ve slirdiiriilebilir kullanimina yonelik gerekli alt yap1 calismalar1 yapil-
malidir. Tklim degisikligi ve buna bagli olarak su kaynaklarina muhte-
mele etkileri ile ilgili tahminleme ve modellemeye dayali calismalar ile
gecmis veriler lizerinden mevcut ve gelecek duruma iligkin 6ngoriilerde
bulunulmasi ve buna gore politikalar gelistirilmesi gereklidir. iklim de-
gisikligiyle miicadele baglaminda deniz ve ormanlarin korunmasi, ge-
rekli egitim ¢aligmalarinin yiriitiilmesi, farkindalik olusturulmasi ve bu
tip tedbirlere yonelik acil eylem planlarinin olusturulmasi gereklidir. Bu
acil eylem planlarinin igerisinde her seyden evvel su kaynaklarinin etkin
ve stirdiriilebilir kullanimi, su kaynaklarindaki kirliligin bertaraf edil-
mesi ve dnlenmesi gibi su iiriinleri yetistiriciligi potansiyeli tizerindeki
tahdit unsurlarinin ele alinmasi gereklidir.

Su iriinleri yetistiricilik sektdrii baglaminda ise mevcut kaynakla-
rin daha etkin ve verimli kullanilmasi, entegre yetistiricilik sistemleri-
nin tesvik edilmesi, su iirtinleri yetistiriciligin ¢evresel interaksiyonu
baglaminda olumsuz etkilerinin minimuma indirilmesi, popiilasyonla-
rin dogal dongiisline zarar verecek avcilik faaliyetlerinden kaginilmasi
gibi tedbirler iklim degisikliginin sektor izerindeki baskisini zayiflata-
cak veya geciktirecek tedbirler icerisinde degerlendirilebilir.
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Giris

Gilniimiizde yogun ve stresli ¢alisma kosullar1 6zellikle kentlerde
yasayan bireyleri ciddi anlamda etkilemektedir (Kalayc1 Onag ve Bi-
ris¢i, 2019). 19 yiizyil ortalarinda ortaya ¢ikan rekreasyon kelimesi, ki-
silerin yada katilimeilarin toplumsal, ekonomik, kiiltiirel olanaklar1 ve
yasadig1 cevrenin yapisiyla iliskili olarak, serbest zaman i¢inde yasam
kalitesini arttirmak i¢in goniillii olarak yapilan faaliyetler olarak tanim-
lanmaktadir. Bu faaliyetler, kisilerin ilgi alanlarina gore degismekle be-
raber, bireyleri daha cok acik ve dogal alanlara yoneltmektedir (Yazici
ve ark., 2017a; Calik ve ark., 2013; Kalayc1 Onac ve ark., 2018; Birisci
ve ark., 2019) Calismanin yiritiildiigii tabiat parki, korunan alanlar sta-
tlistine sahip olup, acik hava rekreasyon aktiviteleri i¢in en uygun me-
kanlardandir (Yazici ve ark., 2017b; Sayin ve Karadag, 2016; Yazici ve
Akga, 2019).

Tutiinci (2012)’ye gore “rekreasyon, insanin yasam kalitesini ar-
tirmak icin serbest ve bos zamaninda dogaya zarar vermeden, kendi is-
temi ve goniillii olarak yaptig1 faaliyetleri kapsayan multidisipliner bir
calisma alanidir” seklinde ifade edilebilir. Buna ek olarak kavramsal
tanimlamanin igerisinde “dogaya zarar vermeden” aciklamasi gegcmek-
tedir. Boylece siirdiiriilebilir bir doganin gelecek nesillere birakilmasi da
insanligin geregini olusturur.

Rekreasyon, kisinin toplumsal, ekonomik, kiiltiirel olanaklar1 ile
toplum yapisiyla bagimli olarak serbest zaman icinde, zorunlu ihtiyagla-
11 disinda goniillii tercih ettigi; eglendirici, dinlendirici, egitici, 6gretici,
yasam enerjisini artirici, sagliga ve sosyal iletisime katki saglayan faali-
yetlerin tamamidir (Sayin ve Karadag, 2016; Pamay, 1971; Giilez, 1983;
Kirzioglu, 1983; Calikoglu, 1989; Giilez,1991; Koktas, 2004; Pepe,2004;
Giilgiin ve ark., 2020 ). Bu faaliyetler, temelde dinlenme, toplumsal,
spor, kiiltiirel ve sanatsal etkinlikler amaciyla yapilmaktadir (Tanriver-
mis,2000; Karadag, 2001). Rekreasyon faaliyetinin, bu amaglari karsila-
yabilmesi noktasinda, rekreasyon kaynagi énem kazanmaktadir.

Toplumlarin ve bireylerin acik hava rekreasyon gereksinimlerinin
karsilanmasinda dogal alanlar basta gelir. Ormanlar, bozulmamis doga
parcalar1 ve niteligini kaybetmemis dogal (Milli park ,tabiat aniti, 6zel
cevre koruma bélgeleri gibi) alanlar gelmektedir(Ozdemir ve ark. 2014;
Demirel 1999). Yogun olarak kullanilan dogal alanlar, bir siire sonra az
veya cok tahrip olmaktadir. Onemli olan, bu alanlarin siirdiiriilebilirligi-
nin planlanmasi ve garanti altina alinmasinin saglanmasidir. Ancak rek-
reatif kullanimlarin, alandaki dogal ekolojik siireclere zarar vermeye-
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cek sekilde planlanmasi ve yonetilmesi esastir. Alandaki ekosistemlerin
varlig1 ve korunmasi gerekliligi ile rekreasyonel amaclar genellikle ters
yonlerde ilerleyen iki farkli eylem durumundadir. Boylesi durumlarda,
alanin sahip oldugu rekreasyonel potansiyelin belirlenmesi, ilerleyen sii-
regte kullanim gesitliligi ve kullanim yogunlugu agisindan da yol goste-
rici olacaktir (Ayhan, 2019).

Rekreasyon potansiyelinin belirlenmesine yonelik olarak yapilmis,
ulusal ve uluslararasi g¢esitli ¢alismalar bulunmaktadir (Ayhan, 2019;
Giilez, 1992, Kliskey, 2000, Akten, 2003, Fleishman ve Feitelson, 2008,
Paracchini ve ark., 2014, Birinci ve ark., 2016, Cetin ve Sevik, 2016, Du-
dek, 2017,Bulut, 2018, Yazici ve Asur, 2018; Caliskan ve Celik,2017,Al-
tindz vd.,2014, Korkut ve Simsek.,2009,Cirik ve Erduran,2011). Bunlar
ve benzer ¢aligmalarda amag; iilkemiz kosullarinda, alanin rekreasyonel
potansiyelinin miimkiin oldugunca objektif ve bilimsel verilerle belir-
lenmesi ve yerel uygulayicilara yonelik siirdiiriilebilir ¢6ziim 6nerisi ge-
tirebilmesidir.

Bu ¢alismada; Izmir ili sinirlar1 i¢inde bulunan 11 tane tabiat par-
kindan biri olan Karagol Tabiat Parki’'nin (KTP) rekreasyon potansiyel
degeri, Giilez Yontemi'ne gore degerlendirilmis olup, ¢aligma alaninin
siirdiiriilebilirligi agisindan mevcut ve gelecege yonelik sorunlar sap-
tanmaya calisilmis ve bu sorunlar1 en aza indirgemeye yonelik oneriler
getirilmistir.

Materyal ve Metot
Arastirma materyali

Calismanin ana materyali Izmir’in kiigiik 6lcekli dnemli géllerinden
birine sahip olan Izmir Karagél Tabiat Parkr’dir. Buna ek olarak, aras-
tirma konusuyla ilgili ¢esitli yayinlar ve ¢aligma alanina iliskin 6nceki
calismalar, kurumlardan elde edilen bilgi ve belgeler, yerinde yapilan
incelemeler ve cekilen fotograflar ve Manisa Ili Meteoroloji Miidiirlii-
glinden alinan Bornova iklim verileri, arastirma alaninin materyalleri
arasindadir.

Calisma alani; Izmir Karagdl Tabiat Parki, Menemen Ilgesi Yaman-
lar Dag1 etrafinda yer almaktadir. izmir i1 merkezine 35 km, Karsiyaka
Ilgesi, Ornekkdy Mahallesine 23 km uzakliktadir. Izmir linin kuzey-
dogusunda ve 800 mt yiikseklikte bulunan Yamanlar Dagi’nin tepesi-
ne yakin bir diizlikte yer alan, mitolojideki Tantalos efsanesine gore,
2 km?2 ha) olan Karagdl bulunmaktadir. Kuzeybatisinda Menemen
Ilgesi, Kuzeydogusunda Manisa ili, giineybatisinda Karsiyaka Ilgesi ve
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batisinda Bornova Ilgesi bulunmaktadir. Cografi konum olarak; 38° 33’
23.62” ve 38° 33’ 34.56” Kuzey enlemleri ile 27° 12’ 44.64” ve 27° 13’
10.56” Dogu boylamlar1 arasindaki alanda bulunmaktadir.

Sekil 1. Karagél ulasim haritast ve uydu goriintiisii (UTRLI, UTRL 2) .

Karagol, yaklasik 230 metre uzunlugunda ve en genis yeri 170 mt
olup, jeololojik hareketler sonucu olusmus bir heyelan set golidiir. Or-
man ve gol kaynak degerine sahiptir. KTP’1 igerisin de ve gevresinde
foto safari, bisiklet gezintisi ve doga yiirliyiisii aktiviteleri yapilabilmek-
tedir. Alanda, ¢adirli kamp ve karavan alani, piknik {initeleri, biife ve
restaurant bulunmaktadir.
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(¢)Kis gortintiisii (d) Yaban hayati

Sekil 2. Karagol e ait goriintiiler (a) llkbahar goriintiisii, (b)Sonbahar
goriintiisii, (¢)Kus goriintiisi, (d) Yaban hayati

Piknik yapilip kamp kurulabilecek bir mekandir. Mesire alaninda
her tiir yiyecek ve igecek satisi yapilmakta, at ve bisiklet kiralanabil-
mektedir. Bitki ortiisii bakimindan, dagin alt kisimlarinda bodur maki
topluluklar1 genis yer kaplamaktadir. Yiikseklere ¢ikildik¢a karacam
ve kizilgam ormanlar1 goriilmektedir. Karagam orman iclerinde kari-
sik olarak Quercus cerris (sagli mese), Quercus pubescens (tiiyli mese);
nemli alanlarda ise Fraxinus ornus (¢igekli disbudak) bulunur. Yamanlar
Dag’inin 850-1000 metre arasinda, kuzeye bakan kisimlarinda Castanea
sativa (kestane) topluluklar1 bulunur. Giiney taraflarinda ise genis Neri-
um oleander (zakkum) topluluklari bulunur.

Arastirma Yontemi

Bu aragtirmada, Giilez’in 1990 yilinda yapmis oldugu “Agik hava
ve ormanlik alanlarin rekreasyon potansiyelinin belirlenmesi” yontemi
uygulanmistir.
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Bu yontem iilkemiz kosullarina uygun olarak rekreasyonel alanlarin
potansiyelini ortaya koyan ve yerel uygulayicilara yonelik siirdiiriilebilir
¢Ozlim Onerisi getiren ve pratik uygulanabilen bir yontem oldugu igin
tercih edilmistir. Calisma kapsaminda elde edilen bilgiler ve veriler,
asagida verilen Giilez Yonteminin “Rekreasyonel potansiyel degerlen-
dirme formu” ndaki deger 6zellikleri dogrultusunda puanlanmistir. Ci-
zelge 1’den elde edilen toplam puanlar dogrultusunda, alanin rekreas-
yon potansiyel degeri cizelge 2. ‘de ifade edildigi gibi belirlen-mistir.

Cizelge 1. A¢ik hava ve ormanlik alanlarin rekreasyon potansiyel degerlendirme

formu(Giilez,1990)
_ |Ogenin _ |Ogenin
IDeger Ozellikleri |Aciklama Puan |[Deger Ozellikleri IAciklama IPuan
Alanin s - Bolgenin |Akdeniz, Ege, Marmara,
Buyikliga | 0 @ dan biyak Turistik Onemi [Karadeniz kiy1si P-4
5-10 ha. 3 Onemli karayolu -3
1-5 ha. 2 [Tarimda o6ncelikli yerler  |1-3
6lgede En
100 000
0.5-1 ha. 1 Nifusiu D0 km'ye kadar 4.5
= T Kent Olmasi
zeyse IDiiz alan 5 50 km’ye kadar 3-4
Durum
IHafif dalgali 4 100 km’ye kadar 2-3
|Az meyilli 3 200 km’ye kadar 1-2
|Az engebeli 2 \Yiiriiyerek | saate kadar ¢
Orta engebeli 1 [Tagitla 0-1/2 saat B
Bitki Ortiisii | 22611k ¢alilk, 7-8 Tasutla -1 saat )
cayirhik
Yalniz agaglik ve 6-7 [Tagitla 1-2 saat 1
cayirlik
Ulasim (taksi
alilik, c,:aylrhk, 5-6 = |ve dzeloto  |Yiiriiyerek gidebilme 3-4
seyrek agaglik 2 |disinda)
ggaaycllrlll‘(k sk s | 2 Tasit bulabilme b3
\Yalniz ¢ayirlik ve 4 E Belirli saat diginda tasit 13
calilik < bulabilme
Calilik, seyrek .4 ? Ulasimda [Teleferik olmasi, denizden 13
agaclik 5 kolayliklar lagabilme..vb
Cayirlik, seyrek 3 [Toplam
\Yalniz ¢ayirlik 1-3 Piknik Tesisleri Prﬁ(;;ﬁ(k;z:iia;;grc;k vb. 1-4
Deniz. Gol. ¢me ve kullanma su
P IDeniz kiyist 7-8 Su Durumu lanaklari (niteliklerine 1-3
|Akarsu lotire)
IGol kiyist 6-7 ?:;Z}Z:e Sabit geceleme tesisleri 2
|Akarsu kiy1st 4-5 (Cadirli-gadirsiz kamp 1-2
IDereler 1-4 & [Tuvaletler INiteliklerine gore 1-2
&  |Gorsel Kalite ?n.(.)rz.i.mlk 3-4 € Otopark INiteliklerine gore 1-2
2 i =
& Hze” Borts 23 | 3 |Gazino, Bife [Niteliklerine gore 1-2
Q0 - < -
23} Gorsel ve estetik —  |Bekgi ve I o
E degeri 1-4 g Gorovliler Stirekli bekgi/gorevli 2
< . afara, caglayan o
N > > |16 =
> PlgerA tarihsel ve kiiltiirel [:: [Hafta sonlarinda gorevli |1
o [Ozellikler =
e doku é
Diger IPlaj ve spor alan tesisleri
Toplam 5 Kolayliklar niteliklerine gore) 1-3
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\Yaz aylar1 ortalamasi
Sicaklik (°C) |16-17-18-19-20-21- |1-10 [Toplam

22-23-24-25
\Yaz aylar1 ortalamasi
(°C) 34-33-32-31-30- [1-10 Hava Kirliligi [Kirlilik derecesine gére -1-(3)
29-28-27-26-25
Yaz aylar1 yagis .. .
'Yagis(mm) toplam1 50-100-150- (1-8 gﬁzzﬁii Giivence durumuna gére  |-1-(2)
200-250-300-350-40! —~
Giineslenme Yaz aylar1 bulutluluk 2
~ ey rtalamasi 0-2, 2-4, [1-5 = [Su Kirliligi Deniz, gol ve akarsular igin [-1
= |((giin) " &
= 4-6, 6-8, 8-9 giin &
@ Riizgarlilik (m/ \{az aylan ortalama & Alanda yeterli bakimin
m riizgar hiz1 Im /san. |2 E Bakimsizlik -1
A [san) = yapilmamasi
S den az m
IS Yaz aylan ortalama S (Gl Trafik kalabalik vb -1
2 riizgar hiz1 1-3 m/san E ’ )
D |Diger Olumsuz [Tas ve gakil ocaklari, insaat
Toplam 3 |etmenler kalintilari 1)
[Toplam

IACIK HAVA VEYA ORMAN ICI REKREASYON POTANSIYELI (%): P+i+U+RK+OSE

Cizelge 2. Acik hava veya orman ici rekreasyon potansiyel deger skalast

(Gtilez 1990)
Potansiyel degeri
Cok Diisiik % 30’dan asag1
Diisiik % 30- %45 Arasi
Orta % 46- %60 Arasi
Yiiksek %61- %70 Arasi
Cok Yiiksek % 75’den yiiksek

Bulgular

a-Peyzaj Degeri Acisindan Degerlendirme; Calisma alani, ilk ola-
rak yukaridaki Cizelge 1 ‘de verilen “Peyzaj Degeri (P)” ni olusturan
ozellikler agisindan degerlendirilmistir. Buna gore;

Alan biiyiikligi; ¢alisma alani, 18.92 ha’lik bir alana sahip oldu-
gundan, 4 puan, yiizeysel durum ise; Denizden yiiksekligi 800 mt olan
alan, az engebeli olarak belirlenmis olmakla beraber ¢esitli tesislerin ku-
rulmasi ve ingasi sirasinda topografyada olusan degisiklikler géz oniine
alinarak az egimli, yer yer diizliikler mevcut olup, buna gore 2 puan
olarak degerlendirilmistir. Bitki ortiisii ise, tiir ¢esitliligi agisindan az
olmakla beraber orman vejetasyonu bakimindan yogun olmasi nedeniyle
7 puan olarak degerlendirilmistir. Rekreaktif amacli gelen kisiler, foto
safari, doga yiirliyiisi gibi kesif amagh aktiviteler yapmaktadir. Deniz,
g0l, akarsu agisindan degerlendirildiginde; Karagol Tabiat Parki igin-
de, gol ve dere yataklar1 bulundugundan deniz ve gol kiyis1 puanlamasi
acisindan 7 puan, gorsel kalite agisindan degerlendirildiginde ise yogun
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bitki ortiisii ve goliin yaz ve kis renklenmesiyle olusan panoromik go-
riintiiye sahip olmasi nedeniyle, 4 puan ile degerlendirilmistir. Diger
ozellikler agisindan ise; Bolgedeki magaralar yarasalar icin 6nemli dogal
yasam alanlaridir. Bitkiler; siirtingen, memeliler, ¢ift yasamlilar, kuslar
ve i¢ su baliklar1 i¢inde 6nemlidirler. Nesli tehlike altindaki Allium al-
botunicatum ssp. Albotunicatum ve kiiresel 6lgekte endemik ve tehlike
altinda olan Haplophyllum megalanthum ve Tripleurospermum hygrop-
hilum bitki tiirleri ODA kriterlerini saglayan tiirler arasinda yer almak-
tadir. ODA, nadir tiirlerden biri olan Hyaena hyaena (gizgili sirtlan)in
Ege Bolgesinin kuzey dagilimin dagilimini olusturmaktadir. Ayrica bol-
gedeki magaralarda uzun kanatlt Miniopterus schreibersii (¢ol yarasa)
s1, Myotis capaccinii (uzun ayakli yarasa) ve nesli kiiresel ol¢ekte tehli-
ke altinda olan Akdeniz nalburunlu yarasasi, Rhinolophus ferrumequi-
num(nalburunlu biiyiik yarasa), Rhinolophus hipposideros (nalburunlu
kiiciik yarasa) ve Myotis blythii(kiiglik farekulakliyarasa ) i¢in 6nem ta-
sit. Zamenis situla (ev yilani)ile nesli kiiresel 6lgekte tehlike altinda olan
Montivipera xanthina (seritli engerek) ve Testudo graeca (adi tosbaga)
alanda bulunan ve ODA kriterlerini saglayan siiriingen tiirlerdir. Ulke-
mizde i¢ su baliklarinda endemik olan Capoeta bergamae ve Chondros-
toma holmwoodii, bu bolgede yasamaktadir ( UTRL3). Bu ac¢idan diger
ozellikler, 2 puan olarak hesaplanmistir. Yapilan puanlama sonucunda
Karagdl Tabiat Park (KTP)'nin, “Peyzaj Degeri” puani 26 olarak sap-
tanmistir (Cizelge 3). Ulkemizde ODA “Onemli Doga Alanlari(ODA)
(Key Biodiversitiy Areas)’olarak belirlenmistir. ODA’lar Conservation
International, BirdLife International ve PlantLife tarafindan gelistirilen
bilimsel kriterlere gore uluslararast dneme sahip oldugu kanitlanmis
alanlardir(Giinerhan, 2012).

Cizelge 3. Giilez Yontem’ine gére Karagol Tabiat Parki’'min peyzaj degerleri
agisindan degerlendirilmesi.

Deger |Ogenin Ozellikleri  |Agiklama Puan
= N, 10 ha Dan biiyiik 4
)(UJJ Alanm Biyikliga Az engebeli >
@ Ce Agaglik, calilik. Cayirlik 7
E Bitki Ortiist Gol kyist 7
<NC Gorsel Kalite Panoramik goriintiiler 4
i Magara, caglayan, tarihsel ve kiiltiirel
E & |Diger Ozellikler ’ ’ 2
| o O doku
Toplam 26

b. Iklim degerleri acisindan degerlendirme(l); Rekreasyonel ak-
tivitelerin gerceklestirilebilmesi agisindan 6nemli olan iklim degeri,
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yonteme gore % 25 oraninda etki etmektedir. Manisa Meteoroloji Mii-
dirliigiinden alinan Bornova istasyonundaki meteorolojik veriler dog-
rultusunda, sicaklik, yagis, giineslenme ve riizgarlilik grafikleri agagida
verilmistir (Sekil 3).

AYLARA GORE ORTALAMA AYLIK ORTALAMAYAGIS
MAKSIMUM, MINUMUM VE MIKTARI (mm=kg/m?2)
ORTALAMA SICAKLIKLAR (C°) (2014-2019)

(2014-2019)

~
A
=
=

~

"R RUSREY B i . = o E

an at nle e R U8 000 Mo ok op o Bien s 5o .= oo

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 I B B u.,’=_,”~: b |

m Ortal. Sicakl Maks. Sicakl. Min. Sicakl. 1 - 3 q 5 6 oy 8 92 10 11 12

AYLIK ORTALAMA RUZGAR AYLIKORTALAMABULUTLU

HIZI (m/sn)(2014-2019) GUN SéYISI (2014-2019)

g8 8 S n 2. 8 °

2 3 g SRR T B SRS I 53
I = - ) a

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Sekil 3. KTP 'nin 2014-2019 yillar: arast iklim verileri.

Bu grafikler dogrultusunda, sicaklik degeri, 32.61 °C ile 3 puan, ya-
g1s degeri 19,3 ile, 8 puan, glineslenme degeri, 2 giin ile 5 puan, riizgar-
lilik degeri 1,9 ile 1 puan olarak hesaplanmistir. Yapilan puanlama sonu-
cunda KTP’nin, “Iklim Degeri” puan1 17 olarak saptanmustir (gizelge 4).

Cizelge 4. Giilez Yontemine gére Karagol Tabiat Parki’'nin iklim degerleri
agisindan degerlendirilmesi

Deger  |Ogenin Ozellikleri |Aciklama Puan
0 - - - - - - -

= sicaklk (c) ;1_z22}_/12asr1 ortalamasi (°C) 34-33-32-31-30-29-28 3

g < Yaz aylari yagis toplami 50-100-150-200-250-300-

)?; Yagis (mm) 350-400 8

LS Giineslenme (giin) 'Yaz a}llarl bulutluluk ortalamasi 0-2, 2-4, 4-6, 6-8, s

- 8-9 giin

a Riizgarlilik (m/san) [Yaz aylar1 ortalama riizgar hiz1 1-3 m/san. 1
Toplam 17
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c.Ulasulabilirlik acisindan degerlendirme (U); Ozellikle kalabalik
kentlere yakin bir rekreasyonel alana, ulasilabilirligin ¢esitleri (6zel arag,
toplu tasima, gemi,) arttik¢a ve kolaylastik¢a, alanin potansiyel degeri
de buna bagli olarak artmaktadir. Ulagilabilirlik degeri yonteme gore,
% 20 oraninda etki etmektedir. Calisma alani turizm faaliyetleri baki-
mindan yogun olan Izmir ili sinirlar1 igerisinde olup, Izmir- istanbul,
Izmir -Canak-kale karayollarina da yakin oldugundan 3 puan, Niifusu
4.367.251 olan Izmir’e,35 km, Karstyaka’ya, 29,5 km en yakin yerlesim
yeri 22.675 niifuslu Kargtyaka/Ornekkdy Mahallesi, 23 km uzaklikta ol-
dugundan 4 puan, yol virajli oldugundan ulagim 6zel arag ile yaklasik
1-1,5 saat siirmekte olup, 1 puan, Ozel ara¢ disinda, herhangi bir ulasim
ara-c1 bulunmamaktadir. Yapilan puanlama sonucunda KTP’nin, “Ula-
silabilirlik” alanindaki toplam puani 8 olarak saptanmistir(Cizelge 5).

Cizelge S. Giilez Yontemine gore Karagol Tabiat Parki 'nin ulasilabilirlik
degerleri agisindan degerlendirilmesi.

[Deger Ogenin Ozellikleri Aciklama Puan
Onemli karayolu 3
Bolgenin Turistik dnemi 50 km’ye kadar 4

Bolgede 100000 Niifuslu Kent

Olmasi Tasitla 1-2 saat 1

ULASABILIRLILIK
(9))

Toplam 8

d. Rekreatif kolayliklar acisindan yapilan degerlendirmelere gire
(RK) ;Rekreasyon potansiyelinin belirlenmesinde, o alandaki biitiin rek-
reatif kolayliklar, rekreasyon potansiyel degerinin yiikselmesinde etkili
olmaktadir. Rekreatif kolayliklar degeri, yonteme gore, % 20 oraninda
etki etmektedir.
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Sekil 4. Karagél rekreasyonel faaliyetler

Kir gazinosu (restaurant) ve biife 6zel bir isletme tarafindan yone-
tilmek olup, 2 puan, piknik iiniteleri, ihtiya¢ halinde isletme tarafindan
temin edilebildiginden dolay1 hafta sonu ve tatil giinleri olumsuz bir du-
rum ile karsilagilmadigindan 4 puan, ¢esme ve su kullanma olanaklar1 3
puan, geceleme tesisi alanda bulunmayip sadece ¢adir kamp ve karavan
park yerleri mevcut oldugundan 1 puan, wc ler 6zelliklerine gore 2 puan,
otopark yeterli sayida olup 2 puan, hafta i¢i ve sonu bekgi ve gorevliler
bulundugundan 2puan, “Diger kolayliklar”olarak belirlen 6zellikler kis-
minda ise ¢ocuk oyun alanin bulunmasi, mesire alaninda, at ve bisik-
let kiralanabilme olanaginin bulunmasi, 3 puan olarak hesaplanmaistir.
Yapilan puanlama sonucun-da KTP’nin, “rekreatif kolayliklar ” toplam
puani 20 olarak saptanmistir(Cizelge 6).

Cizelge 6. Giilez Yontemine gore Karagol Tabiat Parki 'min rekreatif kolaylik
degerleri agisindan degerlendirilmesi.

Deger Ogenin Ozellikleri Agiklama Puan

oo S Piknik masasi, mangal
R Piknik Tesisleri : vb (Ni(te%ilklerine Igarelgl 4

e 5 Su Durumu gme ve su kullanma olanaklarma |,

=< gore

ﬁ »4 Geceleme Tesisleri Cadirli-cadirsiz kamp 2

o Tuvaletler Niteliklerine gore 2

g “ Otopark Niteliklerine gore 2

m = Gazino, Biife Niteliklerine gore 2

e a Bekgi ve gorevli Daimi bekgi /gdrevli 2
.o Plaj,spor alanlari
Diger Kolayliklar tesisleri(Niteliklerine gore) 2
Toplam 20
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e. Olumsuz Etkenler agisindan degerlendirme (OSE); Antropoje-
nik etkinin oldugu her yerde olumsuz etkenler olmaktadir. Ancak gerek
ziyaretgilerin gerekse isletmecilerin gdsterecegi ¢evre duyarligi ile bu
olumsuz etmenler en aza indirilebilinir. Yonteme gore olumsuz etkenler
% 0-(-10) oraninda bir etki etmektedir. Caligsma alani igerisinde 6zellikle
tatil giinleri sonrasi su kenar1 kirliligi -1 puan, ve diger olumsuz etkenler
kisminda ise ¢Op kutularinin yetersiz olmasi nedeniyle -1 puan olarak
hesaplanmistir. KTP’nin, “Olumsuz Etkenler” puani toplamda (-2)puan
olarak saptanmistir (Cizelge 7).

Cizelge 7. Giilez Yontemine gire Karagol Tabiat Parki 'nin olumsuz etkenler
agisindan degerlendirilmesi.

Deger  |Ogenin Ozellikleri Aciklama Puan
% Hava Kirliligi Kirlilik derecesine gore X
z Giivenceli Olmamasi Giivence durumuna gore X
=
a Su Kirliligi Deniz, g6l ve akarsular i¢in -1
- .
= Bakimsizlik Alanda yeterli bakimin X
M yapilmamasi
S | Trafik, Kalabalik vb,
é é Diger olumsuz etmenler  |Tas, Cakil, ve ingaat kalintilart |-1
Toplam -2

Bu Puanlar dogrultusunda, ¢izelge 1’de yer alan yiizdesel formiile
gore Karagol Tabiat Park’inin potansiyel degeri=26 (P) + 17 (I) + 8 (U) +
20(RK) + (-2) (OSE) = 69 puan olarak belirlenmis olup (Sekil 4), Cizelge
2 ‘ye gore; potansiyel degeri “yiiksek” olarak degerlendirilmistir.
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KARAGOL YAKIN CEVRESI
REKREASYON POTANSIYELI

35
- 28 25 —
i 17 20 u 20 17
! = -2
‘ . || = M ©

PEYZAJ DEGERI iKLiM DEGERI ULASABILIRLIK REKREAKTIF OEUMSUZ TOPLAM
KOLAYLIKLAR ETKENLER (-)

= Mak. Puan = Aldig Puan

Sekil 5. Karagél Tabiat Park: rekreasyon potansiyelinin Giilez Yontemine gore
karsilastirmali olarak yiizdesel gésterimi

Sonug¢ ve Tartisma

Yapilan bu ¢alismada; alanin dogal ve kiiltiirel peyzaj 6zellikleri ile
olumsuz etkenler bir arada degerlendirilip, KTP’nin orman i¢i rekreas-
yon potansiyel degeri (%69) (yiiksek) olarak belirlenmistir.Kaptan.,2019;
Kuss ve Graefe.,1985 ’'nin de belirttigi gibi rekreasyonel a¢idan énemli
potansiyel igeren alanlarda karsilagilan en biiyiik sorun; karar vericilerin
ve alan yoneticilerinin dogal peyzaji korumaya yonelik caligmalariyla
turizm ve rekreasyon amagh kullanimlarin ¢akigmasi, ayni paralelde
ilerleyememesidir. Ayrica KTP’nin i¢inde su kaynagi olarak da deger-
lendirilen goliin bulunmasi, bulundugu ortama ekolojik ve klimatik katk1
saglamaktadir. Surat, (2017)’ye gore; Su alanlar1, canlilarin devamlilig
acgisindan korunmasi oncelikli alanlardir. “Su Havzalar1 Koruma Yonet-
meligi ” gore su kaynaklarinin etrafinda yapilacak aktivitelerin, rekre-
asyonel potansiyel agisindan bolgenin en 6nemli girdisi oldugu ve alanin
siirdiiriilebilirligi agisindan korunmasi gerektigi unutulmamalidir.

Degerlendirmede, KTP’1 i¢inde, endemik tiirler bulunmamasina
ragmen yogun bitki ortiisiine sahip olmasi, denizden yiiksekligi yaklasik
800 m. olmast nedeniyle temiz havaya sahip olmasi, rekreaktif amac-
I1 gelen kisilerin, panoramik goriintiiye sahip alanda, foto safari, doga
yiirliytisii gibi kesif amagli aktiviteler yapilmasina olanak sunmaktadir.
Alanda en olumsuz etmenlerden biri, ulasimin sadece 6zel araglar (oto-
mobil, bisiklet, motorsiklet...) ile yapilabiliyor olmasidir.

KTP’nin orman i¢i potansiyel degerini “yiiksekten “cok yiiksek”
diizeye ¢ikarabilmek icin alan ile ilgili olarak 6zellikle daha diisiik puan
alman kisimlar tespit edilip bunlar g6z 6niinde bulundurularak asagida-
ki oneriler getirilmistir;
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* Alanda bulunan restaurantin, yoresel tatlara da yer vermesi sag-
lanmalidir.

e Panoromik goriintiiniin bulundugu alanlara, baki teraslar1 ve
oturma birimleri, dogayla uyumlu olarak artirilmasi,

+ Ogzellikle ilkbahar ve sonbahar aylarinda artan ¢adirli kamp ve
karavan alanlarinin genisletilmesi,

e Genel olarak g6l suyunun tatl kalitesinin iyi oldugu tespit edil-
mistir (Edremit, 2011). Gdldeki balik tiir sayisinin artiginin saglanmast
ile beraber olta balik¢iliginin arttiril-masinin saglanabilmesi

* Doga sporlar1 ve doga yiiriiylislerini i¢ine alan, ekoturizm faali-
yetlerinin gelistirilmesi,

Ogzellikle hafta sonu ve tatil giinlerinde, yakin belediyeler tara-
findan toplu ulagim (dolmus,otobiis vb.) imkanlarinin saglanabilmesi,

e Altindz ve ark.(2014); Tosun (2001)’in de belirttigi gibi; mevcut
kaynak ve zenginliklerin gelecek nesillerin de kullanabilecegi sekilde,
siirdiiriilebilir kilinarak kullanilmas1 amaciyla Park’in tasima kapasitesi
zorlanmamal1 ve dogal yapinin bozulmamasina dikkat edilmelidir.

* GO0l kenarlar1 ve gevresi rekreasyonel aktiviteler icin uygun alan-
lardir. Ancak bu alanlarin rekreasyonel olarak degerlendirilebilmesi i¢in
alt yap1 ¢alismalarinin tamam-lanmis olmasi gerekmektedir (Doganay
ve Zaman, 2013; Orhan, 2015).

e KTP ‘nin isletme yetkilisi ile yapilan goriismelerde, tabiat parki-
nin rekreasyonel bakimdan ¢esitli olanaklar sunmasina ragmen, alanin
antropojenik etkilere maruz kalmamasi i¢in, bilingli olarak tanitimin ya-
pilmadigi tespit edilmistir.

Sonug olarak, ¢alisma alaninda, ziyaretcilerin beklentilerini karsi-
lamasi agisindan, rekreasyonel potansiyel degerinin, “yiiksek™ ten “cok
yiksek degere ulasmasini, yukarida belirtilen oneriler de géz oniinde
bulundurularak, koruma-kullanma dengesi icerisinde, doga temelli faa-
liyetlerin 6n planda oldugu, bir rekreasyon anlayisi gelistirmek suretiyle
gerceklestirebilmek olasidir. Ancak bunlarin dogru bir bigimde saglan-
masi ve uygulan-masit konusunda, bilingli, toplum, destekgi sivil toplum
orgiitleri ve kanunlar1 ile yaptirim-lari ile dengeli bir koruma kullanimi-
n1 saglayacak, yaptirimlar1 uygulayacak bir yonetim durusu da 6nemli
etkenlerdir.
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ISIK, PAR, PPF, PPFD ve DLI KAVRAMLARI

PAR, photosynthetically Active Radiation veya Fotosentetik Aktif
Radyasyon olarak ifade edilmektedir ve 400 ile 700 nm arasinda goriile-
bilen 151k degerlerini ifade etmektedir. PPF, Fotosentetik foton akisi ola-
rak ifade edilir. PPF, 151k kaynagi tarafindan yayilan fotonlarin sayisini
ifade eder. PPF degerinin birimi, pmol s olarak ifade edilen, saniyede
yayilan pargaciklarin sayisidir. PPFD, pmol m? s birimleriyle ifade edi-
lir ve fotosentetik foton aki yogunlugu veya Tiirkiye’ye karsilik gelen
fotosentetik foton aki yogunlugu olarak adlandirilir (Bugbee, 2016).

Isik farkli teknolojilerle ol¢iiliir, bu nedenle farkl: 6l¢ii birimleri var-
dir. Liimen, liikks ve kandela genellikle karistirilan terimlerdir. Liimen,
151k kaynagindan her yonde yayilan toplam 1s1ik miktarini, kandela ise
tek bir yondeki herhangi bir noktadaki 151g¢1n yogunlugunu temsil eder.
Liiks ise yiizeye ulasan 151k miktarini temsil eder. (Bugbee, 2016).

DLI kavrami, mol m2d"ile agiklanir, burada “d”, glinti ifade etmek-
tedir. “Giinliik Isik Integrali” olarak adlandirlmaktadir.

DLI (mol m?d"') = ((pmol/m?s"']/1000000] x 60 saniye/dakika x 60
dakika/saat x fotoperiyod (saat)

1 mol, 6.022 x 10> foton (1s1k pargacigi)’na sahiptir.
1 mikro mol ise bir mol’iin bir milyonda biridir,

1 umol m?s'=6.022 x 10* 1 saniyede 1 m*’ye diisen foton mikta-
rini1 ifade eder.
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Sekil 1. Farkli dalga boylarini temsil eden spektrumuna ait sema (Jean-
Claude, 2019)
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FOTOSENTEZ NEDIiR?

Fotosentez yeryiiziindeki en 6nemli fotobiyolojik reaksiyondur ve
bitkilerde, alglerde ve siyanobakterilerde meydana gelir. Tiim canlila-
rin hayatlarinda enerjiye ihtiyaclar1 vardir. Fotosentez, organizmalarin
enerjiyi, hiicrelerde, fotonlar1 hapseden ve enerjiyi tasiyan adenozin tri-
fosfat (ATP) formunda kimyasal enerji olarak depolamak icin kullan-
diklar: siireclerdir (Fenchel vd. 2012). Ug tiir fotosentez vardir: Anoksik
fotosentez, oksijen fotosentezi ve rodopsin bazli fotosentez (Fenchel vd.
2012). Fotosentez, karbondioksiti ¢esitli organik bilesiklere doniistiirmek
icin tipik olarak giines enerjisini kullanir. Yesil bakteriler, fotosentetik
kirmizi bakteriler ve heliobacterium tarafindan kullanilan anoksik foto-
sentezde 151k enerjisi yakalanir ve oksijen iiretmeden ATP olarak depo-
lanir (Bryant ve Frigaard 2006; Blankenshipetal. 1995; Feiler ve Hauska
1995). Anoksik fotosentetik organizmalar, bakteriyoklorofil ad1 verilen
fotosentetik bir pigmente sahiptir. Bakteriyoklorofiller a ve b, sirasiyla
775 nm ve 790 nm’de maksimum dalga boyu absorpsiyonu gosterir.

Bitkilerde, alglerde ve siyanobakterilerde oksijen fotosentezi sade-
ce atmosferden karbondioksiti (CO,) sabitlemekle kalmaz, ayn1 zaman-
da atmosfere molekiiler oksijeni de salar (Blankenship, 2013; Allen vd.
2011). Siyanobakterilerin adi, foton toplamak i¢in kullanilan mavimsi
pigment, fikosiyanine dayanmaktadir. Bitkiler, algler ve siyanobakteri-
ler yilda yaklasik 100 milyar tonun iizerinde kuru biyokiitle tiretmekle
kalmaz (Blankenship vd. 1995), ayn1 zamanda bir¢ok organizmanin ih-
tiyag duydugu oksijeni de olusturur. Obakteriyel tiirlerde anoksik foto-
sentezden oksijen fotosentezine gegis, Onemli bir evrimsel yeniliktir ve
bilim toplulugunun ¢ogunlugu bu olay1 Diinya’daki oksijen birikiminin
baslangici ile iliskilendirmeyi kabul etmistir (Canfield, 2005). Kimyasal
orneklerden (Kazmierczak ve Altermann, 2002; Summons vd. 1999) ve
fosillerinden (Olson ve Blankenship 2004; Schopf, 1975) elde edilen ka-
nitlar, siyanobakterilerin 2,5 milyar y1l 6nce ortaya ¢iktigini kanitlamak-
tadir (Konhauser vd. 2011; Gould vd. 2008). Siyanobakterilerden 6nce,
atmosfer ¢ok daha fazla karbondioksit iceriyordu ve organizmalar elekt-
ron kaynagi olarak hidrojen veya hidrojen siilfiir kullaniyordu (Olson,
2006), ancak oksijen agisindan zengin yeni atmosfer karmasik bir yasam
devrimi oldu. Fotomorfojenez, bitkilerde 15181n tiim gelisim asamalari-
n1 kontrol eden mekanizmay1 tanimlar. Bunlar tohumlarin ¢imlenmesi,
govde ve yaprak olusumu ve klorofil olusumunu igerir (Yagcioglu, 1986).
Fotoperiyod, bitkilerin 1s18a maruz kalma siireleri nedeniyle verdikleri
tepkidir. Maruz kalma siiresine bagli olarak, tiim bitkiler farkli biyolojik
reaksiyonlara sahiptir. Bunlar; tomurcuklanma, cigeklenme, yaprak ve
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meyve olusumu, sararma, diisen yapraklar vb. Sayilabilir (Yagcioglu,

1986). 390-760 nm arasinda dalga boyuna sahip fotonlar, fotosentez i¢in
uygun enerjiye sahiptir.

A

Klorofil - b
S =y

Klorofil tarafindan 1s1g1n absorblanmasi

Is1gin Dalga Boyu (nm)

Sekil 2. Farkli dalga boylarinin, farkl klorofil pigmentleri tarafindan absorbe
edilmesi (Khanacademy, 2020)
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Sekil 3. Dalga boylarina ait foton aki egrisi ve verimlik degerleri (Bugbee, 2016)
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Nikotinamid adenin diniikleotit fosfat (NADP), hiicrelerde anabolik
tepkimelerde, 6rnegin yag asidi ve niikleik asit sentezinde, bir indirge-
yici olarak kullanilir. Adenozin difosfat, Ingilizce ADP olarak kisaltilir,
bir niikleotittir. ADP, ATP’ye doéniistiiriilir. ATP hiicrelerde enerji tasi-
yan bir molekiildiir, bu enerjiyi kullanan reaksiyonlarda ATP, ADP’ye
doniislir (Americanboard, 2020).

Klorofile sahip canlilarin ADP ve inorganik fosfat (Pi) kullanarak ATP
tiretmesine fotofosforilasyon denir. Bu tepkimeler sonucu olusan O,’nin bir
kism1 mitokondrilere gonderilir, artani ise atmosfere verilir. Olusan ATP
ve NADPH molekiilleri stroma sivisina girer, artik canli 1giktan bagimsiz
tepkimeleri gergeklestirmeye hazirdir (Americanboard, 2020).

Isiktan bagimsiz tepkimeler

Bu reaksiyonlar stroma alaninda meydana gelir. stroma, protein ya-
pisina sahiptir. Bu reaksiyonlar aydinlik veya karanlikta meydana gele-
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bilir. Karbondioksitin aktivasyonu ile baslar. Hidrojen ve karbondioksit,
karbonhidratlar1 olusturmak icin birlesir (Americanboard, 2020).

Calvin dongiisii

Calvin-Benson dongiisii, fotosentez sirasinda kloroplastta meyda-
na gelen bir dizi kimyasal reaksiyondur. Bu dongii 1siktan bagimsizdir
clnlii ¢linkii giines 1s181ndan enerji toplandiktan sonra meydana gelir.
Calvin dongiisii, dongiiyii kesfiyle 1961 Nobel Kimya Odiilii’nii kazanan
Melvin Calvin’in adin1 almistir. (Americanboard, 2020).

BiTKi GELIiSIMINDE EN COK KULLANILAN YAPAY AY-
DINLATMA TEKNIiKLERIi

AKkKor Telli Lambalar (IL)

Akkor lambalar tipik olarak tungsten filamanin yaklasik 2500 °C’ye
1sitilmasinin bir sonucu olarak 151k yayar. Bu sicaklikta, filamentten ge-
len emisyon spektrumu énemli miktarda goriiniir 151k igerir. Akkor lam-
balara uygulanan enerjinin yalnizca yaklasik %151 400-700 nm PAR
(fotosentetik etkili radyasyon) araliginda yayilir. %75°1 kizil6tesi (850-
2700) nm olarak yayilir ve kalan %10 termal enerji (> 2700 nm) olarak
yayilir. Akkor lambalar genellikle fotosentez i¢in yardimer 151k sagla-
mak amaciyla kullanilan en etkili 151k kaynag:1 degildir, ¢iinkii bunlar
cok verimli degildir ve lamba omrii nispeten kisadir. Bununla birlikte,
kurulumu ve galistirmasi nispeten ucuzdur, sik sik acilip kapatilabilir ve
fitokrom bagimli giin uzunlugu kontrolii i¢in yararl olan biiylik mik-
tarda kirmizi ve kizilotesi 1sik iiretir. Bu nedenle akkor 151k kaynaklari,
gece ve uzun giin aydinlatma uygulamalari i¢in en iyi lambalardir. Ak-
kor lambalar tipik olarak geceyi iki veya daha fazla kisa karanlik done-
me bolmek icin kullanilir, bdylece mahsuliin uzun giin biiylimesini ve
gelisimsel tepkisini uyarir. Uzun-giin tiirlerinin gigeklenmesini tesvik
etmek veya kisa-giin tiirlerin ¢igeklenmesini geciktirmek i¢in kullanila-
bilir. Bitkilerin fotoperiyodik tepkisi nispeten diisiik 151k yogunlugunda
meydana geldiginden, fotoperiyodik aydinlatma i¢in yardimer aydinlat-
maya gore daha az gii¢ gerekir (Arguscontrols, 2010).

Floresan Lambalar (FL)

Metal filamanlarin 1sinmasindan 11k yayan akkor lambalarin ak-
sine, fliloresan lambalar, bir inert gaz karisiminda diisiik basingh civa
buharinin uyarilmasindan 1s1k {iretir. Lamba tiiptiniin her iki ucunda-
ki elektrotlar arasindaki yiiksek voltaj farki, civa iyonlarini uyaran gaz
karisimi1 boyunca bir ark olusturur. Civa iyonlari, bazal duruma don-
diiklerinde kisa dalga boylu (¢ogunlukla UV) radyasyon yayarlar. Cam
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tlip duvarindaki 6zel fliioresan kaplama, bu kisa dalga boylu emisyonla
etkinlestirilerek lambadan goriiniir spektrum iiretir. Floresan lambalar,
akkor lambalara gore daha fazla 1s1k iiretir ve cok daha uzun omiirlidiir.
Ayni zamanda daha diisiik sicakliklarda ¢alisir ve PAR araligi iizerin-
de oldukga dengeli bir spektrum iiretir. Lamba duvar1 yaklasik 38°C’ye
ulastiginda ortaya c¢ikan en yiiksek 151k ¢ikisi ile en verimli sekilde ca-
ligirlar. Sicaklik diistiigiinde, lamba duvar sicakligi 16°C oldugunda 1s1k
¢ikist 6nemli dlgiide (%50) diiser. Floresan lamba yaslandikea, 1s1k ¢iki-
s1 da azalir ve 10.000 saat sonra verimliligi yaklasik %60’a diiser. Flore-
san lambalar i¢in {i¢ yiik tiirii vardir: Normal ¢ikis 400 mA, yiiksek ¢ikis
800 mA, ¢ok yliksek ¢ikis 1500mA.

Floresan 1siklarin dezavantajlarindan biri boyutudur. Cok yiiksek
gliclii cihazlar ve yeni ince T8 tiipler bile, yardime1 aydinlatma igin ye-
terli yogunlukta yapilandirilmalari durumunda ortam aydinlatmasina
miidahale edebilecek 6nemli golgeler olusturabilir. Bununla birlikte,
nispeten diisiik caligma sicakligi, bitkinin ylizeyine yakin monte edil-
mesine izin verir, bu da 6zellikle ¢ok katmanli uygulamalarda yetistir-
me odalarinda yararlidir. Floresan lambalar ¢esitli spektral kalitelerde
mevcuttur. Yardime1 aydinlatma i¢in nispeten ucuz olan soguk beyaz bir
lamba uygundur. (Arguscontrols, 2010).

Metal halojen lambalar (MH)

Metal Halide (MH) ampuller bitkilerin biiyiime déoneminde kullani-
lan ve mavi-beyaz 11k veren ampul tiiriidiir. Bir ¢esit yiiksek yogunluklu
desarj (HID) lambasi ¢esididir. 1960’1 yillarda gelistirilmistir. Kullani-
lan en yaygin bilesigi sodyum iyodiirdiir. Sonug olarak, metal halojeniir
lambalar, watt basina yaklasik 75-100 liimen, civa buharli lambalarin
yaklasik iki kati ve akkor lambalarin yaklasik 3 ila 5 kati olan yiiksek
151k etkinligine sahiptir ve yogun bir beyaz 1s1k iiretirler. Lamba émrii
6.000 ila 15.000 saattir. 4 ila 20 atmosfer arasinda bir basingta ¢alisirlar
ve glivenli bir sekilde ¢alismasi igin 6zel armatiirlerin yani sira bir elekt-
rikli balast gerektirirler. Metal atomlari 151k ¢ikisinin cogunu iiretir. Tam
151k ¢ikisina ulagmak i¢in birkag¢ dakikalik bir 1sinma siiresine ihtiyacla-
r1 vardir (Hordeski, 2015; Grondzik vd. 2009; Flesch, 2006).

Yiiksek Basin¢li Sodyum Buharli Lambalar (HPS)

HPS, ingilizce yiiksek basin¢li sodyumun kisaltmasidir. Genel-
likle bitkilerin ¢iceklenme doneminde kullanilir. HPS, yiiksek yogun-
luklu desarj (HID) lambalar1 kategorisine aittir ve yliksek verimli 151k
kaynaklarindan biridir. HPS yiiksek verim, kii¢iik boyut ve uzun dmiir
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ozelliklerine sahiptir. Sokak lambalarinda en ¢ok kullanilan lamba ¢e-
sitlerinden biridir. HPS lambasinin iginde, aliminyum seramikten ya-
pilmis ve bir tel cerceve ile desteklenen dar bir ark tiipti bulunur. Ark
tlipiinde sodyum, civa ve ksenon bulunur ve ark tiipiinde yiiksek voltaj
vardir. Diisiik basingli sodyum lamba ile yiiksek basingli sodyum lamba
arasindaki fark, lambanin i¢indeki hava basincidir. Adindan da anlasi-
lacagr gibi, yiiksek basingli sodyum buharli lambalar daha yiiksek i¢
basinglarda calisir. Sodyum lambalarin ¢alisma sirasinda 1sitilmasi ge-
rekir, bu nedenle hemen tam parlaklik saglayamazlar. HPS 1siklarinin
caligmasi icin bir atesleyici gerekir. Ksenon gazi, balastin uyguladig:
voltaj ile iyonize edilir. Sonug olarak ark 1sinmaya baslar ve 1s1 arktaki
civa ve sodyumu buharlastirir. Civa buhari, hava basincinin artmasina
yardimc1 olur. Yiiksek basinca ulasildiginda, sodyum buhari parlamaya
baslar. HPS lambasinin kullanim émrii yaklasik 20.000 saattir; bu, 5,5
yil giinliik 10 saatlik kullanima ve 7 yillik 8 saatlik giinliik kullanima
esdegerdir. Groot ve Vliet, 1986; Waymouth, 1971).

Led Lambalar

Isik yayan diyotlar (LED’ler), geleneksel 151k kaynaklarina gore tek-
nik avantajlar1 olan ve son zamanlarda bahgecilik uygulamalarinda test
edilmis olan sera endiistrisi i¢in umut verici bir teknolojidir. LED’ler ge-
leneksel 151k kaynaklarindan ¢ok daha saglam ve uzun dmiirliidiir (Bour-
get, 2008). LED’ler, istenen bitki tepkisine 6zgii genis bant (beyaz) 151k
veya dar spektrum (renkli) dalga boylarinda 11k yayacak sekilde tasar-
lanabilir (Morrow, 2008). Bitki yetistirme uygulamalar1 i¢in LED’lerin
en 6nemli 6zelliklerinden biri, aktif 1s1 alicinin atik 1s1y1 151k yayan yii-
zeyden ayr1 olarak ortadan kaldirmasidir (Bourget, 2008). Bu, 6zellikle
1 watt’in lizerindeki yiiksek parlakliga sahip LED’ler i¢in 6nemlidir. Bu
nedenle, yayici, bitkinin asir1 1sinma veya stres riski olmadan mahsu-
liin ylizeyine yakin yerlestirilebilir (Bourget, 2008). Buna karsilik, HID
lambalari, tek tip bir 151k dagilimi saglamak ve lambadan kaynaklanan
termal stresi 6nlemek icin lamba ile bitki arasinda dnemli bir ayrim ge-
rektirir. HID’de daha 6nce yapildig1 gibi, LED’lerin yaydig1 atik 1s1, so-
guk havalarda yakit maliyetlerini dengelemek igin serayi isitmak igin
kullanilabilir. LED dizi tasarimi, atik 1sinin soguk havalarda ihtiyag
duyuldugu zaman ve yerde seraya yerlestirilmesine ve sicak havalarda
seradan bosaltilmasina olanak tanir. LED’ler, fitokromun uygun foton
renkleri yayacak sekilde iiretilebilir. Bu nedenle LED’ler kullanilarak
enerji tasarrufu saglanabilir. LED’lerin tesis aydinlatmasi i¢in kullani-
lan diger tiim lamba tiirlerine gore bir diger 6nemli avantaji, elektrik
verimliligi agisindan teknolojinin hizli evrim gecirmesidir. Ornegin,
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birkag yil 6nce yalnizca %11 verimli olan mavi bir LED’in (Massa vd.
2006), birkag yi1l i¢inde elektrik enerjisini foton enerjisine doniistiirme-
de %49 verimli oldugu bildirilmistir. Genel olarak, LED verimliliginin
oniimiizdeki on yil iginde 6nemli dlgiide artacagi tahmin edilmektedir
(Haitz ve Tsa, 2011).

Simdiye kadar yapilan arastirma sonuclar1, mavi, kirmizi ve diger
dalga boylarin1 yayan LED’lerin fotosentez &zelliklerinin ilgili dalga
boylarinin enerjisine uygun oldugunu gostermektedir. Gergekte, klorofil
sentezi 445 ve 650 nm dalga boylarinda maksimum bir nokta gdsterir
ve 500-575 nm dalga boyu araliginda % 20 veya altina diiser (McFa-
te 1989). Ote yandan giin 15181 spektrumuna sahip LED’lerin fotosentez
ozellikleriyle uyumlu oldugu ve giin 15181 spektrumunun giin 151g1n1 des-
teklemek icin veya bitki dolaplar1 gibi i¢ ortamlarda kullanilabilecegi
goriilebilmektedir. Raporlara gore, ticari seralarda giin 15181 ek aydinlat-
masinin PAR seviyesi 50-200 umol m? s arasinda olmalidir (Apogee-
instruments, 2020).

Bir LED aydinlatma sistemi tasarlanirken en onemli paramet-
relerden biri optik sistemdir. LED sisteminin uygun optik tasarimi,
gereken LED sayisini onemli 6l¢iide azaltabilir. Bu, donanim mali-
yetlerini ve gii¢c kullanimin1 azaltir. LED’ler yonii ayarlanabilen 151k
kaynaklar1 oldugundan, HID lambalarda kullanilan reflektorler gibi
donanimlara ihtiyag duymazlar, bu da istenen yerde 11k yogunlugunu
onemli dl¢lide artirabilir. LED’ler hemen hemen her tiirlii aydinlatma
uygulamasinda kullanilir. Basit bir gdsterge lambas1 veya veri ekrani
olarak ilk uygulamasindan itibaren LED’ler artik sayisiz uygulamada
kullanilmaktadir. Ornekler arasinda puan tablolar1 ve biiyiik video
panolari, trafik 1siklari, sokak lambalari, arag 1siklar1 (farlar, arka
lambalar, polis 1siklari, ugaklar, uzay araci), mimari vurgu 1sikla-
r1, genel aydinlatma vb. yer alir. Tabii ki, LED aydinlatmanin bahge
aydinlatmasi diinyasinda parlak bir gelecegi vardir. Enerji verimli-
ligi, uzun 6miir ve uygulama esnekligi, LED’leri gelecekteki tarim-
sal aydinlatma sistemleri icin dogal bir se¢cim haline getirmektedir.
1960’larin sonlarinda LED’lerin gelistirilmesinden bu yana verimde
ilerleme kaydedilmekle birlikte birim 151k ¢ikisi basina maliyetler de
dismektedir (Drennen vd. 2001).

LED lambalar ile aydinlatmanin diger aydinlatma yontemlerine
gore bir ¢cok avantaji bulunmaktadir. Bunlardan biri ytliksek 151k yogun-
lugu saglayabilmesi ve diisiik 1s1 yayarak verimli bir sekilde kullanilma-
sidir. Ayrica ayarlanabilen 1s1k tayfi farkli nanometrelerin aydinlatma
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icin kullanilabilmesine olanak saglamaktadir bu durum fotosentez ve-
rimliligini en iist noktaya ¢ikarmaktadir (Morrow, 2008).

Isik kalitesi, bitkilerin gelisiminde ¢ok 6nemli bir rol oynar. Orne-
gin, uzak kirmizi 1s1k uzun giin bitkilerinin ¢igeklenmesini uyarmak
icin kullanilmaktadir. Bahgecilikte LED’lerin potansiyel rollerinden
biri, belirli bir mahsuliin istenen 6zelliklerini gelistirmek olabilir (Mas-
sa vd., 2008). LED aydinlatmaya verilen bitki tepkileri, biberde azalmis
viriis direncinden, domates ve salatalik patojenlerinin baskilanmasina,
1spanakta artan nitrat birikimine kadar degisir. Bu ¢aligmalar, mahsul-
lerin dar spektrumlu aydinlatmaya tepkisine iliskin haritalandirilmamis
bir buzdaginin sadece goriinen kismidir (Kim vd. 2005, Kim vd. 2006).

Cin lahanasiin kurutulmus biyokiitlesi ve nigasta miktari, kirmizi
LED 151k kaynag: altinda artar. Ek olarak, kirmizi LED ¢iceklenmeye
yardimci olur. Pigmentler ve besinler (C vitamini, ¢oziiniir seker, ¢oziiniir
protein) mavi bir LED 151k kaynag altinda artar. Daha yiiksek biyokiitle
ve daha fazla ¢igek elde etmek i¢in, kirmizi LED yapay yetistirme 151k
kaynagi olarak secilmelidir. Bunun aksine, bitki biiylimesini ve gelisimini
iyilestirmek i¢in, daha yiiksek besin degeri i¢in tercih edilen 151k kaynagi
olarak mavi LED’ler kullanilmalidir (Li vd. 2012; Avercheva vd. 2009;
Kim vd. 2004; Kurilcik vd. 2008; Poudel vd. 2008).
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Sekil 5. Farkli 151k kaynaklarinin verimlilik degerlerinin yiizde olarak
karsilastiriimast (Bourget, 2008)
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Sekil 6. Farkli 151k kaynaklarinin kulanim siirelerinin karsilastiriimast
(Bourget, 2008)

Bir ¢alisma, farkli dalga boylarina ve 151k yogunluklarina sahip ye-
sil 151k yayan diyotlarin (LED’ler) marul biiylimesi ve fotosentez iizerin-
deki etkisini degerlendirmek amaciyla gergeklestirilmistir. Kullanilan
yesil LED, G510 (tepe dalga boyu: 510 nm, yar1 tepe yiiksekliginde bant
genisligi: 18 nm), G520 (524 nm; 30 nm), G530 (532 nm; 36 nm) fotosen-
tetik foton akisi ( PPF) sirasiyla 100, 200 ve 300 pmol m? s (G530’un
maksimum ¢ikis1 260 pmol m2 s ). PPF 100 umol m s™! yesil LED 15181
ile aydinlatilmig marul bitkilerinin filiz ve kok biiylimesi, beyaz fliiore-
san lambalara kiyasla gerilemistir ancak PPF 200 m s yesil LED 15181
ile 1s1nlanmis bitkilerin kok biiytimesi artmis en ¢ok artis ise PPF 300
m? s’de goriilmiistiir. Bu sonuglar, yiiksek yogunluklu yesil LED 15181n
bitki bilyiimesini tesvik etmede etkili oldugunu ve 6zellikle aktif bitki
bliyiimesi i¢in kisa dalga boylu yesil 1518§1n mevcut oldugunu gostermek-
tedir (Johkan vd. 2012).

Yapilan bir baska caligmada, bitki biyokiitlesi ve marul yapraklarin-
da (Lactuca sativa L), klorofil, karotenoid, ¢ozliniir protein, seker ve nit-
ratlarin birikimi iizerine {i¢ farkli 1s1k kalitesinin etkisi arastirilmastir.
Bitkiler, 24/20 °C’de (giindiiz / gece), bagil nem %75, 900 pmol” CO, se-
viyesinde, 210 pmol m?s foton akis yogunlugunda 16 saatlik bir aydin-
latma siiresi boyunca yetistirilmistir. Bliyiime odasinda 20 giin boyunca
(ekimden 15 giin sonra) RB LED, RB ve beyaz (RBW) LED ve floresan
151k (kontrol olarak FL) ile yapayaydinlatma gergeklestirilmistir. RBW
ve FL ile aydinlatilan bitkilerin taze ve kuru agirlig: ile gevreklik, tat-
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lilik ve sekil, RB ile aydinlatilan bitkilerinkinden daha yiiksek oldugu
tespit edilmistir. RBW ile aydinlatilan bitkilerin ¢6zlniir seker ve nitrat
icerikleri, sirasiyla RB ile aydinlatilan bitkilerinkinden 6nemli 6l¢iide
daha yiiksek oldugu bulunmustur. Bununla birlikte, marul yapraklarinin
klorofil, karotenoid ve ¢Ozliniir protein igerigi ile aydinlatma arasinda
onemli bir iliski bulunamamistir (Kuan-Hung vd. 2013).

Bir baska caligmada ise farkli 1s1k yayan diyot (LED) kombinasyon-
larinin, farkli kisa dalga boylu bantlar ile fide asamasinda marul (Lactu-
ca sativa var. crispa)’un geligimi tizerindeki etkileri arastirilmigtir. Fide
asamasi (1-14 giinliik) ile vejetatitif asamada (15-28 giinliik), kirmiz1 (R;
aralik: 623—673 nm), agik kirmiz1 (Lr; aralik: 599—-644 nm), mavi (B;
aralik: 427-478 nm) ve acik mavi (Lb; aralik: 435 489 nm) ), camgobegi
(C; aralik: 466—532 nm), yesil (G; aralik: 494-564 nm) ve ultraviyole A
(UV-A; aralik: 383—426 nm) LED 151k kombinasyonu kullanilarak, fide
ve beslenme asamasinda 300412 pmol m2s-' foton akist ve glinlik 18
saat aydinlatma uygulanmistir. Tim islemler icin sicaklik, bagil nem
ve CO, seviyeleri sirasiyla 22 + 2 ° C, % 64 + 8 ve 570 + 75 ppm’de
tutulmustur. Elde edilen verilere gore, yaprak sayisi, yaprak uzunlugu,
yaprak alani, kuru kiitle, taze kiitle, klorofil a (chl-a) igerigi ve nitrat
icerigi dahil beslenme agamasinda RBUV-A ve RCB LED aydinlatmasi
saglamak, filizlerinin taze kiitlesini artirabilecegi bulunmustur. Buna ek
olarak, fide ve vejetasyon asamalarinda marul bitkileri i¢in farkli LED
151k formiillerinin saglanmasi, nitrat igeriginde 6nemli bir fark yarattig
tespit edilmistir. Son olarak, farkli bliyiime asamalarinda LrLbG veya
LrLb LED aydinlatmalarinin yapilmasi, marul bitkilerinin en diisiik
fizyolojik gostergelerine neden oldugu belirlenmistir (Chung-Liang ve
Kuang-Pi, 2014

Xin vd., (2015) tarafindan yapilan ¢aligma, 151k kalitesinin, Cin laha-
nasinda biliyiime ve kalite lizerindeki etkilerini arastirmak i¢in yapilmis-
tir. Bitki, ti¢ farkli 151k yayan diyot (LED) ile kirmizi:mavi=8:1 (§8R1B),
kirmizi:mavi=6:3 (6R3B), kirmizi:yesil:mavi=6:2:1 (6R2G1B) seklin-
de, 12 saat siiresi ile 50 umol m? s' foton akisi yogunlugunda yapay
aydinlatma uygulanmistir. Daha sonra koklerin ve siirgiinlerin taze ve
kuru agirliklari, ¢ozilniir protein, C vitamini, nitratlar, ¢éziiniir fenoller,
flavonoidler, ¢oziiniir sekerler, serbest amino asitler ve rediiktaz nitrat
aktivitesi dahil bliylime ve kalite gostergeleri 6l¢iilmistiir. Bitki boyu,
cicek sap1 ¢ap1 ve yaprak sayisinda dnemli bir fark bulunmamistir. 8R1B
ve 6R2GIB filizlerin, koklerinin ve bitkilerinin taze agirligi, 6R3B’den
onemli dlgiide daha yiiksek oldugu bildirilmistir. 8R1B filizlerinin ve
bitkilerinin kuru agirligi, 6R3B’ninkinden &nemli 6l¢iide daha yiiksek
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bulundugu bildirilmistir. C Vitamini, ¢6éziiniir protein ve 6R3B ile ay-
dinlatilan ¢i¢ek saplarindaki ¢6ziiniir sekerler, 8R1B ve 6R2G1B’ ninki-
lerden 6nemli dl¢iide daha yiiksek bulunmus ancak seker, ¢oziiniir fenol,
flavonoidler ve serbest amino asit konsantrasyonlarinda énemli farkli-
liklar bulunamamistir. 6R3B’nin ¢i¢ek sapindaki nitrat konsantrasyonu,
diger iki aydinlatma yonteminden 6nemli 6l¢iide daha diisiik oldugu bu-
lunmus ve 6R3B nitrat rediiktaz aktivitesi, diger iki aydinlatma yonte-
mine gore dnemli Ol¢lide daha yiiksek sonuglar verdigi tespit edilmistir.
Sonug olarak, kirmizi:mavi=6:3 LED kombinasyonu biiyiimesi i¢in uy-
gun oldugu tespit edilmistir.
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Giris

Bugiin bildigimiz haliyle tarim diinya ¢apinda bireysel, kolektif
ve kurumsal diizeydeki girisim ve faaliyetler yoluyla geligsmistir. Ta-
rim sektdrii stirekli geliserek ekonominin tiim sektdrlerindeki dogal ve
sosyo-ckonomik c¢erceveler lizerindeki etkisine katma deger saglamak-
tadir (Mavridis, vd., 2019). Tarimsal ¢ergeve, kiiresel 6l¢ekte iilkelerin
ekonomisinde ¢ok dnemli bir role sahiptir ve iilke niifuslar1 i¢in temel
gida, gelir ve istihdam kaynagidir.

Tarim, bitkisel ve hayvansal kdkenli iirtinlerin, tarim arazilerinin
kullanilarak elde edildigi ekonomik bir faaliyettir. Insan toplumunun
geligsmesi ticaret ve ulasimin gelismesine yol agmistir. Bu nedenle ta-
rim, kendi ihtiyacglar1 i¢in liretimden meta iiretimine dogru gelismis-
tir. Boylece ciftliklere, fazla tarimsal iiriinleriyle piyasaya arz etme ve
bunlar1 diger ekonomik faaliyetlerden {iriin ve hizmetler karsiliginda
satma firsat1 verilmistir (Njegomir vd., 2017).

Son yillarda girisimcilik ekonomik kalkinma ve toplumun refa-
hiyla baglantili karmasik bir kavram olarak giderek artan bir ilgi gor-
mektedir. Tarimsal girisimciligin rolil ve islevleri, yalnizca toplumun
eckonomik kalkinmasinda bir kilometre tagi degil, ayn1 zamanda da
isletmelerin tarim sektoriine daha derin bir entegrasyonuna yol acan
cesitlendirilmis ulusal pazarin olusumunu tesvik etmektir.

Bu calisma bireylerin bu alana ilgisini artirmak icin tarimsal giri-
simciligin anlasilmasini saglamay1 gelistirmeyi amaglamaktadir. Ay-
rica, girisimcilerin ve ¢iftgilerin ufuklarini agarak tarimin sundugu
firsatlara karst 6n yargilarin degismesi i¢in gerekli olan destegin sag-
lanmas1 amaglanmaktadir.

Girisimcilik ve Tarimsal Girisimciligin Tanimi

Girigimci; mal veya hizmet {iretmek i¢in iiretim faktorlerini bir
araya getirerek risk alan kisidir (Glimiil vd., 2017). Tarimda girisimci
kavrami pazar icin liretim yapan kisi anlamina gelir. Bir girisimci ka-
rarli bir liderdir, her zaman isini gelistirecek ve genisleyecek firsatlar
pesinde kosar. Ayrica, bir girisimci hesaplanmis riskler almay1 sever,
hem kér, hem de zarar i¢in sorumluluk alir, isini biiyiitme konusunda
siirekli tutkuludur ve hep yeni firsatlar arar. Girisimcilik ekonomik bii-
yiime ve istihdam olanaklar1 sagladigindan dolay1 son yillarda oldukga
onemsenmektedir (Calik vd., 2018).
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Girisimciler, her zaman isleri yapmanin daha iyi, daha verimli ve
karl1 yollarini aradiklari i¢in yenilik¢idir. Ozellikle isletme giiclii bir
rekabetle kars1 karsiya kaldiginda veya hizla degisen bir ortamda faa-
liyet gosterdiginde yenilik¢i olmak bir ¢iftgi-girisimei icin dnemli bir
niteliktir (Kahan, 2012).

Girigimcilik, bir is veya is kurarken, bir kar elde etmek i¢in onu
insa edip 6lgeklendirme eylemidir. Ogrenme ve gelisme, girisimciligin
kalbidir. Oncelikle, tarimsal girisimcilik “jenerik™ girisimciligin bir-
cok Ozelligini paylasirken ayni1 zamanda tarim sektoriiniin 6zel bagla-
mindan dolay1 kendine 6zgii 6zelliklere de sahiptir.

Tarimsal Girigsimcilik, biiyiik 6l¢tide reklamcilik ve ayn1 zamanda
farkli tarim Griinlerinin iiretilmesiyle baglantili olarak tanimlanabilir.
Tarimsal Girisimcilik ayrica ¢iftcilik girdileriyle baglantilidir. Tarim-
sal isletme sahiplerinin faaliyette buludugu 6rnek alanlar arasinda siit
triinleri, ormancilik ve balik¢ilik yer alir (Nor vd., 2015).

Tarimsal girisimcilik, genellikle isletmelerdeki degisiklikleri, de-
neyim aligverisini tesvik etmek i¢in ag olusturmanin ¢ok énemli oldu-
gu ciftliklerdeki faaliyetlerin ¢esitlendirilmesiyle ilgilidir. Ancak, ce-
sitli tarimsal ve kirsal paydaslar arasindaki bu ag, her zaman simetrik
degildir ve herkese fayda saglamaz. Cesitli temsilciler arasinda giiven,
baglilik ve karsiliklilik hem basari hem de ¢evresel girisimciligin yan1
sira etik kaygisi i¢in de 6nemlidir (Clark, 2009).

Bazi iireticiler icin girisimcilik, is gelistirme i¢in bir firsat saglar-
ken, digerleri i¢in ekonomik olarak ayakta kalmanin ve ¢iftlik temelli
gecimlerini siirdirmenin birka¢ mevcut yolundan birini temsil eder.

Tarimsal girisimcilik, tarimsal iireticilerin yaraticiliginin, yenilik-
ciliginin, karliliginin ve risk yonetiminin temelidir. Aslinda, tarimsal
girisimcilik, daha rekabetgi ¢iftliklerin pazardaki konumlarini giiglen-
dirmeleri ve ayn1 zamanda daha tanidik ¢iftlikler icin sosyoekonomik
ve ¢evresel katkilarini iyilestirmeleri i¢in onemlidir. Uygulamada giri-
simcilik, liretimden nihai tiiketime kadar her asama i¢in inovasyon ve
yeni fikirleri gerektirir (Martinho, 2020).

Tarimsal Girisimcilik, Normal Girisimcilikten Farkli midir?

Tarimsal girisimciligin arastirilmasi gereken bir diger yonii, tarim
dis1 isletmelerde girisimcilikten ne derece farkli oldugudur. Girisim-
ciligin ¢esitli unsurlarini géz 6niinde bulundurarak, iki tiir girisimci-
lik arasinda hem farkliliklar hem de benzerlikler oldugunu sdylemek
mimkiindiir. Bu unsurlardan bazilar1 nispeten evrensel, baglamdan
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bagimsiz goriinlirken (6rnegin; firsatlarin 6nemi, proaktiflik, risk alma
ve girigimci 6z-yeterlik (Rauch vd., 2009)), digerleri ise girisimciligin
tlri ve baglamina daha baglhdir (6rnegin; girisimci 6grenim (Lans vd.,
2008)).

Tarimsal girisimcilik calismalarinin insa edilebilecegi dort temel
siitun vardir:

e Tarim Sektorii

Yukarida belirtildigi gibi, tarim alani geleneksel olarak girisim-
cilik faaliyetlerini icermez. Ancak, son 50 yilda ve bir¢ok gelismis
tilkede, tarimin diger tiim girisimcilik faaliyetleri gibi verimlilik ve
tretkenlige odaklanmasi ve olduk¢a uzmanlasmis bir alan olma egili-
minde olmasi dikkat ¢ekicidir (Van der Ploeg vd., 2002).

* Dogrudan Ciftlik Ortam

Ciftlikler ve genellikle tarimsal faaliyetler, gelistirildikleri alan-
la dogrudan baglantilidir. Bu nedenle, uygun bir cografi konum, giri-
simcilik firsatlar1 i¢in biiyiik 6nem tasimaktadir. Tarim tesisleri diger
isletmelerle birlikte cazip bir bolgede, bir pazara erisim saglayabilen
kentlesmis alanlara yakin, iyi bir altyapiya ve gelismis bir destek agina
sahipse, yeni faaliyetler gelistirme firsatlar1 artar (Wilson, 2008).

* Aile Sirketi

Glniimiizde bile tarim, kiiciik veya biiylik aile ¢iftliklerinden
olusmaktadir (Gasson vd., 1988). Bu tiir bir ¢ift¢ilik kiiltiirii ve ilgili
teknikler ve metodoloji, tarimsal girisimciligi etkiler ve temelini atar.
Genel girisimciler ile kiigiik birimlerin ¢ift¢i girisimcileri arasindaki
fark, ikincisinin biiyiime ve yenilik hedefleriyle daha az yonlendiril-
mesidir. Hayatta kalmaya, aile mirasin1 korumaya, 6zerklige, kirsal
yasam tarzina ve saglikli bir ¢iftlikten gelecek nesillere gegmeye daha
fazla oncelik verilmektedir. Ayrica aile ¢ift¢iligi isinin dis ortaklarin
girisine izin vermeden nesilden nesile aktarilmasi, heterojenlik, muha-
fazakar bir zihniyet ve yenilik¢i diisiincenin yokluguna yol acar (Jer-
vell, 2011).

* Cinsiyet

Tarimda ¢alisan kadinlar biiyiik bir yiizdelik olusturmasa da ¢ift-
¢i kadinlar tarimsal girisimcilikte 6nemli bir rol oynamaktadir. Yeni
tarim is faaliyetlerini baslatanlar ve gelistirenler genellikle onlardir.
Ciftci kadinlarinin ilk girisimei davranislari, "uyum saglama ve ¢ok-
lu gorev" ile karakterize edilir (Bock,2004). Yani, kadinlarin aslinda
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yaptig1 sey yeni faaliyetlerine karar vermek, bunlar1 mevcut ¢iftlikte
uygulamak ve nihayet girisimciligi mevcut ¢iftlik ve aile gérevleriyle
birlestirmeye calismaktir Ancak kadinlar zamanla bu stratejiye bagh
kalmamakta ve kalkinmaya yatirim yaparak, risk alarak ve firsatlar
tespit ederek kendilerini girigimcilik alaninda gelistirmeyi basarmak-
tadirlar.

Tarimsal Girisimcilik Alaninda Bir Girisimcinin
Ihtiya¢ Duydugu Beceriler

Girisimeilik, yenilik¢ilik, risk almaya hazir olma, firsatlar1 algi-
lama, artirilmis inisiyatif, miikemmellik standardi, hedeflere ulasmada
1srar, problem ¢d6zmeye pozitif yonelim ve biiylime ve miikemmellik
icin silirekli ¢abay1 bir araya getiren bir ortama verilen yaratic1 yanit-
tir (Modak, 2018). Tiim bu 6zellikler bir kiside gelistirildiginde, kisi
endiistri, is, egitim, kamu veya meslek kuruluslari gibi herhangi bir
faaliyet alaninda basarili olabilir.

Tarimda girisimcilik yeterliligi, biiylime, yenilik ve gesitlilik i¢in
yeni firsatlarin arastirilmasi ve isletme sahibi-yoneticilerin bunlari be-
lirleme ve takip etme becerisi anlamina gelir. Ciftciler ve yetistiriciler,
yeni is firsatlarini siirekli olarak bilmek ve takip etmek i¢cin girisimci
yeterliliklere ihtiya¢ duyar.

Ciftgiler giderek daha girisimci hale gelmekte ve rekabetgi olabil-
mek icin yeni beceriler ve islevsel yetenekler gelistirebilmektedir.

Ciftcilerin ¢iftlik yonetiminin her bir kilit alaninda bilgiye ihti-
yaclar1 vardir: planlama, uygulama ve kontrol. Ayrica birincil liretim,
hasat, isleme, toptan satig ve perakende, girdi temini, finansal hizmet-
ler, nakliye, paketleme, promosyon ve danigsmanlik hizmetleri hakkin-
da bilgiye ihtiyaclar1 vardir.

Bir ¢iftci-girisimcinin sahip olmasi gereken temel beceriler; giris-
kenlik, problem ¢6ze odakli olma, yaratici diigiinme, risk alma, Esnek-
lik, Uyum saglama, Etkili iletisim, A§ kurma ve 6grenmeye ac¢ik olma
seklinde ifade edilebilir. Eger bu tiir becerilere sahip bir birey tarimsal
iiretim yaparsa bunlari ticari degerlere doniistiirmesi ¢ok daha kolay
olacaktir. Bu yoniiyle bireylerin bu tiir yeteneklerinin gelistirilmesine
yonelik ¢esitli calismalar ve egitimler almasi tarimsal girisimcilik agi-
sindan oldukga 6nemli bir gerekliliktir. Bu yetkinliklerle ¢ift¢iler bu
yeni ortamda rekabet edebilecek ve yeni pazar firsatlarindan yararla-
narak kar elde edebileceklerdir. Bu yetkinlikler uygulama, deneyim ve
egitim yoluyla edinilebilir (Kahan,2012).
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Ciftcilerin / yetistiricilerin girisimcilik becerilerinin gelistirilme-
si, tarim ve girisimcilik agindaki tiim paydaslar tarafindan ele alin-
mas1 gereken onemli bir konudur. Bu konuda gerekli egitimlerin dii-
zenlenmesi amaciyla tiniversiteler, kamu kurumlar1 ve sivil toplum
kuruluslar1 biinyelerinde dénem dénem diizenlenen ¢esitli proje ve et-
kinliklerle tarimsal faaliyetlerin ticari yonleri ile ilgili egitim ihtiyag-
lar1 karsilanmaya, bireylerin egitilerek ekonomiye katki sunmalarinin
saglanmasi amag¢lanmaktadir.

Tarimsal Girisimciligin Onemi

Geleneksel olarak tarim, agir ve yiiksek teknolojili ekipman ge-
rektiren sanayilesmis alanlar arasinda diisiiniilmektedir. Hatta biiylik
isletmelerden ¢ok aile isletmelerinden olusan, dinamikleri sinirli bir
sektor oldugu bile sdylenebilir. Bu durum c¢iftgiler yeniligi uyarlama
ve tesvik etme niyetinde olmadiklar1 i¢in tarimin doniisiimii ile sonug-
lanamazdi. Bununla birlikte, ekonomik liberallesme, tarim piyasalari-
nin ve ihtiyaclarinin degistirilmesi, genisletilmesi ve toplumun kendisi
gibi doniisen veya ortaya c¢ikan bir¢ok faktor nedeniyle yillar iginde
kademeli bir degisim olmustur.

Glniimiizde tarim sirketlerinin sadece hayatta kalmak icin degil,
ayni zamanda gelismek ic¢in de yeni verilere uyum saglamasi gerek-
mektedir. Yeni pazar talepleri, tiiketici aliskanliklarinin farklilagma-
s1, ¢cevresel diizenlemelerin benimsenmesi, siirdiiriilebilirlik ve iire-
timden satisa kadar olan asamalar boyunca daha bir¢ok gereksinim
gibi toplum ve pazarlardaki degisiklikler, yeni girisler, inovasyon ve
portfdy girisimciligi igin firsat olarak goriilmektedir. Pek ¢ok uzman
(politikacilar, uygulayicilar, bilim adamlari) ¢iftgilerin ve yetistirici-
lerin girisimcilik i¢in artan gereksinimlerini fark etmis ve ancak bu
sekilde gelecekte siirdiiriilebilir olmanin basarilacag: diiginiilmekte-
dir. (Pyysidinen vd, 2006; McElwee, vd. 2008). Son yillarda yapilan
¢esitli arastirmalar, tarimsal girisimciligin sadece iyimser bir diisiince,
is bilylimesi ve hayatta kalma tlizerinde derin bir etkiye sahip oldugunu
gostermektedir(Verhess vd., 2011; Lans vd., 2011).

Tarim genel olarak, yeryiiziiyle ve dogadan gelen her seyle ilgili
bir faaliyettir. Bir muhasebe baglaminda, endiistri ekonomik faaliyetin
bir dalidir. Dolayisiyla, tarimsal iiretim dalin1 tanimlamak icin 'tarim
endistrisi' veya 'tarimsal girisimcilik' terimleri kullanilmaktadir. Tar1-
min Avrupa ve birgok iilke i¢in en 6nemli is sektorlerinden biri oldugu
da yaygin olarak bilinmektedir. Bu nedenle tarimi ilgilendiren bazi ve-
rilere gdz atmakta fayda bulunmaktadir. Genellikle tarim, biiyiik deger
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veya boyuta sahip igletmeler olarak kabul edilmeyen mahsuller, tarla-
lar, kiigiik ¢iftlikler veya bu tiir diger liretim faaliyetleriyle ilgilidir.
Ancak, bu faaliyetlerin yiyecek ve icecek isleme endiistrisi gibi diger
endiistrilerle baglantisi, onlar1 son derece dnemli hale getirmektedir.
Nitekim, tarim sektorii 2019'da AB'nin genel GSY1H'sina 181,5 milyar
Euro katkida bulunmustur (https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-exp-
lained/index.php/Performance of the agricultural sector#Agricultu-
ral labour productivity).

Yukarida belirtilen tahmini deger miktarinin dnemini anlamak
icin, AB'nin tarim endiistrisindeki briit katma deger kavramini anla-
mak gerekmektedir. AB'min tarim endiistrisinin tirettigi ¢iktinin dege-
ri 2018'de 434,3 milyar Euro olarak tahmin edildi. Bu ¢ikt1, tarimsal
olarak agik¢a tanimlanmayan bazi mal ve hizmetlerin yani sira mah-
sul, hayvan, tarim hizmetleri gibi her tiirlii tarimsal faaliyetin degerini
igerir. Asagida Sekil 1.'de tarim endiistrisinin ¢iktisi, dolayisiyla bu
degerin kaynaklar1 gosterilmektedir.

Sekil 1. Tarim Endiistrisinin Ciktilart AB-28,2018
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Tarim Sektoriiniin Siirdiiriilebilirligi

Tarim sektoriindeki bir diger 6nemli konu ise siirdiiriilebilirliktir.
Giintimiizde, insanlar ve profesyoneller kaynak kullaniminin verimli-
ligine daha fazla ilgi gdstermektedir ¢iinkii her ekonominin ana hedef-
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lerinden biri, biiylik ekonomik biiyiime ve olumlu bir ¢evresel etki ile
daha stirdiiriilebilir olmaktir. Tarimsal faaliyetler su, hava ve topragin
yanisira arazi kullanim cesitliligini, ekolojileri ve vahsi yasami etki-
lediginden, tarim faaliyetleri ile ¢cevre arasindaki baglantilara biiyiik
6nem verilmesi kaginilmazdir. Bu nedenle, Siirdiiriilebilir Kalkinma
Hedeflerinin (SKH'ler) bir parcasi olarak bu etkilerin belirli goster-
gelerin gelistirilmesi ile izlenmesi i¢in ¢abalanmaktadir. Hatta iklim
degisikligi eylemi, cevre bakimi ve peyzajlarin ve biyolojik ¢esitliligin
korunmasina iliskin hedefleri iceren ortak bir politika onerilmektedir.

Tarimsal Girisimcilikte Yapilmasi ve Yapilmamasi Gerekenler

Girigimcilik karisik bir fikirdir. Bir ¢iftei ciftlik sistemine yeni
bir strateji getirdiginde bu stratejinin i¢inden gegecegi farkli gelisim
asamalar1 vardir. Ciftginin becerileri de yeni stratejinin yonetim talep-
lerini karsilamak i¢in degismeli ve gelismelidir. Strateji tipik olarak,
bir kurulusun piyasada kendi kaynaklarina ve yetkinliklerine en uygun
sekilde konumlanma yetenegini ifade eder.

Tarimda, basarili bir is i¢in genel olarak gerekli goriilen birkag
kriter vardir. Baslangi¢ olarak, iiriin yonetimi, miisteriye baska hig-
bir yerde bulamayacaklar1 bir yarar gibi benzersiz faydalar saglayan
bir iirlin satmay1 ifade ettiginden, is bliylimesinin temel unsurlarindan
biridir. Tarimsal iiretim yapan bireylerin kendilerini girisimci olarak
gormemeleri tarimsal girisimcilik kavraminin gelismesi noktasinda
onemli bir engeldir. Tarimsal iiretim yapan kisilerin faaliyetlerinin
ekonomik yonlerini de gbz dniinde bulundurarak girisimci 6zellikleri-
ni gelistirmeye 6zen gostermeleri beklenir.

Ayrica pazarlama, lriinii, fiyati, yeri (dagitim kanallar1) ve pro-
mosyonu koordine ederek liriiniin miisterilere ger¢ekten ulasmasini
saglama ¢abalarini koordine etmesi agisindan is basarisiyla yakindan
iligkilidir. Pazarlama, miisteri gereksinimlerinin bir sekilde belirlen-
mesi, ongoriilmesi ve karsilanmasindan sorumlu siiregtir. is basarisina
ulagmak i¢in isletmenin miisterileri nezdinde gii¢lii bir itibara sahip ol-
masi1 gerekir. Genellikle itibar, miisterilerin bir isletmeye, onun iiriin-
leri ve hizmetleri hakkinda sahip oldugu inang veya goriislere dayanar.

Karli satis, herhangi bir isletmenin yasam ¢izgisidir. Bir igletme
basariya ulasmak ic¢in diizenli miisterilere yaptig1 satislart arttirmak,
yeni miisteriler kazanmak, dagitim stratejilerini iyilestirmek ve yeni
olanaklar agmak i¢in hedefler belirlemeye odaklanmalidir. Ayrica fi-
nansal kriterler is basarisina ulagsmak i¢in en 6nemli kriterler olarak
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kabul edilir. Bir isletme harika bir {iriine ve saglam bir miisteri tabani-
na sahip olsa bile, yine de mali durumunu dogru bir sekilde yonetmek
zorundadir. Bu durum yillik biit¢e, diizenli nakit akis tablolar1, diizenli
gelir tablolar1 ve kar ve zarar tablolar1 gibi mali tablolarin ve belgelerin
derlenmesini igerir.

Son olarak, miisteri memnuniyetini saglamadan higbir isletme ba-
sarili olamaz. Uzun vadeli operasyonlari desteklemek i¢in bir isletme
sahibi, ¢alisanlarin performansini etkiledigi i¢in ¢alisan memnuniye-
tini miimkiin oldugu kadar saglamalidir. Bir isletme sahibinin belirsiz
bir siire boyunca biiyiimeyi siirdiiriirken isi slirdiirme yetenegi, rekabet
avantaj1 ve stirekli is basaris1 saglamak i¢in 6nemli bir gerekliliktir.

Tim bunlar1 géz 6niinde bulundurarak, her isletme sahibinin fi-
nansal riskler, iretim riskleri ve piyasa ile ilgili riskler gibi risklerle
kars1 karsiya oldugunu varsaymak kolaydir. Bir isletmedeki temel risk-
leri belirlemek, riskin nasil en aza indirilecegine karar vermek ve risk
yonetimini yapabilmek icin risk degerlendirmesi yapmak énemlidir.

Tarim sektorii, yiiksek riskli bir is ortami olarak bilinir, ¢linkii
tarimsal girisimciler diizensiz hava kosullar1 ve zararli bocekler, has-
taliklar gibi kontrolsiiz unsurlar ve dahasi biiylik ekonomik kisitlama-
larla kars1 karsiya kalirlar. Bu ekonomik kisitlamalar siklikla verim
iizerinde dnemli bir etkiye sahip olan, ekim veya yabani otlarin ayik-
lanmas1 gibi faaliyetlerin zamaninda yapilmamasi anlamina gelir ve
cifteiler tiretkenligi daha da diisiiren diisiik kaliteli girdiler satin alir.
Bir kisinin sectigi strateji ne olursa olsun, riskten tamamen kaginma-
nin miimkiin olmadigini ve bir risk yonetimi stratejisinin uygulanma-
sinda her zaman dogrudan veya dolayli maliyetlerin bulundugunu g6z
oniinde bulundurmak 6nemlidir.

Stirekli rekabetgi bir piyasa ortaminda, kaliteli Giriinlerin tiretimi
ve uygun pazarlama stratejilerinin uygulanmasi, ¢agdas bir girisimci-
nin 6nde gelen 6zellikleri olarak kabul edilir.

Tarimda Karh Is Fikirleri ve Tarimsal Girisimci Tiirleri

Her tiirli girisimcilikte ulasilmasi gereken en biiyiik hedef, elde
edilen karin en iist diizeye ulasmasidir. Isinin sadece yenilik¢i olmasi
veya ¢evre lizerinde olumlu bir etkisi olmasi i¢in savasan bir girigimci
yoktur. Ancak tiim bu yonler birbirine baglanabilir. Ornegin, yenilik-
¢i tekniklerin ve fikirlerin benimsenmesi, muhtemelen daha kolay ve
daha kazancgli bir ¢aligma sekline yol acacaktir ve bu da operasyonel
maliyetleri azaltabilir ve kar1 artirabilir. Ozellikle giiniimiizde, yarist
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kazanmak ve rekabet avantaji kazanmak icin girisimcilerin bir adim
one ¢ikmasi ve zamaninin ilerisini diislinmesi gerekir. Bu nedenle
inovasyon, belki de girisimciligin en 6nemli ayagi haline gelmistir ve
ortaya ¢ikan c¢ogu is fikri, benzerleriyle rekabet edebilecek yenilikg¢i
unsurlarla karakterize olma egilimindedir.

Son yillarda pek ¢ok arastirma ve makalenin, temelleri ne kadar
ortak olursa olsun, gelisimlerinin baslangicindan itibaren bile gelenek-
sel e degerlerinden farklilagan fikirleri veya girisimleri vurgulamasi
alisiimadik bir durum degildir. Ornek olarak, inovasyonun fikirler ve
bunlarin uygulanmasi iizerindeki etkisini girisimcilik agisindan anla-
mak ic¢in https:/krishijagran.com/ adresinde onerilen bazi is fikirleri
sunlardir;

* Tarmmsal Ciftlik: Klasik bir ¢iftligin pratik ve dogrudan nakit
paraya ihtiyaci vardir. Genellikle liretime bdlgesel ve yerel pazarin ih-
tiyaglarina gore karar verilir. Ancak, tirlinlerinizi daha genis bir miis-
teri yelpazesine dagitmay1 diisiiniiyorsaniz, 6zellikle uzak konumlar
icin ag olusturma her zaman 6nemlidir.

+ Solucan Giibre Organik Bitki Yemi imalati: Tarimin imalat
ve iiretim yonlerine girer, bu nedenle liretim siirecinin uzmanlig yiik-
sek sermaye yatirimindan daha fazla gereklidir. Diisiik yatirim serma-
yesi ihtiyac¢lari nedeniyle ¢ok karli bir baslangi¢ tarim sirketi olabilme-
sinin nedeni de budur.

e Kurutulmus Cicek Organizasyonu: Cigek iiretimi, glinlimiiz-
de ciftgilikte bitki endiistrisi ile ilgili hizla biiyiliyen bir trend halini
almistir. Ayrica farkli ve zor bitki cesitlerini yetistirmek isteyen en-
distrilerin tarimsal girisimcilikte genel anlamda daha fazla zemin ka-
zandig1 belirtilmektedir.

e Giibre Sirkiilasyon Hizmeti: Miitevazi sermaye yatirimi ge-
rektiren bir istir.

*  Organik Ciftlik Yesil Ev: Organik gida giderek daha yaygin
bir hal almaktadir ve bu egilim organik olarak yetistirilen ¢iftlik tirlin-
lerine olan talebin artmasina ve bu tarimsal isletmenin biiylimesine yol
acmistir. Sehir hayatinin yogunlugundan bunalanlar i¢in kisa siireli
dinlenme olanaklar1 sunmasi da yesil evlere olan talebi artirmaktadir.

e Tavuk Yetistiriciligi: Ayn1 zamanda en hizli biiyliyen tarim
ve hizmet alan1 olarak kabul edilmektedir. Bu genisleme ile tekno-ti-
cari bir sektore doniigsmiistiir.



138 * Numan Bildirici, Esra Bildirici Calik, Erol ORAL

« Mantar Yetistiriciligi Isi: Azaltilmis bir baslangic sermaye
gideri gerektiren bir ¢iftlik mantar1 yetistirme sirketi kurulabilir ve
sadece kisa siirede biiyiik kazanglar elde edilebilir.

* Aycicegi Yetistiriciligi: Yagli tohum icin ay¢icegi yetistirmek,
sadece kiigiik bir finansal yatirim ve ekime uygun arazi se¢imini ge-
rektirir.

* An Yetistirme Hizmeti: Kiiresel bal ihtiyaci arttigi i¢in arici-
lik kii¢iik finansal yatirim gerektiren basarili bir girisim haline gelebi-
lir. Giinliik gozetim ve yakin yonlendirmeye ihtiya¢ duysa da, bir¢cok
irlin bunun araciligiyla tiretildigi i¢in karli olarak diisiiniilmektedir.

* Balik Yetistiriciligi: Her mevsim i¢in ortak bir hizmettir.
Cagdas stratejiler ve miitevazi sermaye gideri gerektirir.

+ Sebze ve Meyve ihracati: Kendi iiriinlerinizi hem yetistirme
hem de ihra¢ etme olanag1 yoksa belki komsu veya ortak ciftcilerden
meyve ve sebze ihrag etme segenegi vardir. Herhangi bir gelismis ile-
tisim veya ag kanali gerektirmez.

* Cicek Marketi: Bu fikir i¢in gerekli yatirim, perakende alani
ve bitki yetistiricileri ile baglant1 i¢indir. Miisterilere ¢ok daha biiyilik
bir yatirim yapmadan 6n kap1 sevkiyati saglayarak internet iizerinden
yapilirsa daha karli olabilir.

+ Buzlu Tavuk imalati: Kiimes hayvani yetistiriciligi gibi, bu
Ogeye olan ihtiyag¢ diinya ¢apinda artmaktadir.

+ Botanik Bécek ilac1 Uretimi: Organik tarim igin gerekli oldu-
gu ve bu nedenle bu liriine olan talep yiliksek oldugu i¢in en basarili ve
en 6onemli tarim isletmesi kavramlarindan biri olarak kabul edilmekte-
dir.

+ Paspas Imalati: Basit bir istir ¢iinkii temizlik amaci1 olarak sii-
piirge kullaniminin yiizyillardir devam ettigi asikardir. Orta derecede
bir sermaye gideri ile yapilabilir.

* Sepet Dokumaciligi: Bir perakende alani gerektirmez ve ma-
kul sermaye yatirimi, diislinceli bir planlama ve hayal giicii ile kisi
bundan iyi kazang saglayabilir.

e Un Degirmenciligi: Kendi markanizi olusturmak bu hizmette
¢ok faydalidir.

+ Diger Karh Tarim Hizmeti Fikirleri: Hayvan Yemi Uretimi,
Meyve Suyu Uretimi, Yerfistig1 Tasima, Kaju Fistig1 Isleme, Bildircin
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Yumurtas: Yetistiriciligi, Karides Yetistiriciligi, Soya Fasiilyesi Isle-
me, Baharat Isleme, Civciv Yetistirme, Cay Yetistiriciligi, Tibbi Bitki-
ler Yetistirme, Siit iiriinleri Ciftligi, Keci Yetistiriciligi, Misir Yetistiri-
ciligi, Sertifikali Tohum Uretimi, Toprak Degerlendirme Laboratuart,
Patates Cipsi Imalati, Kegiler ve Inekler i¢in Yem Yetistiriciligi vb.

Tarimsal faaliyetler isletme biiylikliigiine ve tiretim imkanlarinin

genisligine gore ¢esitli tlirlerde yapilabilir. Tarimsal girisimei tiirleri
asagida Tablo 1.'de 6zetle ifade edilmistir.

Tablo 1. Tarimsal Girisimci Tiirleri

Kaynak Tabanlt
Girisimciler

Portfoy
Girisimciler

Essiz tirtinler
iiretmek

Fikir Kullanma

Kirsal Girisimciler
Temel Tarimsal faaliyetlerini
Motivasyon devam ettirmek

Daha fazla gelir elde
Amaglar

faaliyetler yapmak

Tarima dayali yasam
tercih edilmisgtir.
Tarimla iliskisi |Yaptiklari isin bir

diigtiniirler.

Ev halkinin ¢alisma

Rekabetci Giicti cabas!

Genellikle kiigiik
hacimli tiretim yapilir,
diisiik sermaye gerekir,
siireklilik esastir,
Miilkiyet ve istihdam
sadece aile i¢cinden
olusur.

Faaliyetlerinin
Ozellikleri

etmek i¢in yeni tarimsal artirmak i¢in yeni

Mevcut kaynaklarin Yeni fikirler
kullanim alanlarin1 uygulamak i¢in
yeni tarimsal
tarimsal faaliyetlere faaliyetler
odaklanmak yapmak.

Tarim temel
isleridir. Yeni
yontemler gelir

Tarim diger
isletme faaliyetleri
gibi goriiliir.

alternatifinin olmadigini artirmada olduk¢a Cesitli durumlarda

onemlidir. oncelikler degisir.

. Cesitli Kaynaklar
Essiz Kaynaklar wullanlir
Genellikle kigiik Digerlerinden daha
olmalarina ot

< biiyiik firmalardir.
ragmen kirsal .
A Yiksek sermaye
girisimcilerden

ihtiyaglari s6z
konusudur. Cogu
zaman tarim

dis1 sektorlerde
de yer alirlar.

biiyiiklerdir. Uretim
cesitliligine gore
farkl diizeylerde
sermaye ihtiyact
s6z konusudur.

Miilkiyet ve 1(3 en;lgi lie SE dam
istihdam genellikle o) ot ISHCA
uygulanir.

aile i¢inden olusur.

Kaynak: Agnete Alsos vd.,2003: 439.
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GIRIS
Trabzon hurmasi (Diospyros kaki L.); Ebenaceae familyasindan ¢ok
yillik bir bitki tiiriidiir. Anavatani1 Cin’dir. Cok eski tarihlerde Cin’den
Japonya’ya getirilmis ve liretimine baslanmistir. Bu tiir zaman igerisinde

Japonlar tarafindan en ¢ok begenilen ve tiiketilen meyve durumuna gel-
mistir. “Japon elmasi” veya “Kaki” olarak da adlandirilmaktadir.

Trabzon hurmasi Tiirkiye’ye Trabzon iizerinden girdigi i¢in bu se-
kilde isimlendirilmistir. Baz1 yorelerde “Cennet Hurmasi” olarak da
isimlendirilir. Uretiminin kisitli olmasina ragmen i¢ ve dis pazar sansi
yiksektir. Akdeniz ve Karadeniz Bolgeleri'nde toplam 80 tipte calis-
malar yapilmistir. Yurt disindan da getirilen 70 kiiltiir ¢esidi tretilmek-
tedir. Bu sayede Tirkiye, Trabzon hurmasi iiretiminde diinyada ilk 10
iilkeden biri haline gelmistir.

Trabzon hurmasinin baglica yetistirilme bolgesi Akdenizdir. Trabzon
hurmasi kisin yapraklarini doktiigii icin serin bolgelerde de (Karadeniz,
Ege ve Marmara) yetistiriciligi yapilmaktadir.

Trabzon hurmasinin kok sistemi, kullanilan anaca gore farklilik
gostermektedir. Meyveleri yenen ¢esitlerin anaci (D. kaki) kazik koklii-
diir. Az miktarda da sacak koklere sahiptirler.

Meyveler cesitlere gore irilik ve bigim olarak degisiklik gdsterirler.
Sekil olarak meyveler basik, ¢ok basik, yuvarlak, konik, kisa konik, ve
uzun olabilirler. Kabuk kismi1 ¢oginlukla diizdiir. Kabuk kistmlart mum-
su yapidadir. Derim doneminde gesitlere gore kabuk renkleri yesilimsi
sar1, turuncu-sari, turuncu, turuncu-kirmizi seklinde farklilik gosterebi-
lirler. Genis ve koyu yesil renkli yapraklara sahiptir.

Fizyolojik olgunluk déneminde ise ¢esitlerin kabuk renkleri turuncu,
koyu turuncu, kirmizi-turuncu, kirmizi olabilmektedir. Olgunlasmamis
meyveler yesil renkli ve puslu goriiniimlidiir. Meyvenin enine kesiti yu-
varlaktan koseliye kadar farklilik gosterir.

Trabzon hurmasinin uygun zamanda derimi 6nemlidir. Meyveler,
tam biiylikliiklerini aldiklarinda ve ¢eside has turuncu, koyu turuncu
rengi aldiginda sertken toplanmalidir.

Trabzon hurmasi, askorbik asit ve A vitamini yoniinden oldukga
zengindir. Olgunlagsmamis meyvede ve olgun meyvenin kabuk ¢evresin-
de meyve etine gore daha fazla askorbik asit bulunmaktadir. Meyvenin
de i¢ kismindan kabuk kismina ¢ikildik¢a askorbik asit miktar: artmak-
tadir.
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Trabzon hurmasinda burukluga igerdigi fenolik bilesikler neden ol-
maktadir. Igerdigi fenolik bilesikler ve askorbik asit Trabzon hurmasi-
na antioksidan 6zelligi saglar. Trabzon hurmasinin pazarlanmasi hasat
zamanina bagli olarak farkliliklar gosterir. Bu baglamda depolama sii-
resinin artmasiyla pazarlanma periyodunun artmasi arasinda paralellik
olacaktir (Pekmezci ve ark., 1995).

Trabzon hurmasinda, ¢esitlere ait hasat zaman1 ve yetisme donem-
lerine gore farkliliklar bulunur (Nakano ve ark., 2002). Trabzon hurma-
sinda genel olarak optimum depolama kosullar1 0°C £1°C ve %90-%95
oransal nem olarak bulunmustur (Crisosto ve ark., 2009). Trabzon hur-
masi klimakterik bir meyvedir (Wills ve ark., 1998); hasat olum done-
min hemen ardindan hasat edilen meyvelerin depolanmasinda en yiiksek
kaliteyi yakalama imkani yiiksektir. Klimakterik doneme gecildiginde
ise yumusama baslar ve ilerleyen donemlerde, pazarlamay1 azaltan jel-
lesme sorunu yiiksek oranda goriiliir (Yamada, 1994).

Trabzon hurmasi meyvesi, hasattaki burukluklarina ve tozlagma et-
kisine, yani etteki tohumlarin varligina veya olmamasina bagli olarak 4
gruba ayrilmaktadir (Bellini ve Giannelli,1982; Itoo, 1986).

Meyve eti kararli buruk olmayanlar (PCNA), meyve etleri ¢ekirdek-
li veya ¢ekirdeksiz olup buruk degillerdir.

Meyve eti kararsiz buruk olmayanlar (PVNA), meyvede c¢ekirdek
varsa buruk degillerdir.

Meyve eti kararli buruk olanlar (PCA), her zaman buruktur.

Meyve eti kararsiz buruk olanlar (PVA), tozlasma olsa bile buruk
olan gruptur. Tozlanmadan sonra tohum olusumuna bagli olarak meyve
et renginde koyulagma goriiliir.

Buruk olan gesitlerden bazilari; ‘Hiratanenashi’, ‘Hachiya’, ‘Rojo
Brillante’, ‘Morali’, ‘Yotsumizo’, ‘Yokono’, ‘Saijo’dur.

Buruk olmayan cesitler ise; ‘Fuyu’, ‘Hana Fuyuw’, ‘Jiro’, ‘Triumph’,
‘Kaki Tipo’, ‘Matsumoto Wase Fuyuw’, ‘Suruga’, ‘O’gosho’, ‘Maekawa
Jiro’dur.

Trabzon hurmasi g¢esitlerinin bilyiik kisminda tozlanma gereklidir
ve bu ¢esitlerden yeterli miktarda meyve alabilmek i¢in muhakkak toz-
layict ¢esit kullanilmalidir. Bu c¢esitlerde tozlanma olmadig: takdirde
meyve tutumu olmaz yada hasada kadar gecen siirede meyvelerinin bii-
yiik kismini1 dokerler. Diizenli olarak erkek ¢icek veren ¢esitler tozlayict
cesit olarak kullanilmalidir. Tozlayic gesitlerin genellikle meyve kalite-
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si ve ticari getirileri diisiiktiir. Basarili bir tozlanma igin, tiretilmek iste-
nen ¢esit ile tozlayicl ¢esidin ¢igceklenme periyotlar: ayni zamana denk
gelmelidir. 8-10 agaca 1 tozlayici cesit dikilebilir.

Depolama, iiriintin daha sonra pazarlanmak {izere kalitesini koru-
yacak kosullarda bekletilmesi igslemine denir. Temel amaci, {iriiniin do-
gal nitelik ve niceligini koruyarak pazarlanabilir kalitede kaldig: siireyi
uzatmaktir (Karagali, 2014).

Bahge iirtinleri genel olarak hasattan sonra yavas veya hizli bir se-
kilde kalitelerini kaybeder. Depolanan iiriinde ise kalite kayb1 ¢cok yavas
olur. Ancak iiriinli pazara verme siiresi uzadigi i¢in, bu kaybin boyutu
onem kazanir. Bazi meyvelerde bir siire depolama hem kaliteyi iyiles-
tirir hem de olgunlasmada birdrneklik saglar. Ornegin elma, armut vb.
(Karagali, 2014).

Turkiye’de soguk muhafaza tekniginin 110 yillik bir ge¢misi var-
dir. 1lk soguk muhafaza tesisi 1904 yilinda Istanbul’da kurulmustur.
1950 yilina kadar yavas bir seyir izlemis ancak 1952 yilinda Et-Balik
Kurumu’nun yeni modern bir tesis kurmasiyla yeniden hizli bir ivme
kazanmis ve 60’1 yillarda 6zellikle et kombineleri ile entegre kurulan
tesislerdeki soguk depolar, gerek ihtiva ettikleri 6n sogutma, soklama
tiinelleri ve donmus muhafaza gibi iiniteleri ile modern depoculugun
o glinkii kosullarda Tiirkiye’deki baslangicini olusturmuslardir (Tiirk,
1982).

Bu galigsmayla Trabzon hurmasinin karbondioksit uygulamasi ile
yenilebilirliginin kolaylagtirilmasi, sertligin ve rengin muhafaza edilip
buruklugunun giderilmesi amaglanmistir. 1-MCP (Methylcyclopropane)
uygulayarak da muhafaza siireci ve muhafaza siiresince meyve kalite-
sindeki degisimlerin saptanmasi hedeflenmistir. Uretim maliyetindeki
diistikliik, tiire olan talebin artis1 ve Marmara, Ege ile Akdeniz bolge-
leri iklim kosullarina olan uyumu nedeniyle Trabzon hurmasi son yil-
larda iilkemizde en O6nemli alternatif meyve tiirii haline gelmistir. Bu
kapsamda; kalitenin korunarak muhafaza siiresinin uzatilmasi, bunun
yaninda; olgunlagtirma sonrasi raf dmriinde kayiplarin minimize edil-
mesi llkemizdeki liretimi arttiracak, ihracat potansiyelimize katkida
bulunacaktir. Bu sayede Trabzon hurmasinin tiiketilebilirliginin, pazar-
lanabilirliginin ve de muhafaza siiresinin arttirilmasiyla birlikte daha
fazla tiiketilmesi saglanacaktir.
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ONCEKI CALISMALAR
2.1. Trabzon Hurmasi Depolamasi ile Tlgili Yapilmis Calismalar

Trabzon hurmasinda genel olarak optimum depolama kosullar1 0°C
+1°C ve %90-%95 oransal nem olarak bulunmustur (Crisosto ve ark.,
2009). Thompson (1998), yaptig1 ¢alismada Trabzon hurmasi i¢in ideal
kontrollii atmosfer bilesimini %5-8 CO, ve %3-5 O, olarak bildirmistir.

Trabzon hurmasinda, meyve etrafindaki ortamin (CO, ve O,) modi-
fiye edilmesi amaciyla meyveler polietilen torbalar ile ambalajlanmistir.
Bu torbalarda muhafaza edilen Trabzon hurmalar1 kalite olarak polieti-
len torbalar igerisinde muhafaza edilmeyenlere gore kalitesini daha iyi
korumuslardir (Bibi ve ark., 2001).

Thompson (1998) yaptig1 ¢aligmada, 60 p kalinligindaki polietilen
torbalarda Trabzon hurmalarinin 2-3°C’ de 6 ay siireyle ¢lirlime oraninin
en aza indigini ve Trabzon hurmalarinin renk degisimin daha az seviye-
lerde kaldigin1 belirtmistir.

Pekmezci ve ark. (1995), ‘Fuyu’ ve ‘Hachiya’ ¢esitlerinde yaptikla-
11 ¢aligmada, 0°C sicaklikta delikli polietilen torbalardaki meyvelerin
kontrol grubuna goére daha iyi korundugunu tespit etmislerdir. Delikli
poletilen torba+KMnO, uygulamasi ile de ‘Hachiya’ gesidi 3.5 ay, Fuyu
cesidi ise 4 aya kadar kalitelerindeki kayiplarin minimuma indirilerek
muhafaza edilebilindigi saptamiglardir.

2.2. 1-Methylcyclopropene (1-MCP) Uygulamalar1 Ile Tlgili
Yapilmis Calismalar

Kimyasal olarak 1-MCP etilen reseptorlerini kendi tutmaktadir. Bu
sekilde de etilen tutumunundniine gegilir ve aktivasyon islemi engelle-
nir. 1-MCP maddesinin etkili uygulama konsantrasyonu; meyveye, sii-
reye, sicaklik degerine ve uygulama sekline gore farkli sonuglar verir
(Watkins, 2002). 1-MCP’nin bazi armut cesitlerinde hasat sonrasinda
kalite 6zelliklerine (i¢ kararmasi, meyve yumusamasi, zemin rengi de-
gisimi ve depo yanikligi) olan etkilerinin varligi yapilan ¢aligmalarla
saptanmistir (Baritelle ve ark., 2001; Argenta ve ark., 2003; Kubo ve
ark., 2003; Hiwasa ve ark., 2003; Sakaldas ve ark., 2010).

Bu baglamda; 1-MCP uygulamalarinin meyve eti sertliginde etki-
leri elmada (Watkins ve ark., 2000), Avrupa tipi eriklerde (Mitcham ve
ark., 2001), Japon tipi eriklerde (Erkan ve ark., 2005), nektarinde (Dong
ve ark., 2001), Trabzon hurmasinda (Nakano ve ark., 2001) ve domateste
(Kaynas ve ark., 2006) tespit edilmistir.
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Depolama boyunca suda ¢oziiniir kuru madde oraninda gdzlenen
yiikselmenin 1-MCP uygulamalariyla diismesi elmada tespit edilmistir
(Watkins ve ark., 2000).

Titre edilebilir toplam asitlik miktarinda ise benzer sonuglar
‘Jonagold’, ‘Red Delicious’ ve ‘Gala’ elma gesitlerinde goriilmiistiir (Fan
ve ark., 1999).

Meyve zemin renginde; 1-MCP yapilmis meyvelerde ‘Red Chief”
elma ¢esidi meyve zemin renginin az miktarda degisime ugradig: ¢esit
olmustur (Mir ve ark., 2001). Kayisilarda 1-MCP uygulamas1 yapilanlar
daha yesil olmus ve depolama siiresince fazla bir renk degisimi meydana
gelmemistir (Fan ve ark., 2000). Seftalilerde de benzer sekilde gozlen-
mistir (Kluge ve Jacomino, 2002). Hasattan sonra renk degisiminin ol-
gunluga isaret edici oldugu domateste de paralel sonuglar elde edilmistir
(Kaynas ve ark., 2006). 1-MCP uygulamasinin ‘Angeleno’ erik ¢esidinde
meyve et rengi degisiminde onemli bir etken oldugu tespit edilmistir
(Kaynas ve ark., 2010).

Diger taraftan 1-MCP uygulamasinin basarili olmasi uygulama si-
rasinda ortam sicakligi, uygulama anindaki konsantrasyonu, uygulama
siiresi, meyvenin olgunluk durumu ve uygulama yapabilmek i¢in hasat
edildikten sonra gegen zaman gibi faktorlere baglidir (Kaynas ve ark.,
2000).

2.2.1. Sicakhik Etkisi

1-MCP maddesi genel anlamda 20-25 C° sicaklikta uygulandiginda
olumlu sonuglar vermektedir. Brokoli’de 20°C’de uygulanan 1-MCP, 5
C®de uygulanandan daha olumlu sonuglar vermistir. Bununla beraber
her iki uygulamadan elde edilen neticeler uygulama yapilmamis olanlar-
dan daha iyi sonuglar vermistir (Ku ve Wills, 1999).

2.2.2.Konsantrasyon

1-MCP maddesinin etkili uygulama konsantrasyonu; iirline, zama-
na, sicakliga ve uygulama bigimine gore degisiklik gosterir. Ornegin
kesme karanfilde gerekli olan en diisiik konsantrasyon 2.5 pul 1-1 olarak
bulunmusken; elmada etilen hareketini bloke edebilmek icin gereken
minimum konsantrasyon bazi ¢alismalarda 1ul 1-1 olarak bulunmustur
(Jiang ve Joyce, 2002; Sisler ve ark., 1996; Fan ve ark., 1999). Brokolide
ise etilen aktivitesinin kaldirilabilmesi i¢in gerekli konsantrasyonlar, 1ul
1-1 (Fan ve Mattheis, 2000a; Ku ve Wills, 1999) ile 12 ul 1-1 (Able ve
ark., 2002) olarak tespit edilmistir. Muzda ise konuyla ilgili farkli so-
nuglar dikkat ¢cekmektedir. Harris ve ark. (2000), olgunlasmamis yesil
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muzda 5 ila 50 pl 1-1 dozlarinin etkisiz oldugunu, buna karsilik Sisler ve
ark. (1996), 0.7 ul 1-1 dozunun etkili oldugunu bulmuslardir.

2.2.3. Uygulama Siiresi

Konu ile ilgili yapilan ¢aligmalarin biiylik cogunlugunda 1-MCP uy-
gulama siiresinin 12-24 saat aras1 oldugu belirlenmistir. Bununla birlik-
te, zaman ile sicaklik arasindaki iliskinin net olarak belirlendigi tirtinler
brokoli (Ku ve Wills, 1999) ile muz (Jiang ve ark., 2001) olmustur. Bu
sebeple, 1-MCP kisa uygulama siirelerinde daha yiiksek miktarda uygu-
lanmalidir. Buna ragmen, bazi iirlinlerde cesitler bazinda degisiklikler
goze carpmaktadir. DeEll ve ark. (2002), yilindaki ¢alismada ayni1 kon-
santrasyonlarda uygulanan 1-MCP maddesinde ‘Cortland’ elma c¢esidi,
‘Empire’ elma ¢esidine gore daha uzun uygulama siiresine ihtiya¢ duy-
dugunu belirlemislerdir.

2.2.4. Uriiniin Olgunluk Durumu

1-MCP maddesi, etkili olabilmesi i¢in uygulandigi tiriiniin olgunluk
durumu ile yakindan alakalidir. Kayisida 1-MCP uygulamasinin etkileri
triinlin olgunlagsmasi arttik¢a azalmistir (Fan ve ark., 2000a). Benzer
sonuglar lahanada (Able ve ark., 2002a) ve kesme karanfilde de (Sisler
ve ark., 1996a; Newman ve ark., 1998) goriilmiistiir. Uriiniin olgunlu-
gunun 1-MCP uygulamasi ile olan iligkisi en net muzda goriilmektedir
(Harris ve ark., 2000). Arastiricilar bunun muzun ¢ok farkli olgunluk
asamalarina sahip olmasina baglamislardir. ‘Delicious’ elma ¢esidinde
de iiriiniin olgunlugu arttikca 1-MCP uygulamalarinin etkileri kademeli
olarak azalmistir (Mir ve ark., 2001).

2.2.5. Uygulama icin Hasattan Sonra Gecen Siire

1-MCP uygulamasinin basarili olabilmesi i¢in, hasattan sonra en
kisa siirede gerceklestirilmelidir. Uygulama i¢in hasattan sonra ilk 24
saat icinde uygulama yapilmasi ile brokolide (Able ve ark., 2002a); muz-
da (Jiang ve ark., 2002) ve kivide olgunlasma geciktirilmistir (Kim ve
ark., 2001).

2.3. Trabzon Hurmasinda Buruklugun Giderilmesi icin Yapilmis
Calismalar

Ben Arie ve Zutkhi (1998), kontrolli atmosfer sartlarinda ‘Triumph’
¢esidinde yaptiklari ¢alismada, meyvenin 90 giinden daha uzun siire
depolanmastyla buruklugun alindigini goérmiislerdir. Depolama siiresi
azaltildiginda meyvelerin birdrnek olarak olgunlasmadigi gozlenmistir.
Ancak bu asamada yapilan CO, uygulamasinin ise meyvelerde i¢ karar-
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malarina sebep oldugu belirlenmistir. Buruk Trabzon hurmasi ¢esidi
olan ‘Triumph’ polietilen torbada modifiye atmosfer (MAP) muhafa-
zasinin meyve buruklugunu almada etkili oldugu ve MAP’1n 20°C’de
meyve yumusamasinin oniine gegtigi belirlenmistir. Ancak 10 giin sonra
meyvede tadin ortadan kalkmasina neden olan ethanol akumiilasyonu
calismanin basarisini kisitlamistir.

Yine ‘“Triumph’ ¢esidinde 40°C’de 5 saat sicak suya daldirma veya
60°C’de 1 saat sicak suya daldirma yapilarak burukluk alinmistir (Ben
Arie ve Sonego, 1998).

Etanol ve CO, uygulamasi ile ‘Hiratanenashi’ c¢esidinin bu-
ruklugunun alinmasi iizerine bir calisma yapilmistir. Bu calismada
‘Hiratanenashi’ buruk cesidi toplanmamisken iclerinde 5 mililitrelik
%5’1lik etanol-su ¢dzeltisi olan polietilen torbalara koyulmus ve bu se-
kilde agag ilizerinde birkag¢ giin tutularak buruklugu alinmistir (Oshida
ve ark., 1996).

Taira ve ark. (1997), buruklugun alinmasi igin yaptiklar1 arastir-
mada, ¢dziinebilen tanen ve pektinin burukluk ile ilgisini arastirilmis-
lardir. ‘Hiratanenashi’ ¢esidinden alinan meyve suyu ile birlikte tanen
coOzeltisine ilave edilen ¢oziinebilir pektin buruklugu 6nemli Olgiide
azaltmistir. Meyve eti yumusamasinda suda ¢oziinebilen pektinde bir
degisiklik tespit edilmemis ve meyvedeki toplam pektinde azalma mey-
dana gelmistir. Bunlarin sonucunda pektin ve ¢oziinebilir tanen arasinda
iliskinin karmasik oldugu, buruklugun alinmasinda asetaldehitden daha
onemli bir etken olabilecegi gozlemlenmistir.

Zavrtanik ve ark. (1999), yaptiklar1 ¢alismada, ‘Hachiya’ ve ‘Fuyw’
gesitlerini %99.9 CO, ve N, ile 24 saat ve 20 °C’de islemden ge¢irdikten
sonra 1 °C’de depolanan meyvelerde uygulanan CO,‘nin toplam polifenol
konsantrasyonunu ¢ok hizli bir sekilde azalttigini ve meyvelerin bir giin
sonra yenilebilir hale geldigini; N, uygulamasinin ise polifenol igerigini
daha yavas azalttigin1 ve meyvelerin 5-7 giin sonra yeme olumuna ulasti-
gint; higbir uygulama yapilmayan kontrol grubu meyvelerin ise ancak 10
glinliik depolamadan sonra yenilebilir hale geldigini saptamislardir.

Testoni ve di Tonno (1988), ‘Kaki Tipo® ¢esidinde yaptiklar1 ¢alis-
mada meyvelere 10 °C’de, 5 giin boyunca % 60, 3 giin boyunca da %90
CO, uygulamislar ve 10 ve 20 °C’de depolamislardir. 10 °C’de depolanan
meyvelerin 20 °C’deki meyvelere gore daha az kahverengilesme (yu-
musak i¢ bozuklugu) gosterdigini ancak N, uygulanmis meyvelerde bir
fizyolojik bozulma olmadigi saptamislardir.
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MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal

Calismada bitki materyali olarak Canakkale- Lapseki bdlgesinde
bulunan 6zel iiretici bah¢esinde mevcut Dyospyros lotus anaci lizerine
astlt 5 m x 5 m dikim araliginda 10 yaslt ‘Hachiya’ ¢esidi Trabzon hur-
masi agaclarindan hasat edilecek meyveler kullanilmistir.

‘Hachiya’ ¢esidi yetistiricilikte popiiler olan bir ¢esittir. Tozlanma
ile meyve etinde herhangi bir degisiklik olmaz. Kurutmalik ¢esit olarak-
ta kullanilir. Meyveleri oldukga iridir. Sekil olarak dikdortgen-konik ve
u¢ kistmlar1 yuvarlaktir. Kabuk rengi turuncudur. Yiiksek kaliteye sahip
olan ‘Hachiya’ ¢esidinin tat ve aroma degeri yiiksektir. Meyvelerinde
tekdiizelik sorunu vardir. Orta mevsim—gecci bir gesittir. Aga¢ yapist
kuvvetlidir ve dikine dogru biiyiir (Anonim, 2014).

3.2. Yontem

Optimum hasat olumuna gelen meyveler (Sekil 3.2.); hasattan son-
ra Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri
Boliimii Laboratuvarina getirilmis ve yarali, bereli, 6zgilin 6zellikleri ta-
stmayan meyveler se¢ilmistir. Sonrasinda meyvelerde 8 °C sicaklikta 625
ppb dozunda 24 saat siireyle 1-MCP (Smart Fresh™) uygulamasi gergek-
lestirilmistir. Smart Fresh uygulamalari, 1-MCP igeren uygulama tableti,
aktivator tablet ve aktivatdr soliisyon igeren propack uygulama kiti seklin-
de Trabzon hurmast meyvelerine uygulanmistir. Uygulama yapilana ka-
dar iirtiniin bu sicaklik degerinde tutulmasi; buruk g¢esitlerde olusabilecek
genel bir lisiime zararinin dniine gegmek igin alinmis bir 6nlemdir (Arnal
ve Del Rio, 2003). Herhangi bir uygulama yapilmayacak olan diger grup
meyveler ise kontrol olarak adlandirilmistir ve ayr1 bir odada ayni sicak-
likta tutulmustur. Uygulamalar sonrasi tiim meyveler 0-1°C sicaklik ve
%85-90 oransal nem kosullarinda 30, 60 ve 90 giin siireyle depolanmislar-
dir. Her depolama siiresi sonunda tiim meyvelere sirasiyla; gaz sizdirmaz
kabinde (Sekil 1) ve 24 saat siireyle 20-22°C sicaklikta; %70, %80 ve %90
oraninda karbondioksit uygulamalar1 gergeklestirilmistir. Uyugulama es-
nasinda gaz sizdirmaz kabin igerisine karbondioksit tiipii (Sekil 3.4.) yar-
dimiyla CO, verilmis ve s1izdirmaz kabinin iizerinden batirilan gaz kontrol
cihazi (Sekil 3.5)) ile de igerideki gaz orani siirekli olarak kontrol edilmis-
tir. Fazla gelen gaz ise ¢ikis ¢ek valfi ile disar1 atilmistir. Karbondioksit
uygulamasindan sonra her 4 saatte bir sizdirmaz kabin igerisindeki CO,
miktar1 6lgiilmiistiir. Uygulamalardan sonra yine tiim meyveler 20-22°C
sicaklikta 3 giin siireyle raf dmriine tabi tutulmuslardir.
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Hasattan sonra ve her depolama siiresiyle birlikte raf émrii sonra-
sinda farkli uygulamalara ve olgunlastirma uygulamalarina tabi tutulan
meyvelerde, meyve eti sertligi, kabuk rengi degisimi, suda ¢oztiniir kuru
madde orani, titre edilebilir toplam asitlik miktari, tanen skala degeri,
¢Oziilebilir tanen igerigi, meyve tat degeri, yumusak i¢ bozuklugu ve
yiiksek karbondioksit zarar1 orani gibi kalite 6zellikleri incelenmistir.

Sekil 1. Trabzon Hurmast Tanen Skalas: (FeCl, Testiyle) ve zemin rengi degisimi

3.2.1. Meyve Eti Sertligi

Her depolama doneminde tiim uygulamalar icin tekerriir bazinda,
kontrol, CO, ve 1-MCP uygulanmis meyvelerde meyve eti sertligi Effegi
tipi el penetrometresiyle 8 mm ug kullanilarak meyvenin ekvator diize-
yinde kabuk cikarilan bolgede yapilmis ve sertlik degeri kg cinsinden
degerlendirilmistir.

3.2.2. Meyve Kabuk Rengi

Her depolama doneminde tiim uygulamalar i¢in tekerriir bazinda
meyve kabk rengindeki degisimler Minolta CR 400 kalorimetre renk
Ol¢tim cihazi kullanilarak L*, a* ve b* degerlerinin dl¢imi iizerinden
gerceklestirilmis ve Hue ac1 degeri (h°) olarak ifade edilmistir.
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3.2.3. Suda Coziiniir Kuru Madde Oran1 (SCKM)

Meyvelerin SCKM oranlar1 Atago PAL 1 model dijital el refrakto-
metresi kullanilarak her depolama ve raf dmrii siiresinden sonra % deger
olarak dogrudan okuma yapilarak saptanmistir.

3.2.4. Titre Edilebilir Asitlik (TEA)(% Malik Asit)

Meyvelerden elde edilen meyve suyu orneklerinde TEA degeriyle
meyve suyunun bir bazla ndtralizasyonu esasina gore “Inolab pH 720”
pH metre yardimiyla elektrometrik olarak saptanmistir. Bu amagla 10
ml meyve suyu 40 ml saf su ile seyreltilerek ve pH degeri 8.1°e gelinceye
kadar 0.1 M NaOH ile noétralize edilerek titre edilebilir toplam asitlik
miktar1 bulunmus ve Trabzon hurmasinda etkin organik asit formu olan,
malik asit (g/100 ml) cinsinden degerlendirilmistir.

3.2.5. Tanen Skala Degeri

Trabzon hurmast meyvelerinin tanen icerikleri gorsel olarak asagi-
da verilen (Sekil 3.5) skala yardimiyla 1-4 degerleri arasinda olusturul-
mustur. Bu kapsamda ekvator diizeyinden kesilmis meyveler énceden
hazirlanmis %5 FeCl, ¢ozeltisine batirilmig ve 10 saniye siireyle bek-
lenerek meyve yiizeyinde boyanan kisma gore puanlama yapilmistir
(Taira, 1995).

3.2.6. Coziilebilir Tanen Icerigi

Trabzon hurmasi meyvelerinin ¢oziilebilir tanen igerikleri (ppm)
Folin-Dennis metoduyla spektrofotometrik olarak saptanmistir (Kuzucu,
2003).

3.2.7. Meyve Tat Degerleri

Meyvelerin tat degerleri 5 kisiden olusan egitimli panelist ekibi tarafin-
dan 1: ¢ok kotii...5: ¢ok iyi puanlamasiyla saptanmistir. Degerlendirmede
panelistlerin tat degerlerinin ortalamalar1 kullanilmastir.

3.2.8. Yumusak i¢ Bozuklugu

Depolama donemlerine gore agir1 olgunlagma sonrasi olusan yumu-
sak i¢ bozuklugu meyve sayisina gore oransal olarak (%) saptanmis ve
ifade edilmistir.

3.2.9. Yiiksek Karbondioksit Zarari

Meyve orneklerinde uygulanan karbondioksitten kaynakli olarak
olusabilecek yiiksek karbondioksit zarar1 oran1 meyve sayisina gore (%)
deger olarak saptanmis ve ifade edilmistir.
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3.3. istatistiksel Analizler

Calisma, tesadiif parselleri faktoriyel deneme desenine gore 3 teker-
riirlii olarak ytiriitiilmiis ve her tekerriirde 20 adet meyve kullanilmistir.
Calismada faktorler; uygulama (1-MCP ve karbondioksit) ve depolama
siiresi olarak ele alinmistir. Elde edilen veriler varyans analizine tabi
tutularak “Minitab 16 istatistik paket program yardimiyla ¢oklu kar-
silagtirma testinde p=0,05 6nemlilik diizeyinde degerlendirilmislerdir.

BULGULAR VE TARTISMA
4.1. Meyve Eti Sertligi

Trabzon hurmasi i¢in 90 giin muhafazadan sonra, raf 6mri kap-
saminda onemli bir deger olan meyve eti sertliginde; kontrol grubu
meyvelerde onemli diizeyde sertlik kayb1 yasanmis, meyve kalitesinde
diisiisler meydana gelmistir. Meyve eti sertligi kapsaminda en iyi so-
nuglar1 1-MCP uygulanmis meyve grubu vermis ve kalitenin korunmasi
acgisindan 6nemli bir fark yaratmistir (Cizelge 1). Meyve eti sertligi kap-
saminda 1-MCP uygulamalarinin depolama siiresince olumlu etkileri
“Rojo Brillante” ¢esidinde (Salvador ve ark., 2004) ve “Fuyu” ¢esidinde
de (Kaynas ve ark., 2010) goriilmiigtiir. Trabzon hurmasinda 1-MCP uy-
gulamasinin yumusamay1 onleme {izerine etkisi bulgularimiza benzer
olarak “Qiandaowuhe” ¢esidinde (Luo, 2007), “Tonewase” ve “Saijo”
¢esitlerinde de (Harima ve ark., 2003) saptanmuistir.

Cizelge 1. “Hachiya™ Trabzon hurmas: ¢esidinde 1-MCP ve CO,
uygulamalarmin 90 giin depolanan meyvelerde meyve eti sertligindeki degisime
etkisi (kg)

Depolama siiresi (giin) Uygulama
Uygulama Hasat (0) [30 60 90 ortalamast
Kontrol 5.65a |4.13de [3.20fg |1.33] |3.58B
CO, (% 70) 5.65a |4.06e [2951 |[1.09k |3.44B
CO., (% 80) 5.65a |4.14de [3.01hi |1.11k |3.48B
CO, (% 90) 5.65a 4.22d [3.05hi |1.15k [|3.52B
1-MCP 5.65a |5.05¢ |423d [3.31f J4.56A
1-MCP + CO, (% 70) 5.65a |521b [|4.15de [3.11gh J4.53A
1-MCP + CO, (% 80) 5.65a |520b [4.09de [3.27f J4.55A
1-MCP + CO, (% 90) 5.65a |5.14bc |4.12 de |3.08 ghi |4.50 A
Depolama siiresi ortalamast  |5.65A [4.65B [3.60C [2.18 D
LSD (0.05) 0.2252 0.3185
LSD (0.05) interaksiyon 0.1403




156 + Mustafa Sakaldas, Hasan Hiiseyin Ercan

4.2. Meyve Kabuk Rengi

Trabzon hurmasi i¢in kalitede 6nemli bir parametre olan meyve ka-
buk renginde; kontrol grubu meyvelerde koyulagma artmis ve bu da yu-
musak i¢ bozuklugune sebep olmustur. Meyve zemin renginin korunma-
sinda yine 1-MCP uygulanmis meyve grubu basarili sonuglar vermistir
(Cizelge 2). Depolama siiresinin uzamastyla birlikte kabuk rengindeki
degisimle ilgili daha once de ¢alismalar yapilmistir (Koyuncu ve ark.,
2005). Mitcham ve ark. (1997), yaptiklar1 ¢alismada, Trabzon hurma-
s1 meyvesinin olgunlagmasi sirasinda renginde sariligin azalip turun-
cu rengin arttigini ve daha donuk renkli oldugunu gézlemlemislerdir.
Bu ¢alisma kapsaminda elde edilen zemin rengine ait degerler, 6zellikle
kontrol grubu meyvelerin muhafaza siiresince olgunlasmaya devam et-
tigini géstermistir.

Cizelge 2. “Hachiya™ Trabzon hurmast ¢esidinde 1-MCP ve CO,
uygulamalarmin 90 giin depolanan meyvelerde meyve kabuk rengindeki degisime
etkisi (h°)

veul Depolama siiresi (giin) Uygulama
ygulama Hasat (0) |30 60 90 ortalamasi
Kontrol 62.56a [60.37bcd |58.52 fg [57.42hij [59.72 B
CO, (% 70) 62.56a [60.55bcd [58.29 gh |57.36 hij |59.69 B
CO, (% 80) 62.56a 160.09 de [58.30 gh |57.14ij [59.52 B
CO, (% 90) 62.56a [60.10de  [58.06 ghi |57.05ij [59.44 B
1-MCP 62.56a [61.30b 60.25 cde [59.39 ef [60.88 A
_ [t}
’1701;/[CP €O, (% 62.56a [61.18 bc [60.16 de [|59.37 ef [60.82 A
- ()
éol;ACP €0, (% 62.56a [61.28b 60.15 de [59.74de [60.93 A
_ 0
;OI;/ICP +CO2(% 62.56a [61.15bc  ]60.08 de [59.70 de ]60.87 A
Depo. Siiresi Ort.  [62.56 A 160.75 B 59.23 C |58.40D
LSD (0.05) 0.4008 0.5668

LSD (0.05) interaks.|0.9513
4.3. Suda Coziiniir Kuru Madde Oran1 (SCKM)

Meyvelerde olgunlagmanin artmasina dair 6nemli bir gésterge olan
bu parametre kapsaminda; depolama siiresi arttik¢a kuru madde oranin-
da yiikselme gozlemlenmis, en fazla artis yine kontrol grubu meyvelerde
olmustur. 1-MCP uygulanmis meyve grubunda ise artis daha minimal
diizeyde olmustur (Cizelge 3). Kuru madde miktarinin artisiyla ilgili bu-
lunan sonuglar, Kuzucu ve Kaynas (2002) sonuglar1 ile uyumludur.
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Cizelge 3. “Hachiya™ Trabzon hurmas: ¢esidinde 1-MCP ve CO,
uygulamalarmmin 90 giin depolanan meyvelerde suda ¢oziiniir kuru madde
oranna etkisi (%)

Depolama siiresi (giin) Uygulama
ortalamasi

Uygulama

Hasat (0) |30 60 90
Kontrol 19.59k [21.35ghi [23.70bc  [24.89a [22.38 A
CO, (% 70) 19.59k [21.71 fgh [23.28 ¢ 22.09ef [|21.67B
CO, (% 80) 19.59k [21.76 efg [23.55bc  [21.37 ghi [21.57 BC
CO, (% 90) 19.59k [21.41 ghi [23.78b 21.38 ghi |21.54 BC
1-MCP 19.59k 2043 ] 21.42 ghi |22.62d |21.01 CD

1-MCP + CO, (% 70)[19.59 k  [20.31 j 21.27hi  22.16e |20.83D

1-MCP + CO, (% 80) [19.59 k  [20.18 j 21.58 ghi |22.07ef |20.85D

1-MCP + CO, (% 90) [19.59 k  [20.14 j 21.16 1 22.15e¢ [20.76 D

Depo. SiiresiOrt. 1959C [2091B [2247A 22.34 A
LSD (0.05) 04174 =902
LSD (0.05) interaks. [0.4447

4.4. Titre Edilebilir Toplam Asitlik (% Malik asit)

Meyvelerde dogal olarak bulunan ve organik bir bilesik olan malik
asit miktarinin korunmasinda yine 1-MCP uygulanmis meyve grubu ba-
saril1 sonuglar verirken, kontrol grubu meyvelerde ise malik asit mikta-
rinda azalmalar daha fazla meydana gelmistir (Cizelge 4). Depolamanin
baslamasindan itibaren titre edilebilir asit miktarinda gézlenen azalma,
diger arastirmacilar tarafindan da bildirilmistir (Kuzucu ve ark., 2002).
Meyvelerin olgunlagmasi ile asit miktarinin azalmasi arasindaki dogru
orantinin farkli sebepleri oldugu bilinmektedir. Olgunlasma ilerledikce
asitlerin solunumda kullanilma miktarlar1 artmaktadir. Bunun yaninda
asitler, olgunlagsmanin oldugu donemde pektin parcalanmasiyla ortaya
¢ikan katyonlarla nétrlesmekte, hiicrelerde tuz halinde kristallesmekte-
dirler. Bazi durumlarda ise meyve biinyesinde bulunan organik asitler
hasattan sonra seker sentezinde de kullanilmaktadirlar (Kuzucu, 2003).
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Cizelge 4. “Hachiya™ Trabzon hurmas: ¢esidinde 1-MCP ve CO,
uygulamalarimin 90 giin depolanan meyvelerde titre edilebilir asitlik miktarina
olan etkisi (% Malik asit) (g/100ml)

Depolama siiresi (giin)
Uygulama Ur}tfglulama
Hasat (0) [30 60 90 ortalamast
Kontrol 0.2263 a |0.2117 bede 0.1923 hi 0.16471 10.1985B
CO, (% 70) 0.2263 a 10.2047 ef _ 10.1957¢h  10.1610] [0.1969 B
CO. (% 80) 2263 a 10.2097 bedef' 10,1927 I 62071 10,1977 B
CO. (% 90) 0.2263 a 10.2077 cdef 11910 hi 0.1617] 967 B
-MC 2263 a [0.2157 0.2057 de 923 h10.2100 A
-MCP + CO_(% 70)l0.2263 a 10.2147 be __10.2093 bedef [0.18601 10.2091 A
-MCP + CO. (% 80)[0.2263 a [0.2153 b 0.2093 bedef 10.187 1 [0.2087 A
-MCP + CO. (% 90)I0.2263 a 10.2127 bed  10.2053 ef 8601 10.2069 A
epo. StresiOrt 2263 A 10.2115 0.1992 C 752 D
LSD (0.05) 0.0038 0.0053
LSD (0.05) 0.0072
interaksiyon

4.5. Tanen Skala Degeri

Uygulamalarin tanen igerigine etkisi gorsel olarak 1-4 skala dege-
ri ile saptanmistir. Tanen skala degerlerinde kontrol grubu meyvelere
gore uygulamalar arasinda 6nemli farkliliklar saptanmistir. En olum-
lu sonug %90 CO, uygulanmis meyvelerden elde edilmistir (Cizelge 5).
Tanen skala degeri, Taira (1995)nin belirttigi burukluk skalasina gore
bulunmus ve yukaridan asagiya dogru; kuvvetli buruk, buruk, hafif bu-
ruk ve buruk olmayan seklinde belirlenmistir. Tiim depolama siireleri
kapsaminda tanen skala degeri en yliksek olan meyveler, CO, uygula-
mas1 yapilmamis meyveler olmuslardir. Bununla birlikte her bir CO, uy-
gulama dozu i¢in tanen skala degerleri, kontrol ve 1-MCP uygulanmis
meyvelerde farklilik géstermemistir. Dolayisiyla 1-MCP uygulamasinin
buruklugun giderilmesi agisindan bir engel teskil etmedigi saptanmistir.

Cizelge 5. “Hachiya™ Trabzon hurmast ¢esidinde 1-MCP ve CO,
uygulamalarmmin 90 giin depolanan meyvelerde tanen skala degerine etkisi (1-4)

Depolama siiresi (giin) Uygulama
Uygulama ]

Hasat (0) [30 60 90 ortalamast
Kontrol 4.00 a 330bc  [2.57de [2.37ef [3.06 A
CO, (% 70) 4.00 a 1.67 g 1.33h 1.034j [2.01 BC
CO, (% 80) 4.00 a 1.20 hij  [1.07 §j 1.00j [1.82C
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CO, (% 90) 4.00 a 1.13hij [1.07 i 1.00j [1.80C

1-MCP 4.00 a 3.53b 3.13 ¢ 2.73d [3.35A

1-MCP + CO, (% 70) 4002 [227f |127hi  [1.07ij .15B

1-MCP + CO, (% 80) 4.00 a 220 f 1.27hi  [1.00j [2.12BC

1-MCP + CO, (% 90) 4.00 a 2.13 f 1.20hij |1.00j [2.08 BC

Depo. Siiresi Ort. 4.00A [2.18B [1.61C |1.40C

LSD (0.05) 0.2255 0.3188

LSD (0.05) interaksiyon  [0.2366

4.6. Coziilebilir Tanen ig:erigi

Trabzon hurmasi meyvelerinde depolama siiresince ¢dziilebilir ta-
nen igeriginde kontrol meyvelere gore uygulamalar arasinda Onemli
farkliliklar saptanmistir (Cizelge 6). Matsuo ve Itoo (1978) yaptiklari
calismada, dil yiizeyindeki proteinle etkilesime giren ¢oziilebilir tanen-
lerin serbest kalarak burukluk hissi tirettiklerini belirtmis, olgunlagsma
islemi sirasinda veya burukluk giderme islemleri sirasinda, ¢oziilebilir
tanenlerin koagiile olarak artik ¢oziinmez hale geldiklerini tespit etmis-
ler ve buruklugun farkedilmedigini belirtmislerdir. Caligmamizda tanen
skala degerlerine benzer sekilde; tanen icerigi en diisiik olan meyveler,
CO, uygulamasi yapilmamis meyveler olmuslardir. Bununla birlikte her
bir CO, uygulama dozu i¢in tanen igerigi, kontrol ve 1-MCP uygulanmis
meyvelerde farklilik gostermemistir.

Cizelge 6. “Hachiya™ Trabzon hurmast ¢esidinde 1-MCP ve CO,
uygulamalarmmin 90 giin depolanan meyvelerde ¢oziilebilir tanen icerigine etkisi

(ppm)

Depolama siiresi (giin) Uygulama
Uygulama

Hasat (0) |30 60 90 ortalamas1
Kontrol 6417.67 a [4977.33 ¢ [3293.00 g |12477.67 1 4291.4 B
CO, (% 70) 6417.67 a [4878.00d [2717.00 h |2072.00 L 4021.2 C
CO, (% 80) 6417.67 a [4485.67 ef [2433.33 1j |1951.00 nm  [3821.9 C
CO, (% 90) 6417.67 a [4407.67 f [2311.67 k |1877.67 nm  [3753.7C
1-MCP 6417.67 a [5339.00 b [4921.67 c¢d|3339.00 g 5004.3 A
I-MCP + CO, (% 70) |6417.67 a |4541.33 ¢ [2429.33 ij [1958.00 m 3836.6 C
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1-MCP + CO, (% 80) [6417.67 a (4482.67 ef |2353.67 jk |1877.00 nm  |3782.8 C

1-MCP + CO, (% 90) [6417.67 a [4482.00 ef |2380.00 jk |1869.33 n 37873 C

Depo. Siiresi Ort. 6417.67 A[4699.21 B [2854.96 C |12177.71 D

LSD (0.05) 189.6 268.13
LSD (0.05)
interaksivon 88.64

4.7. Meyve Tat Degerleri

Tiiketici bazinda 6nemli olan bu parametre kapsaminda; meyve tat
degerlerinin en yiiksek bulundugu uygulamalar; CO, uygulamasina tabi
tutulmus ve 1-MCP uygulanmis meyve gruplart olmustur. S6z konusu
durum CO, uygulamasinin dozu arttikga 6nemli diizeyde artig goster-
mistir. Meyve tat degerlerinin en diisiik bulundugu uygulamalar ise CO,
uygulanmamis kontrol meyveleri olmustur. %70, %80 ve %90 CO, uy-
gulamasina tabi tutulmus meyve gruplarinda, tat degerlerinde muhafaza
siiresine bagl olarak once tat degerlerinde bir yiikselme meydana gel-
mis daha sonra 90 giinliik depolama siiresinin sonunda sekerlerin alkole
parcalanmasindan dolay1 meyve tat degerlerinde azalma goriilmiistiir
(Cizelge 7). 5 kisilik egitimli panelist ekip tarafindan belirlenen meyve
tat degerlerinde, 1: ¢cok kotii, 2: kotii, 3: normal, 4: iyi. 5: ¢ok iyi olarak
puanlanmistir. Karbondioksit uygulamalar1 hem kontrol hem 1-MCP uy-
gulanmis meyvelerde buruklugun giderilmesini saglayarak tadin olus-
masini saglayan en dnemli etken olarak saptanmistir.

Cizelge 7. “Hachiya™ Trabzon hurmas: ¢esidinde 1-MCP ve CO,
uygulamalariin 90 giin depolanan meyvelerde meyve tat degerlerine etkisi (1-5)

Depolama siiresi (giin)

Uygulama U}tfglulama
Hasat (0) [30 60 90 ortalamast
Kontrol 1.001 133k p.27i .73h  |1.83D
CO, (% 70) 1.001 PB.53fe W.53d .31 .80 C
CO. (% 80) 1.001 [3.87e¢ M67bcd P.131 .92 BC
CO_ (% 90) 1.001  K53d PB40e  [1.73] .67 C
1-MCP 1001 140k P271 D87h  [1.88D
1-MCP + CO_ (% 70) 1001  3.53fe 4.53d  |[4.80abc |3.47 AB
1-MCP + CO_ (% 80) 1001 B.67ef BH60cd [4.87ab  |3.53 AB
1-MCP + CO_ (% 90) 1001 PB.73ef B.67bcd [4.93a  DB.5SA
Depo.Siiresi Ort. 1.00C PB20B PBS7A B.28B
LSD (0.05) 0.4526 0.6401

ILSD (0.05) interaksiyon [0.2283
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4.8. Yumusak Ii¢ Bozuklugu

Trabzon hurmasinda énemli kalite parametrelerinden olan yumusak
i¢ bozuklugunda, depolama siiresinin artmasina da bagl olarak, kontrol
grubunda yumusak i¢ bozulma orani yliksek seviyelere ¢ikmistir. 1-MCP
uygulamasi yapilmis meyve grubunda ise basarili sonuglar alinmis ve
yumusak i¢ bozuklugu oraninin olduke¢a diisiik oldugu gézlemlenmistir.
(Sekil 2). Bu durum 1-MCP uygulanmis meyvelerde CO, uygulamalari-
na bagl olarak herhangi bir degisim gostermemistir. Depolama siiresi
uzadik¢a CO, uygulamasina tabi tutulmus kontrol grubu meyvelerde yu-
musak i¢ bozuklugu orani daha fazla seyretmistir.

4.9. Yiiksek Karbondioksit Zarari

Karbondioksit uygulamalarinin  meyve iizerindeki etkisinin
goriilmesinde 6nemli bir parametre olan yiiksek karbondioksit zararinda;
ozellikle kontrol grubu meyvelerin %90’lik karbondioksit uygulamasina
tabi tutulanlarinda kabuk iizerinde yanikliklar énemli oranda yiiksek
goriilmiistiir (Sekil 3). S6z konusu durum ¢ok daha diisiik seviyede olsa
da 1-MCP uygulanmis meyvelerde de goriilmiistiir. Bu da karbondioksitin
yuksek dozlar1 ile kabukta meydana gelen zarar arasinda paralellik
oldugunu gostermistir. Watkins ve ark. (1997), kontrollii atmosferde
%5 CO,’de 20 hafta depolanan ‘Empire’ elma ¢esidinin, %2 CO,’de
depolananlara gore kabukta meydana gelen zararin daha fazla oldugunu
saptamiglardir. Fawbush ve ark. (2008)’da ‘Empire’ elma c¢esidinde
benzer bir calisma yapmis ve yiiksek oranda karbondioksitin kabukta
daha fazla hasar meydana getirdigini saptamislardir. Bu sebeple benzer
caligmalardan da yola ¢ikilarak yiiksek karbondioksitin kabuk iizerinde
zarara yol agtig1 diistiniilmiistiir.
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Sekil 2. “Hachiya” Trabzon hurmas: ¢esidinde 1-MCP ve CO,uygulamalarinin
90 giin depolanan meyvelerde yumusak i¢ bozuklugu oranina etkisi (%)
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Sekil 3. “Hachiya™ Trabzon hurmast ¢esidinde 1-MCP ve CO,uygulamalarinin
90 giin depolanan meyvelerde yiiksek karbondioksit zarar: oranina etkisi (%)

SONUC VE ONERILER

Elde edilen sonuglara gore; depolama siiresinin uzunlugu kalite ka-
yiplarina neden olmustur. Trabzon hurmasi i¢in depolama siiresi olarak
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3 ay kabul edilebilir bir siire olmus ve 1-MCP uygulamasi depolamada
meyve kalitesinin korunmasini saglamistir. Depolama siiresi ile ilgili
olarak Onur (1990), yaptig1 ¢alismada Trabzon hurmasinin 2-4 ay muha-
faza edilebildigini bildirmistir. I-MCP uygulamasi meyvelerin yumusa-
mamasinda énemli etkide bulunmustur. Ancak kontrol meyve grubun-
da yumusamalar meydana gelmis ve kalite kayiplar1 artmistir. Bununla
birlikte 1-MCP uygulamasi kuru madde miktarinda kontrol grubuna
gore artisin Oniine gecmistir. Kabuk renginin korunmasinda da 1-MCP
uygulamasn biiylik oranda yardimci olmustur. Kontrol ve 1-MCP uy-
gulanmis meyve gruplarinda %70, %80 ve %90 oraninda karbondiok-
sit uygulamalar1 buruklugun ortadan kaldirilmasinda basarili sonuglari
vermistir. Ayrica yumusak i¢ bozuklugu yiiksek seviyelere ¢ikmistir.
Karbondioksitin %90’lik uygulamasinda yiiksek karbondioksit zarari
orani yiikselmistir. Uygulamadaki kolaylig1 ve maliyeti nedeniyle kar-
bondioksit uygulamasi i¢in tercih edilebilir oran %70 olmustur.

Taze meyve olarak tiiketilmesi yaninda kurutulmus olarak da tiike-
tilebilen Trabzon hurmasinin, saglik agisindan da énemi son donemler-
de fazlaca vurgulanmistir. icerdigi askorbik asit ve fenolik bilesiklerle
onemli bir antioksidan 6zellige sahip olan Trabzon hurmasi, giiniimiizde
kansere karsi kullanilmakta ve bu 6zelliginden dolay1 yapilan ¢alisma-
lar daha da 6nem kazanmaktadir. Ancak meyvede fenolik bilesiklerden
kaynakl1 olan burukluk hissi Trabzon hurmasinin tiiketimini kisitlamak-
ta ve ekonomik olarak daha alt seviyelerde kalmasina neden olmaktadir.
Bu ¢aligsma ile karbondioksit uygulamasiyla sertlik ve renk korunarak,
burukluk hissi ortadan kaldirilmistir. 1-MCP uygulamasi ile de muhafa-
za sliresinin uzatilmasi ve muhafaza siiresince meyve kalitesindeki de-
gisimlerin en az diizeye indirilebilecegi bulunmustur.

Bir tarim {ilkesi olan {ilkemizin iiretimine destekte bulunulmasi ge-
reken bir tiir olan Trabzon hurmasi i¢in daha fazla yatirima ihtiyac¢ du-
yulmaktadir. Nitekim diger tiirlere nazaran daha az girdi maliyeti olan
ve pazar degeri de yiiksek olan Trabzon hurmasi bu yatirimi fazlasiyla
haketmektedir. Kurutulmus meyve olarakta tiiketilebilen Trabzon hur-
masinda, getiri orani yas meyveden daha yiiksek olup bu yiizden de iire-
tim bolgelerinde kurulabilecek kurutma tesisleri ile bu tiiriin potansiyeli
cok daha fazla ytikselebilecektir.

Gerek yas gerekse kurutulmus haldeki en onemli tiiketici iilke
Rusya’dir. Ulkemizin lojistik olarak Rusya’ya ¢ok uzak olmamasi bu tiir
acisindan mevcut ihracat potansiyelimizi tstiin kilmaktadir.
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Uretim maliyetindeki diisiikliik, tiire olan talebin artis1 ve Marmara,
Ege ile Akdeniz bolgelerimizin iklim kosullarina olan uyumu nedeniyle
Trabzon hurmasi son yillarda tilkemizde en 6nemli alternatif meyve tiirii
haline gelmistir. Bu tiiriin tiretimini kisitlayan en 6énemli etmen muhafa-
za siiresinin kisalig1 ve hasat sonrasi yasanan sorunlardir. Bu kapsamda;
kalitenin korunarak muhafaza siiresinin uzatilmasi, bunun yaninda; ol-
gunlastirma sonrasi raf dmriinde kayiplarin minimize edilmesi tilkemiz-
deki liretimi arttiracak, ihracat potansiyelimize katkida bulunacaktir.

Tiim bunlarin neticesinde, 1-MCP uygulamasinin kalite {izerine olan
etkileri daha onceki yapilan ¢alismalarla da onaylanmis ve ayni amaci
glittiigli caligmamizda da basarili sonuglar vermistir. Karbondioksit uy-
gulamasi ile de tiitketimde kisitlayict unsur olan burukluk ortadan kaldi-
rilmis ve istenilen tat elde edilmistir. Bu kapsamda Trabzon hurmasinin
kalitesinin korunmasi, buruklugunun giderilmesi ve maliyet olarak 6ne-
rilen uygulama %70 CO,+ 1-MCP olmustur.
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