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Giris

Iyot, insan ve hayvanlar i¢in vazgecilmez bir iz element olmasina
ragmen, bitkiler icin mutlak gerekli bir element degildir (Brady ve
Weil, 1996). Bu eclement, ¢esitli enzimlerin ve metabolik islevlerin

diizenlenmesinde rol oynayan tiroid hormonlarindan olan tiroksin (T4) ve
trityodotironinin (T3) vazge¢ilmez bir bilesenidir (Zimmermann, 2009).

Iyot biyofilik bir elementtir ve omurgalilar, algler, mercanlar,
siingerler, lob kurtlart ve kabuklu deniz hayvanlar1 gibi g¢esitli
organizmalarda birikir. Ancak bugiine kadar canli organizmalar tarafindan
iyot alim mekanizmalar1 sadece memelilerin tiroid bezinde ve kahverengi
alglerde karakterize edilmistir. Tiroid bezinde iyodiir, bir sodyum / iyodiir
protein yapisinda bir tasiyict tarafindan almir (26,27,80). Bu hiicre
zarin1 gecebilen protein, sodyum iyonunu iyodiir iyonu ile birlikte bir
konsantrasyon gradientine kars1 tiroide tasir. Prosesin itici giicli, membran
boyunca sodyum iyonunun elektrokimyasal gradientidir.

Iyot; hidrosfer, litosfer, atmosfer ve biyosferde yaygin olarak
bulunan eser bir elementtir. Bu element, yerkabugunda ortalama 0,45
mg kg'! diizeylerinde bulunur. Diinya yiizeyindeki iyotun ¢ogu (> %70)
okyanuslarda 45-60 ng mL-' konsantrasyon araliginda bulunur (Muramatsu
ve Wedepohl, 1998). En diisiik iyot konsantrasyonu ise atmosferde (1-100
ng/m?) gézlenmistir (Wershofen ve Aumann, 1989).

Iyot, farkl1 oksidasyon degerliklerine (-1, 0, +1, +3, +5 ve +7) sahip
elektronegatif bir element olup, sulu ¢ozeltilerinde ¢ok sayida farkli
formlar gosterebilir. Ayn1 zamanda iyot, ¢ok ¢esitli organik ve inorganik
bilesikler olusturabilen redoksa duyarli bir elementtir. Bu elementin en
yaygin inorganik formlar1 arasinda iyodiir (I), hipoiyodoz asit (HOI),
elementel iyot (I,) ve iyodat (IO,) yer alir (Liu ve Gunten, 1988).

Iyotun dogal suda bulunma formu; suyun fizikokimyasal 6zelliklerine
(pH, redoks potansiyeli, sicaklik) baglidir. Deniz suyunda, iyot esas olarak
iyodat, iyodiir ve mindr organik iyot formunda bulunur (Wong, 1991). Iyot
formlarinin deniz suyundaki dagilimi ise derinlik ve cografi konuma gore
degiskenlik gosterir. Ornegin anoksik (indirgen) su tabakasinda iyotun
cogu iyodit formunda bulunurken; aerobik su kiitlesinde (oksidasyon
tabakasi) baskin iyot formu iyodattir (Hou ve ark., 2007).

Sudan iyotu absorbe eden deniz yosunu, balik ve kabuklu deniz
canlilar1 insan beslenmesindeki en iyi iyot kaynaklari olup, 163 ila
3180 pg / kg taze agirlik arasinda degisen miktarlarda iyot ihtiva ederler.
Tarim drilinlerinin iyot igerigi genellikle ¢ok daha diisiiktiir ve iyot
konsantrasyonlari cografi bolgelere gore biiyiik ol¢lide degisiklik (10-200
pg kg™ arasinda degisen taze agirlik) gosterirler (FAO / WHO, 2004).
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Gidalar; kokenlerine, bireysel 6zelliklerine, korunmalaria ve hazirlanmalarina
bagli olarak farkli miktarlarda iyot igerir. Gidalarin tiiriine gore iyot icerikleri
Cizelge 1de verilmistir. Cizelge 1'de sunulan gidalardaki iyot igerigine ait veriler,
gidanin toplandigi veya iiretildigi yere gore degisiklik gosterebilse de gidalardaki
iyot miktarinin artirilmasi ihtiyacini agikca gostermektedir. Cizelge 1’in
incelenmesinden anlasilacagi iizere deniz baliklari diginda neredeyse tiim
yiyeceklerin iyot icerigi diistiktiir.

Cizelge 1.Farkl gidalarin ve baglica icecegin ortalama iyot konsantrasyonlari
(Fordyce, 2003)

Gida Iyot konsantrasyonu ( ug kg™)
Deniz baliklar1 1455.9

Tatli su baliklari 102.8

Yaprakli sebzeler 88.8

Diger sebzeler 80.1

Siit iriinleri 83.9

Et tirtinleri 68.4

Tahillar 56.0

Taze meyveler 30.6

Su 6.4

Iyot, besinler yoluyla viicuda alinir. Besinler yoluyla &nerilen giinliik
iyot alimi, bebeklerde 50 pg (0-12 ay arasi), ¢ocuklarda 90 pg (2-6 yas
arasi), okul ¢agindaki cocuklarda 120 pg (7-12 yas arasi), ergenler (12
yasindan biiyilik) ve yetiskinlerde 150 pg’dir. Bununla birlikte, hamile
ve emzikli kadinlarda ise tavsiye edilen giinliik iyot alim1 200 pg’dir
(WHO / UNICEF / ICCIDD, 1996). En yiiksek (maksimum) seviyede
onerilen giinliik iyot dozu aliminin ise 1000 pg oldugu rapor edilmistir
(Pennington, 1990).

Beslenmede eksik iyot alim1 yetersiz tiroksin {iretimine neden olabilir.
Bu durum iyot eksikligi bozuklugu (IDD) ile sonug¢lanir. IDD’nin klinik
belirtileri arasinda hipotiroidizm, guatr, zihinsel gerilik, tireme bozuklugu,
sagir mutizm vakalar1 ve ¢ocukluk caginda diisiikk sag kalim oranlari
bulunur (Hetzel, 1983; Delange ve ark., 2000). Diinya Saghk Orgiitii,
giiniimiizde diinyanin dort bir yanindaki yaklagik 1 milyar insanin iyot
eksikligine bagl hastaliklarla kars1 karsiya kaldigini tahmin etmektedir.
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i}'m nolzanhinnda viilesel: risk tasiyan bilzeler

Sekil 1. lyot noksanliginda yiiksek risk tasiyan bolgelerin dagilim
(Burlingame, 2013)

Iyot eksikligi, birgok iilkenin sosyal ve ekonomik gelisimini etkileyen
bir sorun olup, 6zellikle hamile kadinlar ile ¢ocuklarda ciddi bir halk
saglig1 problemidir. 1993 yilinda WHO ve UNICEF, IDD’nin 6énlenmesi
ve kontrol edilmesi i¢in oldukga etkili stratejiler olarak evrensel tuz
iyodizasyonu (USI) ve iyot takviyesini 6nermistir (UNICEF/ WHO, 1994).
Boylece iyot eksikligini kontrol etmek i¢in pek ¢ok iilkede tuz iyotlamasi
baslamistir ve ulusal diizeyde biiyiik bir ilerleme kaydedilmistir. 2003 ten
2011’e gelindiginde iyot eksikligi olan iilkelerin sayis1 54’ten 32’ye
diismiis ve yeterli miktarda iyot alimi olan tilkelerin sayis1 67’den 105°¢e
yiikselmistir. Buna ragmen, diinya niifusunun yaklasik % 3 1’inin iyot alim1
yetersizdir. En ¢ok etkilenen bolgeler Avrupa ve Giiney Dogu Asya’dir
(WHO / UNICEF / ICCIDD, 2007). 2005’te italya, perakendecilerin
sadece iyotlu tuz satmasini gerektiren yasalari ¢ikarmistir. Buna ragmen,
Italya’da hala hafif ve orta dereceli iyot eksikligine sahip beslenme
yetersizligi mevcuttur (Andersson ve ark. 2007).

Cin’de iyotlu tuzun yaygin bir sekilde kullanilmasina ragmen,
iilkenin batisinda iyot eksikligi siddetli olabilmektedir. Her ne kadar
1980’lerin bagsindan bu yana Cin’de iyotlu tuz kullanimi iilke genelinde
yayginlastirilmis olsa da, iyot eksikligi Xinjiang gibi uzak bolgelerde
onemli bir saglik sorunu olmaya devam etmektedir. 1999 yilinda
Xinjiang’da yapilan bir arastirmada, 8-10 yas arasi1 ¢ocuklarin yaklasik
% 23’liniin guatr oldugunu rapor edilmistir. Risk altindaki insanlarin ise,
genellikle gecimini tarimsal {iretimden saglamaya calisan niifusun en
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fakir tliyeleri oldugu bildirilmistir. Bu insanlarin beslenmede yeterli ve
dengeli mineral seviyesini saglayamamasi, onlar1 ciddi saglik sorunlari
ile ytlizlestirmektedir.

Ote yandan, tuz iyodizasyonu stratejisinin tek basina toplam iyot
ihtiyacin1 saglamada yetersiz kaldig1r da agikardir (de Benoist ve ark.,
2008), bunun nedeni kismen sofra tuzundaki iyotunun kararsiz olmasi
ve buharlagmayla bir¢ok kayba maruz kalmasindan kaynaklanabilir
(Mottiar ve Altosaar, 2011). Bu baglamda; deniz yosunu, biyolojik olarak
giiclendirilmis gidalar ve maya gibi organik formlarda iyot tiiketiminin
daha uygun oldugu diisiiniilmektedir, ¢ilinkii bu organik kaynakli gidalar
inorganik olanlardan daha kararl bir yap1 gosterir (Kopec ve ark., 2015).

Bazi aragtiricilar giinlik iyot aliminin temel olarak tahil ve
sebzelerden karsilandigini bildirmislerdir. Cin’de toplam iyot aliminin
% 52-70’ini tahil ve sebzeler karsilarken, gelismis iilkelerde bu oran
% 92.4’ye ulasmistir (Ingiltere Ulusal Diyet ve Beslenme Anketi 1997-
1998°den gelen veriler). Bu nedenle, genel olarak yenilen besinlerin
giinliik iyot aliminin ana kaynagi oldugu kabul edilir. Temel iyot aliminin
kaynagi goz Oniline alindiginda, iyotlu tuz ve iyotlu yag gibi birgok
iyilestirme programi diinya ¢apinda uygulanmaktadir. Bununla birlikte,
bu dnlemlerin etkinligi biiyiik 6l¢iide ilgili bir niifus grubunun sosyal
ekonomik ve kiiltiirel durumuna da baglidir. Ornegin, Cin’in Xinjiang
Eyaleti’nde, yerel insanlar iyot bakimindan ¢ok diisiik olan kaya tuzunu
(serbestce temin edilebilir) tercih ederler. Bu nedenle, geleneksel
yaklagimlar1 tamamlamak ig¢in alternatif iyot takviyesine ihtiya¢ vardir.
Iyotca yetersiz beslenme, mineral takviyesi, besin takviyesi ve bitkilerin
biyofortifikasyonu gibi cesitli stratejilerle giderilebilir. Besin zincirinde
iz elementlerin bitki alimi1 yoluyla takviyesi genel olarak agronomik
zenginlestirme olarak adlandirilmaktadir. Agronomik zenginlestirmenin
insan beslenmesini iyilestirmede maliyeti ucuz bir yol olduguna inanilir.
Iyotca zenginlestirilmis gidalar, fonksiyonel gidalar olarak tanimlanabilir.
Bu gidalar, temel beslenme fonksiyonlarinin Gtesinde sagliga oldukga
yarar saglayan gidalar olarak bilinir. Biyofortifikasyon, IDD’ye karsi
koymada acil bir strateji olarak savunulmaktadir (White ve Broadley,
2009).

Besin zincirindeki iyot takviyesi ise yakin bir zamanda Xinjiang’da
yasayan insanlarda iyot eksikligini azaltmak i¢in ¢eltik topraginin iyotlu su
ile sulanmasi ile denenmistir. Bu uygulama, Xinjiang’daki bir¢ok vilayete
genisletilmis ve yerel olarak iyot eksikligi ile ilgili saglik sorunlarmi
azaltmada yararli bir yaklasim oldugu kanmitlanmistir. Bununla birlikte
iyotun, celtik ve bugday gibi tahil mahsullerinin tanelerinde kolayca
birikemeyecegi belirtilmistir. Sebzelerin, iyotu biriktirmede bir avantaja
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sahip oldugu diistiniilmelidir, ¢iink{i sebzelerin yenilebilir kisimlarinda
iyot birikimi biiyiik 6l¢iide ksilem tasinmasina baglidir.

Iyotun insan ve hayvan saghig icin gerekli bir besin oldugu iyi
bilinmesine ragmen, bu mineralin bitkiler i¢in gerekli oldugu heniiz
belirlenememistir. Ancak yapilan bircok arastirma bitkilerin iyotu
biriktirdigini gdstermistir (Mackowiak ve Grossl, 1999; Zhu ve ark.,
2003; Whitehead, 1973). Bitkilerin topraktan iyot almasi ve iyodun
konsantrasyonu topraga, iklim kosullarina, bitki tiirline ve topraga
uygulanan giibreye baghidir.

Iyotun, bitkiler i¢in temel bir mikro besin maddesi olup olmadig1 hala
acik degildir, fakat iyot eksikligi hayvanlarda iyot eksikligi bozukluklarina
neden olmaktadir (Underwood, 1977). Hayvanlarda iyot eksikligi tiroid
hormonlarinin seviyesini diislirerek hipotiroidiye neden olur. Fonksiyonel
doku kayb1 ile tiroid bezinin biiyiimesi, bir¢cok tiirde iyot eksikligi ve
hipotiroidizmin bir isaretidir. Hipotiroidizm ise canlida bircok organ
sistemini bozar (Levin, 1969). Iyot noksanhiginda buzagilarin aksine,
kuzu ve oglaklarda, domuzlarda ve kiimes hayvanlarinin boyun kisminda
guatr sismesi belirgin degildir. Iyot eksikliginin metabolik hiz ve biiyiime
tizerindeki etkileri tiir, cinsiyet, yas ve performans diizeyine bagl olarak
ciftlik hayvanlari arasinda farklilik gdsterir (Underwood, 1977).

Ulusal Arastirma Konseyi (NRC)’ne gore ciftlik hayvanlarimin
yemlerinde olmasi gereken iyot miktarlar1 Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 2. Ciftlik hayvanlarimin yemlerinde olmasi gereken iyot miktarlart (NRC,

2001)
Iyot gereksinimi

Tiir/Kategori (mg/kg kuru madde)
Siit s181r1 0.5
Besi s1g1r1 0.4
Besi domuzu 0.16
Disi domuz 0.16
Piligler 0.33-0.35
Yumurta tavugu 0.32-0.48
Etlik pili¢ (Broiler) 0.35

Hindi 0.40
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Uretken giftlik hayvanlarinin beslenmeleri igin yemlerinde olmasi
gereken iyot seviyeleri, yem bitkilerinin iyot kapsamlarimdan daha
yiiksektir (Alderman, 1970). Bununla birlikte, hayvanlarin yem olarak
tikettikleri bitkiler nadiren bu canlilarin ihtiyaclarin1 karsilamaya
yetecek diizeyde iyot igerir. Hayvanlar genellikle yerel olarak iiretilen
yemlerle beslendiklerinden, iyot eksikligi bozukluguna insanlardan
daha fazla duyarhdirlar. Bu nedenle, hayvan beslenmesinde gerekli
iyot konsantrasyonlarini saglamak onemlidir. Bu canlilara yeterli iyot
saglanmasi ise onlarin beslenmelerine veya yem bitkisi yetistiriciligi
altindaki topraklara iyot eklenerek saglanabilir. Ote yandan, insan diyetinin
onemli bir bileseni hayvansal tirlinlerden (6rnegin siit, yumurta, et) olusur.
Hayvansal gidalardaki ortalama iyot igerigi Cizelge 3’te verilmistir.

Cizelge 3. Hayvansal kokenli gidalardaki ortalama iyot igerikleri (Souci ve ark.,

2000)
Hayvansal kokenli gida Ortalama iyot igerigi
ug/kg taze madde
Inek siitii 25
Kegi siitii 41
Dana eti 26
Sigir eti 54
Koyun eti 18
Kaz eti 40
Yumurta 95

Bu c¢alismada topraklarin iyot durumu, bitkilerin topraktan iyot alim,
tasinim1 ve akiimiilasyonu ile tahil, sebze ve yem bitkilerinin iyotca
zenginlestirilmesi lizerine yapilan arastirmalar derlenmis ve incelenmistir.

Toprakta Tyot

Iyot, canlilarin yasam siirdiigii her alanda bulunmakla birlikte, iig
toprak fazi (kati, siv1 ve gaz) arasinda transfer olma yetenegine sahiptir
(Sheppard ve ark., 1994). Toprak iyodunun biiyiik bir kisminin toprak
kat1 faz1 ile kuvvetli bir sekilde baglandig1 ve dolayisiyla bu elementin
hareketsiz olarak kabul edildigini gdsteren literatiir caligmalart mevcuttur.
Diger yandan, s1v1 ve gaz fazlarindaki hareket kabiliyeti nedeniyle iyotun
insanlar iizerindeki etkileri 6nemlidir.

Iyot, yiizey ve yer alt1 sularna sizar, bitki kokleriyle almabilir,
atmosfere volatilize olabilir. Iyotun toprak-bitki-atmosfer sistemi
igerisindeki davranislar Sekil 2’de sematik olarak gosterilmistir.



Ziraat, Orman ve Su Uriinlerinde Arastirma ve Degerlendirmeler *9

Atmosfer

Bitldden volatilizasyon
Toprak [{ Qﬂiﬂd Ll ile ahmim

Yularmya dogro harelet _'_""5_'__..---""

b

Topraltan volatilizasyon

af"{,:

-
d
Yikanma

Sekil 2. Toprak-bitki-atmosfer sisteminde potansiyel iyot transferlerinin sematik
gosterimi (Ashworth, 2009)

Ok isaretleyle gosterilen, kat, sivi ve gaz toprak fazlarr arasindaki transferler:
(a) volatilizasyon, (b) ¢éziinme; (c) adsorpsiyon ve (d) desorpsiyon ve ¢oziinme

Iyot igeren kayalarin ayrismasi, topraklarm stabil iyotla
zenginlesmesine yol acar. Iyotun magmatik kayalarda 0.24 mg/kg,
tortullarda 5-200 mg/kg, kiregli kayalarda 2.7 mg/kg, kil-taglarinda
2.3 mg/kg ve kumtaglarinda 0.8 mg/kg ihtiva ettigi bildirilmistir (Fuge
ve Johnson (1986). Deniz kaynakli iyotun toprak yiizeyine birikmesi
nedeniyle topraklar bu element bakimindan daha da zenginlesir. Krupp ve
Aumann (1999), Almanya’daki topraklarin yiizeyinde yillik toplam stabil
iyot birikiminin 1994 yili i¢in 2.3 x 10*ila 7.8 x 10*g-m™ arasinda; 1995
yilinda ise 1,2x107 ila 2,2x10-g-m arasinda oldugunu bildirmislerdir.

Karasal ortamlarda, toprak tarafindan iyodun giiglii bir sekilde adsorbe
edildigi ve topraklarda yiiksek iyot konsantrasyonlart bulundugu rapor
edilmistir. Baz1 iilke topraklarinin iyot diizeyleri Cizelge 4’te verilmistir.
Diinya ¢apinda toprakta ortalama 5 mg kg! iyodun mevcut oldugunu, bu
degerin ise kayalarda ve bitkilerde (0.05-0,5 ppm) bulunandan daha fazla
oldugu bildirilmistir.
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Cizelge 4. Bazi iilke topraklarinin iyot diizeyleri (Fleming, 1980)

fyot kapsam1 (ppm)

Ulke
Arjantin 0.14-2.8
Britanya 0.06-37
Fransa 1.6-16
Almanya 0.19-28
Irlanda 0.7-83
Japonya 0.49-63
Yeni Zelanda 0-70
Ispanya 0.4-52
Amerika Birlesik Devletleri (Teksas

. 1.7-11
Eyaleti)

Yuita (1994), Japonya’daki topraklarinin ¢ogunun (geltiklik
topraklar harig), 1lik ve 1liman iklim nedeniyle iyot bakimindan zengin
oldugunu bildirmistir. Yuita ve Kihou (2005), Japonya’nin orman ve yayla
topraklarinda, iyot konsantrasyonlarinin 0-30 cm’lik toprak tabakasinda
en yiiksek oldugunu ve bu degerin ise 42-71 mg/kg arasinda degistigini
bildirmislerdir. Bununla birlikte arastiricilar, iyot konsantrasyonlarimin
ylizey tabakasinin altinda, 6zellikle de su tablasinin altindaki indirgen
toprak tabakasinda (2,5 m derinlikte) yaklasik 0,1 mg / kg iyot
konsantrasyonun bulundugunu tespit etmislerdir. Bu, toprakta cereyan
eden redoks potansiyelinin iyot davranisini kontrol etmedeki dnemini
vurgulamaktadir. Celtik topraklarinda indirgen toprak tabakasinda iyot
konsantrasyonu redoks potansiyelinin diigmesi sebebiyle azalmaktadir.

Iyotun toprak tarafindan sorpsiyon olaylari, toprak tekstiirii, pH,
redoks potansiyeli (Eh), tuzluluk ve organik madde igerigi gibi cesitli
fiziko-kimyasal parametrelerden etkilenmesine ragmen, bir dizi ¢alisma,
siirecte toprak mikroorganizmalarinin da rol oynadigini gostermistir.

Topragin iyodu absorbe etme kapasitesi, iyot giibrelemesi i¢in ¢ok
onemlidir. Humus ve killi topraklarda iyot; organik madde, aliiminyum ve
demir oksitler tarafindan fikse edilir. Bu ylizden humus ve killi topraklarda
yetisen bitkiler diisiik bir iyot igerigine sahiptir (Jopke ve ark., 1996). Bu
tiir topraklarin iyotla giibrelenmesi, kumlu topraklara ve su kiiltliriine
kiyasla iyot alimi1 agisindan daha az etkilidir (Voogt ve ark., 2010).

Topraktaki fiziksel, kimyasal ve biyolojik siirecler iyotun davranigini
kontrol eder. Iyot bir topragin kati, sivi ve gaz bilesenleri arasinda
dagilabilir. Bu dagilimin miktari, iyotun gevresel etkilerini belirlemesi
agisindan ¢ok énemlidir. Ornegin, bir topragin kati fazina yiiksek derecede
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iyot sorpsiyonu, bu iyotun hareketsiz olabilecegini gosterir. Buna karsilik,
siv1 veya gaz fazlarinda iyotun diisiik sorpsiyona ugramasi, bu mineralin
bitki kokleri tarafindan alinmasi, yiizey sularina sizmasi veya atmosfere
gaz diflizyonuyla salinmasi gibi belirgin bir hareketlilik derecesini gdsterir.
Iyodun kat1 ve s1v1 toprak fazlari arasindaki dagiliminin belirlenmesindeki
etkili bir yaklasim ise dagilim katsayis1 degerinin (Kd) hesap edilmesidir.

Kd = (Topragin kat1 fazindaki iyot konsantrasyonu, mg/kg) / (topragin
likit fazindaki iyot konsantrasyonu, mg/kg)

Bu nedenle, yiliksek bir Kd degeri, kat1 faz {izerinde yiiksek bir
sorpsiyon derecesini; diisiik bir Kd degeri ise, sivi faza gegis i¢in iyotun
yiiksek egilimli oldugunu belirler.

Yapilan bir ¢alismada topragin mikrobiyal biyokiitlesindeki
azalmanin (6rnegin otoklavlama yoluyla), iyotun emiliminde belirgin bir
azalmaya yol agabilecegini gostermistir (Muramatsu ve Yoshida, 1999).
Bununla birlikte, mikroorganizmalarm kendileri de iyot biriktirebilir
veya iyotu hareketsiz hale getirebilir. Ban-nai ve ark. (2006), birkag
mantar suslarinin, hifalarinda, bir s1vi ortamda bulunan '>*I nin % 40’1min
birikebilecegini bildirmislerdir. inorganik kat: fazlarinda (kil mineralleri)
anyon degistirme islemlerinin, muhtemelen kovalent baglanma yoluyla
iyodu adsorbe ettigi rapor edilmistir (Ashworth, 2009).

Iyotun toprak-bitki sistemindeki transfer faktorleri (TF) bitkide
iyot alimini degerlendirmenin en kolay yoludur. Dogal olarak, toprak ve
bitkinin elementel iyot konsantrasyonlari1 arasindaki iliskiden hareketle,
transfer faktorii (TF) hesap edilebilir. Transfer faktorii degerinin birimi
yoktur.

Transfer faktorii (TF) = Bitkide iyot konsantrasyonu, mg/kg kuru
madde / Toprakta toplam iyot konsantrasyonu, mg/kg toprak

Bu nedenle, yiiksek TF degerleri iyotun topraktan bitkiye dogru
yiiksek derecede transfer oldugunu gostermektedir.

Bitkilerde iyot

Iyot, yiiksek yapili bitkiler icin bir mikro besin maddesi olarak
degerlendirilmez, ancak artan sayida calisma bitkinin fizyolojik ve
biyokimyasal proseslerde bu elementin gdrev aldigini rapor etmektedir.
Bitkiler iyotu topraktan alabilir, ancak toprak-bitki sistemi igerisindeki
iyot davranisi, icerdigi ¢ok sayida faktor nedeniyle ¢ok karmagik bir hal
almistir. Topraktaki iyot, inorganik ve organik formdadir. Iyotun, iodate
(I07%) ve iodide (I") gibi formlar1 topraklarda bir arada bulunabilir (Yuita,
1992). Topraktaki iyotun ¢oziiniir formlar1 bu formlardir.
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Bitkiler, iyotu topraktan kokleriyle ve atmosferden yapraklar yoluyla
absorbe eder. Iyot alim1 ve biriktirme islemleri fizyolojik ve molekiiler
diizeyde ¢ok az ilgi gdormiistiir. Dahasi, topraktan veya atmosferden bitki
iyot alimmin mekanizmalar1 bilyiik dlgiide bilinmemektedir. Iyot kok
absorpsiyonu ve ardindan diger halojenlerle, 6zellikle klor veya diger
besinlerle kimyasal afinitelere dayanan, daha sonra bitkide taginiminin ise
ksilem yoluyla olduguna yonelik hipotezler ortaya atilmistir. Bununla
birlikte, bitkilerde bugiine kadar iyot tastyicilart tanimlanmamistir ve
ayrica bitki i¢inde hareket eden iyot formlari ile dokularda depolananlar
tam olarak bilinmemektedir. lodat, koklerde iyodide indirgenebilir.
Bitkinin igine girdikten sonra, iyot esasen ksilem yoluyla hareket eder.
Floem yolu bu harekette daha az etkindir. Iyodin ugmasi ve atmosfere
metil iyodiir olarak yayilmasi, sadenosilmetiyonine bagimli halojeniir
metiltransferaz (HMT) enzimi ile olusur (Sekil 3).
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Sekil 3. Yiiksek yapili bitkilerde iyot alimi

Ayn1 zamanda iyodat, bitki nitrat indirgemeleri i¢in alternatif bir
elektron alicis1 da olabilir.
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Iyot, spesifik tagiyicilarin varligi goz ardi edilememesine ragmen,
spesifik hiicrelere veya kanallardan kok hiicrelere girebilir (Sekil
4). Atmosferde inorganik ve organik iyot gazi tiirleri bulunur ancak
yapraklardan gelen iyot aliminin marjinal oldugu belirtilmektedir. Bitki
kokleri tarafindan alindiktan sonra iyot; yaprak, gévde ve meyveye taginir.
Iyot tasinimi esasen ksilem yoluyla gergeklesir. Ote yandan, bitkilerde
bulunan iyot formlar1 hakkinda ¢ok az veri mevcuttur.
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Sekil 4. Bitkilerde iyot alimi ve tasinimi

Hidroponik kiiltiirde yapilan bitki yetistirme c¢aligmalari, bitkilerin
iyodiirden daha yiiksek seviyelerde iodat1 tolere edebilecegini gdstermistir
(Borst ve Pauwels, 1961; Mackowiak ve Grossl, 1999; Zhu ve ark., 2003)
ve cok diisiik iyot konsantrasyonlar1 (0.02-0.2 mg kg™), bu mineralin
kimyasal formuna bakilmaksizin, bir¢ok kiiltiir bitkisine, 6zellikle de
halofit bitkilere yarar saglayabilir (Borst ve Pauwels, 1961).
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Toprak bilesimi, tekstiirii, pH ve redoks kosullari, topraktaki iyot
tiriinii ve hareketliligini kontrol eder, boylece bitki kdkleri tarafindan
iyodun alimi etkilenir. Bitki biiylimesi i¢in ¢ok diisiik miktarlarda iyot
yararli olabilir. Yapilan c¢alismalarda arpa, ¢avdar, domates, lahana ve
cilek bitkilerinde iyodun olumlu etkileri belirlenmistir. Iyot; bitkinin kok,
govde ve yaprak gibi vejetatif organlarinda daha iyi depolanir (Dai ve
ark., 2004; Voogt ve ark., 2010), Bununla birlikte iyot birikimi agisindan
bitki organlar1 arasinda da farkliliklar oldugu rapor edilmistir (Hong ve
ark., 2008).

Farkli mahsullerin topraktaki artan iyot dozuna farkli tepki gosterdigi
belirtilmistir (Hong ve ark., 2008). Bununla birlikte, daha yiiksek
konsantrasyonlarda iyot bitkilerde toksik etki yaratabilir. Bitkide iyot
toksisitesi fotosentetik proseslerin inhibe edilmesine yol agan I nin I,
ye hiicre i¢i oksidasyonundan kaynaklanabilir (Mynet ve Wain, 1973).
Toksisite bitkide yaprak hasarina (kloroz ve nekroz) ve bodur biiyiimeye
yol acgar (Caffagni ve ark., 2011).

Gegmis yillarda yapilan bazi aragtirma sonuglari, topraga iyot
iceren giibre uygulamalarinin, o toprakta yetisen sebzelerin yenilebilir
kisimlarinda iyot birikimini artirabilecegini gostermistir (Dai ve ark.,
2004). Bununla birlikte, topraktaki asir1 iyot, suyla doygun kosullarda
yetistirilen celtik bitkilerinde ‘’Akagare” hastaligina neden olur. lyot
bakimindan zengin topraklarda yetistirilen celtik bitkisinde bu mineralin
fazlaligina bagh olarak fizyolojik bozukluklar ortaya ¢ikabilir.

Bitkilerin Iyotca Zenginlestirilmesi (Biyofortifikasyon)

Son yillarda iyotun biyolojik olarak zenginlestirilmesi, bilim
insanlarinin dikkatini ¢eken konular arasinda yer almistir. Yapilan bazi
aragtirmalar sonucu iyotun, tahil danelerinde kolayca depolanamayacagi
bildirilmigtir. ~ Yetigme ortaminin  besin  soliisyonunda  yiiksek
konsantrasyonlarda iyodiir veya iyotat konsantrasyonu olsa bile, ¢eltik
danelerindeki iyot konsantrasyonunun, Onerilen beslenme paymi
karsilamak i¢in hala yeterli olmadigini gostermistir. Mackowiak ve
Grossl (1999), yiiksek iyot konsantrasyonlu (100 umol L) kiiltiirlerde
bile, tahillardaki iyot iceriginin, Onerilen 150 pg I giinliik ihtiyacini
karsilayacak kadar yiiksek olmadig1 sonucuna varmistir (Ziegler ve Filer,
1996).

Her ne kadar aragtirmalar, sebzelerin iyot biriktirmek igin tahil
mahsullerinden daha yiiksek yeteneklere sahip oldugunu gostermis olsa
da, iyotun topraktan farkli sebzelere translokasyonu, transformasyonu ve
dagilim1 tam olarak anlagilmamistir (Hong ve ark., 2008).
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Ote yandan, bahge bitkileri, iyot depolayabilir. Patateste (Caffagni
ve ark., 2011), Cin lahanasinda (Weng ve ark., 2003; Hong ve ark., 2008),
turpta (Caffagni ve ark., 2011) Weng ve ark., 2003), domateste (Hong ve
ark., 2008; Caffagni ve ark., 2011; Landini ve ark., 2011), havucta (Dai
ve ark., 2004; Hong ve ark., 2008), marulda (Blasco ve ark., 2008; Hong
ve ark., 2008; Voogt ve ark., 2010) ve i1spanakta (Weng ve ark., 2003;
Zhu ve ark., 2003; Dai ve ark., 2004) yetistirme ortamina ilave edilen
iyot miktarina bagli olarak bitkilerin iyot alimi artmistir. Bu yiizden, bu
bitkiler iyot biyofortifikasyon programlar i¢in en tercih edilen mahsuller
olmugtur. Yine de diger birgok mahsul tiiriiniin iyot zenginlestirici
potansiyeli bilinmemektedir. Ozellikle, hedef bitkisel {iriiniin yenilebilir
kisminin iyot uygulamasi sonucu kalitesinin degisip degismedigi
hakkinda ¢ok az sey bilinmektedir. Ote yandan, pek gok sebzenin iyotga
zenginlestirilmesi uygun bir stratejidir. Cogu bitki tiirli i¢in, bagarmin
biiylik oranda dagitim sisteminin dogru se¢imine, doz miktarina, doz
uygulama zamanina ve maliyet/fayda oraninin degerlendirilmesine bagli
oldugu goriilmektedir.

Iyotla zenginlestirilmis bitkisel gidalarla beslenme ve iyotlu
tuzun ahisilmis kullanimiyla birlikte bir popiilasyonun iyot beslenme
durumunun 1iyilestirilmesine basartyla katkida bulunabilir. Bununla
birlikte, diger fonksiyonel gidalarda oldugu gibi, biyo-zenginlestirilen
sebzelerin potansiyel faydalanicilar tarafindan nihai kabulleri stratejinin
basarisini belirlenmede rol oynar. Bu manada beslenmeye ydnelik egitim
kampanyalarina ihtiya¢ vardir.

Ne yazik ki, biiyiik bir dezavantaji, ¢eltik ve diger tahillar gibi nemli
temel mahsullerin iyotla biyolojik olarak zenginlestirmek igin giivenilir
protokollerin mevcut olmamasidir.

Bu tiir protokoller, iyot eksikliginin yaygin goriildiigii birgok
tilkeye fayda saglayacaktir. Ancak, yetersiz floem yiiklemesi ve yiiksek
volatilizasyon oranlar1 bu tlirlerde iyot birikimini smirliyor gibi
goriindiiglinden, bu engellerin nasil ¢6ziilebilecegini anlamak i¢in yeni
calismalar gereklidir.

Bitkilerin iyotca zenginlestirilmesi calismalarinda
karsilasilan sorunlar

Bitkilerin iyot bakimindan zenginlestirilme ¢alismalarinda
arastirmacilarin karsilastigi sorunlar; iyotun uygulama yontemi ve bitkide
iyotun dagilimidir. Diger yandan, mevcut literatiir bilgilerinin 15181 altinda
bircok bitkide (marul, domates, 1spanak, yonca, pakchoi, kereviz, biber,
turp) iyotlu giibreleme uygulamasi yapraktan veya topraktan yapilmigtir
(Blasco ve ark., 2008; Bai ve ark., 2007; Gonda ve ark., 2007; Strzetelski
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ve ark., 2010). Iyotun biyolojik olarak zenginlestirilmesi iizerine yapilan
calismalar, genellikle bu elementle bitki zenginlestirmesini optimize
etmeye odaklanmigtir. (White ve ark., 2009).

Ledwozyw-Smolen ve ark.. (2011) tarafindan yapilan bir ¢caligmada,
iyodat formunda 10 mg I / L igeren besin ¢ozeltisi i¢inde biiyiiyen marul
bitkilerinin bag agirliklarinda 6nemli azalmalarin oldugu; ancak bitkilerin
iyotun toksik etkilerine karsit herhangi bir semptom gdstermedigi
bildirilmistir. Calismada ayrica, KI nin bir iyot kaynagi olarak
uygulanmasinin, bitkilerin biiylimesi iizerinde engelleyici bir etkiye
neden oldugu ifade edilmistir. Bununla birlikte, besin soliisyonunda
iyodit (I') formundaki iyot icerigi arttikca (0, 1.0 ve 10 mg I /L) marul
bas agirliklarinin azaldigi ve en yiiksek iyot icerigine sahip besin
soliisyonunda biiyliyen bitkilerin zarar gordiigii bildirilmistir. Toprak-bitki
sisteminde meydana gelen cesitli reaksiyonlar, 6zellikle organik madde
ve mikroorganizmalar tarafindan yiiksek iyot sorpsiyonu, bitkilerde iyot
fortifikasyonunun (zenginlestirme) etkinligini azaltabilir. Bitkilerin iyot
alimi, topragin adsorpsiyon-desorpsiyon karakteristikleriyle degisen
yarayishi iyot miktarina baglidir (Dai ve ark., 2009). Topraga iyotlu
giibre uygulamasinin etkinligi, topraktaki yiiksek sorpsiyon olaylari ile
sinirlanmaktadir (Muramatsu ve ark., 1996). Toprakta bulunan hiimik
asitler, I" nin I, ye doniismesine neden olarak iyotun topraktan atmosfere
buharlagmasina neden olur (Yamaguchi ve ark., 2005). Ek olarak, iyot
metilasyonu, bitkilerden atmosfere CH.I seklinde iyotun volatilizasyonu
(ugmasi) sonucu meydana gelir. Toprakta organik maddeyle (tiyol gruplari
ve polifenoller) ve hidrate olmus demir ve aliiminyum oksitlerle yiiksek
miktarda iyot sorpsiyonu, bitkiye yarayishi iyotu onemli ol¢iide azaltir
(Whitehead, 1984). Topragin uzun siireli sular altinda kalmasi sonucu,
diger bir deyisle, toprakta anaerobik kosullar altinda redoks potansiyeli
(Eh) negatife degere diistiigli i¢in topraktan iyot desorpsiyonu da diisiik
olur (Muramatsu ve ark., 1996).

Toprak tarafindan yiiksek iyot sorpsiyonu sorununa karsi bir ¢6ziim
stratejisi de hidroponik kiiltiirde bitki yetistiriciligidir. Hidroponik
kiiltiirde yapilan marul yetistiriciliginde yaprak giibrelemesi yoluyla KI1O,
formunda iyot uygulamasinin bitkiyi iyot¢a zenginlestirmedeki etkisinin,
bu bilesigi besin ¢ozeltisine ilave etmekten daha etkili oldugu sonucuna
vartlmistir  (Ledwozyw-Smolen ve ark., 2011). Boylelikle, yapraktan
giibreleme uygulamasiyla marul bitkilerinin iyot i¢eriginde 6nemli artislar
elde edilmistir. Ote yandan, 6zellikle yiiksek konsantrasyonlarda iyotun
yapraktan piiskiirtme yoluyla uygulanmasi marulda ¢oziiniir sekerler,
askorbik asit ve serbest amino asitlerde 6nemli bir azalmaya neden olarak,
marulun biyolojik kalitesini diigtirmistiir. Bu durum, yaprak giibrelemesi
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yoluyla bitkileri iyot bakimindan zenginlestirmenin uygun olup olmadig1
sorularini akillara getirmektedir.

Bitki koklerinin iyodat iyonlarini alma kapasitesi ¢ok yiiksek olup,
birgok bitki tiirtintin kok sistemleri I' yi IO, ten daha kolay absorbe eder.
Smolen ve ark.. (2011), hidroponik kiiltiirde yetistirdikleri domates
bitkisinin hem vejetatif hem de generatif biiylime asamalarinda iyodiir
(I) formundaki iyotun, iyodat (IO,) formundakinden daha iyi alindigini
belirlemislerdir. Benzer sekilde, Bai ve ark. (2007) hidroponik kiiltiirde
yaptiklar1 bir caligmada iki marul ¢esidinin (Red-fire ve Rakuten) KI ile
muamele edilen bitkilerin KIO, ile muamele edilenlerden daha fazla iyot
icerdigini bildirmislerdir.

Smolen ve ark.,, (2009) saksi ortaminda agir biinyeli toprakta
yetistirecekleri havug bitkisine 1 mg L' konsantrasyonunda iki farkli
iyot formu (I' ve 10,) ile iki degisik azot formunu (NH," ve NO,™)
kombine bir sekilde topraktan uygulamislardir. Arastirma bulgularina
gore, KIO, formundaki iyotlu giibrelemenin KI ile karsilastirildiginda
havuglarin depolama kdklerindeki toplam nitrojen igerigini arttirdigini,
ancak yapraklardaki igerigini etkilemedigini rapor etmiglerdir. KI ve
NO, formundaki kombine giibreleme ile yetisen havug bitkilerinin iyot
igeriginin, kontrol bitkilerine kiyasla 6nemli 6l¢ilide arttig1 tespit edilmistir.

Literatiirde iyot ile ilgili siklikla tartisilan diger bir problem ise, farkli
iyot formlarmin bitkilerin mineral bilesimi iizerindeki etkisidir. lyotun 10,
seklinde uygulanmasinin bitkiler tarafindan mineral nitrojen kullaniminin
etkinligini artirdig1; fakat I ile giibrelemeye gore havug koklerinde daha
diisiik iyot igerigi tespit edilmistir. Iyotlu giibreleme formunun Mg, S, Cu,
Zn, Mo, Al ve Pb nin havug koklerindeki icerigini etkilemedigi; ancak iki
iyot formunun da P, K ve Ca igerigini arttirdig1, Fe igerigini ise azalttig1
rapor edilmistir (Smolen ve ark., 2011).

Smolen ve ark. (2011), hidroponik kiiltiirde yaptiklar1 bir ¢caligmada
domates bitkilerinin yapraklarinda ve meyvelerinde iyot alimimnin ve
besin igeriginin etkinligini arastirmiglardir. Besin soliisyonuna potasyum
iyodiir uygulanmasi, bitkide Na, B ve Mn igerigini artirirken, potasyum
iyodat uygulamasi kontrole goére bu elementlerde azalmalara neden
olmustur. Besin ¢ozeltisine eklenen KI, domates meyvesindeki molibden
igerigini kontrole gore azaltirken; KIO, uygulamasi artirmistir. Domates
meyvesinde en yiiksek Cu ve Fe kapsaminin ise kontrolde elde edildigi
bildirilmistir. Meyvedeki Zn igerigi tizerinde her iki iyot formu i¢in de
istatistiksel olarak anlamli bir etki kaydedilmedigi tespit edilmistir. Besin
¢Ozeltisine potasyum iyodat eklenmesi, domates meyvesindeki P, K, Ca, S,
Na, B, Cu ve Fe igerigini, KI giibrelemesine ve kontrole gore azaltmistir.



18 + Giiney Akinoglu, Ahmet Korkmaz

Iyotun bitkiler iizerindeki etkisine iliskin arastirmalarin diger bir
yonil ise giibre uygulanmis bitkilerin biyolojik kalitesinde meydana gelen
degisimdir. Smolen ve ark., (2009) tarafindan yapilan bir arastirmada, ¢esitli
iyot ve nitrojen formlarindaki giibrelerin birlikte uygulanmasinin, havug
koklerinin kuru agirligini kismen azalttig1; ancak karotenoid ve askorbik
asit igerigini artirirken, ¢oziinilir seker igeriginde onemli degisikliklere
neden olmadig bildirilmistir.

Smolen ve ark., (2011) tarafindan yapilan bir diger arastirmada ise
“Rambozo F1” ¢esidine ait domates bitkisi (Lycopersicon esculentum
Mill.), sera ortaminda Nutrient Film Teknigi (NFT) ile hidroponik sistemde
yetistirilmistir. Iyotun farkli iki formu (KI ve KIO,) besin ¢ozeltisine
1.0 mg I /L konsantrasyonunda uygulanmistir. Cigeklerin ilk salkimda
gorlindiigii asamadan baslayarak, bitkilerin biiylimesi boyunca iyotlu
giibreleme uygulamasma devam edilmistir. Uciincii salkimdan alinan
domates meyvesinde kontrole gore likopen iceriginde dnemli bir azalma
oldugu; buna kargin askorbik asitte ise artis oldugu tespit edilmistir. KIO,
formundaki iyotlu giibre uygulamasinin, meyvede toplam asitligin ve
¢Oziiniir sekerlerin (glikoz ve fruktoz dahil) toplam igeriginde 6nemli bir
artiga neden oldugu bildirilmistir. Meyvede belirlenen bu 6zelliklere gore
iyotuygulamasinin domates meyvesinin biyolojik kalitesi iizerinde olumlu
bir etki gosterdigi bildirilmistir. Ancak bu uygulamanin; kuru madde,
karoten, fenolik bilesikler, fenilpropanoidler, flavonoller veya antosiyanin
icerigi veya toplam meyve verimi iizerinde dnemli bir etkisinin olmadig1
da aragtirma bulgularinda rapor edilmistir.

Cesitli  aragtirmacilar  tarafindan yapilan c¢alismalarda iyot
uygulamasinin bazi bitkilerde verim ve diger bazi 6zellikler lizerinde
sagladig1 baslica etkiler Cizelge 5’te verilmistir.

Cizelge 5. Iyot uygulamasinin farkli mahsullere genel etkisi

Mahsul Etki Iyoltu.n bitki gelismesine ve bazi kalite parametrelerine Referans
sonucu_|etkisi
IArpa + Biiytime iizerine pozitif bir etki ?;gt Pauwels,
ey et e . [Borst Pauwels,
IPancar + [Toprakiistii biyokiitle tizerinde olumlu etki 1961
Lahana I Bll}./o‘lmFlemn ciddi sekilde azalmasi, daha yiiksek iyot Mao ve ark., 2014
birikimi
IKanola H |Verim {izerine kismen poitif bir etki Mao ve ark., 2014
Ha n (Glikoz, fruktoz, sukroz, toplam seker ve ¢oziiniir katilar1 ~ [Smolén ve ark.,
Ve lartirir. Biyokiitle iizerinde etkisi yok 2014b
Kereviz N Topraga uygulanan iyot yaprakli sebzelerde biyokiitleyi Dai ve ark., 2004b
lartirir
(Cin lahanas1 [+ liyotun topraktan uygulamasi biyokiitleyi arttirir IDai ve ark., 2004b
. IDuisiik dozda bitki biyokiitlesi artarken; yiiksek dozda 'Weng ve ark.,
H . . .
Cin lahanast toksik etki gostermesi 2008¢
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Cin lahanast ogr'fiktAa }yot kf)nsgfl.trasyonu 50 ppm oldugunda bitki IHong ve ark.,
elisiminin geriledigi 2008
KIO, <40 x 10° M, SOD, APX, GSH, AA ve antioksidan [Leyva ve ark.,
Marul 3o - L
otansiyelini artirir. Tuzluluga responsu iyilestirir. 2011
[Tuz stresi altinda iyot, yaprak ku.tles%nl, ?ntl(?ksu.ia.n.te}.)k.lyl Blasco ve ark.,
Marul arttirir. 20 ve 40 uM KIO, fenolik bilesiklerin birikimini bo13
jarttirir.
KT, biyokiitleyi 40 pM veya daha yiiksek konsantrasyonda Blasco ve ark
Marul lazaltir. KIO, iin etkisi ise yoktur. KI ile bitkide daha yiiksek "
L3 e 2008
lantioksidan konsantrasyonu bildirilmistir
IKI, SOD’yi azaltmuis; buna karsin, CAT, askorbat ve
Marul glutatyonu arttirmistir. KIO, ise SOD, APX, CAT ve Blasco ve ark.,
laskorbatini arttirmus ve biyokiitle tizerinde olumsuz bir 2011
letkisi goriilmemistir
Marul Bitkide iyot kapsamini arttirmigtir 2K(;)1p Se ¢ ve ark,
Misir Bitki biyokiitlesi lizerine negatif etki gostermistir ggﬁagm ve ark.,
IMisir liyot, verimi azaltmistir Mao ve ark., 2014
[Hardal Bitki gelisimi lizerine pozitif etki gostermistir Borst Pauwels,

1961

IFrenk inciri

|Askorbik asidi artirir. Taze ve kuru agirhigi azaltir.
Mineraller iizerinde gesitli etkileri s6z konusudur.

Garcia-Osuna ve
ark., 2014

IBorst Pauwels,

Yulaf Bitki gelismi lizerine negatif etki gostermistir 1961
Sogan Biyokiitle iizerine etkisi goriilmemistir IDai ve ark., 2004b
Maydanoz Gelisim tizerine pozitif bir etki gdstermistir }fggt Pauwels,
IPatates Biyokiitleyi azaltmigtir gg fflagm ve ark.,
40 png L' konsantrasyondaki uygulamada bitkide daha .
IKabak yiiksek iyot birikimi. Fertigasyonda kullanilmas: tavsiye IZJ(J)cl)z)vundu veark,,
ledilmistir.
Turp Serbest amino asitlerin konsantrasyonunu arttirmistir g(t)rlz gtelsk1 ve ark,
Celtik 100 pM KI ve KIO, konsantrasyonda bitki biyokiitlesinde [Mackowiak ve
lazalmaya neden olmustur Grossl, 1999
. IKI > % 0,25 iken bitki boyunu, salkim uzunlugunu, dane  [Singh ve ark.,
Celtik ..
say1sini ve verimi azaltmistir 2012
(Celtik Biiylime iizerine negatif etki gostermistir IKato ve ark., 2013
IBugday Biyokiitle azalmistir Mao ve ark., 2014
Bugday Biyokiitle tizerinde negatif etki gdstermistir gg fflagm veark,,
Soya . Biyokiitleyi arttirmigtir IMao ve ark., 2014
fasulyesi
Soya 10, uygulamast ile SOD, APX ve GR aktiviteleri artmistir, [0Pt2 V€ ark-
fasulyesi s WY ’ 1 bots
Ispanak (Topraktan iyotlu giibre uygulamas: bitki biyokiitlesini Dai ve ark.. 2004b
larttirmigtir
- P ILimchoowong ve
IDomates Urtiniin raf 6mriinii uzatmistir ark.. 2016
o . p e IBorst Pauwels,
IDomates Bitki toprakiistii aksamini pozitif yonde etkilemistir 1961
i e . - - Caffagni ve ark.,
IDomates Bitki biyokiitlesi iizerinde negatif etki gostermistir

2011
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Cesitli aragtirmacilar tarafindan yapilan ¢aligmalarda bazi bitkilerde
iyotun uygulama yontemlerinin verim, beslenme ve diger bazi kalite

ozelliklerine etkisi Cizelge 6’da verilmistir.

Cizelge 6. Bazi bitkilerde iyotun uygulama yontemlerinin verim, beslenme ve

diger bazi kalite ozelliklerine etkisi

Uygulama [Etki lfyotun bitki gelismesine, beslenmesine ve bazi kalite
. - - Referans
Sekli Sonucu [parametrelerine etkisi
[Fertigasyon [+ IMeyvelere zarar vermeden iyot birikiminde 6nemli bir artig I;(;t;e;rle veark.,
[Fertigasyon  + \Yapraklarda daha yiiksek iyot birikimi ;(r)ri(;I:n ve ark.,
Fertigasyon [+ [Fertigasyon yoluyla daha yiiksek emilim. Bitkilere zarar ~ [Smolén ve Sady,
vermez. 2012
e Limchoowong ve
Meyve H IRaf dmriinii arttirir lark.. 2016
Yapraktan Bitkiler, yapraktan uygulama yoluyla besin ¢ozeltisine ILandini ve ark.,
piiskiirtme [ kiyasla daha az iyot biriktirir. 2011
g;;]:;r; H Bitkide (turp) serbest amino asit birikiminde artig I:rt]r:e;eol?lgl ve
Yapraktan Herhangi bir doz, form ve / veya uygulfima yéntgmin.de.ki Smolén ve ark.,
L H+ liyot uygulamasina kiyasla yapraktan giibreleme ile bitkide
piskirtme daha yiiksek K. Mg, Ca, Mn ve Cd birikimi 2ot
Besin " Bitki agirligini azaltir, ¢igeklenmeyi hizlandirir, daha ILehr ve ark.,
soliisyonu viiksek verim saglar 1958
Besin N KIO,, bitkinin erken gelisim agamasinda biiylimesini KI  [Borst Pauwels,
soliisyonu dan daha fazla destekler 1961
Besin 10 ve 100 uM konsantrasyonlarda KI, bitki biyokiitlesinin [Mackowiak ve
soliisyonu i zalmasina neden olur Grossl, 1999
esin L Bitkiler, besleyici ¢ozelti iginde, yapraktan piiskiirrtmeye [Landini ve ark.,
soliisyonu ore daha fazla iyot biriktirir 2011
esin Diisiik iyot dozlarinda biyokiitle artar. Daha yiiksek \Weng ve ark.,
soliisyonu ozlarda ise toksik etki gdsterir 2008a
esin N KIO,; SOD, APX, CAT ve askorbik asidi artirir. Fitotoksik [Blasco ve ark.,
soliisyonu letki gostermez 2011
esin L 20 ve 40 pM’de yaprak kiitlesini, antioksidan yanit1 ve IBlasco ve ark.,
soliisyonu fenolik bilesikleri artirir 2013
Toprak I [Toprakta iyot konsantrasyonu 50 ppm’in iizerinde IHong ve ark.,
loldugunda bitki biiylimesinin geriledigi 2008
Toprak I Topraktan hektara 15 kg uygulanmasi durumunda bitkide [Lawson ve ark.,
kloroz ve nekroz olusur 2015
Toprak L Dﬁsi.ik dozlarda b.iyokiitle artar. Daha yiiksek dozlarda 'Weng ve ark.,
toksik etki gosterir 2008b
\Yapraklarda daha fazla nitrat birikimi, Bitkilerde Smolén ve Sady,
[Toprak H
zararlanma yok 2012
Toprak N Hiimik ve fulvik asit karsimu ile birlikte uygulama sonucu [Smolén ve ark.,
bitki biyofortifikasyonda daha yiiksek etkinlik 2015a
[Toprak H Bitkide serbest amino asit konsantrasyonunda artig I::lr:e;eolil(()l ve
Toprak L liyodatli organik giibrelerin topraktan uygulanmasi ile 'Weng ve ark.,
itkide iyot absorpsiyonunda artis 2013
Toprak N Topral(tan iyotlu gl’i.bre gygulanmam ile lahana bitkisi Mao ve ark., 2014
lvapraginda iyot birikiminde artis
Toprak N Glikoz, fruktoz, sukroz, toplam seker ve ¢oziiniir katilar1  [Smolén ve ark.,
jartirir. Biyokiitle {izerinde etkisi yoktur 2014b




Cesitli

arastirmacilar
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tarafindan yapilan ¢aligmalarda

iyotun

kimyasal formlarinin bazi bitkilerde verim, beslenme ve diger baz1 kalite
ozelliklerine etkisi Cizelge 7’°de verilmistir.

Cizelge 7. [yotun kimyasal formlarimin bazi bitkilerde verim, beslenme ve diger

bazi kalite ozelliklerine etkisi

IKimyasal  [Etki lyotun bitki gelismesine, beslenmesine ve bazi kalite
- o Referans
IForm Sonucu [parametrelerine etkisi
Bitkide C vitaminin azalmasina neden olur. Ayrica I” ve 10, e [Weng ve ark.,
(CH,ICOONar- lgore daha yiiksek emilim. 2008¢
IDuisiik dozda bitki biyokiitlesini arttirir; yiiksek dozda toksik [Weng ve ark.,
INal H Do .
letki gosterir 2008a
Nal R 0,033 x 107° M konsantrasyonda biyokiitle artarken; 0,66 x  [Weng ve ark.,
107 M biyokiitle azalir. 2008b
e L IWeng ve ark.,
+
INalO, Bitki biyokiitlesini arttirir 008
IDisiik dozlarda biyokitleyi artirir.
. o .. |Weng ve ark.,
INalO, = Yitksek dozlarda toksiktir; ancak Nal ve KI dan daha az toksik |, )c”
letki gosterir
NalO, - Bitkide C vitaminini azaltirken; nitrat igerigini arttirir %%r;i ve ark.,
K1 R IDusiik dozlarda bitkide biyokiitleyi arttirir; fakat ytiksek 'Weng ve ark.,
[dozlarda toksik etki gosterir 2008a
yot konsantrasyonu toprakta 50 ppm’i astiginda bitki ong ve ark.,
KT - .
biiytimesi azalir 2008
[Hektara 15 kg uygulanmasi sonucu yapraklarda kloroz ve Lawson ve ark.,
IKI -
nekroz olugur 2015
K1 N Biyokiitle iizerinde etkisi yok. Yapraklardaki iyot IVoogt ve ark.,
lkonsantrasyonu iyot uygulamalar ile artar. 2010
KI N [Fertigasyon yoluyla bitkide daha yiiksek emilim gosterir. Smolén ve Sady,
|Ayrica bitkide herhangi bir zararlanma belirtisi mevcut degildi2012
KI i Bitkide absorpsiyonu KIO, absorpsiyonuna kiyasla daha Smolén ve ark.,
zordur 2015a
IKT H Bitkinin iyot kapsaminda artig 2K(;) lp Se ¢ veark.,
|Askorbik asit igerigi ile Cu ve Mn kapsaminda artis; ancak Garcia-Osuna ve
IKT H -
taze ve yas agirlikta azalma ark., 2014
KT H KIO, e gore bitkide daha fazla akiimiilasyon ;(r)r;(;lgn veark.,
IKIO, <40 x 10° M kosnantrasyonunda SOD, APX, GSH,
3o Lo oo - Leyva ve ark.,
KIO, + laskorbik asit ve antioksidan potansiyelini artirir. Tuzluluga holl
lyaniti iyilestirir.
KIO N Biyokiitle tizerinde olumsuz bir etkisi olmadan SOD, APX,  [Blasco ve ark.,
3 ICAT aktivitesini artirir 2011
Bitki biyokiitlesi ve gelisimi tizerine kismen negatif bir etki ~ [Zhu ve ark.,
KIO - .
3 lgOsterir 2003
KIO, H Bitki gelisimini KI a gore daha fazla tesvik eder 113;);? Pauwels,
KIO N IMeyvede zararlanma belirtisi gostermeksizin Kiferle ve ark.,
3 biyofortifikasyonu saglar 2013
KIO N 40 png LT de daha yiiksek iyot birikimi saglanir. Topraga iyotlu[Ujowundu ve
3 uygulamalar bitki emilimini artirir ark., 2010
[Tuz stresi altinda iyot, yaprak kiitlesini, antioksidan tepkiyi Blasco ve ark
IKIO H+ ve 20 ve 40 uM KIO, konsantrasyonunda bitkide fenolik ”
3 ST 2013
bilesiklerin birikimini arttirir
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Sonuc¢

Iyot, insan ve hayvan metabolizma siirecinde 6nemli bir fonksiyon
istlenen bir mikro elementtir. Diinyadaki bir¢ok popiilasyon bu
element bakimidan yetersiz beslenmektedir. Iyot takviyesinin iki ana
kaynag1 deniz {iriinleri ve iyotlu tuzdur. Yenilebilir bitkilerin iyotca
zenginlestirilmesi, bu elementi insan beslenmesine almanin alternatif bir
yoludur. Baz1 yaprakli sebzelerle (6r. 1spanak, marul), 6zellikle hidroponik
kiiltirde yapilan denemelerde elde edilen olumlu sonuglar, bu bitkilerin
iyot biyofortifikasyon programlar1 i¢in iyi adaylar oldugunu ortaya
koymustur. Yine de, iyot biyo-giiclendirmesinin bitkilerin biiylimesi ve
gelismesi lizerindeki etkisi ve bunlarin biyokimyasi ve metabolizmasinin
secilmig yonleri lizerine arastirma yapilmasi gerekmektedir.
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GIRIS

Artan niifusla birlikte, birim alan basina diisen gida talebi artmakta,
sonu¢ olarak, siirli bir alandan daha fazla verim elde etmek igin
kimyasal giibre talebi de artmaktadir. Tarimsal sistemlerde, bitkisel
verimi artirmak i¢in kimyasal giibrelerin yogun sekilde uygulanmasi,
ekolojiye onemli Olclide zarar vermis ve hatta bitkilerin beslenme
kalitesini diisiirmiistiir. Ozellikle azot, fosfor ve potasyumlu kimyasal
giibreler ve bunlarin bilingsiz ve kontrolsiiz kullanimlari, su
rezervuarlarinin (baraj, gol, golet, vs.) otrofikasyonuyla hava ve yeralti
suyu kirliligine neden olmaktadir. Asir1 kimyasal giibre kullanimi ¢evreyi
kirleterek dogal dengeyi bozdugu gibi ciddi saglik sorunlarina da neden
olmaktadir. Insanoglu, ekolojik sistemde hatali uygulamalar sonucu
kaybolan dogal dengeyi yeniden kurmak zorundadir. Bu nedenle son
yillarda tarimda bircok organik kokenli maddeler kullanilmaya
baglanmistir. Bu organik maddeler biyolojik olarak parcalanabilen,
dogada toksik olmayan, g¢evreyi kirletmeyen, insanlara ve hayvanlara
zararli olmayan maddelerdir (Begum, Bordoloi, Singha, & Ojha, 2018;
Dhargalkar & Pereira, 2005). Tarimsal tiretimde bu maddeler ile yapilan
organik giibreleme topragin verim ve besin kapasitesini arttirarak
stirdiriilebilirligini ve su tutma kapasitesini arttirmakta, ayni zamanda
topraktaki mikrobiyal aktiviteyi hizlandirmaktadir (Aratjo, Guedes,
Oliveira, & Ferreira, 2008). Organik kokenli giibrelerin bir diger dnemli
ozelligi ise iyi bir toprak diizenleyici olmasidir (Aygiin & Acar, 2004).
Organik giibreleme sadece gida giivenligini muhafaza ederek verimliligi
saglamaya yonelik bir uygulama degil, ayn1 zamanda biyolojik ¢esitlilige
de katkida bulunmaktir (Megali, Glauser, & Rasmann, 2014). Organik
ekstraktlarin giibre ve bitki biiylime diizenleyicileri vb. olarak
kullanilmasinin, tohum ¢imlenmesini ve abiyotik stres kosullarinda erken
fide biyiimesini iyilestirmede etkili oldugu kanitlanmistir (Sharma,
Fleming, Selby, Rao, & Martin, 2014). Bu organik kokenli maddeler
igerisinde solucan giibresi (vermikompost) ve deniz yosunu ozitleri,
tohum uygulamalarinda kullanim alan1 bulmustur (Demir, Dural, &
Yildirim, 2006; Ma, Bykova, & Igamberdiev, 2017; Masondo, Kulkarni,
Finnie, & Van Staden, 2018).

Organik kokenli giibrelerden biri olan deniz yosunlart makroskopik
deniz alglerindendir. Deniz yosunlar1 insanlar i¢in yiyecek, hayvanlar i¢in
yem, kimyasal giibre alternatifi ve cesitli faydali biyokimyasallarin
kaynagi olarak ve bunlarin yani sira, agar, aljinat gibi bir¢ok endistriyel
iirlin elde etmek i¢in hammadde olarak da kullanilmaktadir (Sathya, Indu,
Seenivasan, & Geetha, 2010). Son yillarda, dogal deniz yosununun
sentetik gilibrelerin yerine kullanilmasi yayginlasmaya baglamistir. Deniz
yosunu ve deniz yosunu tiirevi iiriinler, sitokinin, oksinler, gibberellinler,
betainler (Begum et al., 2018; Durand, Briand, & Meyer, 2003; Stirk &
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Van Staden, 1997; Zhang & Ervin, 2004) gibi ¢oklu biiyiime
diizenleyicilerinin yani sira, Ca, K, P gibi makro ve bitki biiylimesi i¢in
gerekli olan Fe, Cu, Zn, B, Mn, Co ve Mo (Mooney & Staden, 1985;
Nelson & Van Staden, 1984) gibi mikro besinlere sahip olduklarmdan
bitkisel iretimde biyostimiilant olarak yaygin sekilde kullanilmaya
baslanmistir (Spinelli, Fiori, Noferini, Sprocatti, & Costa, 2010). Cok
sayida c¢alisma, deniz yosunu Oziitiiniin bitkiler {izerinde tohum
¢imlenmesini, fide olusumunu, fide gelisimini (A. Kaya & Coskun, 2020;
A. R. Kaya & Erdonmez, 2020) tesvik etmesi, daha iyi {iriin performansi
ve verimini arttirmasi, tohumlarin hasat sonrasi raf omriinii uzatmasi
(Demir et al., 2006), biyotik ve abiyotik strese karsi bitkilerin direncini
artirmasi (Zewail, 2014; Zhang, Ervin, & Schmidt, 2003) gibi ¢ok c¢esitli
yararli etkilerini ortaya ¢ikarmiglardir. Ayrica, yararli toprak
mikroorganizmalarinin  aktivitelerini tesvik etmeye yardimer olarak
(Khan et al., 2009; Rama Rao, 1992) bitkilerin topraktan besin alimin
arttirdigint rapor etmislerdir (Turan, Kdse, & Science, 2004). Son
yillarda, deniz yosunu Ozlerinin, organik ve siirdiiriilebilir tarimda
potansiyel kullamimlarindaki artis nedeniyle (Russo & Berlyn, 1991),
ozellikle yagish bolgelerdeki tarimsal iiretimde, organik ve biyolojik
olarak parcalanabilir 6zelliklerinden dolay1 asir1 giibre uygulamalarindan
kagmmmanin ve mineral emilimini artirmanin bir yolu olarak popiilerlik
kazanmaya baslamistir. Yapilan bircok ¢alismada; deniz yosunu
Oziitlinlin giibre olarak tahillarda, baklagillerde ve c¢esitli sebzelerde
bliylimeyi tesvik edici oOzelligi rapor edilmistir (Hernandez-Herrera,
Santacruz-Ruvalcaba, Ruiz-Lopez, Norrie, & Hernandez-Carmona, 2014;
Kalaivanan & Venkatesalu, 2012; Parthiban, Saranya, Hemalatha,
Kavitha, & Anantharaman, 2013; Sasikumar, Govindan, & Anuradha,
2011).

Bu oziitlerden diger bir organik giibre ise, organik tarimda
kullanilan, toprak iyilestiriciler ve besin maddeleri arasinda yer alan
solucan giibresi bir diger ismiyle vermikompost, organik atiklarin
solucanlar tarafindan kompost haline getirilmesiyle elde edilmektedir.
Solucan giibresi, tamamen organik materyallerden olusmakta, bitki besin
elementlerini  ve bazt bitki biliylime hormonlarini  biinyesinde
bulundurdugundan birim alandan daha fazla iiriin alinmasini miimkiin
kilmaktadir. Kompostlama sonucu elde edilen forma kat1 solucan giibresi,
kompostlanan giibrenin islem goérmis haline ise sivi solucan giibresi
denilmektedir. Kokusuz, kahverengi ve hafif alkali (7-9 pH) yapida
yiiksek viskoziteye sahip ve raf omrii uzun organik bir giibre olan sivi
solucan giibresi, kat1 solucan giibresinde bulunan humatlari, fiilvik
asitleri, aminoasitleri, vitaminleri, dogal hormonlari, mikro ve makro
elementleri (N, P, K, O, Ca, Mg, S), topragin dogal mikroorganizma
sporlarini, yogunlastirilmis eriyik halde icermektedir (Benitez, Nogales,
Masciandaro, & Ceccanti, 2000). Insanlar, hayvanlar ve toprak iizerinde
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hicbir zararli etkisi olmayan sivi solucan giibresi bitkisel iiretimin ilk
asmasi olan tohum ¢imlenmesi iizerine olumlu etkiler yaparak
(Nagavallemma et al., 2004) c¢imlenme oranini arttirmakta, bitkinin
gelismesini ve blyiimesini hizlandirmakta, bitkilerin kok olusumunu
uyarmakta ve giiclii kokler olusturmalarint saglamaktadir. Cimlendirme
calismalarinda s1vi solucan giibresi tesvik edici olarak onerilmektedir (A.
Kaya & Coskun, 2020; A. R. Kaya & Erdonmez, 2020). Yine solucan
giibresi, toprakta olusabilecek zararli hagere ve patojenlerden topragi ve
bitkiyi korumakta, bitkilere dogal bagisiklik kazandirarak yaprak, gévde
gibi kisimlarinda hastalik olusumunu ortadan kaldirmakta (Norman Q
Arancon, Edwards, Atiyeh, & Metzger, 2004), saksi bitkilerinde
cigeklenmeyi hizlandirmakta ve sera bitkilerinde daha hizli mahsul
olusumunu saglamaktadir. Bitki yapraklarina uygulandiginda yapraklara
canlilik vermekte ve daha fazla fotosentez olusumunu destekleyerek
bitkinin  metabolizmasint  hizlandirmakta,  bitkinin  ¢iiriimesini
geciktirmektedir (Shehata, Gharib, ElI-Mogy, Gawad, & Shalaby, 2011).

Organik kokenli giibrelerden diger bir tanesi olan bitkisel menseili
amino asit igeren sivi organik giibre, yapisinda yiiksek oranda organik
madde ve azot igermektedir. Amino asitlerin insanlar veya gevre igin
normalde toksik olmadiklar1 ve toprak mikroorganizmalar1 tarafindan
hizla metabolize edilebildikleri disiiniildiigiinde, parazitik yabani otlarin
yonetimi i¢in giivenli ajanlar olarak degerlendirilebilirler (Vurro, Boari,
Pilgeram, & Sands, 2006). Bir¢ok bitkiler i¢cin amino asitler temel azot
kaynag niteligindedir (Chapin, Moilanen, & Kielland, 1993). Bilindigi
lizere amino asitler, ekolojide simbiyotik birlikteliklerde bitkinin biitiin
yasam evresinde 6nemli bir rol oynar. Organik nitrojenli bilesikler olarak
amino asitlerin hiicre bilylimesini uyardig1 ve bitki hiicresi i¢inde uygun
pH degerini koruyan tampon gorevi gordiigli ve diger organik bilesikleri
(Opik, Rolfe, & Willis, 2005; Zewail, 2014) sentezledigi 1iyi
bilinmektedir. Bitki bilylimesi, verimi ve farkli iiriinlerin kalitesi {izerinde
olumlu etkilere sahip olan amino asitlerin ayn1 zamanda protein sentezi,
bitki dokusu olusumu ve klorofil sentezi siirecinin temel bilesenleri
oldugu bilinmektedir (Abo Sedera, Abd El-Latif, Bader, & Rezk, 2010;
El-Desouky et al., 2011). Ayrica, amino asitler, fitohormonlarin ve
bliyime maddelerinin onciileri veya etkinlestiricileri olarak da
bilinmektedir (Opik et al., 2005). Bu yiizden bitkilerin daha hizl, giir ve
saglikli gelismesini saglarlar. Bitkisel menseili amino asit iceren sivi
organik giibre diizgiin bir ¢igeklenme saglar, meyve sayisi ve kalitesini
tesvik eder, hasat siiresini kisaltir, {irlinde erkencilik saglar, olumsuz
toprak ve iklim faktdrlerine karsi bitkilerin dayamikliligimi arttirir. Bu
nedenle 6nemli bir s1v1 organik gilibre formudur. Ancak kiiltiir bitkilerinin
beslenmesinde amino asit giibrelemesinin etkisi ilizerine ¢ok az calisma
yapilmistir (Garcia et al., 2011). A. Kaya and Coskun (2020) yaptiklari
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caligmada, bitkisel menseili amino asit i¢eren sivi giibre formunun kolza
bitkisinde ¢imlenme oranini tesvik edici etkisini tespit etmislerdir.

Susam (Susam indicum L.), Tirkiye de dahil olmak iizere diinyanin
yart kurak ve kurak bolgelerinde ekimi yapilan Pedaliaceae
familyasindan yillik, yazlik, ¢ali olan 6énemli bir yagli tohum bitkisidir
(Incekara, 1972). Diinyada yetistirilen ilk yagli tohum bitkisi olmasi
nedeniyle koklii bir gegmise ve genis bir kullanim alanina sahiptir. 5000
yil1 agkin siiredir insanlar tarafindan kullanilan bu bitki, Tiirk kiilttiriinde
de biiyiik bir 6neme sahiptir. Cekirdeklerinde doymamis yag asitlerince
zengin % 50-60 oraninda yiiksek kaliteli yag ve %20-25 oraninda protein
bulunur, ayrica en yaygin kullanim alanlarindan biri tahin ve tahin helvasi
iretimidir. Bunun yani sira baharat olarak tiiketilen susam, Tiirk simitini
diinyaca {inlii yapan en 6nemli g¢esnilerden biridir (Sahin, 2014; Tan,
2011).

Bir bitkideki yasam dongiisiiniin ilk evresi olan tohum ¢imlenmesi
sirastyla, depolama dokularinda ve embriyonik eksenlerde anabolik ve
katabolik siirecleri aktive eden enzimatik reaksiyonlar regiilasyonu ile
desteklenerek gergeklesir. Bu durumda, siireglerin tek bir bileseni bile
etkilense ¢gimlenme engellenmis olur. Bu nedenle, yogun ragbet gérmeye
baslayan organik kokenli giibrelerin susam tohumlarinin ¢imlenmesi ve
biiyiimesi lizerindeki etkilerini anlamak énemlidir.

S1vi solucan giibresi, sivi deniz yosunu giibresi ve bitkisel menseili
aminoasit iceren organik kaynakli giibre formlarmin kullanildigi bu
calismada, organik kaynakli giibre form ve dozlarinin susamin (Sesamum
indicum L.) tohum ¢imlenmesi ve fide gelisimi iizerine tesvik edici veya
engelleyici etkilerini belirlemek amaglanmustir.

MATERYAL VE METOT

Bu arastirma Ocak 2020°de Kahramanmaras Siit¢ii Imam
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Béliimii Endiistri Bitkileri
Laboratuvari’nin iklim dolabinda yiiriitiilmiistiir. Calismada Sanliurfa
GAP Tarimsal Arastirma Enstitlisii Midiirliigi’'nden temin edilen susam
(Hatipoglu ¢esidi) tohumluklar1 materyal olarak kullanilmistir.

Tesadiif parselleri deneme desenine gore kurulmus ve 3 tekerriirlii
olarak yiiriitiilen calismada; ii¢ giibre formu (OGF1: sivi deniz yosunu,
OGF2: bitkisel menseili amino asit igeren sivi organik giibre ve OGF3:
stv1 solucan giibresi), alt1 giibre dozu (GD1: kontrol, GD2: 1000 ppm L™,
GD3: 2000 ppm L™, GD4: 4000 L™, GD5: 8000 ppm L, GD6: 16000
ppm L) uygulanmustir. Giibre dozlari musluk suyu ile seyreltilerek
sollisyonlar hazirlanmistir. %5 NaOCI (sodyum hipoklorit) ile olusturulan
soliisyonda 5 dk siire ile susam tohumlarinda yiizey sterilizasyonu iglemi
uygulanmigtir. Bu tohumlardan 25 adet saglikli ve benzer ebatlardaki
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susam tohumlar1 segilerek taban kismina (90 mm) iki kat kurutma kagidi
birakilan petri kaplarma ekim yapildiktan sonra {izerine 9 ml hazirlanan
giibre dozlarindan eklenmistir. Petri kaplar1, su kaybini 6nlemek amaciyla
parafilm (PM-992) ile kaplanmustir. Tohumlar petri kaplarinda 25+2°C
sicakliga sahip olan bir inkiibator icerisinde 14 giin boyunca ¢imlenmeye
brrakilmigtir. 15. giin ¢imlenme ve fide gelisimine yonelik susam
tohumlarmin 6l¢timleri yapilmistir. Cimlenen tohumlar sayilarak toplam
tohum sayisina boliinmiis ve 100 ile g¢arpilarak ¢imlenme orani elde
edilmistir. Radikula ve plumula uzunluklar1 kumpas ile Olgiilmiistiir.
Radikula uzunlugu ile plumula uzunlugu toplanarak fide uzunlugu
bulunmugstur. Radikula ve plumula yas olarak tartilmis ve radikula yas
agirligi ile plumula yas agirligi toplanarak fide yas agirligi elde edilmistir.
Akabinde ornekler; etiivde 78 °C’de 24 saat bekletilmis ve radikula kuru
agirhigl ve plumula kuru agirliklan tartilarak toplami sonucunda fide kuru
agirliklart bulunmustur. Fide uzunlugu ile ¢imlenme oranmin ¢arpimi
sonucunda fide vigor indeksi bulunmustur.

Caligmadaki veriler, SAS 9.0 istatistik programi (SAS 9.0, 2002)
kullanilarak varyans analizine tabi tutulmustur. Ortalamalar LSD ¢oklu
karsilastirma testine gore karsilastirilmistir (Steel & Torrie, 1986).

BULGULAR

Organik kaynakli giibre form ve dozlarinin susam tohumlarinin
cimlenme ve fide gelisimi iizerine etkilerine ait ortalamalar Cizelge 1 ve
Cizelge 2’de verilmistir. Organik giibre form ve dozlarina ait ortalamalar
arasindaki farklar gézlemlenen tiim 6zellikler i¢in istatistiksel olarak ¢ok
onemli (%]1) bulunmustur. Ancak OGF1-GD6 ve OGF2-GD6
uygulamalarinda ¢imlenme orani, ¢imlenme indeksi ve ¢imlenen tohum
sayist gozlemleri haricinde diger 6zellikler i¢in 6l¢iim alinamadigindan,
bu oOzelliklere ait doz karsilastirmalart 5 doza ait ortalama degerler
iizerinden yapilmustir.

Cimlenme Oram (%)

Cizelge 1’de goriildiigii gibi, ¢imlenme orani bakimindan giibre
formlar1 karsilagtirlldiginda OGF3’iin daha tesvik edici oldugu
gorilmektedir. Giibre formlar1 igerisinde en yiiksek c¢imlenme orani
ortalama degeri %98.9 ile OGF3’te goriiliirken en diisiik ise %89.6 ile
OGF1 giibre formundan elde edilmistir. Giibre formlarina ait dozlar
karsilastirildiginda en yiiksek ¢cimlenme oran1 %100 ile OGF3-GD4 ve
OGF3-GD5’de goriilmiistiir. En diisiik ¢cimlenme orani ise %57.3 ile
OGF1-GD6’de gorilmiistiir (Cizelge 1 ve Sekil 1).
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Sekil 1. Giibre form ve dozlarinin ¢imlenme orani iizerine etkisi

Cimlenme indeksi

Cimlenme indeksi bakimindan giibre formlar1 karsilastirildiginda
OGF3’iin en yiiksek ¢imlenme indeksi ortalama degerine 10.9 ile sahip
olurken en diisiik ¢imlenme indeksi 8.2 OGF1 giibre formundan elde
edilmistir. Giibre dozlar karsilastirildiginda en yiiksek ¢imlenme indeksi
ortalama degerinin 11.8 ile OGF3-GD4’ten ve en diisiik degerin ise 3.4
ile OGF1-GD6’ten alindig tespit edilmistir (Cizelge 1 ve Sekil 2).
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Sekil 2. Giibre form ve dozlarinin ¢imlenme indeksi iizerine etkisi

Radikula Uzunlugu (mm)

Cizelge 1°de goriildiigii gibi, radikula uzunlugu bakimindan giibre
formlart karsilastirildiginda OGF3’lin radikula uzunlugu {izerinde diger
giibre formlarina kiyasla daha ¢ok etkili oldugu goriilmektedir. Giibre
formlar igerisinde en yiiksek radikula uzunlugu 102.5 mm ile OGF3’de
goriiliirken en diisiik radikula uzunlugu 34.7 mm ile OGF1 gibre
formundan elde edilmistir. Gilibre formlarina ait dozlar karsilastirildiginda
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en yiiksek radikula uzunlugu 110.6 mm ile OGF3-GD5 uygulamasindan
elde edilmistir. En diisiik radikula uzunlugu ise, 10.9 mm ile OGF1-GD5
uygulamasindan ol¢tilmiistiir (Cizelge 1 ve Sekil 3).
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Sekil 3. Giibre form ve dozlarinin radikula uzunlugu iizerine etkisi

Plumula Uzunlugu (mm)

Cizelge 1 plumula uzunlugu agisindan incelendiginde, giibre
formlarindan OGF3’iin plumula uzunluguna olumlu bir etkisinin oldugu
goriilmektedir. Giibre formlar1 arasinda en yiiksek plumula uzunlugu 49.0
mm ile OGF3 giibre formunda goriilmiistiir. En diisiik plumula uzunlugu
ise 29.9 mm ile OGF1 giibre formundan elde edilmistir. Giibre
formalarina ait dozlar karsilagtirildiginda ise en yiikksek plumula
uzunlugunun 54.5 mm ile OGF3-GD6 uygulamasindan dl¢iildiigii ve en
diisiik plumula uzunlugunun ise 27.6 mm ile OGF1-GD4 uygulamasindan
elde edildigi saptanmistir (Cizelge 1 ve Sekil 4).
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Sekil 4. Giibre form ve dozlarinin plumula uzunlugu iizerine etkisi
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Cizelge 1. Organik giibre form ve dozlarinda susam (Hatipoglu cesidi)
tohumlarimin CO, CI, RU, PU, FU, RYA ortalama degerleri ve LSD gruplart

Gibre GUbFe €0 ot e RU T UL FU o RVAT
GD1 97.3 abc 10.6 bed 87.2d 46.6¢ 133.8d 30.2abc
GD2 96.0abc 10.5¢cd 45.6f 35.0e 80.7¢g 19.7ef
GD3 98.7ab 9.2f 46.1f 40.8d 86.8f 23.4de
OGH GD4 933¢ 8.0g 18.4¢ 27.6h 46.01 7.0h
GDS 94.7bc 77¢g 10.9h 29.3gh 40.2j 9.1gh
GD6 573e 3.4h - - - -
Ortalama  89.6C 82C 34.7C 29.9C 64.6C 14.9C
GD1 97.3 abc 10.6 bed 87.2d 46.6¢ 133.8d 30.2abc
GD2 97.3 abc 10.4cd 78.7e 40.1d 118.8¢ 32.5a
GD3 933¢ 9.5ef 4631 32.7ef 79.0g 20.8¢
OGF2
GD4 94.7bc 9.1f 199¢g 39.6d 59.5h 17.0f
GDS 97.3 abc 10.0de 13.7h 30.7fg 44.41 109¢g
GD6 85.3d 78¢g - - - -
Ortalama  94.2B 9.6B 41.0B 31.6B 72.6B 18.6B
GD1 97.3 abc 10.6 bed 87.2d 46.6¢ 133.8d 30.2abc
GD2 98.7ab 11.3ab 103.4¢ 44.6¢ 148.0¢c 31.7ab
GD3 98.7ab 10.7bc 102.2¢ 45.8¢ 148.0¢c 28.5bc
OGE3 GD4 100.0a 11.8a 103.7¢ 51.6b 155.2b 27.2¢
GDS 100.0a 10.8 be 110.6a 50.9b 161.5a 31.5ab
GD6 98.7ab 10.6cd 107.8b 545a 162.3a 25.8cd
Ortalama  989A 109A 102.5A 49.0A 151.5A 29.1A
LSD (%5) OGF 1.82 0.22 1.50 1.12 1.88 1.416
LSD (%5) GD 2.57 0.32 2.12 1.58 2.66 2.002
VK (%) 2.85 3.47 3.73 4.47 2.89 10.015

CO: Cimlenme orani, Ci: Cimlenme indeksi, RU: Radikula uzunlugu, PU: Plumula
uzunlugu, FU: Fide uzunlugu, RYA: Radikula yas agirligi,

Giibre Dozlari: GD1: kontrol, GD2: 1000 ppm L™, GD3: 2000 ppm L', GD4: 4000 L', GD5:
8000 ppm L™, GD6: 16000 ppm L'

Organik Giibre formlari: OGF1: Siv1 deniz yosunu giibre formu, OGF2: Bitkisel menseli
amino asit igeren s1vi organik giibre formu, OGF3: Sivi solucan giibre formu.

*: Ayn siitundaki, kiigiik harfle ifade edilen ve farkli harflerle gosterilen ortalama, P<0.05
hata sinirlari icinde Duncan testine gore istatistiksel olarak birbirinden farklidir.

**: Ayni stitundaki, biiylik harfle ifade edilen ve farkli harflerle gosterilen ortalama, P<0.05
hata sinirlar1 iginde Duncan testine gore istatistiksel olarak birbirinden farklidir.

Fide Uzunlugu (mm)

Calismada, OGF3’iin diger gilibre formlarina oranla fide uzunlugu
tizerinde daha tesvik edici oldugu goriilmiis ve en yiiksek fide uzunlugu
ortalama degeri 151.5 mm ile OGF3 uygulamasinda o6lgiiliirken en diistik
fide uzunlugu ortalama degeri ise 64.6 mm ile OGF1 giibre formundan
elde edilmistir. Giibre formlarina ait dozlar fide uzunlugu agisindan
karsilagtirildiginda en uzun fidelerin OGF3-GD6 (162.3 mm) ve OGF3-
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GD5 (161.5 mm) uygulamalarindan, en kisa fidelerin ise OGF1-GD5
(40.2 mm) uygulamasindan tespit edilmistir (Cizelge 1 ve Sekil 5).
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Sekil 5. Giibre form ve dozlarinin fide uzunlugu iizerine etkisi

Radikula Yas Agirhgi (mg)

Radikula yas agirhigr lizerine OGF3 giibre formunun daha etkili
oldugu tespit edilmis ve giibre formlari igerisinde en yiiksek radikula yas
agirligl ortalama degerinin 29.1 mg ile OGF3’ten alindigi, en diisiik
radikula yas agirligi ortalama degerinin ise 14.9 mg ile OGF1 giibre
formundan elde edildigi saptanmistir. Radikula yag agirligi {izerine giibre
formalarina ait dozlarin tesirine bakildiginda en yiiksek radikula yas
agirhigr ortalama degerinin 32.5 mg ile OGF2-GD2 uygulamasindan, en
diisiik radikula yas agirligi ortalama degerinin ise 7.0 mg ile OGF1-GD4
uygulamasindan 6l¢iildiigii tespit edilmistir (Cizelge 1 ve Sekil 6).
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Sekil 6. Giibre form ve dozlarimin radikula yas agirligi iizerine etkisi
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Plumula Yas Agirhg (mg)

Yapilan bu ¢alismada, plumula yas agirligi tizerine OGF3’tin diger
iki glibre formuna kiyasla daha yiiksek etkide bulundugu saptanmis ve en
yiiksek plumula yas agirlign 54.7 mg ile OGF3’te goriiliirken en diisiik
plumula yas agirligi 35.2 mg ile OGF1 giibre formundan elde edilmistir.
Giibre formlarina ait dozlar plumula yas agirhig bakimindan
karsilagtinldiginda ise en yliksek plumula yas agirligr ortalama degeri
59.9 mg ile OGF3-GD6 uygulamasindan ve en diisiik plumula yas agirlig
ortalama degerinin ise 24.1 mg ile OGF1-GD4 uygulamasindan tartildigi
gorlilmistiir (Cizelge 2 ve Sekil 7).

OGF1 OGF2 OGF3

70
60
5
4
3
2
1

S O O O o O

EGDl mGD2 =GD3 =GD4 mGD5 mGD6

Sekil 7. Giibre form ve dozlarinin plumula yas agirligi iizerine etkisi

Fide Yas Agirhg1 (mg)

Cizelge 2 incelendiginde, fide yas agirligi ortalama degerleri
bakimindan giibre formlar1 kiyaslandiginda OGF3’lin en yiiksek etkiye
sahip oldugu goriilmektedir. Giibre formlar igerisinde en yiiksek fide yas
agirligi ortalama degeri 83.8 mg ile OGF3 uygulamasinda goriiliirken en
disiik fide yas agirligi ortalama degeri ise 50.1 mg ile OGF1 giibre
formundan elde edilmistir. Fide yas agirlig1 lizerine gilibre formalarina ait
dozlarin etkisi kiyaslandiginda, en yiiksek fide yas agirligi ortalama
degerinin OGF2-GD2 (88.8 mg) ve OGF3-GD5 (88.2 mg)
uygulamalarinda, en diisiik fide yas agirlig1 ortalama degerinin ise 31.1
mg ile OGF1-GD4 uygulamasinda saptanmustir (Cizelge 2 ve Sekil 8).
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Sekil 8. Giibre form ve dozlarinin fide yas agirligt iizerine etkisi

Radikula Kuru Agirhg (mg)

Radikula kuru agirligr bakimindan giibre formlar1 kiyaslandiginda
OGF3 ve OGF1’in daha yiiksek radikula kuru agirhgr irettigi
goriilmektedir. Giibre formlar1 igerisinde en yiiksek radikula kuru
agirliklart OGF3 (1.32 mg) ve OGF1 (1.23 mg)’de goriiliirken en diisiik
radikula kuru agirhig ise 0.76 mg ile OGF2 giibre formundan elde
edilmistir. Giibre formlarina ait dozlar radikula kuru agirligr bakimindan
kargilastirildiginda ise en yiliksek radikula kuru agirligi 1.83 mg ile
OGF1-GD5‘te goriiliirken en diisiik radikula kuru agirliginin 0.40 mg ile
OGF2-GD5 uygulamasindan elde edildigi goriilmiistiir (Cizelge 2 ve
Sekil 9).
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Sekil 9. Giibre form ve dozlarmin radikula kuru agirligi iizerine etkisi
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Cizelge 1. Organik giibre form ve dozlarinda susam (Hatipoglu Cesidi)
tohumlarimin PYA, FYA, RKA, PKA, FKA, FVI, CTS ortalama degerleri ve LSD

gruplari
. Giibre PYA *; FYA *; RKA *; PKA *; FKA *; i % CTS *;
Giibre FVl
Dozu  (mg) ** (mg) ** (mg) ** (mg) ** (mg) ** ** (adet) **

GD1 50.1d 80.3bcd  1.52b 1.96ef  3.48cde 13023.6d 24.3 abc
GD2 43.6¢ 63.3f 1.31bed 0931 2251 77513 ¢ 24.0abc
GD3 529cd  76.3de 1.37bc  1.37gh 273gh 8573.9f 24.7ab
GD4 24.1¢g 31.1h 1.33bed 3.40c 4.73b 4286.41 233
GDS 40.7¢ 49.8¢ 1.83a 4.90a 6.73a 3802.8] 23.7bc
GD6 - - - - - - 143e
Ortalama 352C 50.1C 1.23B  2.09A 332A 6239.7C 224C
GD1 50.1d 80.3bcd  1.52b 1.96ef  3.48cde 13023.6d 243 abc
GD2 56.3bc  88.8a 1.10de 2.70d 380c 11563.8¢ 24.3 abc
GD3 43.7e 64.4f 099e 3.60b 4.59b 7363.6¢ 233c¢
GD4 55.0bcd 72.0e 0.57f 1.93ef 250hi  5637.6h 23.7bc
GD5 36.9f 478¢g 0.40g 140g 1.80j 432191 24.3 abc
GD6 - - - - - - 21.3d
Ortalama 40.3B  58.9B 0.76C 193B 2.69C 6985.1B 23.6B
GD1 50.1d 80.3bcd  1.52b 1.96ef  3.48cde 13023.6d 24.3 abc
GD2 55.1bcd  86.8ab 1.38 2.13e 35lcd 14597.5¢ 24.7ab
GD3 51.8d 80.3cd 1.33bed 1.20h 2.53hi 14599.8¢ 24.7ab
GD4 54.5bcd 81.7bc 1.18cde 1.90f 3.08ef 15523.2b 25.0a
GDS 56.7b 88.2a 1.37bc  1.97ef 3.34de 16146.7a 25.0a
GD6 59.9a 85.7ab 1.12de 1.83f 296fg 16009.9a 24.7ab
Ortalama 54.7A  83.8A 1.32A  183C 3.15B 14983.5A 24.7A

0G1

0G2

0G3

LSD (%5) OGF  1.370 2.199 0.093 0.077 0.126 190.31 0.45
LSD (%5) GD 1.937 3.109 0.132 0.109 0.177 269.13 0.63
VK (%) 4.657 5.049 12.450 5.852 6.063 2.99 2.79

PYA: Plumula yas agirhgi, FYA: Fide yas agirligi, RKA: Radikula kuru agirhgi, PKA:
Plumula kuru agirligi, FKA: Fide kuru agirligi, FVi: Fide vigor indeksi, CTS: Cimlenen tohum
saylsl,

Giibre Dozlari: GD1: kontrol, GD2: 1000 ppm L™, GD3: 2000 ppm L™, GD4: 4000 L', GD5:
8000 ppm L™, GD6: 16000 ppm L

Organik Giibre formlari: OGF1: Sivi deniz yosunu giibre formu, OGF2: Bitkisel menseli
amino asit i¢eren s1vi organik giibre formu, OGF3: Sivi solucan giibre formu.

*: Ayni siitundaki, kiigiik harfle ifade edilen ve farkli harflerle gosterilen ortalama, P<0.05 hata
sinirlar1 iginde Duncan testine gore istatistiksel olarak birbirinden farklidir.

**: Ayni stitundaki, biiyiik harfle ifade edilen ve farkli harflerle gosterilen ortalama, P<0.05
hata smirlart iginde Duncan testine gore istatistiksel olarak birbirinden farklidir.

Plumula Kuru Agirhgi (mg)

Cizelge 2 plumula kuru agirhigr bakimindan incelendiginde, giibre
formlar1 arasinda OGF1’in diger formlara kiyasla plumula kuru agirligina
daha fazla etkide bulundugu ve en yiiksek plumula kuru agirliginin 2.09
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mg ile OGF1 uygulamasindan, en diisiik plumula kuru agirliginin ise 1.83
mg ile OGF3 giibre formundan elde edildigi saptanmistir. Giibre
formlara ait dozlar karsilastirildiginda ise en yiliksek plumula kuru
agirhigr 4.90 mg ile OGF1-GD5’te, en diisiik plumula kuru agirhigr ise
0.93 mg ile OGF1-GD2’de goriilmiistiir (Cizelge 2 ve Sekil 10).

6,0

5,0

4,0

3,0

2,0

> lall I el

0,0 - .
OGF1 OGF2 OGF3
mGD1l mGD2 mGD3 mGD4 mGDS mGD6

Sekil 10. Giibre form ve dozlarmmin plumula kuru agirligi iizerine etkisi

Fide Kuru Agirhgi (mg)

Cizelge 2’de goriildiigii gibi, fide kuru agirligi bakimindan giibre
formlar kargilagtirildiginda diger giibre formlarina kiyasla OGF1’in daha
tesvik edici oldugu goriilmektedir. Giibre formlari icerisinde en yiiksek
fide kuru agirhigi 3.32 mg ile OGF1’de goriilirken en diisiik fide kuru
agirligi ise 3.15 mg ile OGF3 giibre formundan elde edilmistir. Giibre
formlarina ait dozlar karsilastirnildiginda ise en yiiksek fide kuru agirlig
ortalama degerinin 6.73 mg ile OGF1-GD5 uygulamasindan, en diisiik
fide kuru agirhigi ortalama degerinin ise 1.80 mg ile OGF2-GD5
uygulamasindan alindig tespit edilmistir (Cizelge 2 ve Sekil 11).
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Sekil 11. Giibre form ve dozlarinin fide kuru agirligi iizerine etkisi

Fide Vigor indeksi

Fide vigor indeksi lizerine etkileri bakimindan kiyaslanan giibre
formlarindan OGF3’lin daha yiiksek etkiye sahip oldugu goriilmektedir.
Glibre formlar1 arasinda en yiiksek fide vigor indeksi 14983.5 ile
OGF3’de goriilirken en diisiik fide vigor indeksi 6239.7 ile OGF1 giibre
formundan elde edilmistir. Giibre formlarina ait dozlar fide vigor indeksi
bakimindan karsilastirildiginda ise en yiiksek fide vigor indeksi OGF3-
GD5 (16146.7) ve OGF3-GD6 (16009.9) uygulamalarindan saptanirken
en diisiik fide vigor indeksinin 3802.8 ile OGF1-GD5 uygulamasindan
tespit edilmistir (Cizelge 2 ve Sekil 12).
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Sekil 12. Giibre form ve dozlarmnin fide vigor indeksi tizerine etkisi

Cimlenen Tohum Sayis1 (adet)

Cizelge 2’den ¢imlenen tohum sayist ortalama degerleri
incelendiginde, OGF3’iin diger giibre formlarina kiyasla ¢imlenen tohum
sayisinda dozlar arasinda fark olmaksizin daha yiiksek etkide bulundugu
goriilmektedir. Giibre formlar1 igerisinde en yiiksek ¢imlenen tohum
sayist 24.7 adet ile OGF3’de goriiliirken en diisiik ¢cimlenen tohum sayisi
22.4 adet ile OGF1 giibre formundan elde edilmistir. Giibre formlarinda
ait dozlar karsilagtirildiginda ise en yiiksek ¢imlenen tohum sayist 25.0
adet ile OGF3-GD4 ve OGF3-GDS5 uygulamalarindan olgiilirken en
diisik c¢imlenen tohum sayisi ise 14.3 adet ile OGF1-GD6
uygulamasindan saptanmustir (Cizelge 2 ve Sekil 13).



Ziraat, Orman ve Su Uriinlerinde Aragtirma ve Degerlendirmeler 47

30,0

25,0

20,0

15,0

10,0

5,0

0,0 -
OGF1 OGF2 OGF3
EGDl mGD2 mGD3 mGD4 mGDS mGD6

Sekil 13. Giibre form ve dozlarimin ¢imlenen tohum sayist iizerine etkisi

TARTISMA

Deniz yosununun tarimsal iirlinlerin ¢imlenmesi iizerindeki olumlu
etkileri birgok arastirmaci tarafindan rapor edilmistir. Bununla birlikte,
¢imlenme, biiyiikk Ol¢lide deniz yosununun konsantrasyonuna baglidir.
Baz1 bilim adamlari, diisiik konsantrasyonlarda deniz yosunu 6zii ile daha
yiiksek ¢imlenme yiizdeleri bildirmislerdir. (Layek et al., 2018) piring
tohumlarmin daha diigsiik konsantrasyonlarda deniz yosunu &zlerine
batirildiginda, daha yiiksek ¢imlenme yiizdesi, slirgiin ve kok uzunlugu
ile fide canlilig1 indeksi kaydettigini bildirmistir. Misir bitkisinde de
benzer bir sonug bildirildi (Layek et al., 2016). Tohumlar daha diigiik
konsantrasyonlarda (%5) 1slatildiginda daha yiiksek bir ¢imlenme orani
gosterirken, ekstraktlarin daha yiliksek konsantrasyonu (%15) ¢imlenmeyi
inhibe ettigi bildirilmistir (Layek et al., 2016). Wang, Shi, and Fu (2005)
ve Mohan, Venkataraman Kumar, Murugeswari, and Muthuswami (1994)
yaptiklar1 caligmalarinda deniz yosunun fide gelisimi {izerinde olumlu
etkiler ortaya koydugunu rapor etmislerdir. Diisiik konsantrasyonlarda
deniz yosunu oziitlerinde ¢imlenme ve fide canliligindaki artis, oksinler,
gibberellinler, fenilasetik asit ve diger mikro besinler gibi biiyiimeyi
destekleyen maddelerin varligindan kaynaklaniyor olabilir (Begum et al.,
2018; Srivastava & Thakur, 2006). Dilavarnaik, Basavaraja, Yogendra,
and Ghosh (2017) %15 konsantrasyonunda deniz yosunu Ozsuyunun
uygulanmasinin bugdaydaki ¢cimlenmeyi 6nemli 6l¢iide artirdigini, ancak,
konsantrasyonun = %20’ye ¢ikarildiginda, c¢imlenmede Onemli bir
azalmanin oldugunu, bunun da deniz yosunu 6zsuyundaki yiiksek tuz
konsantrasyonunun varligt nedeniyle c¢imlenmenin engellenmesinden
kaynaklaniyor olabilecegini bildirmislerdir. Diisiik konsantrasyonlarda
artan ¢imlenme yiizdesi ise mahsuliin ¢gimlenmesi tizerinde belirgin bir
etkiye sahip olan IAA ve IBA gibberellinler (A & B), mikro besinler,
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vitaminler ve amino asitler gibi biiylimeyi tesvik eden faktorleri ihtiva
etmesinden kaynaklaniyor olabilir (Begum et al., 2018). Bu ¢aligmada
deniz yosununun susamin ¢imlenme parametrelerinde radikula, plumula
ve fide kuru agirliklart haricinde arttan dozlarima bagli olarak kontrole
kiyasla onemli diisiisler meydana getirdigi saptanmistir. Bu yoniiyle
calisgma bulgularinin yukarida beyan edilen c¢alismalardan kismen
farklilik arz ettigi saptanmistir. Bu farkliligin ¢aligmada kullanilan sivi
deniz yosunu konsantrasyonlarindan ve c¢alisilan bitki tlirliniin
farkliligindan kaynaklanmis olabilecegi diisiiniilmektedir.

Yiiksek yapili bitkiler sadece karbon agisindan degil ayn1 zamanda
nitrojen agisindan da ototrofik kabul edilir. Nitrat ve amonyum gibi farkli
nitrojen formlarinin absorbsiyonu ve asimilasyonu genis c¢apta
incelenmistir (Masclaux-Daubresse et al., 2010). Bununla birlikte, amino
asitler gibi organik nitrojen formlarina daha az dikkat edilmisti. Su anda,
amino asitlerin dogrudan kokler tarafindan alinabilecegi iyi bilinmektedir
(Garcia et al., 2011). Fakat, organik kokenli amino asit Uriinii haricen
giibre olarak verildiginde tohumun filiz ve kok taze agirliklarinin olumlu
etkilenmedigi (Cerdan, Sanchez-Sanchez, Oliver, Juarez, & Sanchez-
Andreu, 2008) ve hatta, nispeten yiiksek miktarlardaki esansiyel amino
asitlerin, tohumlarmin ¢imlenmesi sirasinda meydana gelen fizyolojik
stireclerde bozukluklara neden oldugunu, bdylece ¢imlenmeyi ve yumru
gelisimini engelledigi bildirilmistir (Vurro et al., 2006). Bu arastirma
sonucunda elde edilen bilgiler dogrultusunda varilan yargi, yukarida
belirtilen tespitleri dogrular nitelikte olup, bitkisel menseili amino asit
giibrelemenin susamin ¢imlenme parametrelerinde arttan dozlarina bagl
olarak kontrole kiyasla dnemli diisiisler meydana getirdigi gdzlenmistir.

Solucan humusu preparatlar1 tarimsal uygulamalarda giderek daha
fazla kullanilmaktadir. Bitkilerin, gelisiminin erken asamalarinda solucan
giibrelerinin olumsuz etkisine duyarli olma olasiligi vardir (Ievinsh,
2011). Solucan gilibresi ekstresi emdirilen tohumlarin ¢imlenme tepkisi
acikea bitki tiirtine baghdir. (Ievinsh, 2011) daha 6nce domates ve marul
bitkileriyle yapilan bir calismada sivi solucan giibresi ile 1slatilan
tohumlar, kontrole kiyasla ¢imlenme yiizdesini ve fide biyiimesini
onemli ol¢lide arttirdigl, fakat tohum ¢imlenme parametreleri iizerinde
farkli farkli etkide bulundugu bildirilmistir (N.Q Arancon et al., 2012).
Bu calismada, sivi solucan giibre formu dozlarinin bir¢ok ¢imlenme
parametreleri iizerinde linear bir etki gdstermeyip farkli farkli etkilerinin
oldugu tespit edilmistir. Radikula yas agirligi, radikula kuru agirligi,
plumula kuru agirhig ve fide kuru agirligi haricindeki diger incelenen
ozelliklerde kontrole oranla lineara yakin bir artis meydana getirdigi
saptanmigtir.
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Gozlenen ozellikler arasindaki iliskiler

Calismada organik giibre formlarina ve dozlarina tabi tutulan susam
tohumlarmin incelenen tiim oOzellikleri arasindaki iligkileri ortaya
¢ikarmak igin bir korelasyon analizi yapilmistir. Incelenen hemen hemen
tiim Ozellikler arasinda istatistiksel olarak énemli (P <0.01 ve P <0.05)
korelasyonlar tespit edilmistir (Cizelge 3). Cizelge 3'te sunuldugu iizere,
en onemli Ozelliklerden biri olan ¢imlenme oraninin tim &zelliklerle
anlaml1 pozitif korelasyonlara sahip oldugu saptanmistir. Cizelge 3, diger
ozellikler arasindaki 6nemli ve 6nemsiz iligkiler agisindan incelenebilir.

Cizelge 3. Giibre form ve doz uygulamalar: sonucunda incelenen ézellikler
arasi korelasyon matrisi tablosu
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SONUC VE ONERILER

Arastirma sonuglarina gore, organik kaynakli giibre formlarmin
susam tohumu ¢imlenme ve fide gelisimine ait parametreleri istatistiksel
olarak Onemli derecede etkiledigi goriilmiistiir. Sivi solucan giibresi
formu, radikula yas agirligi, radikula kuru agirligi, plumula kuru agirlig:
ve fide kuru agirligi disinda incelenen tiim oOzellikleri tesvik edici bir
durum ortaya koyarken, bitkisel menseili amino asit igeren sivi organik
giibre formu dozlarmin incelenen tim o6zelliklerde farkli etkiye sahip
oldugu, fakat &zellikle radikula uzunlugunu, plumula uzunlugunu, fide
uzunlugunu, radikula kuru agirligini, fide kuru agirligini ve fide vigor
indeksini baskilayict bir etkiye sahip oldugu tespit edilmistir. Sivi deniz
yosunu giibre formuna ait dozlarin ise kontrole oranla ¢imlenme
indeksini, radikula kuru agirligi, plumula kuru agirhigr ve fide kuru
agirlign digindaki 6zelliklerde kontrole oranla bir diisiis meydana getirdigi
saptanmistir. Sonug olarak, organik giibre formlarindan olan sivi solucan
giibresi birgok parametrede sivi deniz yosunu ve bitkisel menseili amino
asit igeren siv1 organik giibre formuna kiyasla susamin ¢imlenme ve fide
gelisimine daha fazla olumlu katki saglamasi agisindan, tesvik edici
olarak onerilmektedir.
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GIRIS

Glinlimiizde enerji, ekonomik ve sosyal gelismisligin en 6nemli
gostergeleri arasinda yer almaktadir. Enerji kullanimi, yagam kalitesinin
artirllmasinda etken oldugu gibi teknolojik, sanayi ve tarim {iretimi ve
gelisimi i¢in ¢ok Onemlidir (Acaroglu, 2007; Akova, 2008; Toklu ve
ark., 2010;Yiiksel, 2010; Karayilmazlar ve ark., 2011; Yilmaz, 2012;
Kog¢ ve Senel 2013; Aybek ve ark., 2015a). Enerji iki temel kaynaktan
iretilmektedir. Bunlar fosil ve yenilenebilir enerji kaynakli tiirden
olugmaktadir (Karaca, 2017). Fosil enerji kaynaklar1 rezervlerin kisith
olmasi, hizla tiikenmesi, ¢evre ve insan sagliina zarar vermesinden
dolay1 bilim insanlar1 yeni enerji kaynaklar1 arastirmaya baslamislardir.
Bundan dolay, ¢evreci, yararli ve enerji iiretimine 6nemli derecede katki
saglayan yenilenebilir enerji kaynaklarina énem artmistir. Yenilenebilir
enerji kaynaklari; glines enerjisi, riizgar enerjisi, jeotermal enerji, hidrolik
enerji, hidrojen enerjisi, deniz kokenli enerjiler ve biyokiitle enerjisinden
olugmaktadir (Gilines, 1999; Oktit, 2000;Y1lmaz, 2012). Biyokiitle enerjisi
temiz, ¢cevreci ve atik sorununa ¢éziim bulmasindan 6tiirli yenilebilir enerji
kaynaklar1 arasinda 6nemli bir yer tutmaktadir. Biyokiitle kaynaklari
bitkisel, hayvansal ve sanayi atiklarindan meydana gelmektedir (Sun
ve ark., 1980; Yorgun ve ark., 1998). Biyokiitleden fiziksel ve kimyasal
proseslerle agirlikli olarak biyoetanol, biyogaz, biyodizel, briket ve pelet
iretimi elde edilmektedir. Biyokiitlenin biyogaz formu g¢evreci, saglikli,
enerji verimliliginin yliksek olmasi ve organik giibre elde edilmesinden

dolay1 6nemli bir tutmaktadir (Canka, 2011).

Bu calismada; biyogaz, olusumu ve kullanimi detayli sekilde
arastirilmis ve degerlendirme yapilmistir. Ayrica, yapilan bu ¢alismada
biyogaz olusumuna etki eden parametrelerde detayli olarak ele alinmis ve
optimum kosullar verilmistir.

Biyogaz

Biyogaz, organik kokenli materyallerin anaerobik ortamda
fermantasyonu sonucunda meydana gelen renksiz, kokusuz, havadan hafif,
parlak mavi bir alevle yanabilen gaz karisimdir. Organik materyallerin
icerigine gore % 40-70 metan, % 30-50 karbondioksit, % 0-3 hidrojen
stilfiir ile eser miktarda azot ve hidrojen bulunmaktadir (Alibas ve Kudal,
1988; Bilgin, 2003; Ekinci, 2007; Koger ve ark., 2006; Aybek ve ark.,
2015b). Biyogaz, yanici diger gazlarin aksine hayvansal veya bitkisel gibi
organik materyallerden elde edilmektedir. Hayvansal kaynakli diskilar,
biyolojik atiklar, pazar, market, gida sanayi ve bitkisel kaynakli atiklar
hammadde olarak kullanilabilmektedir (Acaroglu, 2007; Oztiirk, 2008
). Biyogaz 1s1l degeri metan igerigine bagli olmakta biyogaz igerisindeki
metan orani artikga 1s1l degeri artmaktadir. Ornegin, biyogaz igerindeki
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metan oran1 % 99 iken 1sil degeri 37,3 MJ/m’, %65 CH, iken ise 1s1l
degeri 24,0 MJ/m? olmaktadir. (Deviren ve ark., 2017)

1 m?® biyogazin sagladigi 1s1 miktar1 4700-5700 kcal’dir. Bu deger;
*0.62 L gaz yag1

* 1.46 kg odun komdiirii

* 3.47 kg odun

* 0.43 kg biitan gaz1

* 12.3 kg tezek

* 4.70 kWh elektrik enerjisi esdegerindedir.

1 m’® biyogaza esdeger yakit miktarlar1 ise;

* 0.66 L motorin

¢ 0.75 L benzin

* 0.25 m® propan tarafindan saglanan enerjiye esdegerdir (Senol ve
ark., 2017).

Biyogaz olusumu

Biyogaz, birgok mikrobiyal tiiriin sentez ve ayrisma proseslerinin
olustugu safthalardan meydana gelmektedir. Biyogaz olusumu, Hidroliz,
Asitojenesis, Asetojenesis ve metanojenesis asamalarindan olusmaktadir
(Van Haandel ve Lettiga, 1994; Vavilin ve Angelidaki, 2005; Juanga,
2005; Park ve ark., 2005) (Sekil 1).
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Sekil 1. Organik maddelerin anaerobik fermantasyonu ile biyogaz olusumu
(Bahtiyar ve Emin, 2008)

Hidroliz

Bakteriler; uzun zincirli kompleks karbon hidratlari, proteinleri,
yaglar1 ve lipitleri kisa zincirli yapiya doniistiiriirler. Yani, polisakkaritler
monosakkkaritlere, proteinler peptidlere ve amino asitlere, karbonhidratlar
seker ve metanole, lipidler gliserol ve yag asitlerine doniismektedir (Van
Haandel ve Lettiga, 1994; Verma, 2002; Metcalf&Eddy, 2003; Ostrem,
2004; Buekens, 2005) (Sekil 2). Bu asamada yaglar ve proteinlerin
hidrolizi siiresi birkag giin iken karbonhidratlarin hidrolizi siiresi birkag
saatte olmaktadir.

Hidroliz agamasi, organik materyallerin fermantasyonunda biyolojik
hiz siirlayicr faz olarak goriilmektedir. Bundan dolay1 biitiin prosesin
ortalama hiz1 hidroliz sathasiyla iliskili olup reaktdr tasariminda da 6nem
tasimaktadir. Hidroliz hizimi etkileyen parametreler genel olarak, bekleme
stiresi, pH, sicaklik, organik materyal tiirii ve organik materyal yiikleme
orani olarak ele alinabilir (Angelidaki ve ark., 2011).
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Sekil 2. Kompleks organik maddelerin basit organik maddelere doniismesi
(Oztiirk, 2005)

Asitojenesis

Aminoasitler, sekerler ve yag asitlerinin asidojenik bakterilerle
ucucu yag asit (propiyonik, biitiirik, valerik, izo valerik) ve alkollere
donistiirilmesine asidojenesis agamasi denilmektedir (Deublein ve
Steinhauser 2008). Bu asamada hidroliz ile olusan; aminoasitler, yag
asitleri ve sekerler daha kisa zincirli organik asitlere (propiyonik, biitiirik,
valerik, izo valerik) doniismekte eser miktarda lastik asit ve alkolde
meydana gelmektedir. Fermantasyonun ve karbon akiginin fazla oldugu
organik maddeler monosakkaritler ve aminoasitlerden olusmaktadir.
Organik materyallerin anaerobik fermantasyonu ve metan gazi {iretimi
sirasinda asetat ara madde durumundadir (Schmidt ve ark., 2000).

Asit olusum evresinde glikozun etanol ve propiyanata doniigim
reaksiyonlar1 Esitlik 1 ve Esitlik 2 de sirastyla verilmistir.

CH,,0, < 2CH,CH,COOH + 2CO, (N
CH O, +2H, < 2CH,CH,COOH + 2H,0 2)
Asetojenesis

Asetojenesis agsamasinda organik asit ve alkoller, asetojenik bakteriler
ile asetik asit, hidrojen ve karbondioksite doniistiiriilmektedir (Van Haandel
ve Lettiga, 1994; Juanga, 2005). Asetojenesis evresi, karbondioksit ve
asitlerin indirgenmesiyle asetatin sentezlenmesinin gergeklestigi ve
asetatin ana {irlin olarak kullanildigi asamadir. Asetojenesis evresinde
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onemli prosesler; glikozun ve etanoliin doniisiimii ve bikarbonatin asetata
donigiimiidiir (Ostrem, 2004).

Doniisiim reaksiyonlar1 Esitlik 3, Esitlik 4 ve Esitlik 5 de sirasiyla
verilmistir.

C.H,,0+ 2H, <> 2CH,CH,COOH + 2CO,+ 4H,  (3)

671276
CH,CH,OH + 2H,0 <> CH,COO- + 2H,+H (4)
2HCO, - + 4H,+ H+ < CH,COO- + 4H,0 Q)
Metanojenesis

Anaerobik fermantasyonun son agamasi olan metanojenesis’de
metanojenler (arkea) olarak bilinen mikroorganizmalar tarafindan siireg
meydana gelmektedir. Bu evre anaerobik fermantasyonun en yavas
proseslerinin gergeklestigi evredir. Metan iiretimi, metanojenler (arkea)
tarafindan asetatin kullanilmas1 ve hidrojenotrofik mikroorganizmalarin
hidrojeni kullanarak karbondioksidin indirgenmesiyle olusmaktadir
(Verma, 2002; Zaher ve ark., 2007). Metanojenler (Asetotrofik) asetati,
metan ve karbondioksite donistiiriirler. Hidrojenotrofik metanojenler
ise hidrojeni elektron verici, karbondioksiti ise elektron alic1 gibi olarak
kullanarak metan tretimini gerceklestirirler.

Doniisiim reaksiyonlar1 Esitlik 6 ve Esitlik 7°de sirasiyla verilmistir.
Asetotrofik metanojenlerle; CH,COOH « CH, +CO2 (6)
Hidrojenotrofik metanojenlerle; 4H,+CO,«< CH,+H,0 @)

Anaerobik fermantasyon sonucunda elde edilen metanin % 70’1
ise asetatin parcalanmasindan ve yaklasik % 30’u ise hidrojen gazi ile
karbondioksit gazinin tepkimesinden meydana gelmektedir (Eryasar,
2007).

Biyogaza etki eden parametreler
Anaerobik fermantasyona etki eden temel faktorler; sicaklik, pH,
nutrientler, toksisite ve hidrolik bekletme siiresidir.

Sicakhik

Anaerobik fermantasyonun biyokimyasal bir siire¢ olup sicaklik,
metan iiretimi ve metan iiretim hizinda biiylik bir etki yapmaktadir.
Reaktorlerde bakterilerin ve metajonlerin iireyip yasayabilecegi farkli
sicaklik araliklar1 mevcuttur. Bu sicaklik araliklari;
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e Psikofilik (3-20°C): Fermantasyon siiresi yavas olup hidrolik
bekleme reaktdr hacmi ve organik yiikleme oranina gore siireleri 100-300
giin arasinda olmaktadir.

e Mezofilik (20-40°C): Biyogaz tesislerinde en ¢ok tercih edilen
araliktir. Bekleme bekleme reaktor hacmi ve organik yiikleme oranina
gore stireleri 20-40 giin arasinda olmaktadir.

e Termofilik (40-70°C): Fermantasyon siiresinin kisa oldugu ve
reaktor isletmenin hassas oldugu bir sicaklik araligidir. Bekletme siiresi
5-15 giin arasinda gerceklesmektedir (Seadi, 2008).

Anaerobik fermantasyon sicaklik artmasina bagli olarak metan tiretim
hizida artmaktadir. Termofilik sicaklik araligi, mezofilik ve psikofilik
sicaklik aragina gore gerceklesen biyokimyasal reaksiyonlar daha hizl
olmaktadir (Sekil 3) (Oztiirk, 2005, Eryasar, 2007). Bundan kaynakli
olarak termofilik sicaklik araginda organik yiikleme orani da yiiksek olarak
gerceklesmektedir. Yiiksek sicaklik araliginda serbest amanyok miktari
artmakta buda ortam pH ve bakteri kiiltiiriinii olumsuz etkileyebilmekte
ve verimliligi diisiirebilmektedir (Oztiirk, 2005; Eryasar, 2007).

METAN BAKTERILERININ
BUYUME ORANLARI %

Termofilik

100

80

_ Mezofilik

. Psikrofilik

0

Sicakhk (°C)

Sekil 3. Sicakliga Baglh Olarak Gaz Uretimindeki Artislar (Oztiirk, 2005)

pH

Metanojenler ve bakteri gruplarinin yasam araliklarinin oldugu
pH aralig1 olmakla beraber enzimlerinde belli aralikta pH seviyesine
gore aktiveleri gerceklesmektedir. Anaerobik fermantasyonun her bir
evresinde farkli bakteri ve arkaeler yer aldig1 i¢cin uygun pH degerleri
biyokimyasal asamalara gore degisebilmektedir. Metan iiretiminin en



Ziraat, Orman ve Su Uriinlerinde Arastirma ve Degerlendirmeler - 63

uygun sekilde olmasi icin reaktér ortam pH seviyesinin her bir agsama
icin optimum seviyede olmasi gerekmektedir. Optimum ve hizli metan
tiretimi i¢in ortam pH seviyesinin 6.8-72 araliginda olmasi saglanmalidir.
Metanojenler, notr veya hafif alkali ortamlarda en iyi sekilde biiyiir ve
geligirler. Ortam pH seviyesinin 6.3’den az ve 7.8’den biiyiik olmasinda
metanojenlerin sayisinda diigme olmakta ve metan {iretimi azalmaktadir.
pH seviyesi 6.3’den asagi diismeye baslamasiyla toksik etkiye neden
olmaktadir. pH degerinde azalma olmasi durumunda dengeye getirmek
icin su ile seyreltme, kireg, yanmis kil ilave etme fermantor icerisinde
belli oranda bulamag bosaltip belli miktarda organik materyal ilave etme
seklinde yapilan Onlemler dengeleyici etki saglamaktadir (Tasc1, 1988;
Badawi ve ark., 1992;).

Hidrolik Bekleme Siiresi (HBS)

HBS, organik materyalleri metanojenler ve bakteriler ile
fermantasyonu sonucu biyogaz liretmesi i¢in ihtiya¢ duyulan alikonma
siiresi olarak tanimlanmaktadir.

Esitlik 8’de hidrolik bekleme siiresi ifade edilmektedir (Verma,
2002);0

Reaktdr Hacmi (m?)
HES =

Giinliik Debi (i)
olin

Reaksiyona giren organik materyal bozunma islemi bitene kadar
optimum reaksiyonun olmasi i¢in uygun ortam sartlarinda kosullarda
bekletilmektir. Reaksiyonun hizi, hidrolik bekletme siiresinin artmasina
bagli olarak azalmaktadir. Optimum alikonma siiresi maliyetin az,
reaksiyonun ger¢eklesmis oldugu ve iyi bozunmanin gergeklestigi siiredir.
Optimum zaman; organik materyal icerigi, sicaklik, ortam sartlari, organik
yiikleme orani, reaktdr hacim ve tasarimina baghdir (Oztiirk 2005).

Toksisite

Anaerobik fermantasyonda agir metaller, deterjanlar, oksijen, mineral
iyonlar, siilfit, kisa zincirli organik asitler ve diger organik asitler ortam
dengesini bozarak mikroorganizmalarin biiyiimelerini ve yasam kosullarini
engelleyerek toksik etki yapmaktadirlar (Kilig, 2011). Eser miktarda olan
mineral iyonlar (Na, K, Ca, Mg, NH, ve S) bakterilerin biiylimelerini
gelistirirken agir metaller, siilfitler, siilfiirler gibi inorganik iyonlar ve
birgok organik materyaller anaerobik mikroorganizma topluluguna toksik
etki yapmaktadir. Fermentasyon esnasinda proteinlerden elde edilen
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amonyak seviyesinin yiikselmesi (1500 mg/L) inhibisyona sebep olurken
diisiik oranda (50-200 mg/It) olmas1 biyogaz liretimini artiric1 etkiye sahip
olmaktadir (Eldem ve ark., 2004).

Yiikleme oranm (YO) ve kati madde oraninin etkisi

Yiikleme orani organik kuru madde (OKM) igerigine ve hidrolik
bekleme siiresine gore degismektedir. Yiikleme orani; birim fermantor
hacmine giinde yiikklenen OKM miktar1 olarak tanimlamaktadir. Yiikleme
oraninin artmasina bagli olarak reaktdr 0zglil metan iiretim miktar
da artmaktadir (Dennis ve Burke, 2001). Yiikleme orani anaerobik
fermentasyonda dikkat edilmesi gereken Onemli etkenlerdendir.
Yiikleme orani genel olarak kg-UK (Ugucu Kati)/m*-reaktdr seklinde
ifade edilmektedir (Pekin, 1983). Bu deger 1.5-8 kg-UK/m’-reaktor.
giin araliginda degisme gostermektedir. Mezofilik sartlarda bu degerin
4 kg-UK/m?-reaktor.giin’ii asmamast gerekmektedir. Bazi ¢aligmalarda
6.4 —10.5 kg-UK/m? reaktdr.glin arasinda degisen yilikleme oranlarinda
denemeler yapilmis olup %50 UK kaybima neden olmustur. Fakat genel
olarak yiikleme orami arttikga UK giderimi de diismektedir (Dennis ve
Burke, 2001). Anaerobik fermentasyon esnasinda genel olarak %40-
50 UK giderilmektedir. Yiikleme oranmin artmasiyla ortam pH degeri
diismeye baslayip buda inhibasyon olusturmaya neden olmaktadir.

Bu olay metan bakterilerinin H,’i yeterli hizda uzaklagtiramayip
bundan kaynakli olarak asit bakterilerinin ¢ogunluk hale gelip ucucu
organik asit {iretiminin artarak asit birikimine neden olmasindan
kaynaklanmaktadir. Bunun sonucunda sistemin dengesi zarar goriip
bozulmaya baslamaktadir (Van, 1987).

Yiikleme orani Esitlik 9 ile ifade edilmektedir (Kishore ve ark., 1987).

YO=k = Esitlik (9

Burada;

YO : Yiikleme orani (kg-UK/m?*-reaktor.giin),

TK: Toplam kat1 miktar1 (%),

HBS: Hidrolik bekleme siiresi (giin),

Sigir giibresinde k degeri yaklasik 7 olarak alinmaktadir

Kati madde oraninin ¢ok yiiksek olmast durumunda reaktdr igerisinde
bulunan bulama¢ ¢okmeye baslamaktadir. Bu durumda gaz iiretiminin
hizinmi etkileyerek diisiirmeye baslamaktadir (Al-Azzam, 2003). Besleme
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atiklar1 %6-13 arasinda toplam kat1 miktarina sahip olmasi durumunda,
biyogaz iiretimi i¢in uygun ortam saglamaktadir. Bulamaca fazla su ilave
edilmesi kuru madde oranini diisiirmektedir. Ayrica ilave edilen suyun
1sinmast da enerji gerektirdiginden sistem veriminde azaltmaktadir. Kati
madde oraninin yiiksek oldugu sistemlerde fazla asetik asit birikmesi
nedeni ile inhibasyon meydana gelmektedir (Sarapatka, 1993).

C/N oram

Organik materyaller, karbon veya azot yoniinden zengin olarak iki
kisimdan meydana gelmektedir. Karbon, biyogaz olusumunda bakteriler
icin enerji ihtiyaci karsilarken, azot ise anaerobik bakterilerin gelisimi
ve Uremesini saglamaktadir. Organik maddelerin, en onemli karbon
kaynagi karbonhidratlar, azot kaynag1 ise protein, nitrat ve amonyaktan
olugmaktadir (Pound ve ark., 1981).

Azot miktarmin diisiik miktarda olmasiyla hiicresel gelisim
zarar gormekte, buna bagli olarak verim azalmakta, yiliksek miktarda
olmasinda ise amonyak birikimi meydana gelmektedir. Bu durum pH
degerinin artmasina neden olup ortamin bazik hale gelmesiyle inhibe etki
yapmaktadir. C/N oraninin 8:1 seviyesinden asagi diismeye baglamasiyla
sistem ve prosesler olumsuz etkilenmektedir. 15:1 ile 30:1 C/N oranlari
anaerobik fermantasyon optimum ortamlart meydana getirmektedir
(Avcioglu ve ark., 2011; Ekinci ve ark.,2019; Werner ve ark., 1989). C/N
oraninin diigiik ya da yiiksek seviyede olmasinda eksiklige bagli olarak
belli miktarlarda iire veya alg1 tasi eklenerek oranlarin dengeye getirilmesi
saglanabilir (Fry ve John, 1973).

Karistirmanin etkisi

Biyogaz iiretiminde kullanilan organik materyallerin daha iyi
reaksiyon saglamayabilmesi i¢in reaktor igerisinde hemojen karisimin
saglanmasi gerekmektedir. Karistirmanin olmadigi reaktorlerde oli
bolgeler meydana gelmekte, bundan kaynakli olarak esit olmasi
gereken hidrolik ve kati bekleme siireleri degiserek kati1 bekleme siiresi
artmaktadir. Kat1 bekleme siiresinin artmasi reaktor icerisinde kati madde
konsantrasyonunun yiikselmesine, buda zamanla reaktor efektif hacmini
azaltarak tikanikliklarin meydana gelmesine yol agmaktadir (Tushar ve
Ghos, 1990). Karistirmanin homojen ve etkili olmasi sayesinde biyogaz
iretimleri %50’ye kadar artabilmektedir. Karigtirma hizinin yavas olmasi
uygun ve verimli fermentasyon igin ihtiyag duyulmaktadir. Reaktor
giinlik beslemesinde olusan hareket, gaz ¢ikisinin ve termal taginim
etkisi ile karistirmay1 dogal sekilde meydana getirmektedir (Sasse, 1988).
Karigtirma hizinin yavas olmasi uygun ve verimli fermentasyon i¢in
ihtiya¢ duyulmaktadir. Karistirmali olan fermantorlerde hidrolik bekleme
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stiresi karigtirma yapilmayan fermantdrlere gore daha az olarak meydana
gelmektedir (Keshtkar ve ark., 2003; Yaldiz, 2004).

Materyallerin reaktorde karistirilmasinin biyogaz {iiretimine olan
etkileri su sekilde siralanabir (Keshtkar ve ark., 2003; Yaldiz, 2004) :

e Metanojenlerin meydana getirdigi metabolitlerin dagitilmast,

e Mateyallerin bakteri kiiltiiriine homojen sekilde karigtirilmasi,

e Reaktor bulamag ¢dkmesi ve heterojen olusuma engel olunmast,
e Homojen sicaklik olusumunu saglamasi,

e Bakteri kiiltiiriiniin reaktdr icerisinde iyi bir sekilde dagilmasi,

e Reaktor icerisinde heterojen sekilde olusan olii alanlarin
olugmasini engellemek

e Reaktor igerisindeki meydana gelen Oli alanlari, karigtirma
yapilarak reaktér bos alan hacminin fermantasyon iizerindeki olumsuz
etkilerini en aza indirmektir (Anon, 1999).

SONUC ve ONERILER

Fosil kaynaklarin azalmas1 ve bu kaynaklarin hava, ¢evre ve toprak
kirligine, insan sagligina zarar vermesinden kaynakli yenilenebilir enerji
arasinda olan biyogaz iiretimi ve kullanimi ¢evreci olmasi bakimindan
onem kazanmistir. Biyogaz iiretimi biyokimyasal bir siire¢ olup anaerobik
fermantasyon ve metanojenler i¢in gerekli ortam ve sartlarin saglanmasi
ile gaz tretimi verimli olmaktadir. Vahsi depolama sorunu olusturan
hayvansal, bitkisel ve endiistriyel atiklarin biyogaz tiretiminde kullanilarak
1sinma, 1sitma, elektrik ve motor yakiti olarak kullanmasi saglanabilir.
Biyogaz iiretiminden reaktorler igerisinde artakalan clirif madde ise
yararl organik gilibreye donlismektedir. Bu yararlarindan dolay1 enerji ve
giibre ihtiyacinin karsilanmasi ve ¢evreye fayda saglamasindan kaynakli
olarak atiklarin anaerobik islemlerle degerlendirilmesi konularyla ilgili
calismalarin desteklenerek, anaerobik aritma teknolojilerin gelistirilmesi
ve biokditlenin enerjiye donistiiriilmesinde kullanilan teknolojinin basit ve
hizli uygulanabilir olabilecek Ar-ge ¢aligmalarinin artirilmasi ve biyogaz
tesislerinin yayginlastirilmasi biiyiik 6nem tasimaktadir.



Ziraat, Orman ve Su Uriinlerinde Arastirma ve Degerlendirmeler -« 67

Kaynaklar

Acaroglu, M., 2007. Alternatif Enerji Kaynaklari. Nobelyaym No: 1253, 609s,
Ankara.

Alibas K, Kudal F (1988): Biyogaz Nedir? Nasil Elde Edilir? Nerelerde Kullanilir.
Ciftci Ve Koy Diinyast Aylik Dergi Cilt 4, Say1 41:25-27.

Al-Azzam, S.M., 2003, Biogas A Source Of Energy, Http://Www.Jes. Org.Jo/
Projects/Biogas/Pdfs/S/English.Pdf

Akova, 1., 2008. Yenilenebilir Enerji Kaynaklari. Nobel Yayin No: 1294, 224s,
Ankara.

Angelidaki, 1., Karakashev, D., J. Batstone, D., M. Plugge, C., J. M. Stams,
A., (2011). Biomethanation And Its Potential, Methods In Enzymology,
Volume 494, Issn 0076-6879.

Anon, N. (1999). Biogas Digest Volume I- Biogas Basics, Information And
Advisory Service On Appropriate Technology, Ss: 211.

Aybek, A., Ucok, S., Ispir, M.A., Bilgili M.E. (2015a). Tiirkiye’de Kullanilabilir
Hayvansal Giibre Ve Tahil Sap Atiklarinin Biyogaz Ve Enerji
Potansiyelinin Belirlenerek Sayisal Haritalariin Olusturulmasi. Tekirdag
Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 12(3), 109-120.

Aybek, A., S, Ugok., Bilgili, M. E., Ispir, M. A. (2015b). Kahramanmaras Ilinde
Bazi Tarimsal Atiklarin Biyogaz Enerji Potansiyelinin Belirlenerek
Sayisal Haritalariin Olusturulmasi. Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Dergisi, 29(2).

Badawi, M.A., Blanc, F.C., Wise, D.L., E1-Shinnawi, M.M., Abo- Elnaga, S.A.,
Ei-Shimi, S.A., 1992, Anaerobic Treatment With Methane Recovery Of
Agricultural And Village Wastes, Resources, Conservation And Recycling,
7, Pp. 305-323

Bahtiyar O., Emin O., 2008. Membran Y éntemiyle Biyogazdan Karbondioksitin
Ayristirilmast Ve Metan Saflastirma Projesi Proje No: 105y084

Bilgin, N. (2003). Biyogaz Nedir. Tarim Ve Kdyisleri Bakanligi Koy Hizmetleri
Genel Midiirliigi Ankara Arastirma Enstitiisii.

Buekens, A., 2005. Energy Recovery From Residual Waste By Means Of
Anaerobic Digestion Technologies. Conference “The Future Of Residual
Waste Management In Europe” 2005, Brussel.

Canka Kilig F (2011): Biyogaz, Onemi, Genel Durumu Ve Tiirkiye'deki Yeri.
Miihendis Ve Makine, 52 (617) : 94-106.

Dennis, A., Burke, P.E., 2001, Dairy Waste Anaerobic Digestion Handbook,
Options For Recovering Beneficial Products From Dairy Manure,
Environmental Energy Company, Www.Makingenergy.Com



68 + Serdar Ugok

Deublein, D., Steinhauser, A. 2008. Biogas From Waste And Renewable
Resources. Wiley-Vch Verlag Gmbh,Almanya, 450 S.

Deviren, H., Ilkili¢, C., & Aydin, S. (2017). Biyogaz Uretiminde Kullanilabilen
Materyaller Ve Biyogazin Kullanim Alanlari. Batman Universitesi Yasam
Bilimleri Dergisi, 7(2/2), 79-89.

Ekinci Ms (2007): Tavuk Giibresinden Biyogaz Uretimi I¢in En Uygun Kosullarin
Belirlenmesi. Yiiksek Lisans Tezi, Gazi Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisii, Ankara.

Ekinci, K., Erdal, 1., Uysal, O., Uysal, F. O., Tunce, H., Dogan, A. (2019).
Anaerobic Digestion Of Three Microalgae Biomasses And Assessment Of
Digestates As Biofertilizer For Plant Growth. Environmental Progress &
Sustainable Energy, 38(3), E13024.

Eldem, N.O., Ozturk, 1., Soyer, E., Call, B., Akgiray, O., 2004, Ammonia And Ph
Inhibition In Anaerobic Treatment Of Wastewaters, Part I: Experimental,
Journal Of Environmental Science And Health, Part A—Toxic/Hazardous
Substances & Environmental Engineering, Vol. A39, 9, Pp. 2405-2420

Eryasar, A., (2007). Kirsal Kesime Yonelik Bir Biyogaz Sisteminin Tasarimi,
Kurulumu, Testi Ve Performansina Etki Eden Parametrelerin Arastirilmast,
Doktora Tezi, Ege Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Izmir.

Fry, L. J., (1973). Methane Digesters For Fuel Gas And Fertilizer-With Complete
Instructions For Two Working Models, The New Alchemy Institute,
Massachusetts.

Giines M (1999) Fotovoltaik Sistemin Sagladigi Elektrik Enerjisi Ile Calisan Bir
Uygulama Sisteminin Tasarimi, Yiiksek Lisans Tezi, Elazig.

Juanga, J.P., 2005. Optimizing Dry Anaerobic Digestion Of Organic Fraction Of
Municipal Solid Waste. Asian Institute Of Technology, Thailand, 170s.

Karaca C. (2017). Hatay Ilinin Hayvansal Giibre Kaynagindan Uretilebilir
Biyogaz Potansiyelinin Belirlenmesi. Mustafa Kemal Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Dergisi, 22(1), 34-39.

Karayilmazlar, S., Saracoglu, N., Cabuk,Y., Kurt, R., 2011. Biyokiitlenin
Tiirkiye’de Enerji Uretiminde Degerlendirilmesi. Bartin Orman Fakiiltesi
Dergisi, 13(19): 63-75

Keshtkar, A., Meyssami, B., Abolhamd, G., Ghaforian, H., Asadi M.K., 2003,
Mathematical Modeling Of Non-Ideal Mixing Continuous Flow Reactors
For Anaerobic Digestion Of Cattle Manure, Bioresource Technology, 87,
Pp. 113-124

Kilig, F.C. 2011. Biyogaz, Onemi, Genel Durumu Ve Tiirkiye'deki Yeri. Miihendis
Ve Makina Dergisi, 52(617): 94-106 .

Kishore,V.V.N.,Raman,P.,Rao,V.N.N.(1987). "Fixed Dome Biogas Plants-A
Desing, Construction And Operation Manual ", Tata Energy Research
Institute, New Delhi.



Ziraat, Orman ve Su Uriinlerinde Arastirma ve Degerlendirmeler - 69

Kog, E., Senel, M.C. 2013. Diinyada Ve Tiirkiye’de Enerji Durumu Genel
Degerlendirme. Mithendis Ve Makine Dergisi, 54(639):32-44.

Koger Nc, Oner C, Sugdzii _ (2006): Tiirkiye’de Hayvancilik Potansiyeli Ve
Biyogaz Uretimi. Dogu Anadolu Bolgesi Arastirmalari.

Metcalf & Eddy, 2003. Wastewater Engineering, Mc Graw Hill, New York, 1819s.

Oktit S (2000) Fotovoltaik Giines Pilleri Ve Gii¢ Sistemleri Diinii, Bugiinii,
Yarini1”, Tirkiye’de 8. Enerji Kongresi, Yeni Ve Yenilenebilir Enerji
Kaynaklarmin Geligimi, Cilt Ii, Ankara, 47-62.

Onurbas Avcioglu, A., Tiirker, U., Demirel Atasoy, Z., Kogtiirk, D., 2011.
Tarimsal Kokenli Yenilenebilir Enerjiler-Biyoyakitlar. Nobel Akademik
Yayincilik Egitim Danismanlik Tic. Ltd. $ti. Yaym No: 72, 493s, Ankara.

Ostrem, K., 2004. Greening Waste: Anaerobic Digestion For Treating The
Organic Fraction Of Municipal Solid Wastes. Earth Engineering Center
Colombia University, 59s.

Oztiirk, M. 2005. Hayvan Giibresinden Biogaz Uretimi. Cevre Ve Orman
Bakanliligy, 5: 8-21.

Oztiirk, H. H., 2008. Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1 Ve Kullanimi. Teknik
Yayinevi, 367s, Ankara.

Park, C., Lee, C., Kim, S., Chen, Y., Chase, H. A., 2005 . Upgrading Of Anaerobic
Digestion By Incorporating Two Different Hydrolysis Processes.Journal
Of Bioscience And Bioengineering, 100: 164—167.

Pekin, B., 1983, Biyokimya Miihendisligi (Biyoteknoloji), Ege Universitesi
Kimya Fakiiltesi Yaynlar1, No:3, Izmir, Ss. 368-385

Pound, B., Done, F., Preston, T.R., 1981, Biogas Production From Mixtures Of
Cattle Slurry And Pressed Sugar Cane Stalk, With And Without Urea,
Trop. Anim. Prod., 6, Pp. 11-21.

Sarapatka, B., 1993, A Study Of Biogas Production During Anaerobic
Fermentation Of Farmyard Manure, Biomass And Bioenergy, Vol. 5, 5,
Pp. 387-393

Sasse, L., 1988, Biogas Plants, A Publication Of The Deutsches Zentrumfiir
Entwicklungstechnologien, Gate, A Division Of The Deutsche Gesellschaft
Fiir Technische Zusammenarbeit (Gtz) Gmbh

Schmidt, J.E., Mladenovska, Z., Lange, M., Ahring, B.K., 2000, Acetate
Conversion In Anaerobic Biogas Reactors: Traditional And Molecular
Tools For Studying This Important Group Of Anaerobic Microorganisms,
Biodegradation, 11, Pp. 359-364.

Seadi T.A., Rutz D., Prassl H., Kéttner M., Finsterwalder T., Volk S., Janssen
R.,2008. Biogas Handbook, University Of Southern Esbjerg, Danimarka,
130 S.



70 + Serdar Ugok

Sun O, Ugurlu S, Ozer E (1980) Kizilgam Tiiriine Ait Biyolojik Kiitlenin
Saptanmasi. O.A.E Yayinlari. Teknik Biilten Serisi. No :107. Sa : 37- 50.
Ankara.

Senol, H., Elibol, E. A., Agikel, U., & Senol, M. (2017). Biyogaz Uretimi I¢in
Ankara’nin Baslica Organik Atik Kaynaklar1. Bitlis Eren Universitesi Fen
Bilimleri Dergisi, 6(2), 15-28.

Tase1, A. (1988). Copten Hammaddeyel, Bilim Ve Teknik Dergisi (Btd), Sayi
253, Tibitak Yaynlari, Ankara.

Toklu, E., Giiney, M.S., Isik, M., Comakli, O., Kaygusuz, K. 2010: Energy
Production, Consumption, Policies And Recent Developments In Turkey.
Renewable And Sustainable Energy Reviews 14, 1172-1186.

Tushar J., Ghosh, D. N. (1990). Studies On Residence Time Distribution In
Cylindrical And Rectangular Biogas Digesters. Energy, 15(11), 987-991.

Van Die, P., 1987, An Assessement Of Agriculture Canada's Anaerobic Digestion
Program, Agriculture Canada Research Branch, Engineering And
Statistical Research Centre, Report 1-933

Van Haandel, A.C. Ve Lettinga, G., 1994. Anaerobic Sewage Treatment. John
Wiley & Sons, England, 226.

Vavilin, V. A. , Angelidaki, 1., 2005. Anaerobic Degradation Of Solid Material:
Importance Of Initiation Centers For Methanogenesis, Mixing Intensity,
And 2d Distributed Model. Biotechnology And Bioengineer, 89: 113—122.

Verma, S., 2002. Anaerobic Digestion Of Biodegradable Organics In Municipal
Solid Wastes, Department Of Earth & Environmental Engineering, 56s.

Yaldiz, O., 2004. Biyogaz Teknolojisi. Akdeniz Universitesi Yaym No: 78, 181s,
Antalya

Yilmaz, M., 2012. Tirkiye’nin Enerji Potansiyeli Ve Yenilenebilir Enerji
Kaynaklarinin  Elektrik Enerjisi Uretimi Agisindan Onemi. Ankara
Universitesi Cevrebilimleri Dergisi, 4(2): 33-54.

Yorgun S, Sensdz S, Solener M (1998) Biyokiitle Enerjisi Potansiyeli Ve
Degerlendirme Caligmalari. Uzman Enerji. Sayi: 8. S.44-48.

Yiiksel, I. 2010. Energy Production And Sustainable Energy Policies In Turkey.
Renewable Energy 35, 1469- 1476.

Zaher, U., Cheong, D. Y., Wu, B., & Chen, S. (2007). Producing Energy And
Fertilizer From Organic Municipal Solid Waste. Department Of Biological
Systems Engineering, Washington State University.

Werner, U., Stohr, U., Hees, N., (1989). Biogas Plants In Animal Husbandry,
A Publication Of The Deutsches Zentrum Fiir Entwicklungstechnologien,
Gate, A Division Of The Deutsche Gesellschaft Fiir Technische
Zusammenarbeit (Gtz) Gmbh.



Bolum 4

TURKIYE’DE ORMANCILIK

CALISMALARI ICIN PLANLANAN ORMAN
YOLLARININ TEKNIiK OZELLIKLERI

Tolga OZTURK*
Necmettin SENTURK?

1 ProfDr. Tolga OZTURK, Istanbul Universitesi-Cerrahpasa, Orman Fakiiltesi, 34473,

Istanbul, Tiirkiye (ORCID: 0000-0002-3066-1788), *
2 Dog.Dr.Necmettin SENTURK, Istanbul Universitesi-Cerrahpasa, Orman Fakiiltesi, 34473,

istanbul, Tiirkiye (ORCID: 0000-0002-6043-7488)






Ziraat, Orman ve Su Uriinlerinde Arastirma ve Degerlendirmeler - 73

1. Giris

Tiirkiye, toplam arazi alanimnin % 28,6’smi1 kaplayan 22.74 milyon
ha ormana sahiptir. Ormanlik alanlardan teknik {iretim ve sosyal iiretim
seklinde yararlanilmaktadir. Teknik iiretim icerisinde asli ve tali orman
irlinlerinin iiretimi yer alirken, sosyal iiretim igerisinde rekreasyonel
faydalanma, turizm, dogal kaynaklarin kullanimi gibi farkli konulari
kapsamaktadir. Ormanlik alanin yaklasik % 75’1, % 40’tan fazla egimli
dik arazilerde yer almaktadir. Yiiz yillarca yogun kullanim nedeni ile
ormanlik alanlarimiz daglik bolgelere dogru ¢ekilmislerdir. Ormanlarin
13.1 milyon hektar1 verimli orman, 9,7 milyon hektar1 verimsiz orman
olarak belirlenmistir. Ulkemiz genelinde ormanlardaki toplam servet
1,612 milyar m*’tiir. Ormanlarimizin yillik toplam artim miktar1 45,9
milyon m*’tiir. Ortalama olarak tiim ormanlik alanlarda yol yogunlugu
11.0 m/ha’dir (OGM, 2020).

Ormancilik ¢aligmalari; odun hammaddesi dretimi, tali orman
triinlerinin {iretimi, ormanlarin korunmasi, yanginlarla miicadele, milli
parklar, rekreasyon alanlari, turizm alanlari, milli parklar, agaglandirma,
fidanlik calismalar1 gibi farkli igerikleri kapsamaktadir. Tiim bu ¢aligmalari
gergeklestirilebilmek ve ormanlik alana ulasabilmek i¢in gerekli olan ana
tesisler orman yollaridir. Yollar bundan yaklagik 5000 yil 6ncesine kadar
geemisi dayanan, ilk zamanlar sadece ilizerinde insanlarin ve hayvanlarin
hareket ettigi izler seklinde olan yapilardir. Daha sonra, insanoglunun
gelisimini takiben yollarda farkli kullanim sekillerine gore gelismis ve
gliniimiizdeki yapisina kavusmustur.

Yollar; her tiirlii tasit ve yaya ulasimi i¢in kamunun yararlanmasina
acik olan arazi seridi, yaya ve araglarin gegmesine hizmet eden tesviye
edilmis egimli bir yiizey, ulagilmak istenen yerler arasinda ulagimi ve
nakliyat1 amaca uygun, emniyetli ve ekonomik sekilde saglayan ve her
tiirlil yliklenmeyi zemine aktaran, alt ve iist yapidan olusan bir mithendislik
yapis1 olarak tanimlanabilmektedir. (Umar ve Yayla, 1986; Seckin, 1997;
Hasdemir ve Demir, 2005; Erdas, 1997). Yollarin siniflandirilmasi ise;
Otoyollar, Devlet Yollar1, Koy Yollar1 ve Orman Yollar1 olarak yapilabilir
(Akgiil, 2007; Yayla, 2018). Orman yollar1 ise; orman nakliyat amaglari
icin inga edilen her tip yol olup, genellikle ormancilik ¢aligmalarinda
kullanilan araglar i¢in yapilmaktadir. Yollarin tanimia uygun olarak
kendisinden beklenen islevleri 6ngoriilen siire i¢ginde amaca uygun bir
sekilde yerine getirebilmesi ¢ok dnemlidir. Bu nedenle, yollarin araziye
aplikasyonu uzun deneyim isteyen zor bir uzmanlik isi oldugu da gergektir.

Orman yollarinin daglik alanlarda planlama, yapim, bakim ve onarim
caligmalarinin yerine getirilmesi bdlgenin artan egim ve arazi yapisina
gore c¢ok zor olmaktadir. Orman iirlinlerinin kesildigi yerden en kisa
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zamanda, en uygun teknikle ve ekonomik olarak piyasaya ulastirilmasi
cok 6nemlidir. Bunun saglanabilmesi i¢in orman alanlarinin her noktasina
orman yol sebekeleri ile uygun ve planli bir bi¢imde ulasilabilmesi
gerekmektedir. Orman yonetimleri i¢in anahtar kelime orman yol aglaridir
(Krc and Begus, 2013).

Orman alanlarimin kullanim sekline gore (iiretim ormani, milli park
vb.) uygun fonksiyonel planlar yapilmakta, orman yol yogunlugu ve
orman yol araliklar1 bu planlara gore belirlenmektedir (Sentiirk ve ark.,
2007). Glinlimiizde orman yollarinin yapim teknikleri, yol standartlar1 ve
yol yapim araglart modern teknolojiye ayak uydurarak gelistirilmistir.

II.Diinya Savasi’ndan sonra agir is makinelerinin gelisimi ve bu
makinelerin toprak islerinde genis Olgiide kullanilmaya baglamasi
yol yapim caligmalarinda da makine kullanimina agirlik vermistir.
Onceleri insan giici ve patlayicilar yardimiyla yapilan yollar, kazi
makinelerinin gelisimi ve yayginlagmasi ile orman yollarinin yapiminda
da kullanilmaya baslanmistir. Onceleri sadece buldozerler ve greyderler
yol yapim ¢alismalarinda kullanilsa da 6zellikle son 15-20 yil igerisinde
ekskavatorlerde orman yollarinin yapiminda yogun olarak kullanilmaktadir
(Oztiirk, 2009). Makinelerin gelisimi yaninda yol yapim teknikleri de y1llar
igerisinde baz1 degisiklikle gdstermistir. Ozellikle fonksiyonel ormancilik
calismalar1 nedeniyle orman yollarinin standartlari da bu fonksiyonel
yaklagimlara gore diizenlenmelidir. Orman yol aglari ormandan istenilen
yararlanmaya gore en uygun bi¢cimde yapilmalidir (Acar, 2001).

Orman yollarinin planlama ve yapim ¢aligmalarinda c¢evresel
etkileri gozoniinde bulundurmak gerekir (Tehrani et al., 2015). Orman
yollarinin yapim ¢aligmalarinda agaclarin kesilmesi, iist orman topraginin
uzaklastirilmas1 yagislardan sonra yiizeysel akisi arttirmasi yaninda,
sevlerde kiitle hareketlerine de neden olmaktadir (Edwards, 2011;
Hernandez-Diaz et al., 2015). Orman yollarinin yapiminda gevresel
zararlarin en aza indirilebilmesi i¢in makine se¢imine ¢ok dikkat etmek
gerekir (Stjernberg, 1982).

Orman yollarinin yapim calismalar1 yaninda iilkemiz i¢in 6zellikle
son yillarda ¢ok 6nemli olan orman yanginlariyla miicadele i¢cinde yangin
yollar1 ve seritleri de yapilmaktadir. Yangin emniyet yollar ile ormanlik
alanlar belirli boyutlarda pargalara ayrilarak orman yanginlarinin
kontrol edilmesi acisindan yardimci olmaktadir (Hasdemir ve ark.,
2009). Yangin emniyet yollarinin orman yollar1 ile baglantili olmasi
ve ormanlik alanlar1 bir ag seklinde kaplamasi orman yanginlariyla
miicadeleye gii¢ kazandirmaktadir (Laschi ve ark., 2019). Bunun yaninda,
yanan alandan iirtinlerin hizla uzaklagtirilmamasi iirinde kalite kaybina
ve bocek zararlarina neden olmaktadir. Ayrica yanan orman alaninda
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agaclandirmanin gecikmesinden dolay1 ¢iplak toprakta erozyon meydana
gelmektedir (Bilici, 2020). Bu olumsuz etkilerin de ortadan hizli bir
sekilde kaldirilmasi i¢in orman yollarinin mevcudiyeti ¢cok dnemlidir.

Orman vyollarinin dizaynt ve yol aglarmin o6nemi bakiminda
onemli olan diger bir konu ise liretim amagh kullanilan siiriitme yol ve
seritlerinin, bakim patikalarinin orman yollar ile iliskilendirilmesidir.
Uretim yapilan ormanlik alanlarda orman yollar1 mutlaka olmasi gereken
ana tesislerdir. Bu tesislerin eksikligi {iretim calismalarin1 da olumsuz
etkilemektedir. Bilindigi gibi ormanlik alanlar agik isletmelerdir. Uretilen
odun hammaddesinin en hizli sekilde alandan ¢ikarilmasi gerekmektedir.
Ormanlik alan igerisinde kalan odun hammaddesi kalite ve kantite
kaybina ugramaktadir. Bu kayiplar ekonomik olarak geri donmekte ve
bunun yaninda iirlin kaybina neden olmaktadir. Tiim bu nedenlerden
dolay1 iiretim ormanlarinda orman yollar1 miimkiin oldugunda alan1 tam
olarak temsil etmelidir. Bu yollarin siiriitme yol ve seritleri ile baglantili
olmasi, siiriitme yol ve seritlerinin planlanmasinin alanda mevcut bulunan

orman yol aglarina gore yapilmasi gerekir (Oztiirk, 2016).

Orman yollarinin planlanmasinda son yillarda teknolojik imkanlardan
da yararlanilmaktadir (Akay, 2006; Parsakhoo ve ark., 2010; Liotiris,
2018). Ozellikle bilgisayar teknolojisindeki gelismelerden sonra
orman yolunun yapilacagi alan ile ilgili olarak sayisal arazi modelleri
hazirlanmaktadir. Hazirlanan bu sayisal arazi modelleri iizerinde egim,
baki, yiikseklik analizleri yapilmakta ve yol planlamasi bilgisayar
ortaminda gergeklestirilmektedir (Oztiirk, 2009; Oztiirk ve ark., 2010).
Son yillarda orman yolu standartlarinin da arttirilmasi agisindan
calismalar yapilmaya baslanmistir. Ozellikle orman yollarini kullanan
araclarin boyutlariin ve tonajlarinin artmasina bagli olarak standartlar
(yol genisligi, kurp yaricaplari, lase genislikleri, iist yap1 vb.) diisiik olan
orman yollarinin yeniden planlamalari yapilarak daha yiiksek standartlara
yiikseltilmesi gerekmektedir (Demir ve ark., 2015).

Orman yollarinin yapim agamalarindan sonra yolun uzun stireli
hizmet verebilmesi i¢in gerekli olan ¢aligmalar ise sanat yapilarinin
ve Ust yapt ¢aligmalarinin tamamlanmasidir. Koruyucu yapilar olan
istinat duvarlar1 ve kaplama duvarlarinin yaninda drenaj yapilart olan
biliz, menfez, koprii gibi farkli sanat yapilarinin orman yolunun ihtiyag
duyulan yerlerine yapilmasi gerekir. Bunun yaninda, orman yollarinin
agir yiiklere mukavemet edebilmesi igin {ist yap1 ¢aligmalar1 da 6zellikle
trafik yogunlugunun ¢ok oldugu yollarda yerine getirilmelidir.
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2. Fonksiyonlarina gore orman yollar1

1960’11 yillarda baslayan uzun siireli planlama calismalarinda iilke
orman varligina gére orman yolu miktar1 210 000 km olarak belirlenmistir.
Gegen yaklasik 50 yil icerisinde yaklasik 198000 km orman yolu insa
edilmistir. Giinliimiizde orman varligina gore planlanan orman yol miktar1
310000 km’ye ¢ikartlmistir. 1998 — 2019 yillar1 arasinda iilkemizde 12
yilda toplam 31297 km orman yolu yapilmis olup, yillik ortalama yol
yapim miktar1 1423 km olarak belirlenmistir (Tablo 1).

Tablo 1. 1998 — 2019 yillar: arasinda iilkemizde yapilan orman yolu durumu
(Bilici ve Akay, 2021)

. . . — Traktor
il i‘tol}te Koprii f]fll;lt(ssr;({fl Yeni yol 3:2:::1 Ust yap1 s:::;: yolu
yapiumi |
adet m km km km km m km

1998 26 143 2995 1524 1116 333 779 154
1999 21 111 2 404 1027 602 266 870 122
2000 18 116 2759 1115 843 455 1406 178
2001 13 40 2187 758 802 432 1404 104
2002 10 152 2617 950 929 674 1881 206
2003 13 159 2 590 956 854 676 1518 242
2004 32 123 3108 1 000 972 970 2237 289
2005 60 43 3200 1 000 1000 1080 2200 350
2006 56 90 3200 1 000 1000 1153 1747 439
2007 58 56 3579 1400 1 000 1137 1777 448
2008 56 122 3800 1 600 1000 1184 1801 500
2009 30 26 3600 1316 964 819 1482 447
2010 30 69 3600 1 400 1000 1179 1832 431
2011 30 123 3644 1468 1064 1162 1817 422
2012 31 202 4618 1518 1022 1 860 1959 448
2013 30 142 4728 1479 1421 1532 1 881 404
2014 30 209 5394 1542 1661 2 094 2387 443
2015 44 256 5717 1624 1753 2261 2823 511
2016 126 323 6188 1852 | 2276 2142 3131 751
2017 140 190 7721 2542 | 2768 2520 3210 684
2018 143 111 8 826 2902 | 3184 2 843 3 696 969
2019 298 12 109 1324 1389 515 873 1025
Toplam| 1295 | 2818 86584 | 31297 | 28620 | 27287 | 42711 | 9567
Ort. 59 128 3936 1423 1301 1240 1941 435

Tablo 2’de iilkemizde kullanilan yangin emniyet yollarinin ve diger
amaglarla yapilan orman yollarinin 1998-2019 yillar1 arasindaki yapim
miktarlart verilmistir.
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Tablo 2. 1998 — 2019 yillar: arasinda iilkemizde ormancilik amaglari i¢in
yapilan yollarin durumu

Ya.ngm Yangm Kule yolu | Kule yolu Uretim Depo
Yil emniyet yol ~ emniyet yapimi bakim yolu dahili yol
yapimi |yolu bakim bakim
km
1998 538 14 025 20 1 638 97 740 62
1999 235 13 846 3 1601 101 409 37
2000 206 15 147 3 1822 108 146 40
2001 36 15515 2 1482 113 952 13
2002 73 15813 7 1583 123 327 15
2003 113 15 807 1 1673 121 914 36
2004 152 16 275 7 1 647 125 689 53
2005 195 16 500 5 1 832 132 836 80
2006 162 17 002 2 1 684 131 092 143
2007 214 17 173 3 1 668 131 040 67
2008 336 17 530 9 1692 130 106 85
2009 365 18 110 8 1 630 131 606 78
2010 469 18 459 4 1514 138 267 120
2011 401 18 509 8 1423 136 197 72
2012 379 19 440 21 1448 138 186 92
2013 378 18 306 6 1480 140 662 113
2014 310 20 481 10 1476 130 630 100
2015 382 19 871 11 1531 136 216 114
2016 324 23 675 4 1628 154 260 171
2017 125 23765 2 1579 157 891 139
2018 169 24 584 3 1 605 169 293 148
2019 113 24911 - 1562 168 590 136
Toplam| 5675 404 744 139 35198 (2919049 1914
Ort. 258 18 397 7 1600 132 684 87

Orman yollar1 karayollari ile kiyaslandiginda diisiik standartli yollar
olup, yapim teknigi ve iist yap1 bakiminda daha diisiik yapilardir (Demir
ve Hasdemir, 1995). Orman yollar1 yapildigi yere gore; dere, yamag ve
sirt yolu olarak adlandirilmaktadir. Bu yollarin genel goriintiisii Sekil 1°de
gosterilmistir.

Orman yollarmin iilkemizde uygulana ormancilik fonksiyonlarma
gore smiflandirilmasi asagidaki Tablo 3°de agiklanmistir.
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Tablo 3. Orman yollarinin konumlarina ve fonksiyonlara gére suniflandiriimasi

Yol Tipi | Yogun Kullanim Sekli (Simifi| Sanat |Ust Yap1| Karsilasma
'Yapilari Yerleri
Dere Yollari Ormanlik alana giris, odun [A — B|Mevcut|Var / Yok Var
tiretimi, koruma, milli
parklar, rekreasyon alanlari,
turizm
Yamag Odun iiretimi, koruma, B [Mevcut|Var / Yok Yok
Yollar1 yangin
Sirt Yollar1 | Yangin, koruma, turizm, B Yok |Var/ Yok Yok
odun tiretimi

AN  YAMAG UZUNLUGL DOZ ALANLARDA
\ YOL ARALIGI

YOL ARALIGI

DAGLIK
ALANLARDA YOL
ARALIGH

YAMAG YOLU

=3
=

ORMAXN/YOL ORMANY

YOL ARALIGI

Sekil 1. Orman yollarinin konumlarina gére adlandirilmasi

Ormanhik alanlarm fonksiyonlarma gore orman yollarinin
standartlarinin  arttirllmasi ¢ok oOnemli bir konudur. Ormanlarin
kullanim durumunu gosteren Tablo 3’e bakildiginda, ormanlik alanlar
icerisine ulagimimizi saglayan ilk yollar dere yollaridir (Sekil 2).
Dere yollar1 karayollari ile iletisimi saglayan yollardir. Ayni zamanda,
odun hammaddesi iiretiminin piyasaya ulastirilmasi, Ozellikle milli
parklarda ve ormanlik alanin rekreasyon amagl kullanimi, turizm amaglh
kullanimlarda da dere yollar1 en ¢ok gecilen ana yollardir. Bundan dolayi,
B tipi orman yollariin standartlarmin yiikseltilip A tipi orman yolu
standardina getirilmesi gerekmektedir. Yogun kullanimindan dolay1 bu
yollarda iist yap1 mutlaka olmalidir. Ayrica, trafik levhalar1 ve 6zellikle
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kopriilerde korkuluklarin ingas1 mesire yerleri ve rekreasyon alanlarinda
kullanicilarin giivenligi agisindan 6nemli bir detaydir.

Sekil 2. Dere kenarina insa edilmis orman yollart (Foto: T.Oztiirk)

Yamagclarda insa edilen orman yollariin asil amaci sirt yollarina
ulagimin saglanmasi ve odun iiretiminin gerceklestirilebilmesidir (Sekil
3). Ozellikle yamaglarda yapilan iiretim faaliyetleri sonucunda ortaya
¢ikan orman {iriinlerinin bdlmeden kisa siirede ve ekonomik olarak
cikarilabilmesi amaciyla yamag yollar1 yapilmaktadir. Yolun {ist ve
alt bolgelerinde kalan iiriinlerin c¢esitli teknik ve araglarla orman yolu
kenarina kadar getirilmesi saglanmaktadir. Orman yolu kenarina getirilen
iirlinler buradan sekonder transport ile piyasaya ulastirilmaktadir. Dere
yollarinin gereginden fazla acilmasi ve yol araliklarinin gerekenden
yakin olmasi orman ekosistemine zarar verebilmektedir. Ozellikle kazi
sonucunda meydana gelen fazla toprak kitlesinin yamag asagi atilmasi
nedeniyle mescere igerisinde zarar artmaktadir. Bu nedenle yamag
yollarinda genellikle standart yiikseltme calismalarina gitmeye gerek
yoktur. Sadece kurp ve laselerde yapilacak genisletme calismalar1 ve
karsilasma yerlerinin insas1 yeterli olacaktir.
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Sekil 3. Yamaca insa edilmis orman yollari (Foto: T.Oztiirk)

Sirt yollar1 ormanlik alanlarda yamacin en {ist kisminda insa edilen
yollardir (Sekil 4). Bu yollar daha ¢ok alanin gozetlenmesi ve yangin
kontrol noktalar1 ve alanin korunmasi amaciyla insa edilmeleri yaninda,
odun tiretim ¢aligmalarinda da kullanilmaktadir. Son yillarda, turistik gezi
ve faaliyetlerde yogun olarak kullanilan yollardir. Bu yollarin {izerinde
sanat yapisi ihtiyaci ¢ok fazla bulunmamakla birlikte, iist yapinin olmasi
yolun daha uzun Omiirlii olmasin1 saglamaktadir. Bu yollarda yapilacak
iyilestirme caligmalar icerisinde yollarin iist yapisinin tamamlanmasi ve
yol genisliklerinin arttirilmasi seklinde olabilir.

Orman yollari tiim fonksiyonel ormancilik ¢calismalarinin tek sartidir.
Orman yollarinin planlanmasi esnasinda hangi alanin hangi fonksiyon
cesidi ile degerlendirilecegi de Onem kazanmaktadir. Fonksiyonel
ormanciliga karar verildikten sonra alandaki mevcut orman yollarinin
durumlarinin eksiksiz belirlenmesi gerekir. Daha sonra bu yollarda
yapilmasi gereken teknik ¢aligmalara karar verilerek planlama ¢alismasina
baslanmalidir.

Seil 4. Sirta insa edlm§ orman yollari (Foto: T.Oztiirk)
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Orman yollarinin fonksiyonel planlama o6l¢eginde yeniden ele
alimmas1 ve fonksiyonel tabanli olarak yapilmasi gereken calismalar
oneriler halinde asagida sirasiyla verilmistir;

e Oncelikle orman yol aglari, o alanda yapilacak fonksiyonel
kullanim kapsaminda yeniden degerlendirilmeli ve o amag¢ dogrultusunda
insa, bakim ve onarimi1 yapilmalidir.

e Orman yollarinin yapim, bakim ve onarim g¢aligmalarinda uygun
makinelerin se¢imi ve deneyimli operatorlerin kullanimi gereklidir.

e Trafik yogunlugunun fazla oldugu orman yollarinda trafik
isaretlerinin olmasi trafik giivenligi agisindan ¢ok 6nemlidir.

e Alan igerisinde mevcut orman yollarmin st yapilariin
tamamlanmasi gerekmektedir. Ozellikle ormanlik alan hangi amagla
kullanilacaksa bolgesel mevsimlik sartlar degerlendirilmeli ve en uygun
malzeme se¢imi ile {ist yap1 gerceklestirilmelidir.

e Orman yol glizergahlar iizerinde sanat yapilarinin yapim ve bakim
caligmalarima agirlik verilmelidir. Yol ylizeylerinin deformasyonunu
onleyici tedbirler alinarak yollarin her mevsim agik olmasi saglanmalidir.

e Orman yollarinin arazi sartlar1 nedeniyle genislik bakimindan
yetersiz olarak insa edildigi alanlarda 6zellikle B tipi ekstrem yollarda
belirli mesafelerde karsilasma yerleri kullanilarak araglarin glivenli bir
sekilde seyahatinin saglanmasi uygun olacaktir.

e Ormanlik alanlarin yollar vasitasiyla isletmeye agilmasi ormanlik
alanlarin kontrolsiiz ve yogun kullanimi, orman yanginlarmin artmasi,
kagake¢ilik gibi birgok olumsuz etki yaratacagi nedeniyle ormanlik
alanlarda giivenlik tedbirlerinin ve kontrollerin saglanmasi gerekmektedir
(Oztiirk ve Sentiirk, 2018).

3. Orman Yollarimin Teknik Ozellikleri

Orman yollar1, ormancilik fonksiyonlari, yapilis nedenleri, bir yilda
tizerinden taginacak iiriin miktarlari, trafik yogunlugu, yol iizerinde hareket
eden araglarin biiylikliigii ve tonajlar1 dikkate alinarak ii¢ ana gruba
ayrilmigtir. Bunlar; Ana orman yolu, Tali orman yolu (A tipi — B tipi) ve
Traktor yoludur. Yollarin geometrik standartlar: Tablo 4’de gosterilmistir.
Bir orman yoluna ait enkesit Sekil 5’de gdsterilmistir.
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Tablo 4. Orman yollarinin geometrik standartlart (OGM, 2008)

Yolun Tipi Birim Ana Tali Orman Yolu Traktor
Orman A Tipi B Tipi Yolu
Yolu SBT | NBT | EBT
Platform m 7 6 5 4 3 3.5
Genisligi
Serit Sayisi adet 2 1 1 1 1 1
Serit Genisligi m 3 3 3 3 3 3
Maksimum Egim % 8 10 9 12 12 20
Min.Kurp m 50 35 20 12 8 8
Yaricapt
Banket Genisligi m 0.50 0.50 0.50 | 0.50 0.50 0.50
Hendek Genisligi m 1 1 1 1 0.50 --
Ust Yap1 m 6 5 4 3 3 -
Genisligi
Koprii Genisligi m 7+(2x0.6) | 6+(2x0.6) | 5+(2x0.6) | 4+(2x0.6) --
SBT: Standartlar1 yiikseltilmis B Tipi tali orman yollar1
NBT: Normal B Tipi tali orman yollart
EBT: Ekstrem B Tipi tali orman yollar1
Bitki Ortiisiinden Temizlenen Alan Genisligi
S -~ Yol Ingaat Alani Genisligi
77\‘\\\ ~— Dogal Zemin
Kazi Sevi— N S f Platform 4
Baslangici 3 e
2 ~_|= [
e "5 Yolvizeyi -3
(S = Kaplama
Kazi Sevi / — Temel
= S - .~ Dolgu Sevi
Vi o AltTemel 7
Hendek — . b
. \———_
Yol Ekseni 4
Dolgu Sevi— \
Sonu
Sekil 5. Orman yolu enkesiti
3.1. Ana Orman Yollar1

Ana orman yollari, trafie uygun platform genisligi 7 m ve hendek
genisligi 1 m olup, yolun toplam genigligi 8 m olan ve ana dereleri takip
eden yollardir. Ana orman yolunu yapabilmek i¢in, o yol iizerinden bir
yilda gegecek iiriin miktar1 50000 m*’ten fazla olmalidir. Bu yollarin
tamam1 6 m genislikte bir iist yap1 malzemesi ile kaplanmalidir. Orman
yolunun minimum kurp yarigap1 50 m, maksimum egimi %8 olmalidir. Bu
yollarda standart trafik isaretlerinin konmasi zorunludur (OGM, 2008).
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3.2. Tali Orman Yollari

3.2.1. A Tipi Tali Orman Yollar

A tipi tali orman yollar trafige uygun platform genisligi 6 m ve hendek
genisligi 1 m olup, yolun toplam genisligi 7 m’dir. Bu yollar orman igindeki
dereleri takip eden yollardir. A tipi tali orman yolu yapabilmek icin, o
yol tizerinden bir yilda gegecek iiriin miktar1 25000-50000 m?* arasinda
olmalidir. Bu yollarin tamami 5 m genislikte bir {ist yap1 malzemesi ile
kaplanmalidir. Orman yolunun minimum kurp yari¢ap1 35 m, maksimum
egimi %10 olmalidir (Sekil 6) (OGM, 2008).

Sekil 6. 4 tipi orman yolu (Foto: T Oztiirk)

3.2.2. B Tipi Tali Orman Yollar

B tipi tali orman yolu trafie uygun platform genisligi 4-5 m ve
hendek genisligi 1 m’dir. Ormanlik alanlarda en ¢ok kullanilan bu yollar
toplam genisligi 5-6 m olan, dere ve yamag yollaridir. Bdyle bir orman
yolu yapabilmek i¢in, o yol iizerinden bir yilda gececek liriin miktari
25000 m*’ten az olmalidir. Bu yollarin tamami 3-4 m genislikte bir {ist
yap1 malzemesi ile kaplanmalidir. Orman yolunun minimum kurp yarigapi
12 m, maksimum egimi %9 olmalidir. Kisa mesafelerde olmak {iizere
maksimum egim %12’ye ¢ikarilabilir. (Sekil 7) (OGM, 2008).
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Sekil 7. B tipi orman yolu (Foto: T Oztiirk)

Standartlan yiikseltilmis B Tipi tali orman yollari: Bu yollar
ormanlik alan igerisinde ulasimi saglayan, platform genigligi 5 m, hendek
genisligi 1 m, maksimum egimi % 9, minimum kurp yarigapt 20 m,
minimum gorlis mesafesi 20-30 m, sanat yapisi ve iist yap1 ¢aligmalarinin
yapilmasi dncelikli olan yollardir.

Normal B Tipi tali orman yollar:: Platform genisligi 4 m, hendek
genisligi 1 m, maksimum egimi %9, minimum kurp yarigap1 12 m olan
yollardir.

Ekstrem B Tipi tali orman yollari: Buyollar, cok zor arazi sartlarinin
bulundugu veya orman zonundan dag zonuna yaklasildiginda, ucu kor
yollar ile ¢ok dik yamaclar ve som kayaliklarin bulundugu alanlarda kisa
mesafelerde uygulanabilecek yollardir. Platform genisligi 3 m, hendek
genisligi 0.5 m, maksimum egimi %12, olan karsilasma yerleri ve yolun
sonunda doniis yeri yapilacak, uygun goriilen yerlerine trafik isaretleri
konacak orman yollaridir (Sekil 8) (OGM, 2008).

3.3. Traktor Yollar1

Uretim alanlar1 icerisinde cesitli sekillerde siiriitiilerek orman alani
igerisinde belirli rampalarda toplanan {iriinleri almak amaciyla yapilan
gecici yollara traktor yollart denir. Bu yollarda uygulanan egimler, inis
asag1 nakliyatta maksimum %20, yokus yukari nakliyatta maksimum %12
olmalidir. Traktdr yolunun genisligi 3.5 m olarak planlanir. Bu yollarda
kurp yarigapi 8 m’dir ve sanat yapilar1 zorunlu olmadik¢a yapilmamaktadir
(Sekil 9) (OGM, 2008).
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Sekil 9. Traktor yolu (Foto: T Oztiirk)

4. Orman Yollarinin Planlanmasi

Ormanlarin belli esaslara gore diizenlenen genel yol agini olusturan
kamyon yollar ile isletmeye acilmasi seklinde kisaca agiklanabilecek
ana igletmeye agmanin amaci bir orman alanina kadar ulagmayi, orman
alan1 i¢indeki gidis - gelisi ve orman igindeki iiretilen iiriinii orman digina
tasiy1p ¢ikarmay1 miimkiin kilmaktadir. Yollarin belli bir plana gore degil,
giinliik ihtiyaglara gore yapilmasi durumunda ortaya sistematik olmayan,
ormanin her tarafina esit sekilde niifus etme imkani saglamayan, bu
sakincalar diginda sistematik bir yol agindan daha fazla uzunlukta yol
yapilmasi sonucunu doguran bir durumla karsilagilmaktadir. Genel yol
ag1 planlarinin yapilmasi i¢in temel neden budur.
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Ormanlarin isletmeye agilmasini saglayan ve biiyilk ¢ogunlukla
kamyon yollarindan olusan yol aglarn ile ilgili ¢aligmalar1 planlama,
projelendirme, yapim ve bakim olmak iizere dort ana grupta toplamak
miimkiindiir. Ancak, bunlardan ilk ikisini olusturan planlama ve
projelendirme genellikle ayr1 tutulmaz ve birlikte yiiriitiiliir. Projelendirme
sathasinda s6z konusu yollarin yapimi da dahil olmak {izere teknik ve
ekonomik yonden yapilabilirligi iizerinde durulmaktadir. Orman yol
aglarinin planlanmasinda bir taraftan orman i¢indeki glizergah {izerinde
calisirken bir taraftan da s6z konusu ormanin devlet yollar1 ile baglantisinin
tizerinde durulmalidir. Planlayict dncelikle orman igerisindeki yol agini
planlamakla birlikte ayrica bu baglanti yolu ile ilgili glizergah etiidlerini
de yiiriitmelidir (Bayoglu, 1997).

Orman yol aglar1 etkinligi optimize edecek sekilde planlanmali,
giivenli olmal1 ve ¢evre etkilerini minimize etmelidir. Yol planlamasinin
asil amaci is planlar1 gercevesinde, ara¢ boyutlart ve trafik hacmini
tagiyacak optimum yol geometrisini olusturmaktadir. Bunlara ek olarak,
yapim, tagima, bakim ve onarim masraflarinin minimizasyonunu da
saglamalidir. Optimum yol planlamas1 diger kaynaklar tizerindeki etkileri
minimize etmeli, en uygun yol ingaat alan1 genisligi ile yolcu giivenligini
saglamali ve uygun alan ve seyahat hiz1 ile stabil bir yol sunmalidir
(Seckin ve ark., 2002).

Yol planlama agagidaki 6zellikleri igermelidir;

- Sifir hatt, dl¢tim verileri ve kesif raporu bilgilerini igeren pratik
bilgiyi agiklamali,

- Belirlenen yol standardi i¢in planlama amaglarini yerine
getirebilmeli,

-Yiiksek seviyeli planlar iceren geoteknik ve diger siirekli raporlarin
pratik agiklamasini yapmalidir.

Orman yollarmin planlamasinda yol ekseninin veya sifir ¢izgisinin
belirlenmesi en Onemli c¢aligmalardan birisidir. Orman yollarinin
planlanmasinda yol ekseninin belirlenmesi ekonomik ve teknik goriis
acilarina gore olusur. Ekonomik goriise gore, yol yapim, siirlitme ve
bakim giderlerinin toplaminin en az diizeyde olmasi gereklidir. Teknik
gorilis agisina gore, yolun yapim ve bakim giderlerinin en az diizeyde
olmasi istegi yaninda yol elemanlariin yolun iglevlerini en iyi bicimde
yerine getirmesi gerekir (Erdag, 1997).

5. Orman Yollarinin Yapim Calismalari

Yol insaatlarinda alt yap1; yol iist yapisini tasiyan, onun atinda yer
alan kazilar, dolgular, istinat duvarlar1 gibi koruyucu yapilar, biiz, menfez,
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koprii gibi hidrolik sanat yapilar1 ve drenaj yapilarindan olusmaktadir.
Ust yapu ise; alt yapt tamamlandiktan sonra onun iizerine gelen temel, alt
temel ve kaplama tabakalarindan olugsmaktadir. Orman yollarinda {ist yap1
genellikle stabilize malzeme olarak adlandirilan belirli 6zelliklere sahip
se¢cme malzemenin ince tesviyesi yapilmis toprak yol yiizeyine yeterli
kalinlikta serilmesi ile gergeklestirilir. Stabilize malzeme yaninda bazi
orman yollar1 asfalt kaplamaya da sahiptir.

Orman yollarinin yapim calismalarina baslamadan o6nce yolun
yapilacagi bolgede yolun tasiyacagi fonksiyona gore projelendirme
calismalar1 yapilmaktadir. Yol standartlarima gore (A tipi veya B tipi
gibi) yapilacak olan yolun belirli egimlere gore giizergahi belirlenir ve
ilk agsama olarak yol sifir hatt1 araziye aplike edilir. Yolun aplikasyonu
yapildiktan sonra yolun yapim c¢alismalarina gegilir. ilk olarak yolun
alt yapist olusturulur. Alt yap1 ¢alismalart olarak yol yapim alaninin
hazirlanmasi1 gerekmektedir. Bu amagla yol yapim alanindaki agaclarin,
agacciklarin kesilmesi ilk asamadir. Daha sonra orman ortiisiinii olusturan
organik madde bakimindan zengin bitkisel toprak siyrilarak belirli yerlere
toplanir. Bu iist toprak kismi daha sonra dolgu sevlerine serilerek buralarin
bitkilendirilmesi amaciyla kullanilabilir. Yol giizergahi boyunca kesilen
agaclardan kalan kiitiikler dozerler yardimiyla veya patlayict maddeler
yardimiyla sokiilerek uzaklagtirilir.

Ulkemizde orman yollarinin yapim g¢aligmalari sirasinda &zellikle
son yillarda patlayict maddelerin kullanimi olduk¢a az olmaktadir.
Bunun nedeni, patlayict maddelerin kullanimi ormanlik alanlarda
biiyiik tahribatlara neden olabilmektedir. Bundan dolayi, kayalarin ve
sert zeminlerin gecilmesinde ekskavatorler ve onlarin kirici uglarindan
yararlanilmaktadir. Orman yollarinin yapim ¢aligmalari sirasinda 6zellikle
kayalik alanlarin geg¢ilmesinde buldozerler tercih edilmemektedir.
Yamag egimlerinin yiiksek oldugu ve zeminin kayalik oldugu alanlarda
buldozerler kazi materyalini yolun disina dogru tasiyarak yuvarlamasi
sonucunda cevresel zararlar artmaktadir. Ekskavatorler boyle alanlarda
kaz1 materyalini daha kontrolli bir sekilde dolguya birakmakta ve yolun
alt kismina kontrollii bir sekilde biraktigi igin gevresel zararlar minimumda
tutulmaktadir. Toprak zeminlerde ve yamag¢ egimlerinin diisiik oldugu
alanlarda buldozerler daha etkin ve verimli olarak ¢aligmaktadir (Sekil
10).
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. :
Sekil 10. Buldozerle kazi calismalart (Foto: T.Oztiirk)

Kazi c¢aligmalar1 yapilarak yolun enkesiti ortaya ¢ikmakta ve
enkesitler giizergah boyunca sekillenmektedir. Yol enkesiti olusturulurken
kenar hendeklerinin yerleri, kaz1 — dolgu sev kaziklari, drenaj yapilarinin
yerleri, karsilagma yerleri, istif noktalar gibi farkli alan bilgileri de ortaya
cikmig olmaktadir. Kaba tesviye denen kazi c¢aligmalar1 bitirildikten
sonra, greyderler yardimiyla ince tesviye yapilmaktadir. ince tesviye ile
yol giizergdhi {izerinde bulunan cikintilar, ufak kaya — tas pargalarinin
uzaklastirilmasi, gukur alanlarin doldurulmasi gibi islemler gergeklestirilir.
Son olarak, kenar hendeklerinin yapilmast ile yol giizergahi ulasima hazir
hale getirilir (Sekil 11).

S

N

Sekil 11. Yol ince tesviyesinin yapilmasi (Foto: T.Oztiirk)
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Orman yollarinin yapim ¢alismalar1 sirasinda gerekli olan yerlere
koruyucu duvarlar ve drenaj yapilar1 olarak adlandirdigimiz sanat
yapilarinin yapim ¢alismalar1 da gerceklestirilir. Yol yapim caligmalari
tamamlandiktan bir y1l sonra yol kontrol edilerek gerekli ise iist yap1
yapilarak yol yapim c¢alismalar1 tamamlanmis olur.

6. Orman Yollarinda Kullanilan Makineler

Orman yollarinda kullanilan makineler yol yapim ¢aligmalar1 i¢in
gerekli olan; kazi makineleri (buldozer ve ekskavator) (Sekil 12), patlayict
madde kullanimi i¢in gerekli olan makineler (kompresoér ve darbeli
deliciler), bakim ve onarim makineleri (greyderler), sikistirma makineleri
(silindirler), yiikleme makineleri (yiikleyiciler), tasima makineleri
(kamyonlar) ve iist yap1 i¢in kullanilan tagkirma makinelerinden (konkasor
ve elekleri) olugsmaktadir.

Orman yollarinda dozer ve ekskavatorlerden asagidaki sekillerde
yararlanilmaktadir;

- Yap1 alanlarmin temizlenmesinde agag, agaccik, kiitiikler ve
kiigiik kaya bloklarinin uzaklastirilmast,

- Insaat alam icerisindeki bitkisel toprak tabakasimin kazilarak istif
edilmesi,

- Yamaglarda kaz1 ve dolgularin yapilmasi,

- Yol yapim c¢aligmalar1 sirasinda gerekli olan yerlerde biiz
ve menfez yerlerinin kazilmasi, dolgularinin yapilmasi ve yaklasim
dolgularinin olusturulmasi,

- Cakil, kum ve benzeri malzemenin kazilip, depolanmasi ve
serilmesi,

- Kanal ve temel gukurlarinin agilmasi,
- Yatik egimli sevlerin diizeltilmesi,

- Servis yollarinin agilmasi (Bayoglu, 1997).

Sekil 12. Orman yollarinda kullanilan buldozer ve ekskavatorler (Foto:
T.Oztiirk)
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Orman yollarinda greyderler yapim ve bakim greyderi olarak ikiye
ayrilmaktadir;

Yapim grevderleri: Buldozer ile kaba tesviyesi yapilarak acilan
yollarin ince tesviyesi, sevlerin diizeltilmesi, toprak ve kiiskiiliik
zeminlerde yol yapim ve kenar hendeklerinin acilmasi, {ist yapi
malzemesinin Kkaristirilmasit ve serilmesi ¢alismalarinda kullanilir (Sekil
13).

Bakim greyderleri: Biiyiilk onarim ihtiyact olan veya heyelan, ¢1g
diismesi gibi kiigiik 6lgekli yol kapanmasi durumlarinda gerekli yol bakim
calismalarinda kullanilir.

R w2 Y SFES

Sekil 13. Yol yapim ve bakim calismalarinda kullanilan greyder (Foto: T.Oztiirk)

Orman yollarinda dolgularin ve iist yap1 malzemelerinin sikigtirilma
islemlerini silindirler yapmaktadir. Yol yapim c¢alismalarinda kazilarak
getirilen ve dolgu olarak kullanilan materyalin tasima kabiliyetleri taneler
arasinda bulunan hava ve sudan dolayi diisiiktiir. Boyle zeminler tizerinden
yiiklii araglar gectiginde deformasyona ugramaktadir. Bundan dolayi,
boyle zeminlerin tagima kabiliyetlerini arttirmak i¢in kazi materyalindeki
tanelerin birbirine yakinlagsmasi ve igerisindeki fazla hava ve suyun
uzaklastirilmasi i¢in sikistirilmasi gerekmektedir. Sikigtirilan zeminlerin
tagima kapasitesinin arttirtlmas: yaninda igerisine su alma kapasitesi
disiiriilmiis olmaktadir. Yol yapim calismalarinda kullanilan silindirler;
Diiz silindirler (Sekil 14), Ke¢i ayakli silindirler ve Lastik tekerlekli
silindirler olarak siniflandirilabilir.
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Sekil 14. Orman yollarinda kullanilan diiz silindir (Foto: T.Oztiirk)

7. Orman Yol Yapiminin Cevresel Etkileri

Orman yollarinin planlama ve projelendirme ¢aligmalarinin yapilmasi
cevresel zararlarin minimize edilmesi agisindan ¢ok onemlidir. Bir kural
olarak, orman yollarinin esyiikselti egrilerine uyumlu bir sekilde hareket
etmesi gereklidir. Arazi sekline gore hareket eden bir orman yolunda
kaz1 ve dolgu miktarlar1 miimkiin oldugunca dengeli olmaktadir. Bunun
yaninda, yamag egimlerine, zemin tipine, makine se¢imine ve operatoriin
egitimine bagli olarak yollarin yapim c¢alismalarinda ongoriilmeyen
sonuglarda ¢ikabilmektedir.

Orman yollarmin yapim c¢alismalarinda en fazla goriilen cevresel
zararlar kazi materyalinin yoldan asagi dogru birakilmasi sonucunda ortaya
cikmaktadir. Yeni inga edilen yoldan asagi dogru akan veya yuvarlanan
kazi materyali yolun altindaki yamagta bulunan agaclarin ve fidanlarin
zarar gdormesine neden olur. Bu zararlar agaclarin kabuklarinin soyulmasi,
agacin kendisinin, tepesinin ve dallarinin kirilmasi, yan yatmasi seklinde
gorlilmektedir (Sekil 15). Bunun yaninda, yamag iizerinde fidanlarin olmasi
durumunda, fidanlarin kirilmasi, egilmesi veya iistlerinin tamamen toprak
ile kaplanmasi seklinde de olmaktadir. Kazi materyalinin gozle goriilen
bu zararlar1 haricinde topragin hayvan yuvalarinin iistiinii kaplamas1 veya
yuvalarin makineler nedeniyle bozulmasi da goriilmektedir.
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Sekil 15. Yolun altinda bulunan agaglarda meydana gelen zararlar (Foto:
T.Oztiirk)

Cevresel zararlardan bir digeri ise, kazi materyali ile dere yataklarinin
dolmasi ve bu nedenle dere akim yatagmin degismesidir. Béyle bir
durumda dere igerisinde yasayan canlilarin zarar gérmesi yaninda, dere
akim yataginin degismesi sonucunda erozyon ve sediment akisina da
neden olmaktadir. Dere yataklarinin degismesi uzun siireli tekerriir aralikli
yagislarda sel olusumuna da neden olabilmektedir (Sekil 16).

Yamag egimlerinin yiiksek oldugu alanlarda kazi materyalinin yoldan
asag1 dogru akma mesafesi artmaktadir. Yol yapim ¢alismalarinda %80
yamag egimine sahip alanlarda kazi materyalinin yoldan asagi dogru 50
m mesafelere kadar yuvarlandig tespit edilmistir (Oztiirk ve ark. 2009).

Sekil 16. Kazi materyali ile dere yataklarinin doldurulmasi (Foto: T Oztiirk)

Ulkemizde orman yollarmin kullanimi ormancilik agisindan c¢ok
onemli bir konudur. Tiim ormancilik aktivitelerinin gergeklestirilmesi i¢in
gerekli olan bu tesislerin planlanmasi, yapimi, bakimi ve kullanim ile
ilgili olarak asagida cesitli 6neriler getirilmistir:

- Orman yollariin planlanmasi en O6nemli sathadir. Planlama
calismalarinda ormanlik alanin mevcut durumu, zeminin yapisi,
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giizergahin izleyecegi yol lizerindeki engeller, fonksiyonel ¢aligmalar vb.
konular tamamen g6z 6niine alinmalidir.

- Orman yollarinin yapim ¢alismalar1 esnasinda operatoriin
deneyimi ve makine secimi orman yolunun yapim c¢aligmalarini yakindan
ilgilendirmektedir. Ozellikle yamag egimi ve zemin tipine gére en uygun
makinenin secilmesi gerekmektedir. Bunun yaninda, ¢evresel faktorler ve
is glivenlik acisindan da operatorlerin deneyimi mutlaka sinanmalidir.

- Orman yollarmin yapim g¢aligmalari esnasinda is¢i sagligl ve is
giivenligi acisindan tiim dnlemlerin alinmasi gerekmektedir.

- Orman vyollarmin yapiminda yollarin uzun stireli hizmet
verebilmesi i¢in sanat yapilarmin ve {st yapr calismalarmin
gerceklestirilmesi gerekmektedir.

- Yol iizerinde yapilacak olan koruyucu duvarlar, drenaj yapilar
ve kopriiler gibi yapilarin planlanmasinin ve yapiminin en uygun sekilde
yapilmasi gerekir. Sanat yapilarinin diizgiin bir planlama ve yapim isi ile
yapilmasi yol hizmet dmriiniin uzamasina neden olmaktadir.

- Orman yollarmin bakim ve onarim ¢aligmalar1 periyodik olarak
yapilmalidir. Yollar sik sik kontrol edilmeli ve yol giizergdhinda ortaya
¢ikan olumsuz durumlar belirlenen donemlerde giderilmelidir.
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Giris

Bitkiler,yasadigimizyeryiiziiniinonemlibirboliimiiniiolusturmaktadir.
Kirsal veya kentsel yasam alanlarinda, insanlar ¢evresindeki bitkilere
hem ekonomik gelir hem de estetik kullanim agisindan daima gereksinim
duymuslardir (Yilmaz ve ark., 2006; Giilgiin ve ark., 2014; Akca ve ark.,
2019). Ozellikle kentlesme ile birlikte, bitkiler ve insan refahi arasindaki
iligkinin tam olarak anlasilmasiyla, bitkilere duyulan ihtiya¢ daha da
onemli hale gelmektedir. Bitkiler; gida, kozmetik, boya, tekstil, ilag ve
tarim gibi bir¢ok alanda farkli amagclarlakullanilmaktadir. Ayn1 zamanda
gosterigli cicekleri, meyveleri, dallari, yapraklar1 veya formlari ile 6n
plana cikan siis bitkileri de, bitkisel iiretim i¢inde 6nemli bir yere sahiptir.
Siis bitkileri; sahip oldugu estetik ve islevsel nitelikleri ile, bulunduklari
ortamlara karakteristik Ozellikler kazandiran, dengeleyen, gelistiren,
zenginlestiren ve canlandiran unsurlardir (Eroglu ve ark., 2005).

Insanlarin doga ile yakin bir iliskisi vardir ve bu nedenle insanoglu,
dogal yasami kapali alana entegre ederek dogayla olan iligkisini etkili
bir sekilde artirabilmektedir. Doga ile etkilesim, hem yasam kalitesini
artirmak hem de insanlara psikolojik faydalar ve bilissel performans
da dahil (Keniger ve ark., 2013) olmak {izere bir dizi dl¢iilebilir fayda
saglamaktadir (Adachi ve ark., 2000; Djkstra ve ark., 2008; Pretty,
2004; Deng ve Deng, 2018; Yazici, 2020). Dogal ¢evrenin i¢ mekanla
biitlinlestirilmesi, dogayla olan iligskiyi genisletmenin ve insanlara
fayda saglamanin (gorev performansi, saglik ve stres) etkili bir yolu
olabileceginin gostergesidir (Bringslimark ve ark., 2009; Shibata ve
Suzuki, 2002). Giin i¢inde zamanlarinin %80-90 gibi biiyiik bir boliimiinii
kapali ortamlarda (hem konutlar hem de kamusal alanda) gegiren insanlar
igin, i¢ ortam sagligr daha da énemli olmaktadir (Pandey ve ark., 1989;
Rinne ve ark., 2006; Deng ve ark., 2018; Deng ve Deng, 2018). Ozellikle
2020 yilinda diinyayr etkisi altina alan pandemi siireciyle birlikte
insanlarin evlerine kapanmasi ve sokaga ¢ikma kisitlamalari ile dogaya
olan 6zlemin daha fazla arttig1 goriilmektedir. Bu siiregte siis bitkilerinin
hayatimizdaki 6nemi daha iyi anlagilmistir.

I¢ mekan siis bitkileri, dogal i¢ ortamlarim bir pargasidir. Evlerimizin
ve ofislerimizin estetigini gelistirmesinin yani sira daha yesil bir ortamda
yasamamizi saglamaktadir. Ek olarak i¢ mekén siis bitkilerinin; stres
diizeyini azaltmalari, mekéana canlilik katmalari, monotonlugu gidermeleri,
girliltiiyli filtre etmeleri, akustik kontrolii saglamalari, tozu tutmalari,
parlamay1r ve yansimayt Onlemeleri 15181 kontrole almalari, oksijen
tireterek havay1 temizlemeleri gibi insan yasam kalitesi tizerinde olumlu
etkileri bulunmaktadir (Yazgan ve ark., 2009; Zencirkiran ve ark., 2018;
Selim ve ark., 2020; Yazici ve ark., 2018). Ancak, yukarida saydigimiz
bir¢ok sebeple ve en ¢ok da estetik 6zellikleri ile kullandigimiz i¢ mekan
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siis bitkilerinin, baz1 kisimlan (yaprak, ¢igcek, govde, tohum gibi.) belirli
kosullarda zehirli olabilmektedir. Bununla birlikte, bitkinin bir kismi
yenilebilirken diger kismu ise toksik bilesikler icerebilmektedir. I¢ mekan
siis bitkilerinin; dokunma, soluma veya bitkinin agiz yoluyla yutulmasi
durumunda, saglik agisindan ciddi hasarlar olusabilmektedir (Kayalvizhi
ve ark., 2020).

Bu calisma, i¢ mekan siis bitkilerinin, dikkatli ve biling¢li kullanimi1
konusunda hem iireticilerin hem kullanicilarin bilgilendirilmesi amaciyla
ele alinmistir. Yasam alanlarinda estetik ve fonksiyonel 6zellikleri ile
dikkat ¢ceken i¢ mekan siis bitkilerinin,dogru yerde, dogru miktarda, dogru
sekilde kullanimina iliskin dogru bilgilere sahip olmalar1 konusunda biling
kazandirmakhedeflenmektedir. Bu sayede, hem insan hem hayvan hem de
toplum saglig1 agisindan farkindalik saglanmis olacaktir.

Siis bitkilerinin toksik ozellikleri

Zehirli bitki, dokunuldugunda veya yutuldugunda bir organizmaya
toksik ve /veya Oliimciil bir reaksiyona neden olabilen bir bitki olarak
tanimlanmaktadir. Genellikle i¢ mekan siis bitkileri olarak kullanilan bir¢ok
bitki, toksik kisimlara sahiptir veya yasamlarinin belirli agamalarinda
toksik etki yapabilmektedir. Baz1 zehirli bitkiler ise bebekler, yaslilar,
patolojik zayifliklar1 olan kisiler veya belirli hayvanlar i¢in ciddi tehdit
olusturmaktadir (Kayalvizhi ve ark., 2020).

Bitkiler, temel metabolizmalarim siirdiiriilebilmek i¢in gerekli olan
birincil bilesik maddeler (karbonhidrat, organik asitler, aminoasitler) ve
temel metabolizmalar sirasinda yan iirlin olarak {retilen ikincil bilesikler
(alkaloidler, glikozidler, regineli bilesikler, tanenler ve ugucu yaglar)
icerirler. Ikincil bilesiklerin bilyiik bir boliimii, insanlar ve hayvanlar
tizerinde toksik etki gostermektedir (Yilmaz, 1990; Yilmaz ve ark.,
20006). Bitkilerde bulunan toksik bilesikler (zehir unsurlar1); ugucu yaglar,
alkaloidler, toksik aminoasitler, glikozidler, re¢ineli bilesikler, bitki asitleri
(oksalatlar), polienler, tanenler, proteinler ve peptinler, saponinler, terpenler
ve diger toksik maddeler olarak siniflandirilmaktadir(Frohne ve Pfander,
1984; Oztiirk ve ark., 2008). Bitkilerdeki kimyasal madde cesitliligi
sagirtic1 bir sekilde, oldukga fazladir. Meyve, tohum, kok, rizom, bulb,
cigek, govde, sap, yaprak ve kabuk gibi bitkinin farkli organlarinda,toksik
maddeler bulunabilmektedir. Toksik madde miktar1 ise bitki organlarina
gore farklilik gostermektedir (Kilig, 2020). Bununla birlikte, bitkilerin
toksik etkileri, tlirlere gore de farklilik gostermektedir (Hardin ve ark.,
1974; Nielson ve ark., 1988; Kaiser Permanente-Northwest, 2003; Oztiirk
ve ark., 2008). Ayrica bitkinin toksisitesi mevsime, iklime, topraga ve
cografi bolgeye gore de degismektedir (Panter ve ark., 2013; Bilgili ve
ark., 2020).
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Gilnliik hayatimizda bir¢cok alanda karsilastigimiz zehirli bitkiler,
hayatimizin bir parcasi olmustur ve Ozellikle dekoratif 6zellikleri ile
kullandigimiz siis bitkilerinin, zehirli olabilecegi diisiiniilmemektedir.
Oysaki tiim bitkiler gibi siis bitkileri de temasla, yutuldugunda,
emilim veya soluma yoluyla zehirleyerek farkli reaksiyonlara neden
olabilmektedir (Mert ve ark., 2008; Oztiirk ve ark., 2008). Baz1 bitkiler
cildi veya agzi tahris ederken mide rahatsizligina neden olan maddeler
ise kusmaya veya ishale neden olabilmektedir. Deri dokiintiileri ise bazi
bitkilerin kullanimindan kaynaklanan ve en yaygin sikayetlerden birisidir.
Ancak toksin iceren bitkiler veya bitki pargalar1 yutulmasi durumunda
ise 6limler meydana gelebilmektedir. Birgok bitki dnemli miktarda dogal
toksin icermesine ragmen, bu bitkileri evlerimizden bahgelerimizden
uzak tutmamiz gerekmektedir. Ozellikle bahcelerde yetistirdigimiz
ve evlerimizde kullandigimiz i¢ mekan siis bitkilerini iyi tanimals,
toksik etkilerini ve olugsabilecek semptomlar1 hakkinda bilgi sahibi
olunmalidir(Alsop ve Karlik, 2016).

Siis bitkilerinde toksikolojik siniflandirma

I¢ ve dis mekanlarda siis bitkisi olarak kullanilan bitkiler icin bircok
toksikolojik smiflandirma c¢alismasi bulunmaktadir (Blackwell, 1990;
Moore, 1993; King; 1997: Yilmaz ve ark., 2006). Ancak giiniimiizde
en yaygm ve gecerli kullanilan siniflandirma sekli ise King’in (1997)
siiflandirmasidir. Buna gore bitkiler yiiksek toksisite, diisiik toksisite,
oksalatlar, deri yangilar1 ve hayvan toksisitesi gosteren bitkiler olmak
tizere bes sinifta incelenmektedir (King, 1997;Y1lmaz ve ark., 2006;
Kayalvizhi ve ark., 2020).

1. Yiiksek toksisite: Bu gruptaki toksik bitkiler yenildiginde, ciddi
rahatsizliklara hatta 6liimlere neden olmaktadir.

2. Diisiik toksisite: Bu siniftaki bitkiler yenildiginde, mide bulantisi,
kusma, ishal gibi rahatsizliklar goriilmektedir.

3. Oksalatlar: Bu siniftaki bitkiler, igerisinde (6zsuyunda) oksalat
kristallerini igerir. Igne seklindeki kristaller, deride tahrislere, dil, ag1z ve
girtlakta yanmalara, nefes alip vermede zorluklara ve sindirim sisteminde
bozukluklara neden olmaktadir.

4. Deri yangilari: Bu bitkilerin 6zsuyu veya dikenleri viicutla
temas ettigi zaman ciddi sekilde ciltte kizarikliklara ve tahrise neden
olabilmektedir.

5. Hayvan toksisitesi: Evcil hayvanlar, 6zellikle kedi ve kopeklerde,
yenildigi zaman ciddi rahatsizliklara hatta 6liimlere neden olabilmektedir.
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Amerika Birlesik Devletleri Zehir Kontrol Merkezi Birligi
raporuna (Gummin ve ark., 2018) gore, 2017 yilinda meydana gelen
zehirlenme sikayetlerinin % 1,83-2,37’sinin bitkilerden kaynaklandigi
belirtilmektedir. Ayni zamanda ¢aligmada zehirlenme vakalarinda
bitkilerin ilk 25 neden arasinda yer aldig1 da ifade edilmektedir. Tablo
1’de zehirlenme vakalarinda en sik rastlanilan bitkilere bakildiginda;
Phytolacca americana L. (Sekerci boyast) ve Spathiphyllum spp. (Beyaz
yelken)’un ilk sirada yer aldig1 goriilmektedir(Gummin ve ark., 2018).

Tablo 1. Zehirlenme vakalarinda en sik rastlanilan bitkiler (Gummin ve

ark.,2018)
Botanik Ismi AAPCC Genel Kod Ismi Maruz kalma
Mide ve Bagirsak tahris ediciler
\Phytol. 1 L. 1
yrotacea amerteant - oy salat iceren bitkiler harig) ,300
Spathiphyllum spp. Oksalatlar 862
Mide ve Bagirsak tahris ediciler
71 . 4
& SPP (Oksalat igeren bitkiler harig) ||
IAmigdalin ve/veya
Malus spp. SiyanojenikGlikolizitler o24
Solanum nigrum Solanin 503
Caladium spp. Oksalatlar 461
Cilt tahris ediciler
Euphorbia tirucalli L. 4
“pIRoTOIa TRCaR (Oksalat iceren bitkiler haric) >8
Zantedeschia aethiopica  [Oksalatlar 444
\Philodendron spp. Oksalatlar 433
Solanum dulcamara Solanin 405
Epipremnum aureum Oksalatlar 381
Solanum tuberosum Solanin 300
Crassula argentea Thunb. [Bilinmeyen zehirli tiirler 276
Taxus canadensis Diger toksik tipler 265

Toksik yapiya sahip ic mekén siis bitkileri

Diinyada zehirli bitkilerin listesi ilk olarak Bernhard Smith tarafindan
1905 yilinda yapilmistir (Atasoy, 2012). Amerika’da bir¢ok arastirici da
yaptiklar1 ¢alismalar sonucunda zehirli bitki tiirleri tespit etmiglerdir (
Blackwell, 1990; Moore, 1993; King, 1997). Tiirkiye’de zehirli bitkilerle
ilk calisma ise 1953 yilinda Trabzon ve Samsun bolgesinde yapilmis ve 72
adet toksik etkiye sahip bitki tiirii saptanmistir (Giiley, 1953). Ulkemizdeki
zehirli bitkilerle ilgili en detayli ¢calismay1 Baytop (1963), “Tirkiye’ nin
Tibbi ve Zehirli Bitkileri” adli eserinde yapmis ve 161 toksik etkiye
sahip bitki tiirlinli saptamigtir. Ayrica Baytop (1989), “Tiirkiye’de Zehirli
Bitkiler, Bitki Zehirlenmeleri ve Tedavi Yontemleri” adl1 eserinde de 49
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familyaya ait zehirli bitki tiiriinii ele almistir.“Salon ve Siis Bitkileriyle
Zehirlenmeler” Sezik (1990)’in yaptig1 ¢alisma, bazi salon siis bitkilerinin
sebep oldugu zehirlenmeler ve tedavilerini igermektedir. Altintas (1995)
ise, “Istanbul Park ve Bahcelerinde Rastlanan Zehirli Siis Bitkileri”
adli yiiksek lisans tezinde park ve bahgelerdeki zehirli siis bitkilerini
incelemistir. Yilmaz ve ark. (2006), “ Peyzaj Mimarlig1 Caligmalarinda
Kullanilan Baz: Siis Bitkilerinin Toksikolojik Ozellikleri” ¢alismasinda
acik ve yesil alanlarda kullanilan zehirli siis bitkilerini ele almigtir. Atasoy
(2012) “Bina i¢i Mekanlarda Kullanilan Zehirli Siis Bitkileri Uzerine
Arastirmalar” doktora tezinde i¢ mekanlarda yaygin kullanilan zehirli siis
bitkilerini toksikolojik ozelliklerine gore incelenmistir. Zencirkiran ve
ark. (2018)’nin yaptig1 “Ic Mekan Tasarim Bitkilerinin Kullanicilar igin
Toksik Ozellikler Bakimindan Degerlendirilmesi” adli ¢alismada Bursa
ili merkez il¢elerinde i¢ mekéan bitkisi olarak kullanilan tiirler belirlenmis
ve toksik 6zellikleri bakimindan incelenmistir.

Bu caligmada ele alinan bazi toksik etkiye sahip i¢ mekan siis
bitkilerinin; Latince ve Tiirk¢e adlari, zehirli kisimlari, toksik etkileri ve
olugabilecek semptomlar1 hakkinda bilgiler Tablo 2.’de verilmektedir.

Tablo 2. Toksik etkiye sahip bazi i¢ mekan stiis bitkileri (Atasoy, 2012).

Zehirli .
Bitki tiirii (toksik) Toksik Etki Genel | Toksik
semptomlar | simfi
Kism
Salya ve tiikriik
Tiim bitki. Kals1yum oksalat se}lgllar{mash 345
kristalleri. agizda 6dem,
dermatit.
Anthurium andraeanum
(Flamingo zambag1)
Kusma ve ishal
Rizomlar. Tr1terp§n01d (gastrgeqterlt), 45
saponinler. konviilsiyon,
dermatit.
Cyclamen persicum Mill.
(Siklamen)




104 - Siiheda Basire Akga, Bahriye Giilgiin

(Samdan kaktiis)

Salya ve tiikriik
. .... | Kalsiyum oksalat | salgilanmasi,
Tiim bitki, kristalleri. agizda 6dem, 345
dermatit.
Dieffenbachia seguine
(Difenbahya bitkisi)
Yapraklar, |Siite benzeyen 6zsu Kusma, 245
govde, 6zsu.| iginde diterpen. dermatit. ’
Euphorbia pulcherrima
(Atatiirk cicegi)
S 2]
Ag1z boslugu
. . mukozasinin
Siite benzeyen 6zsu enflamasvonu
Tiim bitki. | iginde diterpen o4 245
(5-deoxyingenol) (stomatitis),
ying ’ kusma,
dermatit.
Euphorbia milii Des Moul.
(Yilbas1 dikeni)
/ Kardiyak
Tiim bitki. Bilinmiyor. disritmi, kusma| 2,4
(gastroenterit).
Euphorbia lactea Haw.
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Zehirli
. Genel i
Bitki tiirii (toksik) | Toksik Etki ene Toksik
semptomlar siifi
kismi1
bersl;let:een Ag1z boslugu mukozasinin
Tiim bitki. | ooy enflamasyonu (stomatitis), 2,4
6zsu i¢inde .
. kusma, dermatit.
diterpen.
Euphorbia resinifera
(Siitlegenotu)
Bitki sap, Iridoid Kusma, ishal
meyve ve glikozit | (gastrointestinalirritasyon), 2
tohumlart. aucubin. dermatit.
Aucuba japonica
(Japon defnesi)
beil;een Ag1z boslugu mukozasinin
Tim bitki. | .. ey enflamasyonu (stomatitis), 2,4
0zsu iginde .
. kusma, dermatit.
diterpen.
Senecio rowleyanus
(Tesbih ¢icegi)
{
LA
Kalsiyum Salya ve tiikriik
Tiim bitki. oksalat | salgilanmasi, agizda 6dem, | 3,4,5
kristalleri. dermatit.
Spathiphyllum wallisii
(Baris zambagy)
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Yapraklar. | Saponinler. |Kusma, ishal (gastroenterit). 5
Dracaena marginata
(Dragon agac)
Zehirli
. Genel i
Bitki tiirii (toksik) Toksik Etki ene Toksik
semptomlar sinifi
kism
Saponinler ve Kusma, ishal
Yapraklar. glikozidler. (gastroenterit). 3
Dracaena fragrans L.
(Ejder Agacy)
Triterpenoidsaponinler Kusma, ishal
'Yapraklar ve . . L
mevveler (hedarasaponin) ve |(gastrointestinalirritasyon),| 2,4,5
Y " |poliasetilen bilesikleri. dermatit.
Hedera helix L.
(ingiliz sarmagig)
Tiim bitki. Saponinler ve organik Kusma, asir salya, 245

Sansevieria trifasciata
(Pasa kilicr)

asitler.

dermatit.
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Kalsiyum oksalat Salya ve tiikrikk
Tiim bitki. yu . salgilanmasi, agizda 6dem,| 3,4,5
kristalleri. .
dermatit.
Oxalis triangularis
(Siis yoncasi)
I Kalsiyum oksalat Salya ve Eukruk
Tiim bitki. . . salgilanmasi, agizda 6dem,| 3,4,5
kristalleri. .
dermatit.
Monstrea deliciosa
(Deve tabani)
o Zehirli (toksik . . i
Bitki tiirii chirli (toksik) Toksik Etki Genel Toksik
kismi1 semptomlar sinifi
Tohumlar,
yapraklar,
kok yumagi,
bitki sapindaki | Cycasin, macrozamin Karaciger
yumusak ve BMMA yetmezligi, 15
stingerimsi (Bmethylamino- ndrotoksisite, ’
dokudaki L-alanine). kusma.
Cycas revoluta Thunb. 6zden ¢ikan
(Sago palmiyesi) islenmemis una
benzer madde.
Yapraklar. Bilinmiyor. Dermatit. 4
Araucaria heterophylla
(Francoarokarya)
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Bitkinin 6zsu Psoralen(ficusin), Fotodermatit, 45
yu. ficin(proteolitik enzim).| alerjik rinit. ’
Ficus benjamina L.
(Benjamin agaci)
Govde iizerinde
glokidler Glokidlerin mekanik .
(dikenlerin etkisi. Dermatit 4
tiyleri).
Opuntia ficus-indica
(Tavsan kulakh kaktiis)
Trit id
Yapraklar. N erp.e not Dermatit. 2,4,5
saponinler.
Dianthus caryophyllus
(Karanfil)
Salya ve tiikriik
Rizomlar ve salgilanmasi,
kokler. Oksalatlar. agizda 6dem ve 2,34
Begonia semperflorens- dermatit.
cultorum
(Yalinkat ¢icek acan
begonya)




Ziraat, Orman ve Su Uriinlerinde Arastirma ve Degerlendirmeler * 109

Zehirli (toksik i
Bitki tiirii ehirli (toksik)) ok Etki Genel | Toksik
kismi semptomlar | siifi
Clgekler'm“ Grayanotoksin Kusma, ishal,
nektart dahil thm) 4 omodetoksin). | bradikardi, | 1
bitki zehirlidir, | oo O OGCORSI- | Dradrardl.
Rhododendron simsii
Planch.
(Agelya)
Canak ve gicek | Benzokinon tiirevi
sapinda bulunan| primin, primetin ve Dermatit. 4
bezeli dikenler. miconidin.
Primula obconica
(Zehirli cuha cigegi)
Kardiyak
Tiim bitki. Bilinmiyor,  |Cstmi kusma,) ), §
depresyon,
dermatit.
Crassula ovata (Mill.)
Druce
(Jade bitkisi)
Yapraklar, Kardiyak . I.(ar(.ilyak
.. . . . disritmi, kusma| 5
kokler ve govde.|  bufadionelitler. .
(gastroenterit).

Kalanchoe blossfeldiana
Poelln.

(Atesli Katy)
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Yapraklar ve Fototolfmkpoha.setllen Fotodermatit. 4
rizomlar. bilesikleri.
Dahlia variabilis Hort.
(Yildiz cicegi)
Ag1z boslugu
Kabuk, kdk, | Siite benzeyen 6zsu mukozasinin
. .. . enflamasyonu
Ozsu ve icinde diterpen . 2,4,5
apraklar. (5-deoxyingenol) (stomatitis),
yap : ymg ’ kusma,
Codiacum variegatum(L.) dermatit.
A. Juss
(Teksas Krotonu)
Zehirli Genel Toksik
Bitki tiirii (toksik) Toksik Etki ene oxst
semptomlar | smifi
kismi
Geraniol ve Kusma,
Yapraklar. linalool (mono istahsizlik, 4,5
terpenalkolidler). dermatit.
Pelargonium zonale L.
(Sardunya)
Kusma ve ishal
. (gastroenterit),
. Saponinler, e
Tiim bitki. falkarinol, oksala tlar’salya ve tiikiiriik| 3,4,5
salgilanmasi,
dermatit.
Schefflera arboricola
(Semsiye agaci)
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Kusma,
yapra solanin ve diger BUCILEL, £ 1,5
olmak iizere . bebeklerinde
.. alkolidler. -
tiim kisim. biiyiime ve
. Olim.
Solanum pseudocapsicum L.
(Kudiis kirazi)
Yapraklar ve Gardenoside. Kusma ve 1sha1 5
meyveler. (gastroenterit).
Gardenia jasminoides
(Ellis gardenya)
Yapraklar, . Salya ve tiikriik
Kalsiyum oksalat | salgilanmasi,
saplart ve . . N .. 3,4,5
. kristalleri. agizda 6dem,
rizomlar. .
dermatit.
Alocasia macrorrhizos L.
(Fil Kulagy)
Salya ve tiikriik
. salgilanmasi,
Tiim bitki, | aisiyum oksalat | o sdem, | 3,45
kristalleri.
kusma,
dermatit.

Philodendron scandens

(Kalp yaprakl salon sarmasig)
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Zehirli

Bitki tiirii (toksik) Toksik Etki Genel | Toksik
semptomlar | smifi
kismi
Bagsta
yapraklar Bibrek
olmak tizere Bilinmiyor. .o 5
R yetmezligi.
gbvde ve
cicekler.
Lilium longiflorum
(Paskalya zambag1)
Glikosidtuliposide
Sozan. edvde AveByada Kusma ve ishal
Veg a ’riklar allergeniclaktontulipin| (gastroenterit), | 2,4
yap ’ A ve B, lektin ve dermatit.
glikoprotein.
Tulipa gesneriana L.
(Lale)
Mevve ve Kusma ve ishal
LSTVEV Sapogenin. (gastroenterit), | 2,4,5
rizomlar. .
dermatit.
Asparagus
densiflorus(Kunth) Jessop
(Kuskonmaz)
En zehirli Likorin, diger
- fenantridinalkoloidler; .
kisim soganlar| . . .. Kusma, ishal,
clivonine, clivatine, 2,5

Clivia miniata Regel.
(Kaffir zambak)

olmak tizere
tiim bitki.

miniatine ve
hippeastrine.

nobet.
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Salya ve tiikriik
En zehirli Likorin gibi salgilanmasi,
kisim soganlar| fenantridinalkoloidler | agizda 6dem,
- . . . 345
olmak tizere | ve diger kalsiyum kusma, ishal
tiim bitki. oksalat kristalleri. (gastroenterit),
dermatit.
Narcissus pseudonarcissus
L.
(Sari nergis)
Bitki tirii Zehirli (toksik) ) ik Btk Genel Toksik
kismi semptomlar siifi
Tuliposide A
En zehirli kisim ve B, lektin, Kusma, ishal
soganlar olmak glikoprotein, (gastroenterit), 3,45
lizere tiim bitki. | kalsiyum oksalat dermatit.
kristalleri.
Hyacinthus orientalis L.
(Dogu siimbiilii)
Yapraklarin Bir Kusma ve ishal
icindeki antrakinonglikosid| (gastroenterit), 2,4,5
kauguksu 6zsu. | olan barboloin. dermatit.

Aloe vera L.
(Sar1 sabir)

Kusma, ishal
(gastroenterit), 24,5
dermatit.

Saponinler (steroid

Yapraklar. tipi)

Yucca elephantipes
Regal.

(Salon yukasr)
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Sonug ve Oneriler

Gorsel anlamda son derece giizel goriintii sergileyen i¢c mekan siis
bitkileri, her donemde yasam alanlarinin vazgecilmez elemani olmustur.
Bu calisma ile de zehirli veya zehirli kisimlari bulunan i¢ mekan siis
bitkileri tanimlanmstir. I¢ mekéanlarda kullanilan zehirli siis bitkilerinin
kullanimina iliskin dikkat edilmesi gereken hususlar ve oneriler ise:

- Oncelikle yasam alanlarinda kullanilan, ¢alismaya konu olan
zehirli i¢ mekan siis bitkilerinin dogru yerde kullanildigina dikkat
edilmeli ve miimkiin oldugunca ¢ocuklardan uzak yerde tutulmalidir. Ayni
zamanda cocuklara erken yasta agizlarina yaprak, ¢igek veya bitkinin

- Zehirli ozellikleri oldugu bilinen bitkileri, &zellikle zehirli
meyveleri veya diger ¢ekici 6zellikleri olan bitkileri evlerde yetistirmekten
kaginilmalidir.

- Satis esnasinda da bitki lizerlerinde zararli etkilerine kars1 uyarici
dikkat c¢ekici kiigiik bilgi etiketleri takmak suretiyle bu konuya dikkat
¢ekerek farkindalik olusmasi saglanmalidir.

- Evlerimizde yetistirdigimiz zehirli bitkiler, isimleriyle ve gorsel
olarak mutlaka bilinmelidir. Bu konuda bilinglenen yetigkinlerin ve
ebeveynlerin, ¢cocuklar1 bu konuda uyarmalar1 gerekmektedir.

- Bir bitkinin kimliginden emin olunmadiginda mutlaka bir uzmana
sorulmal1 veya bitki fidanliklarindan bilgi sahibi olunmalidir. Yeni bitki
satin alinirken ise potansiyel toksisitileri sorulmalidir.

- Zehirli bitkilerde 6li yapraklarin uzaklastirilmasi gerekmektedir.
Ciinkii dokiilen yapraklar bile zehirli kimyasallar igerebilmektedir. Zehirli
kokli bitkilerde ise kokler kolayca goriilmedigi i¢in sorun yaratma
olasilig1 da daha diisiiktiir.

Ozellikle son dénemlerde pandeminedeniyle evlerimizde gegirdigimiz
vakitler, her zamankinden daha fazla olmaktadir. Evlerde gecirdigimiz bu
siire¢ icersinde, disar1 ¢ikamamaktan kaynakli yesile 6zlem nedeniyle,
bitkilere olan ilgimiz her zamankinden daha fazla olabilmektedir.
Dolayisiyla ev ortaminda bitkilere daha fazla vakit ayirilmakta, onlarin
yetistirilmesi, bakimi, satin alimip evde yasatilmasi gibi konular her
zamankinden daha fazla hayatimizda yer almaktadir. Ancak makalemizin
baslarinda da belirtildigi gibi, son derece sik estetik, gorsel anlamda
gbdze cok hos gelen bu i¢ mekén siis bitkilerinin birgogu, goriindiigii
kadar masum olmadiklar i¢in kullanimlarinda mutlak surette yukarida
belirtildigi sekilde dikkat edilmelidir. Zira 6zellikle evde kiiciik cocuk ve
evcil hayvan varsa daha da dikkatli olunarak tedbirler arttirilmalidir.
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1. Giris

Biyolojik ¢esitlilik, odun ve odun dis1 iriinler, karbon tutma, su
rejimini diizenleme, rekreasyonel ve estetik degerler gibi bir¢ok fayday1
blinyesinde bulunduran ormanlar yasamin ana kaynaklarindan biridir.
Gelecek nesillere miras olarak birakmak i¢in korunmasi 6nem arz
etmektedir. “Yesil Vatan” olarak ta ifade edebilecegimiz ormanlar {ilkenin
prestiji, sayginligi ve emniyetidir. Diinyada kitalar kiyaslandiginda en
fazla orman alani1 % 46’lik oranla Avrupa’da yer almaktadir. Bunu %25.7
ile Kuzey ve Orta Amerika ve % 21.8 ile de Afrika izlemektedir. Diinyada
en fazla ormana sahip iilkeler Rusya, Brezilya, Amerika, Kanada ve
Cin’dir. Diinyadaki toplam ormanlik alan miktar1 4 milyar, Tirkiye’de ise
22.6 milyon hektartir. Orman kaynaklari, Tiirkiye’nin yaklasik % 28,6’sim1
kapsamaktadir. Ulkemizdeki saf ve karisik ormanlar, Meseler, Kizilgam,
Karagam, Kayin, Sarigam, Goknar, Ardiglar, Sedir, Ladin, Kizilagac,
Kestane, Digbudak, Thlamur, Kavak, Okaliptiis gibi aga¢ tiirlerinden
olugmaktadir. Akdeniz, Ege, Karadeniz, ve Marmara Bolgelerinde
ormanlik alanlar fazla iken, Dogu Anadolu, Giineydogu Anadolu ve Ig
Anadolu Bolgeleri ise orman Ortiisii bakimindan fakirdir.

Ormanlarin stirekliligini saglamak i¢in ona zarar veren faktorleri
tanimak gerekmektedir. Cevre kirliligi, yangin, betonlagsma, yanlis
planlamalar, hastalik ve bocek zarari gibi etmenler ormanlarin siirekliligini
tehtid eden faktorlerdendir. Ozellikle zararli bdcekler dogal ormanlar
iizerinde en yikici etkiye sahip faktorlerdendir. Diinyanin birgok tilkesinde
boceklerin ormanlarda olusturdugu tahribat yanginlardan bile fazladir.

Bocekler ormanlarin siirekliligini tehdit eden onemli faktorlerden
biridir. Ureme kapasitelerinin ve adaptasyon oOzellikleri ¢ok yiiksek
olan zararli bocek tiirleri popiilasyon artis1 yaparak ormanlari tehdit
edebilmektedir. Bocekler icerisinde ormanlar i¢in en zararli grubu kabuk
bocekleri  (Coleoptera: Curculionidae: Scolytinae) olusturmaktadir.
Kabuk bocekleri tim gelisim donemlerini konukgu bitki iginde (kabuk
veya odunda) gecirir. Tiirleri olduk¢a ufak yapili, silindir seklinde ve
kahverengi-siyah renklerdedir. Larvalar1 yumusak, beyazimsi renkte
ve bacaksiz formdadir. Pupalart ise dolgun yapida olup serbest pupa
formundadir. Diinyada kabuk bocekleri olarak tanimlanmig 6000,
iilkemizde ise 150 tiirlin varligindan bahsedilmektedir. Birgok kabuk
bocegi genelde sekonder zararlilar olarak bilinirse de zayif yetisme
ortaminda bulunan orman i¢in primer zararli olabilir. Kuraklik ve yangin
sonrasinda kabuk bocegi zararlari artar. Kabukta iireyen bu bdceklerin
ireme yollar1 kambiyum tabakasini tahrip ederek iletim borularinin
kesilmesine neden olur ve bu zarar sonucunda agag kisa stirede oliir. Zarar
boyutunun ¢ok yiiksek goriildiigii ormanlik alanlarda asiri kurumalar
sonucu agaclarda toplu kurumalar meydana gelebildiginden bocek
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zararina “Dumansiz Yangin” adi da verilmektedir. Ulkemizde, 1980-2020
yillar1 arasinda yaklagik 2.200.000 m?® agacin kabuk bocegi zarari sonucu
kurudugu bilinmektedir.

Hayvanlar aleminin hem say1 hemde tiir olarak en biiyiikk grubunu
olusturan canlilar boceklerdir. Bocekler, ekosistemlerin vazgegilmez bir
pargasidir. Hemen hemen her yerde bulunabilen, her ekosistemin 6nemli
bir pargasini olusturan ve hem tiir zenginligi hem de bollugu agisindan
olduk¢a oOnemli canlilardir. Diinyada bdceklere iligkin galigmalarin
tamamlanmamis olmasi nedeniyle tahmini 1 milyon bdcek tiiriiniin
varligindan bahsedilmektedir.

Ulkemizde simdiye kadar yapilan entomolojik g¢aligmalarda 562
familya ve 25 takima ait 33.820 bocek tiirii kayda girmistir. Artvin
ormanlari, bocekler i¢in Tirkiye ile Giircistan arasinda gecis noktasi
olarak kabul edilebilir. Artvin ili bocek faunasi olarak oldukg¢a zengin tiir
sayisina sahip olup simdiye kadar yapilan arastirmalar sonucu 830 tiiriin
varligi tespit edilmistir.

Artvin ormanlarinda yayilis gdsteren kabuk boceklerinin listelendigi,
resimli ve Ozelliklerini anlatan bir ¢caligma yoktur. Bu ¢alismada, Artvin
Orman Bolge Miudiirliigii simirlart igersinde kalan ormanlarda yayilig
gosteren kabuk bocekleri, Tiirkiye’de ve diinyadaki yayiliglar verilmistir.

2. Materyal ve Metod

Bu caligmanin ana materyalini Artvin Orman Bolge Midirligi
smirlar igerisinde kalan ormanlik alanlarda tespit edilen kabuk bdcekleri
olugturmaktadir. Son 20 yilda alanda yapilan arazi c¢alismalarinda
tuzak agaclarindan, devrik agaclardan, orman depolarindan ve feromon
tuzaklarindan bocekler toplanarak incelenmistir. Ayrica, Artvin
ormanlarinda daha 6nce yapilmis diger bilim adamlarinin yayinlarindan
da yararlanilmistir. Alanda varlig tespit edilen bocek tiirlerinin bulundugu
agag tirleri, yaygin konukgulari, Tiirkiye ve diinyadaki yayiliglari da
calismada belirtilmistir.

21. Cahsma Alanimin Genel Tanitim

Tiirkiye’nin Kuzeydogusunda yer alan Artvin, denize kiy1 alanlardan
3937 metre yiikseklikteki daglar1 olan, 7436 km?’lik alana sahip bir ildir.
Artvin; 40° 35” ile 41° 32” kuzey enlemleri ve 41° 07’ ile 42° 00’ dogu
boylamlar1 arasinda yer almaktadir. Konum olarak Dogu Karadeniz
Bolgesinde yer alip, Ardahan, Erzurum, Rize illerine komsu olup
Giircistan Cumbhuriyeti ile sinirdir.
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Artvin iklim yoniinden ele alindiginda degiskenlik gosterdigi
goriliir. Soyleki; Kiy1 kesimlerinde her mevsim yagishh  Karadeniz
Iklimi goriilmektedir. Cankurtaran daglar silsilesinden Borgka ve Artvin
Merkez’e kadar olan alanda ise kislar ve daha az yaz yagislar1 olan
Karadeniz iklimi seklindedir. Ardanug¢ ve Yusufeli ile 6zellikle Coruh
Vadisi boyunca kismen Karasal iklim ve Akdeniz iklimi goriilebilmektedir.
Artvin, bitki cografyasi acisindan Holarktik Flora Bolgesinin Euro-
Siberian flora alaninin, Oksin kesiminin Kolsik alt kesiminde, Davis’in
kare sistemine gore ise A8 ve A9 karesinde yer almaktadir.

Artvin, toplamda 404.208 hektarlik orman alami ile Tiirkiye’de
ormancilik acgisindan 6nemli konumdadir. Calisma alan1 orman varlig
acisindan Tirkiye ormanlariin % 2 si ni, agag serveti bakimindan da
% 6’sim1 olusturmaktadir. Artvin, %54’ ormanlik alan olmak f{izere
Pseudomaki, nemli dere, alpin, dag stepi, sucul ve bataklik, subalpine,
kaya olmak tizere 8 farkli vejetasyon tipine sahiptir. Artvin Orman Bolge
Midiirligii ormanlarinin ¢ogunu igne yaprakli saf ve karisik ormanlar
olusturur. En genis yayilis1 Dogu Ladini (Picea orientalis) gostermekte
olup onu Saricam (Pinus silvestris), Dogu Karadeniz GoOknar1 (Abies
nordmanniana) izlemektedir

Artin ilinde simdiye kadar yapilan ¢aligmalarda 2727 bitki tiiriiniin
varligindan bahsedilmektedir. Artvin sahip oldugu 62 memeli, 245 kus, 23
i¢ su balig: tiirii, 35 siirlingen ve 11 ¢iftyasar tiirii ile Tiirkiyenin en zengin
biyocesitliligine sahip illeri arasinda yer almaktadir.

(2

Sekil 1. Kabuk bocegi saldirisina ugrayan Artvin ormanlarindan bir gértiniim
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3. Bulgular

Arastirma sonucu Artvin ormanlarinda 30 kabuk bocegi tiiriiniin var
oldugu belirlenmistir. Bu tiirler;

** Scolytini Latreille 1807

-- Scolytus Geoffroy 1762

--- Scolytus scolytus (Fabricius 1775) (Biiyiikk karaaga¢ kabuk
bocegi)

Tespit edildigi agac tiirii: Ulmus glabra

Konukculari: Carpinus sp., Coryllus sp., Fraxinus sp., Junglas
regia, Prunus sp., Populus sp., Salix sp., Ulmus sp. Quercus sp.,

Diinyadaki yayihsi: ABD, Afrika, Avrupa, Azerbaycan, Cezayir,
Cin, Ermenistan, Fas, Giircistan, iran, Hindistan, Kazakistan, Rusya,

Tiirkiye’deki yayilisi: Ankara, Artvin, Istanbul

Tammm ve Biyolojisi: Ergin 3.5-6 mm biiylikligiinde olup viicudu
parlak siyah, kanat ortiisii, bacaklar ve antenler pas kirmizimsi kahverengi
renktedir. Alin kisminda oldukga sik kisa killar bulunmaktadir. Disinin
almi digbiikey, erkeginki ise basiktir. Iklim sartlarina gore degismekle
beraber iki generasyona sahip olup birinci ugma zamani maysis, ikincisi
agustos aylarma rastlamaktadir.

Zarari: Kendi yaptig1 zarardan daha ¢ok tasidigi mantari hastaligi
(Ophiostoma ulmi (Buisman)) agaclara bulastirmasi daha 6nem arz
etmektedir. Zayif diisen agaclar tercih etmekle beraber bazen saglikl
agaclara da gitmektedirler. Diri oduna kadar girmis larva yollar1 vardir.
Floemle beslenen ve kabukta genis galeriler olusturan larvalar agacin
erkenden kurumasina neden olur. Larva doneminde kis1 gegirirler.

** Hylastini LeConte 1876
-- Hylastes Erichson 1836
--- Hylastes angustatus (Herbst 1793)
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Tespit edildigi agac tiirii: Picea
orientalis

Konukgulari:  Abies nordmanniana,
Picea orientalis, Pinus brutia, P.nigra, ,
P.pinea, P. pinaster, P. rotundata, P.
sylvestris

Diinyadaki yayihsi: Orta ve Gliney
Avrupa, Kafkasya, Rusya, Tiirkiye
Tiirkiyedeki yayihisi: Afyonkarahisar,
Artvin, Burdur, Isparta, Istanbul, Trabzon

Tanim ve Biyolojisi: Ergin 2.2-3.6 mm biiyiikliigiinde, siyahimtirak
kahve renkli veya kahverengi kirmizi renktedir. Kanat ortiisii genisligin
iki kat1 uzunlugunda, genis kuvvetli yapida, nokta sirali ve geritler halinde
dagmik ¢ift izli kisa sert tilyliidiir. Iklim sartlarina gore degismekle beraber
iki generasyona sahip olup, birinci ugus donemi nisan ve mayis, ikinci
ucus donemi ise temmuz sonu agustos aylarina rastlamaktadir.

Zarari: Sekonder zararli bir tiir olup daha 6nceden zayif diigmiis
agagclara zarar vermektedir. Ana yolu bir kollu diisey yol tipindedir. Kis1
ergin doneminde gegirmektedir.

--- Hylastes ater (Paykull, 1800)

Tespit edildigi agac tiirii: Picea orientalis
Konukgulari: Abies bornmiilleriana,

A. nordmanniana, Larix decidua, Picea
abies, P.orientalis, P.obovata, Pinus
brutia, P.nigra, P.pinaster, P. sylvestris,
Taxus baccata

Diinyadaki yayilisi: Avrupa, Kafkasya,
Japonya, Tirkiye.

Tiirkiye’deki yayilisi: Ankara, Antalya,
Artvin, Bursa, Eskisehir, Karabiik, Rize,
Trabzon.

Tanmmmm ve Biyolojisi: Erginlerde viicut rengi mat siyah ve koyu
kahverengi, anten ve bacaklar1 kizilimsi renkte olup kanat Ortiilerinin
izerinde iri dairesel, birbirlerine esit uzaklikta olan noktalarin olusturdugu
siralar bulunan 3-3.5 mm biiyiikliigiindedir. Boyun kalkani parlak siyah
olup belirgin sekilde genisliginden daha uzundur. Iklim sartlarina gére
degismekle beraber iki generasyona sahip olup, birinci ugus donemi
nisan ve mayis, ikinci ugus donemi ise temmuz sonu agustos aylarina
rastlamaktadir.
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Zarari: Sekonder zararli tiir olan bu bocek daha g¢ok direncini
kaybetmis, hastalikli, devrik, bazen de dikili agaglarda zararli olmaktadir.
Anayolubirkolludiiseyyoltipindedir. Kisiergindonemindegecirmektedir.

--- Hylastes cunicularius (Erichson 1836)

Tespit edildigi agac tiirii: Picea orientalis, Pinus sylvestris

Konukgeulari: Abies bornmiilleriana, A.nordmanniana, Picea abies,
P.orientalis, Pinus brutia, P.nigra, P.sylvestris

Diinyadaki yayilisi: Avrupa, Kaftkasya, Tiirkiye

Tiirkiye’deki yayilisi: Artvin, Trabzon

Tanimm ve Biyolojisi: Ergin 2.5-4 mm biiyiikligiinde, siyahimtirak
kahve renkli veya koyu kahverengi renkte olup kanat Ortiilerinin yan
kenarlar1 geng erginler hari¢ genellikle siyahlasmistir. Anten ve ayaklar
ise kahverengi kirmiz1 renktedir. Tklim sartlarina gore degismekle beraber

iki generasyona sahip olup, birinci ugus donemi nisan ve mayis, ikinci
ucus donemi ise temmuz sonu agustos aylarina rastlamaktadir.

Zarari: Sekonder zararli bir bocek tiirii olup direncini kaybetmis,
devrik, bazen de dikili agaglarda zararli olmaktadir. Agacta olusturdugu
ergin yollar1 kabuk kisminda bir kollu diisey yol seklinde goriilmektedir.
Kis1 ergin déoneminde gecirmektedir.

-- Hylurgops LeConte 1876
--- Hylurgops glabratus (Zetterstedt 1828)
Tespit edildigi agac tiirii: Picea orientalis, Pinus sylvestris

Konukeulari: Abies bornmiilleria, A.cilicica, A. nordmanniana,
Cedrus sp., Larix sp., Picea abies, P. orientalis, P.obovata, Pinus nigra,
P. sylvestris

Diinyadaki yayihsi: ABD, Almanya, Belcika, Finlandiya, Fransa,

Giircistan, Ingiltere, Italya, Japonya, Kafkasya, Korsika, Kuzey Afrika,
Sibirya, Tiirkiye
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Tiirkiye’deki yayilisi: Artvin, Bolu, Bursa, Giresun, Karabiik,
Trabzon

Tanmim ve Biyolojisi: Ergin 3.5-5 mm biiyiikliigiinde, siyahimsikoyu
kahve rengindedir. Kanat Ortiisiinde kirisikliklar bulunup, yiizeyi diizgiin
olmayan ince noktali ve pek ufak tiiyler bulunabilir. iklim sartlarina gore
degismekle beraber iki generasyona sahip olup, birinci ugus donemi
mayis, ikinci ugus donemi ise temmuz-agustos aylarina rastlamaktadir.

g;'k

Zarar1: Sekonder zararli bir bocek tiir olup direncini kaybetmis,
devrik, bazen de dikili agaclarda zararli olmaktadir. Agacta olusturdugu
ergin yollart kabuk kisminda bir kollu diisey yol seklinde goriilmektedir.
Kis1 ergin doneminde gegirmektedir.

--- Hylurgops palliatus (Gyllenhal 1813) (Ladin boz kabuk bocegi)

Tespit edildigi agag tiirii: Picea orientalis, Pinus sylvestris

Konukculari: Abies bornmiilleria, A.cilicica, A. nordmanniana,
Picea orientalis, Pinus nigra, P. sylvestris

Diinyadaki yayihsi: Almanya, ABD, Belcika, Finlandiya, Fransa,
Giircistan, ingiltere, 1ta1ya, Japonya, Kafkasya, Korsika, Kuzey Afrika,
Sibirya, Tiirkiye

Tiirkiye’deki yayihsi: Artvin, Bolu, Bursa, Giresun, Karabiik,
Trabzon

i

Tanim ve Biyolojisi: Ergin 2.5-4 mm biiyiikliigiinde, siyahimtirak
kahve renkli veya koyu kahverengi kirmizimtirak renklerde kanat
ortiilerinin yan kenarlart geng erginler hari¢ genellikle siyahlagmistir.
Kanat ortiisii nokta seritlerinin arasi 6ne dogru taninabilecek sekilde siralar
halinde tanelidir.
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Anten ve ayaklar ise kahverengi kirmizi renktedir. Iklim sartlarma
gore degismekle beraber iki generasyona sahip olup, birinci ugus déonemi
nisan ve mayis, ikinci ugus donemi ise temmuz sonu agustos aylarina
rastlamaktadir.

Zarart: Sekonder zararli bir bdcek tiirii olup direncini kaybetmis
ozellikle devrik, bazen de dikili agaglarin kalin kabuklu kisimlarinda zararl
olmaktadir. Agacta olusturdugu ergin yollar1 kabuk kisminda bir kollu
diisey yol seklinde goriilmektedir. Kis1 ergin déneminde gegirmektedir.

** Tomicini

--Tomicus Latreille 1802 (Ormanbahcivani)

--- Tomicus minor (Hartig 1834) (Kiiciik ormanbahg¢ivani)
Tespit edildigi agac tiirii: Picea orientalis, Pinus sylvestris

Konukeulari: Cedrus libani, Picea orientalis, Pinus brutia, P.
halepensis, P. koraiensis, P. mugo, P.nigra, P.pinea, P.rotundata, P.
strobus P. sylvestris, P.thunbergiana

Diinyadaki yayihsi: Avrupa, Japonya, Kafkasya, Korsika, Kuzey
Cin, Tiirkiye

Tiirkiye’deki yayihisi: Adana, Ankara, Antalya, Ardahan, Artvin,
Balikesir, Bartin, Bolu, Burdur, Bursa, Erzurum, Eskisehir, Giresun,
Istanbul, Izmir, Kahramanmaras, Karabiik, Kars, Kastamonu, Konya,
Mersin, Mugla, Trabzon, Zonguldak

Tanimu ve Biyolojisi: Ergin 3,4-4 mm biiyiikliiglinde boyun kalkaninin
eni boyundan daha uzundur. Bocegin sagrisi ¢ukursuz yapida olup kanat
ortiilleri kirmizimtrak kahverengindedir. Bas ve thoraks siyah renklidir.
Sagr1 kisminda gukurluk yoktur. iklim sartlarina gére degismekle beraber,
ucus donemi haziran - agustos aylarina rastlayan yilda bir generasyona
sahiptir. Ergin kis1 Cam siirgiinleri igerisinde gegirmektedir.

Zarari: Sagliklh agaclara da zarar verebilmektedir. Bocegin agacta
2 tlir zarar1 mevcuttur. Birincisi; bocegin actig1 anayollar agac liflerini
dik olarak keserek agacin kurumasina neden olabilmektedir.
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Ikincisi ise; bocegin siirgiinlerde olgunluk ve regenerasyon yiyimi
yapmast sonucu siirgiinlerin budanmis gibi dokiilmesidir. Ozellikle
siriklik  cagindaki  agacglarda zarar daha belirgin olarak ortaya
cikmaktadir.Agacta olusturdugu ergin yollar1 kabuk kisminda iki kollu
yatay seklinde goriilmektedir.

---Tomicus piniperda (Linnaeus 1758) (Biiyiik ormanbahc¢ivani)
Tespit edildigi agac tiirii: Pinus sylvestris

Konukculari: Picea orientalis, Pinus brutia P. nigra, P. pinea, P.
sylvestris

Diinyadaki yayilisi: Avrupa, Filistin, Giircistan, Japonya, Kafkasya,
Kibris, Kuzey Amerika, Kuzey Afrika, Urdiin, Tiirkiye

Tiirkiye’deki yayihisi: Adana, Amasya, Ankara, Antalya, Artvin,
Balikesir, Bartin, Bolu, Bursa, Elazig, Erzincan, Erzurum, Eskisehir,
Isparta, Istanbul, Izmir, Karabiik, Kars, Kastamonu, Mersin, Mugla,
Sakarya, Trabzon, Zonguldak

Tanimm ve Biyolojisi: Ergin 3-5 mm biiyiikliigiinde, siyahimtirak
- sarimtirak kirmizi renklerde, bas ve thoraks kismi ise siyah renktedir.
Anten ve ayaklar ise sarimtirak kirmizi renktedir. Sagr1 kisminda iki adet
cukur bulunmaktadir. iklim sartlarma gore degismekle beraber, ucus
donemi haziran - agustos aylarina rastlayan yilda bir generasyona sahiptir.
Ergin kis1 Cam siirgiinleri icerisinde gec¢irmektedir.

o -

o 4

Zarari: Sekonder zararli bir bocek tiirli olup direncini kaybetmis,
devrik, bazen de dikili agaglarda zararli olmaktadir. Agagta olusturdugu
ergin yollar1 kabuk kisminda iki kollu yol seklinde goriilmektedir. Kisi
ergin doneminde geg¢irmektedir.

--Dendroctonus Erichson 1836
--- Dendroctonus micans (Kugelann 1794) (Dev soymuk kabuk
bocegi)

Tespit edildigi agag tiirii: Picea orientalis
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Konukculari: Picea orientalis

Diinyadaki yayilisi: Tiim Avrupa, Gilircistan, Japonya, Kafkasya,
Kore, Kuzey Amerika, Turkey

Tiirkiye’deki yayihsi: Agri, Ardahan, Artvin, Erzurum, Giresun,
Trabzon

Tanmmmm ve Biyolojisi: Ergin 5.5-9 mm biiyiikliigiinde olup kabuk
boceklerinin en irisi olarak bilinmektedir. Erginlerde viicut silindirik
yapida, koyu kahverengi veya siyahimsi, anten ve bacaklar ise
kirmizimtirak kahverengi rengindedir. Geng erginleri san veya agik kahve
renklidir. Uzerlerinde kirmizimtirak sar1 uzun seyrek killar bulunmaktadir.
Anten ve bacaklar1 kirmizimtirak kahverengi rengindedir. Anten sapi ile
topuz aras1 5 pargalidir. One dogru daralan boyun kalkaninin eni boyundan
daha uzundur. Iklim sartlarina gére degismekle beraber, ucus donemi
mayis-eyliil aylarina rastlayan yilda bir generasyona sahiptir. Ergin kisi
Cam siirgiinleri igerisinde gecirmektedir. Kisin yumurta, larva, pupa veya
ergin devrelerinde gegirmektedir.

yumurtalardan ¢ikan larvalar kambiyumla beslenerek zagin kurumasina
neden olur. D.micans saldirisina maruz kalan agaglarda bol miktarda
recine hunileri ve doktiikleri dgiintiileri gormek miimkiindiir. D.micans’li
agaclar ¢ap biiyiikliigline gore 5-40 yil i¢cinde kuruyabilir.

** Crypturgini LeConte 1876

-- Crypturgus Erichson 1836

--- Crypturgus pusillus (Gyllenhal, 1813)

Tespit edildigi agac tiirii: Picea orientalis, Pinus sylvestris

Konukgulari: Abies nordmanniana, Cedrus libani, Larix decidua,
Picea orientalis, Pinus brutia, P.densiflora, P.halepensis, P.koraiensis,
P.mugo, P.nigra, P.pinea, P.rotundata, P. strobus, P. sylvestris,
P.thunbergiana

Diinyadaki yayilisi: Avrupa, Giircistan, Japonya, Kore, Kafkasya,
Kuzey Amerika, Kuzey Rusya, Tiirkiye
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Tiirkiye’deki yayilisi: Antalya, Artvin, Bolu, Giresun, Mugla, Ordu,
Usak, Trabzon

Tanim ve Biyolojisi: Ergin 1-1.3 mm biiylikliigiinde, parlak siyah
veya siyahimtirak kahve renklidir. Anten ve bacaklar1 daha agik renklidir.
Kanat ortiisii hafif nokta seritli, seritler arasi daginik halde kisa tiiyler
bulunmaktadir. Kanat ortiilerinin uzunluklar1 genisliklerinin iki kati
kadardir. Tklim sartlarina gére degismekle beraber iki generasyona sahip
olup, birinci ugus donemi nisan sonu mayis, ikinci ugus donemi ise
temmuz sonu agustos aylarina rastlamaktadir.

Zararr: Sekonder zararli bir tiir olup genellikle ince kabuklu dallarda
ve iiretim artig1 yakacak agaglarda iiremektedir.

** Cryphalini Lindemann 1876
-- Cryphalus Erichson 1832

--—-Cryphalus abietis (Ratzeburg 1837) (Graniilli ladin
kabukbdcegi)

Tespit edildigi agac tiirii: Picea orientalis, Abies nordmanniana

Konukgulari:  Abies bornmiilleriana, A.nordmanniana, Picea
orientalis, Pinus sp., Pseudotusuga douglasii

Diinyadaki yayihisi: Orta ve Dogu Avrupa, Japonya, Kuzey Afrika,
Rusya Tiirkiye

Tiirkiye’deki yayilisi: Artvin, Bolu, Bursa, Giresun

Tanmim ve Biyolojisi: Ergin 1.2-1.8 mm biiyiikliigiinde, kahve renkli
veya siyahimsi renktedir. Basin 6n iist kisminda yukaridan bakildiginda
yogun bir graniil yapis1 goriiliir. Bocegin iizeri seyrek kisa tiiyliidiir. iklim
sartlarina ve yiikseltiye gore degigsmekle beraber 1-2 generasyona sahip
olan bu bdcegin birinci ugma zamani mart-nisan, ikinci ugma zamani ise
haziran sonu-temmuz-agustos aylarina rastlamaktadir. Kis1 larva-pupa
doneminde galerilerde veya ergin olarak ladin dallarinda agtiklar1 kisa
tiinellerde ge¢irmektedir.
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Zarar1: Diger kabuk bocekleri tarafindan zarar gorerek zayif diigsmiis,
20-40 yasindaki agaglarin tepe kistmlarmi veya dallarini tercih eder.
Floem ve st diri oduna zarar verir. Larvalar 6nce radyal sonra dikeye
doniigen tek yol agmaktadir.

---Cryphalus piceae (Ratzeburg 1837) (Kiiciikk goknar kabuk
bocegi)
Tespit edildigi agac tiirii: Abies nordmanniana

Konukgulari: Abies alba, A.bornmiilleriana, A.cephalonica,
A.cilicica, A.nordmanniana

Diinyadaki yayilisi: Avrupa, Kafkasya, Tiirkiye

Tiirkiye’deki yayilisi: Ankara, Antalya, Artvin, Bartin, Bolu,
Burdur, Bursa, Cankiri, Diizce, Giresun, Glimiishane, Isparta, Karabiik,
Kastamonu, Konya, Ordu, Sinop, Trabzon, Zonguldak

Tanmmmi ve Biyolojisi: Ergin 1,1-2 mm biiyiikliigiinde, mat acik
kahve renkli veya siyahimsi renkte, boyun kalkani kubbemsi yapidadir.
Kanat ortiisii {izerinde ikincil seyrek agarmis uzun dik killar vardir. iklim
sartlarina gore degismekle beraber iki generasyona sahip olup birinci
ucma zamani mart-nisan, ikinci ugma zamani ise haziran sonu-temmuz
aylarma rastlamaktadir. Kis1 ergin doneminde agacin ince kabuklu tepe
kisminda gecirmektedir.

Zarari: Bocegin zarar siriklik donemindeki geng agaclarda ve yaslh
agaclarin tepe catisinda yogun olmak tizere, dal ve govdelerinde, ince
kisimlarinda zarar yapmaktadir. Kesimden sonra ormana terk edilen
kesim artiklarim1 ve agag tepelerini tercih eder. Meydanimsi ana yola
sahiptir.
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** Pityophthorini
--Pityophthorus Eichhoff 1864
--- Pityophthorus pityographus (Ratzeburg 1837) (Goknar kabuk
bocegi)
Tespit edildigi agac tiirii: Abies nordmanniana
Konukgulari: Abies alba, Abies nordmanniana, A.bommiilleriana,
Larix decidua, Picea orientalis, Pinus brutia, Pinus sylvestris, P.strobus,
Diinyadaki yayihsi: Afrika, Avrupa, Giircistan, Kafkasya, Tirkiye,
Ukrayna
Tiirkiye’deki yayihisi: Ankara, Artvin, Bursa, Diizce, Karabiik,
Trabzon
Tanim ve Biyolojisi: Ergin 1-1.8 mm biiyiikliigiinde, kirmiz1 kahve
renklidir. Anten ve bacaklar ise daha agik renkli goriiliir. Erkegin aln1 basit
noktali, disinin aln1 kisa per¢em tiiyliidiir. Iklim sartlarina gére degismekle

beraber iki generasyona sahip olup, birinci ugus donemi nisan ve mayis,
ikinci ugus donemi ise temmuz sonu agustos aylarina rastlamaktadir.

Zarar1: Sekonder zararli bir tiir olup hastalikli ve direncini kaybetmis
agagclarin ince dallarini ve tepe kisimlarini tercih etmektedirler. Ekonomik
kayba neden olabilen bir kabuk bocegi degildir. Agacta olusturdugu ergin
yollar1 diri oduna girmis 3-7 kollu yildizims1 yol seklinde goriilmektedir.
Kisi1 ergin déoneminde gegirmektedir.

---Pityophthorus pubescens (Marsham 1802) (Dal kabuk bécegi)
Tespit edildigi agac tiirii: Picea
orientalis

Konukgulari: Abies alba, Abies
nordmanniana,  A.bommiilleriana,
Picea orientalis, Pinus brutia, P.
sylvestris, P.nigra, Pinus pinea, P.
pinaster, P.radiata
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Tiirkiye’deki yayilisi: Ankara, Artvin, Bursa, Diizce, Karabiik,
Trabzon

Diinyadaki yayilisi: Afrika, Orta Avrupa, Giircistan, Rusya,
Tiirkiye

Tanimm ve Biyolojisi: Ergin 1-1.6 mm biiyiikligiinde, kahve renkli
veya siyah renklerdedir. Erkeklerde alin sik noktali ve 6nden ortaya dogru
incelen uzunca seyrek tiiylii, disilerde alin yarim dairemsi, i¢ tarafa dogru
sar1 percem tiiyliidiir. Anten ve bacaklar sar1 renklidir. iklim sartlarina
gore degismekle beraber iki generasyona sahip olup, birinci ugus donemi
nisan ve mayis, ikinci ugus donemi ise temmuz sonu agustos aylarma
rastlamaktadir.

Zarar1: Sekonder zararl bir tiir olup hastalikli ve direncini kaybetmis
agaclarm ince kabuklu tepe kismimni ve dallarini tercih ederler. Kis1 ergin
doneminde gecirmektedir.

**Ipini Latreille 1807

--Pityogenes Bedel, 1888

--- Pityogenes bidentatus (Herbst 1783) (ikidisli cam kabuk bécegi)
Tespit edildigi agac tiirii: Picea orientalis

Konukculari: Picea orientalis, Pinus brutia, P. nigra

Diinyadaki yayihsi: Giircistan, Israil, Kuzey ve Orta Avrupa,
Kafkasya, Rusya, Tiirkiye

Tiirkiye’deki yayilisi: Antalya, Artvin, Giresun, Ordu, Trabzon

Tanim ve Biyolojisi: Ergin 1.5-2.8 mm biiytikliigiinde, silindirik,
acik kahve, kirmizims1 kahve veya siyah rengindedir. Bocegin sagrisinin
iist tarafinda agagiya dogru ¢engel seklinde egilmis biiyiik dis olup ¢cengel
seklinde iki uclu olarak goriilmektedir. Iklim sartlarina gére degismekle
beraber iki generasyona sahip olup birinci ugma zamani maysis, ikincisi
temmuz-agustos aylarina rastlamaktadir.

Zarari: Sekonder zararli bir tiir olup daha gok ﬁzyolojik zarara
ugramis agaglarin ince kabuklu agaglari tercih etmektedir. Yildizimsi
sekilde ana yol olusturmaktadir.
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---Pityogenes bistridentatus (Eichhoff 1878) (incedal kabukbécegi )
Tespit edildigi agac tiirii: Picea orientalis, Pinus sylvestris

Konukculari: Cedrus libani, Picea orientalis, Pinus brutia, P.
leucodermis, P. nigra, P. pinaster, P.sylvestris

Diinyadaki yayihisi: Avrupa, Giircistan, Kafkasya, Tiirkiye

Tiirkiye’deki yayihisi: Ankara, Aptalya, Artvin, Bolu, Burdur, Bursa,
Denizli, Edirne, Eskisehir, Giresun, Istanbul, Isparta, Karabiik, Mersin,
Mugla, Sinop

Tanim ve Biyolojisi: Ergin 1.7-2.8 mm biiyiikliigiinde, silindirik
yapida, kanat oOrtiisii siyahimtirak kahve renkli olup bas siyah rengindedir.
Erkeklerde sagrinin her iki tarafinda 3 ‘er adet olarak 6 dis bulunmaktadir.
Disgler ¢engel seklinde kivrilmig olup ikinci dis en biiyiik olanidir. Disi
sagrisinin her iki yaninda 2’ser adet olarak 4 adet ¢ok zayif sigil seklinde
cikintilar vardir. Tklim sartlarina gore degismekle beraber iki generasyona
sahip olup birinci ugma zamani nisan, ikincisi temmuz aylarina
rastlamaktadir.

Zarari: Sekonder zararli bir tiir olup daha ¢ok konukgu olarak geng
ve yaslt ladinlerin tepe kisimlarindaki ince dallan ile geng agaglar tercih
etmektedir. Yildizimsi 3-7 kollu sekilde ana yol olusturmaktadir.

---Pityogenes chalcographus (Linnaeus 1761) (Altidisli cam kabuk
bocegi)

Tespit edildigi agac tiirii: Picea orientalis

Konukculari: , Abies alba, A.sibirica, Juniperus commimis,
Larix sibirica, L. decidua, Picea abies, P.orientalis, P.sitchensis,
Pinus banksiana, P. cembra, P.mugo, P.pumila, P. silvestris, P.strobus,
Pseudotsuga menziesii,

Diinyadaki yayilisi: Avrupa, Kafkaslar, Japonya, Rusya, Tiirkiye

Tiirkiye’deki yayihsi: Ankara, Artvin, Bolu, Karabiik, Trabzon

Tanimi ve Biyolojisi: Ergin 1.8-3 mm biiyiikliigiinde, kizilkahverengi-

siyah renktedir. Abdomen kismi siyah, kanat Ortlisii kirmizimsi kahve
rengidir.
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Erkeklerde sagrida benzer biiylikliikte konik sekilde {tger dis
mevecuttur. Diside ise bu disler sigilimsi ¢ikint1 seklindedir. iklim sartlarina
gore degismekle beraber iki generasyona sahip olup, birinci ugus donemi
mayis, ikinci ugus donemi ise temmuz - agustos aylarina rastlamaktadir.

——— S

Zarari: Sekonder zararl bir tiir olup hastalikli ve direncini kaybetmis
agaclarin dallarinda ve tepe kisimlarinda, ince kabuklu agaclan tercih
etmektedir. Agagta olusturdugu ergin yollar1 kabuk kisminda derince 3-

6 kollu yildizimsi1 yol seklinde goriilmektedir. Kis1 ergin déneminde
gecirmektedir.

---Pityogenesquadridens (Hartig 1834)(ikidisli Cam Kabukbocegi)
Tespit edildigi agac tiirii: Picea orientalis

Konukculari: Abies alba, Larix decidua, Picea abies, P.brutia,

P. orientalis, P.pinea, Pinus nigra, P.mugo, P. sylvestris, Pseudotsuga
menziesii

Diinyadaki yayilisi: Avrupa, Giircistan, Orta ve Dogu Rusya,
Kafkasya, Tiirkiye

Tiirkiye’deki yayihsi: Antalya, Ankara, Artvin, Denizli, Karabiik,
Tokat

"\

Tanimm ve Biyolojisi: Ergin 1.8-2.5 mm biyiikliiglinde, silindirik
kahverengi siyahtir. Elytra tabanda daha koyu renkli son son kisima dogru
kirmizimst renk alir. Sagrida toplam 4 dis bulunur. Bocegin sagrisinin
iist tarafinda asagiya dogru her iki tarafta ¢engel seklinde egilmis ¢engel
seklinde dis vardir. Bu dislerin alt kisimlarinda her iki tarafta birer tane
kiigiik dis bulunur. Disilerde bu disler net degildir.
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Iklim sartlarina ve yiikseltiye gore degismekle beraber bir vaya iki
generasyona sahip olup birinci ugma zamani mayis-haziran, ikincisi
temmuz-agustos aylarmma rastlamaktadir. Kis1 larva-pupa veya ergin
donemde gegirir.

Zararr: Sekonder zararli bir tiir olup daha cok fizyolojik zarara
ugramis yash agaclarin tepe kisimlarini ve dallarmi tercih etmektedir.
Daha ¢ok diger kabuk bdoceklerinin bulundugu agaglarda rastlanilir.
Yildizimsi sekilde 3-7 kollu ana yol olusturmaktadir.

--Pityokteines Fuchs 1911

--- Pityokteines curvidens (Germar 1824) (Biiyiik Goknar kabuk
bocegi)
Tespit edildigi agac tiirii: Picea orientalis, Abies nordmanniana

Konukgulari: Abies alba, A. bornmulleriana, A.cephalonica,
A.cilicica, A.equitrojani, A.firma, A.sachalinensis, Cedrus libani, Larix
decidua, Picea abies, P.orientalis, Pinus sylvestris

Diinyadaki yayilisi: Avrupa, Kafkaslar, Japonya, Tirkiye

Tiirkiye’deki yayilisi: Ankara, Antalya, Artvin, Bartin, Bolu, Bursa,
Canakkale, Diizce, Karabiik

Tanimm ve Biyolojisi: Ergin 2.5-3.2 mm biyiikliiglinde, silindirik
kahve rengi — siyah renkte ve iizerlerinde sarimsi kahverengi killar
bulunmaktadir. Anten bacaklar ise acik kahverengi renklerdedir. Sagr
kismu dik, meyilli ve parlak yapida olup her iki tarafinda licer tane dis
vardir. Bu ii¢ disin iistten birincisi yukari, en biiyiigii olan ikincisi ise asag1
dogru ¢engel seklinde kivrilmistir. Disi boceklerde sagridaki disler kiigiik
ve kiittiir. Iklim sartlarma gore degismekle beraber iki generasyona sahip
olup birinci ugma zamani mart- nisan ikincisi haziran ve temmuz aylarina
rastlamaktadir. Kist ergin doneminde agacin kabuk dokusu igerisinde
gecirmektedir. Baz1 yillar {i¢ generasyon yaptigi da bilinmektedir.

Zarari: Sekonder zararli bir tiir olmasina ragmen uygun sartlarda
primer zararli konumuna gecebilmektedir. Genellikle konukg¢u olarak
kalin kabuklu ve 6zellikle fizyolojik yas sinirina yaklagmis, zayif diigsmiis
agaclari tercih etmektedir. Pissodes piceae ve Cryphalus piceae tiirleri ile
birlikte ayn1 agacta zarar yapmaktadir.
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---Pityokteines spinidens (Reitter 1894) (Yataydisli goknar kabuk
bocegi)
Tespit edildigi agac tiirii: Picea orientalis, Abies nordmanniana

Konukculari: Abies nordmanniana, Picea orientalis, Pinus nigra

Diinyadaki yayihsi: Avrupa, Kafkasya, Tiirkiye, Ukrayna

Tiirkiye’deki yayilisi: Artvin, Giresun, izmit, Rize, Trabzon

Tanmmm ve Biyolojisi: Ergin 2-3 mm biiyiikliigiinde, kahverengi-
siyah renkte, antenleri ise sar1 renklidir. Kesik goriintimlii sagrida 3 sag
3 sol tarafta olmak iizere 6 adet dis olup birinci digler kanat ortiilerinin
uzunlugu istikametinde ice dogru kivriktir. Ustten ikinci dis en biiyiigii
olup igeriye dogru ¢engel seklinde kivrik gdriinlimdedir. 3.ve 4. dislerin
u¢ kisimlar1 yuvarlaktir. Son dis uzun ve hafif yukar1 dogru ¢engel gibi
kivriktir. Disinin boyun kalkaninin 6n kenarinda bulunan tiiyle belirgin
olup, alindakinden daha uzun ve fir¢a tiiyliidiir. Iklim sartlarina gore
degismekle beraber iki generasyona sahip olup, birinci ugus dénemi nisan,
ikinci ugus donemi ise temmuz aylarina rastlamaktadir.

Zarari: Sckonder zararli bir tiir olup hastalikli ve direncini
kaybetmis agaclarda iist kisimlarini tercih etmektedir. Agacta olusturdugu
ergin yollar1 4-5 kollu yildizimst yol seklinde goriilmektedir. Kis1 ergin
doneminde gegirmektedir.

--Orthotomicus Ferrari 1867

--- Orthotomicus erosus (Wollaston 1857) (Akdeniz cam kabuk
bocegi)

Tespit edildigi agac tiirii: Picea orientalis, Pinus sylvestris

Konukgulari: Abies bornmulleriana, Cedrus atlantica, C.libani,
Picea orientalis, Pinus brutia, P.canariensis, P. halepensis, P.nigra,
P.pinaster, P.pinea, P.sylvestris

Diinyadaki yayihsi: Avrupa, Giircistan, Israil, Kafkasya, Kuzey
Amerika, Rusya, Tunus, Tirkiye
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Tiirkiye’deki yayilisi: Adana, Ankara, Antalya, Artvin, Aydin,
Balikesir, Bolu, Burdur, Bursa, Canakkale, Denizli, Duzce, Edirne,
Erzincan, Giresun, Isparta, Ordu, Istanbul, Izmir, Kahramanmaras,
Karabiik, Kars, Konya, Manisa, Mersin, Mugla, Ordu, Rize, Samsun,
Sinop, Tekirdag, Tokat, Trabzon

Tamim ve Biyolojisi: Ergin 2.6-3.5 mm biiyiikliiglinde olup viicudu
koyu kahverenginde, boyun kalkani siyahimtirak kahverengi rengindedir.
Sagrinin her iki tarafta dorder dis bulunmaktadir. Sagridaki ikinci disler
digerlerinden biiyiik olup liggenimsi ve u¢ kismi sivri, 3’iincii ve 4’lincii
disler konik sekillidir. Tklim sartlarma gore degismekle beraber ii¢
generasyona sahip olup birinci ugma zamani nisan, ikincisi temmuz,
liclinciisii ise sonbahar aylarina rastlamaktadir. Akdeniz Bolgesinde diisiik
rakimli ormanlarda generasyon sayisinin 5 e kadar ¢iktigi da belirtilmistir.
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Zarari: Sekonder zararl bir tiir olup daha ¢ok konukgu olarak zayif
diismiis agaglari, ormanda gelisi giizel istiflenmis ibreli yakacak agaglari
tercih etmektedirler.

--- Orthotomicus proximus (Eichhoff 1868)
Tespit edildigi agac tiirii: Pinus sylvestris

Konukculari: Abies sp., Cedrus libani, Larix sp., Pinus brutia, P.
nigra, P.pinaster, P.pinea, P.sylvestris, Picea orientalis

Diinyadaki yayilisi: Avrupa, Filistin, Japonya, Kafkasya, Kore,
Rusya, Suriye, Ukrayna, Urdiin, Tiirkiye

Tiirkiye’deki yayilisi: Ankara, Antalya, Artvin, Aydin, Balikesir,
Bolu, Burdur, Canakkale, Denizli, Erzincan, Isparta, Istanbul, Izmir,
Kahramanmaras, Karabiik, Manisa, Mersin, Mugla, Rize, Samsun,
Trabzon

Tanmm ve Biyolojisi: Ergin 3-4 mm biiyiikliiglinde olup viicudu
koyu kahverengi-kirmizzimtirak renktedir. Sagrimin 1. ve 2. disleri
birbirine yakindir. Anten topuzunun dikisleri kavislidir. Iklim  sartlarina
gore degismekle beraber iki generasyona sahip olup birinci ugma zamani
mayis, ikincisi temmuz aylarina rastlamaktadir.



140 - Temel GOktiirk

Zarari: Sekonder zararli bir tiir olup daha ¢ok konukgu olarak
zayif diismiis agaclari, ormanda gelisi glizel istiflenmis ibreli yakacak
agaclari tercih etmektedirler. Ince kabuklu kisimlarda 2- kollu ana yollari
goriilebilir.

--Ips De Geer 1775
--- Ips acuminatus (Gyllenhal 1827) (Alt1 disli cam kabuk bocegi)
Tespit edildigi agac tiirii: Picea orientalis, Pinus sylvestris

Konukculari: Cedrus libani, Picea orientalis, Pinus nigra,
P.sylvestris

Diinyadaki yayilisi: Tiim Avrupa, Kafkasya, Japonya, Tiirkiye

Tiirkiye’deki yayihsi: Antalya, Artvin, Bartin, Bolu, Denizli,
Eskisehir, Giresun, Karabiik, Kars, Trabzon, Usak

Tamim ve Biyolojisi: Ergin 2.8-3.8 mm biiytikliigiinde, geng erginler
acik kahverengi, yash erginler ise koyu kahve renkli ile kirmizimtirak
kahve renkli olup viicudunun her iki yaninda 3 tane dis seklinde ¢ikinti
bulunmaktadir. Yukardan itibaren {igiincii dis erkeklerde diiz sekilde
genislemis ve iki uclu, disilerde ise basit tek ugludur. Iklim sartlarma
gore degismekle beraber, birinci ugus donemi mayis, ikinci ugus dénemi
temmuz ve agustos aylarina rastlayan yilda iki generasyona sahiptir.

Zarari: Sekonder zararli bir tiir olup daha dnceden zayif diigmiis
ince kabuklu agaclara zarar vermektedir. Bu nedenle ekseriya agaglarin
tepe kisimlarina, dallarina ve siriklik ¢agindaki gévdelere ariz olmaktadir.
Agagta olusturdugu ergin yollar1 kabuk kisminda ana yolu 3-12 kollu
olabilirse de genellikle 3-5 kollu seklinde goriilmektedir.
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--- Ips amitinus (Eischhoff 1872)
Tespit edildigi agac tiirii: Picea orientalis

Konukculari: Abies alba, Picea abies, P.orientalis, Pinus montana,
P.cembra

Diinyadaki yayilisi: Dogu ve Gliney Avrupa, Rusya, Tiirkiye
Tiirkiye’deki yayihsi: Artvin, Ordu, Rize, Trabzon

Tanmm ve Biyolojisi: Ergin 3,5-4,5 mm biiyiikliigiinde, silindirik
yapida parlak ve noktali, koyu kahverengi tiiyli olup elytra’min her
iki tarafinda basiklik mevcuttur. Topuzlu antende kavis olmayip diiz
goriinlimdedir. Sagrmin her iki yaninda 4 tane dis seklinde ¢ikinti
bulunmaktadir. Yukardan itibaren {iglincii dis digerlerine oranla biiyiik
ve kalmlasmustir. Iklim sartlarina gére degismekle beraber, birinci ugus
dénemi mayis, ikinci ugus donemi temmuz ve agustos aylarina rastlayan
yilda iki generasyona sahiptir.

Zarari: Sekonder zararli bir tiir olup daha Onceden zayif
diismiis agaclarin ta¢ kisminda bozulmalara neden olmaktadir.
Agagta olusturdugu ergin yollar1 kabuk kisminda ana yolu dalgali ve
diizensiz seklinde goriilmektedir.

--- Ips cembrae ( Heer, 1836)
Tespit edildigi agac tiirii: Picea orientalis

Konukculari: Abies alba, Picea abies, P.orientalis, Pinus mugo, P.
sylvestris

Diinyadaki yayilisi: Tiim Avrupa, Japonya, Kore, Tayvan, Ukrayna,
Tiirkiye

Tiirkiye’deki yayilisi: Artvin

Tanmimm ve Biyolojisi: Ergin 4-6 mm biiytikliigiinde, silindirik yapida
koyu kahverengi veya siyah renklidir. Sagrinin her iki yaninda dorder
tane olmak lizere 8 adet dis seklinde ¢ikinti bulunmaktadir. Bu dislerden
ikinci disin {giincii dise baglandig1 yer lop seklinde kavisli bir sekilde
siskindir. Sagrida bulunan {iglincii dis digerlerine oranla daha biiyiik ve
kalinidir. Anten topuzu kavisli yapida goriilmektedir.
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Iklim sartlarina gore degismekle beraber, birinci ucus donemi mayzs,
ikinci ugus donemi agustos-eyliil aylarina rastlayan yilda iki generasyona
sahiptir.

Zararr: Sekonder zararli bir tiir olup diger kabuk bdcekleri ile
ayni agacta bulunur. Daha 6nceden zayif diismiis agaglarin orta ve alt
kisimlarinda zarar yapmaktadir. Agacta olusturdugu ergin yollart diri
oduna dokunan 6-7 kollu diizensiz yollar seklinde goriilmektedir.

--- Ips duplicatus (Sahlberg, 1836)
Tespit edildigi agag tiirii: Picea orientalis

Konukgulari: Picea abies, P.cembrae, P.obovata, P.orientalis, Pinus
sylvestris

Diinyadaki yayilisi: Avrupa, Japonya, Kazakistan, Rusya, Ukrayna,
Tiirkiye

Tiirkiye’deki yayilisi: Artvin

Tammmm ve Biyolojisi: Ergin 2,6-4,6 mm biyikliginde, silindirik
yapida koyu kahverengi renginde ve {izeri tiiyliidiir. Sagrinin her iki
yaninda dorder tane olmak {izere 8 adet dis seklinde ¢ikint1 bulunmaktadir.
Bu dislerden ikinci ile tgilincii dis arasinda kavisli bir ¢ikint1 seklinde
sigkinlik ile birlesmis vaziyette olup, 3’lincii dis geniglemistir. Anten
topuzu kavislidir. iklim sartlarma gore degismekle beraber, birinci
ucus donemi nisan-mayis, ikinci ugus donemi temmuz-agustos aylarina
rastlayan yilda iki generasyona sahiptir.

Zararr: Sekonder zararl bir tiir olup diger kabuk bocekleri ile ayni
agacta bulunur. Daha 6nceden zayif diismiis agaclarin {ist kisimlarinda
zarar yapmaktadir. Agacta olusturdugu ergin yollar1 diizensiz yollar
seklinde goriilmektedir.
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--- Ips sexdentatus (Boerner, 1776) Oniki disli cam kabuk bocegi
Tespit edildigi agac tiirii: Abies nordmanniana, Picea orientalis,
Pinus sylvestris

Konukgulari: Abies bornmulleriana, A. nordmanniana, Picea
orientalis, Pinus brutia, P.koraiensis, P.leucodermis, P.nigra, P.sibirica,
P.sylvestris

Diinyadaki yayilisi: Avrupa, Japonya, Katkasya, Kore, Kuzey Cin,
Tiirkiye

Tiirkiye’deki yayilisi: Artvin, Ankara, Balikesir, Bolu, Bursa,
Denizli, Diizce, Erzurum, Eskisehir, Giresun, Izmir, Kars, Karabiik,
Manisa, Mugla, Ordu, Rize, Samsun, Trabzon, Usak

Tanmm ve Biyolojisi: Ergin 5,5-8 mm biiyiikligiinde parlak
kahverengi - siyah renginde ve uzun tliyliidiir. Sagrilarinin her iki yaninda
altisar adet olmak {izere toplamda oniki dis vardir. Usten dérdiincii dis
en biiyiigii olup ucu diigme seklinde goriilmektedir. Iklim sartlarina gore
degismekle beraber iki generasyona sahip olup birinci ugma zamani nisan-
mayis, ikincisi ise haziran ve temmuz aylarina rastlamaktadir. Kis1 ergin
doneminde agacin kalin kabuklu kisimlarinda ve ladinlerin diri odununda
gecirmektedir.

Zarar1: Sekonder zararh bir tiirdiir. Kalin kabuklu, genellikle tahrip
olmus ve kapaliligi kirilmis agaglar tercih eden bu kabuk bdceginin
zarar1l agacin daha ¢ok tepe kismindan baslamaktadir. Ana yollar agacin
odun liflerine paralel, larva yollart ise dik sekilde tahribata neden olur.
Kambiyum tabakas1 zarar goren agaclarda hizli ve toplu halde kurumalar
goriiliir. Disi adetine bagli olarak ana yolu 1 ile 9 kollu olabilse de
genellikle 3 kolludur.

--- Ips typographus (Linnaeus, 1758) Sekiz disli kabuk bocegi
Tespit edildigi agag tiirii: Picea orientalis

Konukgulari: Picea orientalis

Diinyadaki yayilisi: Tiim Avrupa, Glircistan, Kafkasya, Tiirkiye
Tiirkiye’deki yayilisi: Artvin, Giresun, izmit, Trabzon
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Tanmm ve Biyolojisi: Ergin 4-6 mm biiyiikliigiinde, silindirik,
koyu kahve veya siyah renginde olan viicudun yan taraflari ve basin 6n
kisimlarinda sar1 tiiyler bulunmaktadir. Anten bacaklar ise sarimtirak
acik kahverengi renklerdedir. Kesik goriiniimlii sagrilariin her iki
yaninda dorder adet olmak iizere sekiz adet dis vardir. Bu dislerden
iisten itibaren daha ve uzun olan 3 ‘cii disin u¢ kismi iiggen seklindedir.
Iklim sartlarina gére degismekle beraber iki - ii¢ generasyona sahip olup
birinci ugma zamani nisan-maysis, ikincisi haziran ve temmuz, liglinciisii
ise agustos aylarina rastlamaktadir. Kist ergin doneminde agacin kalin
kabuklu kisimlarinda veya agaglarin kokiine yakin 6l ortii igerisinde
gecirmektedir.
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Zarari: Sekonder zararli bir tiir olup daha c¢ok konuk¢u olarak
fizyolojik yonden zayif diismiis yash agaglan tercih etmektedir. Kalin
kabuklu, genellikle tahrip olmus ve kapalilig1 kirilmis agaclari tercih eden
bu kabuk bdceginin zarar1 agacin daha ¢ok tepe kismindan baglamaktadir.
Ana yollar agacin odun liflerine paralel, larva yollar ise dik sekilde
tahribata neden olur. Disi sayisina gore ana yolu genellikle 2 kollu olsada,
bazen 1 veya 3 ile ender olarak 7 kollu olabilmektedir.

** Xyleborini LeConte 1876
-- Xyleborus Eichhoff 1864
--- Xyleborus dispar (Fabricius 1792) (Dal kiran)

Tespit edildigi agac tiirii: Castanea sativa

Konukcularr: Acer spp., Alnus spp., , Betula spp., Carpinus spp.,
Cestanea mollisima, Corylus avellana, Cydonia spp., Fagus spp.,
Fraxinus spp., Juglans spp., Juniperus spp., Olea europaea, Quercus
spp., Malus spp, Platanus spp., Populus tremula, Pinus spp., Punica spp.,
Prunus avium, Prunus armeniaca, Prunus domestica, Pyrus spp., Salix
spp., Sorbus aucuparia, Tilia spp., Ribes spp., Ulmus spp., Vitis vinifera

Diinyadaki yayihisi: Avrupa, Kanada, Kuzey Afrika, Kuzey Amerika,
Rusya, Tiirkiye

Tiirkiye’deki yayihsi: Ankara, Artvin, Bartin, Bolu, Corum, Denizli,
Giresun, Giimiishane, Istanbul, Izmit, Ordu, Kastamonu, Nigde, Mugla,
Rize, Trabzon, Zonguldak
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Tammmm ve Biyolojisi: Ergin 2.2-3.6 mm biyiikliigiinde, silindirik,
koyu kahverengindedir. Kanat Ortiisii lizerinde uzunlamasina ¢ikintilardan
olusan paralel ¢izgiler mevcuttur. Anten topuzlu formda, topuzun ug
yarisi ince killidir. Yilda bir generasyonu olup, ugus zamani nisan-agustos
aylarina rastlamaktadir.

Zarar1: Sekonder zararli durumunda olup daha ¢ok fizyolojik olarak
zaylf digmiis, devrik-kesilmis agaclarda goriilmektedir. Konukcudaki
giris deliginden bitki 6zsuyunun akmasma neden olmakta ve iletim
demetleri zarar gormektedir.

** Xyloterini Lindemann 1876
--Xyloterus Erichson 1836 (Trypodendron Stephens 1830)

--- Trypodendron lineatum (Olivier 1795) Cizgi cizen odun
kabukbocegi

Tespit edildigi agac tiirii: Picea orientalis, Abies nordmanniana

Konukgulari: Abies bornmiilleriana, A.nordmanniana, Cedrus
libani, Picea orientalis, Pinus brutia, P.nigra, P.pinea, P. sylvestris

Diinyadaki yayilisi: Avrupa, Asya, Japonya, Kolombiya, Kore,
Kuzey Afrika, Kuzey Amerika, Rusya, Tiirkiye, Yenizellanda
Tiirkiye’deki yayilisi: Ankara, Antalya, Artvin, Bartin, Bolu, Bursa,
Giresun, Giimiishane, Istanbul, Karabiik, Rize, Tokat, Trabzon
‘ ‘
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Tanmm ve Biyolojisi: Ergin 2-2.8 mm biiyiikliigiinde, sarimtirak
kahve renkli ile siyahimsi renktedir. Anten sapi ile topuz 4 pargali, topuz
oval seklinde ve genisliginden biraz uzundur. Boyun kalkani eni boyuna
nazaran daha uzun ve dort koselidir.
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Kanat ortiilerinin her biri lizerinde uzunlamasina siyahimsi ii¢ serit
bulunmaktadir. iklim sartlarma gére degismekle beraber iki generasyona
sahip olup, birinci ugus donemi zamani mart aymin sonu veya nisan,
ikinci ugus donemi ise haziran aylarina rastlamaktadir.

Zarar1: Sekonder zararl bir tiir olup firtina, kar ve benzeri nedenlerle
kirilmis, fizyolojik olarak direncini kaybetmis agaclarda zararli olmaktadir.
Agacta olusturdugu ergin yollar1 kabuk kisminda merdivenimsi yollar
seklinde goriilmektedir. Kis1 ergin doneminde gecirmektedir.

4. Tartisma, Sonuc ve Oneriler

Artvin ormanlart sahip oldugu 30 tiir kabuk bocegi ile zengin bir
biyocesitlilige sahiptir. Arastirma alaninda tespit edilen boceklerin 28 tiir
ibreli, 2 tiir yaprakli agag tiirlerinde zarar yapan tiirlerdir. Artvin’de varligi
belirlenen bu kabuk bocegi tiirlerinin bilyiik bir kism1 Dogu Karadeniz
Bolgesi’'nde goriilen tiirlerdir. Ozellikle ladin, goknar ve saricam
ormanlarinda goriilmesi muhtemel tiirlerdir. Artvin ormanlarinda tespit
edilen I.cembrae ve I. duplicatus tirleri ise Tiirkiye’de sadece Artvin igne
yaprakli ormanlarinda yayilis gostermektedir.

Alanda en fazla bulunan tirler olarak Ips t#ypographus, Ips
sexdentatus, P. curvidens sayilabilir. Bu 3 tiir ayn1 zamanda bdlge igin
ekonomik kayiplara neden olan kabuk bocekleridir. Alanda yayilislari
tespit edilen diger kabuk bdcegi tiirlerinin ¢ogunun Ips typographus, Ips
sexdentatus, P.curvidens tiirleri ile birlikte aynm1 agaglarda bulunabildigi
goriilmistiir.

Artvin ili ormanlik alanlart 1966 yilindan beri yogun bir sekilde
kabuk bocegi saldirisina ugramistir. Ozellikle D.micans ve I. typographus
tirlerinin Ladin ormanlarina verdigi zarar oldukg¢a fazladir. D. micans’m
Gircistan ladin ormanlarindan Artvin ladin ormanlarina gegmesi ile
Ladin agaglar1 zarar gérmils ve diger kabuk bocegi tiirlerinin rahatca
iireyebilecek alanlar olusmustur. D.micans, otuz yili askin bir siiredir
ylriitiillen miicadele calismalar1 sonucu Artvin ormanlarda dogal denge
smirma gelmistir. Artvin ormanlarinda 1984 yilindan beri yorede yayilis
gostrmeye devam eden L#ypographus su an i¢in hala en zararli tiir
konumundadir.

Artvin ormanlarinda uzun yillardir kabuk bocekleri ile miicadele
calismalart yiiriitiilmektedir. 2000 yillarindan bugiline kadar yapilan
miicadele calismalar1 dikkate alindiginda; C.abietis, C.picea, H.
angustatus, P.chalcograhus ve P.bidentatus kabuk boceklerine karsi tuzak
agaclar1 hazirlanarak miicadele yapilmistir. Ayrica; Lacuminatus,
Laminatus, I.cembrea, L.dublicatus, O.erosos, P.spinidens, T.piniperda ve
T.minor tiirlerine kars1 tuzak agaclar1 ve feromon tuzaklart kullanilarak
miicadele yapilmistir.
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D.micans’a kars1 ise bocekli agaclarin kesilerek alandan ¢ikarilmasi
seklinde de uygulanan mekanik miicadelenin yanisira biyolojik miicadele
kapsaminda predator dogal diismani olan Rhizophagus grandis iiretilerek
D.micans 1n zarar yaptig1 ormanlik alanasalinmaktadir.

Ips sexdentatus’un miicadelesinde tuzak agaclari ve feromon
tuzaklarmin kullanilmasinin yaninda biyolojik miicadele kapsaminda
predator tiirli olan Rhizophagus depressus tirii de iretilerek zararin
gorildiigii ormanlara salinmaktadir. Artvin ormanlarinda yogun  bir
sekilde bulunan Itypographus ve P.curvidens tiirleri basta olmak iizere
bircok sekonder zararli kabuk bdocek tiiriine karsi biyolojik miicadele
kapsaminda predator tiir Thanasimus formicarius tirii de iretilerek
zararl tirlerin goriildigii alanlara salinmaktadir. Biyoteknik miicadele
kapsaminda miicadelesi yapilan Ltypographus’a karst yaklasik 100.000
hektarlik alana 220.000 adet feromon tuzagi asilmis ve bu tuzaklara diisen
430 milyondan fazla ergin bocek imha edilmistir.

Kabuk bdcekleri, orman ekosistemlerinin vazgecilmez bir bilesenleri
olarak besin geri doniisiimiiniin ilk adimlarindan biri olan 6lii odunsu
maddeleri par¢alanmasinda 6nemli bir rol oynamaktadir. Ancak baz1 yillar
popiilasyonlarindaki artis sonucu epidemi olusturarak ormanlari tehdit
eden 6nemli unsurlar haline gelebilmektedirler. Miicadelelerde, oncelikle
bolgede yasayan zararli bocek tiirlerine yonelik “Zararli Risk Haritalar1”
hazirlanmasi faydali olacaktir.
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Glinlimiizde orman zararlilar1 ile miicadelede ¢evreci yaklagimlar 6n
plana ¢ikmaktadir. Diinyada oldugu gibi lilkemizde de kabuk boceklerine
karst yapilan miicadele ¢aligmalarinda daha ¢ok biyoteknik ve biyolojik
miicadele caligsmalarina agirlik verilmektedir.

Kabuk boceklerinin popiilasyon yogunluklarini baskilayan dogal
diismanlar1 arasinda kuslan (agagkakanlar), predatdr ve parazitoid
eklembacaklilar1 ve de entomopatojenleri saymamiz miimkiindiir. Kabuk
bocekleri ile yapilacak miicadele calismalarinda uygulanacak entegre
miicadele (IPM) yontemleri ile daha basarili sonuglarin alinmasi miimkiin
olacaktir.
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1. Giris

Dogal cevrenin en oOnemli bilesenlerinden biri olan ormanlar,
tarih boyunca insanlarin barinma ve beslenme ihtiyacinmi karsilamis
ve uzun yillar boyunca sadece odun hammaddesi iiretmek amaciyla
yararlanilmistir (Safak ve Giil, 2012). Orman kaynaklarindan beklentiler
ise, toplumun ekonomik, sosyal ve kiiltiirel gelisimi ile degisimleri
sonucunda ¢esitlenerek artmaktadir. Beklentilerin mal ve hizmet
kapsaminda degerlendirilmesi ve karsilanmasi baglaminda ormancilik;
biyolojik, teknik ve ekonomik bir kaynaktir (Pearce, 1990). Ulkemiz,
tiir ¢esitliligi ve mescere kuruluslari agisindan oldukg¢a zengin olmasina
karsin, orman kaynaklarimizin yaklasik olarak yaris1 diisiik kalite
diizeyine sahiptir. Yapilan son istatistiki degerlendirmeler de bu olumsuz
durumu desteklemektedir (Anon., 2012).

Orman kaynaklar1 giinlimiizde sadece orman firiinleri endiistrisinin
ihtiyacinin karsilandigr ve odun hammaddesi elde edilen bir kaynak
degildir. Son yillarda toplumun ihtiya¢ duydugu saglik, rekreasyon
ve diger koruyucu fonksiyon ve hizmetlerin gergeklestirilmesinde de
fayda saglamaktadir. Bir taraftan orman iriinlerine ve hizmetlerine
olan ihtiyaglar artarken diger taraftan bu iiriin ve hizmetlerin kalitesinin
artirllmasina da ihtiyag duyulmaktadir (Pamay, 1962; Saatgioglu, 1979;
Ata, 1995; Odabasi vd., 2004).

Tiirkiye, Asya ile Avrupa’nin kesisme noktasinda bulunmaktadir.
Aynmi1 zamanda bir Akdeniz iilkesi olmasiyla birlikte, kiiltiirel, dogal,
ekolojik ve biyolojik ¢esitlilik agisindan 6nemli bir zenginlige sahiptir
(Kizmaz, 2000). Ormanlarimizin bu zenginligi cok amagli faydalanma ve
stireklilik ilkesine gore isletilmesi gerekliligini ortaya ¢ikarmis ve iilke
sartlarina uygun yonetilmesi ve devamliliginin saglanmast 6nemli bir
konu olmustur (Yener, 1998; Hakverdi, 2020). Giiniimiizde ormancilik
kavrami; bir sistem anlayisi igerisinde orman kaynaklarindan toplumun
orman tUrlin ve hizmetlerine olan gereksinimini siirekli ve optimal
olarak karsilanarak, yonetsel, sosyal, ekonomik, teknik, kiiltiirel ve
biyolojik caligmalarin tiimiinii kapsayan siirdiiriilebilir bir etkinlik olarak
tanimlanmistir (Dasdemir, 1996, 2006).

Diinya capinda son yillarda yasanan ekolojik, ekonomik ve sosyal
degisimler, ormancilik ve orman yonetimini de etkilemistir. Her ne kadar
ormancilik agisindan odun iiretimi artmaya devam etse de, gilinlimiizde
ekolojik, ekonomik ve sosyal islevlerin sunmus oldugu {iriin ve hizmetlere
yonelim daha fazla olmus ve Onemi giderek artmistir. Amenajman
planlarinda bu iirlin ve hizmetlerin ele alindigi, stirdiiriilebilirligin
amaclandig1 kararlar dikkate alinmaya baglamistir (Harrison vd.,
2002; Schmithuesen, 2004). Ulkemiz ormanlarinin tamamma yakini



156 + Ayse Esra Hakverdi, Ayhan Akyol

sirdiiriilebilirlik ilkesi esas alinarak, devletin hiikiim ve sorumluluklar
altinda olup Orman Genel Midiirliigli (OGM) tarafindan idare edilmektedir
(OGM, 2014). Tarim ve Orman Bakanligina bagl bir kurulus olan OGM,
devlet ormanlarinin isletilmesi, korunmasi, gelistirilmesi ve genisletilmesi
caligmalarin1 yapmaktadir. Bu tiir ¢aligmalarin gerceklestirilmesi igin
iilkemizde, Orman Bolge Miidiirliikleri (OBM) altinda Orman Isletme
Miidiirliikleri (OIM) ve bu miidiirliiklere bagli Orman Isletme Seflikleri
(OIS) kurulmustur. 2021 itibariyle Tiirkiye’de 28 OBM, 229 OiM ve 2140
OIS bulunmaktadir (OGM, 2019). OGM ’nin éncelikli hedeflerinin arasinda
orman ve orman kaynaklarinin; orman zararlilarina karsi korunmasi,
gelistirilmesi ve genisletilmesi, iiretilen hizmetlerden toplumun en iyi
diizeyde faydalanmasinin saglanmasi ve kurumsal kapasitenin gelistirilmesi
yer almaktadir (Akyol ve Sarikaya, 2017; OGM, 2019). Bu amaglarla
orman kaynaklarini yonetmek ve isletmek gorevini orman isletmeleri
{istlenmistir. Isletmeler, performanslarimi arttirmak, basariya ulasmak ve
islevini etkin bir sekilde yerine getirebilmek i¢in rasyonellik ilkeleri olarak
da adlandirilan temel ilkelere uymak zorundadirlar (Miraboglu, 1983).

OBM’ler, ekonomik ve sosyal yapilari, agag tiirleri, orman varliklar
gibi ozellikleri farklilik gosteren ve bu sebeplerle de isletme amaci farkl
olan birgok orman isletme miidiirliigiinii bir arada bulundurmaktadir.
Her bir OIM ayr1 birer birim olup, ¢alismalarin1 ekonomik, biyolojik ve
sosyal konularda siirdiirmektedir. Yani OIM, belirli bir smirlar igerisinde
kendi 6zelliklerinin olusturdugu ortamda calismakta ve bu ortamlarda
etkilesimde bulunmaktadir (Geray, 1982). OIS’ler, OIM smirlar
icerisinde bulunan seflik smirlar1 dahilinde; amenajman ve silvikiiltir
planlar1 kapsaminda kesim ve damga yapmak, teknik esaslara gore
iretim, bakim, koruma vb. islemlerini siirdiirmek, bina, tesis, demirbas
esya ve tasitlarin bakim ve muhafazasini saglamak, silvikiiltiir faaliyet
programlariin tekliflerini hazirlamak ve isletme miidiiriiniin verecegi
benzeri gorevleri yerine getirmekle yiikiimli birimlerdir (Resmi Gazete,
2011). Ancak 2019 yilinda baslayan COVID-19 salgim Tiirkiye ve
Diinyada birgok sektorde olumsuzluklara neden olmustur. Bu kapsamda
calismada, pandemi doneminin olumsuz kosullarimin ormancilik
calismalarini etkileyip etkilemedigi, etkilediyse bu etkilerin neler oldugu
ve sonuclarinin tartisilmasi amaciyla Kayseri Orman Bolge Miidiirligi
ornek alan secilerek degerlendirmelerde bulunulmustur.

2. Materyal ve metot

2.1. Materyal

Calisma alani olarak segilen Kayseri Orman Bolge Midiirligii
(KOBM), 24.10.2011 tarihli ve 28094 sayili Resmi Gazetede yayimlanan
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2011/2223 sayili Bakanlar Kurulu karari ile kurulmustur. 7 Orman Isletme
Midiirligi (48 isletme sefligi) ve 1 Fidanlik Miidiirliiglinden (4 Fidanlik
Sefligi) meydana gelmektedir (Sekil 1). Bolge miidiirliigiiniin kapsadigi
iller; Kayseri, Yozgat, Sivas, Nevsehir ve Nigde’dir. Bolge miidiirliigliniin
kuzeyinde Amasya ve Giresun OBM’leri, gilineyinde Adana,
Kahramanmaras ve Mersin OBM’leri, dogusunda Erzurum ve Elazig
OBM’leri ve batisinda ise Ankara ve Konya OBM’leri bulunmaktadir.
KOBM cografi konum olarak 34°-38° Dogu boylamlar1 ve 38°-40° Kuzey
enlemleri arasinda yer almaktadir (KOBM, 2021).

Sekil 1. Kayseri Orman Bélge Miidiirliigii Haritasi

Akdagmadeni, Kayseri, Nevsehir, Nigde, Sivas, Yozgat ve Cayiralan
OIM’lerden olusan KOBM; 923.172,4 ha orman alanina sahiptir. Bélgede,
I¢ Anadolu bolgesinin tipik karasal iklimi hakimdir. Bolge miidiirliigii
sinirlar1 igerisinde en 6nemli faaliyet iiretim faaliyetleri olmakla birlikte
agaclandirma, rehabilitasyon, toprak muhafaza ve erozyon kontrol
calismalar1 da yogun bir sekilde devam etmektedir (KOBM, 2021).

2.2. Metot

Calisma icin veriler anket yontemi ile elde edilmistir. Anket ¢calismast
Aralik2020tarihinde KayseriOrmanBolgeMiidiirliigii(KOBM)biinyesinde
bulunan 7 OIM’ye uygulanmistir. Bu kapsamda toplam 48 adet orman
isletme sefiyle goriisiilmiistiir. Elde edilen verilerin degerlendirilmesinde
“SPSS 227 istatistik paket programindan yararlanilmig olup, istatistiksel
analizlerde 0,05 anlamlilik diizeyi 6l¢iit alinmistir. Anket sorular tekli
ve coklu sorular ile dnermelerden olusmaktadir. Onermelere katilimin
belirlenebilmesi i¢in soru yapisina gore iUclii ve besli likert Olcegi
kullanilmustir. Uclii likert dlgegi; “Artt1, Degismedi ve Azald1” seklinde
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olusturulurken, besli likert oOlcegi, “Tamamen Katiliyorum, Kismen
Katiliyorum, Kararsizim, Kismen Katilmiyorum ve Hi¢ Katilmiyorum”
seklindedir. Verilere ait giivenilirliginin hesaplanmasinda Cronbach’s
Alpha katsayis1 kullanilmistir. Ifadelere uygulanan giivenilirlik analizi
sonucunda, Cronbach’s Alpha katsayis1 0,769 hesaplanmis ve dlgegin
“iy1” oldugu sonucuna ulagilmistir (Cizelge 1) (Kilig, 2016).

Cizelge 1. Giivenilirlik Katsayisi (Kili¢, 2016)

Giivenirlik Katsayis1 (o) Yorum

>0.9 Miikemmel
0.7<a<0.9 Iyi

0.6<0<0.7 Kabul Edilebilir
0.5<0<0.6 Zayif

0<0.5 Kabul Edilemez

Verilerin normal dagilim gosterip gostermedigi ise Kolmogorov-
Smirnov ve Shapiro Wilk testleri ile denetlenmistir. Yapilan
degerlendirmelerde verilerin %95 giiven araliinda normal dagilim
gostermedigi belirlenmistir. Bu nedenle verilerin degerlendirilmesinde
frekans (n) ve yiizde (%) degerler ile nonparametrik testlerden Ki-Kare
Homojenlik testi kullanilmistir.

3. Bulgular

3.1. Katihmecilarin bazi sosyo-demografik ozelikleri

Anket katilimcilarinin igletme midiirliigi, seflik siiresi, cinsiyet ve
egitim durumlarina iligkin degerlendirmelere Cizelge 2°de yer verilmistir.
Cizelge 2 incelendiginde, arastirmaya katilan katilimcilarin; %20,8’1
Akdagmadeni, %12,5’1 Cayralan, %18,8’1 Kayseri, %2,1°’1 Nevsehir,
%6,3’1 Nigde, %25,0’1 Sivas ve %14,6’s1 Yozgat Orman Isletme
Miidiirligii’nde calisan orman isletme seflerinden olustugu goriilmektedir.
Katilimeilarin; %20,8°1 kadin, %79,2°si erkek bireydir. Katilimcilarin
%77,1°’11-5, %14,6’s1 6-10 ve %8,371 1 y1l ve lizeri tecriibeye sahiptir. Bu
sonuglar katilimecilarin biiyiik gogunlugunun heniiz meslegin ilk yillarinda
oldugunu gostermektedir. Egitim durumlari agisindan katilimeilar
degerlendirildiginde %81,2’si lisans, %18,8’1 yiiksek lisans Ogrenim
derecesine sahiptir. Doktorasini yapmis isletme sefi bulunmamaktadir.
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Cizelge 2. Katilimcilarin sosyo demografik ozellikleri

| (F;;kans Yiizde (%) (Flfgkans Yiizde (%)

Isletme miidiirligii Seflik siiresi

Akdagmadeni (10 20,8 1-5 37 77,1

Cayiralan 6 12,5 6-10 7 14,6

Kayseri 9 18,8 11 ve lizeri 4 8,3

Nevsehir 1 2,1

Nigde 3 6,3

Sivas 12 25,0

Yozgat 7 14,6

Toplam 48 100 Toplam 48 100

Cinsiyet Egitim

Kadin 10 20,8 ILisans 39 81,2

Erkek 23 79,2 'Yiksek lisans 9 18,8
Doktora - -

Toplam 48 100 Toplam 48 100

3.2. Kayseri OBM’deki ana faaliyet konular1 ve
katilimcilarim onermelere katilim durumlari

Bolge midiirliigiiniin ana faaliyet konular1 incelendiginde (Sekil 2),
ana faaliyet konusunu %91,7 ile iiretim olusturmaktadir. Uretim faaliyetini
sirasiyla; %4,2 ile bakim, %1 ile koruma ve %1 ile agaglandirma takip
etmektedir. Geriye kalan %2,1 ise diger faaliyetlerdir.

100 m Uretim
90 7 H Bakim
80 -
70 - W Koruma
60 - B Agaclandirma
50 - m Rehabilitasyon
407 = 0DOU
30 - i o
20 Fidan ve Tohum Uretimi
10 risy) 1 T Erozyonla Miicadele
0 - Ekoturizm Hizmetleri
Ana Faaliyet
OZM

Sekil 2. Kayseri Orman Bélge Miidiirliigii ana faaliyet konulari

Sekil 2 incelendiginde, iiretim disinda kalan faaliyetlerin oransal
olarak olduk¢a diisiik diizeyde kaldig1 dikkati c¢ekmektedir. Soz
konusu hizmetlerin her bir isletme miidiirliigiindeki dagilimi ise farkli
diizeylerdedir. Baz1 igsletme miidiirliiklerinde {iretim 6n planda iken, bazi
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isletmelerde agaglandirma, bazilarinda bakim ve koruma 6n plandadir.
Sonugta orman isletme midirliklerinin bulundugu bolge ve ekolojik
kosullara gore degisen faaliyet konular1 s6z konusudur. Ancak hemen
hemen her isletme midirligiiniin her faaliyeti az ya da ¢ok yaptigi
bilinmektedir. Giiniimiizde ormanlarimizin ekolojik, sosyal ve ¢evresel
fonksiyonlar1 giindeme getirilip 6n ¢ikarilsa da, OGM 2019 yili faaliyet
raporuna gore KOBM iiretim programi, ormanlarin {iretim kapasitesi ve
piyasa talepleri géz Oniine alinarak 22.113.249 m?® endiistriyel odun ve
5.589.798 ster yakacak odun olarak tiretim gergeklestirilmistir.

Sekil 3’incelendiginde, ankete katilan igletme seflerinin tamamina
yakini ormancilikta temel hedefler olarak siirdiiriilebilirlik (%97,9) ilkesini
tercih ettigi goriilmektedir. Bu ilkeyi sirasiyla %83,3 oranla dogaya
duyarlilik, %68,8 ile verimlilik, %60,4 ile yerel sorumluluk, %56.3 ile
giivenilirlik ve bilimsellik, %54,2 ile kiiresel sorumluluk ve %29,2 ile
katilimcilik izlemektedir. Katilimcilarin temel ilke olarak siirdiiriilebilirlik
ilkesinin tercih etmesi olumlu bir durum gibi goriilmesine karsin Sekil
2’deki veriler bu tercihin odun iiretimi siirekliligine odaklandigini
gostermektedir. Yerel sorumlulugun yiiksek, katilimciligin oldukca
diisiik diizeyde kalmasi ise dikkat ¢ekici bir durumdur. Orman idarecileri
calisma alanlarinda yerel sorumluluklarinin oldugunu kabul etmekte fakat
katilimcilik konusuna olumsuz bakmaktadirlar. Oysa katilimcilik ve yerel
sorumluluk bir birini destekleyen iki konu olarak goriilmektedir.
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g0 4 m Givenilirlik

W Katimeilik
60

m Yerel Sorumluluk
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Verimlilik
20 +

Bilimsellik

Temel Hedef

Sekil 3. Ormancilikta temel hedef (Birden fazla segenek isaretlenmistir)

Sefliklerdeki faaliyet alanlar1 ve bu faaliyetler i¢in ayrilan siirelerdeki
degisimlere yonelik katilimcilarin degerlendirmeleri incelendiginde
(Cizelge 3); %31,3’°1 sosyal problemlerin, %29,2°si iiretim faaliyetlerinin,
%27,1’1 isletme pazarlama faaliyetlerinin ve %22,9’u ise silvikiiltiirel
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bakimlarin arttigini soylemislerdir. Diger konulardaki ¢alisma siirelerinde

bir degisiklik olmazken, sosyo ekonomik kalkinma ¢aligmalarinda %12,5
azalma goriilmektedir.

Cizelge 3. Sefliklerin ¢alisma konulart siirelerindeki degisim

Caligma konularina ayrilan siirelerdeki Arttt  [Degismedi|Azald1 (Ort.
degisimler (%) (%) (%) (%)
Orman yanginlari ile miicadele 16,7 79,2 4.2 1,88
Orman zararlilar1 (bocek zarar1 vb.) ile 4,2 93,8 2,1 1,98
miicadele

Sosyo-ekonomik kalkinma 6,3 81,3 12,5 12,06
Silvikiiltiirel bakimlar 22,9 (75,0 2,1 1,79
Erozyonla miicadele 42 91,7 4.2 2,00
Mera 1slah1 2,1 95,8 2,1 2,00
Uretim faaliyetleri 29,2 64,6 6,3 1,77
Odun dig1 orman {irtinleri ¢aligmalar: 8,3 85,4 6,3 1,98
Sosyal problemler 31,3 [58,3 10,4 |1,79
Isletme pazarlama faaliyetleri 27,1 64,6 8,3 1,81
ORKOY kredilendirme calismalari 14,6 (79,2 6,3 1,92

Pandemi donemiyle birlikte orman igletme sefliklerinde calisma
kosullarinin  degismedigi cizelgeden goriilmektedir. Bu kapsamda,
ormancilik ¢alismalarinda siirdiiriilebilirlik ilkesinin énemli oldugu, bu
oneme bagli olarak ¢alismalarin tiim hiziyla devam ettigi ve ¢alismalarin
pandemiden etkilenmedigi sOylenebilir. Ayrica ormancilik faaliyetlerinin
Ozellikle tiretim ve bakim faaliyetlerinin zaman acisindan belirli
donemlerde yapilma zorunlulugu bulunmasi nedeniyle olumsuz pandemi
kosullarina ragmen ¢alismalar devam etmistir.

Cizelge 4 incelendiginde, katilimeilarin 6nermelere verdigi yanitlarile
katilimcilarin egitim diizeyleri arasinda anlamli bir farkliligin bulunmadigi
goriilmektedir. Ancak katilimcilarin iiretim faaliyetleri Onermesine
verdikleri yanitlar isletme miidirliiklerine gore farklilagsmaktadir (X*=
29,038, sd=12; p=0,004). Farkliligin nedeni, Akdagmadeni Orman
Isletme Miidiirliigii’nde gérev yapan isletme seflerinin tamaminin
(%32,3) onermeye degismedi cevabini vermesinden kaynaklanmaktadir.
Diger anlamli farkliligr ise, isletme pazarlama faaliyetleri Onermesi
olusturmaktadir (X*= 23,884, sd=12; p=0,021). Burada, Akdagmadeni
Orman Isletme Miidiirliigii isletme seflerinin tamaminin (%32,3) ve Sivas
Orman lIsletme Miidiirliigii isletme seflerinin ise biiyiikk ¢cogunlugunun
(%22,6) 6nermeye degismedi cevabini vermesinden dolayidir.



162 + Ayse Esra Hakverdi, Ayhan Akyol

Cizelge 4. Sefliklerin ¢calisma konular siirelerindeki degisime yonelik
goriislerinin sosyo-demografik ozelliklere gére farkliliginin ki kare testi ile

denetimi
Calisma konularina ayrilan siirelerdeki lisletme Md.  [Cinsiyet [Egitim Seflik Stiresi
degisimler X2 p X2 X2 p X2 p
Orman yanginlari ile miicadele 13,051 (0,365 (0,6121/0,737 |3,90810,142 (3,573 (0,467
zg:;g;:rarma“ (bbeck zarartvb)ile g (o4 10730 [1,31400,518 [1,541(0,463/6,519 (0,164
Sosyo-ekonomik kalkinma 12,454 10,410 [1,049/0,592 1,883/0,390 (3,541 (0,472
Silvikiiltiirel bakimlar 10,548 10,568 14,76210,092 |1,18910,552(12,544 |0,014*
Erozyonla miicadele 12,463 10,409 [2,251/0,325 |1,753/0,416 (8,206 |0,084
Mera 1slah1 7,449 10,827 (7,930 0,019* 4,620 0,099 {11,499 |0,021*
Uretim faaliyetleri 29,038 10,004* (5,469 0,065 ,766 10,682 5,581 10,233
Odun dis1 orman tiriinleri ¢aligmalart 12,082 10,439 10,370/0,831 0,811 {0,667 4,624 10,328
Sosyal problemler 19,807 10,071 |[1,631/0,442 [2,161/0,3391,388 (0,846
Isletme pazarlama faaliyetleri 23,884 (0,021* [3,48210,175 |1,318/0,517 4,518 (0,340
ORKOY Kredilendirmesi 19,860 |0,070 ,672 10,714 |1,13810,566 5,849 (0,211
9<0,05

Cinsiyet agisindan durum incelendiginde, cinsiyet ve mera 1slahi
konusu arasinda istatistiki agidan anlamli farklilik olusmustur (X*=
7,930, sd=2; p=0,019). Erkek orman isletme seflerinin tamaminin
(%82,6) dnermeye degismedi cevabini vermesinden kaynaklanmaktadir.
Onermeler ile anlamli farklilik olusturan bir diger 6zellik ise seflik
siiresidir. Anlamli farkliliklar gdsteren onermeler silvikiiltiirel bakimlar
ve mera 1slah1 Onermeleridir. Silvikiiltiirel bakimlar 6nermesindeki
durum incelendiginde (X?’= 12,544, sd=4; p=0,014) buradaki istatiksel
olarak ortaya ¢ikan farkliliklar ¢alisma yili 1-5 (%75) yil arasinda olan
isletme seflerinin biiyiik ¢ogunlugunun Onermeye degismedi cevabini
vermesinden kaynaklanmaktadir. Diger bir anlamli farklilig1 olusturan
mera 1slah1 6nermesinde ise(X?= 11,499, sd=4; p=0,021) seflik ¢alisma
siiresi 1-5 (%78,3) yil arasinda degisen isletme seflerinin Onermeye
degismedi cevabini vermesidir.

Cizelge 5’te yer alan yiizde degerler incelendiginde ise konulara gore
degismekle birlikte %2 ile %20 arasinda bir artis s6z konusudur. Genelde
degismedi seklinde yanitlanmis olsa bile pandemi doneminde is yiikiiniin
%2 1le %20 arasindaarttig1 ¢izelgeden goriilebilmektedir. Ancak ¢izelgeden
de takip edilebilecege iizere, pandemi doneminde genel olarak is yiikii
degismemis, ¢alisma programlari pandemiden olumsuz etkilenmemis ve
yapilmasi gereken isler gerceklestirilmistir. Ormancilik ¢alismalarinda
yapilan isler genellikle belirli planlar ¢ercevesinde ve zamana bagli
olarak yapilmaktadir. Yine islerin zamaninda bitirilmesi i¢in ormancilik
teskilatinin, pandemi kosullarina uyarak ¢alisma diizenlemeleri yapmis
oldugu, calisanlarin da bu diizenlemelere bagli kalarak pandemi siirecinde
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calisma programlarindan sapmadan isletme faaliyetlerini gerceklestirdigi
sOylenebilir.

Cizelge S. Sefliklerde degisen konular

Onermeler Artt1  |Degismedi|Azaldi Ort
(%) (%) (0) (%)
Seflige ait orman alan1 (¢alisma alani) 4.2 95,8 0,00 1,96
Teknik personel sayisi 12,5 83,3 4.2 1,92
Kadrolu is¢i sayist 8,3 77,1 14,6 12,06
Mevsimlik ig¢i sayisi 4.2 85,4 10,4 2,06
Koruma ekip sayisi 2,1 91,7 6,3 2,04
Seflik giderleri (silvikiiltiir, agaclandirma, yol, [10,4 89,6 0,00 (1,90
vb.)
Seflik sorumluluk alani 2,1 93,8 4,2 2,02
Seflik ¢aligma alan1 4,2 91,7 4,2 2,00
Seflik kar miktar1 18,8 66,7 14,6 |1,96
Seflik zarar miktar1 16,7 77,1 6,3 1,90
Orman koyliilerine verilen destek miktari 14,6 81,3 4.2 1,90
Arag bakim-tamir giderleri 14,6 81,3 4.2 1,90
Arag kiralama giderleri 10,4 85,4 4,2 1,94

Cizelge 6 incelendiginde; cinsiyet, egitim ve seflik siireleri ile
onermeler arasinda anlamli bir farkliligin olmadig1 goriilmektedir. Fakat
isletme miidiirliigli bazinda bakildiginda kadrolu is¢i sayisi 6nermesi
arasinda anlamli farklilik oldugu dikkat ¢ekmektedir (X?= 27,652, sd=12;
p=0,006). Farkliligin sebebi, Akdagmadeni (%27,0) ve Cayiralan (%16,2)
Isletme miidiirliiklerinde calisan isletme seflerinin tamaminin, Kayseri
(%18,9), Sivas (%24,3) ve Yozgat (%13,5) Isletme Miidiirliiklerinde
calisan orman isletme seflerinin ise tamamina yakininin Onermeye
degismedi cevabini vermesinden kaynaklanmaktadir.

Cizelge 6. Sefliklerde degisen konulara yonelik alinan gériislerinin sosyo-
demografik ozelliklere gore farkliliginin ki kare testi ile denetimi

. isletme Md. Cinsiyet Egitim Seflik Siiresi
Onermeler
X2 p X2 p X2 Ip X2 p

Seflige ait orman alani (¢aligma alani) 4,870 (0,561 (1,076 (0,299 {1,338 (0,247(0,620  [0,733
Teknik personel sayist 17,637 (0,127 (1,112 (0,574 [1,3401(0,512[3,308 (0,508
Kadrolu is¢i say1s1 27,652 (0,006* [2,796 (0,247 |4,18010,124/4,567 10,335
Mevsimlik is¢i sayisi 20,280 (0,062 2,497 (0,287 [2,452(0,294[3,684 (0,450
Koruma ekip sayisi 9,229 (0,683 14,593 (0,101 4,985 0,083(1,297 (0,862
Seflik giderleri (silvikiiltir, yol, vb.) (7,091 (0,313 (0,002 {0,961 [0,006(0,940(0,584 (0,747
Seflik sorumluluk alani 10,607 (0,563 (5,086 (0,079 |5,917(0,052/0,951 0,917
Seflik ¢aligma alani 15,152 (0,233  [1,562 (0,458 [2,7971(0,247|1,297  |0,862
Seflik kar miktar 19,833 0,070  [0,791 (0,673 0,163 (0,922|1,579 [0,813




164 + Ayse Esra Hakverdi, Ayhan Akyol

Seflik zarar miktart 22,355 0,034 D219 0,330 [4.882[0,087]1,166 [0,884
Orman koylilerine verilen destek ) 45, |0,033* 0,783 10,676 [0,921(0,631B,500 (0,478
miktar1

Arag bakim-tamir giderleri 9,109 (0,694 (0,783 (0,676 [1,3901(0,499[2,536  |0,638
Arag kiralama giderleri 13,692 0,321  [1,683 (0,431 1,363 0,506B,684  [0,450
*»<0,05

Diger bir anlamh farklilik ise seflik zarar miktar1 Onermesinde
olusmaktadir (X?= 22,355, sd=12; p=0,034). Bu durum, Akdagmadeni
(%27,0) ve Caymralan (%16,2) Isletme miidiirliiklerinde ¢aligan
isletme seflerinin tamami, Kayseri (%21,6) ve Sivas (%18,9) Isletme
Miidiirliiklerinde ¢alisan igletme seflerin ise tamamina yakininin 6nermeye
degismedi cevabini vermesinden kaynaklanmaktadir. Son anlamli farklilik
ise orman koyliilerine verilen destek miktar1 6nermesindedir (X?= 22,437,
sd=12; p=0,033). Anlamli farkliligin sebebinin ise, Akdagmadeni (%25,6)
orman igletme seflerinin tamaminin, Kayseri (%17,9) ve Sivas (%23,1)
orman isletme seflerinin ise tamamina yakininin 6nermeye degismedi
cevabini vererek katilmasindan kaynaklanmaktadir.

Orman isletme seflerine mesai saatleriyle ilgili degisim olup olmadig1
soruldugunda verilen cevaplara gore; degisiklik oldu diyenlerin orani
%43,7 iken degisiklik olmadi diyenlerin oran1 %56,3’tiir. Katilimcilarin
%8,3’1 1-3 saat, %29,2’si 4-6 saat ve %06,3’1 ise 7-9 saat araliginda
calistigini belirtmiglerdir (Sekil 4).
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60 7
50 -
20 M Evet
2z W Hayir
30 1
20 -+
6,3 Hayir
N ° v
‘ - Evet
0 T T T f
1-3 4-6 7-9 10 ve Uzeri

Sekil 4. Mesai saatlerindeki degisim

Katilimcilara orman isgilerinin ¢alisma siirelerinde bir degisiklik
olup olmadigi ve bu degisiklikle birlikte isletme midiirligiiniin yillik
performansinda bir degisim olup olmadigi da sorulmustur. Buna gore;
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degisim oldu diyenlerin orant %12,5 iken degismedi diyenlerin orani ise
%87,5’tir. Katilimcilarin %10,4’1 yillik performansta %0-20 oraninda
azalma yasandigmm belirtirken, %2,1’1 ise %21-40 oraninda azalma
yasandigini belirtmistir (Sekil 5).
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Sekil 5. Is¢ilerin arazi calisma performanslarina gore isletmenin yillik
performans degisimi

Katilimecilara pandemi nedeniyle sorumlu olduklar1 alanlarda
daralmaya gidilip gidilmedigi eger daralma yasandiysa bu daralmanin
oranlar1 da sorulmustur (Sekil 6). Katilimcilarin yanitlart incelendiginde
calisma alanlarinda %2,1 oraninda daralma yasandigi ve %97,9 oraninda
ise alanda bir daralmanin s6z konusu olmadig1 belirtilmistir.
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Sekil 6. Seflerin sorumlu olduklar: alanlardaki azalma

Ankete katilan orman isletme seflerine seflikleri ile ilgili diger bazi
konulara yonelik degerlendirmeleri de sorulmustur. Bu sorulara katilim
diizeyine gore yapilan degerlendirmeler Cizelge 7°de verilmistir. Bu
degerlendirmelere gore; onermelerdeki ¢calismalarin biiyilik oranda devam
ettigi fakat is bitirme stirelerinde (%4,2), seflik sinirindaki kdylerde
halkin dogal kaynaklarin siirdiiriilmesi i¢in bilinglendirme ¢aligmalarinda
(%2,1), kadastro ¢aligsmalari i¢in arazi aplikasyon caligmalarinda (%6,3)
azalma oldugu goriilmektedir. Orman sertifikalandirma islemlerinin
(%93,8) ise bolge miidiirliigii kapsaminda uygulanmadig goriilmektedir.
Pandemi siirecinde evden ¢alisma ve doniisiimlii ¢alisma vb. gibi ¢aligma
sistemlerinin uygulandig: bilinse de, liretim islerinde calisan personelin
kisitlamalardan etkilenmeden, is ve is yiikiimliiliiklerini yerine getirdigi
goriilmektedir. Bu konuda mevsimsel tarim ve orman is¢ilerine taninan
muafiyetlerin de etkili oldugu disiiniilmektedir. Sertifikalandirma
islemlerinin ise KOBM biinyesinde baslamadigi bilinmektedir.
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Cizelge 7. Arastirma énermeleri
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Sefligimde gerekli kontrol ve denetimler
zamaninda yapiliyor

Olaganiistii durumlar s6z konusu oldugunda miidahale 21.3 [18.8 0,00(0,00 0,00 [1.19
zamaninda yapiltyor
Uretim faaliyetleri devam ediyor 87,5 10,4 10,002,1 0,00 |1,17
Emyahn ara depo_ ya da ana depodan satiglar1 ayni 792 12,5 4.2 142 10,00 [1.33
sekilde devam ediyor
Orman yollar1 ve hizmetleri uygulamalari devam ediyon77,1 18,8 |4,2 (0,00 (0,00 (1,27
Ormanlarl'n yasadis1 miidahalelere kars1 korunmasi 93.816.3 10,00(0,00 0,00 [1.06
devam ediyor
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[s bitirme siiresinde degisiklik olmadi 39,6 22,9 4,2 29,2 4,2 2,35
Orman kdylerinde sosyo-ekonomik kalkinma

desteklenmeye devam ediyor 72,9 22,9 14,2 10,00 0,00 11,31
Ormanlarm silvikiiltiirel bakimlar1 devam ediyor 89,6 8,3 2,1 10,00 10,00 (1,15
Sefligime teknik denetimler devam ediyor 85,4 (14,6 {0,00(0,00 (0,00 |1,15
Agaglandirma ¢alismalar1 devam ediyor 77,1 20,8 2,1 10,00 (0,00 (1,25

Seflik sinirindaki kdylerde halkin dogal kaynaklarin
stirdiirilmesi i¢in bilinglendirme ¢alismalart devam 68,8 25,0 [0,004,2 2,1 [1,46
ediyor
Kgdastro caligmalari i¢in arazi aplikasyonlar1 devam 54.2 18,8 [10.4[10.4 6.3 [1.96
ediyor
Hava k1r11.11g1 ve iklim degisikligine kars1 izlemeler 64.6 £0.8 104142 0,00 |1,54
devam ediyor
Olas1 orman yanginlarina kars1 fiziki ve beseri tedbirler
alinmaya devam ediyor
Orman sertifikalandirma isleri devam ediyor 0,00 0,00 2,1 4,2 (93,8 4,92

77,1 22,9 0,00{0,00 10,00 (1,23

Cizelge 7°de verilen Onermeler ile katilimcilarin bazi sosyo-
demografik dzelliklerine yonelik yapilan ki kare testi degerlendirmeleri
ise Cizelge 8’de verilmistir. Cizelge 8 incelendiginde; cinsiyet ve
seflik siireleri ile Onermeler arasinda anlamli bir farkliligin olmadigi
goriilmektedir.
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Cizelge 8. Onermelere yonelik goriislerinin sosyo-demografik ozelliklere gore
farkliliginin ki kare testi ile denetimi

lisletme Md.  (Cinsiyet Egitim Seflik Siiresi

Onermeler e " e " X b e "

Sefligimde gerekli kontrol ve denetimler

12,685 10,392 (5,709 (0,058[3,270(0,195 (6,258 (0,181
zamaninda yapiliyor

Olaganiistii durumlar s6z konusu oldugunda

. 14,190 {0,028+%/0,013 0,909(0,424/0,515 |3,439 (0,179
miidahale zamaninda yapiliyor

Uretim faaliyetleri devam ediyor 30,441 (0,002* (3,883 10,143]1,582(0,453 (1,490 (0,828

Emvalin ara depo ya da ana depodan

. : 24,706 (0,133 3,643 (0,303[3,260(0,353 [2,052 10,915
satiglart ayni sekilde devam ediyor

Orman yollar1 ve hizmetleri uygulamalari

. 14,291 (0,283 (1,316 [0,518(1,874(0,392 (3,715 (0,446
devam ediyor

Ormanlarin yasadis1 miidahalelere karsi

. 6,823 (0,337 (0,303 [0,58214,8230,028*(1,083 (0,582
korunmasi devam ediyor

Is bitirme siiresinde degisiklik olmadi 34,600 (0,075 14,526 10,339(6,731(0,151 [6,291 (0,615

Orman koylerinde sosyo-ekonomik

*
kalkinma desteklenmeye devam ediyor 24,940 0,015%(0,660 [0,719(1,045(0,593 (2,489 (0,647

Ormanlarin silvikiiltiirel bakimlar: devam

. 19,587 10,075 (0,306 (0,858(9,188(0,010%(6,818 (0,146
ediyor

Sefligime teknik denetimler devam ediyor [8,434 (0,208 (0,298 (0,585/0,519(0,471 (5,598 0,061

Agaglandirma galigmalari devam ediyor 26,770 (0,008%(0,281 (0,869(1,217(0,544 [1,654 (0,799

Seflik sinirindaki kdylerde halkin
dogal kaynaklarin siirdiiriilmesi i¢in 28,251 (0,058 (1,148 |0,765[2,101(0,552 (10,294 |0,113
bilinglendirme ¢aligmalar1 devam ediyor

Kadastro galigmalari i¢in arazi

. . 31,514 (0,140 [2,703 [0,609(1,653(0,799 (5,783 (0,672
aplikasyonlar1 devam ediyor

Hava kirliligi ve iklim degisikligine kars1

. . 24,581 (0,137 2,311 0,510(1,437(0,697 |5,840 (0,441
izlemeler devam ediyor

Olas1 orman yanginlarina karsi fiziki ve

beseri tedbirler alinmaya devam ediyor 3,584 (0,733 |1,193 (0,275[2,906/0,088 |1,357 (0,507

Orman sertifikalandirma isleri devam

. 18,743 10,095 (0,842 (0,656(0,783(0,691 (6,519 (0,164
ediyor

#<0,05

Fakat isletme miidiirliigii bazinda bakildiginda, olaganiistii durumlar
soz konusu oldugunda miidahale zamaninda yapiliyor Onermesinin
anlaml gekilde farklilastigi goriilmektedir (X°= 14,190, sd=6; p=0,028).
Bu durum isletme miidiirlikklerinde bulunan seflerin tamaminin (%100)
onermeye katilmasindan kaynaklanmaktadir. Diger anlamli farklilik tiretim
faaliyetleri devam ediyor dnermesindedir (X*= 30,441, sd=12; p=0,002).
Farkliligin sebebi ise, 47 (%97,9) orman isletme sefinin Onermeye
katildigini belirttiginden kaynaklanmaktadir. Bir diger anlamli farklilig
ise, orman koylerinde sosyo-ekonomik kalkinma desteklenmeye devam
ediyor onermesi olusturmaktadir (X°= 24,940, sd=12; p=0,015). Buradaki
anlaml farkliligin sebebi 46 (%95,8) orman isletme sefinin Onermeye
katildigin1 belirtmesidir. Isletme miidiirliiklerine gore son anlamli farklilig1
agaclandirma caligmalar1 devam ediyor 6nermesi olusturmaktadir (X°=
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26,770, sd=12; p=0,008). Anlamli farkliligin sebebi, 47 (%97,9) orman
isletme sefinin 6nermeye katilmasindan kaynaklanmaktadir.

Istatiksel agidan egitim seviyeleri ile dnermeler arasinda da anlaml
farklilagmalar olusmustur. Ormanlarin yasadist miidahalelere karsi
korunmasi devam ediyor Onermesi istatiksel agidan anlamli bir sekilde
farklilasmaktadir (X’= 4,823, sd=1; p=0,028). Bu farkliligin sebebi,
lisans (%84,4) mezunu olan isletme seflerinin O6nermeye katildigimni
belirttiklerinden kaynaklanmistir. Bir diger anlamli farklilik ise,
ormanlarin silvikiiltiirel bakimlari devam ediyor 6nermesidir (X*= 9,188,
sd=2; p=0,010). Onermedeki anlaml1 farkliligin sebebinin, lisans (%86,0)
mezunu igletme seflerinin 6nermeye katilmalarindan kaynaklanmaktadir.

3.3. Pandemi siirecinde sefliklerde yasanilan sorunlar

Calisma kapsaminda orman isletme seflerine anket formunda pandemi
doneminde sefliginizdeki en 6nemli sorunlar1 belirtiniz seklinde diisiince
ve goriiglerine iligkin bilgi elde edebilmek amaciyla agik uglu bir soru
yoneltilmistir. Isletme miidiirliiklerinde ¢alisan isletme seflerinin vermis
oldugu cevaplar asagida konular halinde 6zetlenerek verilmistir.

En oOnemli sorunlarin baginda is¢i yetersizligi gelmektedir. Bu
yetersizlikten dolay1 seflik islerinde sorunlar yasandigi ve is bitirme
siirelerinde aksamalar oldugu soylenmektedir. Covid-19 testi pozitif
cikan iscilerle birlikte temasli iscilerin karantinaya alinmasiyla birlikte
is¢i sayisindaki azalma is bitirmede siire uzatimina sebep olmustur. Ayrica
ISKUR aracihigiyla alian iscilerin artik alinmamasi islerin planlanmasinda
ve bitirilmesinde aksamalara sebep olmustur. Ayrica, lretim iglerinin
zamaninda bitirilememesi, gerekli kesimcilerin bulunamamasi, tiretimde
cogunakliyecinin 65 yas iistii olmasi, pandemi siirecinde iliretim siirelerinin
artmasi, mesai saatlerindeki azalmalar, araziye ¢ikacak iscilerin araglara
daha az sayida alinmasi ve ara¢ yetersizligi karsilagilan diger sorunlarin
basinda gelmektedir. Ayrica liretim islerinde galisacak kalifiye eleman
yetersizligi de ciddi bir sorun olarak goriilmektedir. Ozellikle kesim
isinde calisacak elemanlarin isin gereklerine uygun egitim almis olmalari
ve yeterli tecrilbeye sahip olmalart is giivenligi ve sagligi agisindan
biliylik 6nem tagimaktadir. Bunlara ilaveten siire¢ boyunca odun disi
orman iriinlerine olan talepte azalmalar oldugu da katilimecilar tarafindan
vurgulanmistir.

Yine pandemiyle birlikte orman koylilleriyle olan sosyal iligkilerin
azaldigy, taleplerin karsilanamadigi ve sosyal mesafeyi korumada sorunlar
yasandigi, Covid-19 viriisiinden kaynaklanan tedirginlik nedeniyle
insanlarla iletisimin azaldig1 katilimcilar tarafindan vurgulanmistir.
Bu konuyla ilgili diger bir husus ise kurum i¢i egitimlerin aksamasi,
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is programlarinin diizenli bir sekilde olusturulamamasi, memurlarin
doniisiimlii ¢alismasi, risk grubunda olan personelin idari izinli sayilmasi
ve mesai saatlerindeki azalmalardan kaynakli gecikmelerdir. Ayrica
pandemi kaynakli yasaklar nedeniyle ihale edilen iglerin zamaninda
bitirilememesi ve kontrollerinin yapilamamasi da &nemli sorunlarin
basinda yer almaktadir.

4. Tartisma ve sonu¢

Ulkemiz ormanlarinin tamamina yakini devlet miilkiyetindedir
(%99,9). Anayasanin 169. Maddesi ‘devlet ormanlar1 devletge yonetilir
ve igletilir’ seklinde ifade edilmistir ve madde kapsami geregi ormanlarin
isletilmesi ve yonetilmesi devlete aittir. Ulkemiz ormanlarinda yiiriitiilen
ormancilik faaliyetlerinin neredeyse tamami devlet orman teskilatinca
yiriitiilmektedir ve ormancilik sektorii kamu sektorii haline gelmistir
(Senkal, 2019). 1869-1969 yillar1 arasinda, Orman Umum (Genel)
Miidiirligi Ticaret, Maliye ve Ziraat Bakanliklar1 (Vekalet) biinyesinde
yer almis, 1969 yilinda 1595 sayili kanun ile Orman Bakanligi kurulmus ve
1981 yilinda bakanlik kapatilarak OGM Tarim Bakanligina baglanmistir.
1991 yilinda yeniden Orman Bakanlig1 kurulmustur (Diizgiin, 2011). 2018
yilinda yapilan son diizenlemelerle Tarim ve Orman Bakanligi kurularak
ormancilik faaliyetleri yiiriitilmeye devam edilmektedir. OGM bakanliga
bagl bir kurulus olmakla birlikte uzun yillardir ormancilik faaliyetlerini
merkez ve tasra teskilatlar1 altinda Orman Bolge Miidiirliikleri, Orman
Isletme Miidiirliikleri ve Orman Isletme Seflikleri yapilanmast ile devam
ettirmektedir.

Ulkemizde asil konusu kaynak yonetimi olan ormancilik faaliyetleri,
1937 yilindan itibaren devlet orman isletmeleri araciligiyla gerceklestirmis
ve bu baglamda orman isletmeleri birtakim amac¢ ve sorumluluklar1 olan
ekonomik bir orgiit haline gelmistir (Dasdemir, 1998). Orman isletmeleri,
asil isi yiiriiten birimlerdir. Idari agidan direkt merkeze bagl fakat mahalli
kosullara gore kurulmus, yetki ve sorumlulugu kendisine ait olan bagimsiz
birimlerdir. Uretim, koruma, bakim, pazarlama, erozyon kontrolii,
agaclandirma, halkla iliskiler, yaban hayati, milli park ve rekreasyon gibi
caligmalar1 biinyesinde barindiran ekonomik, sosyal, teknik ve ydnetsel
bir birim olarak anlasilmalidir (Dasdemir, 1999).

Bu kapsamda, Kayseri Orman Bdlge Miidiirligii'ne bagli orman
isletmelerinde gergeklestirilen is ve sorumluluklarin pandemi siirecinden
nasil etkilendigini belirlemek {izere ilgili calisma gergeklestirilmistir.
KOBM’niin ¢aligma konularinin baginda iiretim faaliyetleri gelmektedir.
2020 yili yillik faaliyet raporuna gore; 2020 yili igin 1.090.000 m*’liik
planlanan tretimin 1.202.772 m?® olarak gergeklestirildigi ve tretimin
planlanana gore %10,34 ik bir artig gdsterdigi belirlenmistir. Ster bazinda
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tiretimde ise, 60.000 ster olarak planlanan iiretimin 63.034 ster olarak
gerceklestirildigi ve %5,05°lik bir artisla 2020 yilinin tamamlandigi tespit
edilmistir. Uretim islerinin, pandemi déneminin olumsuzluklarina ragmen
2021 yili itibari ile siirecten etkilenmeden ve hiz kesmeden devam ettigi
goriilmektedir.

Calisma bulgularina gore isletme seflerinin temel hedefi iiretimde
siirdiiriilebilirlik ilkesini saglamak oldugu goriilmektedir. Siirdiiriilebilirlik
icin yapilan ilk bilimsel katkilar dogal kaynak kullanim1 ve bu kaynaklarin
yasam kalitesi lizerine etkisinin olmasidir. Daha sonrasinda ise, ana hedef
kitle olan gelecek nesillerin; ekonomi, sosyal ve cevre iligkileri dahil
edilmistir. Kuruluslar, isletmeler siirdiiriilebilir kosullar1 olusturan birer
arac olarak kabul edilmektedir (Wikstrom, 2010; Caniato vd., 2012). Akyol
ve Tolunay (2014) Siirdiiriilebilir orman y6netiminin, iilke ormanlarinin
tamamin1 dikkate alarak uygulanan bir yaklasim oldugunu ve bu kapsamda
calismalarin ise farkli ekolojik, ekonomik ve sosyo-kiiltiirel yap1 farkliligi
nedeniyle bolgesel seviyede yiiriitiilmesi gerekliligini vurgulamislardir.
Her ne kadar diger ilkelerinde 6nemli oldugu bilinse de, siirdiiriilebilirlik
kavraminin ormancilikta ana ilke oldugu ve bu ilkeyle birlikte koruma,
bakim, agaclandirma gibi islevlerin yerine getirilerek orman tahribatinin
en aza indirilmesi, tiim ormancilik faaliyetleri ile yapilmasi gerekli tiim
is ve islemlerin siirdiiriilebilirlik ilkesi ile planlanmasi1 gerektigi artik tiim
cevrelerce kabul gormiistiir.

Pandemi siirecindeki kisitlamalara ve is kosullarinin degismesine
bagh olarak; isletme seflerinin vermis olduklar1 cevaplara gore ¢alisma
siirelerinde ve konularinda bir degisiklik olmadigi ve islerin devam ettigi
belirlenmistir. 8.7.2006 tarih ve 26222 sayili resmi gazetede yayimlanan
‘5531 Sayili Orman Miihendisligi, Orman Endiistri Miihendisligi ve
Agag Isleri Endiistri Miihendisligi Hakkinda Kanun’ kapsaminda orman
miithendislerinin ormancilikta yetki ve sorumluluk alanlar1 bu kanunun
4. Maddesinde 19 fikra olarak tanimlanmistir (Resmi Gazete, 2006).
Buna goére orman miihendisleri, genis sorumluluk alani olan ormancilik
orgiitiidiir ve caligma kosullar1 farkli disiplinlerde bilgi birikimi ve
becerilere sahip olmakla birlikte sorumluluklari toplumun gelisen ve
degisen taleplerini karsilamakla yiikiimlii olmaktadir (Alkan, 2008). Buna
gore, orman igletme seflerinin pandemi kosullarinin olumsuz etkilerinden
etkilenmedigi, yetki ve sorumluluklarinda yer alan isleri titizlikle yerine
getirdikleri gorilmiistiir. Burada etkili olan husus ormancilikta siireli
islerin zamaninda yapilmasi gerekliligidir. Biyolojik bir canli olarak kabul
edilen orman ekosistemine yapilacak miidahaleler daha dnceden yapilan
uzun siireli planlara gére mekansal ve zamansal olarak belirlenmistir.
Planlarda yaganacak sapma ve bozulmalar ise zaman gectikge ve
etkisini artirarak ortaya ¢ikmaktadir. Anket katilimcilart bdyle bir riski
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yasamamak amaciyla daha fazla ¢caba gdstermislerdir. Diger bir husus ise
birgok ormancilik faaliyetinin agik arazi kosullarinda yapilmasi ve bunun
getirdigi mesafe ve agik hava kosullaridir.

Ulke genelinde pandemiyle birlikte birgok kisitlama getirilmistir. Bu
kisitlamalardan bir tanesi de kamu sektoriiniin calisma saatleriyle ilgilidir.
Bu kapsaminda mesai saatleri sabah 10.00 ve 6gleden sonra 16.00 saatleri
araliginda diizenlenmistir. Yine kisitlama kapsaminda iiretim islerinde
calisan kurum ve kuruluslarin bu diizenlemelerden muaf tutuldugu
bilinmektedir. Fakat orman isletmelerindeki ¢alisma disiplini 10.00-16.00
saatleri kapsamina uymamakla birlikte ankete katilan orman isletme
seflerinin %43,7’sinin bu sartlar altinda calistigi calisma saatlerinin
degistigi ve daha az calistig1 goriilmektedir. Geriye kalan %56,3’1 ise
calisma stireleri ile ilgili bir degisme olmadigini belirtmektedir. Aslinda
bu katilimcilar mesai saatlerinin degistigini ama ormancilik is disiplini
geregi saate bakarak calismadiklarini1 vurgulamaktadirlar.

Anket sonuglarina gore, isletme sefligi ¢alisma alanlarinda herhangi
bir daralma yasanmadigin1 belirten isletme seflerinin oran1 %97,9’dur. Bu
sonuglara gore igletme miidiirliiklerinde is ve faaliyetlerin devam ettigi
goriilmektedir. Orman isletmesinde bulunan is¢ilerin ¢aligma saatlerinde
herhangi bir degisiklik olmadi cevabini verenlerin orani ise %87,5°tir.
KOBM yillik faaliyet raporuna gore silvikiiltiir, iiretim ve koruma
faaliyetlerinin ger¢eklesen rakamlarin planlanan rakamlardan fazla oldugu
ve ormancilik islerinin devam edebilmesi i¢in orman isgilerinin énemli
oldugu bilinmektedir. Orman is¢ileri, pratik, ¢ok yonlii diisiinebilen,
dikkatli, dayanikli ve sorumluluk bilinci yiiksek olan kisilerdir (Erdas
ve Acar, 1995; Menemencioglu, 2006). Bu ozellikleri aynt zamanda
ormancilik faaliyetleri i¢in bir zafiyeti de ifade etmektedir. Ormancilik
islerinin daha verimli ve amacina uygun bir sekilde yapilabilmesi igin
devamli isgilere ihtiyaglari vardir. Bu igler ¢ogu zaman o6zel egitim
almayr gerekli kilmaktadir. Ayn1 zamanda orman isgileri islerini ne
kadar uzun siireyle yapmislarsa tecriibeleri de o oranda fazladir. Genel
olarak orman is¢iliginin gerektirdigi isler agir, tecriibe ve egitim isteyen
(kesim, boélmeden ¢ikarma, yol yapimi, mesgere bakimi, orman koruma,
vb.) isler olmasi nedeniyle siirekli bir sekilde is¢i degismesi ormancilik
faaliyetlerini olumsuz etkileyecektir.

Yine is yiikiimliiliiklerine bakildig1 zaman islerin planl ve diizenli
bir sekilde yiriitiildiigii, KOBM faaliyet raporuna gore; 930 ha alanda
dogal genglestirme, 299,9 ha alanda yapay genglestirme, 8021,8 ha alanda
genglik ve kiiltiir bakimi, 1971,7 ha alanda siklik bakimi, 10.356.000
adet fidan iiretimi, 4655,4 ha alanda koruya tahvil ve 3892,8 ha alanda
rehabilitasyon faaliyeti gerceklesmistir. Rehabilitasyon faaliyetleri
dikkatli planlandiginda orman-halk iligkileri kapsaminda ydneticilere
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idare destegi koyliilere gelir destegi saglamaktadir (Akyol ve Tanas,
2019). Biyoteknik ve mekanik miicadele kapsaminda 377 ha alanda
caligsma yapilmistir. 1500 adet kus yuvasi koruma faaliyetleri kapsaminda
orman alanlarina yerlestirilmistir. Yangin ihtimaline kars1 2 adet yangin
gozetleme kulesi igin tamir bakim iglemi yapilmig ve 67 km’lik kule
kuliibe yolu bakim ¢alismasi gerceklestirilmistir. 320 ha alanda orman
kadastrosu tamamlanmistir. Ormanlarda 23 km iist yap1 ve 12 km sanat
yapisi tamamlanmigtir. Yine tretimlerin devam edebilmesi i¢in 107 km
traktor yolu yapimi gerceklesmistir. Eglenmek ve dinlenmek amagli
2 adet mesire yeri kurulmustur. ORKOY kapsaminda 347 adet hibe ve
kredi tahsis edilmigtir. 2020 faaliyet raporuna gore; bolge miidiirligi
bilinyesinde 18 adet hazirlanmas1 gereken silvikiiltiir planlarinin 14 adet
olarak hazirlandig1 goriilmektedir. Planlanan toplam tohum iretimi
9000 kg iken gerceklesen rakam 8160 kg’dir. 300 ha biyolojik miicadele
ile koruma faaliyeti planlanmis fakat gerceklesmesi mevcut degildir.
Ormanlarda 117 km’lik yeni yol yapimi planlanmis ve bunun 111 km’si
yapilmis durumdadir. Uretim yolu ile ilgili tamir ve bakim isleri 6200
km olarak planlanmis ve 5610 km’si ger¢eklesmistir. Rakamlardan da
goriildiigii tizere, KOBM genelinde planlanan tiim islerin her ne kadar
baz1 rakamlar planlanan ¢ok az altinda kalmis olsa da plan déneminde
gerceklestirildigi goriilmektedir.

Hava kirliligi ve iklim degisikligi ile ilgili ¢caligmalar iilkemizde 2000
yillarin basindan beri ilgi odagi haline gelmistir. Ancak bu kapsamda
atilan en Onemli adimlardan birisi 2018 yili Sirdiiriilebilir Orman
Yonetimi Kriter ve Gostergeleri setinde “Ormanlarin Sagligi, Canliligi
ve Biitiinligl” kriteri altinda iklim degisikligi etkilerine yonelik izleme
calismalarinin baslatilmasidir. Iklim degisimine adapte olamayan birgok
tiir yok olma tehlikesi sinirindadir. Ormancilik gibi canli toplumlarin
incelendigi bilim dallarinda iklim degisikligi etkilerinin izlenmesine
yonelik ¢alismalar bir gereksinim olusturmaktadir (Ozdemir vd., 2020).
Ormanlarimizi daha etkin korumak ve iklimin olumsuz etkilerinin
azaltilabilmesi i¢in, gelisen teknolojiden faydalanilmasi, uzaktan
algilama ve yapay zeka uygulamalarinin yayginlastirilmasi, erken uyari
sistemlerinin gelistirilmesi gibi hususlar glinlimiizde 6nemli konular
haline gelmistir (OGM, 2021). Kiiresel iklim sorununun kapsamli olmasi
sebebiyle sadece devlet {izerinden ¢oziilmesi miimkiin olamamakla birlikte
bircok kurum, kurulus ve sivil toplum orgiitii ile beraber yiiriitiilmesi
gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir (Ostrom, 2009). Tklim degisikligiyle ilgili
son zamanlarda farkli goriisler ortaya c¢ikmaktadir ve ifadenin yerine
‘Iklim Krizi’ kavraminin kullanilmasi giindeme gelmistir (Aron, 2019;
Rinnan ve Lawler, 2019). iklim krizi ve pandemi orman ekosistemlerini
dogrudan ve derinlemesine ilgilendiren en 6nemli konular olarak karsimiza
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cikmaktadir. Ekolojik agidan saglikli orman ekosistemlerinin bu olgulara
kars1 daha direngli oldugu bilinmektedir. Ancak orman ekosistemlerinin
sagligi ise ormancilik faaliyetleri ve bunun getirdigi is ve sorumluluklarin
zamaninda ve diizenli yerine getirilmeleri ile miimkiindiir.

Orman sertifikalandirma islemleri devam ediyor 6nermesine katilim,
%98,0 oranla olumsuz cevaplanmistir. KOBM kapsaminda sertifika islerinin
baslamadig bilinmektedir. Ulkemizde sadece; Bolu, Kastamonu, Mugla ve
Zonguldak Orman Bolge Miidiirliigiinii kapsayan 1.425.000 ha ormanlik
alandan orman yoOnetim sertifikas1 alinmis durumdadir. Sertifika ¢aligmalart
baslayacak ve devam edecek bolge miidiirliikleri arasinda heniiz KOBM
bulunmamaktadir. Sertifikasyon ¢alismalari kapsaminda isin heniiz basinda
olunmasi nedeniyle fayda/maliyet analizleri yapilmamig fakat maliyet
distirmek i¢in ise TSE ile Ulusal Siirdiiriilebilir Orman Y 6netimi Standartlar
(PEFC, Tirkiye)’nin olusturulmasi ic¢in hazirlanan “PROTOKOL”
calismasinda imza asamasina gelindigi bilinmektedir (OGM, 2020).

Pandemi kosullarinin olumsuz etkilerinin arastirilmasi amaciyla
literatiire alinmig farkli disiplinler ile ilgili bir¢ok bilimsel ¢alismanin oldugu
bilinmektedir. Kara (2020) yapmis oldugu calismasinda; krizden dzellikle
cesitli sektorlerde istihdam edilen caliganlar iglerini kaybetme, tcretsiz
izin kullandirilma, ¢alisma saatlerinin azalmasi gibi risklerle karsi karsiya
kaldigini belirtmistir. Ayrica pandemiden her sektoriin bu derece olumsuz
etkilenmedigini de vurgulamistir. Basaran vd., (2020) yapmis olduklar
calismalarinda; uzaktan egitim sisteminin faydalarmin oldugunu fakat 6rgiin
egitime oranla sistemin yetersiz ve aksakliklarinin bulundugunu belirtmisler
ve sistemin eksikligini gidermek ya da diizeltmek adina gercek ders
ortamima daha yakin bir uygulama kullanilmasi gerektigini bildirmislerdir.
Albuz ve Uludag (2020) yapmis olduklar caligmalarinda; pandeminin, basta
cerrahi branglar olmak {izere biitiin tip branglarindaki hizmetlerde koklii
degisikliklere yol actigini ve tiim prosediirlerin yeniden degerlendirmeye
alindigin1 bildirmislerdir. Bu kapsamda ormancilik faaliyetleri yapilan
caligmalarla kiyaslandiginda ormancilik islerinin pandemi siirecinin olumsuz
etkilerinden daha az etkilendigi dikkati cekmektedir.

Diinya literatiiriine bakildiginda, Poudel (2021)’in yapmis oldugu
calismada; Nepal’de Covid-19 salginindan kagmak igin kirsal kesimin
sehirlere ve yabanci lilkelere go¢ ettigini belirtmistir. Go¢ sonunda yasanan
olumsuzluklarin basinda ise; orman yonetim faaliyetlerinde tutundurma ve
bu islere dahil etmenin zorlastig1 ve islerin devam etmesi i¢in gd¢iin nasil
engellenecegi ile ilgili planlamalar yapilmasi gerektigi vurgulamistir. Bu
gdc sebebiyle ormancilik sektoriiniin 6nemli dl¢lide etkilendigi ve yapilacak
olan isin ise kirsal kesimde kalan insanlara yiiklendigini bildirmistir. Dig
gdciin diger bir nedeninin ise; ormancilik sektoriiyle ilgili faaliyetlerin
gelecekteki beklentileri karsilamamasit oldugunu sdylemistir. FAO



Ziraat, Orman ve Su Uriinlerinde Arastirma ve Degerlendirmeler - 175

(2020)’nun yapmis oldugu agiklamaya gore; Covid-19 viriisiiyle birlikte
fiziksel aktiviteler {lizerindeki kisitlamalarin ormancilik faaliyetlerini
etkiledigi, kereste iiretimi ve bu lriinlerin tedariki konusunda sikintilar
yasandig1, orman temelli ge¢cim kaynagi olan endiistrilerin risk altinda
bulundugu belirtilmistir. Pandemiyle birlikte {iretimde diisiisiin olusmasi
ve bununla birlikte ¢alisan kisilerin de is kayiplarinin s6z konusu olmasiyla
birlikte mevcut tedarik zincirinin bozuldugu vurgulamigtir. Viitanen
vd., (2020)’nin yapmis olduklar1 ¢alismalarinda; Covid-19 salgininin
Finlandiya’da yuvarlak odun pazarindaki talep yapisimi degistirdigini,
yiiksek kesimli satig hacimleri nedeniyle tomruga olan talebin azaldigini
sOylemiglerdir. Devlet ormanlarindaki kesim hacimlerinin kisitlamalar
nedeniyle endiistriyel 6zel ormanlara gore %13 azalacagini bildirmislerdir.
Ayrica 2021 yili i¢in Finlandiya’da yuvarlak odun pazarinda iyilesme
beklendigini de vurgulamiglardir. Nafula vd., (2020)’nin ¢aligmalarinda;
Kenya’da Covid-19 salgminin biitlin sektdrleri etkiledigini, sektorlerde
toplam 16,5 milyon is¢iden 4,7 milyon is¢inin viriis sebebiyle issiz
kaldigini bildirmislerdir. Sektorlerin arasinda ormancilik sektoriiniin de
bulundugu ve sektorde 167.281 is¢inin istihdam edildigini fakat pandemi
sebebiyle sektorden her ay 1086 kisinin azaldigini belirtmislerdir. Otieno
ve Otieno (2020) ¢aligmalarinda; Kenya’da baslica enerji kaynagimin
odun yakiti oldugunu, Covid-19 pandemisinin neden oldugu ekonomik
yiikii dengelemek icin ise odun kdmiirii kullanilabilecegini, boylece hem
maliyetten tasarruf edilmesi saglanabilecegini hem de ormansizlagmanin
onlenmesine katki saglanabilecegini bildirmislerdir.

Ulkemizde ormancilik ¢aligmalariyla ilgili pandemi dénemine
yonelik, stirecin hala devam ediyor olmasi da bunda etkilidir, herhangi
bir bilimsel arastirmaya ulagilamamistir. Devam eden pandemi siirecinde,
KOBM 2020 yili faaliyet raporuna gore planlanan faaliyetlerin
gerceklestirilmesinde bir olumsuz durumla karsilagilmadigi, orman
isletmelerinde calisan isletme sefleri ve iscilerin siirecin disinda kalarak
islerine devam ettigi ve Ozveriyle calistigi gorilmektedir. Calisma
sonuglarinin daha iyi degerlendirilebilmesi ve pandemi etkilerinin
daha 1iyi belirlenebilmesi icin, farkli orman bdlge miidiirliikleri i¢in de
benzer ¢aligmalarin yapilmasi tarafimizca onerilmektedir. Ozellikle bu
kapsamda nihai kullanicilarin taleplerine yonelik caligmalar yapilmali
pandemi siirecinin talep yapisinda ve miktarinda degisim yaratip
yaratmadig1 da degerlendirilmelidir. Eldeki 6rnekler pandemi siirecinin
ekonomik yapidaki bozulmalari tetikledigini gdstermektedir. Bu nedenle
gelecekte yasanabilecek olasi benzer krizlerde, krizin etkilerinin en aza
indirilebilmesi, pandemi silirecinin ormancilik sektoriindeki etkilerinin
etkili bir sekilde belirlenip, degerlendirilmesine ve analiz edilmesine
baglhdir.
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1. Giris

Cografi igaret, Uriinleri bir cografi ¢agrisim kullanarak markalamak
icin yararlanilan bir kavramdir (Menapace, 2010; Menapace ve Moschini,
2011; Menapace ve Moschini, 2014 ). Cografi isaretli liriinler; gida {iriinleri
ve gida dis1 iiriinler olarak ikiye ayrilabilmektedir (Menapace, 2010; Ci,
2021a; CI, 2021b). Genellikle tarimsal iiriinlerde ve gida iirlinlerinde
cografi isaret tescili, gida disindaki iiriin gruplarina gore daha yaygindir
(Menapace, 2010; Pektas vd., 2018; Demir, 2020). Cografi isaret, Ticaretle
Baglantili Fikri Miilkiyet Anlasmasi’nin -Agreement on Trade-Related
Aspects of Intellectual Property Rights- (TRIPS) 22. maddesinde “bir
malin kalitesinin, iiniiniin veya diger 6zelliklerinin esas olarak cografi
mengeine atfedildigi durumlarda, bir malin menseinin herhangi bir iiyenin
iilkesi veya bu tilkede bir bolge veya yer oldugunu gosteren isaret” olarak
tammlanmaktadir (TRIPS, 1995). Diinya Fikri Miilkiyet Orgiitii- World
Intellectual Property Organization- (WIPO)tarafindan cografiisaret “belirli
bir cografi kokene sahip olan ve o kokene bagli niteliklere veya itibara
sahip iirlinlerde kullanilan bir isarettir” seklinde aciklanmaktadir (WIPO,
2021). Avrupa Birligi (AB)’nde cografi isaretler; Mense Ad1 -Protected
Designation of Origin- (PDO), Mahreg Isareti -Protected Geographical
Indication- (PGI) ve Cografi Isaret -Geographical Indication- (GI) olmak
iizere ilice ayrilmaktadir. AB’de PDO ve PGI; gida, tarim {irlinleri ve
saraplar1 korumak i¢in kullanilmaktadir. GI kavraminin ise AB’de alkollii
icecekler ve aromali saraplar1 korumak icin kullanildig1 belirtilmektedir.
Bunlarin disinda AB’de Traditional Speciality Guaranteed (TSG) olarak
adlandirilan ve Tiirk¢e’ye “Geleneksel Ozelligi Garanti Edilmis” olarak
cevrilebilen kavram Tiirk mevzuatinda “Geleneksel Uriin Ad1” olarak
geemektedir (EC, 2021a). Tiirkiye’de cografi isaretler; mense adi ve
mahreg isareti olmak {izere ikiye ayrilmaktadir. Ayrica “mense adi veya
mahreg igareti kapsamina girmeyen ve ilgili piyasada bir iirlinii tarif etmek
icin geleneksel olarak en az otuz yil siireyle kullanildig1 kanitlanan adlar”
geleneksel {iriin ad1 olarak tanimlanmaktadir (TCRG, 2017; Ci, 2021c).

Cografi isaret kavraminin tarihine bakildiginda, bu kavramin ilk
olarak 12. yiizyilda baharat iiriinlerinin ticareti sirasinda (Rangnekar,
2003) veya orta ¢agda Venedik yakinlarinda iiretilen Murano caminin
kokenini belirtmek amaciyla kullanildigi konusunda farkli goriisler
mevcuttur (Merges, 2004). Buradan da anlasildigi iizere, cografi isaret
tescili ile iiriin haklarimi koruma sistemlerinin tarihi Avrupa’da en az on
ikinci yiizyila kadar dayanmaktadir (O’Connor, 2004). Avrupa Ulkeleri
arasinda 6zellikle Fransa, Portekiz ve Italya’da cografi isaret korumast ile
ilgili yasalarin gegmisi ise 14. Yiizyila kadar uzanmaktadir (Oskari, 2006).
Cografi isaret kavrami iginde yer alan mense adi kavrami 19. yiizyilda
Fransa’da yasanan Phyllossera salgini ile ortaya ¢ikmistir (WIPO, 2001).
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Bu dénemde, Bordeaux ve Champagne bolgelerindeki sarap tireticilerini
diisiik kaliteli saraplardan kaynaklanan hileli rekabetten korumak igin
Bordeaux ve Champagne saraplarimin tretilebilecegi alanlar1 sinirlayan
yasalar ¢gikartilmistir (Menapace, 2010). Fransa’da hazirlanan bu yasalar
giinimiizde AB’de diizenlenen yasalarin temelini olusturmaktadir.
Bunun yan1 sira, AB disinda kalan ve Ingiliz hukuku yetki alanma giren
Amerika Birlesik Devletleri (ABD)’nde ticari marka kanunu ile koruma
saglanmaktadir (OECD, 2000; WIPO, 2001). Uluslararasi olarak, cografi
isaretleri korumaya yonelik girisimler ¢ok tarafli olarak hazirlanan Paris
Sozlesmesi, Madrid Anlagmasi ve Lizbon Anlagmasi’nin imzalandigi
19. yiizyihn sonlarina kadar uzanmaktadir. Cografi Isaretler, yapilan
en kapsamli anlasma olan, Diinya Ticaret Orgiitii (DTO)’niin Ticaretle
Baglantili Fikri Miilkiyet Anlagmas1 kapsaminda fikri miilkiyet haklar
arasinda yerini almistir (Moschini, 2004) ve bu tarihten sonra cografi
isaretlere olan ilgi onemli Olglide artmistir (Josling 2006). Yine de,
giiniimiizde iilkeler arasinda DTO nezdinde devam etmekte olan cografi
isaretlerin korunma sekli ile ilgili anlagmazliklar s6z konusudur (Fink ve
Maskus 2006; Menapace, 2010). AB {iyesi tilkeler ve Tiirkiye gibi bazi
tilkelerde tescil ile koruma saglanirken, ABD gibi baz1 lilkelerde ise marka
kanunu ile koruma saglanmaktadir. Ulkelerin ulusal mevzuatlarindaki bu
farklar, uluslararas1 alanda ortak bir uygulamanin oniinde engel teskil
etmektedir (Coskun, 2001).

AB’de 1992 yilinda Ortak Tarim Politikast (OTP) reformunun
uygulanmaya baglanmas1 ile birlikte tarimsal politikalar fiyat
desteklerinden ziyade gida kalitesinin arttirilmasini ve kirsal kalkinmay1
tesvik eden politikalara evrilmistir. Bununla birlikte cografi isaretler
AB’nin tarim triinleri ile ilgili kalite politikasinin merkezinde yer almaya
baslamistir (EC, 2003). AB genelinde cografi isaretlerin ekonomik
boyutuna deginmek gerekirse; 2012 verilerine gore cografi isaretli gida
iirlinlerinin toplam satis tutar1 14,5 Milyar Euro, cografi isaretli saraplarin
toplam satig tutar1 13 Milyar Euro, cografi isaretli yiiksek alkollii i¢kilerin
toplam satis tutari ise 30 Milyar Euro olarak tespit edilmistir. AB genelinin
ihracat rakamlarina bakilacak olursa cografi isaretli saraplardan 5,9 Milyar
Euro, cografi isaretli yiiksek alkollii igkilerden 5,7 Milyar Euro, cografi
isaretli diger gida iirlinlerinden 0,7 Milyar Euro gelir elde edildigi ortaya
konmustur (TCRG, 2015). Avrupa Komisyonu, Avrupa’da yetistirilen
organik tarim iirlinlerinin yani sira mense adi, mahreg isareti ve geleneksel
iirlin adma sahip cografi isaretli iiriinleri AB icinde ve diinya capinda
tanitmak amaciyla 2019 yilinda 191.6 Milyon Euro fon ayirmistir (EC,
2019). Avrupa Komisyonunun, cografi isaretli iiriinlerin ve geleneksel
iirlin adma sahip irlinlerin ekonomik degerleri iizerine yapmis oldugu
calismada AB’ye tiye 28 iilkede 2011 — 2017 doneminde tescil edilen
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3.153 cografi isaretli iiriin ve 54 geleneksel iirlin adina sahip triinle ilgili
ekonomik veriler toplanmis ve analiz edilmistir. Caligmanin sonuglarina
gore 2017 yilinda cografi isarete sahip ve geleneksel iiriin adina sahip
tiriinlerin toplam ekonomik degerinin 77,15 Milyar Euro oldugu tespit
edilmistir. Geleneksel iiriin adina sahip iirlinler hari¢ cografi isaretli
tiriinlerin ekonomik degeri ise 74,76 Milyar Euro olarak belirlenmistir.
Cografi isarete sahip ve geleneksel iiriin adina sahip triinlerin toplam
77,15 Milyar Euro’luk ekonomik degerinin AB-28’in toplam yiyecek ve
icecek satig miktarinin (1.101 Milyar Euro) % 7’si oldugu belirtilmistir.
Bu satis miktarinin (77,15 Milyar Euro) % 51’ini saraplar, % 35’ini
tarim triinleri ve gida maddeleri ve % 13’{inii igeceklerin olusturdugu
ortaya konmustur. 2017 yilinda AB dis1 iilkelere cografi isaretli iiriinlerin
ve geleneksel iirlin adina sahip tirlinlerin toplam ihracat miktar1 17,03
Milyar Euro olarak tahmin edilmektedir. Bu ihracat miktarinin AB’nin
toplam gida ve igecek ihracat miktarin (110 Milyar Euro) % 15,5ini
olusturdugu belirtilmektedir (EC, 2021b). Ayrica g¢aligma kapsamindaki
tiriinlerin satis degerinin, benzer sertifikasiz tirlinlerin satis degerine gore
ortalama iki kat daha fazla oldugu ifade edilmektedir (EC, 2020).

AB ekonomisine 6nemli bir katkida bulunan cografi isaretli iirlinlerin
Tiirkiye’de de tesvik edilmesi dnemli goriilmektedir. Tiirkiye, stratejik
konumu ve iklim kosullar1 agisindan tarimsal ve gida iiretim potansiyeli
yiiksek bir iilkedir (Coskun, 2001; Kan, 2011; Mercan ve Uziilmez, 2014;
Baran, 2015). Bununla birlikte Tiirkiye’nin, Asya ve Avrupa’yi birbirine
baglayan stratejik konumu nedeniyle tarih boyunca bircok medeniyete
ev sahipligi yapmis olmasi, bolgeye 6zgli sayisiz yoresel ve kendine
has iriinii de beraberinde getirmektedir (Basaran, 2016; Pektas vd.,
2018). Tiirkiye, Anadolu kiiltliriiniiniin etkisi ile nesiller boyu edindigi
ve siirdiirdiigii birikim sonucunda, hem mutfak hem de el isleri gibi
cesitli alanlarda kiiltiirel bir mirasa ev sahipligi yapmaktadir (Zulug,
2010). Bu birikimin ve kiiltiirel mirasin gelecek nesillere aktariminda
cografi isaretlerin 6nemi bilyiiktiir (Demir, 2020). Bu nedenlerle, Tiirkiye
kendine 6zgii iiriin ¢esitliligi agisindan 6nemli bir {iretim ve pazarlama
potansiyeline sahiptir. Diinya genelinde ve Tiirkiye’de yoresel {iriinlerin
iiretim ve pazarlama haklarini koruma altina almak amaci ile cografi isaret
yontemi kullanilmaktadir. Bu ydntem f{iriinlerin taklit edilmesi, bolge
disinda iiretim ve pazarlamasinin gerceklestirilmesi gibi sorunlarin dniine
gecmeyi amagclamaktadir (Ozcan, 2016). Yapilan taklit ve tagsislerden
dolay1 gida giivenligi konusunda yasanan endiseler, gelismekte olan
iilkelerde Tehlike Analizi ve Kritik Kontrol Noktalar1 — Hazard Analysis
and Critical Control Points- (HACCP) ve eski ad1 ile EUREPGAP, yeni
ad1 ile GLOBALGAP uygulamalar: ile birlikte cografi isaretlerin de
kullanimi1 ile bir nebze Onlenebilmektedir (Kan ve Giilgubuk, 2008).
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Cografi isaret tescili, taklit iiriinlere karsi {irlin i¢in bir kalkan vazifesi
gormektedir (Pektas vd., 2018).

Tirkiye’de yoresel iirlinlerin cografi isaret tescili ile korunmasi ilk
olarak 26/06/1995 tarihinde Resmi Gazetede yayimlanarak yiiriirliige
giren 555 sayili Kanun Hiikmiinde Kararname (KHK) ile saglanmistir
(TCRG, 1995). Fakat bu KHK 22/12/2016 tarihinde kabul edilip
10/01/2017 tarihinde Resmi Gazete’de yayimlanip yiiriirliige giren
Siai Miilkiyet Kanunu ile yiirtirliikten kaldirilmistir (TCRG, 2017).
Tiirkiye’deki cografi isaret tescili ile ilgili konularda sorumlu kurum Tiirk
Patent ve Marka Kurumu (TURKPATENT)’dur. TURKPATENT in daire
baskanliklarindan biri olan Cografi Isaretler Dairesi Baskanligi, cografi
isaret ve geleneksel iiriin isimleri ile ilgili tescil islemlerinden sorumludur.
TURKPATENT e gore cografi isaret “tiiketiciler igin iiriiniin kaynagn,
karakteristik 6zelliklerini ve iirliniin s6z konusu karakteristik 6zellikleri
ile cografi alan arasindaki baglantiyr gosteren ve garanti eden kalite
isaretidir” olarak tanimlanmaktadir (CI, 2021c). Baska bir ifade ile cografi
isaret, ilgili bolgede iiretilen en kaliteli iiriindiir (Pektas vd., 2018). Sinai
Miilkiyet Kanunu’nun 34. maddesine gore ise cografi isaret “belirgin bir
niteligi, iinii veya diger 6zellikleri bakimindan kékenin bulundugu yoére,
alan, bolge veya lilke ile 6zdeslesmis {irlinii gosteren isarettir” olarak
tanimlanmaktadir. Tiirkiye’de cografi isaretler mense ad1 ve mahreg isareti
olmak iizere ikiye ayrilmaktadir. Mense ad1 “Cografi sinirlar1 belirlenmis
bir yore, bolge veya istisnai durumlarda iilkeden kaynaklanan, tiim veya
esas Ozelliklerini bu cografi alana 6zgii dogal ve beseri unsurlardan alan,
iiretimi, islenmesi ve diger islemlerin tiimii bu cografi alanin sinirlar
icinde gerceklesen iiriinleri tanimlayan adlar” olarak tanimlanmaktadir.
Mahreg isareti ise “Cografi sinirlar1 belirlenmis bir yore, bolge veya
iilkeden kaynaklanan, belirgin bir niteligi, {inii veya diger Ozellikleri
bakimindan bu cografi alan ile 6zdeslesen, iiretimi, islenmesi ve diger
islemlerinden en az biri belirlenmis cografi alanin sinirlart iginde yapilan
irlinleri tanimlayan adlar” olarak tanimlanmaktadir (TCRG, 2017).
Mense adina; Izmit pismaniyesi, Ezine peyniri, Bayramig elmasi, Geyikli
zeytinyag1 ve Yenice kirmizi biberi ornek verilebilmektedir. Mahreg
isaretine ise Canakkale el halisi, Izmit simidi, Kandira bezi, Karamiirsel
sepeti 0rnek verilebilmektedir. Mense adi ve mahreg isareti arasindaki
temel fark, mahrec isaretinde en az bir iiretim asamasinin ilgili bolgede
gerceklestirilmesi yeterli olurken, menge adinda tiim iiretim asamalarinin
ilgili bolgede gerceklestirilmesi gerekmektedir (Teuber, 2011).

Son yillarda diinya ¢apinda cografi isaretli iiriinlere artan bir talep soz
konusudur (Parrott vd., 2002; Teuber, 2011; Dogan, 2015; Ozsoy, 2015;
Suna ve Uguk, 2018; Kantaroglu ve Demirbas, 2018). Cografi tescilli
olarak iiretilen liriinlerin gida pazarlarina dahil edilmesi, bu pazarlarda iriin
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farklilagmasina katkida bulunmaktadir (Herrmann ve Teuber, 2011). Bolge
ve lilke ekonomilerinde énemli bir yeri olan cografi isaretlerin, dnemli
bir rolii de hem tiiketici hem de iireticileri bolgesel iiretim ve tiiketime
o0zendirmesidir (Cakaloglu ve Cagatay, 2017). Gidalarda kullanilan
etiketleme sistemlerinin amaci, tiiketicilere kalite standartlarma gore
tiretilmis tirtinler hakkinda dogru ve giivenilir bilgi vermektir. Bu sistemler
aym zamanda {reticilerin de, tiiketici beklenti ve taleplerine gore {iriin
tiretmelerini saglayan bir ara¢ olarak goriilmektedir. Tiiketiciler tarafinda
giderek artan gida giivenligi endiseleri, cografi isaret tescili gibi kalite
giivencesi ile ilgili kavramlara olan gereksinimi arttirmaktadir (Menapace
vd., 2009). Cografi isaretler, tiiketicilere yalnizca iiriin igerigi ve mensei
ile ilgili bilgi saglamakla kalmamaktadir. Ayn1 zamanda {iriinlin glivenilir
olup olmadig1 hakkinda tiiketiciye bilgi vermektedir (Menapace vd.,
2008). Cografi isarete sahip iirlinler tiiketiciye lezzet, kalite ve glivenilirlik
konusunda garanti sagladigindan tiiketicilerin satin alma tercihinde
etkili olmas1 beklenmektedir (Kelemci Schneider ve Ceritoglu, 2010).
Cografi igaret tescili ile tiiketicilerin yaniltilmasina neden olan etmenler
onlenebilmektedir (Coskun, 2001). Bir {irliniin pazarlanmasindaki basar1
tiikketici beklentilerini kargilamasi ile dogru orantilidir (Broude, 2005). Bu
sebepten dolay1 tiiketiciler; kalite standartlarina uygun iiretilmis ve yerel
veya bolgesel iirlinlere ilgi gosterebilme potansiyeline yonelebilmektedir
(Baran ve Topgu, 2018). Bu nedenle cografi isaret konusunda tiiketici
davraniglarina yonelen ¢aligmalar 6nemli goriillmektedir (Menapace vd.,
2008; Bowen ve Zapata, 2009; Ozsoy, 2015).

Bu c¢alismanin amaci, cografi isaret konusunda tiiketicilere yonelik
yapilan ¢alismalar hakkinda bir inceleme yapmaktir. Calismanin kapsama,
son yirmi yilda yayimlanmis uluslararasi ve ulusal nitelikteki literatiirii
icermektedir. Bu nedenle, calismada ikincil verilerden yararlanilmistir.
Bu veriler arasinda cografi isaret hakkinda yazilmig lisansiistii tezler,
makaleler ve resmi kurumlarin yayimlamis oldugu istatistikler ve ¢esitli
bilgiler yer almaktadir. Bu amagla YOK Ulusal Tez Merkezi, DergiPark,
Google Akademik ve cesitli veritabanlarinda yayimlanmis ve erigime agik
olan yaylar taranmistir.

2. Son Yirmi Yilda Cografi isaret Konusunu Tiiketiciler
Acisindan Ele Alan Uluslararasi ve Ulusal Yayinlara Mliskin
Bir Literatiir Taramasi

Cografi isaret ile ilgili tiiketicilere yonelik yapilan uluslararasi
ve ulusal caligmalarin bilim alanlarina bakildiginda genellikle tarim
ekonomisi, isletme, iktisat, turizm isletmeciligi alanlarindan oldugu
goriilmektedir. Bu ¢aligmanin zaman kapsami 2000 ile 2020 yillar1 arasi
olarak kisitlanmistir. YOK Ulusal Tez Merkezi, DergiPark, Google
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Akademik ve ¢esitli veri tabanlarindan elde edilen sonuglara gére en
fazla ¢aligmanin 2019 yilinda yapildigi belirlenmistir. Buna gore son
yirmi yildan giiniimiize dogru gelindikge tiiketici agisindan ele alinan
cografi isaret kapsamli ¢caligmalara ilginin arttig1 goriilmektedir. Cografi
isaretlerin de arasinda yer aldigi gida etiketlemelerinin tiiketiciler
acisindan onemi gdz Oniine alindiginda tiiketicilerin cografi isaretler ile
tiriin farklilagmasi saglanmais iiriinlere yonelik tercihlerini, tutumlarimi ve
O0deme istekliligini degerlendiren kapsamli bir literatiir ortaya ¢ikmustir.
Cografi isaret konusunda tiiketicilerle birebir olarak yapilan 17 ulusal ve
14 uluslararas1 olmak iizere toplam 31 kaynak detaylica taranmistir. Bu
kaynaklarin bilimsel niteligine bakildiginda 18 tanesi makale, 4 tanesi
bildiri, 9 tanesi lisansiistii tez olarak verilmistir. Bu kisimda taranan
kaynaklarin konu kapsamina paralel olarak tiiketicilere yonelik ¢calismalar
olmasma ozen goOsterilmistir. Literatiir taramasi kapsaminda, cografi
isaret konusunda {ireticilere yonelik yapilan veya konuyu genel olarak
ele alan galigmalara ise yer verilmemistir. Bu ¢aligma kapsaminda son
yirmi yilda yapilan uluslararasi ve ulusal ¢aligmalar; arastirma bdolgeleri,
calismalarda kullanilan 6rnekleme ve veri analiz yontemleri bakimindan
incelenmistir. Ilgili ¢alismalarin, bu yéntemler sonucunda elde ettikleri
onemli sonuclar ve gelistirdikleri Oneriler literatlir taramasi seklinde
genis olarak aktarilmistir. Taramas1 yapilan literatiir 6zetine kronolojik
ve alfabetik siraya gore detaylica bu kisimda yer verilmistir. Bu ¢aligma
kapsaminda Tiirk¢e ve Ingilizce olarak hazirlanmis yayimlar taranmistir.

Loureiro ve McCluskey (2000), rastgele secilen 962 kisi ile yaptiklari
calismada Ispanya’da yasayan tiiketicilerin mahreg isaretine sahip Galicya
dana etine karsi O0deme istekliliklerini arastirmislardir. Arastirmada,
tilketicilerin cografi isaretli bu iirlin icin ne kadar ddeme istegine sahip
oldugunu belirlemek i¢in hedonik fiyat teknigi kullanilmistir. Aragtirma
sonuglarina gore arastirma kapsamindaki tiiketicilerin mahreg isaretine
sahip bu ete, normal etlere gore kilogram basmma % 3 daha fazla
Odeyebilecekleri tespit edilmistir. Ancak arastirma kapsaminda mahrec
isaretinin bu uriliniin fiyat1 izerinde ¢ok az bir etkisi oldugu belirlenmistir.
Arastirma kapsamindaki tiiketicilerin kasapta genel olarak daha kaliteli
et oldugunu disiindiikleri ve kasapta satilan etlere daha fazla 6deme
istekliligine sahip olabilecekleri tespit edilmistir. Arastirma sonucunda
Oneri olarak mahreg isaretlerinin sadece kaliteli tirlinlerde kullanilmasi
tavsiye edilmektedir.

Bonnet ve Simioni (2001), Taylor Nelson Sofres (TNS) grubunun
bir parcasi olan SECODIP tarafindan ulusal Fransiz pazarinda 4627 aile
ile tliketici davraniglarint 6lgmek amaciyla yapilan galismanin verilerini
kullanarak tiiketicilerin mense adina sahip Fransiz Camembert peyniri
icin 6deme istekliliklerini arastirmiglardir. Sahadan elde edilen verilerin
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analizinde temel istatistiki yontemler kullanilmistir. Ayrica tiiketicilerin
mense adma sahip iriinler i¢in 6deme istekliligini 6lgmek amaciyla
karigik logit model kullanilmigtir. Arastirma sonuglarina gore, mense
adinin tiim tiiketiciler igin ilgi ¢ekici olmadigi belirlenmistir. Ayrica %
84 gibi biiyiik orandaki tiiketici kitlesinin ayni fiyatta olsa dahi mense ad1
olmayan {irlinii almay1 tercih ettigi tespit edilmistir. Bu sonug tiiketiciler
icin tirlinlin cografi isaretli olmasindan ziyade, diger kalite 6zelliklerinin
daha degerli oldugunu gostermektedir. Camembert peynir iireticilerinin,
Camembert peynirinin iiretiminde peynirin olgunlagma siiresine dikkat
ederek peynirin kalitesine 6nem verdikleri belirtilmektedir. Bunun en
biiyiik sebebi Camembert peyniri tiikketicilerine homojen bir kalite sunarak
tilketici begenisini kazanmak olarak agiklanmistir. Caligmadaki yaklagim
Camembert peyniri pazarmin talep tarafina odaklanmistir. Bundan
dolay1 cografi isaret etiketlemeleri dahil olmak {izere gida pazarlama
uygulamalariin daha iyi anlagilmasi i¢in peynir pazarinin rekabetgi
olmayan arz tarafin1 olusturan oligopol modellerin incelenmesinin
gerekliligi vurgulanmaktadir.

Van der Lans ve digerleri (2001), tiiketicilerin zeytinyagi icin kalite
algilarin1 ve tercihlerini 6lgmek icin konjoint analizi uygulamislardir.
ftalya’da rastgele segilen 165 zeytinyag: tiiketicisi ile yapilan bu
calismanin sonuclarina gore, belirli tiiketici gruplarinda menge bdlgenin
ve mense admin kalite algisin1 etkileyerek iirlin tercihinde etkili oldugu
tespit edilmistir. Arastirma sonuclarinda {iriiniin yetistirildigi bolgenin
ise arastirma kapsamindaki tliketicilerin {iriin tercihinde etkili oldugu
ortaya konmustur. Bunun sebebinin ise bolgeye olan duygusal bag
oldugu varsayilmaktadir. Aragtirma kapsaminda, cografi isaretli olmayan
fakat ulusal capta reklami yogun olarak yapilan sizma zeytinyaglarinin
tilketiciler tarafindan cografi isaretli sizma zeytinyaglarindan daha iistiin
olarak algilanabilecegi sorunu vurgulanmaktadir. Boyle bir durumun
cografi isaretli lirtinlere yonelik bir tehlike olusturdugu belirtilmektedir.
Aragtirma Onerilerine gore tliketicilerin gidalar1 satin alirken bilingli
se¢im yapmasini saglamak icin ve geleneksel iiriinlerin hayatta kalmasini
saglamak icin cografi isaret sertifikasyonu hakkinda daha fazla bilginin
sunulmasi tavsiye edilmektedir.

Fotopoulos ve Krystallis (2003), Yunanistan’in Zagora bdlgesinde
yetistirilen ve menge adina sahip Zagora elmasina yonelik tiiketicilerin
O0deme istekliliklerini aragtirmiglardir. Ayrica Zagora bdlgesinde
yetistirilen ve Zagorin elmasi ticari adina sahip elmalar ile herhangi
bir cografi isaret gostergesi veya ticari gostergesi olmayan elmalar ve
cografi isaretli Zagora elmalart da karsilagtirilmistir. Calismanin ana
amaci cografi isarete sahip Zagora elmalarina ydnelik tiiketici ddeme
istekliligini aragtirmaktir. Basit tesadiifi 6rnekleme yontemi kullanilarak
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Yunanistan genelinde 1014 tiiketici ile yapilan ¢alismada, tiiketicilerin
O0deme istekliligini 6lgmek icin konjoint analizi uygulanmistir. Ankete
katilan 1014 tiiketici arasindan 206’sinin Zagora elmasina yonelik
O0deme isteklilikleri hesaplanmistir. Arastirma sonuglarina gore Zagora
elmasini satin alanlarin iist gelir seviyesindeki tiiketiciler oldugu tespit
edilmistir. Ayrica, arastirma kapsaminda Zagora elmasi satin alan
tiketiciler ile almayanlar kiyaslandiginda; Zagora elmasimi satin alan
tiketicilerin Zagora elmasi satin alma kararlarimi fiyata gore degil kalite
etiketine gore belirledikleri belirlenmistir. Uriiniin mense etiketine
arastirma kapsamindaki tiiketicilerin yaklasik % 6’smnin asina oldugu
tespit edilmistir. Arastirma kapsamindaki tiiketicilerin, mense adina
sahip elmalara, herhangi bir bolgesel veya ticari etiket bulunmayan
elmalara gore, yaklasik % 41 daha fazla 6deme yapma istekliligine sahip
oldugu ortaya konmustur. Bunun yani sira, arastirma kapsamindaki
tilkketicilerin iicte birinden fazlasi i¢in mense adi etiketinin bir dnemi
olmadigi belirlenmistir. Aragtirma sonucundaki onerilere gore, pazarlama
stratejisi olarak kullanilan mense adi etiketlerinin reklam g¢alismalart ile
giiclendirilmesi gerektigi vurgulanmaktadir.

Botonaki ve Tsakiridou (2004), Yunanistan’in Peza kasabasinda
kooperatif tarafindan {iretilen mense adina sahip bir saraba yonelik
tilketicilerin daha fazla 6deme niyetlerini, mense adi etiketine yonelik
algilarin1 ve saraba karsi tutumlarini Attiki bolgesinde (Yunanistan’in
baskenti Atina ve c¢evresini kapsayan bir tarihi bolge) 362 kisi ile
yaptiklar1 anket calismasi ile arastirmislardir. Calismada temel olarak
uygun Ornekleme yontemi olarak adlandirilabilen mall-intercept
teknigi kullanilmistir. Degiskenleri gruplandirmak icin temel bilesen
analizi uygulanmistir. Ayrica tiiketicilerin Peza Kooperatifi sarabi i¢in
o0deme istekliliklerini 6lgmek igin bivariate probit model kullanilmistir.
Aragtirma kapsamindaki tiiketicilerin yaklasik % 40’min mense adi
kavramini daha 6nce hi¢ duymadigi tespit edilmistir. Ankete katilan
tilketiciler arasinda daha yasli olanlarin, liniversite mezunu olanlarin,
bekar olanlarin Peza kooperatif sarabi icin daha fazla 6deme istegine sahip
olduklar1 belirlenmistir. Bunun yaninda sarabin iiretildigi Peza bolgesini
bilen katilimcilarin daha fazla fiyat 6deme istegine sahip oldugu ortaya
konmustur. Arastirma Onerilerine gore sarap sektoriiniin sorunlarini tespit
edebilmek amaciyla daha fazla caligmanin yapilmasi tavsiye edilmektedir.
Calismadan elde edilen sonuglar dogrultusunda tiiketicilerin bolgeye ve
iirline daha fazla aidiyet hissetmesi i¢in sarap turizminin gelistirilmesi,
ciftik ve tadim merkezlerine ziyaretlerin diizenlenmesi gerektigi
Onerilmektedir.
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Van Ittersum ve digerleri (2007), ic Avrupa tilkesinde 1232 tiiketici
ile yiiz yiize yaptiklari ¢aligmada tiiketicilerin mense adina sahip {iriinleri
(Yunanistan feta peyniri ve Zagora elmalari, Italya parmesan peyniri ve
parma jambonu, Hollanda edam peyniri ve Opperdoezer ronde patatesi)
satin alma davraniglarint ve O6deme istekliliklerini aragtirmiglardir.
Arastirma kapsamindaki tiiketiciler profesyonel tiiketici panellerinden
secilerek telefon goriismesi ile c¢alisma kriterlerine uygunluklar
sorgulanmis ve daha sonra yiiz yiize goriisme yapilmistir. Tiiketici paneli,
tiketici davraniglan {lizerine arasgtirma yapmak iizere {iriin ve hizmetler
hakkinda girdi ve goriis saglamak iizere bir isletme veya kurulus tarafindan
secilen bir grup kisidir. Panel iiyeleri, genel popiilasyonu veya bir hedef
grubu temsil edecek sekilde secilir. Her bir iiriin i¢in 200 yerli tiiketici ile
yliz ylize gorigsme yapilmistir. Calismada kullanilan model ve hipotezler
yapisal esitlik modellemesi ile test edilmistir. Arastirma sonuglarina gore
bolgesel tirlinleri satin alan tiiketicilerin cografi isaret etiketlerine dikkat
ettikleri tespit edilmistir. Arastirma kapsamindaki tiiketicilerin yerel
ekonomiyi destekleme amacli mense isme sahip iiriinlere yonelik tutuma
sahip oldugu belirlenmistir. Ayrica arastirma kapsamindaki tiiketicilerin
iriiniin ait oldugu bolgeye yonelik tutumlarinin tiriine yonelik tutumlarini
etkiledigi de tespit edilmistir. Uriinlerde cografi isaret korumasi olmadig1
durumda taklit {iretim yapilmas1 sonucu iiriinlerin itibarinin zedelenecegi
vurgulanmaktadir. Aragtirma dnerilerine gore diinyanin farkli bolgelerinde
tiretilen ve pazarlanan farkli bolgesel gida iiriinleri ile ilgili ve gida dis1
triinlerle ilgili diger bolgesel sertifika etiketleri konusunda daha fazla
calisma yapilmasi tavsiye edilmistir. Bu calismanin kapsamimi yerli
tiketiciler olusturdugundan arastirma modelinin daha iyi anlagilabilmesi
ve cografi isaret etiketlerinin etkilerini daha iyi anlayabilmek amaciyla
yabanci tiiketiciler ile ¢alisma yapilmasi onerilmektedir. Ayrica bolgesel
tiriinler hakkinda bilgisi olmayan tiiketiciler ile yapilacak calismalar
neticesinde cografi isaret etiketlerinin tiiketicilerin iiriinii denemesine
etkisi olup olmayacaginin gelecekte yapilacak c¢aligmalara konu
olabilecegi belirtilmektedir.

Menapace ve digerleri (2008), tiiketicilerin zeytinyagi se¢imlerini
cok terimli lojistik regresyon yontemi ile modellemislerdir. Ayrica
arastirmada cografi mense etiketlerinin tiiketici tercihlerine etkisini
arastirmiglardir. Veriler Ontario, Kanada’da uygun ornekleme yontemi
ile secilen 207 kisi ile yiiz ylize yapilan anket ile toplanmistir. Aragtirma
kapsamindaki tiiketicilerin naturel sizma zeytinyagi icin hem mense
iilke etiketlemesine hem de cografi isaret tesciline Onem verdikleri
belirlenmistir. Fakat arastirma sonucu olarak Kanada’li tiiketiciler i¢in
menge lilke etiketlemesinin cografi isaretlere gore daha 6nemli oldugu
tespit edilmistir. Arastirma kapsamindaki Kanadali tiiketicilerin Italyan
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zeytinyaglarm Ispanyol zeytinyaglarina tercih ettigi (modele bagl olarak
% 81-86 oraninda) belirlenmistir. Ayrica aragtirma kapsamindaki Kanadali
tiiketicilerin Italyan zeytinyaglar1 igin daha fazla 6deme istekliligine
(litre bagma 7,68 - 9,48 Kanada Dolar1) sahip oldugu tespit edilmistir.
Arastirma Onerilerine gore gelecekte yapilacak olan arastirmalarda diger
gida friinlerinin de dikkate alinmasinin cografi isaretlerin degerinin
anlasilmasinda dnemli rol oynayacagi belirtilmektedir.

Menapace ve digerleri (2009), uygun 6rnekleme yontemi kullanilarak
207 tiiketici ile yapilan caligmada tiiketici tercihlerini belirlemek icin
karigik logit model kullanilmistir. Aragtirma kapsamindaki tiiketicilerin
cografi isaretli iriinlere cografi isaretli olmayan triinlerle kiyaslandiginda
verdigi onem kadar olmasa bile mense adlarina mahreg isaretlerden daha
fazla 6nem verdigi tespit edilmistir.

Kan ve digerleri (2010), SWOT analizi yapmak suretiyle Divle tulum
peynirinin yerel ekonomiye katkilari belirlemeyi amaglamiglardir.
Arastirma kapsamindaki birincil veriler hizli kirsal degerlendirme teknigi
ile elde edilmistir. Arastirma sonuglarina gére Karaman Divle tulum
peyniri haricinde bolgede satilan endiistriyel tiretim sonucu iiretilen tulum
peynirlerinin fiyatlarinin Divle tulum peyniri fiyatindan daha diisiik oldugu
tespit edilmistir. Bundan dolayir aragtirma kapsamindaki tiiketicilerin
Divle tulum peyniri taleplerinin diistiigii belirlenmistir. Piyasada Divle
peynirinin 6zelliklerini tagimayan peynirlerin satilmasi ve obruktan ¢ikan
tiim peynirlerin ayn1 kalitede olmamas1 dikkat edilmesi gereken konular
olarak vurgulanmaktadir. Cografi isaret tescili sonrasi cografi isaretli
tiriinlerin  kontrollerin yetersizliginin kalkinmada istenilen sonucun
almamamasma neden oldugu belirtilmektedir. Karaman bdlgesinde
Divle peyniri iiretimi yapan ireticilerin birlik i¢inde hareket etmesinin
Karaman bolgesinden diger bolgelere yapilan gdgiin 6nlenmesinde ve
geng igsizligin onlenmesinde etkili olacagi ortaya konmustur. Karaman
Divle tulum peynirinin cografi isaret tescili alamamasindaki en biiyiik
etken iiretimde belirli bir standartin yakalanamamis olmasi olarak ifade
edilmektedir. Arastirma Onerilerine gére Karaman bdlgesinde yasanan
kuraklik sorunundan dolay1 yem bitkileri {iretiminin artirilmasi tavsiye
edilmektedir. Ayrica Divle tulum peyniri {retimini denetleyecek bir
organizasyon olmadigi ve bu konu hakkinda onlem alinmasi gerektigi
vurgulanmaktadir.

Zulug (2010), Istanbul’da yasayan tiiketicilerin cografi isaretli
tiriinlere yonelik tercihlerini arastirmistir. Oransal 6rnekleme yontemi ile
belirlenen 121 tiiketici ile yiiz ylize yapilan ¢alismada tiiketici tercihlerini
belirlemek amaciyla probit, logit ve tobit modeller kullanilmistir. Ayrica
tiiketicilerin gida ve beslenme ile ilgili bilgi kaynaklarinin belirlenmesinde
ise bulanik esli karsilastirma yonteminden yararlanilmistir. Anketlerin
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degerlendirilmesinde tek ve cok degiskenli analizler kullanilmistir.
Arastirma sonuglarina gore cografi isaretli Ayvalik zeytinyag: talebinin
cografi isaretli olmayan Ayvalik zeytinyag: talebine gore yaklasik % 60
daha fazla oldugu tespit edilmistir. Cografi isaretli Ezine peyniri talebinin
cografi isaretli olmayan Ezine peyniri talebine gore % 43 daha fazla
oldugu belirlenmistir. Ayrica tiiketicilerin cografi isarete sahip Ayvalik
zeytinyagi icin yaklasik % 80 daha fazla ve cografi isaretli Ezine peyniri
icin ise 3.5 kat daha fazla fiyat 6deme isteginde olduklar tespit edilmistir.
Tiiketicilerin % 66’smin gida tiriinii alirken tizerindeki etiketleri okudugu
belirlenmistir. Genel olarak tiiketicilerin cografi isaretli bir lirline cografi
isaretli olmayan esdegerine gore % 63 daha fazla 6deme istekliliginde
olduklar1 ortaya konmustur. Gida giivenligi hakkinda bilgili olan
tilketicilerin yaklagik 6 kat fazla cografi isaretli {irlin tiilketme isteginde
oldugu belirlenmistir. Arastirma Onerilerine gore televizyon aracilif ile
yapilacak olan bilgilendirme ¢aligmalariin egitim seviyesi diisiik ve yash
kesime yonelik hazirlanmasi 6nerilmektedir.

Cacic ve digerleri (2011), cografi isaret tescilinin sarap tizerindeki
etkisini ve pazardaki Onemini arastirmayi amaglamiglardir. Calisma
Hirvatistan’da ¢esitli kurumlarda uzman olarak gdrev yapan 200 tiiketici
ile sistematik Ornekleme yontemininin kullanildig1r yiiz yiize anket
yontemi ile yapilmistir. Calismada verilerin analizinde tanimlayici
istatistikler ve varyans analizi uygulanmistir. Arastirma sonuglarina gore,
egitim seviyesi yiiksek olan tiiketicilerin cografi isaretli saraplara daha
fazla asina olduklar1 ve daha fazla sarap tiikettikleri ortaya konmustur.
Arastirma kapsamindaki tiiketicilerin yaklasik % 89’unun cografi isaretli
saraplara asina oldugu tespit edilmistir. Hirvatistan pazarinda cografi
isaret tescilli olarak yer alan kaliteli saraplarin oraninin % 59 oldugu
belirtilmektedir. Calismanin sonuglar1 Hirvatistan’da yasayan tliketicilerin
cografi isaret konusunda bilgili oldugunu ortaya koymaktadir. Aragtirma
kapsamindaki tiiketicilerin yaklasik % 82’sinin cografi isaretli saraplar
icin % 50’ye kadar daha fazla 6deme istekliligine sahip oldugu tespit
edilmistir. Arastirma kapsamindaki erkek tiiketicilerin yaklasik % 32’sinin
cografi isaretli saraplar icin % 20’ye kadar daha fazla 6deme istekliligine
sahip oldugu belirlenmistir. Aragtirma kapsamindaki kadin tiiketicilerin
yaklasik % 27’sinin cografi isaretli saraplar icin % 20’ye kadar daha fazla
O0deme istekliligine sahip oldugu tespit edilmistir. Calismanin 6rneklemi,
cesitli kurumlarda gorev yapan uzmanlardan olustugundan, tutumlardaki
farkliliklarin 6l¢iilmesi amaci ile diger tiiketici gruplar ile de calismalarin
yapilmasi tavsiye edilmektedir. Tiiketicilerin cografi isaretli saraplara
yonelik tutumlarinin reklamlar ile giiclendirilmesi onerilmektedir.

Menapace ve digerleri (2011), 207 tiiketici ile yapilan bu ¢alismada
uygun Ornekleme yontemi kullanilmigtir. Verilerin analizinde ¢ok
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terimli lojistik regresyon analizi uygulanmistir. Arastirma kapsamindaki
tiketicilerin 6deme istekliliginin cografi isaretli iiriinlerde cografi isaretli
olmayan {iriinlere gore daha fazla oldugunu tespit etmislerdir. Ayrica
arastirma kapsamindaki tiiketicilerin mense adina sahip {irlinlere mahreg
isaretli lirlinlere gore daha fazla 6deyebilecekleri belirlenmistir. Aragtirma
Onerilerine gore bu tiir calismalar i¢in deneysel miizayede yonteminin
uygulanmasi tavsiye edilmektedir. Ayrica cografi isaretlerin etkilerinin
daha iyi anlasilabilmesi i¢in reklam c¢alismalarinin tiiketiciler tizerindeki
etkilerinin aragtirilmasi dnerilmektedir.

Seetisarn ve Chiaravutthi (2011), Tayland’h tiiketicilerin cografi
isaretli iirlinlere yonelik 6deme istekliliklerini arastirmiglardir. 60 kisi ile
yapilan bu ¢alismada tiiketicilerin cografi isaretli iirinlere yonelik 6deme
istekliliklerini 6lgmek amaciyla agik artirma metodu uygulanmistir. Agik
artirmada tiiketicilerin verdigi teklifler arasi farki belirlemek icin t testi
yapilmistir. Arastirma kapsamindaki Tayland’l1 tiiketicilerin cografi isarete
sahip iiriinlere diger tirtinlere gére % 65 oraninda daha fazla 6demeye istekli
oldugunu tespit etmislerdir. Fakat arastirma kapsamindaki Tayland’li
tilkketicilerin iirliniin iiretim yerini gésteren mensei etiketi ile cografi isaret
etiketini ayirmada giicliikk cektigi belirlenmistir. Arastirma Onerilerine
gore cografi isaretlerin iiretici ve tiiketicilere sagladigi faydalara yonelik
bilgilendirme calismalar1 yapilmasi tavsiye edilmektedir. Ayrica devletin
hangi triinlerin cografi isaret tescili alacagi hususunda 6zel sektorii ve
kigileri bilgilendirmek amaciyla aragtirmalar yapmast Onerilmektedir.
Bunun yaninda italya’nin Parmesan peynirini ve Fransa’nin Bordeaux
sarabini ulusal ve uluslararasi ¢apta tanitmasini ornek alarak Tayland
hiikiimetinin Tayland’in yerel {iriinlerini tanitmas1 tavsiye edilmektedir.

Teuber (2011), yapmis oldugu ¢alismanin tiiketici kisminda 741 kisi
ile online olarak yaptig1 anket caligmasiyla Almanya’da Hessen elma
sarabi tiiketicilerinin cografi isaret konusunda tutumlarini, algilarint ve
farkindaliklarini incelemistir. Aragtirma verilerinin analizinde lojistik
regresyon analizi ve agiklayici faktdr analizi uygulanmistir. Arastirma
sonuglaria gore Avrupa Birligi’nde kullanilan mense ad1 ve mahreg isareti
logolarindan en az birini bilen tiiketicilerin orani % 9,6 lik oranla ¢ok diisiik
olarak tespit edilmistir. Arastirmaya katilan tiiketicilerden egitim seviyesi
yiiksek olan ve 30 yasindan kii¢lik olanlarin mense adi ve mahreg isareti
logolarini daha ¢ok bildigi belirlenmistir. Ayrica aragtirma kapsamindaki
tilketicilerin % 48’inin cografi isaretli Hessen elma sarabina daha yiiksek
fiyat 6deme istegine sahip olduklar1 ortaya konmustur. Bunun yaninda
arastirma kapsamindaki tiiketicilerin cografi isaretli elma sarabinin bolge
ekonomisine katkisinin olduguna ikna olmalari durumunda Hessen elma
sarabina daha fazla fiyat 6deyebilecekleri tespit edilmistir. Arastirma
kapsamindaki tiikketicilerin Bostanda yetistirilen Hessen elmalartileiiretilen
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Hessen elma sarabina daha fazla ddeyebilecekleri belirlenmistir. Ayrica
aragtirmaya katilan tiiketicilerden egitim seviyesi yliksek ve 30 yasindan
kiigiik olanlarin cografi isaret etiketlerini daha biiyiik olasilikla bildikleri
tespit edilmistir. Ayrica diizenli olarak organik {irlin alan tiiketicilerin
cografi isaret etiketleri konusunda farkindaliklarinin nadiren organik
tiriin alanlardan daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Aragtirma onerilerine
gore Hessen elma sarabinin tanitiminin ve reklaminin yapilmasi tavsiye
edilmektedir. Ayrica daha yiiksek bir 6deme istekliliginin saglanmasi i¢in
tiketicilerin cografi isaret tescilinin yerel ekonomiye ve kiiltiire katkist
oldugu konusunda ikna edilmesi gerektigi vurgulanmaktadir. Bunun
yaninda Hesse’de yasamayan tiiketicilere yonelik, iiriin kalitesine vurgu
yapan pazarlama stratejileri gelistirilmesi dnerilmektedir.

Meral (2013), basit tesadiifi 6rnekleme yontemini kullanarak 384
kisi ile Kahramanmaras’ta yapmis oldugu ¢alismada verilerin analizinde
tanimlayici istatistiklerin yani sira lojistik regresyon analizi uygulamaistir.
Aragtirma sonucunda arastirma kapsamindaki tiiketicilerin yaklasik %
76’sinin cografi isaretli gida konusunda bilgisinin bulunmadigini tespit
etmistir. Bunun yaninda aragtirma kapsamindaki tiiketicilerin cografi
isaretli gidalar1 daha lezzetli ve kaliteli oldugunu diistindiikleri ve bundan
dolay1 cografi isaretli gidalart tiikettikleri belirlenmistir. Arastirma
kapsamindaki tiiketiciler arasinda Gemlik zeytininin cografi isaretli
bir gida oldugunu bilen tiiketicilerin oram yaklasik % 63 olarak ortaya
konmustur. Arastirma kapsamindaki tiiketicilerin herhangi bir cografi
isaretli iiriine yaklasik % 59 daha fazla 6deme isteginde oldugu tespit
edilmistir. Arastirma Onerilerine gore tiiketiciler bazinda cografi isaretli
irtinler hakkinda yapilacak olan caligmalarda iizerinde cografi isaret
ibaresi bulunan iiriinlerin tercih edilmesinin arastirmaci ve tiiketiciler
acisindan kolaylik saglayabilecegi belirtilmektedir.

Albayram ve digerleri (2014), Izmir ilinde siipermarketlerin dniinde
ve kafelerde anket uygulayarak yiiz yiize 271 kisiyle yaptiklari ¢caligma ile
yerel ve yerel olmayan cografi isaretli tirlinlere iliskin tiikketici davraniglarini
belirlemeyi amaglamislardir. Birincil verilerin analizinde, temel istatistiki
gostergelerin yani sira faktdr analizi ve ikili lojistik regresyon analizi
yontemlerinden yararlanmiglardir. Caligma kapsamindaki tiiketicilerin
yerel cografi isaretli lirlinlere, yerel olmayan cografi isaretli tirlinlere gore
daha cok giivendiklerini tespit etmiglerdir. Ayrica galigma kapsaminda
cografi isaretli Uriinlerin tercihinde, {irlin kalitesi ile liriin menseinin
tiikketicilerin satin alma kararlarinda etkili oldugu belirlenmistir. Calisma
sonuglarina gore yerel cografi isaretli ve yerel olmayan cografi isaretli
Uriinlerin fiyatlarinin ayni olmast durumunda, tiiketicilerin satin alma
tercihlerini yerel cografi isaretli Uriinlerden yana kullanacaklar1 tespit
edilmistir. Ayrica yerel cografi isaretli triinlerin, yerel olmayan cografi
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isaretli lirlinlerden daha pahali olmasi halinde erkek tiiketicilerin yerel
cografi isaretli Giriinler i¢in daha fazla 6deme istekliliginde oldugu ortaya
konmustur. Ayrica yerel cografi isaretli Uriinlerin giivenilir olduguna
inanan tiiketiciler i¢in triiniin fiyatinin yiiksek olmasinin {iriin tercihinde
etkili olmadig1 tespit edilmistir.

Aytop ve Sahin (2014), Kahramanmaras’ta tek asamali tesadiifi
olasilik 6rnekleme yontemi ile belirledikleri 384 tiiketici ile yiiz yiize
yaptiklar1 anket caligmasi ile Gemlik zeytinine yonelik tiiketici tercihlerini
arastirmislardir. Bu calismada anketlerden elde edilen birincil veriler
temel istatistiki yontemler ile analiz edilmistir. Bunun yaninda Gemlik
zeytini tiiketme ihtimaline etkisi olan degiskenler lojistik regresyon
yontemi kullanilarak belirlenmistir. Buna gore arastirma bolgesinde,
erkek tiiketicilerin kadin tiiketicilere gore Gemlik zeytini tiikketme
ihtimalinin yaklasik 3 kat daha fazla oldugu tespit edilmistir. Calisma
kapsaminda ele alinan bir baska degisken aylik gida harcamasindaki
degisim olarak belirtilmektedir. Buna gore aylik gida harcamasinda
gerceklesebilecek bir birim artisin, Gemlik zeytini tiiketimini yaklasik
1,01 kat artiracagini tespit etmislerdir. Ayrica tiiketicilerin cografi isarete
sahip olan Gemlik zeytinine, yaklasik % 30 daha fazla 6deme egiliminde
oldugu belirlenmistir. Arastirma sonuglarina gore, satisa sunulan Gemlik
zeytinlerinde cografi isaret ile ilgili bilgi olmamasinin tiiketici algisini
olumsuz etkiledigi ortaya konmustur. Caligma sonunda, cografi isaret
ile ilgili yapilacak olan calismalarin tiiketici bilincinin artirilmasinda
faydali olabilecegi vurgulanmaktadir. Cografi isaret konusunda
yapilacak olan diger calismalarda logolu cografi isaretli iirlinlerin tercih
edilmesinin tiiketiciler ve arastiricilar bakimindan kolaylik saglayacagi
belirtilmektedir.

Oguz (2016), rastgele secilen 380 tiiketici ile yapilan c¢alismada
Siirt’te yasayan tiiketicilerin cografi isaretli iirlinlere yonelik diisiincelerini
arastirmistir. Arastirma verilerinin analizinde tanimlayici istatistikler,
tek orneklem t testi ve kruskal wallis testi uygulanmistir. Genel tarama
modelinin kullanildigi ¢alismada arastirma kapsamindaki tiiketicilerin
yaklastk % 55’inin cografi isaret kavraminin ne oldugunu bilmedigi
belirlenmistir. Arastirma kapsamindaki tiiketicilerin yaklasik % 82’sinin
cografi isaret tescilinin bolgeye ve insanlara katki yaptigim diisiindiigii
tespit edilmistir. Arastirma kapsamindaki tiiketicilerin % 45’inin cografi
isaretlerin olumsuz bir yonii oldugunu diisiindiigi belirlenmistir. Bu
sonucun sebebi cografi isaret kavraminin tiiketiciler tarafindan tam olarak
bilinmemesi olarak agiklanmaktadir. Arastirma kapsamindaki tiiketicilerin
cografi isaret sistemine yonelik olumsuz diisiincelerinin sebebi olarak
ise cografi isaret tescilinin kigiler arasinda ve daha da &tesinde bolgeler
arasinda bir anlagmazliga sebep olmasi belirtilmektedir. Aragtirma sonucu
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olarak cografi isaretli iirlin tiikketenlerin orani yaklasik % 13 olarak, cografi
isaretli iiriin tiketmeyenlerin orani yaklagik % 87 olarak tespit edilmistir.
Aragtirma Onerilerine gore Siirt’te tarihi mekanlarin restorasyonunun
yapilmas1 tavsiye edilmistir. Ayrica yapilacak caligmalar ile tiiketici
farkindaliginin artirilmasi onerilmektedir.

Toklu (2016), cografi isaret tescilli Artvin balina yonelik tiiketici
algilarin1 ve tiiketicilerin daha fazla 6deme isteklerini arastirmistir.
Calismada kolayda ornekleme yontemi kullanilarak 160 gecerli anket
yapilmistir. Arastirma verilerinin analizinde yapisal esitlik modellemesi
uygulanmistir. Arastirma sonuglarina gore cografi isaretli Artvin balinin
kalitesinin ve giivenilirliginin arastirma kapsamindaki tiiketicilerin algisini
olumlu yonde etkiledigi tespit edilmistir. Ayrica arastirma kapsamindaki
tilketicilerin cografi isaretli Artvin balina daha fazla 6deme istegi oldugu
belirlenmigtir. Arastirmada literatiire uyumsuz bir sonu¢ olarak balin
yerel ekonomiye katkisinin tiiketici algisint olumlu etkiledigi hipotezi
kabul edilmemistir. Arastirma Onerilerine gore cografi isaret kavramina
yonelik tiiketici farkindaliginin artirilmasi icin g¢alismalar yapilmasi
tavsiye edilmektedir. Ayrica Artvin bdlgesinin tanitimi i¢in kamunun ve
0zel sektoriin igbirligi icinde calismalar yapmasi onerilmektedir.

Toklu ve digerleri (2016), kolayda 6rnekleme yontemi kullanilarak
yiiz yiize yapilan anket ¢alismasi sonucu 99 gecerli anket ile tiiketicilerin
cografi isaretli lirlinlere yonelik daha fazla 6deme isteklerini ve algilarini
arastirmiglardir. Calismada veriler en kiigiik kareler yontemi ile analiz
edilmistir. Arastirma sonuclarina gore kiiltiir, gelenek, giivenilirlik
ve kalite faktorlerinin aragtirma kapsamindaki tiiketicilerin algilarini
etkiledigi tespit edilmistir. Ayrica satin alimacak olan {iriiniin cografi
isaretli olmasi algisinin ise arastirma kapsamindaki tiiketicilerin daha
fazla 6deme istegini etkiledigi belirlenmistir. Arastirma Onerilerine gore
bolgelerin cografi isaret konusunda kamu Onderliginde veya kamu-6zel
sektor igbirligi ile kampanyalar yapmasi tavsiye edilmektedir. Ayrica
tiketicilere cografi igaretli {irlinlerin kaliteli ve giivenilir olduklarina
yonelik bilgilendirmeler yapilmasi 6nerilmektedir.

Topgu ve Yalgin (2016), 600 kisiyle yiiz yiize yaptiklar1 ¢alismada
cografi isaret tescili bagvurusu yapilmis veya bolge orijinli elmalara
yonelik tiiketicilerin 6deme isteklerini arastirmiglardir. Calisma
kapsamindaki tiiketicilerin ddeme istekliliklerini belirlemek amaciyla
konjoint analizi yapilmistir. Ayrica ¢alisma kapsamindaki tiiketicileri gelir
seviyelerine gore siniflandirmak i¢in kiimeleme analizi uygulanmistir.
Amasya, Isparta, Bayrami¢ ve yabanci elma tiirlerinin karsilastirildigi
caligmada tiiketicilerin Amasya ve Isparta elma gesitlerine yonelik daha
yiiksek ddeme istekliligine sahip oldugu tespit edilmistir. Ayrica arastirma
kapsamindaki tiiketicilerin elma satin alirken en ¢ok dikkat ettigi faktoriin
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% 35,67 ile bolge orijini oldugu, bunu % 25,32 ile fiyatinin ve % 22,53 ile
elmanin biiytikliigliniin izledigi belirlenmistir.

Cakaloglu ve Cagatay (2017), tiiketiciler tarafindan cografi isaret
tescilinin nasil algilandigini ortaya koymak amaci Finike portakali ve
Tavsan yliregi zeytini iirlinlerini baz alarak Antalya sehir merkezinde
400 kisi ile yiiz ylize anket caligmas1 yapmislardir. Calismada kullanilan
ekonometrik modeller kosullu degerlendirme yontemi ile olusturulmus ve
bu ekonometrik modellerin tahmini i¢in probit model ve en kii¢iik kareler
yontemi kullanilmistir. Caligmaya konu olan tavsan yiiregi zeytininin
calisma yapildig: tarihte cografi isaret tescilinin olmadig1 belirlenmistir.
Tavsan yliregi zeytininin cografi isaret tescili 2018 yilinda alinmistir.
Calismaya konu olan Finike portakalinin ise 2008 yilinda cografi isaret
tescili aldig1 tespit edilmistir. Calisma kapsamindaki kadinlarin ve
egitim seviyesi yiiksek olan kisilerin cografi isaretli liriinlere daha fazla
deger verdigi ortaya konmustur. Arastirma kapsamindaki tiiketicilerin %
44’linlin, yoreye 0zgii tavsan yiiregi zeytini i¢in % 5 daha fazla fiyat 6deme
isteginde oldugu belirlenmistir. Cografi isaret tescili almasi durumda ise
tavsan yiiregi zeytinine fiyatinin %5 fazlasim1 6deme istekliliginde olan
tiketicilerin orani ise yaklasik % 47 olarak tespit edilmistir. Cografi
isaretli Finike portakali i¢in ise fiyatinin % 5 fazlasim1 6demeye istekli
olan tiiketici sayis1 162 olarak belirlenmistir. Uriiniin {izerinde cografi
isaret etiketi oldugu durumda Finike portakalina daha fazla 6demeye
istekli tiiketicilerin orani ise % 87 olarak ortaya konmustur. Oransal
olarak ise Finike portakalina cografi isaretli oldugu durumda % 5 daha
fazla 6deme istekliliginde olan tiiketicilerin orani yaklasik % 43 olarak
tespit edilmistir. Bunun disinda cografi isaret tescilinin tiiketicilerin %
6’smin algisini degistirmedigi belirlenmistir. Aile biitcesi icinde gida
harcamalarinin payinin artmasi1 durumunda cografi isaretli Finike portakali
icin fiyatindan daha fazla 6deme isteginin azaldig1 tespit edilmistir. Kadin
tilketicilerin erkek tiiketicilere gore Finike portakalina daha fazla 6deme
egiliminde olduklar1 belirlenmistir. Arastirma sonunda Oneri olarak
cografi isaretler hakkinda toplumsal farkindalik ¢alismalarinin yapilmasi
tavsiye edilmektedir.

Baran ve Topcu (2018), Erzurum’da 401 kisiyle yaptiklart bir
calismada Erzurum kiifli peyniri tiiketicilerinin tiiketim tercihlerini
belirlemeyi amaglamiglardir. Bu kapsamda ¢alismada elde edilen verilerin
analizi amaci ile temel bilesenler analizi yapilmistir. Ayrica c¢aligma
kapsamindaki tiiketicilerin Erzurum kiifli peyniri tiikketim sikliklarini
belirlemek igin kiimeleme analizi uygulamislardir. Buna gore yogun
olarak Erzurum kiiflii peyniri tiiketen tiiketicilerin kirsal kalkinmaya
faydali olmak isteyenlerden olustugu tespit edilmistir. Ayrica peynirin
beslenmedeki temel faydasimi dikkate alan kisilerin de yogun olarak
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Erzurum kiiflii peyniri tiikettigi belirlenmistir. [liml1 diizeyde Erzurum
kiiflii peyniri tiiketen tiiketicilerin, cografi isaretli Erzurum kiiflii peynirine
karst memnuniyet duyan tiiketicilerden olustugu tespit edilmistir. Birincil
ve ikincil verilerin kullanildig1 bu ¢aligmada tiiketicilerin kiiflii peynir satin
alma kararlarinda pazarlama iletisimi ve tutundurma karmasinin etkisinin
biiylik oldugu ortaya konmustur. Diigiik diizeyde Erzurum kiiflii peyniri
tilketen tiiketicilerin sosyal ¢evrelerinden etkilenen ve iiriin imajina gore
karar veren tiiketicilerden olustugu tespit edilmistir. Arastirma Onerilerine
gore diisiik diizeyde Erzurum kiiflii peyniri tiikketen tiiketiciler, gorsel kalite
ve Urlin imajia gore tikketim ve satin alma karar1 verdiginden, gorsel
kaliteye dikkat edilerek farkindaligin artirilmasi tavsiye edilmektedir.

Duman (2018), Kastamonu’ya kis ayinda kayak yapmak icin gelen
turistlerin cografi isaretli iiriinlere yonelik algilarini 61l¢meyi hedeflemistir.
[liskisel tarama modeli ve goriisme teknigi uygulanan calismada drneklem
yontemi olarak kolayda, yargisal ve goniillii olmak iizere ¢ok diizeyli
bir yontem secilmistir. Yiiz yiize yapilan 395 anketin degerlendirildigi
calismada verilerin analizinde faktér analizi uygulanmistir. Arastirma
sonucunda cografi isaretli liriinlerin bdlge ekonomisine katkida bulundugu
ve turizm potansiyeline faydali oldugu tespit edilmistir. Arastirmaya
gore cografi isaretli liriinlerin bolge ekonomisine ve tanitimina katkisi
olmasina ragmen, cografi isaretli irilinlerin tanitimlarinin yetersiz
oldugu belirlenmistir. Arastirma kapsamindaki turistlerin genel olarak
Kastamonu’dan aldiklar1 cografi isaretli {iriinlerden memnun olduklari
tespit edilmistir. Ayrica turistlerin cografi isaretli iiriinleri muadillerine
gore daha lezzetli, kaliteli ve saglikli olarak degerlendirdikleri ortaya
konmustur. Arastirmadaki turistlerin geldikleri bolgelere gore karsilastirma
yapildiginda, Kastamonu’ya Akdeniz bolgesinden gelen turistlerin Ege
bolgesinden gelen turistlere gore cografi isaret konusunda daha hassas
olduklar1 tespit edilmistir. Aragtirmada, Kastamonu’ya gelen kisilere
tanitim amaci ile cografi isaretli iirlinler hediye edilmesi dnerilmektedir.
Aragtirma Onerilerinde, bu bolgenin turizme katki saglayacak etkinliklerin
diizenlenmesi yolu ile tanittminin artirtlmasi gerektigi vurgulanmistir.
Cografi isaretli iirlinlerin turistlere satis1 sirasinda, cografi isaret tescilli
oldugunun animsatilmasi gerektigi Onerilmektedir. Ayrica yapilmasi
planlanacak olan cografi isaretli iiriinlerin tanitim ¢aligmalarina kurumsal
olarak katilim saglanmasi gerektigi de tavsiye edilmektedir. Calisma
sonuglarinda sadece cografi isaretli liriinlerin pazarlanabilecegi bir pazar
yeri kurulmasi Onerilmektedir. Ayrica calismada turistlerin konaklama
yaptig1 yerlerin yemek meniisiinde cografi isaretli tirlinlerin yer almasi da
tavsiye edilmektedir.
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Gtiler (2019), 385 kisi ile yiiz yiize yaptig1 anket caligmasi ile
Erzurum’da yasayan tiiketicilerin cografi isaret tesciline sahip Erzurum
kadayif dolmasi tiiketimlerine yonelik tercihlerini ve satin alma
davraniglarinit etkileyen faktorleri arastirmistir. Bu calismada, Erzurum
kadayif dolmas: i¢in tiiketici 6deme istekliliginin ve tiiketici faydasinin
hesaplanmas1 amaciyla konjoint analizinden yararlanilmistir. Ayrica
aragtirma kapsaminda, Erzurum kadayif dolmas: tiiketicilerinden elde
edilen anket verilerinin analizinde khi-kare ve varyans analizi yontemleri
de kullamilmistir. Erzurum kadayif dolmasi tiiketicilerinin Erzurum
kadayif dolmas1 tiiketim tercihinde hijyen, lireticiye duyulan giiven,
kadayif dolmasinin i¢indeki malzeme miktar1 ve tiirii, gida giivenligi
ve kullanilan malzemelerin organik olmasinin etkisinin biiyiikk oldugu
tespit edilmistir. Bunlarin yani sira, aragtirma kapsamindaki tiiketicilerin
Erzurum kadayif dolmasi tiiketimlerini etkileyen motivasyon faktorlerin
ise; bu kadayif dolmasmin cografi isarete sahip olmasi, Erzurum
bolgesinin kiiltiiriine aidiyet ve tretildigi bolge ekonomisine saglamis
oldugu katki oldugu belirlenmistir. Caligsma kapsamindaki tiiketicilere en
yiiksek tatmini veren Erzurum kadayif dolmasinin yerel markali olarak
imalatgidan satis yapilan ceviz i¢i iceren kadayif dolmasi oldugu ortaya
konmustur. Ayrica bu tipte bir kadayif dolmasinin 20 TL’lik baz fiyatinin
% 100 artinlmasi1 halinde, yine de tiiketicilerin % 42’sinin halen satin
alma istekliliginde olacag: tespit edilmistir. Ayn1 zamanda diisiik diizeyde
Erzurum kadayif dolmasi tiikketen tiiketicilerin iiriiniin yerel markali olarak
imalatcidan satis yapilan ve ceviz i¢i i¢eren kadayif olmasi durumunda %
65 6deme istekliliginde oldugu ortaya konmustur. Aragtirma onerilerine
gore, Erzurum kadayif dolmasinin talebinin artmasi igin tiiketici 6deme
istekliliklerinin dikkate alinmasi ve tiiketicilerin 6deme istekliliklerine
gore fiyatlandirma yapilmasi tavsiye edilmektedir.

Keskin ve digerleri (2019), cografi isaret tescilinin Kastomunu
sarimsak lretici ve tiiketicilerine etkilerini arastirmiglardir. Calismanin
tilketici kismin1 Kastamonu sehir merkezinde 100 kisi ile yapilan
anket calismasi olusturmaktadir. Basit tesadiifi 6rnekleme yonteminin
kullanildig1 caligmada degiskenler arasi ilginin hesaplanmasinda ki-kare
testi ve t testi uygulanmistir. Arastirmada tiiketicilerin sarimsak tiikketim
kararlarinda etkili olan degiskenlerin tespit edilmesinde ise lojistik
regresyon analizi yapilmistir. Aragtirma kapsamindaki tiiketicilerin cografi
isaretli iirlinlerin ¢evreye az zararli, saglikli, lezzetli ve kaliteli oldugunu
diisiindiikleri belirlenmistir. Arastirma kapsamindaki tiiketicilerin cografi
isaretli iirlinleri tiiketme egilimlerinin yiiksek oldugu tespit edilmistir.
Aragtirma kapsamindaki tiiketicilerin % 37’sinin pahali oldugundan
dolay1 cografi isaretli {iriin tercih etmedigi belirlenmistir. Arastirma
kapsamindaki tiiketicilerin % 49’unun iiriin fiyat1 % 10 daha fazla olsa
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bile cografi isaretli {irlin tercih edecegi tespit edilmistir. Bunun yaninda
aragtirma kapsamindaki tiiketicilerin % 32’sinin iiriin fiyat1 % 20 fazla
olsa bile cografi isaretli {iriinii tercih edecekleri belirlenmistir. Calismada
cografi isaretli iirlinlere kars1 giiven duygusunun yetersiz oldugu tespit
edilmistir. Bundan dolay1 ilgili kurumlarin tiiketicilere cografi isaretli
tiriinlere yonelik giiven asilamak amaciyla calismalar yiiriitmesi tavsiye
edilmektedir.

Kiiciikyilmaz (2019), Gaziantep ilinde 393 tiiketici ile yaptigi
calismadatiiketicilerin cografiisaretlere yonelik algilarini, farkindaliklarini
ve satin alma davranislarini aragtirmistir. Tesadiifi 6rnekleme yonteminin
kullanildig1 ¢alismada verilerin analizinde t testi, varyans analizi,
korelasyon analizi ve regresyon analizi uygulanmistir. Sonug¢ olarak
arastirma kapsamindaki tiiketicilerin yaklasik % 53’{iniin cografi isaretin
ne oldugunu bildigi tespit edilmistir. Aragtirma sonucunda cografi isaretli
irtinlere yonelik tiiketici algilarmin ve farkindaliklarin tiiketici satin
alma davranis1 lizerinde etkili oldugu belirlenmistir. Fakat demografik
degiskenlerin arastirma kapsamindaki tiiketicilerin cografi isaretli iiriin
satin alma davraniginda etkili olmadig1 ortaya konmustur. Arastirma
sonuglarina gore cografi isaret konusunda bilgisi olan tiiketicilerin
cografi isaretli iiriin satin alma davraniglarinin daha yiiksek oldugu
tespit edilmistir. Ayrica ¢alisma sonucu olarak tiiketici algilarindaki ve
farkindaliklarindaki artisin cografi isaretli {iriin satin alma davranisinin
artmasini sagladigi belirlenmistir. Calismada Oneri olarak iiriinlerin
cografi isaret tescili ile korunmaya alinmasi ile dis ticarete ve bolgeye
katk1 yapacagi vurgulanmaktadir. Ayrica arastirma Onerilerine gore
cografi isaretli irlinlerin tescil sahibi olarak 6zel sirketlerin yer almasinin
onlenmesi tavsiye edilmektedir.

Sancak (2019), oransal érnekleme yontemi ile belirledigi 200 kisi ile
yapmis oldugu anket ¢alismasi ile Ankara’nin Cankaya ilgesinde yasayan
tiketicilerin cografi igaret tescilli tiriinlere yonelik algilarini, tutumlarini
ve davraniglarini arastirmistir. Calismada temel istatistiki analizlerin
kullanilmasimin yaninda kategorik verilerin analizinde ki-kare testi
kullanilmistir. Arastirma sonucu olarak cografi isaret kavramindan {iriiniin
ilgili bolgede iiretildiginin anlasildig: tespit edilmistir. Ayrica arastirma
kapsamindaki tiiketicilerin cografi isaretli iiriinlerin normal triinlerden
daha pahali ve daha lezzetli oldugunu diisiindiikleri belirlenmistir.
Arastirma sonucu olarak Ankara iline ait tescilli cografi isaretli iiriinleri
bilen tiiketicilerin oran1 % 73,5 olarak bulunmustur. Ayrica arastirma
kapsamindaki tiiketicilerin % 70’inin cografi isaretli bir iiriine muadiline
gore daha fazla 6deme isteginde olmadigi tespit edilmistir. Aragtirma
onerilerine gore festivaller diizenlenerek yoresel iirinlere yonelik tiiketici
farkindaliklarinin artirilmasi tavsiye edilmektedir. Ayrica marketlerde
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reyonlardan bazilarinin cografi isaretli {irlinlere tahsis edilmesi
onerilmektedir.

Topbas (2019), drnekleme yontemi olarak ana kiitle oranina gore
kiimelendirilmis tek asamali tesadiifi 6rnekleme yontemi kullanarak
Tokat ilinde tiiketici ve iireticiler ile yapmis oldugu anket ¢aligsmasininin
tilketici kisminda tiiketicilerin cografi isaretli Zile pekmezine yonelik
tutumlarii, tercihlerini ve biling diizeylerini arastirmistir. Arastirma
verilerinin analizinde temel istatistiki analizler kullanilmistir. 270
kisiyle gerceklestirilen tiiketici anketi sonucu Zile pekmezi tiikketenlerin
oran1 yaklasik % 54 olarak tespit edilmistir. Arastirma kapsamindaki
tiikketicilerin Zile pekmezini satin alirken en c¢ok iirliniin markasina
ve kalitesine dikkat ettikleri belirlenmistir. Arastirma kapsamindaki
tiketicilerin yaklasik % 82’sinin cografi isaretli liriinii bulundugu yoreye
0zgl bir irlin olarak agikladigi ortaya konmustur. Arastirma sonucunda
cografi isaret kavraminin ne oldugu konusunda bilgisi olan tiiketicilerin
orani ise yaklasik %38 olarak tespit edilmistir. Arastirma kapsamindaki
tiketicilerin % 70’inin glivendigi bir cografi isaretli iiriine daha fazla
O0deme yapmaya istekli oldugu belirlenmistir. Aragtirma Onerilerine gore
cografi isaret tescili hakkinda ve cografi isaret tescilli iiriinler hakkinda
bilgilendirme yapilmasi tavsiye edilmektedir. Ayrica tiiketicilerin cografi
isaretli tirtinlere yonelik biling seviyesinin artirilmasi i¢in okullarda ders
olarak cografi isaret konusunun iglenmesi onerilmektedir.

Lee ve digerleri (2020), cografi isaretli piringlere yonelik tiiketici
degerlendirmelerini arastirmislardir. Basit rastgele 6rnekleme yontemi ile
secilen Bangkok’taki 403 tiiketici ile deneysel agik artirma yontemi ile
yapilan bu ¢alismada arastirma kapsamindaki tiiketicilerin cografi isaretli
piringlere daha yiiksek fiyat 6deme egiliminde olduklari tespit edilmistir.
Fakat bunun yaninda arastirma kapsamindaki tiiketicilerin yiiksek fiyatl
cografi isaret tescilli piringlerden dolay1 refah kaybi yasadiklari da
belirlenmistir. Bundan dolay1 cografi isaretli iiriinlerin piyasaya siiriiliirken
% 10 indirim yapilmasi gerektigi onerilmektedir. Arastirma sonuglarina
gore Bangkok’lu tiikketicilerin diisiik farkindalik veya bilgi diizeyine sahip
olmalarina ragmen cografi isaret konusunda tutumlarinin genelde olumlu
oldugu tespit edilmistir. Ayrica tiiketicilerin yerel olarak sertifikalanan
pirince gére AB mevzuati cergevesinde tescillenen Tayland pirincine
daha fazla 6deme istegine sahip oldugu belirlenmistir. Bu sonucun AB
mevzuatinin yerel mevzuata gore daha kati olmasi ve daha gilivenilir olarak
diisiiniilmesinden kaynaklandigi bildirilmektedir. Aragtirmada Tayland’da
mevcut olan cografi isaret sisteminin sertifikali olmayan iiriinlerde cografi
isaret isimlerinin kullanilmasini yasaklamadigi belirtilmektedir. Arastirma
onerilerine gore tiiketicileri cografi isaret konusunda egitmeye yonelik
girisimlerin cografi lirlinlerin pazar payini artirabilecegi vurgulanmaktadir.
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Ayrica aragtirma bulgularinin saglamligimi test etmek amaciyla bagka
sehir ve iilkelerde ¢aligmalar yapilmasi tavsiye edilmektedir.

Yilmaz (2020), basit rastgele drnekleme yontemi kullanarak Samsun
ilinin t¢ ilgesinde 384 tiiketici ile yliz yiize yaptig1 anket calismasi
ile organik iirlinlere ve cografi isaret tesciline sahip iiriinlere yonelik
tilketicilerin bilgi seviyelerini, tutumlarmi ve tiiketim davranislarini
arastirmistir. Temel istatistiki analizlerin uygulandig1 calismada, bilgi
seviyesi, tutum ve davraniglarin analizinde bilgi, tutum ve uygulama
analizi uygulanmistir. Bagimli ve bagimsiz degiskenlerde ise t-testi ve
varyans analizi yapilmigtir. Arastirma sonucunda tiiketicilerin cografi
isaret konusunda bilgi diizeylerinin yetersiz oldugu tespit edilmistir.
Tiiketicilerinyaklasik %48’ inin cografiisaretliiiriin tiikettigi belirlenmistir.
Tiiketicilerin yaklasik % 46’sinin ise cografi isaretli bir tirline muadillerine
gore daha fazla fiyat verebilecegi ortaya konmustur. Tiiketicilerin cografi
isaretli lirtin kullanmasinin en biiyiikk gerekgesi olarak yaklasik % 36
ile cografi isaretli iirlinlin daha lezzetli oldugu belirlenmistir. Cografi
isaretli iirin ile cografi isaret tescili bulunmayan muadilinin fiyatinin
ayni olmasi halinde tiiketicilerin yaklasik % 91’inin cografi isaretli
olan {irlinii tercih edecegi tespit edilmistir. Cografi isaretli bir iirline
muadiline gore daha fazla 6deme isteginde olan tiiketicilerin oran ise %
46,4 olarak bulunmustur. Ayrica cografi isaretli {iriin tiiketildik¢e cografi
isaretli liriin satin almaya yonelik niyetin artis gdsterdigi tespit edilmistir.
Tiiketicilerin cografi isaretli iirlinlerin bagimsiz olarak denetlenmedigini
disiindiikleri belirlenmistir. Bundan dolay1r cografi isaretli iiriinlerin
kontrol ve takip islemleri ile ilgili aciklamalar yapilmasinin &nemi
vurgulanmaktadir. Sehirde kurulan pazarlarda cografi isaretli iirlinlerin
satisinin  gerceklestirilmesi Onerilmektedir. Sosyal medyada cografi
isaretli tirlinlerin kaliteli ve giivenilir olduguna yonelik reklam caligmalari
yapilmasi tavsiye edilmektedir. Yoresel iirtinlerin tanitimlarinin yapildigi
calismalara benzer olarak cografi isaretli iiriinlerin de tanitimlarinin
yapilabilecegi tanitim giinlerinin diizenlenmesi dnerilmektedir. Universite
ve kamu isbirliginde yapilacak olan egitim ve proje calismalar ile
tilketicilerin cografi isaret konusunda biling seviyesinin artirilmasi tavsiye
edilmektedir.

3. Sonuc ve Oneriler

Bu ¢alisma kapsaminda oncelikle cografi isaret kavrami genel olarak
ele alinmigtir. Calisma kapsaminda cografi isaretin ulusal ve uluslararasi
alanda yapilmis tanimlar1 verilmistir. Buna gdre cografi isaret taniminin
iilkeden iilkeye degisiklik gosterebildigi belirlenmistir. Oncelikle diinya
genelinde ortak bir cografi isaret taniminin ve buna paralel olarak ortak
uygulamalarin belirlenmesi, kiiresellesme olgusu agisindan o6nemli



204 + Alptekin Mert Y1lmaz, Ozge Can Niyaz, Oktay Tomar

goriilmektedir. Uluslararas1 alanda siire¢ igerisinde tirlinlerin cografi
isaretler ile korunmasina dair birgok anlagsma yapilmistir. Fakat iiriinlerin
cografi isaretler ile korunmasina dair en kapsamli anlagma olan TRIPS’in
uygulanmakta oldugu giiniimiizde iilkeler arasinda (ABD ve AB) cografi
isaret mevzuati bakimindan ortaklik saglanamamis oldugu goriilmektedir.
Calisma kapsaminda verilen ekonomik verilere gore cografi isaretli
tiriinler ile topluluk ekonomisine katkida bulunan AB’nin, Tiirkiye gibi
gelismekte olan lilkelere 6rnek teskil etmesi gerekmektedir.

Tarim ekonomisi literatiiriinde son yillarda cografi isaret konusunda
tilketicilere yonelik yapilan c¢alismalar ilgi gérmeye baglamistir. Tarim
ekonomisi alaninda son yillarda yapilmis makale ve tez calismalarina
rastlamak mimkiindiir. Yapilan literatiir incelemesi sonucunda
calismalarda tiiketicilerin satin alma davranislari, algilamalar1 ve 6deme
istekliliklerinin aragtirildigir goriilmektedir. Tiiketici tercihlerinin ve
O0deme istekliliklerinin tespit edilmesi amaciyla anket, agik artirma
ve gorisme teknigi gibi yontemler kullanildigi tespit edilmistir. Bu
yontemler sonucunda tiiketicilerin cografi isaretli iirlinlere, cografi
isaretli olmayan {irtinlerle gore daha fazla ilgi gosterdigi belirlenmistir.
Ayrica bazi ¢aligmalarda menge adina sahip iiriinler ile mahreg isaretine
sahip triinler karsilagtirlldiginda tiiketicilerin mense adina daha fazla
onem verdigi tespit edilmistir. Calismalarda genel olarak egitim seviyesi
yiiksek tiiketicilerin cografi isaretli iirlinler konusunda daha bilingli
oldugu belirlenmistir. Yapilan literatiir incelemesi sonucunda genel olarak
cografi isaretli liriinlere cografi isaretli olmayan muadillerine gore daha
fazla talep oldugu ortaya konmustur. Fakat bazi ¢alismalarda tiiketicilerin
cografi isaretli {iriin tilketme oran1 ¢ok diisiik (% 13) olarak bulunmustur.
Ayrica literatiir incelemesi sonucunda tiiketicilerin genel olarak cografi
isaretli iirlinlere, cografi isaretli olmayan iiriinlere goére daha fazla
O0deme istekliliginde oldugu tespit edilmistir. Fakat calismalar arasinda
tilketicilerin cografi isaretli {irlinleri tercih etme oranlar1 ve ek 6deme
isteklilik oranlar1 arasinda farkliliklar bulunmustur. Calismalara genel
olarak bakildiginda iiriin bazinda tiiketicilerin Gemlik zeytini i¢in % 30,
sarap i¢in % 30, elma i¢in % 41, s1izma zeytinyagi i¢in % 20, mahreg isaretli
et icin kilogram basina % 3, elma sarabi i¢in % 48, Ayvalik zeytinyag1 i¢in
% 80 ve Ezine peyniri i¢in 3,5 kat daha fazla 6deme istekliliginde olduklari
tespit edilmistir. Belirli bir iirlin hari¢ herhangi bir cografi igaretli bir {iriin
icin ise tiiketicilerin 6deme isteklilikleri incelendiginde ise calismalarda
tilkketicilerin degisen oranlarda (% 87, % 20, % 59, % 70, % 65, % 46,
% 63) ek 6deme istekliliginde oldugu belirlenmistir. Ayrica tiiketicilerin
cografi isaretli gida iirlinlerinin daha kaliteli ve lezzetli algisinda oldugu
tespit edilmistir. Caligmalarda {iriin se¢iminde peynir, zeytin, zeytinyagi
ve sarabin yogun olarak tercih edildigi goriilmektedir. Bu iiriinler disinda
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cografi isaretli diger iirliinlere yonelik tiiketici tercihlerinin arastirilmast
tavsiye edilmektedir. Cografi isaret konusunda tiiketicilere yonelik yapilan
caligmalarda literatiirde tiiketici davraniglarinin arastirilmasinda yaygin
olarak kullanilan davranig teorilerinin kullanilmadigi belirlenmistir.
Gelecekte cografi igaret konusunda tiiketicilere yonelik yapilacak olan
caligmalarda niyet, tutum ve davranmiglarin arastirilmasinda davranigsal
teorilerin kullanilmas1 énemli goriilmektedir.
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1. GIRIS
Akdeniz Havzasi, diinyadaki konumu ag¢isindan biiyiik 6nem tagiyan
dogal varliklarin bir araya gelerek zengin bir ekolojik yasam birlikteligi
olusturdugu nadir, hassas ve kirilgan biyolojik bdlgelerinden biridir. Bunun
yaninda, yeryiiziindeki kiiltiir, felsefe, bilim ve dogal kaynak kullanimina
yaptig1 katkilariyla, insanlik tarihinde medeniyetlerin ilk dogusu ve
gelisimine Onciiliik eden, bu gilinkii medeniyetlerin bu deneyimlerden

yararlandig1 ve son 3000 yil icinde bir¢ok Snemli tarihi olaya taniklik
yapmis, Diinya’nin ender ve 6nemli cografik yoresidir.

Dogu Akdeniz’de hayvancilik MO 10000 kadar giden bir tarihi
derinlikte ilk olarak baslamis, MO 3000 yillarinda ise Bati Akdeniz
boéliimiinde de yapilan bir ugrag haline gelmistir (Le Houerou, 1981).
Bu dénemlerin tarimsal liretim sistemleri, tarimsal iiriin ¢esitleri, iklimin
tarimsal faaliyetler lizerindeki etkileri ve gelisen miilkiyet sekli, iiretilen
tiriinlerin paylasimi ve insanlar arasinda dagitimi ve kullanilan teknoloji ve
bu teknolojinin zaman igerisinde gelisimi, bu insanoglu tarafindan halen
ilgilenilen ve incelenen konular arasindadir. Akdeniz Havzasinin tarimsal
tiretim sistemleri, her zaman insanlara yasam i¢in vazgecilmez yiyecek ve
giyecek saglayan en 6nemli ugrasi olmustur. Ayrica bu iiretim sistemleri
icinde yer alan hayvancilik ugrasilarina destek veren uygulamalarla da
kendini gostermistir.

Iklim, bu cografyada uygulanan tarim iretim sistemlerinin en
etkileyici ana aktorii olup, uygulamalarin basaris1 veya basarisizligimi
belirlemektedir. Akdeniz iklimi, son derece degisken ve Ongdriilemez
olsa da, iic ana Ozellige sahiptir. Bunlar yaz kurakliklari, genellikle
iliman kislar ve ¢cogunlukla kis aylarinda meydana gelen yagislar olarak
belirtilebilir. Bu iklim 6zelliklerine gore kirsal alanlarda zengin tarimsal
tiretim sistemlerinin gelismesi sasirtict degildir. Gegmisteki geleneksel
tarim iiretim sistemleri, bu giiniin karmasik sosyoekonomik, politik,
kurumsal ve ekolojik degisiklikleri nedeniyle degisiklige ugramus,
monokiiltiire dayanan yogun kimyasal giibre ve ila¢ kullaniminin oldugu
bir yapiya doniismiistiir. Bu yapisal donilisiim sadece Akdeniz Havzasi
iilkelerinde degil, Avrupa Ulkelerinde hatta tiim Diinya Cografyalarinda
yasanmaktadir. Avrupa Komisyonu’na iiye iilkeler bu tehlikeli gidisatin
farkina vararak Avrupa Yesil Anlasmasi (European Green Deal) hazirlamis
olup, 2050°de Avrupa Iklimini 2050°de iklim degisikligini durduracak bir
dizi politika girisimini baslatmistir (Lulla, 1987; UNEP/MAP, 2012).

Bu girisimin varmak istedigi hedefler arasinda, biyolojik ¢esitlilik,
tarimsal liretim sistemleri ve inovasyon ile ilgili yeni mevzuatin getirilmesi
de yer almaktadir. Avrupa Yesil Anlasmasi’nin ozellikle gelistirilmesini
vurguladigr konular, tarimsal ormancilik (agroforestry) ve dolaysiyla
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sivopastoral hayvancilik iiretim sistemleri ve organik tarim uygulamalari
olmaktadir.

Akdeniz Havzasi’nin medeniyetler ve tarim agisindan sicak noktasini
olusturan dogal varliklari; iklim degisikligi, kuraklik, habitat ve biyolojik
cesitlilik kayiplari, su kirliligi, firtinalar ve yanginlar, toprak erozyonu,
yabanci tiir istilalar1 ve asir1 niifusun tiiketim baskist gibi biyotik ve
abiyotik etkileri igeren ve Ozellikle insan kaynakli tehditlerle karsi
karstya kalmaktadir. Giiniimiizde, Diinya Saglik Orgiitii’ce (World Health
Organization, WHO) hava kirliligi ve iklim degisikligi konusunda, 2019
yilinda kiiresel sagliga yonelik on tehditten biri olarak tanimlanmaktadir
(WHO, 2019). iklim degisikligi kiiresel 1ssnmadan dolay1, yetistirilen
tarimsal ve hayvansal iiriinlerin iiretim miktarina, kalitesine ve istikrarina
zarar vermekte, asiriiklimolaylarinin artan sikligindan giftciler ve kiigiikbas
hayvan yetistiricileri olumsuz etkilenmektedir. Iklim degisikliginin
temel nedeni, kismen tarimsal faaliyetlerle baglantili olan sera gazlari
(Greenhouse Gasses GHG) emisyonlarinin hizla artmasidir. Kiiresel
1sinma, 21. yiizyilin sonlarina dogru +1.4 °C civarinda sabitlenmeden
once, 2050 yilina kadar devam edecegi tahmin edilmektedir (Briche vd.,
2017).

Akdeniz Havzasindaki niifus artisi egilimi ile dogal kaynaklar
tizerindeki baskisi diisiintildiglinde olumsuz etkilerin daha da artacagi
disiiniilmektedir. Bu durum, gida giivenligi agisindan hem ihtiyaglari hem
de belirsizlikleri artiracagi agiktir. Monokiiltiire dayali tarim ve yetersiz
sulama uygulamalar1 gibi siirdiiriilebilir olmayan tarimsal uygulamalar
biiylik problemler olusturmaktadir. Tahmin edilen iklim degisikligi
senaryolar1 altinda, su-enerji-gida bagimi silirdiirmek igin siirdiiriilebilir
tarim ve hayvancilik uygulamalarinin dikkate alinmasi biiyiikk 6nem arz
etmektedir.

Bu caligmada kiiclikbas hayvan yetistiriciliginde 9 {ilke incelenmis
ve karsilastirilmigtir. Calisma sonucunda 4 farkli iilke grubu belirlenmis
ve kiiciikbag hayvan yetmisinciliginde iilkelerin konumlar1 belirlenmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Akdeniz Havzasinda 23 iilke bulunmakta olup, bu iilkeler Akdeniz
Ulkeleri olarak tanimlanmaktadir. Akdeniz Ulkeleri; Arnavutluk, Bosna-
Hersek, Cebelitarik, Cezayir, Fas, Fransa, Hirvatistan, 1spanya, [srail,
Italya, Karadag, Kibris Cumhuriyeti, Kuzey Kibris Tiirk Cumhuriyeti,
Libya, Liibnan, Misir, Monako, Slovenya, Suriye, Tunus, Tiirkiye,
Vatikan, Yunanistan, iilkeleridir. (Kaynak: https://www.turkcebilgi.com/
akdeniz_%C3%BClkeleri Erisim Tarihi: 20 May1s 2019).
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Akdeniz Havzasinda, adin1 bu yorenin adindan alan Akdeniz Iklimi
hiikiim stirmektedir. Akdeniz iklimi, yazlar1 sicak ve kurak, kislar1 ilik ve
yagisl gecen iklim tiirlidiir. Yaz sicakligi giines 1sinlarmin diisme agisina,
kuraklik ise algalici hava hareketlerine baglidir. En sicak ay ortalamasi
28-30 °C, en soguk ay ortalamasi 8-10 °C dir. Yillik ortalama 18 °C dir.
Kar yagisi ve don olay1 ¢cok ender goriiliir. Yillik yagis miktari, ortalama
600-1000 mm arasinda olup yagis yil igine diizenli dagilmamistir. En
fazla yagis kisin, en az yagis yazin diiser. Diinya {izerinde Akdeniz Iklimin
goriildiigii bolgeler Harita 1°de verilmistir. Bu iklim tipi, Akdeniz’e
kuzeyde kiyisi bulanan iilkelerin tamaminda (Tiirkiye, Yunanistan, italya,
Fransa, Ispanya ve bu havza i¢inde yer alan adalarda (Ornegin, Kibris,
Girit, Malta, Sardinya) goriiliirken, giiney kiyilarinda sadece Fas, Cezayir
ve Tunus’ta goriiliir. Bu iklim tipi Tirkiye’nin glineyinden Suriye’nin
Akdeniz kiyilarinda devam eder. Ayrica, Liibnan ve Israil’in ¢ok az
kisminda, 6zellikle Akdeniz’e kiyis1 olan yorelerde bu iklim tipinin biraz
sicak formu goriilmektedir. Akdeniz’e kiyis1 bulunmasina ragmen Libya
ve Misir’da bu iklim tipine rastlanmaz. Diinya iizerinde bu iklim tipinin
goriildiigii cografyalar, Akdeniz Havzasi ile ayni enlem (40° Kuzey)
tizerinde yer alan (40° Kuzey) Amerika Birlesik Devletleri’nin Kaliforniya
Eyaleti ile 40° Kuzey enlemi lizerinde yer alan Giliney Avustralya, Sili’nin
orta bolgeleri (Valdivia ve Puerto Montt) ve Giiney Afrika’nin Cape Town
bolgeleri olmaktadir.

Harita 3. Diinya iizerinde Akdeniz Iklimin goriildiigii bolgeler

-
/—WE
N A:Z' i
Vo,
408 —
{é - Areas with mediterranean climate

Kaynak: http://cografyadersanesi.blogcu.com/akdeniz-iklimi-ve-
ozellikleri/1813908 Erisim: 19 Mayis 2020
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Akdeniz ikliminin bitki ortiisii makidir. Maki her mevsim yesil kalan,
yaprakli, bodur agaclardir. Kermes Mesesi, Boz Pirnal Mese, Akcakesme,
Defne, Kegiboynuzu, Kocayemis, Yabani Zeytin, Akdeniz Ikliminde
yetisen bitkilere 6rnektir. Akdeniz iklimi yaganan iilkelerde koyun, kegi
ve sigir dogal olarak bulunan hayvan tiirleri olup, giineydeki {ilkelerden
Fas, Cezayir ve Tunus’ta ayrica deve yetistirilmektedir.

Bu calismada Akdeniz havzasinda 23 iilkenin tamami kiiciikbas
hayvan varliginin azlig1 ya da kiiciikbas hayvan yetistiriciliginin yaygin
bir ugrasi olmamasi nedeniyle ¢alismaya dahil edilmemistir. Bdylece
kiigiikkbag hayvan yetistiriciligini temsil edebilecegi diisiiniilen 9 {ilke

Ingilizce iilke adlarina gore alfabetik sira olarak; Algeria (Cezayir),
France (Fransa) Greece (Yunanistan), Israel (israil), Italy (italya),

Morocco (Fas), Spain (Ispanya), Tunisia (Tunus) ve Turkey (Tiirkiye)
calisma kapsamina alinmaistir.

Akdeniz Vak’a g¢aligmasinda yer alan iilkelerin niifus, lilke genel
alani, arazi kullanim sekli, kii¢iikbas hayvan yetistiriciligine iligkin veriler
Birlesmis Milletler-Gida ve Tarim Tegkilatinin (United Nation-Food and
Agriculture Organization-UN-FAO) FAOSTAT veri sitesinden (http://
www.fao.org/faostat/en/#home Erisim: 20 Mayis 2019 ve 06 OCAK
2020), tilkelerin ekonomik ve sosyal gostergelerine ait veriler Birlesmis
Milletler (United Nation-UN) ana sayfasinda (http://data.un.org/ Erigim
Tarihi: 10 Mart 2020) yer alan “Secilmis Istatistik Tablolar; Ulkeler ve
Bolgeler” (Popular statistical tables, country area and regional profiles)
boliimlerinden almmustir. Bu verilerin {ilkeler bazinda birbirleriyle
kiyaslanmasi sonucu konu degerlendirilerek yorumlanmistir.

3. BULGULAR

Bu calisma ile elde edilen bulgular, arastirmada yer alan 9 tllkenin
Ingilizce iilke adlarina gore alfabetik sira olarak; Algeria (Cezayir),
France (Fransa) Greece (Yunanistan), Israel (israil), Italy (italya),
Morocco (Fas), Spain (Ispanya), Tunisia (Tunus) ve Turkey (Tiirkiye)
olarak asagida sirasiyla verilmistir.

3.1. Calismaya Konu Olan 9 Akdeniz Ulkesinin Niifus
Verileri Uzerine Bulgular

Tablo 1°de lizerinde ¢alisilan 9 iilkenin toplam niifuslar1 ve bu niifusun
kentsel ve kirsal niifus olarak dagilimi niifus durumlar1 yer almaktadir.
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Tablo 1. Arastirmaya dahil edilen 9 iilkenin toplam niifuslari ve bu niifusun
kentsel ve kirsal niifus olarak dagilimi (2018 Yili)

Nifusun Dagilimi Toplam
Ulkeler (*) Kirsal Niifus Kentsel Niifus Niifus
Kisi % Kisi % Kisi

Algeria (Cezayir) |11 498 000 27.4 30510 000 [72.6 42 008 000
France (Fransa) 12 756 000 [19.6 52476 000 [80.4 65 232 000

Greece 2333000 0.9 8808000  [79.1  [11 141000
( Yunam.starﬂ

Israel (israil) 640 000 [7.6 7811000 924 8451000
Italy (italya) 17527000 R9.6 41763000 [70.4  [59290 000

Morocco (Fas) 13 589 000 37.5 22 602 000 62.5 36 191 000
Spain (Ispanya) 9 130 000 (19.7 37267000 (80.3 46 397 000
Tunisia (Tunus) 3 620000 [31.1 8 038 000 68.9 11 658 000
Turkey (Tirkiye) [20 362 000 24.9 61 554000 [75.1 81 916 000

Kaynak: http://www.fao.org/faostat/en/#country Erigim 10 Mayis 2020

(*) Ingilizce Adlari ile Alfabetik Sira

Elde edilen veriler ¢ercevesinde Toplam Niifus Biiytikliigii. Kirsal
Niifus Biytkliigii ve Kentsel Niifus Biiylikliigii, Kirsal Niifus Oran1 ve
Kentsel Niifus Orani, 0-14 Yas Grubu Orani, 65 ve Uzeri Yas Grubu
Orani degerleri toplu halde Tablo 2‘de verilmistir. Bu tablo iilkelerin
gruplandirilmasina yardime1 olacak sekilde renklendirilmistir.

Arastirma yapilan 9 {ilkenin toplam niifusun sayisal biiyiikliiklerine
gore siralanislar1 yapildiginda; siralama Tiirkiye, Fransa, italya, Ispanya,
Cezayir, Fas, Tunus, Yunanistan ve Israil seklinde olusmaktadur.
Boylece en fazla niifusa sahip iilke Tiirkiye en az niifusa sahip iilke Israil
olmaktadir.

Ulkelerin kirsal _niifusun _sayisal _biiyiikliigiine gore iilkelerin
s1ralan1§1 yapildiginda; siralama Turklye, Italya, Fas, Fransa, Cezayir,
Ispanya, Tunus, Yunanistan ve Israil seklinde olusmaktadir. Boylece 9
iilke arasinda kirsal niifusun en fazla bulundugu iilke Tiirkiye ve en az
kirsal niifusun bulundugu iilke Israil olmaktadir. Kirsal niifusun oransal
biiylikligiine gore Fas ilk sirada yer alirken, sayisal biiyiikliige gore
iiciincii sirada yer almaktadir.

Kirsal niifusun biiylikliigli agisindan Tiirkiye’nin ilk sirada olmasi
kirsal yorelerin bos kalmadigr anlamina gelmektedir. Yani Tiirkiye’de
kirsal yoredeki kaynaklari kullanan ve degerlendiren bir kirsal niifusun
olmasi, olumsuz belirsizlikleri (6rnegin Covid 19 salgini gibi) aniden
yasayan Diinya i¢in avantajli bir konuma sokmaktadir. Zira kentlerde
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yasayan niifusun biiyiik bir kism1 hizmetler sektoriinde istihdam edilmekte
ve gelirlerini hizmetler sektoriinden saglamaktadir. Herhangi bir kiiresel
kriz durumunda —6rnegin kiiresel salgin hastalik durumu- is ve gelir
kayb1 oncelikle bu sektorde ¢aligsanlari etkilemektedir.
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Tablo 2. Calismaya konu olan 9 Akdeniz Ulkesinin toplam, kirsal ve kentsel niifus

biiyiikliikleri ile kirsal ve kentsel niifus orani, 0-14 yas grubu orani, 65 ve tizeri

vas grubu oram biiyiikliiklerine ait iilke siralamalart ve gruplandirmalar
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Kirsal niifus oraninin biiyiikliigiine gore iilkelerin siralanisi Fas,
Tunus, Italya, Cezayir, Tiirkiye, Yunanistan, Ispanya, Fransa ve
Israil seklinde olmaktadir. Béylece 9 iilke arasinda kirsal niifusun en
fazla bulundugu iilke Fas ve en az kirsal niifusun bulundugu iilke israil
seklindedir.

Kirsal niifus, kirsal etkinliklerin siirdiiriilebilir sekilde yiiriitiilmesi
acisindan Onemlidir. Bu niifusun oransal degeri, iilke gelismislik
durumunun belirlenmesinde kullanilabilmektedir. Ornegin az gelismis
iilke (AGU) olgusunu yaratan durumlar arasinda “Kirsal Niifusun
Asirt Kalabalik Olmas1” bulunmaktadir. Tabloda kirsal niifusun asiri
kalabalik olmas1 agisindan Fas (%37.5) ve Tunus’un (%31.1) one ¢iktig1
goriilmektedir. Bu iki iilke i¢in “Tarim Disi Sektérlerde Istihdam
Olanaklarmmin Kithg1” s6z konusudur. Boylece asir1 kalabalik kirsal
niifus; tarim sektoriinde issizligin ve Ozellikle gizli issizligi ortaya
¢ikarmaktadir. Burada ilging olan kirsal niifus oran1 agisindan italya’nin
%29.6 ile iigiincii, Israil’in ise %7.6 ile son sirada yer almis olmasidir.

Uzerinde calisilan 9 iilkeye ait niifusun yas gruplarina dagilim
siralamasina gore 0-14 YAS GRUBU agisindan en yiiksek niifusa sahip
iilke Cezayir (%29.3) ve en diisiik niifusa sahip iilke Italya (%13.5)
olmaktadir. Ayrica 15-64 YAS GRUBU acisindan en yiiksek niifusa
sahip iilkenin Tunus (%68.0) ve en diisiik niifusa sahip iilkenin Israil
(%60.4) ortaya ¢ikmaktadir. Bunun yaninda 65 YAS VE USTU acisindan
en yiiksek niifusa sahip iilke Ttalya (%23.0) ve en diisiik niifusa sahip
iilke Cezayir (%6.2) olmaktadir. Bu rakamlar incelendiginde gelismis
iilke olarak belirtilebilecek Fransa, ispanya ve italya’nin “insan yasam
siiresi” acisindan daha iyi durumda oldugu akla gelebilir. Fakat bu
tilkelerde niifus artig oranlarinin diisiik olmasi, niifus piramidi agisindan
“yash bir niifusun” bulundugunu gostermektedir.

Bu Tablo 2‘de yer alan rakamlara gore 9 {lilke kendi iginde
gruplandirilmis olup bu gruplandirmalar Tablo 3’de verilmistir. Ulkelerin
gruplandirmalarinda ayni sirada yer alan iilke renkleri ve iilke renklerinin
siralama yakinliklar1 dikkate alinmistir.

Tablo 3 incelendiginde Tiirkiye (.GRUP) ve Israil‘in (IV. GRUP)
tek basina 9 tilke arasinda farkli iilke konumlarinda oldugu goriilmektedir.
Ayrica Fransa, Ispanya ve Italya ve Yunanistan benzer dzellikleri ile bir
grup olustururken (II. GRUP), Cezayir, Fas ve Tunus kendi aralarinda ayri
bir grup (III: GRUP) olugturmaktadir.
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Tablo 3. Uzerinde ¢alisilan 9 iilkenin niifus analizlerine iliskin
gruplandirmalarin ézellikleri

TURKEY=TURKIYE

Toplam Niifus Biiytikligi, Kirsal Niifus Biyiikligii ve Kentsel Niifus Biiyiikligiine
iliskin rakamlara iliskin birinci sirada yer akmaktadir. Niifus biytikliigi agisindan
yaklasik olarak ikinci sirada olan Fransa ile 17 milyon, {igiincii sirada olan Italya ile 23
milyon, Ispanya ile 36 niifus farki vardir. Tiirkiye niifus agisindan Cezayir niifusunun
I. GRUP 1.95 kat1, Fas niifusunu 2.26 kati, Tunus niifusun 7 kati, Yunanistan niifusunun 7.35
kat1, Israil niifusunun 9.69 kat niifusa sahiptir. Sadece kirsal niifusu Tunus, Yunanistan
ve Israil toplam niifuslarmin yaklasik 2 katidir. Ayrica Tiirkiye’nin kentsel niifus
miktar1, niifus biiylikligii agisindan ikinci sirada yer alan Fransa toplam niifusuna
yakin degerdedir. Bu 6zellikleri ile Tiirkiye niifus agisindan diger iilkelere gore tek
basina ayr1 grup olusturmaktadir.

FRANCE=FRANSA ITALY=ITALYA SPAIN=ISPANYA
GREECE=YUNANISTAN

Toplam Niifus Biiyiikligii ve Kentsel Niifus Biyiikliigii agisindan 2°nci (Fransa),
3°ncii (Italya) ve 4’ncii (Ispanya) siralar paylagmis olup, niifus benzerlikleri vardur.
/Ayrica, Kirsal ve Kentsel Niifus oran1 agisindan Fransa (%19.6 ve % 80.4) ve Ispanya
(%19.7 ve % 80.3) aym oranlara sahiptir. Buradaki tek fark italya’nin durumudur. Bu
kiigtik farklilik sadece kirsal niifusun % 29.6 ve % 70.4 olmasindan kaynaklansa da,
italya’daki kirsal niifusun 6zelliklerinin Cezayir, Fas ve Tunus gibi iilkelerden farkli
II. GRUP olmast nedeniyle Italya II. GRUP iiyesi iilke olmaktadir.

Yunanistan Toplam Niifus ve Kirsal Niifus Bitytikliigii agisinda her ikisinde de 8’nci
sirada yer almistir. Ayrica Kirsal ve Kentsel Niifus oranlar1 agisindan da 7°nci sirada
lbulunmaktadir. Yunanistan, niifus biiytikliigii agisindan Tunus ile ayni1 bityiikliikte
olmasina ragmen, kirsal (% 20.9) ve kentsel niifus oranlar1 (% 79.1) ile bulundugu
cografya acisindan III. Gruba girememektedir. Ote yandan Yunanistan, niifus
biiyiikliiklerinin bulundugu Grup iilkelerinden farkli olmasina ragmen “0-14 il Ustii
'Yas Grubu” ile 65 ve Ustii Yas Grubu” oranlari agisindan Fransa, Italya ve ispanya
tilkeleri ile benzer nitelikler gostermektedir.

ALGERIA=CEZAYIR MOROCCO=FAS TUNISIA=TUNUS

Toplam Niifus Biyiikligii, agisindan 5°nci sirada Cezayir, 6’nc1 sirada Fas ve 7°nci
sirada Tunus arka arkaya yer almaktadir. Bu iilkelerin Kirsal Niifus ve Kentsel
Oranlar1 benzer nitelikler tagimaktadir. Zira bu oranlara gore Fas 1°nci, Tunus 2’nci ve
IMI. GRUP  |Cezayir 4’ncii siralardadir. Siralamada italya 4°ncii sirada yer almasina ragmen, neden
ikinci gruba dahil edildigi yukarida agiklanmistir. Bulunduklar1 Cografyada komsu
olan ve Akdeniz Havzasinin giineyinde yer alan bu iilkelerin bu durumlart ayn1 grupta
olmalarmi desteklemektedir. Bu iilkeler “0-14 il Ustii Yas Grubu” ile “65 ve Ustii Yas
Grubu” oranlari agisindan ilk 3 sirada arka arkaya siralanmaktadir.

ISRAEL=ISRAIL

israil, niifus 6zellikleri agisindan diger 8 iilkeden bariz farkliklar olan bir iilkedir.
Bu iilke Toplam, Kirsal ve Kentsel Niifus Biiyiikliikleri ile Kirsal ve Kentsel Niifus
Oranlarinin tek satirda 8’nci sirada bulustugu tek iilkedir. Bu 6zellik Israil’in ayr1 bir
gruba ayrilmasinin nedeni olmustur. Israil ayrica “0-14 il Ustii Yas Grubu” ile “65 ve
Ustii Yas Grubu” oranlar agisindan diger iilkelerden farliliklar gostermektedir.

V. GRUP
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3.2. Calismaya Konu Olan 9 Akdeniz Ulkesinin Arazi
Varhg-Niifus iliskisi Uzerine Bulgular

Niifus verilerine iliskin analizlere, bu iilkelerin alanlary
yiizélciimlerini ekleyerek yeni analizler yapmak miimkiindiir. Ulkelerin
alanlar/ytizlgiimleri, Birlesmis Milletler-Gida ve Tarim Teskilat1 (United
Nations-Food and Agriculture Organization, UN-FAQO) veri sayfasinin
“Arazi Kullanimi” (Land Use) boliimiinden alinmis olup, Tablo 4‘de
verilmistir.

Tablo 4. Arastirma yapilan 9 iilkenin niifusu degerleri ve iilke alanlary/

yiizolciimleri

Niifusun Dagilimi Toplam  [Ulke Alam
Ulke Kirsal Niifus Kentsel Niifus ~ [Niifus (*)

Say1 % Say1 % Say1 Ha
Cezayir 30510 238 174
(Algeria) 11 498 000 27.4 000 72.6 42 008 000 000
[Fransa (France) (12 756 000 [19.6 330476 80.4 65 232 000 |54 908 700
Yunanistan - 333000 0.9 880800079.1 |11 141 000 [13 196 000
(Greece)
lisrail (Israel) 640 000 7.6 7 811 000(92.4 8 451 000 2207 000
italya (Italy) |17 527 000 [29.6 3(1)0763 704 159 290 000 30 134 000

22 602

Fas (Morocco) |13 589 000 [37.5 000 62.5 36 191 000 46 655 000
. . 37 267
ispanya (Spain) 9 130000 [19.7 )" 803 146397 000 50 593 523
Tunus (Tunisia) 3 620 000 [31.1 |8 038 000/68.9 11 658 000 (16 361 000
Tiirkiye 61 554
(Turkey) 20 362 000 [24.9 000 75.1 81 916 000 {78 535 000

Kaynak: http://www.fao.org/faostat/en/#country Erigsim 10 Mayis 2020

(*) Ulke alanlari, Birlesmis Milletler-Gida ve Tarim Tegkilati (United Nations-
Food and Agriculture Organization, UN-FAO) 2017 Yul1 Verileri

Tablo 4‘deki verilere dayanarak arastirmaya konu olan 9 iilkenin
alanlari/yiizdl¢climleri _ biiyiikliiklerine gdre siralandiginda Cezayir
yiizol¢iimii en biiyiik iilke olup, onu sirastyla Tiirkiye, Fransa, ispanya,
Fas, italya; Tunus, Yunanistan ve Israil izlemektedir.

Ayrica lilkelerin sadece kirsal ve sadece kentsel niifus miktarlarina
sahip olduklar1 varsayimu ile iilkelerin alanlari/yliz61¢iimlerine gore, kirsal
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niifus ve kentsel niifus ve toplam niifus biiyiikliigiine gore kisi basina
diisen alan/toprak (Ha/Kisi) miktarlar1 hesaplanmistir.

Vak’acaligmasinaalinaniilkelerinsahip olduklariiilkealanlariile Kirsal
Niifus, Kentsel Niifus ve_Genel Niifus Miktarlar1 karsilattirildiklarinda
Kirsal Niifus, Kentsel Niifus ve Genel Niifus Yogunluklar: iliskin
rakamlar elde edilmektedir. Burada Kirsal Niifus, Kentsel Niifus ve
Genel Niifus Yogunluklari hesaplanirken iilkede sadece kirsal niifus ve
sadece kentsel niifus yasadig1 varsayimlar1 yapilmistir.

Buraya kadar yapilan analizlerin sonuglar1 toplu halde Tablo 4’de
verilmis olup, goriiniimii kolaylagtirmak ve iilkeleri gruplandirmak
amaciyla renklendirilmistir.
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Tablo 4. Calismaya konu olan 9 Akdeniz Ulkesinin sahip oldugu iilke alan

biiyiikliigiine gore siralamiglary, toplam, kirsal ve kentsel niifus basina diigen
toprak alan miktarlar ile kirsal, kentsel ve genel niifus yogunluklarina ait iilke

siralamalar

VATVII=ATVII
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Calismaya Konu Olan 9 Akdeniz Ulkesinin “Sahip Oldugu Ulke

Alan Biiyiikliigiine Gore Siralamislar1”, “Toplam, Kirsal ve Kentsel

Niifus Basina Diisen Toprak Alan Miktarlar” ile “Kirsal, Kentsel
ve_Genel Niifus Yogunluklarina Ait Ulke Siralamalari” dikkate

alindiginda, niifus analizleri ile elde edilen sonuglara benzer bir lilke
gruplandirmalari ortaya ¢ikmaktadir. Bu sonuglar Tablo 5°de verilmistir.

Tablo 5. Uzerinde ¢alisilan 9 iilkenin iilke niifusu ve iilke alan analizlerine
iliskin gruplandirmalar

TURKEY=TURKIYE

Ulke alan biiyiikliigii olarak galismaya konu olan 9 iilke arasinda
2’nci siradadir. Tiirkiye nin “ Kirsal Niifus Basina Diisen Alan
Miktar1”, “Kentsel Niifus Basina Diisen Alan Miktar1”, “Toplam
Niifusa Gore Kisi Basina Diizen Alan Miktar1”, “Kirsal Niifus
'Yogunlugu”, “Kentsel Niifus Yogunlugu”, ve “Genel Niifus
'Yogunlugu” rakamlarin (6’nc1 sirada 6 parametre benzer) ayni satirda
bir araya gelmesi, diger iilkelerden ayr1 tutulmasina neden olmustur.

GREECE=YUNANiISTAN FRANCE=FRANSA ITALY=ITALYA
SPAIN=ISPANYA

Tabloda 6’nc1 sirada 6 parametre ile benzesen bir {ilke olarak yer

alan Tiirkiye ve 2 parametreden fazla benzeseni olmayan ve daginik
siralarda yer alan Fas ¢ikarildiginda, Yunanistan, Fransa, ftalya ve
Ispanya’nin “Kentsel Niifus Basina Diisen Alan Miktar1”, “Toplam
Niifusa Gore Kisi Basina Diizen Alan Miktar1”, “Kentsel Niifus
'Yogunlugu”, ve “Genel Niifus Yogunlugu” miktarlarina (4 parametre
ayni sirada) gore arka arkaya siralanmalari (4, 5,7 ve 8’nci siralar), bu
ilkelerin ayn1 grupta degerlendirilmelerine neden olmustur.

ALGERIA=CEZAYIR MOROCCO=FAS TUNISIA=TUNUS
Kentsel Niifus Bagina Diisen Alan Miktari (1, 2 ve 3‘ncii siralar;
siralama Cezayir, Fas ve Tunus), Toplam Niifusa Gore Kisi Basina
. Diizen Alan Miktari (1, 2 ve 3‘ncii siralar; siralama Cezayir, Tunus
GRUP  |ve Fas), Kentsel Niifus Yogunlugu (1, 2 ve 3‘ncii siralar; siralama
Cezayir, Fas ve Tunus) ve “Genel Niifus Yogunlugu Miktari (1, 2 ve
3‘ncii siralar; siralama Cezayir, Tunus ve Fas) siralamalarinin arka
arkaya olmasi bu iilkelerin benzestigini gostermektedir.

ISRAEL=ISRAIL

Israil “Ulke Genel Alan1”, “Kentsel Niifus Basia Diisen Alan
Miktar1”, “Toplam Niifusa Gore Kisi Bagina Diizen Alan Miktar1”,
“Kentsel Niifus Yogunlugu” ve Genel Niifus Yogunlugu” seklinde 5
parametrenin ayni satirda (9’ ncu sira) birlestigi bir lilkedir. Bu durum
[srail’in ayr1 grupta degerlendirilmesine neden olmustur.

I. GRUP

I1. GRUP

IV.GRUP
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Uzerinde ¢alisilan 9 iilkenin iilke niifusu ve iilke alani analizlerine
iligkin gruplandirmalarin sonuglart ile jilke niifus analizlerine iliskin
gruplandirmalarin sonuglart benzerlikler sergilemektedir.

Tablo 5 incelendiginde Tiirkiye (I.GRUP) ve Israil ‘in (IV. GRUP)
tek basina 9 iilke arasinda farkli iilke konumlarinda oldugu goriilmektedir.
Ayrica Fransa, Ispanya ve italya ve Yunanistan benzer 6zellikleri ile bir
grup olustururken (II. GRUP), Cezayir, Fas ve Tunus kendi aralarinda ayr1
bir grup (III: GRUP) olusturmustur.

3.3. Calisma Yapilan 9 Ulke Vak’a Cahsmasi Ekonomik ve
Sosyal Gostergeleri Uzerine Bulgular

Calisma yapilan 9 Akdeniz Ulkesinin ekonomik ve sosyal durumun
belirlenmesi ve iilkeler arasinda gruplandirma yapabilmek i¢in TEMEL
EKONOMIK GOSTERGELER (GAYRI SAFiI YURTICI HASILA,
GSYIH BUYUME ORANI ve KiSi BASINA MILLI GELIR), ULKE
EKONOMISININ YAPISI (TARIM, SANAYI ve HIZMETLER
VE DIGER FAALIYETLER), NUFUSUN iSTiHDAM EDILDiGi
ALANLAR (TARIM, SANAYI, HIZMETLER), iSSIZLIK ORANI,
NUFUS ARTIS HIZI, INTERNET KULLANIM DURUMU, dikkate
alinmis olup, bu gostergelere ait rakamlar Tablo 6’da verilmistir.

Bu gostergelere ait veriler Birlesmis Miletler Teskilati (United
Nations) istatistiklerinden alinmig olup “Niifus ve Niifus-Arazi
Varlig1” analizlerinde oldugu gibi benzer analizler yapilmis ve iilkeler
gruplandirilmaya caligilmistir.
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Tablo 6. Calisma yapilan 9 Akdeniz Ulkesinin ekonomik ve sosyal gostergeleri-
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Tablo 7. Calisma yapilan 9 Akdeniz Ulkesinin ekonomik ve sosyal gostergelerine
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Calismaya Konu Olan 9 Akdeniz Ulkesinin “GAYRI SAFIi
YURTICI HASILA”, “GSYIH BUYUME ORANI”, “’KIiSI BASINA
GSYIH-MILLI GELIR”, “TARIM, SANAYI, HiZMETLER VE
DIGER FAALIYETLER SEKTORLERININ EKONOMI ICINDEKI
PAYLARI”, “TARIM SEKTORU ISTIHDAMI”, “SANAYI SEKTORU
ISTIHDAMI”, “HIZMETLER SEKTORU ISTIHDAMI”, “ISSiZLIK
ORANI” , “NUFUS ARTIS HIZI” ve “INTERNET KULLANAN KiSi
SAYISI” verilerine gore elde edilen sonuglar, daha dnce yapilan analizlere
benzer bir iilke gruplandirmalar1 ortaya ¢ikmaktadir. Bu sonuglar Tablo
8’de verilmistir.

Tablo 8. Uzerinde ¢alisilan 9 Akdeniz Ulkesinin ekonomik ve sosyal
gostergelerine gore yapilan analizlere iliskin gruplandirmalar

TURKEY=TURKIYE

Tiirkiye GSYIH biiyiime orami acisindan en yiiksek degere sahip bir iilke

I. GRUP olup, bu konuda diger tilkeler 6nemli bir fark yaratmistir. Cilinkii Tiirkiye
diger tilkelere gore hizli gelisen bir iilkedir. Gayri Safi Yurti¢i Hasila
biiyiikliigii agisindan Fransa, Italya ve Ispanya’nin ardindan 4’ncii sirada yer
alan ekonomiye sahiptir.

GREECE=YUNANISTAN FRANCE=FRANSA ITALY=ITALYA
SPAIN=ISPANYA

Fransa, Italya ve Ispanya gelismis iilke olma 6zelliklerini gayri safi

yurti¢i hasila rakamlarinin biiytikliiklerine bor¢ludur. Bu yonleri ile 3 iilke
benzesmektedir. Yunanistan her ne kadar gayri safi yurtici hasila miktarinin
kiiclik olmasina ragmen ekonomik yapida yer alan sektorlerin 6zellikleri

ve bu sektorlerde yapilan istihdamin dagilim oranlari ile niifus artis hizi
lacisindan bu 3 iilke ile benzesmektedir. Yunanistan ve Ispanya’nim issizlik
oranlarinin sirastyla %19.5 ve % 13.4 olmas: dikkat ¢ekici bir 6zelliktir.
IAyrica bu iilkelerde hizmet sektoriinde istihdamin 6nemli gelismislik
lgOstergesi olmasina ragmen, bu sektdrden gecim saglayan kisilerin ekonomik
darbogazlarda issiz kalma esnekligi ok yiiksektir. Ornegin, daha 6nce
'Yunanistan’in Olympos Daginda ¢obanlik yapan bir kisinin, igsizlik nedeniyle
eski meslegine donmesi miimkiin degildir.

II. GRUP

ALGERIA=CEZAYiR MOROCCO=FAS TUNISIA=TUNUS

Bu 3 iilke gayri safi yurti¢i hasila, milli gelir bityiikliikleri, ekonominin
sektorel dagilimi ve bu sektorlerdeki istihdam oranlari agisindan
benzesmektedir. Tarim sektoriiniin bu iilkeler i¢in hala 6nemli bir sektor
olmasi ve istihdamin bu sektorde yapilabilme olanaklari, igsizlik oraninin
diger iilkelere 6zellikle Yunanistan, Ispanya ve Italya ‘a gore diisiik olmas1
I1L. GRUP kirsal sanayinin ne denli 6nemli oldugunu ortaya koymaktadir. Gelismis

) iilkelerin sehirlerinde issiz kalmak yerine, kirsal yorede yasayarak tarim

ve hayvancilik ugraglarina yonelmek ve bu ugraglardan ge¢im saglamak
issizligi azaltan 6nemli bir unsurdur. Kirsal yorede faaliyet gosteren tarim ve
hayvancilik sektoriiniin digsal etkenlerden (Ornegin, ekonomik daralma ya da
en son 6rnek Covid 19 pandemisi nedeniyle, gelismis hizmetler sektoriinde
inanilmaz ¢okiisler ve getirdigi issizlik sorunu) daha az etkilendigi ortaya
ctkmustir.
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ISRAEL=ISRAIL

[srail kisi basina diger iilkelere gore milli geliri en yiiksek ve issizlik oram
en diisiik tek iilkedir. Israil’in tarim, sanayi, hizmetler ve diger faaliyetler
sektorlerinin ekonomi i¢indeki paylari; tarim, sanayi ve hizmetler sektorii
istihdami I1. Grupta yer alan iilkeler olan Yunanistan, Fransa, italya ve

IV. GRUP |[ispanya ile benzer nitelikler tasisa da, gayri safi yurtici hasila, GSYTH
biiyiime orani gostergelerinin farkliliklar gostermesi nedeniyle bu iilkelerden
ayrilmaktadir. Ornegin bu iilkeye gore yaklasik olarak Fransa 8, Italya 6 ve
[spanya 4 kat biiyiikliikte gayri safi yurt i¢i hasilaya sahiptir. Ayrica Israil
GSYIH biiyiime ve niifus artis hizi1 bakimindan bu iilkelerden daha yiiksek
degerlere sahip olup, bu 6zellikler Israil’i ayr1 bir konuma sokmaktadur.

Uzerinde galigilan 9 iilkenin ekonomik ve sosyal gdstergelerine gore
yapilan analizlere iliskin gruplandirmalar ile daha 6nce yapilan iilke
niifusu ve iilke niifusu-iilke alam analizlerine iliskin gruplandirmalarin
sonuglar1 benzerlikler gostermektedir. Tablo 41 incelendiginde Tiirkiye
(L.GRUP) ve Israil ‘in (IV. GRUP) tek basina 9 iilke arasinda farkl: iilke
konumlarinda oldugu goériilmektedir. Ayrica Fransa, Ispanya ve italya ve
Yunanistan benzer 6zellikleri ile bir grup olustururken (II. GRUP), Cezayir,
Fas ve Tunus kendi aralarinda ayr1 bir grup (III: GRUP) olusturmustur.

3.4. Akdeniz Ulkeleri 9 Ulke Vak’a Calismasi Kiiciikbas
Hayvan Yetistiriciligi Bulgular

Akdeniz Ulkeleri 9 Ulke Vak’a Calismas1 Kiiciikbas Hayvan
Yetistiriciligi analizleri i¢in bu iilkeler ait koyun ve kec¢i varliklarina
iligkin 2009-2018 wverileri elde edilmistir. Analizler kiigiikbas hayvan
tiirleri olarak kegi ve koyun olmak iizere iki kapsamda yiiriitiilmiistiir.

Tablo 9°da Akdeniz Havzasinda yer alan 9 iilkede yillar itibariyle
keci varhginin net artis-azahs siralamasi, verilmistir.
Keci varhigi iizerine yapilan analizler ¢ercevesinde;

e Akdeniz Havzasinda Yer Alan 9 Ulkede 2018 Y1l1 Itibariyle Keci
Varhgimin Biiyiikliiklerine Gore Siralamasi asagidaki gibidir.
o Tirkiye (10 634 672 Bas)

o Fas (5731 000 Bas)

o Cezayir (4 904 254 Bas)

o Yunanistan (3 997 519 Bas)
o Ispanya (2 764 790 Bas)

o Fransa (1 298 656 Bas)

o Tunus (1 199 383 Bas)
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o Italya (986 255 Bas)

o Israil (108 426 Bas)

Sayisal biiyiikliik agisindan gruplandirma;

o Tirkiye

o Fas-Cezayir-Yunanistan-Ispanya

o Tunus-Fransa-italya

o Israil

e Akdeniz Havzasinda Yer Alan 9 Ulkede Yillar Itibariyle Keci

Varhginin Net Artis-Azalis Siralamasi asagidaki gibidir.
o Tirkiye (+5 041 211 Bas)

o Cezayir (+942 134 Bas)

o Fas (+437 700 Bas)

o Italya (+28 955 Bas)

o Israil (+17 426 Bas)

o Fransa (-30 504 Bas)

o Ispanya (-168 992 Bas)

o Tunus (-255 257 Bas)

o Yunanistan (-1 182 872 Bas)

Artis Azalis Durumu

Cok Artiran: Tiirkiye

Az Artiran: Cezayir, Fas

Dalgali Degisim Say: Aymi: Ttalya, Israil
Az Azaltan: Fransa, Ispanya, Tunus

Cok Azaltan: Yunanistan
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Tablo 9. Akdeniz Havzasinda yer alan 9 iilkede yillar itibariyle ke¢i varliginin

net artig-azaliy siralamasi (*)
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Tablo 10°da Akdeniz Havzasinda yer alan 9 {ilkede yillar itibariyle

keci varh@inin net artis-azahs siralamasi, verilmistir.
Koyun varhigi iizerine yapilan analizler ¢ercevesinde;

Akdeniz Havzasinda Yer Alan 9 Ulkede 2018 Yil Itibariyle

Koyun Varhginin Sayisal Biiyiikliigiine Gore Ulkelerin Siralanisi

O

o O O 0 O O O O

Tirkiye (33 677 636 Bas)
Cezayir (28 693 330 Bas)
Fas (19 880 000 Bas)
Ispanya (15 852 525 Bas)
Yunanistan (8 834 259 Bas)
Italya (7 179 158 Bas)
Fransa (7 042 206 Bas)
Tunus (6 494 939 Bas)
Israil (477 340 Bas)

Sayisal biiyiikliik agisindan gruplandirma;

O

O

O

Tiirkiye, Cezayir, Fas ve Ispanya

Yunanistan, italya, Fransa ve Tunus

Israil

Akdeniz Havzasinda Yer Alan 9 Ulkede Yillar Itibariyle Koyun

Varhiginin Net Artis-Azalis Siralamasi

O

O O O 0O O O O O

Tiirkiye (+9 703 044 Bas)
Fas (+7 288 746 Bas)
Cezayir (+2 874 000 Bas)
Israil (+47 340 Bas)
Yunanistan (-54 636 Bas)
Tunus (-866 681 Bas)
Italya (-996 042 Bas)
Fransa (-1 050 976 Bas)
Ispanya (-3 644 513 Bas)

Artis Azalis Durumu

Cok Artiran: Tiirkiye ve Fas

Az Artiran: Cezayir

Dalgali Degisim Sayt Ayni: Israil ve Yunanistan

Az Azaltan: Tunus, italya ve Fransa

Cok Azaltan: Ispanya
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Tablo 10. Akdeniz Havzasinda yer alan 9 iilkede yillar itibariyle koyun

varliginin net artig-azalis siralamasi (*)
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3.5. Akdeniz Ulkeleri 9 Ulke Vak’a Cahsmasi Kiiciikbas
Hayvan Yetistiriciliginin Genel Analizine Ait Bulgular

Akdeniz Havzasinda yer alan 9 iilkede kiiglikbas hayvan
yetistiriciliginin genel analizinin yapilmas: i¢in kiicilkbag hayvan
yetistiriciliginin konumunu belirleyen ve etki eden yeni etkenlerin
belirlenmesi ve incelenmesi gerekmektedir.

Uzerinde calisilan 9 iilkede koyun ve kegi birliklerinin varligi ve
sayist o iilke i¢in kiiclikbag hayvan yetistiriciligi sektoriiniin giiciinii
yansitmaktadir. Bu konu Akdeniz Ulkeleri bu kapsamda incelenmistir.
Buna gore Akdeniz Havzasinda 6 iilkede koyun ve kegi yetistirici
orgiitlerinin var oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Uzerinde calisilan iilkelerden
Fransa, Ispanya, Israil, Italya ve Tiirkiye ‘de koyun ve keci yetistirici
orgiitleri bulunmaktadir. Fakat Cezayir, Fas, Tunus ve Yunanistan’da
kiigiikbag hayvan yetistirici orgiitlerinin bulunmadigi goriilmiistiir.

Yukarida yetistirici birliklerine iligkin incelemeden sonra, {lizerinde
calisilan 9 Akdeniz Ulkesinde 2017-2018 yillarina ait yetistirilen diger
hayvan cinslerine ait miktarlar belirlenmistir. Bu rakamlar incelendiginde
Deve cinsinde Cezayir, Sigir cinsinde Fransa, Tavuk cinsinde Tiirkiye,
Ordek cinsinde Fransa, At cinsinde Fransa, Domuz cinsinde ispanya
ve Hindi cinsinde Italya bu tiirlerdeki canli varligmin ilk sirada en ¢ok
oldugu iilkeler olmaktadir. Bu hayvan cinslerindeki rakamlar ile koyun ve
keci canli hayvan miktarlar dikkate alinarak her iilke i¢in ilk 4 sirada yer
alan biiyiik ve kiigiikbas hayvan varliklarimin sayilart belirlenmistir. Bu
siralamalar her {ilke i¢in ayr1 ayr1 yapilmistir.

Ulkelerde gerek yetistirici birliklerinin gerekse yetistirilen diger
hayvan cinslerine iligkin bilgiler Tablo 11°de Akdeniz Havzasinda Yer Alan
9 Ulkede Kiigiikbas Hayvan Yetistiriciliginin Genel Analizi ¢alismasina
yansitilmistir. Ulkelerin yetistirici birlikleri acisindan durumu kurumsal
yapilanma giiclinii, hayvan varligia ait bu siralamalar koyun ve ke¢i
olarak kiigiikbas hayvan tiirlerinin iilke i¢indeki dnemini ve konumunu
yansitmaktadir.

Tablo 11°de yer alan veriler ile Tablo 12 *deki “Akdeniz Havzasinda
Yer Alan 9 Ulkede Kiigiikbas Hayvan Yetistiriciligine Gére Ulke Puanlar1”
olusturulmustur. Ulke puanlarinin olusturma sekilleri su sekildedir:
Ornegin Tablo 11°de “Yetistirici Birliklerinin Varhig ve Orgiitlenme
Durumu” ilk siitunda yer almaktadir. Boylece iilkelerde yetistirici
birliklerinin varligir ve orgilitlenme durumu VAR ise +1, YOK ise -1
PUAN olarak degerlendirilmistir.

“En Fazla Yetistirilen Biiyiikbas ve Kiiciikbas Hayvan Tiiriine
Gore Siralama” siitununda Koyun, Keci, Sigir, Domuz (evcil olarak
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yetistirilen), At ve Deve seklinde yetistirilen evcil hayvan tiirleri
bulunmaktadir. Bdylece kiiciikbag hayvan yetistiriciliginin iilke icin
Oonemini ortaya cikarmak i¢in Koyun ve Keci sayilart ilk 2 sirada
bunuyorsa bu {lilkeye hem koyun ve hem de keci i¢in +1 PUAN verilmistir.
Ornegi Tablo 12 “de ilk sirada bulunan Cezayir i¢in koyun varligi 1.nci
sirada oldugu i¢in +1 PUAN ve keg¢i varlig1 2.nci sirada oldugu igin +1
PUAN verilmistir. Baska 6rnek olarak Tiirkiye i¢in Koyun varligi birinci
sirada oldugu i¢in +1 PUAN verilmis, ikinci sirada hayvan tiirii olarak
Sigir yer aldigi i¢in puan verilmemistir. Koyun ve ke¢i varliginin 3.ncii ve
4.nci yer almasi durumunda iilkelere puan verilmemistir.

Ote yandan iilke puanlarinin olusturulmasinda hayvansal iiriin ve
canli hayvan ithalat ve ihracat verilerinin incelenmesinin faydali olacagi
diisiiniilmis, bu gerekce ile iizerinde calisilan 9 iilkeye ait hayvansal
iiriin ithalat ve ihracat verileri, canh hayvan ithalat ve ihracat verileri
elde edilmistir.

Islenmis iiriinler olarak Peynir, Margarin, Keci Eti, Koyun Eti
ve Yogurt seklinde islenmis drilinlerin ithalat ve ihracati yapilmaktadir.
Islenmis iiriinler olarak Peynir ve Margarin {iriinlerinde 9 iilkenin
tamaminin hem ithalat ve hem de ihracat yaptig1 goriilmektedir. Kegi ve
Koyun Eti ithalat ve ihracatinda Fransa, Yunanistan, italya ve Ispanya
aktif rol oynamaktadir. Tiirkiye yogurt ihracatinda 9 tlilke arasinda ¢arpici
bir sekilde dndedir.

Uzerinde galisilan 9 iilkeye ait canli hayvan ithalat ve ihracat verileri
incelendiginde canli hayvan tiirleri Deve, Sigir, Ke¢i, Domuz ve Koyun
tirlerinin ithalat ve ihracata konu oldugu goriilmektedir. Bu hayvan
tiirlerinin ithalat ve ihracatinda Fransa, Yunanistan, Italya ve Ispanya aktif
rol oynayan tilkelerdir.

Boylece kiiciikbas hayvan yetistiriciligine gore iilke puanlariin
hesaplanmasinda hayvansal iiriinlerde IC PAZAR olarak iilke ici
pazarlamanin varhigi +1 PUAN ve IC VE DIS PAZAR olarak iilke ici ve
dis1 pazarlamanin varli§i +2 PUAN olarak degerlendirilmistir.

Boylece Tablo 12°de “Akdeniz Havzasinda Yer Alan 9 Ulkede
Kiiciikbas Hayvan Yetistiriciligine Gore Ulke Puanlar1” olusumunda
puanlama krtiterleri ve puanlar1 asagida verilmistir.

e Yetistirici Birliklerinin Varlig1 ve Orgiitlenme Durumu
o VAR=+1 PUAN
o YOK=-1PUAN

e Potansiyel Kirsal Niifus Durumu

o VAR=+1 PUAN
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o YOK=-1PUAN
e Kirsal Niifusun Geleneksel Uretim Sistemine lgisi
o VAR=+1 PUAN
o YOK=-1PUAN

e Kiiciikbas Hayvan Varlig1 Artis ve Azalis1 (Koyun ve Keci olarak
ayri ayri)

o ARTIYOR=+1 PUAN
o DEGISMIYOR= 0 PUAN
o AZALIYOR=-1 PUAN

e FEn Fazla Yetistirilen Biyiikbas ve Kiiciikbas Hayvan Tiiriine
Gore Siralama

o 1.INCI SIRA KOYUN YA DA KECi=+1 PUAN
o 2.NCI SIRAKOYUN YA DA KECi=+1 PUAN
o 3.NCU VE 4NCU SIRA= 0 PUAN

e Organik Uriin Yetistirme Durumu
o VAR=+1 PUAN

o YOK=-1PUAN

e Ulusal ve Uluslararasi Destekler
o YETERLI=+1 PUAN

o SINIRLI=0 PUAN

o YETERSIiZ=-1 PUAN

e Pazarlama Olanaklari
o IC PAZAR=+1 PUAN
o DIS PAZAR=-1 PUAN
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Tablo 11. Akdeniz Havzasinda yer alan 9 iilkede kiiciikbas hayvan

yetistiriciliginin genel analizi
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Tablo 12. Akdeniz Havzasinda yer alan 9 iilkede kiigiikbas hayvan

yetistiriciligine gore iilke puanlari
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Tablo 56. Ulke gruplandirmalarina gére kiigiikbas hayvan yetistiriciligi

tilke puanlar
GRUPLAR ULKELER ULKE PUANI
1. GRUP TURKEY=TURKIYE +10 PUAN
(GREECE=YUNANISTAN +3 PUAN
[ GRUP FRANCE=FRANSA +1 PUAN
[TALY=ITALYA +3 PUAN
SPAIN=ISPANYA +2 PUAN
ALGERIA=CEZAYIR +7 PUAN
11I. GRUP MOROCCO=FAS +7 PUAN
TUNISIA=TUNUS +3 PUAN
IV.GRUP  |[[SRAEL=ISRAIL +2 PUAN

Tablo 56 incelendiginde;

e Geleneksel kiicliikbas hayvan yetistiriciliginde Tiirkiye nin
(I.GRUP) Akdeniz Havzasinin en giiclii aktorii oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

e Akdeniz Havzasinda Fransa, Ispanya ve Italya ve Yunanistan (II.
GRUP) geleneksel kiiglikbas hayvan yetistiriciliginde 6ncii degillerdir.

e Cezayir ve Fas ve Tunus (III: GRUP) Akdeniz Havzasinda
geleneksel kiigiikbas hayvan yetistiriciliginde Tiirkiye’den sonra
gelmektedir. Bu grubun iginde yer alan Tunus zay1f halkadir.

e Israil’in (IV. GRUP) Akdeniz Havzasinda geleneksel kiiciikbas
hayvan yetistiriciliginde etkin bir rol ve agirlig1 yoktur.

5.2 Tartisma ve Sonug¢

Akdeniz Kiy1 Ulkelerinin kiigiikbas (koyun ve keci) hayvansal iiretim
acisindan ortak 6zellikleri bulunmaktadir. Bu 6zellik cografi sartlarindaki
bazi zorluklarin ve kisitli veya fakir meralarin olanaklarini en ekonomik
olarak hayvansal protein kaynagina doniistiirtilmesidir.

Akdeniz Havzasi’nda kiiciikbag hayvan yetistiriciliginde en biiyiik
potansiyele ve olanaklara sahip ililke Tiirkiye olmaktadir. Tiirkiye’yi
Cezayir, Ispanya ve Fas izlemektedir. Yunanistan’da kiigiikbas hayvan
yetistiriciligi ihmal edilmistir. Bu iilkede yetistirilen kii¢iikbas hayvan
mevcudunda onemli diislisler yasanmis olup, kiigiikbas hayvancilik
sektoriinde ciddi darbogazlar yasanmaktadir. Tunus kiigiikbag hayvan
yetistiriciligi potansiyelini gelistirememis ve sahip oldugu kiigiikbas
hayvan varligi diismiistiir. Israil’de kii¢iikbas hayvan yetistiriciligi
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salma hayvancilik yerine, hayvan besleme kosullarinin kapali mekénlara
sigdirildig1 endistriyel hayvancilik seklinde yapilmaktadir. Bu iilkede
sayisal olarak hayvan varlig1 diisiik diizeylerde oldugundan, Akdeniz
Havzasi’nda kiigiikbag hayvancilik sektoriinde herhangi bir rol tistlenmesi
miimkiin degildir. Italya ve Fransa’da kiigiikbas hayvan sayis1 onemli
Olgiide azalmis olup, kendi iilkelerinde hayvan yetistiriciligi yapmak
yerine, ihtiya¢ duyulan et, siit ve buna benzer iiriinleri 6zellikle Cezayir
ve Fas gibi iilkelerden hammadde olarak ithalat yolu ile karsilamay1
tercih etmislerdir. Fakat bu tlkeler ithal ettikleri bu hammaddeleri katma
degeri yiiksek triinlere doniistiirerek, diger lilkelere ihra¢ ederek 6nemli
kazanglar saglamaktadirlar. Tiirkiye, geleneksel kiigiikkbas hayvan
yetistiriciliginde en iyi olanaklar ve firsatlara sahip ilk tilkedir. Tiirkiye’yi
koyun yetistiriciliginde Cezayir ve kegi yetistiriciliginde Fas takip
etmektedir.

TESEKKUR

Bu ¢alisma, 1170549 nolu proje kapsaminda Tiirkiye Bilimsel ve
Teknolojik Arastirma Kurumu (TUBITAK) tarafindan desteklenmistir. Bu
desteklerinden dolay1 proje ekibi olarak tesekkiirlerimizi ve slikranlarimizi
sunariz.
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