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GIRIS

Su tirlinleri yetistiriciligi, hem yetistirilen suda yasayan organizma
tiirleri a¢isindan hem de kullanilan iiretim dallar1 agisindan son derece ge-
sitlidir (Tidwell ve Bright, 2019). Toplam balik¢ilik ve su iirlinleri yetistiri-
ciligi tiretimi, bilylik dlctide 6zellikle Asya’da su tirtinleri yetistiriciliginin
biiylimesi sebebiyle 178 milyon tonu suda yasayan hayvanlar ve 36 milyon
tonu alg olmak iizere 2020’de 214 milyon ton seviyeye ulagmistir. Insan
tilkketimine ayrilan miktar (algler harig) kisi basma 20,2 kg civarindadir
ve bu, 1960’larda kisi basina ortalama 9,9 kg olan miktarin iki katindan
fazladir. Birincil sektorde tahminen 58,5 milyon kisinin istihdam edildigi
diisiiniilmektedir. Uluslararasi balik¢ilik ve su {iriinleri ticareti, esasen CO-
VID-19’un patlak vermesi nedeniyle 2018’deki rekor seviye olan 165 mil-
yar $’dan 2020°de yaklagik 151 milyar $’a dismistiir (FAO, 2022). 2020
yilinda kiiresel akuakdiltiir tiretimi, toplam degeri 281,5 milyar § ile 122,6
milyon ton rekor seviyeye ulagmistir. Su hayvanlar1 87,5 milyon tonu, alg-
ler ise 35,1 milyon tonu olusturmustur. 2020°de $ili, Cin ve Norveg’teki
genislemenin etkisiyle kiiresel akuakiiltiir iretimi, iki biiylik tretici {ilke
olan Misir ve Nijerya’daki diisiis nedeniyle Afrika disindaki tiim bolgeler-
de artmistir. Afrika’nin geri kalan1 2019’a gore %14,5 biiylime elde etmis-
tir. Asya, toplamin %91,6’s1mu lireterek diinya su {irlinleri yetistiriciligine
hakim olmaya devam etmistir. Stirdiirtilebilir su {irinleri gelisimi, su iiriin-
lerine yonelik artan talebi karsilamak icin kritik olmaya devam etmektedir
(FAO, 2022).

Tiirkiye’de su iiriinleri tiretimi 2021 yilinda bir dnceki yila gore %1,8
artarak 799.851 ton olarak gerceklesmistir (Tablo 1). Avcilik yoluyla ya-
pilan toplam iiretim 328.165 ton olurken, yetistiricilik tiretimi 471.686 ton
olarak gergeklesmistir. Yetistiricilik yoluyla yapilan iiretimin 2021 yilinda
335.644 tonu denizlerde, 136.042 tonu i¢ sularda gerceklesmistir (TUIK,
2021).

Tablo 1. 2020-2021 yillar1 Tiirkiye su iiriinleri iiretimi (TUIK, 2021).

Uretim (ton) 2020 yilh 2021 yili | Degisim (%)
Toplam su iiriinleri iiretimi 785.810,8 799.851,3 1.8
(ton)
Avcilik iiretimi (ton) 364.399,8 328.165,3 -9,9
Yetistiricilik tiretimi (ton) 421.411,0 471.686,0 11,9

Yetistiriciligi yapilan baliklarin refah1 giderek artan bir ilgi konusudur
ve baslica ilgi alanlarindan biri de stoklama yogunlugudur (North ve ark.,
2006). Balik ve kabuklu deniz hayvanlarinin yiiksek yogunlukta yetistiril-
digi yogunlastirilmis su iirtinleri yetistiriciligi, patojenlerin yayilmasini po-
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tansiyel olarak kolaylastirabilir, stresli ve bagisiklig1 baskilanmis hayvan-
larin neden oldugu hastalik salginlarinin sikligini artirabilir (Dawood ve
ark., 2019; Hoseini ve ark., 2019). Stoklama yogunlugunun metabolizma,
biliylime ve kiiltlir sartlariyla iligkili stres lizerinde derin bir etkisi vardir
ve yogunlugun etkileri tiire 6zgiidiir (Chatterjee ve ark., 2006). Stoklama
yogunlugu, balik refahi ve yetistiriciligin verimliligi ile dogrudan iligkili-
dir ve tiretimin ekonomik getirisinde belirleyici bir faktor olabilir. Optimal
yogunluk, biiylime oranlarinda veya ¢evresel kalitede 6nemli bir azalmaya
neden olmayan yogunluktur (van de Nieuwegiessen ve ark., 2008; Braun
ve ark., 2010).

Ticari su triinleri yetistiriciliginde, daha yiiksek stoklama yogunluk-
larinda c¢aligtirma tiretim maliyetlerini azaltabilir, ancak yiiksek stoklama
yogunlugu olumsuz fizyolojik ve biyokimyasal degisikliklerle sonu¢lanan,
su kalitesinde bozulma, olumsuz sosyal etkilesimler veya asir1 kalabalik ile
iligkili kronik strese neden olan bir stres etkenidir (Montero ve ark., 1999;
Bolasina ve ark., 2006). Bu nedenle, yeterli saglikli iiretimi saglamak icin
balik ve kabuklu deniz hayvani hastaliklarin1 6nlemeye ve tedavi etmeye
yonelik alternatif siirdiiriilebilir stratejilere acilen ihtiya¢ vardir (Dawood
ve ark., 2020). Canlinin stres durumunda karsilasabilecegi olumsuz durum-
lar1 bertaraf etme de dogal yontemlere bagvurmak kaginilmaz olmaktadir.

Balik yetistiriciliginde biiylimede ve yasama oraninda en yiiksek ve-
rimi saglayabilmek adina stres kaynaginin tespit edilmesi ve stresin asgari
diizeye indirilmesi 6nemlidir. Stres, reaktif oksijen tiirlerinin (ROS) iire-
timini artirabilen toksik metabolitlerin veya lriinlerin birikmesinden kay-
naklanan oksidatif stres olarak da kendini gosterir. Hiicre bilesenlerine ve
islevlerine zarar veren bu tiirler, zararli etkilerini nétralize etme islevine
sahip olan antioksidanlarin {iretimi ile dengelenir (Ahmad ve ark. 2000;
Sevgiler ve ark. 2004).

Molekiiler oksijen (O,), temel hiicresel islevlerde hayati rollere hizmet
eden 6nde gelen biyolojik elektron alicisidir. Bununla birlikte, O,’nin ya-
rarl1 6zellikleri, sliperoksit, hidrojen peroksit ve hidroksil radikali gibi re-
aktif oksijen tiirlerinin (ROS) istemeden olusmasini saglar. ROS un zararh
etkilerini en aza indirmek i¢in, aerobik organizmalar enzimatik olmayan
ve enzimatik antioksidan savunmalar gelistirmislerdir (Scandalios, 2005).
Oksijenin hiicresel fonksiyonlara faydali 6zelliklerinin yan1 sira, enzima-
tik ve enzimatik olmayan antioksidanlarin olusumu ile nétralize edilebi-
len ROS olugsumu ile baz1 istenmeyen hasarlara neden olabilir. Diger tim
omurgalilarda oldugu gibi, cesitli oksidatif stresorlere maruz kalan balik-
larda bu hasarlar goriilebilir (Chowdhury ve Saikia, 2020). Su {iriinleri ye-
tistiriciliginde yiiksek yogunluk, ROS {iretimini artiran bir stres kaynagidir
(Braun ve ark., 2010). Oksidatif stres, antioksidanlarin aktivitesi ile reaktif
oksijen tiirlerinin olusumu arasinda bir dengesizlik oldugunda ortaya ¢ikar
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(Lushchak, 2011). ROS, hiicresel bilesenlere ve otooksidasyon islevine
zarar vererek oksidatif hasara ve hastalik ve 6liim vakalarinin artma-
sina neden olabilir (Sayeed ve ark., 2003; Herrera ve ark., 2009; Iwama
ve ark., 2011).

Antioksidan savunma sistemi, balik sagligi durumu ve bagisiklik sis-
temi ile yiliksek oranda baglantilidir (Kuhn ve ark., 2009; Dawood ve ark.,
2016). Siiperoksit dismutaz (SOD) ve katalaz, hiicreleri radikal saldirilar-
dan koruyan enzimlerdir. Katalaz, hidrojen peroksidi orantisiz hale getirir
ve SOD, siiperoksit anyonunu dismutasyona hizmet eden bir oksidorediik-
tazdir (Matsumoto ve ark., 1991). Siiperoksit dismutaz ve katalazin énemli
antioksidan enzimler olarak degerlendirilmesi, suda yasayan organizmala-
rin antioksidan kapasitesini gdstermenin yani sira oksidatif stresin biyobe-
lirtegleri olarak kabul edilebilir (Aruoma, 1998).

Bitkilerde yer alan muhtelif kimyasal karigimlar, organizmala-
rin serbest radikal zararlarinin sebebiyet verdigi oksidatif stresle ba-
sedebilmesini saglayan antioksidanlari igerir, bunun sonucunda ise
baligin genel fizyolojik halini tedavi eder (Syahidah ve ark., 2015).
Su tirtinleri yetistiriciliginde tedavi ve profilaksi i¢in antibiyotik ve
kemoterapotik kullaniminin bir¢ok olumsuz etkisi olabileceginden
bu durum bitkilerden probiyotikler ve immiinostimiilanlar gibi al-
ternatif tirlinlerin aragtirilmasina sebep olmaktadir (Ribeiro ve ark.,
2016). Akuakiiltiirde tibbi bitkilerin kullanimi, sentetik ilaglar ve kimya-
sallarin kiiltiir organizmalar1 ve su ortami iizerindeki olumsuz etkilerinden
dolay1 6nemli hale gelmistir (Ogueji ve ark., 2017). Otlar ve sifal1 bit-
kiler, balik kiiltiirtinde 6nemli bir terapotik kaynak olma potansiyeli
igcermektedir, ¢iinkii bu iirtinler tedavi i¢in daha ucuz bir kaynak ve toksi-
siteye neden olmadan daha fazla dogruluk saglayabilmektedir (Syahidah
ve ark., 2015). Bitkisel ila¢ alaninda, dogalliklar1 ve diisiik yan etki-
leri nedeniyle bir¢ok iilkede hizli bir gelisme vardir (Brahmachari,
2001).

Fitoterapi ve farmakoloji yoniinden tibbi ve aromatik bitkiler nutraso-
tik, terapdotik, antimikrobiyal, antimutajenik, antikanser, antioksidan 6zel-
liklerinden ve yararlarindan dolay1 kullanilmaktadir (Rota ve ark., 2008;
Zantar ve ark., 2015; Pereira ve ark., 2016; Altinterim ve ark., 2018). Bit-
kiler baliklara genellikle farkli yontemler ile dogrudan verilir veya suyun
ozelliklerini degistirerek baliga etki ettirmek iizere su ortamina birakilir
(Altinterim ve ark., 2012). T1bbi bitkilerden olan udi hindi, Aquilaria agal-
locha, Thymelaeaceae familyasindandir (Alam ve ark., 2015). Himalaya
bolgesinde, Assam, Tamil ve Dogu Hindistan’da dogal olarak bulunur (Ta-
muli ve ark., 2000). Iltihaplanma, artrit, kusma, kalp rahatsizliklar1, &k-
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stirtik, astim, clizzam, istahsizlik, bas agris1 ve gut gibi ¢esitli hastaliklar
tedavi etmek icin geleneksel tipta kullanilir. Udi hindi bitkisinin antinosi-
septif, antimikrobiyal, miishil, antioksidan, yatistirici, antihiperglisemik,
trombolitik, antidiyabetik, {ilser koruyucu, kanser onleyici, ishal onleyici,
hepatoprotektif ve CNS aktiviteleri gibi cesitli farmakolojik aktivitelere
sahip oldugu bildirilmistir. Bu bitkinin anti-astmatik, anti-inflamatuar, is-
hal onleyici, afrodizyak, aromatik, kardiyotonik, gaz giderici, uyarici ve
kokulu olarak ¢esitli geleneksel kullanimlari vardir (Alam ve ark., 2015).

Aromatik bitkilerin aritmasi neticesinde bes gesit iiriin ortaya ¢ikmak-
tadir. Bunlar; aritilmig biyokiitle, esansiyel yag, hidrosol, aritilma kaynakli
kiil ve atik sulardir. Su distilasyonu neticesinde ortaya ¢ikan fazlar ise,
esansiyel yag ve hidrosol fazlaridir. Hidrosol yapimi ucuzdur ve viicutta
etki birakmaz. Gida yapiminda yer almasinda bir mahsur yoktur (Dikmetas
ve ark., 2019).

Yiksek ticari ve estetik degerleri nedeniyle akvaryum baliklar1 gii-
niimiiz diinya ticaretinde dnemli bir meta halini almistir. Akvaryum siis
baliklar1 igerisinde Japon baliklart (Carassius auratus L., 1758) hala en
popiiler tiirlerden biridir (Shete ve ark., 2013) ve ekonomik degeri yiiksek-
tir (Dwiardani ve ark., 2020).

Fitokimyasal, farmakolojik ve tibbi 6zellikleri ile bircok faydali yon-
leri bulunan udi hindi bitkisiyle ilgili olarak su tirtinleri alaninda bir uygu-
lama ve arastirma mevcut degildir. Udi hindi hidrosoliiyle Japon baliklar
lizerine yapilacak bu ¢aligma bir ilk olma 6zelligi tasiyacaktir. Bu ¢alig-
mayla, udi hindi hidrosoliiniin ytliksek yogunlukta stoklanan Japon balik-
larinda antioksidan ve biiylime parametreleri iizerine olan etkilerinin ince-
lenmesi amaglanmistir.

MATERYAL VE METOT

Deneme Yeri ve Calisma Alani

Calisma, Munzur Universitesi Su Uriinleri Arastirma ve Uygulama
Merkezi’'nde gergeklestirilmistir. Denemelerde dairesel fiberglas tanklar
icerisine yerlestirilen plastik sepetler tekrarli gruplari olusturmak amaciyla
kullanilmistir. Her bir dairesel tank igerisine bir deneme grubu igin 3 tek-
rarli olacak sekilde plastik sepetler yerlestirilmistir. Biyolojik filtrasyonu
saglamak icin tanklara siinger filtreler yerlestirilmis ve havalandirma Ha-
ilea Hap-120 marka hava motoru ile saglanmistir. Haftada bir filtrelerin
temizligi yapilirken, tank ortamindaki suyun degisimi de %30 oraninda
gerceklestirilmistir.
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Balhk Materyali, Deneme Yemi ve Udi Hindi Hidrosolii

Caligmada balik materyali olarak ortalama canli agirhign 7,21 + 0,09
gr olan Japon baliklar1 (Carassius auratus) kullanildi. Denemede Funny
Fish marka akvaryum balig1 yemi (kirmiz1 yesil graniil) kullanilmis olup
%43 ham protein, %7 yag, %4 kiil ve %1,1 seliiloz icermektedir. Udi hindi
hidrosolii Elaz1g’da yoresel bir saticidan temin edildi.

Deneme Plani

Udi hindi hidrosolii balik yemlerine farkli oranlarda ilave edilerek de-
neme gruplart olusturuldu. Japon baliklar1 diisiik ve yiiksek yogunluklu
olarak stoklandi. Kontrol grubunda diisiik stok yogunlugu 5 adet balik/20
It (Kontrol L) olarak, kontrol stres grubunda yiiksek stok yogunlugu 20
adet balik/5 It (Kontrol H) olarak hazirlandi. Deneme gruplari yiiksek stok
yogunluklarinda tutuldu ve bu gruplarin yemlerine %0,5 (HID05), %1
(HID1) ve %2 (HID2) oraninda udi hindi hidrosolii sprey piiskiirtme yo-
luyla ilave edilip hazirlandi. Japon baliklar1 sabah ve aksam olmak {izere
giinde iki kere 30 giin boyunca beslemeye tabi tutuldu ve ad libitum yem-
leme uygulandi.

Olciimler

Su Parametreleri Ol¢iimleri

30 giinliik deneme siiresince 12 saat aydinlik: 12 saat karanlik fotope-
riyodu uygulandi. 5 giinde bir su sicaklig1, ¢6ziinmiis oksijen ve pH deger-
leri YSI 55 Model 6lgiim cihazi ile 6lgiildii.

Canh Agirhk Olciimleri

Periyodik araliklarla (0.giin, 15.giin ve 30.giin) deneme gruplarindaki
biitiin baliklarin canli agirlik 6l¢timleri yapildi. Canli agirlik 6l¢iimleri 6n-
cesi baliklar 24 saat a¢ birakildi. Baliklarin uygun kosullarda tartilabilmesi
icin 700 pl/lt konsantrasyonda 2-fenoksietanol kullanildi. Tartim iglemin-
de 0,01 gr hassasiyetli Kern marka EMB 1000-2 model elektronik tart1 kul-
lanild1. Biiyiime parametrelerinin hesaplanmasinda Korkut ve ark. (2007)
ve Lugert ve ark. (2016) referanslarindan istifade edildi.

Mutlak Biiyiime (MB) =W —W,

W, : Son canli agirlik (gr)
W.: [k canli agirlik (gr)

Nispi Biiyiime Orani (NBO) = [(W, - W,)/ W] x 100
W, : Son canli agirlik (gr)
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W.: [k canli agirlik (gr)

Spesifik Biiyiime Orani (SBO) = [(In W —In W) / ] x 100
W, : Son canli agirlik (gr)

W.: [k canl1 agirlik (gr)
t: Periyot (giin)

Yem Déniigiim Orani (FCR) = Tiiketilen yem miktar1 (gr) / Canli agir-
lik artis1 (gr)

Antioksidan Analizleri

Diseksiyonla Kas Dokusu Alim

Kas dokusu 6rneklemesi oncesinde baliklara 24 saat yem verilmedi.
Diseksiyon islemi igin baliklar derin anestezik konsantrasyona (2-fenok-
sietanol 1500 pl/It) tabi tutuldu. Denemeler etik kurallara uygun olarak
gerceklestirildi. Baliklardan doku alma islemleri, T.C. Munzur Universite-
si Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulu’nun E-63614754-050.04.04-58097
say1l1 karar1 (Toplant1 say1s1 22-06 / Karar no. 15-04) dogrultusunda yapil-
di. Diseksiyon ve dokularin biyokimyasal analize hazirlanmasi islemleri
Munzur Universitesi Biyomiihendislik laboratuvarlarinda gergeklestirildi.

Siipernatantlarin Hazirlanmasi

Kas dokulari bistiiri ile kesilerek ¢ikarildiktan sonra 1/5 w/v ora-
ninda pH 7,4 fosfatla tamponlanmis tuz soliisyonu igeren ependorf
tiiplere eklendi. Ependorf tiipteki kas dokulart CAT Unidrive homojeni-
zator kullanilarak homojenize edildi. Homojenizasyon islemi sira-
sinda ependorf tiipler buz kalibi iginde tutuldu. Homojenizasyon bittikten
sonra ornekler sogutmali Hettich Universal 320R santrifiij vasitasiyla
17000 rpm devirde, 15 dakika siire ile santrifiij yapilarak sliperna-
tantlar olusturuldu.

Biyokimyasal Analizler

MDA, SOD ve CAT antioksidan kitleri kullanilarak analizler yapildi.
Hazirlanan siipernatantlar mikroplate reader cihazinda okunmadan 6nce
antioksidan kitler ile isleme tabi tutuldu. MDA, SOD ve CAT aktivitesi
icin Sunred marka antioksidan kitleri kullanildi (Resim 1).
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Resim 1. MDA, SOD ve CAT kitleri.

Siipernatantlardan otomatik mikropipetler ile alinan numuneler anti-
oksidan kit kutusundan ¢ikan ve iizerinde 96 adet kuyucuk bulunan mik-
roplate gruplar dikkate alinarak birakildi (Resim 2). Kitlerdeki prosediirler
uygulandiktan sonra hazirlanan plakalar bilgisayara bagli mikroplate oku-
yucuda okundu (Resim 3).

Resim 3. Mikroplate yikama cihazi, etiiv ve bilgisayarli mikroplate reader.

istatistiksel Analizler

Verilerin degerlendirilmesinde SPSS istatistik programi (14.0) ve
Excel programi kullanilmistir. Sonuglar ortalama + standart hata olarak
verilmistir. Verilerin normalligi ve homojenligi, ANOVA varsayimlarina
uyacak sekilde kontrol edilmistir. Verilerin degerlendirilmesi p<0,05 6nem
seviyesinde test edilmistir. Farkliliklarin analizinde tek yonlii varyans ana-
lizi (one-way ANOVA) ve ortalamalar arasindaki farkliliklarin belirlenme-
sinde Duncan testi uygulanmaistir.
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BULGULAR

Su Parametreleri

Udi hindi hidrosol ¢alismasinda deneme ortamlarina ait su sicakligi,
¢Oziinmiis oksijen ve pH degerleri Tablo 2’de verilmistir.

Tabloe 2. Udi hindi hidrosol ¢alismasinda kontrol ve deneme gruplarinda dl¢iilen
su sicakligi, ¢ozlinmiis oksijen ve pH degerleri (ortalama + standart hata).

Su Parametresi | Kontrol L KOI;I“OI HiDO05 HIiDI1 HiD2
oo 244 £]243  £]243  £|243 +[244 =
SuSieakhgi (°C) | g 0,10 0,09 0,08 0,10
Coziinmiis O, (mg/ | 6,70 +16,31 +16,29 +16,34 +16,32 +
It) 0,18 0,19 021 0,16 0,22
H 833 +|817 «+[815 <816 +[814 =+
p 0,12 0,16 0,14 0,18 0,15

Su sicakligr biitiin deneme gruplarinda ortalama olarak 24,3°C olarak
dleiilmiistiir. Coziinmiis oksijen icerigi en diisiik HID05 deneme grubunda
ortalama 6,29 + 0,21 mg/It, en yiiksek Kontrol L grubunda 6,70 + 0,18 mg/
It olarak kaydedilmistir. En diisiik pH ortalama 8,14 + 0,15 olarak HID2
deneme grubunda, en yiiksek pH ise Kontrol L grubunda 8,33 + 0,12 ola-
rak tespit edilmistir.

Biiyiime Verileri

30 giinliik deneme siirecinde Japon balig1 gruplarinin canli agirlik ar-
tiglar1 Tablo 3 ve Sekil 1°de verilmistir.

Tablo 3. Udi hindi hidrosol ¢alismasinda kontrol ve deneme gruplarinda 30
giinliik deneme siirecinde elde edilen canli agirlik (gr) degerleri (ortalama +

standart hata).
Kontrol L | Kontrol H HIDOS HIDI1 HID2
Zaman (er) (er)
(gr) (gr) (gr)
0. Gin | 7:21% 721+ 721+ 721+ 721 +
SHu 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09
15, Giin 8,05 + 7,43 + 8,21 + 7,90 + 7,85 +
U 0,11° 0,09 @ 0,15° 0,14° 0,19°
30. Giin 8,95 + 8,71 + 9,14 + 8,96 + 8,74 +
e 0,172 0,14¢ 0,18* 0,172 0,17¢

*Ayni satir icinde ayni iist simgelere sahip degerler (ortalama + standart hata)
arasinda istatistiksel olarak énemli bir farklilik yoktur (p>0,05).
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30 giinliik siire sonunda en yiiksek ortalama canl agirlik 9,14 + 0,18
grile HIDOS deneme grubunda, en diisiik ortalama canli agirlik 8,71 + 0,14
gr ile Kontrol H grubunda kaydedildi (p>0,05). Hidrosol deneme grupla-
rinda elde edilen biitlin son agirlik verileri, kontrol H grubuna gore yiiksek
cikmistir (Tablo 3, Sekil 1).

mEortrell mKontrolH mHIDOS mHIDL mHID?
10
.y =T =
bo B = = =
T = = = = =
= 6
L‘f‘ 4
=
2
U -
0.GUN 15.GUN 30.G60N
Faman

Sekil 1. Japon baligi deneme gruplarinin zamana goére canlt agirlik artiglart.
30 giinliik deneme sonunda Japon balig1 gruplarinin bilylime paramet-
releri Tablo 4’de verilmistir.

Tablo 4. Udi hindi hidrosol ¢alismasinda kontrol ve deneme gruplarinda 30 giin
sonunda elde edilen biiyiime parametreleri.

Kontrol L | Kontrol H HIDO5 HIDI1 HID2
W, (gr) [ 7,21+£0,09| 7,21+£0,09 | 7,21+£0,09 [ 7,21+0,09 | 7,21+0,09
W, (gr) [8,95+0,17| 8,71+0,14 | 9,14+0,18 | 8,96+0,17 | 8,74+0,17
1,41 + . . . 1,49 +
FCR 0.02° 1,52 +0,02¢ | 1,23+0,01* | 1,41 +0,03 0.04
MB 1,74 + . . . .
(er) 0.03" 1,49 + 0,022 | 1,93 +0,03¢ | 1,74 +0,03° | 1,52 + 0,05
NBO 24,07 + 20,69 + 26,73 + 24,14 + 21,12 +
(%) 0,07¢ 0,082 0,114 0,10° 0,03°
SBO 0,72 + . . . .
%) 0.02° 0,63 +0,02* | 0,79 +0,02¢ | 0,72+ 0,01° | 0,64 + 0,02

*Ayn1 satir icinde farkli iist simgelere sahip degerler (ortalama + standart

hata) arasinda istatistiksel olarak 6nemli farkliliklar vardir (p<0,05).

FCR bakimindan en diisiik deger 1,23 ile HID05 deneme grubunda
hesaplandi (p<0,05) (Tablo 3.3). En yiiksek FCR degeri ise 1,52 ile Kont-
rol H grubunda tespit edildi. Diger udi hindi hidrosol deneme gruplarina
(HID1, HID2) ait FCR degerleri de Kontrol H grubuna gore daha iyi ve-
rimde elde edildi (p<0,05).
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Mutlak biiyliime (MB), nispi biiyiime oran1 (NBO) ve spesifik biiyii-
me oran1 (SBO) bakimindan HID05 deneme grubu en yiiksek sonuglart
verirken, Kontrol H grubunda en diisiik veriler elde edildi (p<0,05) (Tablo
4). Bunun yaninda, diisiik stok yogunlugundaki Kontrol L grubuna gore
HIDO5 deneme grubu yiiksek stok yogunlugunda olmasina ragmen FCR,
MB, NBO ve SBO bakimindan daha iyi sonuglar verdi (p<0,05).

Antioksidan Verileri

30 giinliik deneme sonunda 6rneklenen Japon baliklarinin kas doku-
sundan elde edilen MDA, CAT ve SOD antioksidan verileri Tablo 5 ve
Sekil 2, 3, 4’te verilmistir.

Tablo 5. Udi hindi hidrosolii ¢aligmasinda kontrol ve deneme gruplarinda elde
edilen antioksidan degerler.

Kontrol L | Kontrol H HIDO05 HID1 HID2

nl\n/f(l))lfr 1,81 £ 2,29 £ 1,85+ 1,91 £ 1,94 +

& 0,082¢ 0,095° 0,049 0,068 0,063¢

protein

CAT

1,32+ 1,09 £ 1,20 £ 1,17 + 1,08 £

U/mg pro- | 0,064° 0,0712 0,038 0,041 0,070°
tein
SOD

1,16 £ 0,89 + .| 096+ 0,85 +

Umgpro- | 0074 | 00260 |%77=006 1 033 0,029°
tein

*Ayni satir iginde farkli Gist simgelere sahip degerler (ortalama + standart hata)
arasinda istatistiki olarak 6nemli farklilik mevcuttur (p<0,05).

Kontrol H grubunda MDA seviyesi ylikselirken, udi hindi hidrosolii
katkili yemlerle beslenen Japon baligi kaslarinda MDA seviyelerinin azal-
dig1 gortilmektedir (p<0,05).

MDA
HIDZ ——— |
HIDl ——
Hi T | —

0,1 0,6 11 16 21

nmal/gr protein

Sekil 2. Deneme gruplarina gore Japon baligi kas MDA antioksidan seviyeleri.
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Kontrol H grubunda CAT seviyesi azalirken, udi hindi hidrosolii kat-
kili yemlerle beslenen Japon balig1 kaslarinda CAT seviyelerinin arttigi
goriilmektedir (p<0,05).

CAT
HiD2 —
HID1 —
HiD05 —
Kontrol H —
Kortrol L —

0,1

[=)
i3
[
L

0,7 0.9 11 13 15

U/mg protein
Sekil 3. Deneme gruplarma gore Japon balig1 kas CAT antioksidan seviyeleri.

Kontrol H grubunda SOD seviyesinde azalma olurken, HID2 deneme
grubu hari¢ udi hindi hidrosolii katkili yemlerle beslenen deneme grupla-
rinda (HIDOS ve HID1) Japon baligi kaslarinda SOD seviyelerinde artis
vardir (p<0,05).

50D
HIDZ
HIDL |
HIDOS

Kontrol H I

Foortrod L |

0,1 0,3 0,5 0,7

[=]
(V=]

11 13

U/mg protein

Sekil 4. Deneme gruplarina gore Japon baligi kas SOD antioksidan seviyeleri.
TARTISMA

Yogun yetistiricilik yapilan ortamdaki su kalitesi bozularak karbondi-
oksit ve amonyak miktar1 artirarak ve sudaki ¢dziinmiis oksijen seviyeleri-
ni diisiirerek baliklarin biiylime performansini olumsuz etkileyebilir (Boyd
ve Tucker, 2012). Dawood ve ark. (2020), yaptiklari ¢aligmada, stoklama
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yogunlugunun yiiksek oldugu deneme gruplarinda sudaki ¢oziinmiis oksi-
jen seviyelerinin diistiiglinii ve amonyak seviyelerinin arttigini bildirmig-
tir. Caligmamizda diisiik stoklama yogunlugundaki Kontrol L grubunun su
kalitesinin, Kontrol H ve yiiksek stoklama yogunlugundaki deneme grup-
lar1 su ortamlarindan daha iyi oldugu kaydedilmistir. Yiiksek stoklama yo-
gunlugunun bir sonucu olarak deneme ortami sularinin ¢éziinmiis oksijen
igeriklerinin daha diisiik oldugu goriilmektedir. Bunun yaninda, CO, sali-
niminin da fazla olmasi nedeniyle pH degerlerinde azalma kaydedilmistir.

Stoklama yogunlugu ile {izerine yapilan arastirmalar gostermektedir
ki, balik say1sinin birim hacimdeki artis1 genel olarak balik biiyiime perfor-
mans1 lizerinde negatif etkilere sebep olabilmektedir. Liu ve ark. (2016),
yiiksek stoklama yogunlugunda yetistirilen kalkan baliklarinin, diisiik ve
orta stoklama yogunlugunda yetistirilenlere gore daha diisiik spesifik bii-
ylime hizina sahip oldugunu ve buna bagli olarak ortalama canli agirlikla-
rinin da diisiik oldugunu, bunun da stoklama yogunlugunun belirli bir de-
gerin iizerinde oldugunda biiyiime performansinin olumsuz etkilendigini
bildirmistir. Braun ve ark. (2010), artan stoklama yogunlugunun biyokiitle-
de bir artisa neden olmasina karsilik, canli agirlikta, standart uzunlukta ve
giinliilk yem tiiketiminde bir azalmaya neden oldugunu rapor etmektedir.
Nitekim ¢alismamizda elde edilen bulgulara gore, yiiksek stoklama yogun-
luguna sahip Kontrol H grubunun, diisiik stoklama yogunlugundaki Kont-
rol L grubuna gore biiyiime ve biiyiime parametreleri bakimindan geride
kaldigin1 gérmekteyiz (p<0,05). Bu da Japon baliklarinin biiylimesinde ve
yem degerlendirmesinde yiiksek stoklama yogunlugunun olumsuz etkisini
ortaya koymaktadir.

Dawood ve ark. (2020), kontrol yemiyle beslenen Nil tilapiasinin stok-
lama yogunlugunun artmasiyla biiyliime parametrelerinin énemli Slgiide
azaldigini, diisiik ve orta stoklama yogunlugunda yetistirilen ve f-glukanl
yem ile beslenen baliklarda biiyiime artiginin oldugunu rapor etmektedir.
Yaptiklar1 galismada, B-glukan diyeti olmadan yiiksek stoklama yogun-
lugunda yetistirilen baliklarda yem doniisiim oran1 (FCR) 6nemli 6lgiide
artarken, diisiikk ve orta stoklama yogunlugunda yetistirilen ve B-glukan
diyetiyle beslenen baliklarda FCR 6nemli 6l¢iide diismektedir. Azalan bii-
yiime performansi diisiik yem alimiyla sonuglanan bozulmus fizyolojik
kosullara baglanmistir. Bir diger ¢calismada ise, diisiik stoklama yogunlu-
gunda tutulan baliklara gore yiiksek stoklama yogunlugunda tutulan balik-
larda takviye edici olarak likopen, yem alimini ve canli agirlik artisint daha
fazla arttirmistir (Sahin ve ark., 2014). Kii¢iikbay ve ark. (2009) da yogun
stoklama yogunlugunun gékkusagi alabaliginda artan oksidatif stres, aza-
lan yem alimi ve canli agirhik artig1 ile gosterilen 6nemli zararli etkilere
neden oldugunu bildirmektedir. Yogun stokta yetistirilen gokkusagi alaba-
liklarinin performans kayiplarimi azaltmak i¢in diyete Selenyum ilavesi-
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nin uygun bir yol olduguna isaret etmektedir. Onceki yapilan ¢aligmalarin
sonuglarina bakildiginda, B-glukan, likopen, selenyum ve benzeri takviye
edici maddelerin balik yeminde kullanilmasinin baliklarda oksidatif stresin
etkilerini azaltmada ve biiyiimeyi pozitif yonde etkilemede oldukga yara-
yisl oldugu anlagilmaktadir. 30 giin siiren ¢alismamizda en yliksek orta-
lama canli agirlik 9,14 + 0,18 gr ile HIDO5 deneme grubunda, en diisiik
ortalama canli agirlik 8,71 £ 0,14 gr ile Kontrol H grubunda kaydedilmistir
(p>0,05). Udi hindi hidrosolii deneme gruplarinda elde edilen biitiin son
agirlik verileri Kontrol H grubuna gore yiiksek ¢ikmistir. Ayrica, diisiik
stoklama yogunlugu grubu olan Kontrol L’de son agirlik verisinin HID05
ve HID1 deneme gruplarinin gerisinde kaldig1 gériilmektedir (p>0,05). Bu
sonuglar, yiiksek stoklama yogunluguna ragmen udi hindi hidrosolii ilaveli
yemlerle besleme yapmanin Japon baliklarinda biiyiime tizerinde olumlu
etkisinin oldugunu gostermektedir. Yine ayni sekilde FCR, MB, NBO ve
SBO verileri incelendiginde, en iyi sonuglarin HIDO5 deneme grubunda
elde edildigi goriilmektedir (p<0,05). Biiylime parametreleri agisindan en
diisiik veriler yiliksek stoklama yogunluguna sahip Kontrol H grubunda
kaydedilmistir. Bunun yaninda, diisiik stoklama yogunlugundaki Kontrol
L grubuna gére HIDOS5 deneme grubu yiiksek stoklama yogunlugunda ol-
masina ragmen, FCR, MB, NBO ve SBO bakimindan daha iyi sonuglar
vermistir. HIDO5 deneme grubunda %0,5 oraninda udi hindi hidrosolii
ilaveli yem ile besleme yapmanin yiiksek stoklama yogunluguna ragmen
biiyiime bakimindan olumlu sonuglar verdigini sdylemek miimkiindiir.
Bununla birlikte, artan udi hindi hidrosol oraninin biiyiimeyi arttirict bir
etkisinin olmadig1 goriilmektedir. Hidrosol deneme gruplart ayni sekilde
yiiksek stoklanmig olmalarina ragmen, udi hindi hidrosolii ilaveli yemler-
le beslendiklerinden dolay1 yiiksek stoklama yogunlugunun sebep olacagi
olumsuz etkilerden uzak kaldig1 anlagilmaktadir. FCR bakimindan en dii-
siik deger 1,28 ile HID05 deneme grubunda elde edilmistir (p<0,05). En
yiiksek FCR degeri ise 1,64 ile Kontrol H grubunda kaydedilmistir. Diger
hidrosol deneme gruplarma (HID1, HID2) ait FCR degerleri de Kontrol H
grubuna gore daha iyi ¢ikmistir (p<<0,05). Bu sonuglar, udi hindi hidrosolii
ilaveli yemlerin yiiksek stoklama yogunlugunda FCR bakimimdan olumlu
neticeler verdigini gostermektedir. Yiiksek stoklama yogunlugunun balik
biiylimesinde sebep oldugu dezavantajli durumun bertaraf edilmesinde ba-
lik yemlerine udi hindi hidrosolii ilavesinin faydali bir metot olabilecegi
goriilmektedir.

Balik yetistiriciliginde stoklama yogunlugu 6nemli bir faktordiir.
Stoklama yogunlugunun artmasi, maksimum su kullanimini1 daha yiiksek
balik iiretimi ile birlestiren bir secenektir. Bununla birlikte, asir1 yiiksek
stoklama yogunlugu biiylimeyi, hayatta kalmayi, immiinolojik yanit1 ve
davranis1 olumsuz yonde etkileyen strese yol acabilir (Montero ve ark.,
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1999; Vargas-Chacoff ve ark., 2014; Andrade ve ark., 2015). Yiiksek stok-
lama yogunlugunun neden oldugu stres, ROS’un hiicre i¢i olusumunu ar-
tirabilir (Ahmad ve ark., 2000). Asir1 ROS, antioksidan savunma sistemi-
ne saldirarak antioksidan bilesenlerin (SOD, CAT, GPx ve GSH) kaybina
yol agabilir (Apel ve Hirt, 2004; Bopp ve ark., 2008). Siiperoksit dismutaz
(SOD) ve katalaz (CAT) igeren antioksidan enzim sistemi, yiiksek hay-
vanlarda hiicrenin homeostazin stirdiirmede 6nemli roller oynar (Aruoma,
1998). Lipit peroksidasyonu, hiicresel oksidatif hasarin yagamsal belirti-
lerinden biri olarak kabul edilir ve genellikle lipid hidroperoksitlerin bir
ayrigsma iriinii olan MDA diizeyi ile yansitilir (Draper ve Hadley, 1989).
Montero ve ark. (1999)’a gore yiiksek stoklama yogunlugu, lipit dagilimi
ve bagisiklik aktivitesi gibi baz1 fizyolojik fonksiyonlar1 etkilemektedir
ve baliklarda higbir hastalik belirtisi goriilmemesine ragmen bagisiklik
sistemlerinin baskilanmasi belirtileri goriilmektedir. Baz1 ¢aligmalar, ba-
liklarda yiiksek stoklama yogunlugu gibi stresin, membranlardaki ¢oklu
doymamis yag asitlerine dogrudan saldiran ve lipid peroksidasyonunu
baglatan ROS iiretimini indiikledigini gostermistir (Sahin ve ark., 2014;
Andrade ve ark., 2015). Bununla birlikte, Liu ve ark. (2016) yaptiklar
caligmada MDA olusumunda farklilik kaydetmemislerdir ve yiiksek stok-
lama yogunlugunun kalkan baliginda lipid peroksidasyonunu indiikleme-
yebilecegini belirtmislerdir. MDA bulgularina baktigimizda, Japon balig1
kas MDA seviyesinin en yiiksek Kontrol H grubunda, en diisiik ise Kont-
rol L grubunda oldugu goriilmektedir (p<0,05). Japon baliklarinda yiiksek
stoklama yogunlugunun oksidatif strese neden oldugu anlagilmaktadir. Udi
hindi hidrosolii katkili yemlerle beslenen Japon baligi kaslarinda MDA se-
viyelerinin ise Kontrol H grubuna kiyasla azaldigi goriilmektedir (p<0,05).
Udi hindi hidrosolii katkili yemlerle besleme yapmanin MDA seviyesini
diistirmede etkili oldugunu belirtebiliriz.

Liu ve ark. (2016), oksidatif stres ve metabolizma analizlerine gore
antioksidanlarin yiiksek stok yogunlugunda yetistirilen kalkan baliklari-
nin karacigerinde azaldigin1 belirtmektedir. Bu depresyonun, stoklama
yogunlugunun siirekli stresine bir tepki oldugu ve antioksidan sistemlerin
sinirli yeteneklerini yansitiyor olabilecegi bildirilmektedir. Sahin ve ark.
(2014), yaptiklar1 calismada, yiiksek yogunluklu stres altindaki baliklara
farkli dozlarda likopen takviyesinin, karacigerde antioksidan enzimlerin
artmis aktivitesinin yani sira doza bagli olarak MDA seviyesinde azalmaya
neden oldugunu ve likopenin oksidatif stresin azaltilmasinda énemli rolii
oldugunu belirtmislerdir. Calismamizda, Kontrol H grubunda CAT seviye-
si azalirken, HIDO5 ve HID1 deneme gruplarinda kaslardaki CAT seviye-
leri artmistir. En yiiksek CAT seviyesi Kontrol L grubunda elde edilmistir
(p<0,05). Kontrol H grubunda SOD seviyesinde azalma olurken, HID2
deneme grubu hari¢ udi hindi hidrosolii katkili yemlerle beslenen deneme
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gruplarinda (HIDO05 ve HID1) Japon balig1 kaslarida SOD seviyelerinde
artis vardir. En yiiksek SOD seviyesi Kontrol L grubunda elde edilmistir
(p<0,05). %2 oraninda udi hindi hidrosolii ilavesinin kas dokusunda CAT
ve SOD seviyesini ylikseltmede basarisiz oldugu anlagilmaktadir. Udi hin-
di hidrosolii takviyesinin stres altindaki Japon baliklarinda kas dokusunda
CAT ve SOD enzim seviyelerini arttirdigi, MDA seviyesini diisiirdiigii bu-
lunmustur. Bu sonuglar, yiiksek stoklama yogunlugundaki deneme grup-
larinda %0,5 ve %1 oraninda udi hindi hidrosolii ilaveli yemlerle yapilan
beslemenin, Japon baliginda oksidatif stresin azaltilmasinda 6nemli rol
oynadigini gostermektedir.

SONUC

Sonug olarak, udi hindi hidrosolii ilaveli yemlerle yiiksek stoklama
yogunlugunda yetistirilen Japon baliklarinin stok yogunlugu stresine karsi
direng gosterebilecegini gostermektedir. Udi hindi hidrosolii, yogun stokta
yetistirilen baliklarin antioksidan parametrelerinde iyilestirme saglamistir.
Yiiksek stoklama yogunlugu kosullar altinda Japon baliginin biiytime pa-
rametrelerinde ve yasama oraninda olumsuz bir veri kaydedilmemistir.

TESEKKUR

Bu calisma, Munzur Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Birimi
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1. GIRiS

Doga sporlari, insanlar tarafindan degisiklige ugratilmamis dogal
alanlarda bireylerin motor veya baska bir aracin yardimin1 almadan ken-
di fiziksel giiclerini ve yeteneklerini kullanarak gergeklestirdikleri sportif
etkinlikler olarak tanimlanmaktadir (Ugurlu, 2005; Kogak ve Balci, 2011;
Girti Giiltekin ve Uzun, 2012; Kaplan ve Ardahan, 2013). Baska bir ifade
ile dogada yapilan her tiirlii spor doga sporlar1 baslig1 altinda yer almak-
tadir (Ardahan ve Yerlisu Lapa, 2011; Kaplan ve Ardahan, 2013). Dogal
giizellikleri yagsamak, dogada bulunmak, dinlenmek, aragli veya aragsiz bir
sekilde doga sporlar1 aktivitelerini gerceklestirmek, dogayla miicadele et-
mek amaciyla gerceklestirilen faaliyetler doga sporlar1 kapsaminda deger-
lendirilebilir (Yayl1 ve Siiriicti, 2016; Albayrak, 2018). Doga sporlari,
dogal diinyayla iliski kurmanin alternatif yollarin1 sunmaktadir (Krein,
2014). Ercan ve Sar (2004)’e gore doga sporlarina artan ilgi ve katilimla
birlikte bireylerin doga sporlar1 yapma nedenleri, doga sporlarina katilimin
avantajlari, doga sporlarn tercihleri ve doga sporlar tiirleri vb. konular
bilim insanlarinin ilgisini ¢ekmektedir (Kaplan ve Ardahan, 2013).

Doga yiirtiytisti, kampgilik, kaya tirmanisi, dagcilik, magaracilik, kay-
ak, karda yliriiyiis, su alt1 dalis sporlari, orientiring, dag bisikleti, yelken,
kano, rafting, doga fotograf¢ilig1 gibi risk igeren sporlar doga sporlarina
ornek olarak verilebilir (Gass, 1993; Broadhurst, 2001; Ding, 2006; Al-
bayrak, 2018; Ekinci, 2021). Tiirkiye’de genellikle korunan alanlarda
sunulan turistik, sportif ve rekreasyonel imkanlar, kullanicilarin dogayla et-
kilesimde bulunmalarina olanak tanir. Karatas ve Altunel’in (2017) ifades-
ine gore, bu korunan alanlarda gergeklesen faaliyetler arasinda dagcilik,
doga yliriiyiisleri, ziyaretler, manzara seyirleri, doga fotografe¢ilig1, tirman-
ma, olta balik¢iligi, kampgilik, rafting, piknik, kus goézlemi, geleneksel
yaylacilik, dag ve kar sporlari, tarim turizmi, yamag parasiitii, magara tur-
izmi, dinlenme ve eglence yer almaktadir (Bayram Yildirim ve Giiltekin,
2023). Doga sporlarindan biri olan avcilik, Tiirkiye’de dogal dengenin
korunmasi ve tiirlerin siirdiiriilebilirligi i¢in Tarim ve Orman Bakanligina
bagli Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Miidiirliigii (DKMP) tarafindan
belirli kurallar ¢cer¢evesinde yapilmaktadir (DKMP, 2023). Avcilik, dogaya
doniis 6zlemi iginde bulunan giinliimiiz insanin1 monotonluktan uzaklastir-
arak acikhavada bulunmak, macera yasamak, 6diil kazanmak, hayvanlari
gormek, sosyal etkilesim, meydan okumak, heyecan, yalmizlik, kendini
geceklestirmek, diger avcilar ile birlikte zaman gecirmek ve deneyimleri-
ni paylagmak vb. gereksinimleri gidermektedir (Floyd ve Gramann, 1997;
Gigliotti, 2000; Komppula ve Suni, 2013; Ulusoy, 2015; Suni ve Pesonen,
2019; Metin ve Oren 2023).

Tiirkiye’de avlanma ve avcilik {izerine yapilan c¢alismalarin genel-
likle av turizmi, yaban hayati yonetimi, biyoloji ya da orman miihendis-
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ligi kapsaminda oldugu goriilmektedir (Zengin, 2021). Doga sporu olarak
avcilig1 degerlendiren galismalar gorece daha azdir. Metin ve Oren (2023)’e
gore; bir bos zaman etkinligi olarak dogay1 deneyimlemek bir avcinin
yasam bi¢iminde yer almaktadir. Avcilik yapilan bolgelerdeki hayvanlarin
nesillerinin siirdiiriilmesi o6nceliklidir (Ibrahim ve Cordes, 2002). Avcilik
ve slrdiiriilebilirlik kavramlari geligkili birer faaliyet gibi algilansa da av
turizmiyle beraber siirdiiriilebilirligin anlam kazandigi goriilmektedir.

Bu c¢aligmanin amaci, bir doga sporu olarak avciligin siirdiiriilebil-
irligine ve bir ekosistem hizmeti olarak kullanimina yonelik arastirmalar
icin genel bir ¢cergeve ¢izmek, yenilenebilir dogal kaynaklarin kullaniminin,
ekolojik ve sosyo-ekonomik siirdiiriilebilirligi icin avcilikta diizenleyici
mekanizmalar uygulamanin degerini tartismaktir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Arastirmada, veriler nitel arastirma tekniklerinden olan dokiiman
incelemesi yontemi ile elde edilmistir. Dokiiman incelemesi, arastirma
konusuyla ilgili bilgileri igeren her tiirlii yazili ve gorsel materyalin (ki-
tap, dergi, tez, bildiri, makale, rapor, plan vb.) detayl1 bir sekilde analizini
icermektedir (Sonmez ve Alacapmar, 2013; Albayrak, 2018). Dokiiman
incelemesi, hem basili hem de elektronik materyalleri incelemeye veya
degerlendirmeye dayali bilimsel bir arastirma yontemidir (Ozkan, 2019).
Dokiiman incelemesi, goriisme ve gozlem yapmanin 6zellikle dogrudan
yapilmasinin zor oldugu durumlarda bagimsiz bir arastirma yontemi olarak
tercih edilmektedir (Yildirim ve Simsek, 2016; Altunkaynak, 2020).

Caligma  kapsaminda doga sporlari, avcilik, rekreasyon,
stirdiiriilebilirlik ve siirdiiriilebilir kalkinma kavramlan ile ilgili yazilan
kitaplar, bilimsel yaynlar, konferans, seminer, proje, rapor ve master-
planlar incelenmis ve degerlendirilmistir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

3.1. Rekreasyon

Karakiigiik (1995) rekreasyon kavramini, “insanlarin yogun is yiikii,
rutin hayat tarzi ve olumsuz ¢evresel sartlardan etkilenen fiziksel ve ruh-
sal saghgini yenileyip koruyan, aymi zamanda katilim yoluyla aldigi haz
dogrultusunda doyum saglayabilecegi goniillii bireysel ve grup etkin-
likleri” olarak tanimlamaktadir (Ding, 2006). Bireylerin bos zamanlarini
nasil degerlendirdikleri, sosyo-ekonomik yap1 ve etkinlik tercihleri arasin-
daki iliski, demografik 6zelliklere gore serbest zaman degerlendirme terci-
hlerinin degisimi, kullanict memnuniyeti ve tercihlerinin 6nemi literatiirde
ele alinan ve giincel degerini devam ettiren bir arastirma konusudur. (Lee
ve dig., 2001; Aksoy ve Akpinar, 2011; Korkut ve dig., 2021). Bireylerin
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rekreatif etkinliklere olan ilgisi ve bu etkinlikleri kimlerle gerceklestire-
cegi, yagsam tarzi, mevcut imkanlar, ¢cevresel kosullar, rekreatif potansiyel,
sosyal iligkiler, kisisel 6zellikler, duygusal zeka, dnceki deneyimler, cinsi-
yet, gelir seviyesi, medeni durum, yas, ve egitim diizeyi gibi bir dizi faktor
tarafindan belirlenmektedir (Ardahan ve Lapa, 2010; Ardahan, 2012).

Rekreasyon kapali alan ve acik hava rekreasyon faaliyetleri olarak
gerceklestirildigi mekana gore ikiye ayrilmaktadir. Bu calismaya soz
konusu olan avcilik faaliyetleri dogrudan agik hava rekreasyon faaliyetleri
ile iliskilidir. A¢ik hava rekreasyonuyla ilgili alanlar gogunlukla ormanlari,
sahilleri, gdlleri ve nehirleri, daglar1 ve glinlimiizde siklikla korunan alan-
lar1 igermektedir. Rekreasyon faaliyetleri, sadece oturup dinlenmek veya
manzaranin tadini ¢ikarmak gibi pasif etkinliklerden, kayak, dag bisikleti
veya binicilik gibi daha aktif olanlara kadar genis bir yelpazede yer al-
maktadir (Bell ve dig., 2007). A¢ik hava rekreasyonu, bireylerin genellikle
giinliik veya hafta sonu rutinlerinin bir parcasi olarak, dogaya veya yesil
alanlara erisebilecekleri yerlerde, acik havada gergeklestirdikleri etkin-
likleri kapsar. (Silvennoinen and Tyrv“ainen, 2001; Bell, 2007). Dogal al-
anlarda gerceklesen rekreasyon faaliyetleri; bireylerin sahip oldugu serbest
zamanlari, standart yasam alanlarinin disinda, tam olarak kendi kontrolleri
altinda olmayan bir dogal ¢evrede bir takim etkinlik firsatlarmin bulun-
masidir (Ding, 2006). Bu yoniiyle avcilik insanlarin doga ile olan yakin
iligkisini ortaya koymaktadir.

Tolukan (2010) ve Sabanci (2016) tarafindan belirtildigi {izere, bi-
reyler, duygusal ihtiyaglarin1 da karsilamak i¢in rekreasyonel etkinliklere
katilim ihtiyaci1 duymaktadirlar (Giiltekin ve dig., 2018). Kil, Holand
ve Stein (2012)’ye gore; rekreasyonel etkinliklerin yararlar1 degerlendi-
rildiginde, stresi azaltma, dogal kiiltiirel ¢cevreler hakkinda daha fazla bilgi
edinme, kisisel veya toplum kimligine sahip olma, ¢evresel sorumluluklar,
cevreye duyarl davraniglarda bulunma, gevre bilincinin olugsmasi seklinde
siralanabilir (Ayar, 2021).

Gilintimiizde kentlesmenin de etkisiyle insanlarin rekreasyon talebi ve
dogal alanlarda yasama istegi de giderek artis gostermektedir (Lamhamedi
ve dig., 2021; Giiltekin ve dig., 2023). Diinya niifusu kentlestikce ve 6zel-
likle Avrupa’da egzersiz eksikligi ve obezite gibi modern yasamin saglik
iizerindeki etkileri konusunda endiseler arttik¢a ve zihinsel saglik sorun-
larinin artmasiyla birlikte dogaya erigim ve agik hava rekreasyonunun potan-
siyel faydalar1 politika glindeminde iist siralara tirmanmaya baglamistir
(Jepson, 2005; Korpela ve Sarjala, 2005; Sandur ve dig., 2005; Bell ve dig.,
2007). Rekreasyon, 21. yiizyilin yogun ve stresli yasam tarzina sahip bi-
reyleri i¢in giderek daha fazla bir zorunluluk haline gelmekte, ayn1 zaman-
da insanlar igin bir motivasyon kaynagi olma &zelligi tasimaktadir (Ozisik,
1998; Sabanci, 2016; Giiltekin ve dig., 2018). Ayrica rekreatif etkinlikler
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insanligin felaketlerle kars1 karsiya kalmasini engellemek i¢in toplumun
her kesimine ¢evre bilincinin kazandirilmasi i¢in gerekli dnlemler alin-
masinda, insanlarin dogayla i¢ ige yasamalarinda ve dogay1 sevmelerinde
onemli bir arag olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Demirel ve dig., 2009). Bazi
acik hava rekreasyon faaliyetleri digerlerinden daha fazla katilimci ¢ekme
potansiyeline sahiptir. Ancak avcilik, kus gdzlemciligi ve mantar toplama
gibi diger agik hava eglence faaliyetlerinden, takip etmeyi ve ¢ogu zaman
vahsi hayvanlan 6ldiirmeyi icermesi nedeniyle ayrilmaktadir (Gamborg ve
Jensen, 2017). Bir doga sporu olarak avciligin degerlendirilmesi i¢in doga
sporlar1 tanimu, tiirleri ile birlikte ele alimmalidir.

3.2. Doga Sporlar1

Doga sporlar1 ve agik hava rekreasyon etkinlikleri kirsal ve dogal
alanlarda gerceklesen etkinliklerdir. Dolayisiyla doga sporlart ve agik
hava rekreasyon etkinlikleri kaynak olarak dogal alanlar1 kullanmaktadir
(Demirel ve dig., 2009; Ustun ve dig., 2013; Cetinkaya, 2019). Farkli doga
sporlarina kaynak olan mekanlar i¢in ¢esitli doga sporlara (trekking,
oryantring, ¢adirli kamp, binicilik vb.) yonelik aktivite planlamas1 yer
secim kriterleri yapilarak planlanmalidir (Giiltekin ve Uzun, 2019).

Dogada vakit gecirme ihtiyaci hisseden bireylerin sayisi, kiiresel iklim
degisikligi ve etkilerine yonelik farkindaligin artmasi ve Covid-19 pande-
misi sonrast kentsel kalabaliklardan uzaklagma isteginin yayginlagmasi ile
azimsanmayacak Olciide artig gostermektedir (Kaya ve Giiltekin, 2022).
Doga sporlar1 psikolojik ve zihinsel gelisim bakimindan da 6nemlidir
(Giirer ve Kiling, 2019). Farkli sporlara yonelen insanlar kendisine haz
veren, eglendiren ve sinirlarin1 zorlayan spor branslari arasinda se¢im
yapmaya baglamiglardir (Voight, 1998; Giirer ve dig., 2017). Plummer
(2009)’a gore; bireyler, doga sporlar1 etkinliklerine katildiklarinda, gevre
iligkilerinde, stres azaltmada ve kisisel yeteneklerini artirmada kisa ve
uzun vadede olumlu sonuglar elde ederler (Kalkan, 2012).

Crum (1991)’e gore; doga sporlari aktiviteleri turizm endiistrisinin,
saglik, rekreasyon ve eglence endiistrisinin bir pargasi olmaya ve egitim
sektoriinlin 6nemli bir unsuru haline gelmeye devam etmektedir (Collins
ve Brymer, 2020). Doga sporlarina baglama ve katilima iligkin literatiir in-
celendiginde bireylerin iiniversite donemlerinde doga sporlar faaliyetleri
ile tanistiklart gozlemlenmektedir. Ancak Giiltekin ve Giiltekin (2017)’ye
gore; ilkogretim doneminden itibaren ¢esitli yas gruplarina yonelik
ekoturizm ve doga sporlar1 hakkinda bilgilendirme yapilmali, bdylece
farkindalik olusturulmali ve bu faaliyetlere katilimi tesvik etmelidir
(Giiltekin ve Giiltekin, 2017).
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Plummer (2009), Ibrahim ve Cordes (2002)’e gore Sekil 1’de verildigi
tizere avcilik, karada yapilan agik alan aktivite ¢esitlerinden biridir (Kal-
kan, 2012).

Karada Yapilanlar

¢ Dopaviriyisi  *  Afag irmanisi +  Safant ¢ Dag basiklen
« FKanyon gezintis o Maceraparklan  #  Armazitasih ile o Apikhava
»  Dagoilik +  Kug gizlemi gezmt miizelerini ziyaret
+ Sportifkaya +  Kampplik ¢ Avalik o Geleneksel yasami

trmanist o Pikmik +  Onenteermg mceleme
¢ Tanhivetarh o DMagaracthk +  Balge i5lert o Ancihk

fncest o [rolik ¢ Cmmbkayag o Kaykay
o almbnazyaet o Zieyiiyogi ¢ Yabamlhayat ¢ Paten
*  Ata bmme o Geleneksel duvar pizlem ve o St cantasale
¢ Kosma trmantsy fotografeiligy gezuih
+  Bisiklet
«  Uzun yol

bisiklett

Suda Yapilanlar

+  Yizme +  Rafting *  Balik avlama o Sualn ghy

Paletli yiizme Kano Wakeboard Scuba

Yelken o Yatolik Su kayain Snorkel
+ Kirek +  Riizgir Sorfi *+  Dalpa sirfi o Muyz rngovh.
o Sahillen zivaret o Siirat botlan *  Beden sirfi

Havada Yapilanlar
+  Parasiit o Yamagparagifi e Skydiving o Yelken Kanat
+ Balonlagezme o Model upak «  Urnrtma ugioma
Kar ve Buz Uzerinde Yaplanlar

+ Kk «  Karnafiing +  Snowboard +  Buz patens
s Rilzgar sirfi (Snowraft) o Upurtmasorfi o Buzhokey
¢ Kizk o Turkayag ¢ Selale(donmug)  «  Buzul trmams
+  Dag kayadt +  Kayakla atlama turmanst »  Kar motoru tle
+  Buz patemt Zezinl

Sekil 1. A¢ik alan aktivite ¢esitleri (Plummer, 2009, Ibrahim ve Cordes, 2002;
Kalkan, 2012)

Sekil 1’de belirtilen aktivitelerden biiylik bir cogunlugunu doga spor-
lar1 olusturmaktadir (Plummer, 2009; Ibrahim ve Cordes, 2002; Kalkan,
2012). Her gegen giin artan bir katilime1 grafigi olan doga sporlarindan
popiilaritesi yiiksek olanlarin bazilar1 doga yiiriiylisii, kanyon gezintisi,
dagcilik, ata binme, kaya tirmanigi, kampgilik ve piknik, safari, yabanil
hayat gézlem ve fotografciligi, balik avlama, buzul tirmanigi, bu boliimiin
konusu olan avcilik ile dogrudan ve dolayl iligkilidir.

Avciligin doga sporlart ve rekreasyon kavramlar ile iliskisini ele al-
abilmek i¢in avcilik kavrami bir sonraki baslikta incelenmektedir.
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3.3. Aveilik

Avcilik insanoglunun temel ihtiyaglarini karsilama cabasi ile ortaya
cikan ve zaman igerisinde kendine 6zgii kurallar iginde barindiran bir
faaliyettir (Cahoone, 2009). Avcilik kavrami en basit tanimi ile bir can-
limin farkli amaglar i¢in canli ya da 6li olarak ele gecirilmesi amaciyla
gerceklestirilen faaliyetler olarak tanimlanmaktadir (Dickson et al., 2009).
Ik baslarda insanlar temel ihtiyaclar1 i¢in avlanirken zaman igerisinde
kullanilan aletlerin degismesi ve avlanmanin ihtiyagtan 6te zevk ve spora
doniismesi avciligl gliniimiizde farkli bir boyuta tasimakla birlikte 6ziinii
degistirmemistir (Cook ve dig., 2015).

Diinyada avcilik av turizmi, sportif amaglar, olmak iizere farkli
ornekler seklinde karsimiza ¢ikmaktadir (Heberlein ve dig., 2002; Giingor,
2008). Avcilikta saldirgan kuslardan kartal, sahin ve atmaca vb. hayvan-
larla avlanma hiikiimdar tarafindan ge¢mis zamanlardan giiniimiize kadar
uygulanan zevk ve rekreatif amacli 6nemli bir etkinlik tiirii olmustur (Bell,
2001). Antik donemlerde, avcilik kraliyet sinifinin ayricalikli bir hobisi
haline gelmis ve avlanma alanlar1 6zenle korunmustur. Ortagag’da, avcilik
genellikle soylu sinifin ayricaliklt bir aktivitesi olarak kabul edilmistir.
Osmanli Imparatorlugu déneminde, avcilik sadece padisahlar ve soylular
arasinda popiiler bir hobi olmus, bu da avlanmanin belirli kurallara tabi
oldugu anlamina gelmeye bagladigini gostermektedir (Giliven ve Hergiiner,
1999; Atar ve Algicek, 2009).

Osmanli Imparatorlugu déneminde av teskilatlarin ve av ile ilgi-
li gorev yapanlarin sadece merkezde degil, tiim iilke sinirlar igerisinde
gorev sahalar1 genisletilmistir. Av hayvanlarinin ve avlaklarin devlet eliyle
gorevliler tarafindan denetimli bir sekilde korunmasi, ayni zamanda orman
alanlarimin ve dogal ¢evrenin de korunmasina katki saglamigtir. Devletin
avcilik faaliyetlerine daha az 6nem verdigi donemlerde ise, av sahalari
bilingsizce kullanilmis, ormanlar tahrip olmus ve bazi av hayvanlarmin
nesli tilkenmistir. Osmanli Devleti’nde birgok koy, ¢iftlik ve mahalle
isimlerinin (Doganci veya Dogancilar vb.) bulunmasi ve ¢ogunun bu ad-
larla gliniimiize kadar kullanilmaya devam edilerek varligini siirdiirmesi,
Avcilik Teskilati’nin Osmanl topraklarinda ne kadar yaygin ve yerlesmis
oldugunun agik bir kanitidir. Osmanli déneminde avcilik bir rekreasyonel
faaliyet olmanin Gtesinde, ¢aginda ¢ok yonlii fonksiyonel iglev gérmiis,
daha da Gtesinde kurumsallagmistir (Tiirkmen ve Buyar, 2019).

Tiirkiye’de avcilik bir kiiltiir ve gelenek olmanin yani1 sira bir yagsam
bi¢cimi olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Tiirkiye, zengin dogal biyolojik
cesitliligi ve dogal yasam alanlariyla avciligin tarih boyunca énemli bir
parcasi olmustur. Av ve yaban hayatinin siirdiiriilebilirliginin saglanabilme-
si i¢in avcilarin egitimi basta olmak iizere avcr davraniglarinin ve profiller-
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inin belirlenmesi biiyiik bir yere sahiptir. Bu agidan bakildiginda avcilarin
ozelliklerinin belirlenmesi siirdiiriilebilir aveilik planlamas1 ve yonetimi
bakimindan da kritik bilgileri biinyesinde barindirmaktadir (Alvard, 1995;
Ay ve dig., 2005; Safak, 2014; Biiyiikarikan, 2018).

Tiirkiye’de kara aveilig ile ilgili 1937 yilinda ¢ikarilan “3167 sayili
Kara Avciligi Kanunu” ile resmi olarak ilk diizenlemenin yapildigini sdy-
lemek miimkiindiir. Ardindan ¢ikan kanun 2003 yilinda kabul edilen “4915
Sayili Kara Avciligi Kanunu” halen yiiriirliikte olan diizenleme olup, eksik
yonlerinin oldugu ve iyilestirilmesi gerektigi ifade edilen bir kanun ola-
rak karsimiza ¢ikmaktadir (Giines, 2009). Yaban hayvanlarimin avlanmasi,
belirli izinlere tabidir. Hangi hayvan tiirlerinin ve ne zaman avlanabilece-
ginin belirlenmesi, Merkez Av Komisyonu’nun aldig1 kararlara dayanmak-
tadir. Avlanmada herhangi bir sakinca bulunmayan hayvan tiirleri, avcilara
karsiliginda belirli bir ticret karsiliginda sunulmaktadir (Celik, 2018).

Franklin (2007)’ye gore; hayvanlarin dldiiriilmesi, modern toplumda
avcilikla ilgili 6nemli bir sorundur (Reis ve Higham, 2009). Ekofeminizm
yaklagimu ile avcilik ele alindiginda, avcilarin spor, tutku, zevk vb. olarak
adlandirdiklar1 avlanma eylemi ilizerinden dogayi, hayvanlar1 ve sembo-
lik olarak kadini somiiriilebilir nesnelere doniistiirdiikleri ifade edilmekte-
dir (Zengin, 2021). Ulusoy (2015)’e gore ise; av turizmi ve avcilik yaban
hayatin1 yok etmedigi gibi aksine koruma-kullanma ilkesi dogrultusunda
gelistirir. Glinlimiizde diinyada pek ¢ok iilke av turizminden elde ettigi ge-
lirlerle dogal hayati korumay1 ve gelistirmeyi basarabilmektedir.

3.4. Siirdiiriilebilirlik ve Siirdiiriilebilir Kalkinma Amacglari

Diinyada dogal kaynaklarin asir1 ve bilingsiz kullanimi sonucu ortaya
¢ikan gevresel sorunlar beraberinde yeni kavramlarin ortaya ¢ikmasina yol
agmaktadir. Stirdiriilebilirlik kavrami da bunlardan biridir. Siirdiiriilebilir-
lik kavramimin kullanimi ormancilik disiplini agisindan yeni degildir. Ik
kez 1700’1i yillarin basinda Alman ormanci Hanns Carl Von Carlowitz
tarafindan “devamlilik prensibi” olarak karsimiza ¢ikan “stirdiiriilebilirlik”
kavrami daha sonra Birlesmis Milletler tarafindan 2015 yilinda “Siirdiirtile-
bilir Kalkinma Amaglar1” ile birlikte glindeme alinmasi ile birlikte dnemi-
ni arttirmaya devam etmektedir (Schmithiisen, 2013; Hak ve dig., 2016).

Stirdiiriilebilirlik kavraminin ilk defa ormancilikta dikkatli bir sekilde
agac¢ kullanimina isaret eden devamlilik prensibi ile kullanilmasinin ar-
dindan ¢ok daha kapsayict bir tanima evrildigi sdylenebilir. Brundtland
Raporu olarak da bilinen Ortak Gelecegimiz yayminda siirdiiriilebilirlik
kavrami “bugiiniin gereksinim ve beklentilerini, gelecek nesillerin kendi
gereksinim ve beklentilerini karsilayabilme olanaklarindan 6diin vermek-
sizin karsilayabilmek” seklinde tanimlanmistir (WCED, 1987). Ardindan
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stirdiiriilebilirlik kavram1 BM tarafindan siirdiiriilebilir kalkinma kavrami
ile genisletilerek belirlenen 17 ana kalkinma amacina ulagilmasini benim-
semistir (Sachs ve dig., 2019).

Tiirkiye Cumhuriyeti Cumhurbaskanlig1 Strateji ve Biitce Baskanligi
tarafindan hazirlanan “Siirdiiriilebilir Kalkinma Amagclar1 Degerlendirme
Raporu (2019)” da belirtildigi iizere:

“Eyliil 2015 te Birlesmis Milletler (BM) Siirdiiriilebilir Kalkinma Zir-
vesi 'nde kabul edilen Siirdiiriilebiliv Kalkinma igin 2030 Giindemi belge-
sinde yer alan 17 adet SKA 'min uygulama siireci 1 Ocak 2016 tarihinde
baslamistir. Binyil Kalkinma Hedeflerinin (BKH) devami olarak kabul
edilen SKA lar “kimseyi geride birakmamak-no one left behind” slogam
ile herkes i¢in evrensel olarak erigilecek olan hedefleri icermektedir.”

Sekil 2°de BM’nin belirledigi 17 ana stirdiiriilebilir kalkinma amac1
yer almaktadir.

aw
@ kK HEDEFLERI £

1 ‘I!KSI.ItIJGl ) AGLIGS SAGLIKU MIIE[IK ]
BIREYLER iTIN

5 TOPLUMSAL TEMIZSU VE
CINSIYET ESITLIGI SIHHIKOSULLAR
s o8 &

mant

INSANA YAKISIR IS “ SORDOROLEBILR
VEEKONOMIK BOYOME AZALTILMASI SEHIRVE YASAM
ALANLARI

1 IKLIM 1 KARASAL 1 BARIS. ADALETVE 1 HEDEFLER IGIN
EYLEMI YASAM GOGLOKURUMLAR DRTAKLIKLAR

o L A

Sekil 2. Siirdiiriilebilir Kalkinma Amaglart (www.kureselamaclar.org/, 2023)

BM’nin belirledigi Siirdiiriilebilir Kalkinma Amaglar1 sunlardir;
*  “Amag 1. Yoksullugun tiim bicimlerini her yerde sona erdirmek

*  Amag 2. A¢hig bitirmek, gida giivenligine ve iyi beslenmeye ulas-
mak ve stirdiiriilebilir tarimi desteklemek

*  Amag 3. Saghkl ve kaliteli yasami her yasta giivence altina almak

*  Amag 4. Kapsayici ve hakkaniyete dayanan nitelikli egitimi sagla-
mak ve herkes i¢in yasam boyu égrenim firsatlarini tesvik etmek
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*  Amag 5. Cinsiyet esitligini saglamak ve tiim kadinlar ile kiz cocuk-
larmm giiglendirmek

*  Amag¢ 6. Herkes icin erisilebilir su ve atiksu hizmetlerini ve
stirdiiriilebilir su yonetimini giivence altina almak

*  Amag 7. Herkes igin karsilanabilir, giivenilir, stirdiiriilebilir ve
modern enerjiye erisimi saglamak

«  Amag 8. Istikrarli, kapsayici ve siirdiiriilebilir ekonomik biiyiimeyi,
tam ve iiretken istihdami ve herkes icin insana yakisir isleri
desteklemek

*  Amag 9. Dayanikly altyapilar tesis etmek, kapsayici ve siirdiiriile-
bilir sanayilesmeyi desteklemek ve yenilik¢iligi giiclendirmek

o Amac 10. Ulkelerin icinde ve arasinda esitsizlikleri azaltmak

*  Amag 11. Sehirleri ve insan yerlesimlerini kapsayici, giivenli,
dayanikl ve siirdiiriilebilir kilmak

*  Amag 12. Bilingli tiretim ve tiiketim kaliplarint saglamak

»  Amac 13. Iklim degisikligi ve etkileri ile miicadele icin acilen ey-
leme ge¢mek

*  Amag 14. Siirdiiriilebilir kalkinma icin okyanuslari, denizleri ve
deniz kaynaklarint korumak ve siirdiiriilebilir kullanmak

* Amag¢ 15. Karasal ekosistemleri korumak, iyilestirmek ve
strdiiriilebilir  kullanmimini  desteklemek,;  stirdiiriilebilir — or-
man yonetimini saglamak; ¢éllesme ile miicadele etmek, arazi
bozunumunu durdurmak ve tersine ¢evirmek, biyolojik ¢esitlilik
kaybini engellemek

*  Amag¢ 16. Siirdiiriilebiliv kalkinma icin barigcil ve kapsayici
toplumlar tesis etmek, herkes icin adalete erisimi saglamak ve her
diizeyde etkili, hesap verebilir ve kapsayict kurumlar olusturmak

*  Amag 17. Uygulama araglarint giiclendirmek ve siirdiiriilebilir
kalkinma i¢in kiiresel ortakligi canlandirmak”

Belirlenen SKA’lar igerisinde Karasal Yasam (SKA-15) basta dogal
kaynaklarin, ormanlarin ve ekosistem hizmetlerinin siirdiiriilebilirliginin
saglanmasini amaglamaktadir. Ekosistemin en 6nemli bilesenlerini ise flo-
ra ve fauna olusturmaktadir. Bir ¢ok hayvan tiirii ile birlikte yaban ha-
yatini da i¢inde barindiran fauna kavrami dogal yasam alanlarinda yayilis
gosteren tiim canli varliklar olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Usher, 1986).
Doga iizerindeki insan baskisi nedeniyle yasanan ¢evre sorunlarini toplu-
mun nasil degerlendirdigini anlamak gerekmektedir (Sirma, 2023). Tiir-
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kiye Cumhuriyeti Cumhurbagkanlig1 Strateji ve Biitce Baskanlig1 tarafin-
dan hazirlanan “Siirdiiriilebilir Kalkinma Amaclari Degerlendirme Raporu
(2019)” nda “SKA-15 Karasal ekosistemleri korumak, iyilestirmek ve
stirdiiriilebilir kullanimini desteklemek, siirdiiriilebiliv orman yénetimini
saglamak, ¢ollesme ile miicadele etmek, arazi bozunumunu durdurmak ve
tersine ¢evirmek, biyolojik cesitlilik kaybini engellemek” amaciyla 12 alt
hedef bulunma olup ve hedeflerin tiimii Tiirkiye i¢in gecerlidir. Avcilik ka-
vrami ile dogrudan iliskili SKA-15 hedefleri ise asagida belirtilmektedir:

*  “Korunan bitki ve hayvan tiirlerinin kagirilmasi ve kacak avian-
manin sona erdirilmesi icin acil tedbir almak ve yasaduisi yollardan
elde edilen yaban hayati tiriinleri olan arz ve talebini irdelemek,

*  Biyolojik ¢esitlilik ve ekosistemlerin korunmasi ve siirdiiriilebilir
kullanimu igin her tirlii kaynaktan gelen mali imkanlari seferber
etmek ve kayda deger miktarda artirmak,

»  Sirdiiriilebilir orman yonetiminin finansmani icin tiim kaynak-
lart onemli dlgiide her diizeyde seferber etmek ve gelismekte olan
tilkelere, koruma ve yeniden agaglandirmayt da icerecek sekilde
stirdiiriilebilir orman yonetimini daha ileri diizeye tasimalari igin
yeterli tegvikler saglamak,

o Yerel topluluklarin siirdiiriilebilir gecim firsatlarini takip ede-
bilmeleri igin kapasitelerini artirmayr da icerecek sekilde, ko-
runan tiirlerin kacak avlanmast ve kagirilmastyla miicadele etm-
eye yonelik mevcut ¢abalara kiiresel destegi artirmak.”

3.5. Siirdiiriilebilir Avceiligin Degerlendirilmesi

Dogal kaynak degerlerinin tiimiiyle korunmasi ve gelecek kusak-
lara aktarilmasi olduk¢a Onemli bir konudur (Giiltekin ve Giiltekin,
2012). Avciligin siirdiiriilebilirligi bircok faktdre bagli bulunmaktadir.
Yapilan ¢aligmalar siirdiiriilebilir avcilik i¢in avci 6zellikleri ile birlikte
avcilik kiiltliriiniin, avlanma i¢in gerekliliklerin, avciligin sosyal, ekono-
mik ve ¢evresel boyutlarinin iyi bilinmesi gerektigine isaret etmektedir
(Biiyiikarikan, 2018; Sengiil ve Cilgmoglu, 2022).

Stirdiirtilebilir kalkinma, ekoturizm planlamasi, koruma amagh plan-
lama ve doga sporlar1 planlamasi ¢aligmalarinda paydaslarin stireglere aktif
katilimina dnem verilmeli, sorumluluklari paylasilmasi saglanmali, basta
yerel halk olmak {izere tiim paydaslar yetki ve sorumluluklar konusunda
bilinglendirilerek is birlikleri gliglendirilmelidir (Gtiltekin ve dig., 2013).
Av ve yaban hayati kaynaklariin kullaniminin siirdiiriilebilir sekilde plan-
lanmasi ekosistem hizmetleri agisindan da dnem arz etmektedir (Beskardes,
2014; Metin ve Oren, 2023). Ozellikle daglik alanlar popiiler turizm desti-
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nasyonu olarak on plana ¢ikmaktadir (FAO, 2005). Temiz havasi, manzara
giizelligi, yaban hayat, yerel ve 6zgiin kiiltiirti, doga sporlar gibi olanaklar
daglik alanlarin ¢ekici 6zellikleri arasinda sayilabilir (Duran, 2012; Dal ve
Gonenggil, 2018; Giiltekin ve Giiltekin, 2023).

Rekreasyonel amaglar i¢cin avlanma alanlarinin kullanilmasi ve av
turizminin gelistirilmesi, yasadisi avlanma ile miicadele etmeyi, av hay-
vanlarinin sayisini artirmay1 ve av kaynaklarinin kullaniminin etkinligini
artirmay1 hedeflemektedir (Metin ve Oren, 2023). Eglence amaciyla rek-
reasyonel avciliga katilimin dogal kaynaklarin korunmasi amaciyla 6nem-
li bir finansman kaynagi oldugu diisiiniilmektedir (Hansen ve dig., 2012;
PACEC, 2014; Gamborg ve Jensen, 2017). Bu noktada siirdiiriilebilir avci-
ligin koruma-kullanma dengesini gozeterek yaban hayatinin siirdiiriilebi-
lirligine katki saglamas1 hedeflenmelidir.

Stirdiirtilebilir avcilik kavrami, tiirlerin sayisal azalmasina ve bozul-
masina, muhtemelen genetik erozyonuna yol agan mevcut belgelenmemis,
diizenlenmemis avcilik rejiminin yerine bilimi, is birligini ve seffafligi koy-
maktadir (Dolman ve dig., 2021). Avciligin rekreasyonel ve sosyo-kiiltiirel
bir aktivite olarak siirdiiriiliip siirdiiriilemeyecegini, ayn1 zamanda hangi
diizeyde siirdiiriilebilecegini anlamak i¢in dncelikle halk desteginin deger-
lendirilmesi ve paydas analizinin yapilmasi gerekmektedir (Minnis, 1998).
Bu konuda Tiirkiye’de fahri av miifettisleri siirdiiriilebilir avciliga katki
saglayabilir (Yalgin ve dig., 2020).

4. SONUC VE ONERILER

Doga sporlari rekreasyonel aktiviteler i¢erisinde dnemli bir yere sahip-
tir. Avcilik da bir doga sporu olarak degerlendirildiginde insanlarin ihtiyag
duydugu etkinliklere cevap verebilen 6nemli bir etkinlik olarak kargimiza
¢cikmaktadir. Avciligin siirdiiriilebilir bir sekilde yapilmasi basta avlanan
hayvanlar olmak iizere yaban hayatinin devamliligina katki saglayacaktir.
Ayrica biyogesitlilik kayiplarinin azaltilmast, tiirlerin korunmasi ve toplum
bilincinin kazandirilmasi siirdiiriilebilir avciligin bir zorunluluk olarak
goriilmesi gerektigini gdstermektedir.

Siirdiiriilebilir kalkinma amaglarina ulasmada av ve yaban hayati
ekosistemlerin vazgecilmez pargalarini olusturmaktadir. Bu agidan deger-
lendirildiginde avcilarin siirdiiriilebilir avcilik bilesenlerini iyi algilamasi,
bilgilenmeleri ve bu konuda genis tabanl biling diizeyinin olusturularak
sorumlu davranis bicimi gelistirmeleri siirdiiriilebilir kalkinmaya 6nemli
katkilar saglayacaktir. Bu kapsamda siirdiiriilebilir avecilik 6lgeginin
gelistirilmesi siirdiiriilebilir kalkinmada bir arag olarak kullanilarak deger-
lendirilebilir.
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Bir doga sporu olarak avciligin siirdiiriilebilirligi i¢in su 6neriler ver-
ilebilir:
* Doga sporu olarak aveiligin av ve yaban hayatin1 koruyup gozeter-

ek yapilmasi i¢in tiim paydaslarin siireclere dahil edilerek aktif
katilimlar1 saglanmalidir.

*  Avciligm siirdiiriilebilirligi i¢in avcilara diizenli olarak siirdiiriile-
bilirlik konularinda giincel bilgiler verilerek farkindaliklari art-
tirilmalidir.

*  Yerel halka stirdiirtilebilirlik konularinda egitimler verilerek biy-
olojik ¢esitliligi korumalarinin ve gozetmelerinin 6nemi anlatil-
malidir.

¢ Ekosistem hizmetlerinin 6nemine dikkat ¢ekilerek ekosistemle-
rden ¢ok yonlii faydalanma yaklasimi ile ekosistemleri korurken
ayni zamanda ¢ok yonlii deger iiretilmesi ve siirdiiriilebilir kul-
lanim1 anlayis1 benimsenmelidir.

* Avcilik gelirlerinden belirlenecek bir oranda pay ayrilarak av ve
yaban hayatinin siirdiiriilebilirliginin saglanmasi igin ¢aligsmalar
yapilmalidir.

* Siirdiiriilebilir avcilik i¢in basta kara avciligi kanunu olmak iizere
avcilikla ilgili mevzuat biitiinciil yaklasimla ve giincel ihtiyaclari
karsilayacak sekilde giincellenmelidir.

* Fahri av miifettisligi miiessesesinin gelistirilmesi i¢in mevzuat
calismalar1 yapilarak fahri av miifettiglerinin siirdiiriilebilir
avciliga katki sunmalari saglanmalidir.

* Sirdiiriilebilir kalkinma amaglarina ulasilabilmesi i¢in gevresel,
ekonomik ve sosyal boyutlarin avcilik konulari ile ilgili boliimleri
lizerinde galigmalar arttirilarak siirdiiriilebilir avcilik galigmalar
daha ¢ok desteklenmelidir.
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GIRIS

Doésemeli mobilyalar i¢ mekanda kullanilan mobilyalarin en dnem-
li kismini olusturmaktadirlar. Dosemeli mobilya kullaniminda ve segi-
minde toplumlarin yapisi, aliskanliklari, kullanilan evlerin biiyiikliigii gibi
cesitli faktorler etki etmektedir. Ulkelere gore ddsemeli mobilya tercihleri
degismektedir. Diinyada en fazla dosemeli mobilya tiikketimini Cin, ABD
ve Almanya yapmaktadir. En ¢ok dosemeli mobilya iiretimini yapan iilke
ise Cin’dir. Dosemeli mobilyalar kumas, deri ve diger kaplamalar olarak

smiflandirilmaktadir. En fazla kumas kaplama ve deri kaplama kullanil-
maktadir (Kargin, 2020) .

Isyeri Tehlike Siniflar1 Tebligine gdre mobilya imalati **Tehlikeli”’,
mobilya gibi iiriinlerin boyama islemlerinin yapildig1 boyahaneler ise
“Cok Tehlikeli’” smifta yer almaktadir. Bu riski ortaya ¢ikaran etmenler
ise ¢esitli islemler sirasinda ortaya ¢ikan ve yanici 6zellikte olan talag
tozlari, désemeli mobilya liretiminde kullanilan siinger, kumas, elyafiar ve
son bitirme islemlerinde kullanilan tiner, boya, vernik gibi kimyasallardir.

Dosemeli mobilyalar, silteler, tekstil malzemeleri gibi mobilyalar
kolay tutusmasi, yanginin yayilmasini artirmasi, yandiklarinda fazla mik-
tarda duman ve 1s1 iiretmesi gibi nedenlerle yangiin erken asamasi icin
biiyiik 6nem arz etmektedir. Bu durum ise yangindan kurtarma ve tahli-
ye durumlarim kisitlamaktadir. Dosemeli mobilyalarin (kanepe, yatak,
koltuk vb) yangina kars1 6zelliklerinin diizenlenmesi konusu yillardan beri
tartisilmaktadir. Bu nedenle yangin giivenligi ve ¢evre dostu, giivenli yan-
maz &zellikte mobilyalarin gelistirilmesi konusu biiyiik 6nem arz etmekte-
dir (Storesund ve ark., 2019).

Dosemeli mobilyalarin sekil, 6zellik, cerceve, destek malzemeleri gibi
ozellikleri; ayn1 zamanda da miisteri taleplerine gore islevsellik, estetik
ve fiyatlarina gore ¢ok cesitleri bulunmaktadir. Bunun yani sira mobilya
iretiminde kullanilan kumaslarda da farkli tekstil malzemeleri (dokuma
kumas, dokuma olmayan yiiksek katli kege ve 6rme kumas vb.gibi) kul-
lanilmaktadr.

Mobilyalarin ¢esitli 6zelliklerine gore farkliliklari olsa da yaniciliklar
acisindan benzer 6zellikleri bulunmaktadir. Tim mobilyalar destekleyici
bir ¢ergeveden, yastiklama katmanlarindan ve dis kaplama kumasglarindan
olusmaktadir. Bunlarda belirli bir yanicilik derecesindedir (Nazare ve ark.,
2012). Bu kadar genis kullanima sahip olan désemeli mobilyalarin saglik
ve giivenlik agisindan tehlike ve risklerinin bilinmesi 6nemlidir.

Mobilyalarm yanciliklar1 {izerinde, kullanilan kumasin ve dolgu
malzemelerinin etkileri biyiiktiir. Bu nedenle de kullanilan kumaslara
ve elyaflara yonelik tercihlerin degismesi yangin giivenligi acisindan da
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onemlidir. Ozellikle pamuk elyaflarin déseme yapiminda kullanimmin art-
t181 ancak bunun daha yiiksek tutusma egilimi gosterdigi agiklanmaktadir
(Gandi ve Spivak, 1994).

Dosemeli mobilyalar evlerin vazgecilmezidir ancak yanict olmasi se-
bebiyle herhangi bir yanginda ¢ok ciddi sonuglara yol agmaktadir. Konut-
larda meydana gelen yanginlarin en 6nemli kaynagi déosemeli mobilyalarin
tutusmas1 gelmektedir. Mobilya yanginlar1 oldukga tehlikelidir. Ozellikle
konut yanginlar1 arasinda 6liimciil olan dogemeli mobilyalar veya yataklar
ilk tutusma 6zelligi gosteren veya yanginin biiyiimesinde esas 6ge olarak
tanimlanan yanginlardir. Bunun nedeni ise yatak, sandalye kanepe gibi
malzemelerin biiyiik oranda yanici madde icermesidir. Amerika Birlesik
Devletleri’nde yangmlarin yaklasik %5’inde ilk tutusan 6ge olarak yu-
musak mobilyalar oldugu belirtilmektedir (Gann, 2021).

Mobilya yaniciligt agisindan yangin geciktirme onemlidir. Bunun
icin alev geciktirici kimyasallar kullanilmaktadir. Ancak mobilya da kul-
lanilan alev geciktiriciler alev kimyasina miidahale etmekle beraber daha
fazla duman iretmektedirler. Bircok yangin geciktiriciler ise yakiti alev
bolgesi disinda tutarlar. Désemeli mobilya iiriinlerinde gaz fazinda hareket
eden, alev reaksiyonlarina miidahale eden alev geciktiriciler siklikla uygu-
lanmaktadir (OPSS, 2023). Alevin ortaya ¢ikmasinin bastirilmasi, gecik-
tirilmesi ya da alevin yayillma hizinin azaltilmasi i¢in uygulanan islem
alev geciktirme olarak adlandirilir. Alev geciktiriciler 1s1y1 emerek, su
salmimi yaparak ya da koruyucu bir komiir veya bariyer tabakasi olustu-
rarak yanicilig1 azaltmak icin etki ederler. Yanginin yayilmasini engeller-
ler. Yangin geciktirmek i¢in kullanilan maddeler, yanici polimer iiriinlere
yanicilik azaltmak icin eklenmektedirler. Temel malzemeye kimyasal
olarak baglanabilir (reaktif alev geciktirici) ya da karistirilabilirler
(katki maddesi alev geciktiriciler) (Harris ve ark., 2020; OPSS, 2023).

Mevcut olan ¢ok sayida yangin geciktirici bulunmaktadir. Bunlar;
fosforlu, halojenli vb. sekilde olan kimyalarina gore gruplandirma, komiir
olusturucular, gaz fazl alev sondiiriiciiler, 1s1 emiciler vb. gibi etkilerine
gore gruplandirma, katki maddelerine veya reaktif 6zelligine gore ana po-
limere baglanmalarina gére gruplandirma seklinde isimlendirilirler (OPSS,
2023).

Alev geciktiricilerin ¢ogu 6nemli veya Olgiilebilir degerde toksisite
Ozelligine sahiptir. Bunlar toksik olan bilesiklere ayrismakta, bazen bozu-
nma lriinleri de birincil toksik madde olabilmektedir (Speight, 2017). Alev
geciktirici teknolojiler gerekli olmakla birlikte kimyasallara maruziyet se-
bebiyle saglik riski olusturabilmektedirler (Harris ve ark., 2020).

Cok cesitli alev geciktirici katki maddeleri olsa da en fazla kullanilan
bulunabilirlik 6zelligi, maliyeti, katki maddeleri ile endiistride deneyim
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ozellikleri sebebiyle halojenli alev geciktirici kimyasallaridir (Babraus-
kas ve ark., 2011). Halojenli alev geciktiriciler bir¢ok tiiketici lirlinlerinde
(tekstil, hali, elektronik) kullanilmaktadir. Uzun yillardir bu bilesiklerin
cevreye sizabilecegi bilinmekte, ayn1 zamanda insanda endokrin sistem-
ini bozucu ve kanserojen etkisi konusu ile ilgili endiseler bulunmaktadir.
Iginde bulundugumuz son 20 yilda ise halojenli alev geciktirici {iretiminde
bir azalma olmamis ve kiiresel alev geciktirici iiretimi artmaya devam
etmistir (Boer ve ark., 2019). Buradaki en 6nemli husus bu maddelerin
kullanilirken dezavantajlar1 6zelliklerinin dikkate almmamis olmasidir
(Babrauskas ve ark., 2011).

Yakin zamana kadar yatak, kanepe, sandalye gibi egyalardaki yangin-
larda yanginin hizinin yavaslatilmasinda bromlu alev geciktiriciler kul-
lanilmakta idi (6zellikle de polibromlu difenil eterler (PBDE’ler))(Betts,
2008). Bromlu alev geciktiriciler polimerik malzemelere kimyasal
olarak baglanmayip onun yerine fiziksel olarak harmanlandigi igin
bu {iirlinlerden c¢evreye emisyonlart kolay olmaktadir (Abdullah ve ark.,
2018). Bundan dolay1 bu alev geciktirici kimyasalin korudugu tiriinden
uzaklagarak kullaniciy1 etkilemekte oldugu gosterilmistir. Bunun yaninda
da insanda bir takim saglik sorunlaria yol actig1 ve saglik ve giivenlik
acisindan da olumsuz oldugu belirlenmistir (Betts, 2008). Bu nedenle poli-
bromlu difenil eter (PBDE) ticari karisimlar1 ve heksabromosiklododekan
(HBCD) baz iilkelerde yasaklanmistir, askiya alinmistir ya da asamali
bicimde kaldirilarak alternatif alev geciktiriciler ile ilgili kullanimlar
arastirilmistir (Betts, 2008; Boer ve ark., 2019). Iki polibromlu difenil eter
(PBDE) ticari karisim1 PentaBDE ve OctaBDE Kaliforniya da 2003’te,
Avrupa Birligi'nde de 2004 yilinda yasaklanmistir. Belirtilen PDDE
Stockholm So6zlesmesi tarafindan kalic1 organik kirleticiler (POP) olarak
listelenmistir. insanlarda pentaBDE maruziyetinin endokrin, gelisimsel,
tiroid, tireme, ve norolojik etkiler gibi olumsuz etkileri bulunmaktadir
(Babrauskas ve ark., 2011) .

Bu ¢alismada désemeli mobilyalarda yangin tehlike ve risklerinin be-
lirlenmesi amaglanmistir. Konu ile ilgili olarak literatiirde yapilmis birgok
caligma oldugu goriilmektedir:

Abdallah ve ark. (2018)¢alismalarinda bromlu alev geciktiricilerin
ic mekan tozu ve alev geciktirici mobilya kumaslariyla temas edilmesi
ve cilt yoluyla alinmas: ile ilgili ger¢eklestirdikleri ¢aligmalarinda; mo-
bilya kumaslarindan elde edilen 6nemli miktardaki alimin (6rnegin yaz
aylarinda yetigkinler i¢in 8,1 ng pentaBDE/kg viicut agirligi/giin), diger
maruz kalma yollar1 yoluyla 6nceden tahmin edilen genel yetiskin pent-
aBDE alimmi agtigimi belirtmiglerdir. Denize (2000) tarafindan désemeli
mobilya malzemelerinin yanma siddeti arastirildigi calismada, mobilya
kumasg1 ve poliliretan kopiik kombinasyonlari iizerinde yanma testlerinin
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gerceklestirildigi kopilik ve kumas kaplamadaki gesitliligin, yanma o6zel-
liklerini etkilemede 6nemli bir rol oynadigini gosterdigini, yiin ve polipro-
pilen kumas tiirleri arasinda ¢esitli yanma davranisi farkliliklar1 oldugunu,
yiinlii kumasin yogun 1stya maruz kaldiginda polipropilenden daha uzun
stire yerinde kalabildigini agiklamaktadir. Yangin geciktirici kopiigiin et-
kilerinin yanma davranisina miidahale ettigi belirtilmektedir. Harris ve
ark., (2020) tarafindan yapilan ¢aligmada, sandalye poliiiretan kdpiigiinde
kullanilan geleneksel bir organofosforlu alev geciktiricinin, insan saglig
tizerinde etkisi oldugu ve soluma, yutma (yerlesmis toz yoluyla), temas
yoluyla alev geciktiriciye maruz kalma riskini artirdigini agiklamislardir.
Lounis ve ark., (2019) dosemeli mobilyalarda alev geciktiricilerin risk-
leri ile ilgili olarak gerceklestirdikleri ¢aligmada bazi fosforlu alev gecik-
tiricilerin havaya yayilabilecegini ve soluma yoluyla potansiyel maruz
kalma riskine yol agabilecegini belirtmislerdir. Kathryn ve ark., (2019)
tarafindan yapilan ¢alismada mobilya yanginlar arasinda oliim ihtima-
linin, yanginlarin sigara i¢ilen malzemelerle tutusturulmasi durumunda,
acik alevle tutusturulmasina kiyasla 3 kat daha fazla oldugunu belirtmisle-
rdir. McKenna ve ark.,(2018) ¢aligmalarinda Birlesik Krallik’taki yangin
Olimlerinde meydana gelen ekstra Oliimlerin 1970-1980’li yillarda ev
mobilyalarinda yaygin olarak kullanilmaya baslanan sentetik polimerlerin
artan yanicilik ve duman toksisitesi sebebiyle oldugundan s6z etmislerdir.
Dosemeli mobilyalarda dolgu malzemesi kullanilan pamuk, at kili gibi
dogal malzemelerin yerine esnek politiretan kdpiigii (PUF)niin almasi o
donemdeki 6nemli degisiklik oldugunu belirtmislerdir. Bu degisikliginde
tutusabilirligin ve yanginin biiyiimesinin artmasi ve daha fazla duman tok-
sisitesine yol actig1 agiklanmaktadir. Prager ve ark., (1984) dolgu malze-
mesinin, dig kaplamanin, ara katman kullaniminin ve mobilya tasarimimin
tutugsma ve yanma tlizerindeki etkisini incelemis ve g¢esitli doseme kombi-
nasyonlarindan dis kaplamalarin ve ara katmanlarin baskin etkisi oldugunu
belirtmislerdir.

1.Yangin Tamimi ve Cesitleri

Yangin sozliik anlami olarak herhangi bir malzemenin bir yakitin,
ekzotermik kimyasal yanma stirecindeki hizli oksidasyonu olup 1st, 151k ve
cesitli reaksiyon iriinlerinin agiga ¢ikmasi olarak agiklanmaktadir (URL-
1, 2023). Yanma ise, bir yakit (indirgeyici) ile bir oksidan (genellikle
atmosferik oksijen) arasinda, duman olarak adlandirilan bir karigim iginde
oksitlenmis, ¢ogunlukla gaz halinde {irlinler lireten, yiiksek sicaklikta ekzo-
termik bir redoks kimyasal reaksiyon olarak tanimlanmaktadir (URL-2,
2023).

Herhangi bir yanginin tutugsmasi ve yayilmasi i¢in gerekli olan bilesen-
ler yakait, 1s1 ve oksijen ii¢liisiidiir. Bu bilesenlere “yangin iiggeni” ad1 ver-
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ilmektedir. Tanimda s6zii gecen yakit basit anlamda yanan yanict maddeyi
ifade etmektedir. Yanginin gergeklesmesi i¢in gerekli olan diger bilesen
havada bulunan oksijendir. Is1 ise insanlar tarafindan dikkatsizce atilan
bir kibrit ya da sigara yoluyla ya da bir yildirim yoluyla saglanabilmekte-
dir. Bir yanginin baglayabilmesi i¢in bu ii¢ bileseninin de olmasi1 gerekir.
Bunlardan herhangi biri olmadiginda yani ortadan kaldirildiginda yangin
sonecektir (URL-3, 2023).

Yanginin hem yapilar i¢cin, hem de canlilar i¢in 6l¢iilemez ¢cok 6nemli
sonuclar1 ortaya ¢ikabilmektedir. Bu nedenle de yanginin proaktif olarak
onlenmesi ve yangin ¢iktig1 zaman hizli miidahale edilmesi hayati 6nem
tagimaktadir (Geovana ve ark., 2021). Yanginlar A sinifi, B sinifi, C siifi,
D sinifi olmak iizere dort grupta siniflandirilmaktadir:

A smifi yanginlar: Kiil birakan, yanan koz iceren maddeleri kapsa-
maktadir. Kati madde yangmlaridir. Cesitli odun, kereste, ham ve mam-
ul tekstil, maddeleri kagit vb. maddeler 6rnek olarak verilebilir. Bu tiir
yanginlari sondiirmek i¢in 1sinin uzaklastirilmasi tercih edilen bir yontem-
dir. Su, yaygin olarak sdndiirme islemi i¢in kullanilir. Su yanan malzeme
tizerinde 1s1 emici (sogutma) etkisi saglamaktadir. Bunun yani1 sira kuru
kimyasal, kopiik, halon ve halojenli ajanlarda sondiirme i¢in kullanilmak-
tadir (Nolan 2019; Voelkert, 2009).

B sinifi yanginlar: Yanict sivi, yag, ¢coziiciiler vb. iceren yanginlardir.
Bu tiir yanginlar havay1 disarida birakarak, yanici buharlarm salinimini
yavaglatarak veya yanmanin zincirleme reaksiyonunu keserek sondiiriilme-
ktedir. Ornek olarak petrol, benzin, dogal gaz vb. verilebilir. Sivi madde
yangimlarinda yangin sondiiriicii olarak kuru kimyasal, karbondioksit ve
cok amagli kuru kimyasallar sondiirme malzemesi olarak kullanilabilir
(Nolan 2019; Voelkert, 2009).

C smifi yanginlar: Metan, etan, dogalgaz, LPG, biitan vb. gibi pat-
layic1 ve parlayici gaz yanginlaridir. Elektrikli makine ve hassas olan ciha-
zlar bu sinifa dahil edilmektedir. Kuru kimyevi toz, halon 1301 ve halon
1211 kullanarak sondiiriilebilir (URL-4, 2023).

D sinifi yangimlar: Sodyum, potasyum, magnezyum gibi yanabilen
hafif metal yanginlaridir. Bu tiir yanginlar1 sondiirmede kuru kimyasal to-
zlar kullanilmaktadir. Yanici metal yanginlarinda 1s1y1 emen bir sondiirme
ortami gerekmekte ve sondiiriici maddenin yanan metalle herhangi bir
reaksiyona girmemesi gerekmektedir. Sondiirmede kullanilan tozlar bogu-
cu battaniye gorevi yaparlar (Nolan, 2019; URL-4, 2023).
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2. Dosemeli Mobilyalarda Yangin Tehlike ve Riskleri

Sozliikk anlami olarak doseme mobilyalarin 6zellikle dolgu, yay, doku-
ma, kumas veya deri kaplamalarla donatilmast isi olarak tanimlanmaktadir
(URL-5, 2023). Diger bir ifade ile mobilyanin estetik bakimindan daha
dikkat ¢ekici hale getirilmesi ve konforun artirilmasi igin yastik, dolgu ve
kaplama malzemelerinin mobilya ¢ercevesine uygulanmasini ifade etmek-
tedir (Ratnasingam, 2022).

Dosemeli iiriinler koltuk, kanepe, sandalye, silteler vb. gibi ¢esitli
yapilar1 igerir. Dogsemeli mobilyalarda ¢esitli bilesenlerden olusan malze-
meler kullanilmaktadir. Dosemelerin kaplanmasinda seliiloz, akrilik, yiin
ve ipek elyaflar1 gibi komiir olusmasina yol agan elyaflardan ya da termo-
plastik elyaflardan yapilan kumaslar kullanilmaktadir. Kumaslar (kapla-
ma) kisaca;

» Seliilozik elyaf; pamuk, suni ipek (¢cogunluktadir), keten, viskon
protein lifi (yiin, deri).

* Sentetik elyaf (termoplastik); akrilik, polyester, naylon, polipro-
pilen.

»  Kloriir sentetik elyaf (polivinil kloriir) seklinde ifade edilebilir.

Son yillarda birgok elyaf tipi karisimindan olusan kumaslarin kul-
lanimi1 artmigtir. Kullanilan kumasglar boya, boya yardimci maddeleri, su
itici- leke itici maddeler, yumusaticilar vb. gibi maddeleri igermektedir.
Bunun yaninda ham pamuk olan kumaslarda igten yanmaya sebep olan
alkali metal iyonlar1 bulunmakta, bircok kumasta da lateks arka kapla-
ma bulunmaktadir (Chivas ve ark., 2009; Krasny, 2001). Kumas yapisi
ve tasarimi da yanicilikta etkili olan faktorlerdendir. Jakarli dokuma ku-
maglarindaki tasarim en yiiksek 1s1 salinim oranini etkileyebilmektedir.
Biiyiik motifli desenlerin kiiciik motiflilerden farkli yanma 6zelligine sahip
olmasi 6rnek olarak verilebilir (Nazare ve ark., 2012).

Doseme (doldurma) de polyester kopiik, polyester elyaf dolgu,
poliiiretan kopiik, tily, kus tiiyi, lateks, pamuk kece, at kil1, hindistan cev-
izi lifi kullanilmaktadir. Dolgu malzemesi olarak agirlikli olarak politire-
tan kopiikler diger dolgularla da birlestirilerek kullanilmaktadir. Seliilozik
kece ve pamuk/suni elyaf karisimi kege de islenmemis ya da alev geciktiri-
ci bir islemden gecirilerek kullanilmaktadir. Bunun yaninda esnek politire-
tan kopiiklerin mobilya dosemeleri, silteler ve dolgulu yatak iiriinleri gibi
tam esnekligin gerekli oldugu uygulamalar baglica kullanim alanlaridir.

Ara astar aramid elyaf (polyester dolgulu cam elyaf) polyester kon-
for ve goriiniim etkisi sebebiyle tercih edilmektedir. Bir ara astar yangin
bariyeri gorevi gormelidir (Chivas ve ark., 2009; Hirschler, 2008; Krasny,
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2001). Aramid gibi daha az tehlikeli olan tekstil elyaflar1 i¢sel yangin
reaksiyon ozellikleri sebebiyle yanmamaktadir (Guillaume ve ark., 2008).

Dosemeli mobilyalar biiyiik oranlarda kolay tutusan ve cok kolay
yanan maddelerden olustugu icin (poliliretan kopiik ve yanici olan ve
yanginin yayilmasina katkida bulunan diger sentetik malzemeler) yangin
riski tasidigr iyi bilinmektedir. Yanginin ¢ok hizli bir sekilde biiyiimesine
ve artmasina yol acarlar (Storesund ve ark., 2015). Sentetik lifler giiclii
sekilde yanar, damlayarak alevleri bagka yiizeylere tasiyabilirler. Yangin
geciktirici islem uygulanmamis kopiik yanmaktadir. Malzemenin alev-
le temasinda ise kolay tutusur. Alev geciktiriciler alev ve kopiik arasinda
bariyer gorevi gdrmektedir. Yanginda oksijen tedarikini siirlandirmak-
tadir. Kullanilan alev geciktiriciler dogal ve sentetik elyaflar i¢in uygun bir
yangin giivenligi seviyesi saglamaktadir (Guillaume ve ark., 2008).

Ginliik hayatta yaygin olarak lateks kopiik bazli dosemeli mobilyalar
kullanilmaktadir. Bu tiir mobilyalarda yiiksek yangin riski, hiicresel yapili
stingerle birlikte son derece ince yiizey katmaniyla yansitilabilmektedir
(Huang ve ark., 2021).

Poliiiretan kopiik en yaygin olarak kullanilan mobilya malzemesidir.
Son derece yanici 6zelliktedir. Bunun 6nlenmesi ve yangmdan korunul-
masi icin alev geciktiriciler ve diger kimyasallar kullanilmaktadir. Ancak
bunlar da kimyasal maddelere maruz kalinmasit durumuna sebep olmasi
nedeniyle saglik riski olusturmaktadir. Ayn1 zamanda goriisii de engelleyen
bliylik oranda duman iiretmekte ve yandiginda karbondioksit (CO2), kar-
bon monoksit (CO) ve hidrojen siyaniir (HCN) gibi zehirli gazlar tiretilme-
ktedir (Harris ve ark., 2021; Zou ve ark., 2018).

Yapilan arastirmalarda désemeli mobilyalarda meydana gelen tutus-
ma Ozelligini mobilya par¢asinin yapisi, kaplamada kullanilan malzemeler,
dosemelik kompozit bilesenler, montaj gibi etmenlerin etkiledigi agiklan-
maktadir. Désemelik kompozitlerin tutusabilirlik 6zelliginde (6zellikle
sigara testini ge¢mis mobilyalarda) ¢ok etkili olan kaplama kumaglar
vardir. Bu mobilyalarda yangina dayanikli bariyer ve dolgu malzemeleri
onem arz etmektedir (Kozlowski ve ark., 1999).

Doésemeli mobilya yanginlarinda yangimin kiiciik bir alevden ya da
icten yanma seklinde olan bir yangin olmasi 6nemlidir. Ayn1 zamanda
dosemede kullanilan kumas, varsa ortii, bunlarin altinda bulunan dolgu
malzemeleri 6nem arz etmektedir. Yanginin ilerlemesi ile dolgu malzem-
eleri, ¢erceve, yaylar ve zimbalar da yanan bu maddenin ¢okme seklini
etkiler ve yangmin bilylimesine katkida bulunurlar (Krasny, 2001). Bu
nedenle de doseme malzemelerinde kii¢iik alev kaynakli yanginlarin 6n-
lenmesi i¢in belirli standartlar zorunlu tutulmustur. ABD’ de bu nedenle
16 kimyasal madde kullanilmaktadir. Bu kimyasallardan decabromodiphe-
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nyl oksit, hexabromocyclodecane, alumina trihydratemagnesium hydrox-
ide, amonyum polifosfat, ¢inko borate, fosfonik asit, tetrakis hidroksi
metilfosfonyum kloriir ev mobilyalarinda saglik agisindan az riskli oldugu
Amerikan Ulusal Aragtirma Konseyi tarafindan belirtilmistir. Bununla bir-
likte diger kimyasllar olan; antimon trioksit, amonyum pentoksit, sodyum
antimonat, kalsiyum ve ¢ginko molibdat, organik fosfonatlar, siklik fosfonat
esterleri, klorlanmis parafinler, trikrezil fosfat’lar lizerinde ileri boyutta
caligmalar yapilmasi gerektigi ifade edilmektedir (Aksakal ve ark., 2005).

ABD’deki oliimciil yanginlarda konut désemeli mobilyalarin (RUF)
onde gelen yanict maddelerden biri oldugu aciklanmaktadir. ABD yangin
istatistikleri verilerinde dosemeli mobilyalardan kaynaklanan ev yangin-
larinda 1980 yilinda 36.900°den fazla oldugu, 2009 yilinda 5.600 oraninda
diisiis oldugu belirtilmektedir. Oliim sayilar1 da 1980 yilinda 1.360, 2009
yilinda 450 oldugu aciklanmaktadir. Meydana gelen yanginlarda énemli
Olciide azalma olmasina ragmen siirekliligini korumaktadir. NFPA (Ulu-
sal Yangindan Korunma Birligi) désemeli mobilyalarla baslayan yangin-
larin, rapor edilen ev yanginlarinin %2’sini olusturdugunu, ancak her bes
ev yangini Oliimiinden birini (%19) olusturdugunu bildirmektedir (Fabi-
an ve Gandhi, 2013). 2013 ile 2017 yillar1 arasinda verilere gore konut
désemeli mobilyalarin konut yanginlarmin yillik ortalama olarak 243
milyon dolarlik dogrudan miilk hasaria yol actig1, sivil dliimlerinin de
yaklagik %17’sinin ev yanginlarinda oldugunu agiklamaktadir (Thompson
vde ark., 2021). Fransa’da konutlarda ¢ikan yanginlarin gogunlugunun
désemeli mobilyalardan kaynaklandigi belirtilmektedir (Guillaume ve
ark., 2008). Bununla birlikte diger iilkelerde de benzer sekilde (Birlesik
Krallik, Polonya ve Isveg) dosemeli mobilyalardan kaynakli yanginlar-
da can kayiplarinin oldugu literatiirde agiklanmaktadir. Bu tiir yanginlara
miidahale edilmesi hem basit hem de zor olarak aciklanmaktadir. Ornegin
sandalye ya da kanepe bir ategleme kaynagi ile dogrudan etkilesime girme-
kte bu da yanginin biiyiimesi a¢isindan énem arz etmektedir. Bunun yanin-
da yanma olay1 mobilyanin herhangi bir yerine (catlak, kdse vb) yaklastigi
zaman alev ve i¢ten yanma artmaktadir (Gann, 2021).

Bircok tekstil malzemesi yangin giivenligi ile ilgili herhangi bir iglem
gormediyse kolaylikla yanmaktadir. Bazilar1 erimekte ve komiirlesme
meydana gelebilmektedir. Dogal liflerden olan pamuk, keten gibi malze-
meler tekstiller iginde en tehlikeli olanlardir. Bunlar sicak alev ve hafif
duman yaymakta, ayni zamanda da yanmaya devam ettikleri i¢in yanginin
tekrar yayilmasina, yeniden tutugmasina sebep olabilmektedir. Rayon
pamuga benzer sekilde kuvvetli bicimde yanmakta, akrilik, polyester, po-
liamid gibi malzemeler hizli yanmakta, yiin ve derin ise zor tutugsmakta ve
yavas yanmaktadir (Chivas ve ark., 2009).
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Alev geciktirici kimyasallarin birgogu kiiresel kirletici maddeler olarak
taninmaktadir (Shav,2010).Yangin risklerine karsi olusturulan yanicilik
standartlarinin  bazilarinin tekrar degerlendirilmesi gerektigi birgok
caligmada belirtilmektedir. Bu standartlara uyum saglamak i¢in organo-
halojenler basta olmak {izere yiiksek miktarda alev geciktirici kimyasallar
eklenmekte, bunlarda birgok saglik sorununun ortaya ¢ikmasina (endokrin
sistemini, bagisiklig1 etkilemesi, kanser vb)yol agmaktadir. Diger dnemli
bir husus ise alev geciktirici kimyasallarin malzemelerin geri doniistimiinii
de engellemesi ve 6nemli bir yangin giivenligi saglamayabilmesidir (Char-
bonnet ve ark.,2020). Gegmisten bugiine bir¢ok alev geciktirici kimyasal
iretilmis ve kullanilmistir. Ancak bunlarin saglik iizerindeki ve gevreye
olan etkileri degerlendirilmemistir. Bu durum ise bu kimyasallara maruz
kalinmasina yol agmistir. Yangin giivenligi acisindan dikkate alimarak test
edilmemis, toksik ozellikte olan kimyasallarin kullanimin azaltilmasi or-
taya cikacak olan zarari Onleyebilir (Shav,2010). Dosemeli mobilyalar
yangmin ilk asamasinda tutusma o6zelliginin kolay olmasi ve yangmin
yayllmasini, duman ve 1s1 iiretmesini saglamasi agisindan Onemlidir
(Storesund ve ark., 2019). Bunun 6nlenmesi i¢in kullanilan alev geciktirici
kimyasallarin birgok zararl etkileri oldugu literatiirde a¢iklanmaktadir. Bu
nedenle ¢evre dostu, insan sagligma zarar vermeyen, giivenli ve yanmaz
mobilyalarin iiretilmesi ve kullanilmasinin tegvik edilmesi biiylik 6nem arz
etmektedir.
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Toprak porozitesinin birincil derecede 6nemi, toprak porlarinin igme
suyu olarak kullanilan yeralt1 sularini igermesidir. Ikincil dnemli yonii ise
porlarda bulunan oksijen ile ilgilidir. Tiim bitkilerin solunum i¢in oksijene
ihtiyag duymas1 nedeniyle iyi havalanmis bir toprak, bitkilerin gelismesi
icin 6nemlidir. Tarim makinalarinin ve insanlarin neden oldugu kompak-
siyon, topragin oksijen ve su saglama yetenegini negatif olarak etkiler ve
toprak porozitesini azaltir. Tarimsal aktivitelerin ¢evresel etkisini azaltmak
ve toprak stiiriiktiiriiniin bozulmasini kontrol etmek toprak amenajmanin
en temel amaglarindan biridir. Bazi tarimsal topraklarda yapilan yogun ta-
rim, toprak stiiriiktiiriinde ve diger toprak fiziksel 6zelliklerinde bozulma-
lara neden olabilmekte ve bunun sonucunda da {irlin verimi azalmaktadir.
Toprak stiirtiktiiriindeki en 6nemli modifikasyonlar, esas olarak toprak po-
rozitesindeki degisiklikleri kapsamaktadir. Porlarm biiytiklik dagilimi ile
baglanabilirliginin, toprak hidrolik 6zelliklerini yonettigine inanilmaktadir
(Vogel, 2000; Perret ve ark., 2000; Pierret ve ark., 2002). Kuru hacim agir-
lik ve toplam porozite, toprak kompaksiyonunun miktarinin belirlenmesin-
de de temel 6zelliklerdir (Lipiec ve Hatano, 2003).

Toprak porlarindan 6zellikle makroporlar (>1000 um), suyun ve hava-
nin hareketine izin vererek topraklarin hizli su hareketini tesvik eder (An-
derson ve ark., 1990; Perret ve ark.,1999; Fox ve ark., 2004). Buna bagh
olarak, topragin iyi bir su tutma kapasitesine sahip olmasi bitki gelisiminin
artmasi i¢in onemlidir. Tarimsal ormancilik, mera ve ¢im gibi ¢ok yillik
bitki vejetasyonlarinin toprak poroziteleri, capa bitkisi yetistirilen arazilere
gore daha yiiksektir (Chan ve Mead, 1989; Seobi ve ark., 2005; Udawatta
ve ark., 2006, 2008a). Makroporlarin topragin transfer 6zelliklerine etkisi,
onlarin geometrik ve topolojik 6zellikleri ile dogrudan ilgili olup, bu 6zel-
liklerin siirekliligi ve gdzenek boyut dagilimi birinci derecede 6neme sa-
hiptir. Makroporlarin sekil, biiylikliik ve biiytikliik dagilimi gibi 6zellikleri
topraktaki suyun miktarini, akigini ve tutulma miktarini etkiler (Rasiah ve
Alymore, 1998; Udawatta ve ark., 2006). Topraktaki makroporlarin toprak
igerisindeki su, gaz, ¢oziinmiis maddeler ve mikroorganizmalarin hareketi-
ni de etkiledigi iyi bilinmektedir (Bouma, 1991; McCoy ve ark., 1994; He-
ijs ve ark., 1995; Li ve Ghodrati, 1995; Abu-Ashour ve ark., 1998; Silva ve
ark., 2000). Ayrica makroporlar, topraktaki suyun hizli olarak infiltrasyo-
nunda énemli gegis yollaridir (Jarvis, 2007; Allaire-Leung ve ark., 2000).

Porozite; ince-kesit analizi (Van Golf-Recht, 1982) ve Boyle nin po-
rozimetri yasast (American Petroleum Institute, 1960) ile hesaplanabilir.
Yiiksek kil icerigine sahip, ¢ok diisiik infiltrasyonlu topraklardaki makro-
porlarin yoklugu, fazla yiizey akisina yol acabilir. Bu nedenle, tarimsal uy-
gulamalari neden oldugu degisiklikleri tanimlamak ve en iyi uygulamay1
gelistirmek i¢in topraklar arasindaki porozite farklarmin 6l¢iilmesi gerek-
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lidir (Pachepsky ve ark., 1996). Gantzer ve Anderson (2002) geleneksel
yontemlerin porlarin uzaysal dagilimi hakkinda bilgi saglamadigim bildir-
mislerdir. Buna ilave olarak, makroporlar toplam porozitenin sadece kiigiik
bir ylizdesini olusturdugundan, doymus akis tizerine biiyiik etkileri vardir
(Luxmoore ve ark., 1990). Bu geleneksel yontemler zaman alic1 ve bazilari
tahrip edicidir. Ayrica bu yontemlerle belirlenen porozite, por 6zellikle-
ri hakkinda yeterli bilgi vermemektedir (Udawatta ve ark., 2006). Farkli
topraklar ve uygulamalar arasindaki su hareketi ve infiltrasyon farklilik-
larin1 agiklamak ig¢in; topragm hacim agirligi, tansiyon infiltrometreleri,
toprak-su karakteristik egrileri ile porozite dlglimleri 6nceki ¢aligmalarda
sik¢a kullanilmistir (Allaire-Leung ve ark., 2000; Kay ve VandenBygaart,
2002). Munkholm (2002), topragin por 6zelliklerinin, ufalanabilirlik gibi
mekanik toprak 6zellikleri ile kolloid, su-gaz taginimi, toprak organizma-
lar1 igin yetisme ortami gibi temel toprak fonksiyonlar1 i¢in de dnemli ol-
dugunu gozlemlemistir.

X-131m1 bilgisayarli tomografi (BT) ilk olarak 1970°1i yillarin basinda
Godfrey Hounsfield tarafindan tibbi amaglarla gelistirilmis (Hounsfield,
1973) ve son yillarda toprak ve yeryiizii bilimlerinde uygulanmaya basla-
mistir. X-151n1 BT kullanilarak yapilan gériintiileme, topraklarin 6zellikleri
ve 3B goriintiileri hakkinda niceliksel bilgi saglayan tahribatsiz bir yon-
tem olarak diger yontemlere gore daha avantajlidir (Ghosh ve ark., 2023).
Toprak biliminde bilgisayarli tomografi yontemleri, porozite (Rachman
ve ark., 2005), porozitenin fraktal boyutu (Gantzer ve Anderson, 2002)
ve ¢oziinmiis maddelerin hareketini (Anderson ve ark., 2003) incelemek
icin kullanilmistir. Son yillarda bilgisayarli tomografi, toprak bilimciler
icin farkli 6lgeklerdeki toprak striiktiiriinii sayisal olarak dlgmede ve gor-
sel olarak incelemede (Gantzer ve Anderson, 2002; Taina ve ark., 2008;
Garbout ve ark., 2013), toprak porlarinin seklini, dizilisini ve dagilimini
(Udawatta ve ark., 2008a) belirlemede kullanilmaktadir. Bilgisayarli to-
mografi yontemlerinin, milimetreden mikrometre dlgcegine kadar iyi bir
coziiniirlik sagladig1 ve geleneksel yontemlere gore daha iistiin oldugu
gozlenmistir (Gantzer ve Anderson, 2002; Akin ve Kovscek, 2003; Car-
Ison ve ark., 2003).

X-ISINI BILGISAYARLI TOMOGRAFIYE GENEL BAKIS

Yaygin olarak kullanilan bilgisayarli tomografinin (BT) genel ¢calisma
prensibi, farkli nesnelerin gegirgen 1sinlar i¢in farkli absorpsiyon oranla-
ria sahip olmasi gercegine dayanmaktadir (Yan ve ark., 2021). X-1s1m1
BT, toprak stiiriiktiiriiniin niceliksel degerlendirmesinde dijital goriintiiler
iiretmek icin tahribatsiz bir yontem olarak bozulmamis toprak drneklerinin
degerlendirilmesinde kullanilmistir (Anderson, 2012). Elektromanyetik
dalganin zayiflama temellerine gore, nesnelerin 2B ve 3B olarak gorsel-
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lestirilmesinde X-151n1 BT uygulanabilmektedir (Helliwell ve ark., 2013).
Dijital geometri isleme, tek bir donme ekseni etrafindan alinan genis 2B
yansitilan goriintii dizisinden bir nesne hacminin 3B gdriintii modelini
gelistirmek i¢in uygulanmaktadir (Buzug, 2008). Tipik bir tarama, artan
acisal pozisyonlarda (sistematik olarak 360°) elde edilen bir nesnenin bir
grup radyografi goriintiisiinii icermektedir (Helliwell ve ark., 2013). Genel
olarak tipik bir X-151m bilgisayarli tomografinin en énemli pargalari; X-1-
sin1 kaynagi, dedektor, drnek platformu ve yeniden yapilandirma algorit-
masidir (Cnudde ve Boone, 2013).

Bir X-151n1 radyasyon demeti nesnenin i¢inden gecerken, onu olustu-
ran atomlarla interaksiyonlar nedeniyle asamali bir zayiflama yasar (Si-
mons ve ark., 1997; Taina ve ark., 2008). Bir nesnenin bir fotonu absorbe
etme veya sagma yetenegi, zayiflama katsayisi olarak tanimlanir. Zayif-
lama katsayisi, gelen X-1s1n1 enerjisi, emici materyal yogunlugu ve ilgili
vokselin elektron yogunlugu ile iliskilidir, ancak esas olarak rayleigh sa¢il-
masi, fotoelektrik absorpsiyon, ¢ift {iretimi ve compton sagilmasi islemleri
tarafindan kontrol edilmektedir (Helliwell ve ark., 2013). Bununla birlikte,
X-131n1 enetjilerinde (1.022 MeV) cift iiretimi, geleneksel X-1s1n1 bilgisa-
yarli tomografisine gore ¢ok daha yiiksek olmaktadir. Tomografik yeni-
den yapilandirma prensibi, ¢cok sayida radyografik goriintiiden elde edilen
dogrusal X-1511 zayiflama katsayisi verileriyle olusturulur (Taina ve ark.,
2008). Bu genellikle radyografi projeksiyon goriintiilerinden kesitsel 2B
goriintli dilimlerinin olusturuldugu matematiksel filtrelenmis geri projek-
siyon algoritmalarina dayanmaktadir (Wildenschild ve ark., 2002; Stock,
2008). Vokseller (3B pikseller), invaziv olmayan tomografik dilimlerin
ayr1 pargalari olarak tanimlanir ve taramanin uzaysal ¢oziniirligi onun
boyutuna gore yansitilir (Calistru ve Jitdreanu, 2015). Bilgisayarl tomog-
rafi gorlintiileri tarama, goriintiileme ve yeniden yapilandirma asamalarin-
dan olugmaktadir. Voksel ve piksel, bir goriintiiniin temel yapisal kismidir
ve BT goriintiileri i¢in ekrandaki goriintiiniin temel parcasidir. Bu kisimlar
(voksel ve piksel) goriintiiniin netligi agisindan 6nemlidir. Ayrica, nesne-
nin taranmis birgok dilim goriintiisiiniin yeniden yapilandirilmasi, 3B bir
goriintii tiretebilmektedir (Du ve ark., 2019; Mooney ve ark., 2012; Stock,
2008; Zhuang, 1992, Sekil 1). Bir toprak drneginin tarama prosediirii ise
Sekil 2’°de gosterilmistir (Anderson, 2012).
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Detector image
(20)

X-ray source

2D slice images 3D volume

Sekil 1. Bir érnegin X-isint bilgisayarli tomografi ile goriintiilenme prosediirii.
Bazi radyal projeksiyonlar, 2B dilim gériintiileri elde etmek i¢in X-i5in1 ile
bir érnek iizerinde farkll a¢ilarda yakalanir. Ayrica érnegin taranmis ¢ok
sayida dilim gériintiisiiniin yeniden yapilandiriimasiyla 3B bir goriintii
tiretilebilmektedir.
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Sekil 2. Toprak érneginin X-isimi bilgisayarl tomografi ile tarama prosediirii
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TOPRAK iLE iLGILI CALISMALARDA X-ISINI
BILGISAYARLI TOMOGRAFI KULLANIMI

Bir¢ok caligmada, topragin hidro-fiziksel 6zelliklerini fonksiyonel ve
zamansal bir sekilde arastirmak i¢in X-151n1 bilgisayarli tomografi kullanil-
mistir. Wiermann ve ark. (2000), Gantzer ve Anderson (2002), Rogasik ve
ark. (2003), tarimsal uygulamalardan etkilenen farkli topraklarin fiziksel
ozelliklerini X-151 bilgisayarli tomografi ile incelemislerdir. Genel olarak
toprak gozenekleri ve gézenek aglarini tasarlayan bilgisayarli tomografi ile
yapilan stiiriiktiirel analizler, bozulmamis toprak 6reklerinde gergeklesti-
rilmistir (Cr’slerova’ ve Votrubova’ 2002; Pierret ve ark., 2002; Rogasik ve
ark., 2003). Akin ve Kovscek (2003) porozitenin, bilgisayarli tomografi ve
volumetrik analiz ile elde edilen sonuglari arasinda yakin bir uyum (%61)
oldugunu belirlemislerdir. Toprak makroporlar1 ve makropor aglarinin ge-
sitli 6zellikleri [porozite (Rachman ve ark., 2005), ¢evre uzunlugu ve alan
(Adderley ve ark., 2001), dairesellik (Gantzer ve Anderson, 2002; Rach-
man ve ark., 2005), esdeger silindirik ¢cap (Gantzer ve Anderson, 2002)]
X-151m1 bilgisayarli tomografi goriintiileme kullanilarak tahmin edilmistir.
Birbirine bagli ve bagimsiz olan porlarin, toprak-su tutma yontemi kulla-
nilarak analizi miimkiin degil iken X-151m1 bilgisayarli tomografi yontemi
kullanilarak kolay olarak goriintiilendigi ve oOlgiilebildigi belirlenmistir
(Mooney, 2002; Munkholm ve ark., 2012; Tracy ve ark., 2012).

Makroporlarin {i¢ boyutlu goriintiilenmesi ve geometrik 6l¢timlerinin
yapilmasi, X-1g1n1 bilgisayarli tomografi gibi goriintiileme teknikleri kulla-
nilarak bagarili bir sekilde yiiriitiilmiistiir (Luo ve ark., 2010a; Munkholm
ve ark., 2012). X-151m1 bilgisayarli tomografi yontemlerinin toprak porla-
rinin dizilisi, dagilimi, blytikligi, sekli ve yilizey alanini 6lgmede etkili
olarak kullanildig1 sonucu bazi aragtirmacilar tarafindan elde edilmistir
(Udawatta ve ark., 2008b; Kumar ve ark., 2010). Toprak porlarinin ii¢ bo-
yutlu yapisinin X-1g1n1 bilgisayarli tomografi kullanilarak incelenmesi hiz-
la bir ilerleme kaydetmektedir (Mooney ve ark., 2012; Helliwell ve ark.,
2014).

Udawatta ve ark. (2006), bilgisayarli tomografi analizi ile cesitli ta-
rimsal uygulamalarin topragin makropor 6zelliklerine etkisi ile ilgili yliriit-
tiikleri bir arastirmada; bilgisayarli tomografi ile dlgiilen por parametrele-
rinin, tarimsal uygulamalarin etki ettigi doymus hidrolik iletkenligi tahmin
etmede kullanilabilecegini analiz etmislerdir (Sekil 3). Ayni arastirmacilar
cayir 1slahinin, bilgisayarli tomografi ile 6lgiilen por parametrelerini, mor-
folojik o6zellikleri, poroziteyi, hidrolik iletkenligi iyilestirdigini ve toprak
hacim agirhigim azalttigini ortaya koymuslardir (Udawatta ve ark., 2008b).

Munkholm ve ark. (2012), bozulmamis nemli bir toprakta yiiksek
coziiniirliikli X-151m1 bilgisayarli tomografi kullanarak toprak por 6zellik-
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lerini sayisal olarak Slgmiistiir. Yiiksek c¢oziiniirliiklii X-151m1 bilgisayarli
tomografi kullanilarak belirlenen hava ile dolu porlarin 6zellikleri ve tiim
toprak orneklerinin por 6zellikleri arasinda giiclii ve 6nemli bir iliski bu-
lunmustur (Sekil 4).

Rab ve ark. (2014), tin biinyeli ¢ayir topraklarinin makro porozitele-
rini sayisal olarak 6l¢gmek icin X-151n1 bilgisayarli tomografi teknigini kul-
lanmislardir. Pot ve ark. (2015), X-1s11 bilgisayarli tomografi kullanarak
toprak porlarinda bulunan su ve havanin ii¢ boyutlu dagilimini incelemis-
lerdir.

Bottinelli ve ark. (2016), iki farkli ¢eltik tarlasindan (geng ve yash) al-
diklar1 topraklarda biiziilme sirasinda olusan makroporlar1 incelemek igin
X-151n1 mikro-bilgisayarl tomografi kullanmislardir. Geng geltik toprakla-
rinin kuruma sirasindaki {i¢ boyutlu por 6zelliklerinin degisimi yash ¢eltik
tarlasina gore daha ¢ok gerceklesmistir. Makro porozite artis orani geng
celtik tarlasinda %3.7, yasl tarlada ise %1.6 olarak belirlenmistir.

Hu ve ark. (2016) ise bilgisayarli tomografi ile Alp daglar1 vejetasyo-
nu altindaki topraklardaki makroporlarin niceliksel olarak dl¢timii ile ilgili
bir aragtirma yiirtitmislerdir.

av
X R
ﬁi\,.gt' ,
Agaclik alan
A ] L8

Sekil 3. Tipik 68 mm ¢aplt alanin tarama goriintiileri (A); goriintii esikleme
sonrast, hava ile dolu porlar kirmizi renkte (B); ve ¢apa bitkisi, ¢cim ve agaclik
alan igin tarama ile ayrilmis porlar (C).
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Sekil 4. Dért farkli 6rnegin X-isini bilgisayarl tomografi gériintiisiinden por
yapisinin gorsellestirilmesi

Starkloff ve ark. (2017), bir tinli kum ve bir milli killi tin iist toprak
tabakasinin por aglarindaki art arda donma ve ¢oziilme dongiilerinin etki-
lerini X-1511 bilgisayarli tomografi kullanarak 6lgmiiglerdir. Aragtirmanin
sonucuna gore, her iki topraktaki donma ve ¢oziilme olay1 makropor agla-
rinin 6zellikleri izerine olumsuz etki (makro porozitenin azalmasi, makro-
porlarin kalinlig1 ve 6zgiil ylizey alan1 gibi) etmistir.

Cercioglu (2018), dort farkli agroekosistemdeki topraklarin por bo-
yutlarmin X-1g1m1 bilgisayarli tomografi ile goriintiiledigi bir arastirmada
dogal cayir altindaki topraklarin por 6zelliklerinin daha iyi oldugu sonucu-
nu gozlemlemistir. Cercioglu ve ark., (2018), cesitli ortii bitkileri (¢avdar,
tilylii fig ve bezelye) ile biyoyakit bitkilerinin (Miscanthus ve Switchgrass)
altindaki topraklarin baz1 6zelliklerini karsilastirmigtir. Miscanthus altin-
daki topragin makroporozitesi (0.049 m?> m2) ve sahip oldugu en biiyiik
porun alan1 (89.7 mm?) diger topraklara gore daha fazla bulunmustur. Ortii
bitkileri altindaki topragin makropor sayilarinin ise daha fazla gézlenmis-
tir. Doymus hidrolik iletkenlik degerleri bilgisayarli tomografi ile 6lgiilen
cogu por parametreleri ile pozitif sekilde korelasyonu saglanmigtir (Sekil
5).
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Sekil 5. (a) Calismada kullanilan X-isin1 bilgisayarli tomografi (b) Toprak
orneginin tarama prosediirii (Cercioglu ve ark., 2018)

* 65
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Andosollerin por morfolojik 6zelliklerini 6l¢gmek icin X-151m1 BT uy-
gulanmig ve hidrolojik analizlerle birlestirilmistir (Vingiani ve ark., 2015;
Miiller ve ark., 2018). Belirli algoritmalar kullanilarak bir grup 2B bilgi-
sayarli tomografi goriintiisiiniin sentezlenmesiyle toprak makroporlarinin
sayisinin belirlenmesinin ve 3B gorsellestirilmesinin miimkiin oldugu an-
lagilmistir (Capowiez ve ark., 1998; Pierret ve ark., 2002; Perret ve ark.,
1999). Bilgisayarli tomografi ve volumetrik hesaplamalar arasinda toprak
porozitesi agisindan ilgili bir uyumun (%61) oldugu belirlenmistir (Akin
ve Kovscek, 2003).

Farkli yonetim uygulamalar1 (sirali {iriin, islenmeyen ve ¢ok yillik
tamponlar) altindaki topraklar karakterize etmek i¢in X-1s1n1 BT makro-
por Ozellikleri kullanilarak uygulanmistir. Su tutma kapasitesi ile hesapla-
nan toprak makroporlarinin BT ile 6l¢iilen degerler ile giiglii bir korelasyo-
nu oldugu belirlenmistir (Rachman ve ark., 2005; Udawatta ve ark., 2006,
2008a, 2008b; Udawatta ve Anderson, 2008). Udawatta ve ark. (2008b),
cayir restorasyonu ile topraklarin BT ile dl¢iilen por parametreleri, morfo-
lojik 6zellikler, porozite ve hidrolik iletkenlik degerlerinin iyilestirildigi ve
toprak hacim agirliginin azaldigini bildirmislerdir.

Munkholm ve ark. (2012), X-1511 BT kullanarak bozulmamig nemli
bir topragin sayisal por 6zelliklerini 6lgmiistiir. Yiiksek ¢oziiniirlikli X-1-
sin1 BT kullanarak toprak &rneklerinin por dzellikleri ve hava ile dolu por
Ozellikleri arasinda 6nemli bir iligki oldugunu belirlemislerdir. Benzer se-
kilde Rab ve ark. (2014), tinli mera topraklarinin makro porozitesini 6lg-
mek i¢gin X-151n1 BT yontemini kullanmistir. Pot ve ark. (2015), X-1511 BT
yontemi ile toprak porlarindaki hava ve suyun 3B dagilimini aragtirmiglar-
dir. Bottinelli ve ark. (2016) ise iki farkli geltik tarlasindan (geng ve yash
celtik tarlalar1) alinan topragin biiziilme sirasindaki makroporlarini incele-
mek i¢in X-151n1 BT yontemini kullanmigtir. Kuruma sirasinda geng celtik
tarlasindaki ti¢ boyutlu por 6zellikleri, yasl ¢eltik tarlasina gore daha yiik-
sek ¢ikmugtir. Toprak makro porozite degerleri geng geltik tarlasinda %3.7
(p<0.01), yash geltik tarlasinda ise %1.6 (p<<0.01) artig gdstermistir.

Hu ve ark. (2016), toprak makroporlarinin BT ile kantitatif 6lgiimiine
iligkin yiiriittiigti ¢calismada ti¢c Alp bitki Ortiisii altindaki topraklarin por pa-
rametrelerinde farkliliklar oldugunu belirlemislerdir. A. splendens bozkir
ve P. fruticosa ¢al1 vejetasyonlarindaki topraklarda, A. Kobresia ¢ayir veje-
tasyonuna gore daha gelismis makroporlar ve daha yiiksek makroporozite
degerleri bulunmustur.

Art arda donma-¢oziilme dongiilerinin topragin makropor ozellik-
lerindeki degisiklikler iizerine etkisi, X-151m1 BT kullanilarak milli killi
tinl1 ve tinli kumlu topraklarda incelenmistir. Elde edilen bulgulara gore;
donma-¢oziilme, gevsek kumlu topraklari (daha kohezyonlu yapiya sahip
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olmasi nedeniyle) milden daha fazla etkilemistir. Bununla birlikte don-
ma-¢oziilme her iki toprakta da makropor 6zellikleri iizerinde olumsuz etki
gostermistir (Starkloff ve ark., 2017).

Cercioglu (2018), Missouri’de farkli tarimsal ekosistemler (Tucker
cayiri, TP; restore edilmis cayir, RP; koruma rezerv programi, CRP; ve
sira bitkisi, RC) altindaki topraklarin por 6zelliklerini goriintiillemek i¢in
bilgisayarli tomografi kullanmistir. Elde edilen bulgulara gore, TP ve CRP
ekosistemleri altindaki topraklarin por parametreleri diger tarimsal ekosis-
temlere gore daha ¢ok gelisme sagladigi belirlenmistir (Sekil 6).

Cercioglu ve ark. (2018), ortii bitkileri, ortii bitkisiz ve biyoyakit bitki-
leri altindaki topraklarin BT ile 6l¢giilen makropor sayilari, makro porozite,
en bilylik por alani, dairesellik ve fraktal boyut degerlerindeki farkliliklar
karsilagtirmistir. Ayrica BT ile 6lgiilen por 6zellikleri ile topragin hidrolik
ve termal 6zellikleri arasindaki iligkiler incelenmistir. Sonuglara gore; ortii
bitkileri ve ¢ok yillik vejetasyonlardan etkilenen toprak por sekilleri veya
formlari, bitkisel uygulamalar ile biiyiik 6l¢iide korelasyon olusturmustur.

Depth JB PF CRP RC
(cm)

Sekil 6. Farkl: tarimsal ekosistemler altindaki topraklarm porlarmn tarama
gortintiileri (10 cm tarama derinligi artiglari ile) (TP: Tucker ¢ayiri, RP: restore
edilmis ¢cayir, CRP: koruma rezerv programi ve RC: sira bitkisi) (Kirmizi renk: hava
ile dolu porlar, gri renk: kati kisum ve beyaz renk: mangan) (Cercioglu, 2018).
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Phacelia (Phacelia tanacetifolia Benth.) bitkisinin kumlu tinh ve kil-
li topraklari yapisina olan etkilerini incelemek ve X-151n1 BT kullanarak
toprak por aglarini 3B olarak gorsellestirmek ve 6lgmek amaciyla bir galig-
ma yapilmustir. Bitkilerin topragin por agina énemli dlciide etkisi olurken,
kumlu-tinh topragin agregasyonu {izerine etkileri dnemsiz bulunmustur.
Farkli olarak, killi topragin agregatlarinda (<1000 pm) dnemli bir artig
gozlenirken bitkiler sabit bir porozite saglamistir (Bacq-Labreuil ve ark.,
2019).

Galdos ve ark. (2019), toprak islemesiz ve geleneksel toprak isleme
yOnetimi ile toprak porlarini (sekil, boyut ve baglanirlik) 6l¢mek ve deger-
lendirmek i¢in X-1s1mn1 BT kullanmistir.

Singh ve ark. (2020), kislik ortii bitkilerinin ve tirlin rotasyonunun killi
tinl1 topragin por parametreleri {izerindeki etkisini arastirmak i¢in 27 yillik
bir toprak islemesiz ¢aligma yiirlitmiiglerdir. BT ile 6lgiilen makropor sa-
yilar1, makro porozite, toplam porozite degerleri ortii bitkisi altinda nadasa
birakilmig alanlara gore daha yiiksek (sirasiyla %34, %60 ve %43) bulun-
mustur. Topragin hacim agirligi, doymus hidrolik iletkenlik, infiltrasyon,
organik karbon, toplam azot ve 1slak agregat stabilitesi por parametreleri
ile iyi bir sekilde iligkilendirilmistir (Sekil 7).

Zhao ve ark. (2020), 7 pm ¢oziiniirliikkte X-151n1 3B mikroskobik bil-
gisayarli tomografi ile agregatlardaki toprak por yapisimi aragtirmak igin
Cin’in farkli iklim bolgelerinde {i¢ farkli toprak tiirii (alpin ¢ayir, kirmizi
ve kestane topragi) altinda ¢aligmiglardir (Sekil 8).

Intact plexiglass core o Selection of region of
for scanning CT scanning Image acquisition interest sub volume

Pore statistics 3-D visualization Skeletonization Image filtering and
thresholding

Sekil 7. X-isin1 BT ile goriintii islemede yer alan farkli adimlar: gosteren i akis
(Singh ve ark., 2020).
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Singh ve ark. (2021), misir-soya fasulyesi rotasyonuyla islenen ekim
alanlarina doniistiiriilen otlaklar, misir-soya fasulyesi-yulaf-ortii bitkile-
rinden olusan entegre bir bitki-hayvancilik sistemi (hayvanlarin hasattan
sonra misir-soya fasulyesi kalintisi {izerinde ve ortii bitkileri iizerinde ot-
latilmast), ve yerel otlak altindaki yiizeye yakin toprak porlarmdaki mikro
Olcekli farkliliklart 6lgmek igin bir aragtirma yiiriitmiislerdir. Toprak 6rnek-
leri 0.226 x 0.226 mm piksel ¢oziiniirliigline ve 0.5 mm dilim kalinligina
sahip X-1g1m1 BT ile taranmistir. Yerli otlaklardan dontistiiriilen misir-soya
fasulyesi uygulamasi, BT ile dlgiilen toprak makro porozitesinde énemli
diisiisler gostermistir. Ayrica BT ile dlgiilen por parametreleri doymus hid-
rolik iletkenlik ile nemli 6l¢iide iliskilendirilmistir (Sekil 9).

(GY)

Sekil 8. Por dzelliklerinin goriintiilenmesi: (4) dag ¢ayiry, (B) kirmizi toprak, (C)
kestane topragi (Zhao ve ark., 2020).
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Sekil 9. Bilgisayarli tomografi ile él¢iilen toprak por parametreleri (Misir-soya
fasulyesi rotasyonu, entegre bitki-hayvancilik sistemi ve 0-10 cm derinlikteki
yerel otlaklar). Por bosluklar: kirmizi renktedir (Singh ve ark., 2021).

SONUC

X-151n1 bilgisayarli tomografi, tahribatsiz ve kapsamli {i¢ boyut 6zelli-
ginden dolayi, toprak bilimi arastirmalarinda yeni olanaklar sunmaktadir.
Por sisteminin &zelliklerinin bilinmesi, suyun toprak igerisindeki hareke-
tini ve tutulma miktarimi agiklamak i¢in gereklidir. Topraktaki porlarin se-
kil, dizilis, siireklilik ve boyut agisindan sayisal olarak 6l¢iilmesi, toprak
striktiiriiniin karmasikligini tanimlamay1 ve tarimsal uygulamalarin etkile-
digi degisikliklerin anlasilmasina olanak verir. Bdylece bu uygulamalarin,
¢evre ile daha uyumlu olmasi saglanabilir. Ayrica, topraklarin por 6zel-
liklerinin daha iyi ve daha hizli 6l¢iilmesi, toprak problemlerinin (tarim
makinalarinin ve insanlarin neden oldugu kompaksiyon, kimyasal ila¢ ve
giibre kullanimi gibi yogun tarim uygulamalari sonucu olusan toprak kirli-
ligi, yeralt1 sularmin kirliligi vb.) daha kolay ¢6ziimlenmesi ile {iriin veri-
minde artis saglayarak bir¢ok tarimsal arastirmaya 11k tutacaktir. Bununla
birlikte, toprak sagligi ve toprak yonetimi gelismelerine iliskin gelecekteki
tarimsal ¢alismalar igin iyi bir firsat olacagi diisiiniilmektedir. Ayrica ara-
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zilerin 1slah edilmesi ile bulunan yiizey akis ve su kalitesinin gelisimini
aciklamada, su havzasi modellemesi gibi konularda da faydali olacag: dii-
stiniilmektedir.
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GIRIS

Tiim diinyada oldugu gibi Tiirkiye’de de artan niifusun beslenme ih-
tiyacinin siirdiiriilebilir bir sekilde karsilanmasi énemli bir sorun olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Bir yandan niifusun giderek artmasi diger yandan
dogal kaynaklarin giderek tiikkenmesi yasamsal faaliyetin temelini olustu-
ran tarimsal faaliyetlerin dogru, planh ve siirdiiriilebilir yonetimini zorunlu
kilmaktadir. Nitekim diger tiim sektdrlerde oldugu gibi tarimda da insan
odakli yanhs davramslar nedeniyle karbondioksit (CO,) ve metan (CH,)
gibi gazlarin emisyonlarmin giderek artmasina ve kiiresel 1sinmaya neden
olmaktadir. Kiiresel 1stnma sonucu meydana gelen iklim degisikligi; ikli-
min ortalama durumunda ya da onun degiskenliginde onlarca ya da daha
uzun yillar boyunca siiren istatistiksel olarak anlaml degisimler olarak ta-
nimlanabilir (Tiirkes, 2012). Tarim bu siirecte hem etken hem edilgen rol
oynarken bir taraftan dogal kaynaklarin giderek yok olasina ve gevre tah-
ribatina neden olurken, diger taraftan diisen verim diizeyine bagl olarak
gida arz ve giivenilirligi glin gectikge risk haline gelmektedir. Bu riskleri
azaltmak i¢in tiim diinya iilkelerinde ¢esitli tedbirler alinmakta ve politi-
kalar uygulanmaktadir. Tarimda c¢evre dostu iiretim yontemleri olarak ad-
landirdigimiz Organik Tarim ve Iyi Tarim Uygulamalari (ITU) bu tedbirler
arasinda ilk sirada gelmektedir. Cevre dostu bir {iretim modeli olan ITU
toprak, su, hava, bitki ortiisii ve dogal kaynaklarin korunmasina odaklanan
bir yontemdir. Diger bir tanimla ITU; tarimsal iiretimin cevre, insan ve
hayvan sagligina zarar vermeyecek sekilde kontrol altina alinmasi ve iire-
tim sonucunda olugan tiriinlerin sertifikalandirilarak tarimda izlenebilirlik,
stirdiirebilirlik ile gida gilivenligini saglayan iiretim modelidir (Aydin, vd.,
2016). Bu baglamda ITU nun temel prensipleri; yiiksek gida kalitesi sagla-
mak, verimi yiikseltmek, ¢evreyi korumak, dogal kaynaklarin kullanimini
optimize etmek, geleneksel tarim yontemleri ile mevcut en iyi teknolojiyi
kombine etmek ve {ireticilerin, yerel halkin ve toplumun yasam kalitesini
yiikseltmektir (Egesel vd., 2008).

Kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi ile savasta teknoloji ve iklim
kontrolii, etkin sulama ydntemlerinin gelistirilmesi, kurakliga dayanikli
mahsullerin gelistirilmesi ve 1slahi, entegre bitkisel miicadele yontemle-
ri, dayanikli fide ve tohum iiretimi, Organik Tarim ve Iyi Tarim Uygula-
malar1 (ITU) gibi gevre dostu iiretim ydntemleri, ekolojik ayak izine gore
siirdiiriilebilir iiretim yontemlerinin gelistirilmesidir (FAO, 2017). Diinya
Gida ve Tarim Orgiitii’niin de altin1 ¢izdigi bu konuda 2019-2023 yilla-
rin1 kapsayan 11. Kalkinma Planinda Tiirkiye nin sahip oldugu cografik
konum itibariyla iklim degisikliginden en ¢ok etkilenecek iilkeler arasin-
da yer aldigina dikkat ¢ekilerek, ¢evre ve dogal kaynaklarin korunmasi,
kalitenin iyilestirilmesi, ¢evre iklim dostu {iretim yontemlerinin gelistiril-
mesi temel amag olarak belirlenmistir (SBB, 2019). Yine 2024-2028 yilla-
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rin1 kapsayan 12. Kalkinma Planinda tarim ve gida sektdrii ile ilgili temel
amag: “Uretimin ekonomik, sosyal ve gevresel boyutlarmi biitiinciil olarak
ele alan, teknoloji kullanim diizeyi ve verimliligi yiiksek orgiitlii, rekabet-
¢i arz-talep dengesi ¢ergevesinde planli liretim yapilan, dogal kaynaklar
etkin siirdiiriilebilir kullanan, toplumun yeterli ve dengeli beslenmesini
saglayan bir tarim sektoriiniin olusturulmasidir” seklinde agiklanmistir.
Bu amaca ulasmada tedbir olarak yine ¢evre dostu iiretim yontemlerinin
alt1 ¢izilmistir (SBB, 2023). Dolayisiyla gerek ulusal gerekse uluslararasi
platformda iklim degisikligi ile miicadelede adaptasyon ve koruyucu ted-
birleri igeren politika ve stratejiler uygulanmakta olup iTU bu stratejilerin
en dnemlilerinden birisidir.

Literatiirde ITU konusunda birgok arastirmanin yapildig1 goriilmek-
tedir. Bu dogrultuda, siirdiiriilebilir tarim ve iyi tarim uygulamalariyla il-
gili kavramsal bilgiler verilmistir (Eryilmaz ve Kilig, 2018). Ureticilerin
iyl tarim uygulamalaria yaklagimlari ve uygulamalarin benimsenmesi-
ni etkileyen faktorleri belirlemek arastirilan konular arasindadir (Uysal
vd., 2021; Oo ve Usami 2020; Joshi vd., 2019; Hasdemir ve Talug 2012;
Hobbs, 2003). Dogan ve Ikikat Tiimer (2019), Kahramanmaras ilinde ¢ift-
cilerin iyi tarim uygulamalarina katilma istekliliklerini etkileyen degisken-
leri incelerken, Alemdar vd., (2019) Manisa ili Salihli ilgesinde bagcilikta
iyl tarim uygulamalar1 hakkinda cift¢ilerin bilgi diizeylerini, Aydin vd.,
(2016), iyi tarim uygulamalarina ydnelik iiretici goriislerini ekolojik agi-
dan degerlendirmis ve Aydogan vd., (2019) ise Samsun ilinde sebze ve
meyve lreticilerinin iyi tarim uygulamalarina yaklasimini arastirmistir.
Yilmaz vd., (2017), bitkisel iiretimin yani sira su iirlinleri yetistiriciliginde
de iyi tarim uygulamalarini incelenmis, Karkacier ve Karabag (2013) ise
iyl tarim uygulamalarinin tiiketiciler tarafindan ne derecede tanindigi ve
davranislarindaki duyarliliklarini arastirmistir. Bir bagka calismada ise iyi
tarim uygulamalarinin tarimsal mekanizasyon agisindan degerlendirmesi
yapilmistir (Ekmekei vd., 2012).

Yine benzer sekilde iklim degisikligi konusunda da bir¢ok ¢aligma
yapilmistir. Bu ¢ergevede iklim degisikliginin tarim sektorii tizerine etki-
sini inceleyen c¢alismalar vardir (Akcan vd., 2022; Malhi vd. 2021; Aryal,
2020; Balogh, 2020; Bayrag ve Dogan, 2016; Ozer ve Ozer, 2003). Dellal
vd., (2015), iklim degisikliginin tarim sektdriine ekonomik boyutu ile ince-
lemistir. Akyliz ve Atig (2016) ise iklim degisikligi tarim etkilesiminin iki
yoniiyle incelemistir. iklim degisikliginin hayvancilik sektorii ile iliskisi
Diinya ve Tiirkiye tarim ekonomisi agisindan incelenirken (Kog vd., 2016)
iklim degisikliginin siit sigircilig1 lizerine etkisi (Kog¢ ve Uzmay, 2016),
bugday, celtik ve misir iiretimine etkisi aragtirilmistir (Bhardwaj vd., 2022;
Sharma vd., 2022; Zhang vd., 2022). Ciftgilerin iklim degisikligi algilari
(Uysal ve Giirer, 2023; Sengiin ve Ozden, 2022), risk algilar1 ve uyum dav-
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raniglarini belirlenmistir. Akyiiz ve Atis (2018), Kii¢iik Menderes Havza-
sinda iireticilerin iklim degisikligi farkindaliklar1 arastirilmstir. iklim de-
gisikligi ve tarimsal uygulamalar arasindaki iligki incelenirken (Aydogdu,
2020), iklim degisikligine uyum kapsaminda modern tarim tekniklerinin
kullanilmasi (Kicik, 2023; Malhi vd., 2021), iklim degisikligine kars1 tarim
sektoriiniin siirdiirtilebilirligi i¢in iklim uyumlu tarim (Demirbas, 2022) ve
azaltim stratejileri (Abbass vd., 2022; Hossain vd., 2022) ¢aligma konular1
arasindadir. Polat ve Dellal (2016), Goksu deltasinda iyi tarim uygulama-
lar ile iiretim yapan geltik iireticilerinin iklim degisikligi ve etkileri ile
ilgili algilarinin belirlenmistir. Bu galismada ITU nin diinyada Avrupa’da
ve Tiirkiye’de mevcut durumu genel olarak incelenmistir.

1. DUNYADA iYi TARIM UYGULAMALARI

Iginde bulundugumuz yiizyilin en énemli sorunlarindan biri olan kii-
resel iklim degisikligi tlim sektorleri etkilemektedir. Ancak tarim sektorii
bu siiregte hem etken hem edilgen rol oynamaktadir. Tarim sera gazi emis-
yonlarinin saliniminda 6nemli bir rol oynayan bir sektor olup kiiresel iklim
degisikliginin temel sebeplerinden biridir. Bu olumsuz etki ile miicadele
ve koruma tedbirlerinden biri olan ITU, su israfim engelleyerek, toprak
erozyonunu Onleyerek, pestisit ve giibre kullanimini azaltarak, tarimda ve-
rimliligi artirir, gida glivenligini saglar, halk sagligini korur ve dolayisiyla
kiiresel iklim krizine kars1 koruyucu bir yontem olarak rol oynar. Ayrica bu
stirecin her agsamas1 kontrollii izlenebilir ve sertifikali oldugu i¢in tiikketim
ve pazar zincirinde sistemin ¢ok biiyiik avantajlar1 vardir. Diger taraftan
ITU gida giivenligi ve kalitesini artirarak beslenme sorunlariyla da miica-
dele etmektedir. Siirdiirtilebilir tarim uygulamalarinin benimsenmesi, gida
iiretiminin artirilmasi ve siirdiiriilebilir bir gida sistemi olusturulmasi, diin-
ya genelinde aclikla miicadeleye katki saglamaktadir.

Tiim diinya iilkelerinde oldugu gibi iilkemizde de ITU n1 tesvik poli-
tikalar1 uygulanmaktadir. Bu tesvikler arasinda egitim, teknik destek, serti-
fikasyon hizmetleri, finansal destekler, tohum ve ila¢ destekleri sayilabilir.
Bu teknik be tesvikler Tiirkiye’de bakanlik merkez ve tasra teskilatinin,
sertifikasyon kuruluslarinin kontroliinde gerceklesmektedir. Ayrica bazi
sirketler tedarik zincirlerinde ITU iiriinleri ile ilgili bazi avantajlar sag-
lamaktadir. Boylece tireticiden tiiketiciye kadar pazarlama zincirinin her
halkasinda ¢evre dostu ve stirdiiriilebilir tarim yontemlerinin yayginlasti-
rilmasi temel hedeftir.

Diinyada ITU’nin kronolojik olarak gelisimini inceleyecek olursak;

1. 1lk olarak1970’li yillarin baginda ITU kavrami ortaya ¢tkmadan
once ABD’de “Cevre Dostu Tarim” kavrami ortaya ¢ikmustir.

2. Daha sonra 1980’lerde ITU kavrami ortaya ¢cikmis ve diinya gene-
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linde kabul gérmeye baglamistir. Bu donemde, Avrupa Birligi’nin
(AB) de dahil oldugu birgok iilke, iyi tarim uygulamalarini tesvik
etmek i¢in programlar baglatilmistir.

3. lyi Tarim Uygulamalar1 1990’larda gida giivenligi ve kalite kont-
roliiniin 6nem kazanmasiyla daha da popiiler hale gelmis, Ulusla-
raras1 Standartlar Orgiitii (ISO), iyi tarim uygulamalar1 igin stan-
dartlar olusturmustur.

4. Kiiresel ticaretin artmasiyla birlikte 2000°li yillarda ITU daha da
onemli bir hale gelmistir. Ulkeler, diger iilkelerden gelen {iriinle-
rin giivenligiyle ilgili endiseleri nedeniyle iTU’nin yayginlasma-
sin1 tesvik etmistir.

5. Giiniimiizde ise ITU diinya genelinde ¢iftgiler tarafindan benim-
senmeye devam etmektedir. Birgcok sirket, tedarik zincirlerinde
ITU kullanilmasini gerektiren politikalar olusturmaktadir. Ayrica,
stirdiiriilebilir tarim ydntemleri ve ¢evre dostu uygulamalar gibi
konular da GAP’1m bir pargasi haline gelmistir.

2. AVRUPA BIiRLiGINDE iYi TARIM UYGULAMALARI

Tiim diinyada oldugu gibi Avrupa iilkelerinde de artan niifusun gida
ihtiyacin1 karsilamak amaciyla teknoloji agirlikli tarimsal uygulamalar gi-
derek yayginlagmistir. Entansif tarim dedigimiz bu tarimsal sistemde daha
fazla ilag, daha fazla giibre ve daha yogun makine kullanimi mevcuttur.
Bu yontemler bir taraftan {iretimi artirirken diger taraftan yogun ¢evresel
sorunlara yol agmaktadir. Bu ¢evresel sorunlar 1970°1i yillarin bagindan
itibaren yerel 6l¢ekli sorunlar olmaktan ¢ikmis bolgesel ve uluslararasi bo-
yuta ulagsmistir. Diinyadaki kiiresellesme egilimi ile birlikte tiiketici biling
ve beklentilerinin etkisiyle de gida gilivenligi ve siirdiiriilebilir tarimin ge-
rekliligi ITU’n1 yayginlagtirmustir. Gida isleyen firmalar, perakendeciler,
ciftgiler, tarim isgileri ve tiiketicileri ITU ile ilgili paydaslar olup, gida gii-
venligi, kalitesi, iiretim etkinligi ve ¢evresel koruma tedbirlerini igcermek-
tedir.

Diger taraftan ITU tarladan sofraya kadar her asamasi izlenebilir ve
kontrollii bir {iretim sistemidir. Uretimin her asamas1 kayit altina alinmak-
tadir. Bu kayaitlar tiir, ¢esit, giibre ve ilag uygulama bilgileri, sulama bilgi-
leri ve hasat siireci ile ilgili bilgileri igermektedir (Aksoy ve ark., 2013).
Dolayistyla ITU siirdiiriilebilir ve izlenebilir bir tarim sistemidir diye nite-
lendirilebilir.

Iyi Tarim Uygulamalarmin ilk adimi giiniimiizde GLOBALGAP ola-
rak adlandirilan EUREPGAP girisimidir. Bu girisim 1997 yilinda Avru-
pal1 baz1 perakendecilerin bir araya gelerek olusturduklar1 ve giiniimiizde
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ise Uretici ve perakendecilerin %70-80’inin kayitli oldugu bir sistemdir.
Amaci raflarda yer alan tarimsal iiriinlerin insan sagligina zararli olmadi-
gindan emin olmaktir. Giinlimiizde tiim diinyada 6nemli bir standart olan
GLOBALGAP hem bireysel hem de ¢ift¢i gruplarmin kayith oldugu bir
sistemdir.

Avrupa’daki perakendecilerin 6nciilitk ettigi bu uygulama zaman-
la tiim diinya iilkelerine yayilmis olup, Diinya Siirdiiriilebilir Kalkinma
Zirvesinde (2002), Diinya Gida ve Tarim Orgiitii (FAO), Diinya Ticaret
Orgiitii (DTO) iiyesi olan iilkelere EUREPGAP standartlarini referans al-
malarini tavsiye etmistir. Tarim tirlinlerinin standardizasyonu i¢in goniilliik
esasina bagl olarak olusturulacak protokol ITU islemlerinin &n sart: olan
bir sertifikasyon islemidir. Dolayisiyla GLOBALGAP, tohum ekiminden
baglayip iiriinlerin igletmeden ayrilincaya kadarki standartlagtirma sertifi-
kasyonunu kapsamaktadir. Kisacast GLOBALGAP diinya genelinde tarim
iirlinleri ticaretinde talep edilen en yaygin sertifika olup, AB iilkeleri ise dig
alim yaptiklar1 meyve ve sebzelerin gida giivenligi agisindan kontrollii ve
sertifikali tiretilmesi sartin1 getirmistir (Hasdemir, 2011).

3. TURKIYE’DE iYi TARIM UYGULAMALARI

Diinyada ¢evre ile ilgili sorunlar 1960’11 yillarin sonunda ve 70°1i yil-
larin baginda alarm vermeye baslamistir. Bu kapsamda 1972 yilinda ulus-
lararas1 bir platformda ¢evre sorunlarina dikkat ¢ekmek amaciyla yapilan
Stockholm Konferans: tiim diinya iilkelerinde oldugu gibi Tiirkiye’de de
¢evre konusunda yansimalara sebep olmustur. Bu yillar iilkemizde planh
donem itibariyle Ugiincii Bes Yillik Kalkinma Plani’na (1973-1977) denk
gelmekte olup tarim ve ¢evre konusundaki sorunlarin alt1 ilk defa bu do-
nemde ¢izilmistir. Ugilincii Kalkinma Planinda tarimda yogun teknoloji
kullanimi, kentlesme ve sanayilesmenin toprak su ve hava kirliligine sebep
oldugu vurgulanmigtir. Ayrica sulama sistemlerindeki etkinsizlik ve arazi
kullaniminda sinira yaklasildigina dikkat ¢ekilmistir. Bu plan kapsaminda
i¢ dis talebi karsilayacak sekilde arazi kullanimi sulama sebekelerinin ge-
ligtirilmesi konusunda tedbirler 6nerilmistir (DPT, 1972).

Daha sonra Dordiincii Kalkinma Planinda (1979-1983) teknoloji ve
girdi kullaniminin sonucu toprak, su ve bitki Ortiisii arasindaki dengenin
bozuldugu, bitki ortiisiiniin azalmasi ile erozyon ve goraklagmanin arttigi-
nin tarim ¢evre acisindan 6nde gelen sorunlar oldugu vurgulanmistir. Bu
sorunlar1 ¢6zmede alinacak tedbirler ve uygulanacak politikalar arasinda
havza 1slah yasasinin diizenlenmesi, su ve toprak kaynaklarin entegre
yOnetimi, verimli arazilerin amag¢ dis1 kullaniminin engellenmesi, etkin su-
lama projelerinin yapilmasi, havza gelistirme planlarmin hazirlanmasinda
projenin ekonomik ve toplumsal etkileri yaninda gevresel etkilerinin de
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dikkate alinarak cevre dengesini bozmayacak ¢oziimler iiretilmesi oneril-
migtir (DPT, 1979).

Besinci Bes Yillik Kalkinma Planinda (1985-1989) ise, 6zellikle yas
meyve ve sebze alt sektorlerinin yurt iginde ve disinda diizenli giiclii ve
giivenilir bir pazarlama sistemine kavusturulmasini gerekliligi vurgulan-
mistir. Bu amaca ulagmada gida giivenligi agisindan giibre ve pestisit kul-
lanim1 agisindan dogru iiretim yontemlerinin gerekliligi konusunda tedbir
ve politikalar dnerilmistir (DPT, 1984).

Altinct Bes Yillik Kalkinma Planinda (1990-1994), insan, doga ve
teknoloji arasindaki diizensiz iligkiler sonucu ortaya ¢ikan ormansizlasma,
coraklagma, toprak erozyonu, sel, su baskini ve tagkinlar gibi dogal afetle-
rin olumsuz etkilerini azaltabilmek i¢in ¢evre koruyucu yontemlerin 6nemi
vurgulanmistir (DPT, 1989).

Yedinci Bes Yillik Kalkinma Planinda (1996-2000), bir taraftan su-
lanan alanlarin artirilmasi yaninda yiiksek verimli ve iyi kaliteli tohum-
luklarm kullaniminin yayginlastirilmasi hedeflenmektedir. Diger taraftan
verimlilik politikalar1 uygulanirken toprak analizlerinin yapilmasi, bilingli
giibre kullanimi, uygun teknoloji ve tarimsal miicadele yontemleri ile ¢ev-
re dostu {iretim ydntemlerine isaret edilmistir. Ornegin bir taraftan kimya-
sal gilibre kullantminin yillik %4,5 oraninda artmasi planlanirken bitkisel
tiretimin artirilmasinda ¢evre boyutunun géz oniine alinarak giibre ve ilag
kullaniminda ¢evreye zarar vermeyecek yontemler ve politikalar oneril-
mistir (DPT, 1995).

Sekizinci Kalkinma Planinda (2001-2005), kaynaklarin etkin kullanil-
mas1 ¢ercevesinde ekonomik, sosyal ve ¢evresel anlamda ulusal ve ulus-
lararas1 boyutta rekabet giicli yiiksek, siirdiiriilebilir bir tarim sektoriiniin
olusturulmasi temel amagctir. Artan niifusun dengeli ve yeterli beslenmesi
acisindan gida gilivenligi ilkesi esas alinmistir (DPT, 2000).

Dokuzuncu Kalkinma Planinda (2007-2013), Birlesmis Milletler
Iklim Degisikligi Cergeve Sozlesmesinin Tiirkiye Biiyiik Millet Meclisi
(TBMM) tarafindan onaylandigi ve Mayis 2014 tarihi itibari ile Tiirki-
ye’nin de bu sézlesmeye taraf oldugu belirtilmistir. Bu baglamda hizl nii-
fus artis1 ve sanayilesmenin dogal kaynaklarin stirdiiriilebilir kullanimini
olumsuz yonde etkiledigi vurgulanmig ve dogal kaynaklarin siirdiiriilebilir
kullanimi konusunda kurum ve kuruluglar arasindaki gorev dagilimindaki
yetki ve belirsizliklere dikkat ¢ekilmistir (RG, 2006).

Onuncu Kalkinma Planinda (2014-2018), amag ve hedef olarak top-
lumun yeterli ve dengeli beslenmesini esas alan verimliligi yiiksek i¢ ve
dis talebe uygun dogal kaynaklar siirdiirebilir kullanan bir tarim sektorii
hedeflenmistir. Politika olarak ise tarim havzalar1 ve parselleri bazinda,
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sosyal amacl ve iiretim odakli olarak diizenlenecek, desteklerde ¢evre ile
bitki, hayvan ve insan sagligi dikkate alinacaktir. Diger taraftan tarimsal
desteklerin etkinligi izlenerek degerlendirilecegi, tarimsal desteklemelerde
tirlin deseni ve su potansiyeli uyumu gozetilerek, sertifikali liretim yon-
temlerine onem verilecegi ifade edilmistir. Yine bu planda 2013 yilinda
96 bin ha. Alanda yapilan ITU uygulamalarinin 2018 yilinda 154 bin ha’a
cikarilmasi planlanmistir (KB, 2013).

On Birinci Kalkinma Planinda (2019-2023), tarimda yine ¢evresel,
sosyal ve ekonomik anlamda siirdiiriilebilirlik hedeflenmistir. Bu hedefe
ulagmada yeterli ve dengeli beslenmenin yani sira arz talep dengesine uy-
gun uluslararasi rekabet giicii yiiksek {iretim modeli 6nerilmistir. Bu kap-
samda politika olarak basta yiiksek katma degerli tibbi ve aromatik bit-
kilerde olmak {izere, {iriin giivenilirligi, c¢esitliligi ve iiretimini artirmak
amactyla, ITU, organik tarim, sozlesmeli iiretim, kiimelenme, arastirma,
pazarlama ve markalasma faaliyetlerinin desteklenecegi belirtilmistir
(SBB,2018).

On ikinci Kalkinma Planinda (2024-2028) tarim ve gida sektorii ile
ilgili temel amag: “Uretimin ekonomik, sosyal ve ¢evresel boyutlarini bii-
tiinciil olarak ele alan, teknoloji kullanim diizeyi ve verimliligi yiiksek or-
giitlii, rekabetci arz-talep dengesi ¢ergevesinde planli iiretim yapilan dogal
kaynaklar1 etkin sirdiiriilebilir kullanan toplumun yeterli ve dengeli bes-
lenmesini saglayan bir tarim sektoriiniin olusturulmasidir.” Seklinde agik-
lanmis yine tedbir olarak ¢evre dostu iiretim yontemlerinin alt1 ¢izilmistir
(SBB, 2023).

Ozetlenecek olursa iginde bulundugumuz yiiz yilda artan niifusla bir-
likte ¢evre ve dogal kaynaklarin siirdiiriilebilirligi konusundaki endiseler
tarim ve ITU gibi cevre dostu iiretim ydntemlerini vazgecilmez hale ge-
tirmigtir. Tiirkiye’de Dordiincii Kalkinma Planinin denk geldigi seksenli
yillarin bagindan itibaren ¢evre dostu iiretim yontemlerinin gerekliligi vur-
gulanmis ve bu konuda tarimsal destekleme kararlar1 alimmistir. Dolayisiy-
la 2005 yilindan Itibaren organik tarim, 2009 yilindan itibaren ise ITU nin
yayginlastirilmas1 amaciyla ¢esitli tarim politikalar1 uygulanmis ve destek-
leme 6demeleri yapilmistir.

Tiirkiye’de iyi tarim uygulamalari, 2000°’1i yillarin sonuna dogru haya-
ta gecirilen siirdiiriilebilir tarim sistemlerinden biridir. Iyi tarim uygulama-
larma iliskin yasal diizenlemeler, ilk defa 08.09.2004’de yaymlanan “Iyi
Tarim Uygulamalarina iliskin Yonetmelik” le baslamistir. Ydnetmelige
gore iyi tarim uygulamalarinin amaci; insan ve hayvan sagligina zarar ver-
meyen, ¢evre dostu tarimsal bir iiretimin benimsendigi, tarimda izlenebil-
irlik ve siirdiirebilirligin saglandigi, dogal kaynaklarin korunmasimin ve
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gida gilivenliginin amaglandigi bir {iretim modelinin gerceklestirilmesidir
(Eryilmaz vd., 2019).

3.1. Bélgeler ve iller itibariyle Iyi Tarim Uygulamalar

Tiirkiye’de Tarim ve Orman Bakanliginin 2022 yil1 verileri incelendi-
ginde Iyi Tarim Uygulamalari kapsaminda 2.068.933 da alanda 9570 iire-
tici 5.231.057 ton civarinda iiretim sdz konusudur. Ozellikle bolgesel kal-
kinma planlar1 ve bolgesel iiretim planlarinin 6nem kazandig1 giintimiizde
konunun boélgeler itibariyle degerlendirilmesi dnemlidir.

Tablo 1. Marmara Bélgesinde Iller Itibariyle Iyi Tarim Uygulamalari (2022)

L e, Uretim
. Uretici Uretim Alani Miktar1 Bilgedeki
Iller Pay: (%)
(1]
Sayisi (da) (Ton)
Balikesir 269 89.305 105.299 0
Bilecik 15 149 322.500 0
Bursa 152 29.896 154.529.734 51
Canakkale 152 27.512 35.443.773 12
Edirne 189 108.651 84.946.101 28
Marmara [stanbul 12 40 757.159 0
Kurklareli 18 4.878 7.433.723 2
Bolgesi -
Kocaeli 3 875 5.090.006 2
Sakarya 257 8.963 7.063.928 2
Tekirdag 9 2.848 7.828.307 3
Yalova 9 262 745.000 0
100
TOPLAM 1.085 273.381 304.265.530
TURKIYE 9.570 2.068.933 5.231.057
% 11 13 7

Kaynak: T.C. Tarim ve Orman Bakanligi ITU Istatistikleri

Bu baglamda ITU’ni1 bélgeler itibariyle degerlendirdigimizde Marma-
ra bolgesi toplam {ireticilerin %11 ini, iretim alanin %13’1linii ve toplam
iiretimin %7’sini karsilamaktadir. Marmara Bélgesinde iiretici ITU yapan
iiretici sayisinin en fazla oldugu iller sirasiyla Balikesir, Sakarya, Bursa ve
Canakkale’dir. Marmara Bolgesinde iiretim miktar1 agisindan en biiyiik
pay1 Bursa (%51), Edirne (%28) ve Canakkale (%12) illeri almaktadir. Ay-
rica Tekirdag (%3), Kirklareli, Kocaeli ve Sakarya (%2) pay alirken bolge-
de Yalova ve Istanbul ITU yapilmayan illerdir (Tablo 1).

Karadeniz Bolgesi iiretici sayis1 Tiirkiye %6’sin1, iiretim alani olarak
%1’ini tiretim miktar1 olarak ise %2’sini olusturmaktadir. Karadeniz Bol-
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gesinde iiretim sirasiyla Amasya (%74), Samsun (%9), Corum (%7), To-
kat (%5), Diizce (%2), Karabiik ve Ordu (%1) illerinden karsilanmaktadir.
Karadeniz bolgesinde Artvin, Bolu, Bartin, Bayburt, Giresun, Kastamonu,
Gilimiishane, Sinop, Rize, Trabzon ve Zonguldak gibi illerde az sayida tire-
tici ile kiigiik iiretim alanlarmda ITU yapilsa da bunlarin bélgesel iiretime
katkist tespit edilmemistir (Tablo 2).

Tablo 2. Karadeniz Bélgesinde Iller Itibariyle Iyi Tarim Uygulamalart (2022)

ler Uretici | Uretim Alami ﬂ:ﬁg:l Blge do cki
Sayist (da) (Ton) Pay1 (%)

Amasya 38 10.149 67.654 74
Artvin 10 91 82 0
Diizce 169 4.786 1.457 2
Corum 16 2.158 6.317 7
Bolu 1 3 1 0
Bartin 1 191 153 0
Bayburt 0 0
Giresun 35 735 146 0
Karadeniz | Kastamonu 25 281 281 0
Bilgesi Gilimiighane 0 0
Karabiik 6 33 1.185 1
Ordu 136 7.811 1.331 1
Sinop 4 106 455 0
Rize 0 0
Samsun 96 2.533 8.602 9
Trabzon 4 130 11 0
Tokat 10 893 4.192 5

TOPLAM 551 29.899 91.866 100

TURKIYE 9.570 2.068.933 5.231.058
% 6 1 2

Kaynak: T.C. Tarim ve Orman Bakanligi ITU Istatistikleri

Ic Anadolu Bélgesi’nin iiretici sayist bakimindan Tiirkiye’deki
payt %13, iretim alani bakimindan ise %17’sini liretim miktar1 olarak
da %31dir. Bolgede iller itibariyle iiretimin pay1 incelendiginde sirasiy-
la Konya (%48), Nigde (%18), Anakara (%10), Karaman (%6), Kayseri
(%5), Eskisehir (%4), Aksaray ve Nevsehir (%3), Kirsehir (%2) ve Yozgat
(%1) dir. i¢ Anadolu bélgesinde Cankir1, Kirikkale ve Sivas illerinde kiigiik
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dlgeklerde ITU yapilmasina ragmen bu iireticilerin bolge iiretimine katkisi
hesaplanmamustir (Tablo 3).

Tablo 3. I¢ Anadolu Bélgesinde Iller Itibariyle Iyi Tarum Uygulamalart (2022)

ler Uretici Uretim Alam I\I/J[:li:;tll Bilge (}) cki
Sayist (da) (Ton) Pay1 (%)
Aksaray 115 13.652 47.486 3
Ankara 179 41.196 158.849 10
Cankiri 11 412 824 0
Eskisehir 47 11.648 60.405 4
Karaman 40 19.782 88.592 6
Kayseri 163 38.671 73.691 5
ic Kirikkale 17 830 85 0
Anadolu | Krgehir 5 5.023 34.713 2
Bolgesi | ¢ va 308 130.220 759.857 48
Nevsehir 47 11.727 55.980 3
Nigde 314 68.018 295.376 18
Yozgat 3 4374 17.162
Sivas 4 980 6.622 0
TOP-
LAM 1.253 346.533 1.599.641 100
TURKIYE 9.570 2.068.933 5.231.058
% 13 17 31

Kaynak: T.C. Tarim ve Orman Bakanlig1 ITU Istatistikleri
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Tablo 4. Giineydogu Anadolu Bélgesinde Iller Itibariyle Iyi Tarim Uygulamalar

(2022)
L R Uretim
. Uretici Uretim Alani Mikart Bilgedeki
Iller Pay1 (%)
(1]
Sayisi (da) (Ton)
Batman
Sirnak
Diyarba-
kir 3 1.371 5.881 6
Adiya-
Giiney- | man 103 16.157 30.900 31
dogu | Gaziantep 841 172.035 31.316 32
Anadolu .
Bolgesi Kilis 5 2.002 840
Mardin
Siirt 19 4.945 2.451 2
Sanlurfa 1.350 255.394 27.288 28
TOP-
LAM 2.321 451.904 98.675 100
TURKIYE 9.570 2.068.933 5.231.058
% 24 22 2

Kaynak: T.C. Tarim ve Orman Bakanligi ITU Istatistikleri

Giineydogu Anadolu Bélgesi iTU’da Tiirkiye toplamindan iiretici sa-
yist bakimindan %24, {iretim alan1 bakimindan %22, {iretim miktar1 baki-
mindan ise %2 pay almaktadir. Uretimin en yiiksek oldugu iller sirasiyla
Gaziantep (%32), Adiyaman (%31) ve Sanlurfa’dir (%28). Diyarbakir
(%6) ve Siirt (%2) iiretimden daha az pay alan illerdir. Batman, Sirnak
ve Mardin ise ITU kapsaminda iiretimin yapilmadig1 Giineydogu Anadolu
Bolgesi illerimizdir (Tablo 4).

Ege Bolgesi’nin ITU’da Tiirkiye’den aldig1 pay iiretici sayisi baki-
mindan %14, iiretim alan1 bakimindan %11 ve Uretim miktar: bakimindan
%10 dur. Iller itibariyle iiretim, Izmir (%21), Manisa (%20), Afyonkarahi-
sar ve Aydin (%18), Mugla (%13), Denizli (%9) ve Usak (%]1) dir. Kiitahya
ITU kapsaminda iiretim yapmayan bir ildir (Tablo 5).
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Tablo 5. Ege Bélgesinde Iller Itibariyle Lyi Tarim Uygulamalar (2022)

) ) Uretim
iller Uretici Uretim Miktari Bolgedeki
sayis1 Alani (da) Pay1 (%)
(Ton)
Afyonkara-
hisar 54 7.129 92.516 18
Aydin 232 44.641 96.816 18
Denizli 160 26.486 49.717 9
Ege Bil- [zmir 339 41.947 107.674 21
gesi Kiitahya 0 0
Manisa 286 73.003 104.075 20
Mugla 273 32.362 67.859 13
Usak 18 3.180 4.772 1
TOPLAM 1.362 228.748 523.428 100
TURKIYE 9.570 | 2.068.933 5.231.058
% 14 11 10

Kaynak: T.C. Tarim ve Orman Bakanlig1 ITU Istatistikleri

Tablo 6. Dogu Anadolu Bélgesinde Iller Itibariyle Iyi Tarim Uygulamalar:

(2022)
. . Uretim
iller Uretici Uretim Miktari Bolgedeki
sayisl Alani (da) Pay1 (%)
(Ton)
Elazig 12 862 844 6
Malatya 3 2.294 10.828 71
Agr 1 38 1.203 8
Erzurum 13 237 160 1
Erzincan 9 1.132 140 1
Hakkari 0 0
Dogu Ardahan 90 2.859 572 4
Anadolu | Musg 0 0
Bolgesi | ipgsl 11 95 6 0
Kars 23 937 187 1
Van 1 6 850 6
Tunceli 0 0
Bitlis 1 49 343 2
Igdir 10 165 184 1
TOPLAM 174 8.674 15.317 100
TURKIYE 9.570 | 2.068.933 5.231.058
% 2 0 0

Kaynak: T.C. Tarim ve Orman Bakanligi ITU Istatistikleri

* 91
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Dogu Anadolu bélgesi ITU uygulamalarinin en az yapildig1 bolgedir.
Tiirkiye’den aldig1 pay iiretici sayis1 bakimindan %2 civarindayken, iire-
tim alam ve iiretim miktar1 olarak oransal olarak hesaplanamamustir. Iller
itibariyle Malatya bolgesel tiretimden %71 oraninda en biiyiik payi alirken,
Agr (%8), Elazig (%6), Van (%6), Ardahan (%4), Bitlis (%2), Erzurum,
Erzincan, Kars ve Igdir (%1) daha kiigiik oranlarda {iretim yapilan illerdir.
Hakkari, Mus, Bingdl ve Tunceli bdlgede ITU yapilmayan illerdir (Tablo
6).

Iyi Tarim Uygulamalariin en fazla yapildigi bolge Akdeniz Bélgesi-
dir. Ozellikle yas sebze ve meyve sebze iiretim ve ihracat1 agisindan reka-
bet iistiinliigii olan bolgenin Tiirkiye’deki pay: iiretici sayis1 bakimindan
%30’u iiretim alanlarinin %35’ ve iiretim miktarinm %50’sidir. ller iti-
bariyle bolgesel iiretimden alinan pay sirasiyla Adana %65, Mersin %14,
Antalya %8, Hatay %5, Isparta %4, Osmaniye %2, Burdur ve Kahraman-
marag %1 seklindedir (Tablo 7).

Tablo 7. Akdeniz Bélgesinde Iller Itibariyle Lyi Tarim Uygulamalari (2022)

. . Uretim
iller Uretici Uretim Miktar: Bolgedeki
sayis1 Alani (da) Pay1 (%)
(Ton)
Adana 1.512 451.164 1.680.444 65
Antalya 199 29.855 219.185 8
Burdur 27 2.118 20.251 1
Hatay 255 41.472 118.819 5
Akdeniz | [sparta 79 15.088 112.779 4
Bolgesi Kahraman-
maras 220 36.161 19.939 1
Mersin 495 136.271 367.265 14
Osmaniye 37 17.665 59.182 2
TOPLAM 2.824 729.795 2.597.865 100
TURKIYE 9.570 | 2.068.933 5.231.058
% 30 35 50

Kaynak: T.C. Tarim ve Orman Bakanligi ITU Istatistikleri

Tiirkiye’de Tyi Tarim Uygulamalarmin bolgeler itibariyle genel bir de-
gerlendirmesi yapildiginda iiretici sayis1 bakimindan bolge siralamasi Ak-
deniz (%30), Gilineydogu Anadolu Bolgesi (%24), Ege Bolgesi (%14), i¢
Anadolu Boélgesi (%13), Marmara Bolgesi (%11), Karadeniz bolgesi (%6)
ve Dogu Anadolu Bolgesi (%2) seklinde bir siralama mevcuttur. Uretim
alan1 bakimindan incelenecek olursa sirasiyla Akdeniz (%35), Gilineydo-
gu Anadolu Bélgesi (%22), I¢ Anadolu Bélgesi (%17), Marmara Bolgesi



Ziraat & Orman, Su Uriinlerinde Aragtirma ve Degerlendirmeler-1 - Aralik 2023 -+ 93

(%13), Ege Bolgesi (%]11) ve Kardeniz Bolgesi (%1) gelmektedir. Diger
taraftan iiretim miktar1 agisindan bir siralama yapilacak olursa Akdeniz
Bolgesi (%50), i¢ Anadolu Bolgesi (%30), Ege Bélgesi (%10), Marmara
Bolgesi (%7), Giineydogu Anadolu Bolgesi ve Karadeniz Bolgesi (%2)
seklinde bir siralama s6z konusudur. Bu rakamlara genel olarak bakildi-
ginda Giineydogu Anadolu bolgesinde gerek liretici sayisi gerekse iiretim
alan1 agisindan 6nemli bir pay almasina ragmen iiretim miktarinin ¢ok dii-
siik olmasi dikkat ¢ekmektedir (Tablo 8).

Tablo 8. Tiirkiye de Bolgeler Itibariyle Lyi Tarim Uygulamalart (2022)

Uretici Uretim Alam Uretim
Miktar:

Bolgeler Sayis1 | % (da) % (Ton) %
Akdeniz Bolgesi 2.824 | 30 729.795 | 35 2.597.865 50
I¢ Anadolu Bolgesi 1.253 | 13 346.533 | 17 1.599.641 30
Ege Bolgesi 1.362 | 14 228.748 | 11 523.428 10
Marmara Bolgesi 1.085 | 11 273.381 13 409.459 7
Gilineydogu Anadolu
Bolgesi 2321 24 451.904 | 22 98.675
Karadeniz Bolgesi 551 6 29.899 1 91.866
Dogu Anadolu Bolgesi 174 2 8.674 0 15.317
TOPLAM 9.570 | 100 2.068.933 | 100 5.336.252 | 100

Kaynak: T.C. Tarim ve Orman Bakanligi ITU Istatistikleri

Iyi Tarim Uygulamalar ile ilgili yonetmelik 2004 yilinda yaymlan-
diktan sonra siirekli desteklenmis ve iiretim artis1 hedeflenmistir. Bu de-
gisim 2007-2022 yillari itibaren incelendiginde 2007 yilinda ITU 18 ilde
yapilarken giiniimiizde 70 ilde uygulanmaya baslamstir. Uretici say1s1 651
iken 15 kat bir artisla 9.570 kisiye yiikselmis, iiretim miktar1 ise 56.000
ton iken, 95 kat bir artisla 5.336.252 ton olmustur. Bu degerler uygula-
nan desteklemeler ve kamu kuruluslarinca verilen destekler sonucunda Iyi
Tarim Uygulamalarmin Tirkiye’de illerin biiylik ¢ogunlugunda yaygin-
lagtigin1 gostermektedir. Diger taraftan tiretim miktarindaki artigin iiretim
alanindaki artisa gore ¢ok daha fazla artmasi bu ITU’nin ydntem olarak
benimsendigini, birim alandan daha fazla {iriin alinmaya baglandigini1 gos-
termektedir (Tablo 9).
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Tablo 9. Iyi Tarim Uygulamalarimin Yillar Itibariyle Degisim Oran

. . Uretim Alam Uretim
1 Uretici
Yillar sayisi sayisi (da) Miktari (Ton)
2007 18 651 53.607 56.000
2022 70 9.570 2.068.933 5.336.252
(2007-2022) degisim
orani 15 Kat 39 Kat 95 Kat
Kaynak: T.C. Tarim ve Orman Bakanligi ITU Istatistikleri

Daha ¢ok bitkisel iiretimde karsilastigimiz ITU giiniimiizde hayvanci-
lik sektoriinde de giderek yayginlasmaktadir. Hayvancilikta 2022 rakam-
larina gore etlik pili¢ iireten isletme sayist 1.431, yumurta tavukgulugu
yapan 5, hindicilik 208, siit sigirciligt 15 ve sigir besiciligi yapan isetme
sayis1 4 diir. Iyi tarrm Uygulamalar1 kapsaminda hayvancilik yapan islet-
melerde 592.547.675 kg. pilig eti, 89.379.051 adet yumurta, 84.721.458 kg. hindi
eti, 146.722.922 kg siit ve 750.300 kg s1gir eti tiretimi yapilmaktadir (Tablo 10).

Tablo 10. Hayvancilik ve Lyi Tarim Uygulamalart (2022)

Hayvan Yumurta
isletme Sayisi Et Uretimi Uretimi .
Siit Uretimi
Sayis1 (Adet) (Kg) (Adet) (Kg)
Etlik Pili¢ 1.431 | 271.840.434 | 592.547.675
Yumurta Ta-
vukeulugu 5 603.417 89.379.051
Hindicilik | 208|  7.480.104 [ 84721458
Siit Sigircilig 15 37.343 146.722.922
Si1gir Besici-
ligi 4 2.000 750.300

Kaynak: T.C. Tarim ve Orman Bakanligi ITU Istatistikleri

Kiiresel iklim degisikligi ve diger gevresel sorunlarla miicadelede tiim
diinya iilkelerinde yayginlasan ITU dogal kaynaklarin etkin kullanimi, gida
arz ve giivenliginin saglanmasi, tiiketici sagligimin temini gibi 6zellikleri
nedeni ile iilkemizde desteklenen bir tarimsal yontemdir. Uretici agisindan
en fazla karsilagilan sorun olarak sertifikasyon maliyeti mevcut destekle-
melerle diisiiriilmeye ¢alisilmaktadir.
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Tablo 11. Iyi Tarim Uygulamalar: Destekleri

Sira
No: Iyi tarim Uygulamalar1 Destegi (TL/da)
Bireysel Sertifi-
kasyon 270
Grup Sertifikas-
Ortiialt: iiretim | yon 135
Bireysel Sertifi-
kasyon 90
Grup Sertifikas-
1 | Birinci Kategori Uriinler | Acikta Uretim | yon 45
Bireysel Sertifi-
Ikinci Kategori Uriinler kasyon 72
2 | Grup Sertifikasyon 36
Bireysel ve Grup
3 | Ugiincii Kategori Uriinler Sertifikasyonu 30

Kaynak: T.C. Tarim ve Orman Bakanlig1 Desteklemeler

Bu baglamda birinci kategori iiriinlerde ortii alt1 iiretimde bireysel
sertifikasyonda dekara 270 TL, grup sertifikasyonda 135 TL destek ve-
rilmektedir. Acikta yapilan iiretimde bu rakamlar bireysel sertifikasyonda
90 TL, grup sertifikasyonda 45 TL dir. Ikinci kategori iiriinlerde bireysel
sertifikasyonda dekara 72 TL, grup sertifikasyonda 36 TL dir. Ugiincii ka-
tegori tirlinlerde ise hem bireysel hem grup sertifikasyonu dekara 30 TL
dir. Ayrica ITU yapan iireticiler alan bazli desteklerden mazot ve giibre
destegi, sertifikali tohum ve fidan destegi de kullanmaktadir.

SONUC VE ONERILER

Iyi Tarim Uygulamalarmin amaci, tarim faaliyetlerinin ekonomik,
sosyal ve ¢evresel siirdiiriilebilirligi saglamak ve gida giivenligi ile kali-
tesini arttirmaktir. Bu uygulamalar, topragi, su kaynaklarini, biyolojik ¢e-
sitliligi ve diger dogal kaynaklar1 korumak i¢in uygun tarim tekniklerini
kullanarak c¢ift¢ilerin verimliliklerini arttirmasina yardimei olmaktadir.
Ayni1 zamanda, gida iiretimi silirecinin her asamasinda hijyen ve giivenlik
standartlarinin karsilanmasi ve gida tiriinlerinde kalitenin yiiksek seviyede
tutulmas1 amaglamaktadir. Bu sekilde, iyi tarim uygulamalan tiiketicilere
giivenilir, saglikli ve kaliteli gida sunarken, ¢iftcilerin de daha fazla verim
elde etmelerine yardimei olmaktadir.

Son yillarda kiiresel iklim degisikligi giderek artan bir sorun haline
gelmis olup, 2020 yilinin diinya genelinde en sicak yil oldugu kaydedilmis-
tir ve bu egilim 2021 yilinda da devam etmektedir. Ayrica, son yillarda ya-
sanan dogal afetlerin sayisi artmig ve bunlarin siddeti de artmistir. Bununla
birlikte, kiiresel ¢apta bazi adimlar atilmaya baglanmigtir. Paris Anlagmasi
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gibi uluslararas1 anlagmalar, sera gazi emisyonlarinin azaltilmasi i¢in he-
defler belirlemekte ve iilkeleri bu hedeflere ulagsmak i¢in ¢aba gostermeye
cagirmaktadir. Ayrica, yenilenebilir enerji kaynaklarina yatirim yapma ve
stirdiiriilebilir tarim uygulamalarina odaklanma gibi yontemler kullanila-
rak kiiresel iklim degisikligi ile miicadele edilmeye ¢alisilmaktadir. Ancak,
kiiresel iklim degisikligi ile miicadele edilirken daha fazla adim atilmasi
gerektigi konusunda bir farkindalik bulunmaktadir. Iklim degisikligi hala
devam etmekte ve bu nedenle, diinya genelinde daha fazla ¢aba gosteril-
mesi gerekmektedir.

Iyi Tarim Uygulamalar1 ve kiiresel iklim degisikligi arasinda yakin bir
baglant1 vardir. Tarim faaliyetleri, sera gazi1 emisyonlarinin biiyiik bir kay-
nagidir ve diinya capinda yaklasik %20-25 arasinda bir paya sahiptir. Tyi
Tarim Uygulamalari, sera gazi emisyonlarini azaltmaya yardimeir olacak
uygun tarim tekniklerinin kullanimimi icermektedir. Bu teknikler arasinda
organik giibre kullanimi, topragi koruyucu tarim teknikleri, sulama yone-
timi gibi dogal kaynaklarin korunmasina yonelik onlemler yer almaktadir.

Ayrica, Iyi Tarim Uygulamalari, kiiresel iklim degisikligi ile miicade-
le etmek igin tarim iiriinlerinin adaptasyonunu saglayabilmektedir. Tklim
degisikligi nedeniyle artan sicaklik, kuraklik, sel ve diger hava kosullar
nedeniyle tarim iiretimi ciddi sekilde etkilenebilmektedir. Iyi Tarim Uy-
gulamalart, tiriinlerin bu kosullara uyum saglamasi ve hasat verimliligini
arttirmast igin giftcilere rehberlik etmektedir. Boylece, Iyi Tarim Uygula-
malar1 yoluyla siirdiiriilebilir tarim yapmak hem ¢evre hem de {ireticiler
icin faydalidir ve kiiresel iklim degisikligine kars1 miicadelede 6nemli bir
rol oynamaktadir.

Diinyadaki kiiresel iklim degisikligi zararlarindan dolayistyla Tiirki-
ye’de tarimin yogun olarak yapildig: tiim bolgelerde Iyi Tarim Uygulama-
lar1 yogun bir sekilde tesvik edilmektedir. Son 10 yilda iilke genelinde Iyi
Tarim Uygulamalarina yonelis fazlasiyla artmis ve ireticiler ¢evre dostu
ve daha saglikli gidalar iiretebilmeyi hedeflemislerdir. Fakat giinlimiizde
gelinen nokta heniiz yeterli degildir. Ureticilere gevre dostu tarim uygula-
malarinin egitimi verilmeli ve bu konudaki verilen destekler ¢ogaltilma-
lidir. Zira halen daha Iyi Tarim Uygulamalarmi hayatinda hi¢ duymamis
iireticiler bulunmaktadir. Bu durum bdyle devam ederse yakin gelecekte
daha biiyiik ¢cevresel ve iklimsel sorunlarla yiizlesecegimiz muhtemeldir.

Iyi Tarim Uygulamalarmin iireticiler tarafindan benimsenmesi énemli
olmakla birlikte, bu uygulamalarin siirekliligi de 6nemlidir. Bunun iginde
bu gevre dostu tarim uygulamalarinin konvansiyonel tarim tirlinlerine gore
daha karli olmas1 gerekmektedir. Yiiksek verimi yogun girdiyle elde eden
iireticiler verilen destekler ile bu ¢evre dostu tarim uygulamalarina gegse-
ler dahi destekler sonra erdiginde bu sistemlerin devam ettirilemeyecek
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olmas1 6ngoriilmektedir. Bu konuda uygulanabilecek desteklerin etkinligi
ve bu kapsamda tiretilen iirlinlerin daha yiiksek fiyatla pazar garantisi sag-
lanacak sekilde desteklenmesi sistemin siirdiiriilebilirligini saglayacaktir.

Iyi Tarim Uygulamalarinin ¢evresel agidan gelecek nesilleri daha faz-
la etkileyecegi bir gergektir. Tarimda yogun girdi kullanim1 sebebiyle ¢ev-
renin kendini yenileme kapasitesi asildiginda bu durum gelecek nesillerin
beslenme ve yagam haklarini da sekteye ugratacaktir. Cevresel sorunlarin
uzun vadeli global etkileri baz alindiginda, Tyi Tarim Uygulamalarinin sos-
yal, ekonomik ve cevresel boyutlariyla degerlendirilmesine ve dengeli bir
gelismenin saglanmasina yonelik uygulamalara ihtiyag¢ vardir.



98 - Sibel TAN

KAYNAKLAR

Abbass, K., Qasim, M. Z., Song, H., Murshed, M., Mahmood, H., Younis, 1.
(2022). “A Review of The Global Climate Change impacts, Adaptation,
and Sustainable Mitigation Measures”. Environmental Science And Pollu-
tion Research, 29(28), 42539-42559.

Akcan, A. T., Kurt, U., Kilig, C. (2022). “Effects Of Climate Change On Agricul-
tural Sector In Turkey: Ardl Bounds Test Approach”. Trends in Business
And Economics, 36 (1), 125-132.

Akyiiz, Y., Atis, E., (2018). “Kiigiik Menderes Havzasinda iklim Degisikliginin
Olas1 Etkileri ve Ureticilerin Konuya iliskin Farkindaliklar1”. Kahraman-
maras Siitgii Imam Universitesi Tarim ve Doga Dergisi, 21, 109-115.

Alemdar, O., Ataseven, Y., Akkurt, M. (2019). “Bagcilikta Iyi Tarim Uygulamalari
Hakkinda Ureticilerin Bilgi Diizeyinin incelenmesi: Manisa Ili, Salihli iI-
cesi Ornegi”. Comii Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 7(1), 151-159.

Aryal, J. P, Sapkota, T. B., Khurana, R., Khatri-Chhetri, A., Rahut, D. B., Jat,
M. L. (2020). “Climate Change And Agriculture in South Asia: Adaptation

Options In Smallholder Production Systems”. Environment, Development
And Sustainability, 22(6), 5045-5075.

Aydin, B., Ozkan, E., Aktiirk, D., Kirac1, M.A., Hurma, H., (2016). “Tarim Uy-
gulamalarma Yonelik Uretici Gériislerinin Ekolojik A¢idan Degerlendi-
rilmesi (Kirklareli, Edirne, Tekirdag ve Canakkale illeri Ornegi)”. Kafkas
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi 9 (1): 12-25.

Aydogan, M., Aydin, B., Topgu, N., Terzi, Y. E. (2019). “Samsun Ili Sebze ve
Meyve Ureticilerinin Iyi Tarim Uygulamalarina (ITU) Yaklagim1”. Toprak
Su Dergisi Ozel Say1, 51-60.

Aydogdu, G., (2020). “Iklim Degisikligi ve Tarimsal Uygulamalar Etkilesi-
mi”. Ondokuz May1s Universitesi Insan Bilimleri Dergisi, 1(1), 43-61.

Balogh, J. M. (2020). “The Role of Agriculture in Climate Change: A Global Pers-
pective”. International Journal of Energy Economics and Policy, 10 (2),
401-408.

Bayrag, N. H., Dogan, E. (2016). “Tiirkiye’de iklim Degisikliginin Tarim Sektorii
Uzerine Etkileri”.

Bhardwaj, M., Kumar, P., Kumar, S., Dagar, V., Kumar, A. (2022). “A District-Le-
vel Analysis For Measuring The Effects of Climate Change on Production
of Agricultural Crops, ie, Wheat And Paddy: Evidence From India”. Envi-
ronmental Science And Pollution Research, 29 (21), 31861-31885.

Dellal, ., Engiiriilii, B., Ulukan, H., Ozevren, A. S., Unal, M. 2015. “Iklim De-
gisikliginin Tarim Sektoriine Ekonomik Yansimalar1”. Tiirkiye Ziraat Mii-
hendisligi VIII. Teknik Kongresi Bildiriler Kitabi-1, 62.



Ziraat & Orman, Su Uriinlerinde Aragtirma ve Degerlendirmeler-1 - Aralik 2023 -+ 99

Demirbas, N., (2022). “Iklim Degisikligi Karsisinda Tarim Sektériiniin Siirdiiriile-
bilirligi I¢in Iklim Uyumlu Tarim: Farkli Ulke Deneyimlerinden Cikarilan
Dersler”. XVII. IBANES iktisat, Isletme ve Yonetim Bilimleri Kongreler
Serisi, 12-13.

Dogan, B., Tiimer, E. I. (2019). “Ciftcilerin Iyi Tarim Uygulamalarina Katilma {s-
tekliliklerini Etkileyen Degiskenler: Kahramanmaras ili Ornegi”. Yuzuncu
Y1l University Journal of Agricultural Sciences, 29 (4), 611-617.

DPT., (1972). “Yeni Strateji ve Kalkinma Plani: Ugiincii Bes Y1l (1973-1977)”,
Devlet Planlama Teskilat1 Yayinlari, Yayin No: 1272.

DPT., (1979). “Dérdiincii Bes Yillik Kalkinma Plani (1979-1983)”, Devlet Planla-
ma Teskilat1 Yayinlari, Yayin No: 1664.

DPT., (1984). “Besinci Bes Yillik Kalkinma Plan1 (1985-1989)”, Devlet Planlama
Teskilat1 Yayinlari, Yayin No: 1974.

DPT., (1989). “Altinci Bes Yillik Kalkinma Plani (1990-1994)”, Devlet Planlama
Teskilat1 Yayinlari, Yayin No: 2174.

DPT,, (1995). “Yedinci Bes Yillik Kalkinma Plani (1996-2000)”, Devlet Planlama
Teskilat1 Yayinlari.

DPT., (2000). “Uzun Vadeli Strateji ve Sekizinci Bes Yillik Kalkinma Plan1 (2001-
2005)”, Devlet Planlama Teskilat1 Yaymlari.

Egesel, B., Ekinci, N., Tan, S., (2008). “Tiirkiye’de Iyi Tarim Uygulamalar ve
Canakkale Ornegi”. Lapseki Degerleri Sempozyumu. Canakkale 27-28
Agustos, 41-47.

Ekmekgi, K., Acar, A. 1., Yurtlu, Y. B., Hasdemir, M. (2012). “Iyi Tarim Uygu-
lamalarinin Tarimsal Mekanizasyon Agisindan Degerlendirilmesi”. Selcuk
Journal of Agriculture And Food Sciences, 26 (1), 97-103.

Eryilmaz, G. A., Kilig, O., (2018). “Tiirkiye’de Siirdiiriilebilir Tarim ve lyi Tarim
Uygulamalar1”. Kahramanmaras Siitcii Iimam Universitesi Tarim ve Doga
Dergisi, 21(4), 624-631.

Eryilmaz, G., Kilig, O., Boz, 1. (2019). “Tiirkiye’de Organik Tarim ve Iyi Tarim
Uygulamalarimin Ekonomik, Sosyal ve Cevresel Siirdiiriilebilirlik Ag¢isin-
dan Degerlendirilmesi”. Yiiziincii Y11 Universitesi Tarim Bilimleri Dergisi
29(2):330-339.

FAO (2017), http://www.fao.org/about/en/ Erigim Tarihi: 12.02.2023.
Hasdemir, M., (2011). “Kiraz Yetistiriciliginde Iyi Tarim Uygulamalarinin Benim-

senmesini Etkileyen Faktorlerin Analizi”. (Doktora Tezi, Ankara Universi-
tesi Fen Bilimleri Enstitiisii).

Hasdemir, M., Talug, C., (2012). “Kiraz Yetistiriciliginde Iyi Tarim Uygulamalari-
nin Benimsenmesini Etkileyen Faktorlerin Analizi”. Batit Akdeniz Tarimsal
Aragtirma Enstitiisii Derim Dergisi, 29 (1), 23-36.



100 - Sibel TAN

Hobbs, J. E. (2003). “Incentives for The Adoption of Good Agricultural Practices
(Gaps)”. Food And Agriculture Organization, 1.

Hossain, M. S., Alam, G. M., Fahad, S., Sarker, T., Moniruzzaman, M., Rabbany,
M. G. (2022). “Smallholder Farmers’ Willingness To Pay For Flood in-
surance As Climate Change Adaptation Strategy In Northern Bangla-
desh”. Journal of Cleaner Production, 338, 130584.

Icel, C. D., (2007). “Avrupa Birligi iilkelerinde iyi tarim uygulamalar1 ve Tiirkiye
ile karsilastirilmas1”. T.C. Tarim ve Koyisleri Bakanlig1, Dis iliskiler ve
Avrupa Birligi Koordinasyon Dairesi Bagkanligi AB Uzmanlik Tezi. An-
kara.

Joshi, A., Kalauni, D., Tiwari, U. (2019). “Determinants of Awareness of Good
Agricultural Practices (GAP) Among Banana Growers In Chitwan, Ne-
pal”. Journal of Agriculture And Food Research, 1, 100010.

Kargacier, O., Karabas, S., (2013). “Iyi Tarim Uygulamalari ve Tiiketici Davra-
mglar”. Tokat: Gaziosmanpasa Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi. Cilt:
2013 Sayt: 2, 71- 79.

KB., (2013). “Onuncu Kalkinma Plan1 (2014-2018)”, T.C. Kalkinma Bakanligi.

Kicik, N., (2023). “Kiiresel Iklim Degisikliginde Tarim ve Bir Coziim Onerisi
Olarak Modern Tarim Uygulamalar1” (Yiiksek Lisan Tezi Hitit Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii).

Kog, G., Uzmay, A., Cukur, F. (2016). “iklim Degisikligi ve Hayvancilik Sektorii
[liskisinin Diinya’da ve Tiirkiye’de Tarim Ekonomisi Agisindan Deger-
lendirilmesi”. XII. Ulusal Tarim Ekonomisi Kongresi, 25-27 Mayis 2016,
Isparta.

Malhi, G. S., Kaur, M., Kaushik, P. (2021). “Impact of Climate Change on Agricul-
ture and Its Mitigation Strategies: A Review”. Sustainability, 13(3), 1318.

Oo, S. P, & Usami, K. (2020). “Farmers’ Perception of Good Agricultural Practi-
ces in Rice Production in Myanmar: A Case Study of Myaungmya District,
Ayeyarwady Region”. Agriculture, 10 (7), 249.

Ozer, H., Ozer, S. (2003). “iklim Degisikligi ve Tarim Uzerindeki Etkileri”. Ata-
tiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 34 (3), 287-292.

Polat, K., Dellal, 1., (2016). “Goksu Deltasinda Celtik Yetistiriciligi Yapan Ureti-
cilerin iklim Degisikligi Algis1 ve Iyi Tarim Uygulamalar1 Yapmalarinda

Etkili Faktorlerin Belirlenmesi”. Tarim Ekonomisi Arastirmalar1 Dergisi, 2
(2), 46-54.

RG., (2006). “Dokuzuncu Bes Yillik Kalkinma Plan1 (2007-2013)”, 1 Temmuz
2006, Tarih ve 2615 Sayili Resmi Gazete.

SBB, (2018). “On Birinci Kalkinma Plan1 (2019-2023), T.C. Cumhurbaskanlig
Strateji ve Biit¢e Daire Bagkanligi. Ankara.



Ziraat & Orman, Su Uriinlerinde Aragtirma ve Degerlendirmeler-1 - Aralik 2023 - 101

SBB, (2023). “On ikinci Kalkinma Plam (2024-2028), T.C. Cumhurbaskanlig
Strateji ve Biit¢e Daire Bagkanligi. Ankara.

Sharma, R. K., Kumar, S., Vatta, K., Bheemanahalli, R., Dhillon, J., Reddy, K. N.,
(2022). “Impact of Recent Climate Change on Corn, Rice, and Wheat in
Southeastern USA”. Scientific Reports, 12(1), 16928.

Sengiin, E., Ozden, A., (2022). “Pamuk Ureticilerinin Iklim Degisikligi ve Ta-
rim Sigortasina Yonelik Algilarinin Incelenmesi: Aydin 1li Ornegi”. Tarim
Ekonomisi Dergisi, 28 (2), 183-193.

TOB (2023)., “Tarim ve Orman Bakanligi Bitkisel Uretim, Iyi Tarim uygulama-
lar1 Istatistikleri” www.tarimorman.gov.tr/Konular/Bitkisel-Uretim/Iyi-Ta-
rim-Uygulamalari/Istatistikler. (Erigim Tarihi: 25.11.2023).

Tiirkes, M., (2012). “Tiirkiye’de Gozlenen ve Ongériilen iklim Degisikligi, Ku-
raklik ve Collesme”. Ankara Universitesi Cevrebilimleri Dergisi 4 (2),
1-32.

Uysal, O., Aydin, B., Subasi, O. S., Aktas, E. (2021). “Ureticilerin Iyi Tarim Uy-
gulamalarina Yaklasimi ve Uygulamalarin Benimsenmesini Etkileyen
Faktorler: Mersin {li Ornegi”. Tiirk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi, 8(3),
759-771.

Uysal, S., Giirer, B. (2023). “Ciftcilerin Iklim Degisikligi Alg1 ve Davranislarimi
Belirlemeye Yonelik Olgegin Gelistirilmesi: Uziim Ureticileri Ornegi”. 10.
Tiirkiye Bagcilik ve Teknolojileri Sempozyumu, 434-442.

Yilmaz, S., Ersoy, N., Glimiis, E., Aydin, B. (2017). “Good Agricultural Practices
In Turkish Aquaculture”. Siileyman Demirel Universitesi Egirdir Su Uriin-
leri Fakdiltesi Dergisi, 13 (2), 231-239.

Zhang, H., Tang, Y., Chandio, A. A., Sargani, G. R., Ankrah Twumasi, M., (2022).
“Measuring The Effects of Climate Change on Wheat Production: Eviden-
ce From Northern China”. International Journal of Environmental Resear-
ch And Public Health, 19(19), 12341.






BOLUM 6

ORMAN YANGINI, ORMAN YANGINININ
TOPRAK VE YUZEYSEL AKISA OLAN
ETKILERI

Ilyas BOLAT’

1 Tlyas BOLAT (Dog. Dr.), Bartin Universitesi, Bartin Orman Fakiiltesi, Or-
man Mithendisligi Boliimii, Toprak Ilmi ve Ekolojisi ABD, Bartin, ORCID ID:
0000-0002-5354-2968



104 - ilyas BOLAT

1. ORMAN YANGINI

Yangin, yanic1 maddede (yakitta) depolanan enerjinin ¢ok hizli bir
sekilde aciga ¢ikmasina neden olan kimyasal bir reaksiyondur (Thomas ve
McAlpine, 2010). Baska bir anlatimla, yanma olarak bilinen fizikokimy-
asal stlirecin gorsel tezahiirline yangin denilmektedir. Yanma reaksiy-
onunun meydana gelmesi i¢in bir kimyasal enerji (biyokiitle yakiti), termal
enerji (atesleme kaynagindan gelen 1s1) ve oksijen (O,) kaynagi olmalidir.
Yanginin ii¢ énemli bilesenini (yakit, 1s1 ve oksijen) tanimlamak i¢in kul-
lanilan bu kavramlar yangin tiggenini meydana getirmektedir (Sekil 1a).
Burada unutulmamasi gereken en 6nemli sey sudur: s6z konusu bu ii¢
bilesenden herhangi birinin ortadan kaldirilmas1 durumunda, atesin yan-
mayacag1 veya devam etmekte olan bir yanginin sonecegidir (DeBano vd.,
1998; Neary vd., 1999; Thomas ve McAlpine, 2010).

(@) :

YANICI MADDE

Sekil 1. Yangin ii¢geni (a) ve orman yangini (b ve ¢) (DeBano vd., 2005; Thomas
ve McAlpine, 2010 dan degistirilerek).
Bununla birlikte herhangi bir yanginin tipik olarak beg asamasi vardir
(Sekil 2). Bu asamalar genel olarak asagidaki gibi siralanmaktadir:

1. On tutusma asamasi: Disaridan uygulanan 1s1 (pilot 1s1s1) suyun
buharlagsmasina neden olur.

2. Alevli yanma asamasi: Yanici madde (diger bir adiyla yakit)
kimyasal olarak ayrisarak bir yakit gazi bulutu yani dumani
olusturur.

3. d¢in icin yanan yanma asamasi: Yanici maddenin/odunun
1s1 tarafindan ateslenmesiyle birlikte, yanici gaz ve oksijenin
birlestigi yerde (yanma reaksiyon bolgesi) yanan bir alev olusur.

4. Parlak/kor halinde yanma asamasi: Yakit olan yanici madde
tikendik¢e yanici gazlarin kaynagi azalir ve gazlari hapseden
komiir (yanmamis karbon) olusur.
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5. Sonme/yok olma asamasi: Sonunda alev soner ve kalan yakat/
yanic1 madde parlayarak yanar.

Herhangi bir alanda meydana gelen yangin, yanma, yogunluk, siire,
yakit yiikleme (yani canli ve 6lii malzemeler/yanict maddeler), yanma tipi
ve oksidasyon derecesi, bitki tiirii, yangin iklimi, egim, topografya, toprak
tekstiirli ve nemi, topragin organik madde icerigi, son yanmadan bu yana
gecen siire ve yanan alan etkilesimlerine bagli olan bir siddet yelpazesi
ortaya c¢ikarmaktadir (DeBano vd., 1998; Neary vd., 1999; Thomas ve
McAlpine, 2010).

. 4
(1) SubuhanMNem S biharyNesi ) Oksijen ' kajen

Iz Ist anicr madde
dumanvbulufy  Reaksivon bolgesi Olksijen

3
YanmaTutugma
reaksiyon
bélgesi

B e T
Komirlesmis vanic: madde

Sekil 2. Bir odun parcasinin yanma asamalart (Thomas ve McAlpine, 2010 dan
degistirilerek).

“Orman yangmm”, ormanlik bir alanda bitki ortiisiiniin kontrolsiiz
bir sekilde yanmasi olarak tanimlanmaktadir. Baska bir kaynakta ise, ser-
best yayilma egiliminde olan ve ormanda yasama birligi i¢cinde bulunan,
yanabilen canli ve cansiz biitiin varliklar1 yakarak yok eden atese “orman
yangini” denilmektedir (Sekil 1b ve c). Bu yangin kuraklik ve sicak iklim
gibi nedenle ile cesitli antropojenik faaliyetlerden (ihmal, kaza ve kasit
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gibi), dogal faktorlerden (volkanik faaliyetler ve gaz emisyonu) ve bazi
durumlarda yildirrmin olusmasindan kaynaklanabilmektedir (Rahaman
vd., 2022; URL~1, 2023). Yanginlar, birgok orman ekosisteminin dogal
bir bilesenidir. Hatta yangin, diinya ¢apindaki ¢ogu ormanin yasaminin,
Olimiiniin ve yeniden dogusunun belirleyicisi olan bir faktorii olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Ornegin tekrarlayan diisiik/az siddetli yangmlar,
bir yandan alandaki kiigiik aga¢larin 6liimlerine yol agmalarina ragmen,
diger yandan yangima dayanikli otsu bitkileri genglestirmek ve besin
dongiisiinii hizlandirmak suretiyle ormani sekillendirebilmektedir. Fazla/
yiiksek siddetli yanginlar ise agaglarin ¢ogunu oldiirdiikleri gibi, biiyiik
miktarda besin maddelerini oksitler (6rnegin azot) ve bitki—toprak et-
kilesimlerini onlarca y1l boyunca degistirebilmektedir. Nitekim yangin,
organik maddeyi karbondioksit ve su olusturacak sekilde okside ederek
muazzam miktarda enerjiyi 1s1 olarak agiga ¢ikarir. Organik maddedeki
azot, N,’ye ve cesitli azot (N) oksitlere oksitlenir (yani ugmaz) ve boylece
sistemden kaybolur (Binkley ve Fisher, 2013). Yangin zararlar1 deyince ilk
olarak yanginin orman agacglarina vermis oldugu zarar akla gelmektedir.
Ancak orman yangilariin sadece agaclar1 degil, tiim orman ekosistemi-
ni etkiledigi gézlerden uzak tutulmamalidir. Zira biyotik, klimatik, fizyo-
grafik ve edafik faktorlerden olusan bir orman ekosisteminde meydana
gelen herhangi bir yanginin toprak 6zellikleri lizerinde de mutlaka etkileri
olacaktir. Ote yandan topragim, gergeklesen herhangi bir orman yanginin-
dan sonra ortadan kaybolmayan ya da kaldirilmayan bir faktér oldugunu
ve yangindan sonra alanda yeni bir ormanin tesis edilmesinde de en 6nemli
gorevi yerine getirecek bir yetisme ortami faktorii oldugunu unutmamak
gerekmektedir. Onun i¢in bugiline kadar toprakta orman yanginindan son-
ra meydana gelebilecek muhtemel olumsuz etkiler iizerinde durulmus, bu
konu {izerinde ¢ok sayida calisma yapilmis ve yapilmaya da devam et-
mektedir. Dolayisiyla bu boliimde bugiine kadar yapilan bazi ¢aligmalar
degerlendirilecek ve yapilan bu ¢aligmalarinin 15181 altinda konu {izerinde
bilgi/bilgiler verilmeye calisilacaktir.

2. ORMAN YANGINININ TOPRAKLARIN BAZI FiZiKSEL,
KiMYASAL VE BiYOLOJIK OZELLIKLERINE OLAN
ETKILERIi

Yangin ister dogal ister se kasitli olsun, cogu ekosistemde biiyiik bir
etkiye sahiptir. Ornegin yanginin toprak iizerindeki dogrudan etkileri, ar-
tan sicaklik, buharlagsma yoluyla madde kaybi, bitki Ortiisiiniin ve organ-
ik maddenin yanmas1 ve yogunlasma ile bazt maddelerin topraga eklen-
mesinden kaynaklanir. Ote yandan yangma bagimli dogal sistemlerde,
yanginin olmamasi temel orman ve toprak dinamiklerini dahi bozabilme-
ktedir. Ciinkii dogal gengligin getirilmesinde bir yardimei olarak kullanilan kon-
trollii 6li ortti yanginlar: bazi tilkelerde faydali bir silvikiiltiir uygulamas: olarak
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degerlendirilmektedir (Cepel, 1975; Ubeda ve Outeri, 2009). Bu baglamda
siras1 gelmisken orman yanginlarinin ekosisteme verecegi zararlar hak-
kinda bir yargiya varilirken genellemeden kagimmanin gerektigi, mevcut
yetisme muhiti kosullarin1 géz dniinde tutmanin son derece dnemli oldugu
sOylenebilir.

Yangin siddeti, ekosistemlerin yangina tepkisini tanimlar ve yanginin
toprak (toprak yanik siddeti), su sistemi, ekosistem flora ve faunasi, atmos-
fer ve toplum tizerindeki etkilerini tanimlamak i¢in kullanilabilir. Yangin
siddeti, genel olarak, yangin yogunlugu ve yanginin alanda kalma siiresi-
nin bir Uriiniidiir ve genellikle hafif/diisiik, orta veya yiiksek olarak kabul
edilir. Yangin siddetinin bir yangin tarafindan salinan enerji (1s1) miktarina
bir tepki oldugu goz oniine alindiginda, genellikle yanginin yogunlugunu
yansitir; bununla birlikte, yangin yogunlugu ile yangin siddeti arasin-
daki iliski, kaynak tepkilerinin yanma islemiyle iliskilendirilmesinde
karsilasilan zorluklar nedeniyle biiyiik 6l¢iide tanimlanamamistir (Hunger-
ford vd., 1990; Hartford ve Frandsen, 1992; Ryan, 2002). Ciinkii yangin
yogunlugu temel olarak yer (toprak) iistii yakit/yanict madde tiiketimi
oraniyla ve dolayisiyla enerji salinim oraniyla ilgili bir kavramdir. Yani
belirli bir miktardaki yakit (yanict madde) ne kadar hizli yanarsa, yogunluk
da o kadar biiytik olacak, ancak yanma stiresi o kadar kisa olacak demek-
tir. Bu durumda yangin yogunlugunun, yanma iglemi sirasinda tiretilen to-
plam enerji miktariyla iliskisi de olmayabilir. Ote yandan yer (toprak) iistii
yanict maddelerin (yakitlarin) (burada kastedilen 6lii ortii ve tepe yangin-
laridir) alevli yanmasi sonucu ortaya ¢ikan enerjinin cogu da asagiya dogru
yani topraga ve topragin derinlerine iletilememektedir. Nitekim, yapilan
bir calisma ylizeydeki yani yer iistiindeki (6lii ortii ve tepe yanginlari) bir
yanginda agiga ¢ikan 1smin yaklasik olarak %5’inin zemine iletildigini
bildirilmektedir. Ornegin, yiiksek yogunluklu ve hizl1 hareket eden bir tepe
yangini toprak istiindeki Oli ortiiniin ¢cok azmi tiiketecektir/yakacaktir;
clinkii yanici maddelerin yanmasi sirasinda agiga ¢ikan enerjinin yalnizca
cok az bir miktar1 6lii Ortii yiizeyine yani agagiya dogru aktarilmaktadir. Bu
nedenle yangin yogunlugu, topragin derinlerine dogru iletilen enerji mik-
tarinin veya topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerinde meydana
gelen ilgili degisikliklerin iyi bir Ol¢iisii olarak degerlendirilmemektedir.
Bununla birlikte, eger yangin ayni zamanda 6nemli miktarda yiizey ve yer
yakiti (kastedilen tep, Olii Ortii ve toprak yanginin birlikte gergeklesmesi)
tilketiyorsa, alanda kalma siiresi daha uzun olur ve durumda topraga daha
fazla enerji aktarimi gerceklesir. Bu gibi durumlarda, yangin sonrasi toprak
ylizeyinde kalan tek malzeme genellikle “beyaz kiil” tabakasidir (Sekil
3). Bir yangin sonucunda agiga ¢ikan gercek enerji salinimi ender olarak
oOlciilebildiginden, yangin yogunlugu terimi, ekosistemin yangina verdigi
tepkileri degerlendirirken yetersiz kalabilmektedir. Bu ylizden yangin
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yogunlugu yerine yangin siddeti teriminin kullanimi, yanginin farkli eko-
sistem bilesenleri iizerindeki etkilerini belirtmek i¢in giderek daha fazla
tercih edilmektedir. Ozetle yangin yogunlugu, genellikle alevlerin uzun-
luguna gore tahmin edilen ve yangimin agiga ¢ikardigi 1s1 miktarim ifade
ederken, yangin siddeti yanginin toprak veya bitki ortiisii (tohum bankasi,
bitkilerin 6liimii) tizerindeki etkisini ifade etmektedir. Spesifik olarak,
kavramda gegen “siddet” genellikle aga¢ Sliimii veya topraktaki zararin/
hasarmin bir fonksiyonu olarak ifade edilir (Packham ve Pompe 1971;
Ryan ve Noste 1985; Neary vd., 2005). Bu c¢alismanin, yanginin edafik
faktorler lizerindeki etkilerini irdeleyen ve degerlendiren bir 6zelligi ol-
masindan dolay1, calismada “yangin yogunlugu” terimi yerine “yangin
siddeti” teriminin kullanilmasinin daha dogru olacagina karar verilmistir.
Topragin fiziksel dogasi ve siiregleri, herhangi bir ekosistemin verimliligi
ve siirdiiriilebilirligi iizerinde dogrudan etkilere sahiptir. Ornegin topragin
striiktiirii, gozenekliligi, infiltrasyonu, sicakliga ait sistem/toprak sicaklig:
ve su depolama kapasitesi gibi 6zellikler, stirdiiriilebilirlik i¢in gerekli olan
cok Onemli faktorlerden bazilaridir. Fakat bu 6zellikler yangin gibi dis
kaynakli olan olumsuzluklardan ¢ogunlukla derinlemesine etkilenebilme-
ktedir (Powers vd., 1990). Buradan hareketle orman yangilarinin topragin
bazi fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelleri tizerine olan etkileri konusunda
kisa ancak, aciklayici bilgiler asagida verilmeye galigilmistir.

Sekil 3. Pinyon ¢cami—ardi¢ yigimimin yiiksek sicaklikta uzun siire yanmasindan
sonra toprak tizerinde kalan gri ile beyaz arasinda degisen renklerdeki kiil
(Neary vd., 2005 ten degistirilerek).
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2.1. Fiziksel Ozellikler

2.2.1. Toprak Sicakhgi

Yangin sirasinda meydana gelen 1s1 absorpsiyonu ve transferinin
sonuglari, toprak profilinde artig gostermeye baslayan toprak sicakligi ile
kendini gdstermektedir. Gergeklesen sicaklik artiglari topragin yiizeye
yakin yerlerinde en fazla iken, yilizeyden asagi dogru indikce (derinles-
tikge) azalarak devam etmektedir. Bu nedenle 1sinin topraga transferi/ak-
tarilmasi, yanginlarin topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerini
etkilemesinin temel mekanizmasidir (Neary vd., 1999; DeBano vd., 2005).
Yangimin topragin fiziksel ve kimyasal oOzellikleri iizerindeki etkileri,
yanginin yogunluguna ve siddetine baglidir. Bununla birlikte yanginin sid-
deti, yanma 1sis1, tiiketilen yakit miktar1 ve yanginin yayilma hizi ile dogru
orantilidir. Bu nedenle, yakit tiirleri (yanic1 madde cinsi), hava durumu
ve topografya, bir yangin tarafindan salinan 1s1 oraninin belirlenmesinde
onemli olan degiskenlerdir. Yangin yogunlugunu dogrudan veya dolaylh
olarak etkileyen yakitin (yanict maddenin) 6zellikleri arasinda yakit yiikle-
mesi (yer st bitki biyokiitlesi ve organik madde birikimi), nem igerigi,
yerlesimi, kimyasal bilesimi ve boyutu yer almaktadir. Riizgar hiz1 ve yakit
(yanict maddenin) nemini etkileyen diger hava kosullar1 da yangin yogun-
lugunu/siddetini etkilemektedir (Baker ve Hunter, 2008). Yanginin siddeti,
yanma siirecini etkileyen sicaklik, bagil nem, yangindan 6nceki yagis ve
riizgar gibi iklim kosullarinin etkilesimleri ile belirlenir. Bunlarin disin-
da egim, topografya, ylikseklik, toprak tiirii ve yanginin boyutu gibi diger
kosullar da yangimin etkilerini daha da arttirabilir. Yangin yogunlugu, bir
yanginin meydana geldigi yanici madde/yakit—iklim ortaminda termal en-
erji Uretme oranini ifade etmesi bakimindan yangin siddetinin ayrilmaz bir
par¢asi durumundadir. Yangin yogunlugu, sicaklik ve 1si/enerji salinimi/
yayilimi cinsinden o6lgiilebilir. Yanan bir alanda sicakliklar 50°C ila
>1500°C arasinda degisebilir ve 1s1 salimimi ise yanici maddenin/yakitin
ozelliklerine/cinsine gore 2110 J kg'’den az olabilecegi gibi 2,1 milyon J
kg’den daha yiiksek de olabilir. Ornegin ¢im/ot gibi ince yanici maddeler-
in/yakitlarin oldugu ortamlardaki hizli hareket eden yanginlar, kaba yanici
maddelerin/yakitlarin oldugu ortamlardaki orta derecede yavas hareket
eden yangmlar ile kiyaslandiginda birim alan basina enerji/is1 salinimi
acisindan yogun olabilir, ancak ormanin tabanina, mineral topraga veya to-
prak organizmalarina ayni miktarda 1s1 aktarmamaktadir (Neary vd., 1999).
Ote yandan topragi organik horizonu ve mineral horizonlarinda meydana
gelen sicaklik degisimleri, yanginin yogunluguna, yanici madde yiiklerine
(yani canli ve 6lii maddelere), yanma siiresine ve Onceki toprak nemine
bagli olarak degiskenlik gostermektedir (Hungerford vd., 1995). Nitekim
nemli topraklarda toprak sicakligi, belirli bir toprak katmanindaki suyun
tamami buharlasana kadar 95°C’nin {izerine pek ¢ikmamaktadir. Sonug
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olarak topragin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin ¢cogu, toprak tamamen
kuruyana kadar topragin isinmasindan biiyiik 6l¢iide etkilenmemektedir
(DeBano vd., 2005).

Yangin sonucunda agiga ¢ikan 1s1y1 etkileyen bagka baska faktorler olsa da
ac18a cikan 1s1 topragin icine ve iginden asagiya dogru aktarildiginda topragin
sicakligm yiikseltmektedir. Ornegin diisiik siddetli gerceklesen bir yangin so-
nucunda topragin 1sinmasina bagl olarak {ist kisimdaki mineral toprak sicak-
lig1 genellikle 100°C’yi ve 5 cm derinlikteki toprak sicakligi 50°C’yi ge¢me-
mektedir. Bununla birlikte, kalin organik horizonlara (6lii ortlii ve organik
madde birikiminin ¢ok fazla oldugu horizon) sahip orman alanlarinda (giiney-
bati ABD’deki baz1 kizilgam mescerelerinde bulunanlar gibi) meydana gelen
biraz daha siddetli olan yanginlar, toprak yiizey sicakliginin 275°C’ye kadar
yiikselmesine neden olmustur (Agee, 1973; Sackett ve Haase, 1992). Bun-
larinda Gtesinde, yanginimn siddetinin ve yogunlugunun arttigi siddetli toprak
1sinmasinin meydana geldigi yerlerde (6rnegin yangimlarin yavas hareket ettigi
etrafi ¢cevrili havza, kanyon ve vadi gibi alanlar vb.), sicaklik toprak yiizeyinde
yaklagik 700°Cyye ¢ikmus, yiizeyden 10 cm derinlikte 250°C’den biraz daha
fazla degeri gormiis (> 250°C) ve yer yiizeyinin 22 cm altina 100°C’yi an-
cak gecebilmistir. Dolayistyla sicakliktaki en biiyiik artis toprak yiizeyinde
veya toprak yiizeyine yakin kesimlerde meydana gelmektedir. Bu sicaklik
artiglarimin biiyiikligii yukarida anlatildigr gibi yanginin siddetine baghdir.
Ayrica yangmin alanda kalma siiresi (1sinma siiresi), yangmlarm o6zellikle
onemli bir 6zelligi olup, topragm 1sinma derinligini ve biyiikligiinii etkile-
mektedir. Toprak igerisinde gerceklesen sicaklik degisiminin sonucu olarak,
toprak organizmalarmin ve bitki koklerinin Slimii, topragin fiziksel 6zel-
liklerinin degismesi, ekosistemde gerceklesen besin dongiisii modellerindeki
degisim ve bitki besin maddelerinin buharlagarak kayb1 gibi siirecler meydana
gelir. Iste bu siireglerin gergeklestigi sicakliga “esik sicakh@r” ad1 verilmekte-
dir (Tablo 1) (Neary vd., 1999; DeBano ve Neary, 2005).

Tablo 1. Sicaklik artisina bagh olarak bazi toprak ozelliklerinde gergeklesen
fiziksel degisiklikler (Ubeda ve Outeri, 2009 'dan degistirilerek).

Esik Sicaklik (°C) Meydana Gelen Degisiklik
>1200 Kalsiyumun gaz olarak kayb1
950 Farkl: fazlara doniigen kil mineralleri
Potasyum ve fosforda maksimum kay1p
000 Ince kil {iretimi
540 Cok az miktarda azot ve karbon geriye kalir
420 Kil minerallerinden kaybolan su, tiir degisikligine ne-

den olur
400 Organik madde karbonlasir
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Bu sicaklik, yanginin toprak ozellikleri tizerindeki etkisini deger-
lendirmede kullanilan, bitki besin besinlerinin buharlastigi veya belirli
bir toprak o6zelliginde geri doniisii olmayan hasarin meydana geldigi si-
caklik degeridir. Mesela bir yangin aninda toprak sicakliginin, tohumlar
ve mikroorganizmalar i¢in Oldiiriicii sicaklik degeri olan 60°C {izerine
kolaylikla ¢ikabilmesi nedeniyle, toprak yiizeyine yakin canli organizma-
larda geri doniisli olmayan hasarlarin olusmasi ¢cok muhtemeldir. Bundan
dolay1 canli organizmalar i¢in telafisi olmayan zararlarin bagladigi “esik
sicaklik” degeri 60°C’dir (Neary vd., 1999; DeBano ve Neary, 2005).

2.2.2. Toprak Mineralojisi

Cok siddetli yanginlar, kayalarin (tortul kayaclar) veya catlaklarin
(magmatik kayagclar gibi) igindeki suyun 1sitilmasindan aciga ¢ikan enerji-
nin bir sonucu olarak kayalar1 kirabilir ve dagilmalarina yol agabilir. Hat-
ta sicakliklarin yeterince siddetli oldugu durumlarda (> 500°C), kaolinit
ayrisabilir (6rnegin aliiminyum oksitlere ve silikaya). Nitekim Ulrey vd.
(1996), Kaliforniya’da yanan dort ormani incelemis ve yanict maddelerin
cok oldugu (agir yakit yiiklemelerinin) ve siddetli yanan alanlarin tiim al-
anin yaklasik %1-2’sini kapladigin1 ve bu bdlgelerin kil merallerinden ka-
olinit ve halloysiti ayrigtirmaya yetecek kadar siddetli yandigin1 tespit et-
mistir. Benzer olarak ¢ok fazla miktarda yanict maddenin (yakitin) siddetli
1sinmaya yol ag¢tig1 alanlarm altindaki topraklarin genellikle kirmizimsi bir
renk tonuna sahip oldugu rapor edilmektedir. Ciinkii yiiksek sicakliklarda
(ve sinirli oksijende), demir oksit bilesikleri (FeOOH) Fe,O,’e (hematit ve
limonite) doniisebilir; ve boylece 6nemli miktarda Fe O,’lin ortaya ¢ik-
mast ile Fe, O, yanmus alanin %]1-15’ini kaplayabilmektedir (Goforth vd.,
2005). Yapilan baska bir ¢aligmada kalsit olusumunun 300-500°C arasin-
da, kil minerallerinin 460-980°C arasinda ve kumun (kuvars) 1.414°C’ye
cikabilen ¢ok siddetli yangimlarda degisime ugradig: bildirilmektedir (De-
Bano vd., 2005). Yukarida verilen bilgilerin neticesinde topragin ¢ok fazla
1sinmasina sebep olan siddetli yanginlar toprak mineralojisinin degisimine
yola acabilmektedir.

2.2.3. Hacim Agirhg:

Hacim agirligy, belirli bir toprak hacminde ne kadar kat1 toprak parcasi
bulundugunu ifade etmektedir. Bu agirlik ayni zamanda toprak tanecikleri-
nin istiflenme diizenine gore, aralarinda az veya ¢ok bosluklar bulunan bir
toprak kitlesinin agirligi oldugu icin bosluklu agirlik, istiflenme yogunlugu
ve gergek olmayan yogunluk gibi isimler de almaktadir (Cepel, 1996).
Herhangi bir yangindan sonra topragin fiziksel 6zelliklerinden olan toprak
hacim agirliginda hemen zarar meydana gelmemektedir. Bununla birlik-
te, belirli bir siire i¢inde meydana gelen ¢ok sayida yangin, topragin ha-
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cim agirligi ve striiktiirii (i¢ yapisi) de dahil olmak iizere diger baz1 toprak
ozelliklerinde dikkate deger bir degisiklige neden olabilmektedir (Cerda
ve Robichaud, 2009). Ayrica topragin hacim agirligi, topragm derinligi,
taslilig, tekstiirii ve buna bagl olarak tiirii, arazi kullanim bigimi, organik
madde miktari, bitki kdk yayilisinin yiiksek olmasi ve horizonlarin 6zel-
liklerine gore degisim gosterdiginden bu 6zelliklerde degisime neden ola-
bilecek siddetteki bir yangin hacim agirligimi da etkileyecektir (Kantarc,
2000; Bolat, 2007; Bolat, 2011).

2.2.4. Toprak Gozenekliligi (Porozite)

Topragin agregatlagmasi toprak striiktiiriinii iyilestirir, makro gdzenek
alan1 meydana getirir, havalandirmay1 kolaylastirir ve bunlarmn sonu-
cu olarak hacim agirliginin azalmasina neden olmaktadir. Gézenek alanm
yalnizca suyun topraktan sizmasimi ve siiziilmesini etkilemekle kalmaz,
ayn1 zamanda makro/biiyiik gézeneklerin varligi konveksiyon, buharlas-
ma ve yogunlagma yoluyla 1s1 transferine de yardim etmektedir (DeBano
vd., 2005). Dolayisiyla topraktaki gdzenek/porozite alani, suyun (toprak
cozeltisi) ve havanin toprakta hareket etmesine/dolagimina izin vermekte-
dir. Iyi topaklanmis/agregatlanmus topraklar, makro gozenekler (>0,6 mm
cap) ile mikro gozenekler (¢ap <0,6 mm) arasinda dengeye sahip olan to-
praklar ifade etmektedirler (Singer ve Munns, 2002). Bu denge, topragin
suyu ve havay1 makro gézeneklerden hizli bir sekilde iletmesine ve mikro
gozeneklerde kapillarite yoluyla suyu tutmasima izin veren dengedir. To-
pragin lst horizonlarindaki makro gézenekler, suyun topraga sizmasi i¢in
ozellikle onemli yollar bir diger ifade ile kanallardir. Ancak yangin ve buna
bagli olarak topragin 1sinmasi, toprak striiktiiriini (i¢ yapisini) bozabilir,
bu da topragin toplam gozenekliliginin ve gozenek boyutunun azalmasi-
na neden olmaktadir. Netice olarak yangin topragin ylizey horizonlarin-
daki mikro ve makro gozenek dagilimimin bozulmasina yol agmaktadir.
Dolayisiyla toprak ylizeyindeki makro gozeneklerin azalisi, infiltrasyon
oranini diisiiriir ve ylizeysel akisin meydana gelmesine neden olur. Ayri-
ca topragn istiinde ve i¢inde organik maddenin yanmasi da suyun toprak
tarafindan emilemedigi, hatta itildigi bir toprak sartlarinin olugsmasina yol
acabilir; bu da infiltrasyon oranlarini daha da azaltmaktadir (DeBano vd.,
1998).

2.2.5. Toprak Striiktiirii

Cogu toprakta, birincil toprak parcaciklar1 (6rnegin kum, toz ve kil),
organik madde ve kil minerallerinin etkisi altinda yapisal birimler halinde
bir araya gelerek agregatlar olusmaktadir. Bu agregatlarin belirli sekiller
olusturarak bir araya gelmeleri ile topragin striiktiirii (i¢ yapisi) meydana
gelmektedir. Ote yandan baz1 topraklarda, ¢cok fazla kum taneciklerinin
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(tek tane striiktiirii) varligindan veya cok fazla miktarda kil minerallerinin
(masif striiktiir tipi) bulunmasindan dolay: bir striiktiir sekli gelisimi olam-
amakta ve toprak yapisiz/striiktiirsiiz olarak kalabilmektedir. Herhangi bir
topragin A horizonu yiizeyindeki striiktiiriin olusumunda toprak organik
maddesinin ¢ok fazla katkis1 vardir. Buna karsin kil mineralleri ve toprak
cozeltisinde yer alan katyonlari igerikleri, daha altta yer alan horizonlar-
daki striiktliriin gelisiminde dominat/baskin role sahiptir. Bu baglamda to-
pragin striktiirii (icyapist), 6zellikle yiizeye yakin kismi, daha ¢ok topragin
organik madde igerigine bagldir; bu nedenle, yangin sonucunda yanan ve
dolayistyla tiiketilen toprak organik madde miktari, toprak striiktiiriindeki
degisikliklerle dogrudan iliskilidir. Ustelik topragin striiktiirii/yapis1, su ve
besin maddelerini tutma ve aslinda yagam siirdiirme kapasitesi, toprak bi-
yotasinin uzun yillar siiren faaliyetinin sonucudur (Neary vd., 1999; Cerda
ve Robichaud, 2009; Bolat, 2021).

Yangin, toprak profilinin iist kismindaki kil minerallerini ve organ-
ik bilesenlerini farkli derecelerde etkileyebilir. Soyle ki; topragin mineral
horizonlarindan olan A horizonunun iist kisminda organik madde 6nemli
miktarda bulunmaktadir. Ote yandan kil minerali O ve A horizonuna gore
B horizonunda daha ¢ok bulunmaktadir. Elbette ki yanginin siddetine
ve siliresine bagli olmakla birlikte herhangi bir yangindan sonra A hori-
zonunun lstlindeki organik madde ilk dnce zarar gorerek kayba ugramak-
tadir. Buna karsilik kil mineralleri topragin biraz daha derinlerinde bulun-
dugundan organik madde gibi zarar gérmemektedir. Nitekim, DeBano vd.
(1998) yaptiklar1 ¢aligmanin sonuglarina gore, topraklardaki kil miner-
allerinin genellikle iki nedenden dolay1 bir yangin sirasinda 6nemli dl¢lide
degismedigini 6ne siirmiislerdir: a) killerin geri dontisiimsiiz bir sekilde
hasar gérmeden dnce nispeten yiiksek sicakliklari tolere etme kapasitesi-
nin (killerden OH gruplarini uzaklastirmak i¢in topragin 460°C veya iize-
rinde 1sitilmasi gerekir) olmasindan ve b) kil mineralleri toprak profilinin
daha derinlerinde olustugundandir. Nitekim topragin ilk santimetresindeki
kil igerigi %5’in altinda olma egilimindedir. Dolayistyla kil minerallerinin
zarar gormesi, yalnizca A horizonunun bir miktar aginmasi ve taginmasi
(erozyon gibi) nedeniyle ortadan kalktig1 topraklarda veya tist kisimlarinda
(ytizeylerinde) kil minerallerini ihtiva eden olgunlagsmamis topraklarda
siddetli yanginlar sirasinda meydana gelebilir. Buna karsin topragin kil
minerali bilesenlerinden farkli olarak, toprak organik maddesinin yangin-
lardan oldukca fazla etkilenmesinin altinda iki neden yatmaktadir. Bun-
lardan birincisi, organik maddenin tahribati diisiik sicakliklarda meydana
gelir (200°C’de baglar ve 500°C’de tamamen yok olur); ikincisi toprak
organik maddesi, daha ¢ok toprak profilinin iist kisminda yogun olarak bu-
lundugundan, iistte yanan yanict maddelerin (ylizey yakitlarinin) yanmasi
sirasinda a¢iga ¢ikan ve asagi dogru yayilan 1sinmaya/istya dogrudan ve
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daha fazla maruz kalmaktadir (Cerda ve Robichaud, 2009). Toprak striik-
tiirii, topraklarda uygun hidrolojik isleyisin dnemli bir belirleyicisi olarak
bilinmektedir. Cilinkii iyi bir striiktiire sahip topraklar, suyun hareketi ve
depolanmasi ile bitki kdklerinin gelisimi igin gerekli olan makro gézenek
bosluklarint saglamaktadir. Sonug olarak kil minerallerinin degigsmesi ve
organik maddenin yanmasindan dolay1 toprak yapisi/striiktlirii yangin-
dan etkilenebilir. Bununla birlikte toprak yapisi/striiktiirii bozuldugunda,
suyun toprak igerisinde rahat bir sekilde sizmasina olanak saglayan makro
gozeneklerin (>0,6 mm ¢ap) dogal yapilar1 bozulacagindan yiizeysel akis
artmaktadir (Neary vd., 1999).

2.2.6. Toprak Su lticiligi

Oksijen orani disiik kat1 veya yagli maddeler toprak parcaciklarimi
kapladiginda, suyun hidrojen atomlar1 kaplanan yiizeye baglanamaz/
cekilemez (¢ogunlukla karbon ve hidrojen atomlar1 agiga ¢ikar). Bu tiir
topraklara su itici topraklar denir (Sekil 4).

Sekil 4. Su tutmayan/gecirmeyen bir toprak iizerinde “top seklinde” su
damlaciklarimin goriiniimii (DeBano vd., 2005 ten degistirilerek).

Su itici topraklar dogada birgok bitki Ortiisii altinda ve buharlagsmis
yaglarin ve reginelerin topraga karigsmasina neden olan orman yangin-
larinin etkisiyle olusurlar/meydana gelirler. Yanginlar sonucu agiga ¢ikan
bu maddeler toprak parcaciklarimi kaplarlar ve topragin islanmaya karsi
direng gostermelerine neden olurlar (Gardiner ve Miller, 2008). DeBano
(1981)’ya gore topragin bu su iticiligi 6zelligi, yangindan etkilenebilen
fiziksel bir toprak 6zelligidir. Topragin bu 6zelligi birkag sekilde meydana
gelmektedir. Bunlar; a) toprak organik maddesinin kurutulmasi (Jemison,
1943; Gilmour, 1968), b) bitki artiklart denilen 6lii 6rtii materyalinden sizan
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organik maddelerin mineral partikiilleri 6rterek sarmasi (Roberts ve Car-
bon 1972; DeBano, 1981), ¢) iist toprakta mikrobiyal miselyumun hidro-
fobik yan iiriinleri olusturmasi (Bond ve Harris, 1964, Savage vd., 1969),
d) hidrofobik organik maddenin mineral toprak parcaciklariyla karigmasi/
karistirtlmasi: (Das ve Das, 1972; McGhie ve Posner 1980; DeBano,
1981) ve e) 1siman/yanan organik maddenin, toprak mineral pargaciklarina
(stitununa) hareket eden ve toprak parcaciklari iizerinde yogunlasan ugucu
madde olusturmasidir (DeBano ve Krammes 1966; DeBano vd., 1976). Su
iticiligi, su damlacig1 ile su itici toprak ylizeyi arasindaki temas acisiin
Olciilmesiyle karakterize edilmektedir. Nitekim, daha onceki ¢aligmalarda
1slanabilir kuru topraklarin sivi—kati temas a¢isinin neredeyse sifir derece
civarinda oldugu buna karsilik, su itici topraklarin 90 derece civarinda
sivi—kat1 temas agilarina sahip oldugu ifade edilmektedir (Sekil 4) (DeBa-
no vd., 2005).

Yukarida agiklik getirilmeye calisilan ve meydana gelen olaylardan
anlagilacagi iizere, topragin yangina verdigi diger bir fiziksel tepki de to-
pragin su iticiligi 6zelligi kazanmasidir. Daha 6nce ifade edildigi tizere
bu durum, c¢ok siddetli yanginlarin ve belirli bitki artiklarinin (6l ortii
tiirlerinin) varliginda meydana gelmektedir. Nitekim su iticilik, hidrofo-
bik organik bilesiklerin toprak agregatlarini veya minerallerini kapladigi,
ylizeye paralel gizli bir toprak tabakasi olarak gelismektedir (Sekil 5).
Ozellikle toprak sicakliklarmin 176°C’nin iizerine ¢iktigin durumlarda
olusmakta ve 288°C yiiksek (> 288°C) sicakliklarin olustugu ortamlarda
yok olmaktadir. Topraklar bu durumdayken suyun agregatlari 1slatmasi
engellenir ve infiltrasyon biiylik 6l¢iide azalir. Su iticilik diiz arazilerde
sadece topragin kurumasina yol agarken, egimli ve dik arazilerde erozyonu
onemli Olclide hizlandirabilmektedir. Ayrica topragin su iticilik 6zelligi
kazanmasi, besin dongiisii siireclerini etkileyen hem uzun vadeli (toprak
kaymasi, toprak erozyonu, saha bozulmasi, vb.) hem de kisa vadeli etkiler
(artan yiizeysel akis, kiil ve toprak taginmasi, vb.) meydana getirmektedir
(Neary vd., 1999).
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(A) Yanmamig Alan

BITKININ DURUMU

Ola Grtii Su itici balge Islanabilir katman
Su itici tabaka | o B , Su itici tabaka
J '7- {) [ azalmas | ﬁ r'

TOPRAGIN DURUMU

Islanabilir toprak Islanabilir toprak Islanabilir toprak

Sekil 5. Yangina bagl: olarak toprakta su iticiligin olusumu. Yangin (A)
oncesinde, (B) sirasinda ve (C) sonrasinda su iticiligi (DeBano vd., 2005 ten
degistirilerek).

2.2.7. Toprak Suyunun Infiltrasyon Oram-Hidrolik iletkenlik

Toprak suyunun infiltrasyon orani—hidrolik iletkenlik arasindaki ilig-
kiyi agiklamadan 6nce infiltrasyon orani ve kapasitesi kavramlarinin izah
edilmesi daha doru olacaktir. Bir topragin belirli kosullarda ve birim za-
manda absorbe edebildigi su miktarina infiltrasyon orani denir. Bununla
birlikte birim zamanda meydana gelebilen en yiiksek infiltrasyon miktarina
infiltrasyon kapasitesi denir (Cepel, 1993). Toprakta infiltrasyonu etkiley-
en bazi toprak ozellikleri mevcuttur. Toprak yiizeyindeki c¢atlaklar veya
yariklar, topragin tane biiylikligi, gozenekliligi gibi toprak ozellikleri,
infiltrasyon siirecini ve emilen su miktarini etkilemektedir. Ornegin killi
topraklar suyu kumlu topraklara gore daha yavas emmektedir. Bitki ortiist,
topragin yapisini ve gdzenekliligini iyilestiren 6lii 6rtli ve organik maddeyi
arttirarak topragin daha fazla miktarda su tutmasina olanak saglar ve sonug
olarak da infiltrasyon oranini arttirir. Dolayisiyla arazi kullanimi ve yone-
timi, bitki ortiistint ve toprak 6zelliklerini etkiler; bu da infiltrasyon orani
iizerinde cesitli etkilere sahiptir. Biyolojik aktivite genellikle topragin
gozenekliligini ve yapisint gelistirerek topragin infiltrasyon kapasitesini
arttirir. Mesela solucanlarin oyuk agmasi ve bitki koklerine niifuz etmesi,
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topragin i¢indeki makro ve mikro gézeneklerin boyutunu ve sayisii art-
tirabilir, bu da suyun topraga sizmasina izin verir. Suyun topraga sizmasi
(yani infiltrasyonu) ayn1 zamanda akis hizim1 ve ylizey depolama kapasi-
tesini etkileyen ylizey piirtizliiligline de baglidir. Genellikle ylizey egimi
arttikca gollenme miktar1 azalir ve yiizeysel akis artis gosterir (Abrahams
ve Parsons, 1991; Cerda ve Robichaud, 2009).

Meydana gelen herhangi bir yangindan sonra topragin isinmasina
bagl olarak su ile doymus bir topragin hidrolik iletkenligini ifade eden
doymus hidrolik iletkenligin (K ) azalis gosterdigi bildirilmektedir. Ciinkii
yapilan calismalarda infiltrasyon kapasitesinin azaligina bagl olarak yiizey
akis1 ve erozyon miktarinin artig gosterdigi vurgulanmaktadir (Garcia-Co-
rona vd., 2004). Ornegin Robichaud (2000) tarafindan Kuzey Rocky
Daglari’ndaki iki bolgede, doymus hidrolik iletkenligi (K) belirlemek
icin farkli yangin siddetlerindeki kontrollii yanginlar1 takiben araziye day-
al1 simiilasyon yagis deneyi kullanilarak bir ¢alisma yapilmistir. Caligma
sonucundan su itici ylizey kosullarina sahip parsellerdeki doymus hidro-
lik iletkenligin (K), diisiik ve yiiksek siddetteki yanginlar sonucunda 23
ile 55 mm h'! arasinda degistigi ifade edilmektedir. Buna karsilik diisiik
siddette yanan parsellerde, bir bolgede 60 ile 89 mm h'! ve digerinde 10 ile
63 mm h'' arasinda degisen doymus hidrolik iletkenlik (K ) degerleri elde
edilmistir. Verilen bu sonuglara gore yangin siddetine bagli olarak doymus
hidrolik iletkenlik (K ) azalig gostermektedir.

Yukarida sunulan bilgilerin 15181 altinda, iyi hidrolojik fonksiyona yol
acan infiltrasyon orani, gbzeneklilik, iletkenlik ve depolama kapasitesi gibi
toprak Ozellikleri yangindan olumsuz etkilenebilmektedir. Ciinkii yangin
sonrasinda ylizey gozeneklerinin tikanmasi ve yanginin neden oldugu su
iticiliginin artmasi nedeniyle, suyun infiltrasyon orani genellikle azalig
gostermektedir. Ornegin yapilan bir calismada topragi 175°C’nin alti-
na 1sitmanin topraga suyun sizmasi (infiltrasyon orani) iizerinde ¢ok az
olumsuz etkisi vardir. Buna karsin 175°C ile 200°C arasindaki sicakliklar,
infiltrasyon oranlarini biiyiik 6l¢iide azaltabilirken, 290°C’nin iizerindeki
sicakliklar, daha diisiik sicakliklarda hidrofobik kosullar olusturacak or-
ganik molekiillerin yanmasina yol agmaktadir. Netice itibariyle hidrolojik
isleyisin bozulmasi ise ekosistemin siirdiiriilebilirliginde hizli bir sekilde
diisiise yol agabilecektir (Neary vd., 1999; Binkley ve Fisher, 2013).

2.2.8. Topragin Suyu Tutma ve Depolama Kapasitesi

Su, toprak goézeneklerinde kapillarite ile tutulur. Gézenek boyutu
ne kadar kiiclik olursa, su tutma kapasitesi o kadar yiiksek olmaktadir.
Ornegin, anorganik toprak parcaliklarindan olan killer cok kiigiik gdzenek
boyutlarma sahiptirler. Bundan dolayi killer, kum ve toz ile kiyaslandiklar
zaman birim hacim bagina ¢ok daha fazla su tutma kapasitelerine sahip-
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tir. Buna bagl olarak killer, bitki biiylimesi i¢in gerekli olan fazla miktar-
da suyun tutulmasina imkan saglarlar. Benzer sekilde organik madde de
su tutan mikro gézenekler olusturan ve toprak striiktiiriinii (i¢ yapisini)
iyilestiren agregatlari/topaklari meydana getirmek i¢in mineral toprak
parcaciklarini birbirine yapistirir. Boylece organik madde topragin su
tutmasma ve depolamasina katki saglamis olur. Bu nedenle, bir yangin
strasinda kil minerallerinin yapisinin bozulmasi, toprak organik maddesi-
nin kaybi ve organik maddenin yapisinin bozulmasi, topragin su tutmasi
kapasitesi lizerinde olumsuz bir etkiye sebep olacaktir (Cerda ve Robi-
chaud, 2009).

2.2.9. Topragin Erozyon Egilimi/Toprak Asinabilirligi
(Erodibilitesi)

“Erodibilite”, topraklarin tamamen kendi biinyelerindeki gesitli 6zel-
liklerinden kaynaklanan ve eroziv kuvvetlere kars1 direncini veya erozyo-
na ugrama egilimini gosteren bir niteligidir. Boylece erodibilite, erozyon-
dan farkli olarak bir egilimi veya potansiyeli ifade eden bir kavramdir.
Nitekim, sik ve koruyucu bir bitki ortiisii, 6rnegin sik bir orman altinda
bulunan bir toprakta hicbir etkin erozyon goriilmedigi halde, bu topragin
baz1 yapisal Ozelliklerinden kaynaklanan “erodibilitesi” yiiksek olabil-
ir (Bale1, 1996). Orman topraklarinin ¢ogunda erozyon nedeniyle yillik
toprak kaybi cok diisiik oranlardadir. Ancak orman yanginlarindan sonra
alandaki bitki Ortiisiiniin tahrip olmasina bagli olarak mescere kapaliliginin
bozulmas1 ve mineral toprak iizerinde bulunan organik horizonun (O-hori-
zonu) kayb1 erozyonu biiyiik Olciide arttirabilir. Erozyondaki herhangi
bir artisin ger¢ek miktar1 ve siiresi, yanginin siddeti, topragin infiltrasyon
kapasitesi, topografya, iklim ve bitki ortlisiiniin toparlanma bigimine baglh
olarak alanlar arasinda biiyiik farkliliklar gostermektedir. Bitki Ortiistintin
kapaliliginin ortadan kalmasi ve orman 6lii ortiisiiniin kayb1 sonucunda,
toprak yagmur damlalarinin artan kinetik enerjisine maruz kalmakta ve bu
da sediment hareketinin artigina sebep olmaktadir. Dolayisiyla mineral to-
pragin aciga ¢ikmasi veya suyun infiltrasyon kapasitesinin 6nemli dlctide
azalmas1 durumunda yanginlar topragin erodibilitesini/aginabilirligini art-
tirabilmektedir. Ayrica yangin sonucunda gézeneklilik ve infiltrasyon oran-
lar1 azalabilir ve toprak agregatlari yagmurlarla dagilabilir. Gozenekler
kiiclik parcaciklar tarafindan tikanabilir. Meydana gelen bu siireclerin net-
icesi olarak topragin erodibilitesi artis gdstermektedir. Ancak bir yanginin
ardindan olusan erozyonun miktari, alanin/arazinin konumuna, toprak
tirlerine ve yangin siddetine gore biiylik degiskenlik gdstermektedir
(Binkley ve Fisher, 2013). Ornegin topragin yiizde olarak kum, toz ve kil
icerigini ifade eden tekstiirii (toprak tiirli) erodibilitenin belirlenmesinde
cok onemlidir. Kumlu topraklar, tozlu topraklara gore birbirinden daha ko-
lay ayrilarak dagilirlar, ancak daha diisiik ytlizeysel akis/akma oranina sa-
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hiptirler ve bu yiizden tasinma olasiliklar1 daha diisiiktiir. Ote yandan killi
topraklar kolayca birbirilerinden ayrilmazlar ancak, daha diigiik infiltra-
syon oranina sahiptirler, bu da daha fazla yiizeysel akisa ve artan erozyona
neden olabilmektedir. Bunlarin disinda tozlu topraklar en yiiksek erodibi-
lite/agnabilirlik degerlerine sahip olma egilimindedir. Ciinkii parcaciklar
kolayca birbirinden ayrilip taginabildiginden ve altta kalan topraklarin ya
da daha yiiksek kil igerigine sahip alt topraklarin sertlesmis/sikilagmig ol-
masi1 daha fazla yiizeysel akisa yol agabilmektedir. Nitekim bu konu ile
ilgili yapilan bir ¢alismada yangin sonrasi en bilyiik erozyonun genellikle
yiiksek tozlu ve 19slii topraklarda meydana geldigi bildirilmektedir. Ayrica
ayni ¢aligmada topragin 1smmmasinin artmasiyla yanmis topraklarin erod-
ibilitesinin/agmabilirliginin arttig1; dolayisiyla yanma siddetinin yiiksek
oldugu bolgelerde daha fazla agmabilir toprak olabilecegi tahmin edildigi
bildirilmektedir. Ustelik, yangin 6ncesi erodibilite/agmabilirlik degerlerine
geri doniisiin, diisiik siddette (234+72°C) yanmis toprakta, yiiksek siddette
(570£122°C) yanmis topraklara gére daha hizli oldugu rapor edilmektedir
(Giovannini, 1999; Cerda ve Robichaud, 2009).

2.2. Kimyasal Ozellikler

Yangindan en ¢ok etkilenen topragin kimyasal 6zellikleri toprak reak-
siyonu (pH), topragin tampon kapasitesi, topragin elektriksel iletkenligi
(EC), organik madde, karbon (C), azot (N), fosfor (P), kiikiirt (S), kalsiyum
(Ca), magnezyum (Mg), potasyum (K), denim (Fe) gibi makro ve mikro
bitki besin maddeleri ile katyon degisim kapasitesidir. Ancak yangidan
etkilenen topraklarda meydana gelen en yaygin kimyasal siirecler, bitki
besin maddelerinin topraga eklenmeleri bir diger ifade ile ilave edilmel-
eri, bitki besin maddelerinin topraktan kayiplar1 ve besin maddelerinin
alnabilirligi ile ilgili olanlaridir. Asagida ifade edilen bu 6zellikler ile ilgili
bilgiler verilecektir.

2.2.1. Toprak Reaksiyonu (pH)

Bilindigi lizere toprak reaksiyonu (pH) topraktaki hidrojen iyonu (H)
aktivitesinin bir 6l¢iisiidiir ve belirli nem iceriklerinde belirlenir. Notr to-
praklarin pH’1 7, asidik topraklarin pH’1 7’den kii¢iik ve bazik topraklarin
pH’1 7°den biiyiiktiir (Knoepp vd., 2005). Toprak reaksiyonu (pH), to-
pragin ¢cok dnemli olan kimyasal bir 6zelligidir. Ciinkii topragin reaksiyonu
(pH) hem jeokimyasal etkileri ile dogrudan hem de mikrobiyal aktivite
iizerindeki dolayli etkileri yoluyla bazi bitki besin maddelerinin alinabil-
irligini/kullanilabilirligini etkilemektedir. Esasinda toprak pH’1, degisim
kompleksi ile toprak ¢ozeltisi arasindaki dengeye baglidir. Nitekim H* ve
Al*’nin hakim oldugu bir degisim kompleksi, toprak ¢ozeltisinde diisiik
(kuvvetli asidik) pH’1n oldugunu ifade ederken, baz katyonlari (K*, Ca™ ve
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Mg*?) olarak adlandirilan degisim kompleksinin hakimiyeti, daha yiiksek
pH’I1 (daha az asidik) bir toprak ¢ozeltisini ifade etmektedir. Yangindan
etkilenen topraklar {izerinde ¢aligmalar yapan aragtirmacilar tarafindan,
degisiklige ugradig1 yoniinde en ¢ok rapor edilen toprak 6zelligi, toprak
reaksiyonu yani pH’tir. Cogu durumda da kontrol edilemeyen yanginlar
sonrasinda toprak pH’min artig1 yoniinde goris birligi mevcuttur. Toprak
pH’1 tipik olarak yangindan hemen sonra yiikselir, daha sonra aylar, yil-
lar veya on yillar boyunca yangin Oncesi seviyelerine geri donmektedir
(Khanna ve Raison, 1986; Cerda ve Robichaud, 2009; Kara ve Bolat,
2009; Binkley ve Fisher, 2013).

Yanginlar, toprak reaksiyonunun (pH) iki sekilde artmasina yol
acabilmektedir. Bunlardan birincisi; bitki ariklar1 olan 6li Ortiiniin ve to-
praktaki ayrismamis organik asitlerin (asetik asit gibi) yangin ile yanmasi
sonucunda organik asitlerin ekosistemden uzaklagsmasidir ve bu durum
asagidaki kimyasal denklemde (Esitlik 1) gosterilmistir.

CH,COOH + 20, ~ 2CO, + 2H,0 (1)

Bu ilk durumda hi¢bir H* iyonu ekosistemden uzaklagmaz ancak,
degisim kompleksinin organik asit bileseninin yangin sonucunda eko-
sistemden uzaklagmasi toprak ¢ozeltisinin pH’min artmasina neden olmak-
tadir. Toprak reaksiyonunun (pH) artisina yol agan ikinci olay, yangmin
topraktan H* iyonunun kaybolmasina yol agmasi ve bdylece esasinda
topragin titre edilmesidir. Meydana gelen bu olay neticesinde genellikle
yangin nedeniyle baz katyonlarinin aciga ¢iktig1 tahmin edilmektedir. Her
ne kadar bu katyonlar kimyasal anlamda baz olmasalar da bunlarin salin-
mas1, H" iyonunun kaybolmasiyla/tiiketilmesiyle iliskilidir. Ornegin, K*
iceren bir organik bilesigin (asetat) yanmasi, salinan her potasyum (K*)
icin bir H* tilketmektedir (Esitlik 2).

CH,COOH + 20, + H"~ 2CO, + 2H,0 + K~ )

Denklemde de (Esitlik 2) goriilebilecegi gibi hidrojen (H*) iyonu
potasyum (K¥) iyonu ile reaksiyona girerek degil de su iiretiminde kul-
lanilarak azalmakta veya tiiketilmektedir. Su ve karbon dioksit ile bir dizi
reaksiyon sonucunda salinan (agiga ¢ikan) katyonlar, mineral topraga ko-
laylikla sizabilen ¢6ziinmiis bikarbonat tuzlar1 olusturur; burada katyonlar,
degisim kompleksi iizerindeki diger katyonlarla (aliminyum gibi) degistir-
ilebilir. Yukarida acgiklik getirilmeye calisilan nedenler ile yangin, topragin
reaksiyonunun da artisa neden olmaktadir. Nitekim yapilan ¢aligmalarda
bir yangin sirasinda organik maddenin yanmasi ve ardindan ¢oziinebilir
katyonlarin salinmasinin, pH’1n hafif¢e artmasina yol agtig1 ve bunun ned-
enin yanma sirasinda bazik katyonlarin agiga ¢ikmasi ve toprak yiizeyinde
birikmesinden kaynaklandigi ifade etmektedir. Bununla birlikte yangimin
pH’ta neden oldugu degisiklik, organik asitlerin tiikketimine (anyonla il-
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iskili H" ile), organik anyonlarin tiikketimine (anyonlarla iligkili diger
katyonlarla birlikte), topragin orijinal pH’ma ve topragin tampon kapa-
sitesine baglidir (Chandler vd., 1983; DeBano vd., 2005; Kara ve Bolat,
2009; Binkley ve Fisher, 2013). Yapilan bir ¢alismada toprak pH’inin bitki
besin maddelerinin bulunabilirligini etkileyen 6nemli bir faktorii oldugu;
fosfor, demir ve bakirin yangindan oldukga etkilendigi rapor edilmektedir
(Neary vd., 2005). Yukaridaki aciklamalar 6zetlenecek olursa genel olarak
denilebilir ki; orman yanginlarindan sonra toprak asitligi azalir, diger bir
deyimle topragin pH derecesi bir miktar yiikselir. Bunun nedenleri, yangin
sonucunda organik maddelerdeki mineral besin maddelerinin 6zellikle Ca,
Mg, K, Na, v.b. alkalilerin topraga ge¢mesi, dehidratasyonla su kaybi ve
degisebilir hidrojen katyonlarinin azalmasi gibi olaylar sayilabilir (Cepel,
1975; Tiifekgioglu ve Tiifekgioglu, 2021).

2.2.2. Topragin Elektriksel iletkenligi (EC)

Toprak tuzlulugu, suda eriyebilen tuzlarin toprakta birikmesi ya
da degistirilebilir sodyumun adsorbsiyon kompleksi tarafindan yiik-
sek oranda tutulmasi sonucundan ortaya ¢ikmaktadir. Cesitli tip ve
diizeylerde tuzlanmaya ugraya topraklar, Na*, Ca*?, Mg, CI,, SO,?
gibi birinci derecede dnemli iyonlarla K, B, HCO,, CO3'2, NO,
gibi ikinci derecede 6nemli iyonlarin olusturdugu tuzlar igerirler.
Ifade edilen iyonlarin birinci ya da ikinci derecede énem tagimalari,
dogada daha fazla ya da daha az goriilmiis olmalarindan kaynak-
lanmaktadir. Tuzlarin asil kaynag: kayalar1 olusturan minerallerdir.
Minerallerin topraga donlismek lizere ayrigmasi sirasinda suda eri-
yebilir tuzlar serbest duruma ge¢mektedir (Eruz, 1979). Elektriksel
iletkenlik (EC), bir malzemenin elektrik akimini iletme yeteneginin
bir 6l¢iisiidiir. Bu durumda topragin elektriksel iletkenligi, toprak-
ta veya suda bulunan mevcut toplam ¢oziinmiis tuzlarin (katilarin)
ol¢iistinti/konsantrasyonunu ifade etmede kullanilmaktadir. Topragin
elektriksel iletkenligi (EC) diger bir ifadesiyle topragin tuzlulugu,
her ne kadar yangin sonrasi ¢alismalarda genel olarak rapor edilmese
de genellikle yangin sonrasinda artma egilimindedir. Ciinkii besin
katyonlarinin (kalsiyum, magnezyum ve potasyum) kaynagi genel-
likle yangin sonrasinda artis gostermektedir. Bu artis, yanan organik
maddenin dogrudan a¢iga ¢ikmasindan ve daha sonraki organik mad-
de ayrisma oranlarindaki herhangi bir artistan kaynaklanmaktadir.
Ayrica yangina bagl topragin ismnmast da topragin degisim kom-
pleksi 6zelliklerini dogrudan degistirerek katyon salinimina neden
olabilmektedir. Dolayisiyla orman o6lii Ortiisii ve kiil tabakasinin
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besin katyon igerigi, bitki Ortlisiniin ve organik kalintilarin yan-
masindan kaynaklanan malzemelerin eklenmesi nedeniyle yangin-
lardan sonra daha yiiksek olabilmektedir (Khanna ve Raison, 1986;
Cerda ve Robichaud, 2009; Kara ve Bolat, 2009; Binkley ve Fisher,
2013). Ancak konu iizerinde yapilan ¢aligmalarda farkli sonuglarin
da elde edildigi goriilmektedir. Ornegin, Alaska’daki beyaz ladin ve
siyah ladin mescerelerinde orman 6lii Ortiisiinde ve mineral toprak-
ta katyonlarin yalnizca siddetli yanginlar sonucunda arttig1 tespit
edilmistir (Dyrness vd., 1989). Buna karsin yasli bir Douglas géknar
ormanindaki tepe yanginindan sonra toplam orman 6lii ortiisiindeki
kalsiyum igeriginde herhangi bir artis bulunamamaistir (Grier, 1975;
Binkley ve Fisher, 2013). Dolayisiyla diger toprak degiskenlerinde
oldugu gibi, yangin sonrasinda elektriksel iletkenligin degeri/sonu-
cu, biiyiik dl¢lide incelenen alanin arazi kullanim ge¢misine ve bitki
tiirtine bagl olarak degismekle birlikte artis yoniindendir.

2.2.3. Organik Madde ile Toprak Makro ve Mikro Bitki Besin
Maddeleri

Topraklarda meydana gelen bir¢ok kimyasal 6zellik ve siire¢, organik
maddenin varligina baghdir. Clinkii organik madde sadece topragin kimy-
asinda onemli bir rol oynamakla kalmaz, ayn1 zamanda topragin fiziksel
ozelliklerini ve biyolojik 6zelliklerini de etkilemektedir. Topraga sagladigi
faydalar1 ¢ok sayida olsa da topragin organik maddesinin besin mad-
desi temini, katyon degisim kapasitesi ve topragin su tutmasi agisindan
sagladig1 faydalar ilk basta olanlaridir. Bununla birlikte, meydana ge-
len bir yangin, ¢cogunlukla topragin iistiinde olmakla birlikte, topragin
istiinde ve icindeki organik maddeyi (gelecekte toprak organik maddesi
olacak biiytik kiitiikler, odunlar da dahil her seyi) yakarken (Sekil 6) to-
pragin da 1sinmasina/yanmasina yol acacagindan topragin mevcut organik
maddesini tiiketir; ve bdylece topraktan organik madde kaybi gerceklesir.
Bununla birlikte yangin, organik maddenin kimyasal bilesimini etkiley-
erek dogrudan etkilemekle kalmaz, ayni zamanda daha sonraki ayrigma
hizlarin1 (organik maddenin ayrisma hizi) da dolayli olarak etkilemekte-
dir. Ornegin besin salmimi ve alinabilirliginde gdzlemlenen degisiklikler,
yangin sirasinda topragin 1sinmasi sonucu organik madde ¢oziiniirliigiiniin
degismesinden kaynaklanmaktadir. Besin salinimi ve almabilirligindeki
degisimin yan1 sira toprak sicakliglt ve nem igeriginin artmasi da biyolo-
jik aktivitenin artisina neden olabilmektedir. Ancak bu tepki kisa dmiirlii
olabilir, ¢linkii kolaylikla bulunabilen/hazir bu organik madde ¢ogunlukla
hizli bir sekilde azalir ve ayrigma oranlari diiser. Organik maddede mey-
dana gelen degisikliklerin biiyiikliigii ¢ogunlukla yanginin siddetine
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(dusiik, orta veya yiiksek gibi) baghdir (Tablo 2). Bu arada organik C, or-
ganik maddenin ana bilesenlerinden biri oldugundan, topragin isitilmasi
sirasinda organik madde ve organik C’de meydana gelen degisikliklerin
benzer oldugu kabul edilmektedir (Knoepp vd., 2005).

ekil 6. Bir cam (Pinus ponderosa) ormant (a) ve ormandaki biiyiik kiitiiklerin
kil 6. Bi Pinus pond daki biiyiik kiitiikleri
(b) ¢ikan bir yanginda yanmasi (Knoepp vd., 2005; Thomas ve McAlpine,
2010’dan degistirilerek).

Yanginin temel etkisi, organik maddenin (dolayistyla bitki besin ele-
mentlerinin) toprak profili igerisinde yer degistirmesini saglamasidir. To-
prak iizerindeki organik maddenin azalmasi organik maddede bagli bulu-
nan P, K, Ca ve Mg’nin bu katmanda azalmasi anlamina gelir. Ancak, bu
besin elementlerinin mineral toprak igerisine taginmalart ile yararlanilabil-
ir P ve degistirilebilir K, Ca ve Mg artmaktadir. Topragin diger kimyasal
ozelliklerinde oldugu gibi burada da bu degisimin miktar1 ve stiresi de to-
pragin organik madde miktari, ortaya ¢ikan kiil miktar1 ve bunun kimyasal
bilesimi ile mevcut alandaki yagis miktarina baglh olarak degisir (Wells,
1971; Tiifekcioglu ve Tiifek¢ioglu, 2021).

Yer istiinden ve altindan gelen organik madde girdisi, besin havu-
zlarin ve topraktaki depolamay1 6nemli l¢iide etkileyerek toplam katyon
degisim kapasitesini (organik ve kil minerali) kontrol eden ana faktorle-
rden birisidir. Ancak yanginlar sirasinda 6lii ortli tabakasindan ve yiizey
topragindan besin maddesi kayiplari, yangin siddetinin fonksiyonu ile
degisiklik gostermektedir. Ayrica yanginin siddetine/yogunluguna, istteki
organik maddenin ve alttaki topragin kurulugu ile organik tabakanin kalin-
ligina bagl olarak olmak iizere yanici organik maddelerin tiikketimi/yan-
masi1 kavrulmaktan (siyah kiil olusumu) tamamen kiil olmaya (beyaz kiil
olusumu) kadar degisebilmektedir (Tablo 2). Bu yiizden yanginlar sirasinda
ve hemen sonrasinda gerceklesen en temel olaylarin kiil taginimi, buhar-
lagsma, mineralizasyon, erozyon, yiizey akisi ve yikanma/sizint1 oldugu if-
ade edilmektedir. Ustelik mineral topraktaki biyojeokimyasal siirecler de
yanmanin sonucu olarak degismekte ve yanmanin yiiksek siddette/yogun-
lukta oldugu durumlarda ¢ok daha belirgin olarak bu degisim gergeklesme-
ktedir (Neary vd., 1999). Sonugta yangin sonrasinda artan erozyon orant
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bitki oOrtiist, toprak oOzellikleri, hidrolojik ve jeomorfik 6zelliklere bagh
olarak dikkate deger miktarda bitki besin maddesi kayiplarina neden ola-
bilmektedir (Binkley ve Fisher, 2013).

Tablo 2. Chaparral (¢alilik) altindaki topraklarda sicaklik, organik madde (OM),
mikroorganizmalar ve kokler icin yangin siddet siniflarinin karsilastiriimasi
(Neary vd., 1999 dan degistirilerek).

Degiskenler/Paramet- Yangn Siddeti

reler Hafif/Diisiik Orta Yiiksek

Yiizey sicakligi 250°C 400°C 675°C

Sicaklik—25 mm 100°C 175°C 190°C

Sicaklik—50 mm <50°C 50°C 75°C

Ust 6lii  ortii, organik Kismen vanmi Cogunlukla Tamamuyla tiike-

madde yanmis titketilmis tilmis

Toprak organik madde—25 Organik madde- Tamamuiyla tiike-
nin distilasyonu  Kismen yanmig P

mm baslar tilmis/yanmig

Organik madde-  Organik madde-

Toprak organik madde—50  Herhangi bir nin distilasyonu  nin distilasyonu

mm etki yok baglar baglar
Yiizey kokleri Olmiis Olmiis Olmiis
Kokler—25 mm Olmiis Olmiis Olmiis
Kokler—50 mm Canli Canlt Olmiis
E;llzey mikrobiyal canli- Olmils Olmils Olmils
Mikrobiyal  canlilar-25 Canli Bazilar1 6lmiis Olmiis
mm

xrlnkroblyal canhlar—50 Canlt Bazilar1 6lmiis Bazilar1 6lmiis
Yiizeyden bitki  besin

maddelerinin buharlagsma- Azot (N) N, Organik P N,K, P, S

s1/ugmast

Bitki besin maddelerinin
buharlagsmasi/ugmasi—25
mm

Higbirinde de-  Higbirinde degi- Higbirinde degi-
gisiklik olmaz siklik olmaz siklik olmaz

Bitki besin maddelerinin
buharlagsmasi/u¢gmasi—50
mm

Higbirinde de-  Higbirinde degi- Higbirinde degi-
gisiklik olmaz siklik olmaz siklik olmaz

Yukarida ifade edilmeye calisilan hususlar bir arada verilmek iste-
nirse, yanginlarda topraktan bitki besin maddesi kayiplarinin asagida ver-
ilen stireclerin birlesik etkilerinden kaynaklandig1 sdylenebilir. Bunlar:
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1. Bilesiklerin gaz formuna oksidasyonu (gazlastirma),

2. Normal sicakliklarda kat1 olan bilesiklerin buharlasmasi (ugucu-
lasmast),

3. Yangmin olusturdugu riizgarlarda kiil parcaciklarinin taginimi,

4. Yangm sonrasinda ¢ozeltideki iyonlarin topraktan yikanmasi/daha
derinlere sizmasi,

5. Yangin sonrasi hizlanan erozyondur.

Genel bir kural olarak, kimyasal elementlerin toplam miktar1 higbir
zaman yanginla artis gostermemektedir. Tersine yangin gecirmis belirli
bir alandaki farkli kimyasal elementlerin toplam miktar1 biiyiik olasilikla
azalig gostermekte, ancak bazi durumlarda aym kalabilmektedir. Yangin
sirasinda ve yangindan sonra gerceklesen yukaridaki olaylar her besin
bir maddesine gore degistigi gibi yanginin siddetine, toprak ozellikler-
ine, topografyaya ve iklim &zelliklerindeki farkliliklara gore de degisik-
lik gosterebilmektedir (Tablo 2) (Knoepp vd., 2005; Binkley ve Fisher,
2013). Organik bilesikler besin maddeleri igerir ve bu besinlerin bir kismi1
indirgenmis durumdadir (R-NH,, R—SH,). Azot (N) ve kiikiirttiin (S) bu
indirgenmis formlari, yanginlarda ulasilan sicakliklarda oksitlenir ve gaz
halinde, oksitlenmis bilesikler olusturuldugunda enerji agiga ¢ikar. Bu du-
rumda toprakta mevcut olan bitki besin maddelerinin atmosfere olan dogru-
dan kaybr1 sicakliga baglidir. Ornegin azot, 200°C'de ugmaya/buharlasmaya
basladig1 i¢in bu tiir kayiplara en yatkin elementtir. S00°C’nin istiindeki
(>500°C) sicakliklarda, organik maddedeki azotun (N) yarisindan
fazlas1 buharlasabilir. Bununla birlikte diger besin elementleri olan kar-
bon (C—>100°C), potasyum (K >760°C), fosfor (P >774°C), kiikiirt (S
>800°C), sodyum (Na >880°C), magnezyum (Mg >1107°C), kalsiyum
(Ca>1484°C) ve Manganez (Mn>1962°C) daha yiiksek sicakliklarda bu-
harlagmaktadir. Burada sunulan bitki besin maddelerinden ve sicaklik esik
degerlerinden, degisikliklerin meydana geldigi sicakliklarin her bir bitki
besin maddesine gore cogunlukla degisebildigi ve tiim bitki besin maddel-
erinin yangindan etkilendigi anlagilmaktadir (Weast, 1988; Knoepp vd.,
2005). Ifade edilen esik sicaklik derecelerine gore karbon (C) ve azot (N)
(yukarida belirtildigi gibi), belki de yangindan/yanmadan en ¢ok etkilenen
bitki besin maddeleridir. Ciinkii C ve N, diger bitki besin maddelerine gore
daha diisiik esik sicaklilarda (C>100°C; N>200°C) yangindan etkilenmeye
baglamaktadir (Cerda ve Robichaud, 2009; Binkley ve Fisher, 2013). Konu
ile ilgili Dogu Washington’da siddetli bir sekilde yanmis karisik Douglas
goknar1 ve ¢am orman ekosistemi alaninda yapilmis olan bir ¢aligmada
topraktaki toplam N miktarinin yaklasik %0,5’inin nitrat (NO,-N) olarak
topraktan yikanma ile kayba ugradig bildirilmektedir. Yikanmaya baglh
topraktan meydana gelen bu nitrat (NO,~N) kayiplarinin, net nitrifikasyon
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oranlarinin yangin sonrasinda hizlanmasindan ve nitrat iyonunun yiiksek
hareketliliginden ileri gelebilecegi yapilan calismada vurgulanmaktadir
(Tiedemann vd., 1979). Yapilan baska bir ¢calismada bitki besin madde-
si katyonlarinin yikanma/sizinti ile kayiplarmin tepe yanginlarindan son-
ra arttigr bildirilmektedir. Ornegin, kuzey Minnesota’daki Little Sioux
yanginindan sonra akarsu suyunda kalsiyum (Ca'?) ve potasyum (K")
kaybinin sirasiyla %26 ve %265 oraninda arttig1 tespit edilmistir (Wright,
1976). Ote yandan katyonlarm yikanma ile kayiplar1 topragin 1smnmasinda-
ki degisikliklerden etkilenebilir. Mesela karisik Douglas gdknari—karacam
ormanlariin altindaki topraklardan Ca, Mg ve Fe’nin yikanmasinin/
sizmasinin, yangin sirasindaki diisiik ile orta derecedeki toprak 1sinmasin-
dan etkilenmedigi bulunmustur. Bununla birlikte, 300°C’nin {izerinde-
ki toprak sicakliklarinda Ca ve Mg’nin yikanmasi 6nemli dlglide artis
gosterirken, Fe’nin yikanmasi azalig gostermistir (Stark, 1977; Binkley ve
Fisher, 2013). Bu 6rneklerin belki de tam tersi olarak yangin, yukarida ifade
edildigi gibi elementlerin bi¢cimini degistirmekle kalmaz, bazi durumlarda
onlar bitkiler ve diger biyolojik organizmalar i¢in daha kolay alinabilir/
kullanilabilir hale de getirebilir. Bunun klasik bir 6rnegi ekosistemdeki or-
ganik maddede bulunan toplam N’dir. Nitekim, organik madde yandigin-
da alandaki/sahadaki toplam N her zaman azalmaktadir. Bununla birlikte,
azotun (N) alinabilir formlarinda artislarin meydana gelmesi ¢ok yiiksek
ihtimaldir (Knoepp vd., 2005). Ornegin yangin sonrasinda loblolly ¢am1
(Pinus taeda) ve radiata ¢am1 (Pinus radiata) plantasyonlarina ait organik
maddenin ayrigsma oranlari incelenmis ve elde edilen sonuglara gore geriye
kalan orman o6lii Ortiisiiniin ayrigsma oranlarin yangin sonrasinda arttigi,
amonyum (NH,) ve diger besin maddelerinin agi1ga ¢iktigi bulunmustur
(Schoch ve Binkley, 1986; Raison vd., 1990). Dolayisiyla yangin, yalnizca
yangin sirasinda organik maddenin ayrisma oraninin dahada hizlanmasi
icin ona bir ivme kazandirmakla kalmaz, ayni zamanda yangin sonrasi
ayrisma oranlarini da dolayli olarak etkileyebilmektedir.

2.2.4. Katyon Degisim Kapasitesi

Katyon degisimi, ¢ozeltideki katyonlar ile kil veya organik kolloidler
(humus) gibi herhangi bir negatif yilikli malzemenin ylizeyinde adsor-
be edilen farkli katyonlar arasindaki degisime denilmektedir. Katyon
degisim kapasitesi ise, organik ve anorganik toprak kolloidlerinde bulunan
degistirilebilir katyonlarin toplamidir. Topraktaki kil pargaciklar1 ve kol-
loidal organik madde tizerinde bulunan negatif yiiklii par¢aciklardan kay-
naklanmaktadir. Katyon degisim kapasitesi olan alanlar, toprakta bulunan
¢ozilinebilir katyonlarin énemli depolanma yerleridir. Katyonlarin adsorp-
siyonu ile yangin sonrasinda bu katyonlarin topraktan sizma yoluyla yani
yikanmalariyla kaybolmasini dnler. Topraktaki degisim bolgelerinin ¢ogu
negatif olmasina ve katyonlar1 ¢ekmesine ragmen, anyonlar1 ¢ekebilen
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bazi pozitif yiikli alanlar da vardir (anyon degisiminin kil parcaciklar
tizerinde meydana geldigi rapor edilmektedir). Yangin sirasinda topragin
1sinmas1 katyon degisim kapasitesini en az iki farkli sekilde etkileyebil-
ir. Bunlardan birincisi ve en yaygin degisiklik, humus bilesiklerinin yok
edilmesidir. Humus tabakasinin toprak yiizeyinde veya yakininda bulun-
masi, onu bir yangin sirasinda kismen veya tamamen yok olmaya karsi
ozellikle savunmasiz hale getirir. Clinkii organik ve humik materyaller
yaklasik 100°C’de ayrigmaya baglar ve 500°C’de neredeyse tamamen
yok olmaktadir. Dolaysiyla organik maddenin yangin sonucu yok olmasi
sonucu katyon degisim kapasitesi azalis gostermektedir. Digeri ise kil
minerallerinin yangindan zarar goriip gormemeleriyle ilgilidir. Ancak kil
minerallerinin katyon degistirme kapasitesi yangina baglh olan degisime
karsi daha direnclidir. Cilinkii dehidrasyon olay1 meydana gelmeden dnce
topragin 1sinmasinin 400°C gibi sicakliklara ulagsmasi gerekmektedir. Kil
minerallerinin tamamen yok olmasi ise 700 ile 800°C sicakliklara ulasilin-
caya kadar gerceklesmemektedir. Ote yandan, kil mineralleri nadiren to-
prak yiizeyinde bulunur, bunun yerine B—horizonunda toprak yiizeyinin
en az birka¢ santimetre altinda bulunmaktadirlar. Bundan dolay1 toprak
ylizeyinde meydana gelen isinmadan korunmus olurlar ve yangindan
zarar gorerek degisime ugramalar1 daha zor olmaktadir. Netice olarak kil
mineralinin yangindan gorecegi zarara gore katyon degisim kapasitesi de
degisiklik gosterecektir. Genel olarak yangin sonucu degisim kapasitesinde
meydana gelen azalma, organik bilesenin sagladig1 toplam katyon kapasi-
tesi miktartyla orantili olmaktadir (DeBano vd., 1998; Knoepp vd., 2005).

2.3. Biyolojik Ozellikler

Toprak biyolojisinin en énemli bileseni olan mikroorganizmalar iize-
rinde yanginin etkisi, organik horizonda (eger varsa) ve mikroorganizma
popiilasyonlarinin en bol oldugu topragin iist 1-2 cm’lik kisminda en faz-
la olmaktadir. Ciinkii bu kisim, 1sinma etkilerinin en yiiksek oldugu veya
yanginlarim orta ile yiiksek siddette oldugu yerdir. Mikroorganizma tiiriine
bagli olmakla birlikte, gerceklesen bir yanginda topragin 1sinmasi mikro-
organizmalar i¢in 6ldiirlicii olabilmekte (50-210°C) veya canlilarin iireme
yeteneklerinin degisimine sebep olabilmektedir. Bununla birlikte yangin
sonucunda artan sicakligim mikroorganizmalar etkilemesi {izerinde, hat-
ta Oldiiriicii sonuglara yol agmasinda topragin kuru veya nemli olmasi
etkili olabilmektedir. Ornegin kuru topraklarda belirli bakteri gruplarini
oldiirmek i¢in 210°C gibi yiiksek sicakliklara ihtiya¢ duyulabilirken, to-
pragin nemli olmasi durumunda toprak nemi Oldiiriicii seviyeleri yak-
lagik 110°C’ye kadar diistirebilmekte ve bu nedenle bakterilerin 6liimii
gerceklesebilmektedir. Dolayisiyla sicaklik ve nem, topraktaki mikroorga-
nizmalarin yagamasi, 6lmesi, mikrobiyal aktivite ve besin depolama gibi
birgok ekosistem fonksiyonunu diizenlediginden, ekosistemlerdeki en kri-
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tik iki itici gii¢ olarak bilinmektedir. Ustelik bitki artiklar1 olan 8lii 6rtiiniin
nem igerigi ve karbon (C) kalitesi, ayrigmanin kontrol edilmesinde de ¢ok
daha biiyiik bir rol oynamaktadir (Covington ve DeBano, 1990; Neary vd.,
1999). Diisiik yakit ytikiine sahip ¢imenliklerde veya otlaklarda oldugu gibi
diisiik yogunluklu, hizli hareket eden yanginlarin mikrobiyal popiilasyon-
lar tizerinde 6nemli bir etkisi yoktur. Yiiksek yakit yiikiine sahip karisik
kozalakli agacglarda oldugu gibi uzun siireli yiiksek yogunluklu yanginlar,
toprak mikroplar1 iizerinde en biiyiik etkiye neden olmaktadir. Bu baglam-
da yanginin, yangin yogunluguna/siddetine, maksimum sicakliklara, to-
prak—su igerigine, yangmnin alanda kalmasiyla iliskili olan 1sitma siiresine
ve 1sitma derinligine bagli olarak toprak mikroorganizma popiilasyonlarini
ve tir kompozisyonunu etkileyebilecegini gosteren caligmalar vardir.
Dolayisiyla toprak mikroorganizmalarinin yangina olan tepkileri, burada
belirtilen faktorler tarafindan belirlenen bir siireklilik i¢inde yer almaktadir
(Hungerford vd., 1995; Neary vd., 1999, Kara ve Bolat, 2009).

Yangin, ¢ogunlukla toprak mikrobiyal biyokiitlesinde ciddi bir azal-
maya neden olabilmektedir. Buna ragmen genel olarak bakteriler mantar-
lara kiyasla 1siya daha dayaniklidir (Bollen, 1969), bu nedenle daha 6nce
yapilan caligmalarda genellikle bakterilerin mantarlara gére yanginlardan
daha az zarar gordiigii gozlemlenmistir (Dunn vd., 1979; Bissett ve Parkin-
son, 1980; Sharma, 1981; Deka ve Mishra, 1983). Ayrica, bir yangindan
sonra, toprakta bulunan besin maddelerinde, 6zellikle de canli organizma-
lar i¢in kullanilabilir hale gelen suda ¢oziiniir kiil bilesenleri seklinde bir
artisin oldugu bildirilmektedir. Bu baglamda yanginin “giibreleme” etki-
si tarim ve ormanciligin baglangicindan beri ¢ok iyi bilinmektedir (Pyne,
2001) ve ayn1 zamanda bu durum topraktaki mikrobiyal popiilasyonlari da
etkilemektedir (Baath ve Arnebrant, 1994). Bu etkinin bir kismi, topragin
kireglenmesinin etkisine benzeyen, topraktaki degisebilir katyonlarda-
ki artigla iligkili olan yangindan sonra siklikla gézlenen toprak pH’inda-
ki artigtan kaynaklanmaktadir. Ayrica, orman yanginlarindan sonra azotu
(N) fikse edebilen bakterilerin miktarinda da artisin (N fiksasyonu yapan
bakteri varliginda artis) oldugu gézlemlenmistir (Johnson 1992; Gonzalez-
Pérez vd., 2004).

Yanginin dolayl bir etkisi gibi goriinse de yangindan sonra 6lii ortii
miktarinin alanda tiikenmesi toprak ve 6lii 6rtii omurgasizlarinin hem tiir
cesitliliginin hem de yogunlugunun azalmasina yol agmaktadir. Ornegin
cok hareketli olmayan ve dncelikle 6lii ortiide veya organik horizonda (O—
horizonu) yasayan yer alti omurgasizlari, siddetli yiizey yanginlarinin veya
topragin derinliklerinde gerceklesen yanginlarin dogrudan etkilerine karst
daha savunmasiz olduklarindan 6zellikle zarar gérmektedirler (DeBano
vd., 1998). Bilindigi gibi bu canli grubu ekosistemde birgok fonksiyonu
yerine getirdiklerinden ekosistemin siirdiiriilebilirligi i¢in ¢ok dnemlidirl-
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er. Ciinkii bu tlir omurgasizlar, 6lii ortii ayrismasinda, karbon (C) ve diger
besin maddelerinin mineralizasyonunda, toprak icerisinde gergeklesen be-
sin maddelerinin dongiisiinde ve toprak yapisinimn/striiktiiriiniin olusumun-
da 6nemli roller oynamaktadir. Ornegin karincalarin gesitli ekosistemlerde
organik madde, N ve P konsantrasyonlarini ve ayrica mikorizal sporlarin
yogunluklarini/miktarin arttirdigi ifade edilmektedir. Karincalardan baska
termitler ve bdcekler, toprak yiizeyindeki 6lii ortiiniin ilk ayristiric kol-
onizorleri olduklart i¢in (bunlardan sonra diger canlilar gelir) 6zellikle
kurak ve yan kurak ekosistemlerde kritik gorev gérmektedirler. Bunlar-
dan bagka suyun toprak icine ve toprak i¢indeki hizli hareketini yoneten
makro gozeneklerin ¢ogu bu omurgasiz canlilarin faaliyetleri tarafindan
gerceklestirilmektedir (Whitford, 1987; Friese and Allen, 1993; Wagner,
1997; Neary vd., 1999). Yanginlarin zarar verdigi bir bagka canli grubu
da eklembacaklilardir. Yanginlar genellikle organik horizondaki (O—hori-
zonu) eklembacaklilarin sayisini azaltir, ancak bu azalma biiyiik 6l¢iide
gecicidir ve ayrica tiim tiirler de esit sekilde azalmamaktadir (Binkley ve
Fisher, 2013).

Amfibiler, siiriingenler ve kemirgenler gibi omurgalilar da yer alt1
ekosistemlerinin ve bunlarin fiziksel oOzelliklerinin olusumuna veya
degistirilmesine katki saglayan diger canlhilardandir. Ornegin ¢ogu kurak
ve yar1 kurak sistemlerdeki yuva yapan memelilerin faaliyetleri sonucunda
bitki cesitliliginin arttig1 cukurlar meydana gelmektedir. Bu ¢ukurlarda/
cokiintiilerde tutulmus besinlerin, suyun ve tohumlarin birikmesi kismen
bu dogal olaya baglanabilir. Yanginin ¢ogu toprak omurgalilari {izerinde-
ki dogrudan etkileri, omurgasiz toprak canlilarindan farkli olarak minimal
seviyededir. Cilinkii bu canli gruplari, 6liimciil/cok yliksek sicakliklardan
kagmak ic¢in topragin yeterince derinine inerek veya yilizeyden kagarak
yanginlardan kacabilecek kadar hareketlidirler. Yine de buna ragmen
habitat kaybi, toprak yuva agikliklarinin aciga ¢ikmasi ve artan yirticilik
gibi dolayl etkilerin sonucunda, yanginlari takip eden birkag y1l boyunca
omurgali gesitliliginde ve bollugunda azalmalar meydana gelebilmekte-
dir (Ream, 1981; Thorsten vd., 1997). Sonug olarak, yukarida siralanan
cesitli nedenlerle yangin, omurgasizlar i¢in omurgali olan popiilasyonlara
nispeten daha zararli olabilir. Bununla birlikte, ¢cok siddetli gergeklesen ve
mescerenin tamamen yanmasina neden olan (mescere degistirme yangin-
lar1) yanginlar, toprakta yasayan omurgali ve omurgasiz canlilarin cogunun
Oliimlerine neden olabilmektedir (Neary vd., 1999).
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3. ORMAN YANGINININ iNFILTRASYONA VE YUZEYSEL
AKISA OLAN ETKILERI

Yagmur, kar veya dolu olarak yeryiiziine diisen suyun bir kismi to-
pragm igine girmektedir (Dunne ve Leopold, 1978). Iste infiltrasyon ter-
imi, suyun topraga bu hareketini ifade etmektedir (Hillel, 1971). Bagka
bir anlatimla toprak yiiziine gelmis olan suyun, toprak i¢ine girme olayina
veya hareketine genel olarak “infiltrasyon” denilmektedir. Bu siire¢ so-
nucunda toprak igine girebilen su miktariyla, bunun diisey yonde sizma
hiz1 ve toprak tarafindan tutulabilen orani iizerinde bircok faktor etkili
olmaktadir. Nitekim topragin tekstiirli ve striiktiirii, topragin nem igerigi,
yagis miktar1 ve siddeti ile bitki ortiisii bu faktorlerin baglicalaridir. Suyun
topraga sizma hizi (zaman basina sizan su hacmi) genellikle bir yagmur
olaymin ilk anindan itibaren hizla diiserek devam eder ve birka¢ dakikalik
yagmurdan sonra sabit bir degere ulagir (Dunin, 1976; Cepel, 1993). Ote
yandan topraga sizmayan su, yiizey akisina (yiizeysel akisa) doniisiir ve
erozyona neden olabilmektedir. Buradan hareketle 6zellikle egimli ara-
zilerde toprak yiiziinden egim ydniinde suyun akmasi olayina “yiizeysel
akis” veya “yiizeyden akis” denilmektedir. Yiizeysel akisi etkileyen cesit-
li nedenler vardir. Bunlar arasinda topragin ¢ok kuru veya islak olmasi,
toprak yliziiniin ¢cok sert kabuk baglamis olmasi, yagis siddetinin infiltra-
syon oranindan yiiksek olmasi, arazinin egim derecesi ve uzunlugu, toprak
ylizliniin 6l veya diri bitki materyali ile kapli olup olmamas1 sayilabil-
ir. Ornegin alan iizerinde yer alan bitki ve bitki ortiisii, topragi yagmur
damlalarinin etkisinden korurken, ayni zamanda toprak igerisinde bulunan
bitkinin kokleri gelistikce ve biiylidilkge topragin makro gozeneklerinin
olusmasma fayda saglar; ve boylece topragin gozenekliligini arttirmak-
tadir. Dolayisiyla bitki ortiisii daha derin bir 6li ortli tabakasina, biyolo-
jik aktiviteye, su depolamaya, topragin agregatlasmasina, mikro ve makro
gdzenek gelisimine neden olmaktadir. Ote yandan orman yanginlari bitki
oOrtlisiinii ve olii Ortliyii yakarak kiiltiin toprak yiizeyini kaplamasina ve to-
pragin yiizey katmanlarinin 1sinmasina neden olmaktadir. Bdylece yangin
alandaki bitki Ortiisiinii azaltir, bu da infiltrasyonun azalmasina neden
olurken yiizeysel akisin artmasma yol agmaktadir. Nitekim, yangimin
cogunlukla orman zemini tizerindeki malzemeleri yani topragin iistiindeki
organik maddeleri tlikettigi géz Oniine alindiginda, yangin suyun toprakta
depolamasini azaltarak, suyun yer alt1 ve yiizey suyu olarak bdliinmesini
biiytik 6l¢iide etkiler, bu da sel riskinin artmasina neden olabilmektedir.
Bagka bir anlatimla orman yanginlari bitki Ortiisiinii ve toprak iizerinde
bulunan ¢ogunlugu bitki artiklarindan meydana gelen 6li ortii tabakasini
yakarak topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerinde degisimlere
neden olur ve bdylece suyun topraga girmesini bir diger ifade ile infil-
trasyon siirecini bozmaktadir (Cepel, 1993; Cerda ve Robichaud, 2009;
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Kara vd., 2010). Ustelik yangin ve buna bagl topragm 1sinmasi, toprak
striiktiiriinii tahrip edebilir, bdylece topragin iist horizonlarindaki hem to-
plam goézenekliligi hem de gozenek boyutu dagilimini etkileyebilir. Ayrica
yangin ve buna bagli topragin 1sinmasi topragin iist kisminda yer alan or-
ganik maddede olumsuz degisimlere yol acar ve bu degisiklikler de topragin
hem toplam gozenekliligi hem de gézenek boyutunu azaltmaktadir. Buna
bagl olarak, ylizey topragindaki makro gdzeneklerin kaybi infiltrasyon
oranlarini azalmasina yol agtiindan, karadan akisa (ylizeysel akisa) neden
olur. Bunlarin disinda yangina bagl olarak organik maddenin degismesi,
ayni zamanda, infiltrasyon oranlarini daha da azaltan, topragin su itici bir
toprak haline doniismesine yol agabilir (DeBano vd., 2005). Netice olarak
orman Ortlisiinii tamamen uzaklastiran yanginlar, mineral topragi yagmur
damlas1 etkisine maruz biraktiklar1 i¢in, {ist toprak tabakasinda yapisal
bozulmalara neden olur. Bu durum, infiltrasyon kapasitesini azaltabilir ve
yiizeysel akisi arttirarak erozyona neden olabilir. Artis gdsteren yiizeysel
akis, erozyona sebep oldugu gibi, 6nemli derecede toprak suyu kayiplarina
da neden olabilmektedir. Nitekim siddetli yanginlar, hidrolojik kosullarda
fakirlesmeye neden olurlar ve bunun sonucunda yiizeysel akis %70’den fa-
zla, erozyon ise ii¢ katina kadar artabilir (Cepel, 1993; Saglam vd., 2005).

4. SONUCLAR VE ONERILER

Yangin ister dogal ister se kasitli olsun, cogu ekosistemde biiyiik bir
etkiye sahiptir. Nitekim orman yanginlari, hem topragin iistiindeki bitki-
ye ait 0li ve diri Ortii materyallerini yok eder hem de topragin iistiinde
ve i¢indeki mikrodan makro boyutlara kadar uzanan canlilara zarar ver-
ir. Bununla birlikte yanginin siddetine, yogunluguna ve siiresine gore
degismekle birlikte, yangm topragm fiziksel, kimyasal ve biyolojik
ozelliklerinde olumlu ya da olumsuz yonde etkiler meydana getirmek-
tedir. Ilgili yerlerde ifade edilmeye calisildig1 iizere, yanginin ekosistem
tizerinde ¢ogu zaman olumsuz etkileri olsa da bazen de olumlu etkileri
vardir. Ornegin yanici madde miktarinin az oldugu ve dolayistyla diisiik
siddetli yangimlar, bitki besinlerinin mevcudiyetinde kisa vadeli artiglara,
hastalik veya patojenlerde azalmaya ve asir1 kalabalik ormanlarin ince-
Imesine (ormanda sikligin azalmasina) olanak saglayabilmektedir. Ustelik
bir orman ekosisteminde, orman 6lii ortii birikimin gencligin gelmesine
mani oldugu (¢imlenen tohumlarin mineral topraga ulagsmas: engelledigi
sartlar) alanlarda “kontrollii orman yanginlar’” ormanin siirdiiriilebilirligi
icin tercih edilerek bir yonetim araci olarak kullanilabilmektedir. Normal
olarak bakildiginda bunlarin tiimii saglikli ekosistemler i¢in istenen veya
arzu edilen siireclerdendir. Ancak bir yonetim araci olarak diigiiniilerek
kullanildig1 durumlarda dahi sik sik veya mevsimsel olarak meydana gelen
yanginlarin neticesiz yani faydasi olmayan sonuglar1 da beraberinde getire-
bilecegi unutulmamalidir. Nitekim bu uygulamalar bazen toprak igerisinde
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(yer alt1 sistemleri {izerinde) uzun vadeli olumsuz etkiler meydana getire-
bilmektedir. Topraktaki organik maddenin yanmasi ve mineral topragin
ylizey katmanlarinin 1sinmasi topragin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinde
ve toprak biyotasinda degisikliklere neden olabilmektedir. Ayrica yangimin
neden oldugu bitkilerin yararlanabilecegi toprak besin konsantrasyonu ve
besin dongiisii siireglerindeki azalmalar, bitki artiklari/6li ortii kalitesi gir-
dilerini etkileyebilir ve bu nedenle, yangin ekosistemin siirdiiriilebilirligi
{izerinde uzun siireli ancak olumsuz bir reaksiyona sebebiyet verebilir. Ote
yandan orta ile siddetli yanginlar, besin maddelerinin buharlagmasi ve hizl
mineralizasyonu ve de artan mikrobiyolojik stiregler (drnegin artan ayris-
ma, nitrifikasyon ve denitrifikasyon oranlari) yoluyla daha fazla miktarda
besin akisinin ekosistemden ayrilmasina neden olabilmektedir. Hatta yay-
gin sonucunda ekosistemden hizlandirilmis erozyon ve yikanma nedeniyle
bitki besin maddelerinin daha sonraki kayiplar1 da meydana gelebilecektir.
Netice olarak orta ile siddetli yanginlarin ardindan, topragin hidrolojik is-
leyisinde olumsuz degisiklikler, topragin fiziksel ve kimyasal 6zellikler-
inin bozulmasi1 ve mikrobiyal popiilasyonlarda (biyolojik 6zellikler) ve
bunlarla iligkili stireglerde kayiplar veya azalmalar gerceklesecektir.

TESEKKUR

Oncelikle, su zamana kadar maddi ve manevi yardimlarini, 6zverilerini,
desteklerini ve tesviklerini hi¢cbir zaman benden esirgemeyen ve her zaman
yanimda olan en kiigiigiinden en biiyligline tiim aile iiyelerime sonsuz
stikranlartmi1 sunarim. Bununla birlikte, akademik manada yetigirken
elinde bir fener ile yolumu aydinlatan, 6niimii agan ve yoruldugumda her
anlamda beni cesaretlendiren, destekleyen hocama/hocalarima gok tesekkiir
ediyorum. Ayrica bu kitap boliimiiniin yazilmasina beni tesvik eden ¢ok
degerli meslektaslarima da tesekkiirlerimi sunuyorum. Bu ve bundan 6nce
yazilan kitap boliimlerinde hatalarin ve eksiklerin olmasi ¢ok dogaldir.
O yiizden bunlarin diizeltilmesi i¢in yapilacak olan elestiri ve Oneriler
siikranla karsilanacaktir. Ote yandan g¢aligmayi okuyup degerlendiren
okuyucularin, ilgilenenlerin ve arastiricilarin, ¢alismayr umduklarindan
daha ilging ve faydali bulduklarinda bu beni fazlasiyla mutlu edecektir. Bu
yilizden ¢caligmanin arastiricilara, uygulayicilara, tiim ilgilenenlere ve bilim
diinyasina yararli, faydal ve 151k tutmasi tek dilegimdir.
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GIRIS

Diinyada sanayilesmenin hizlanmasiyla birlikte insanligin yerlesim
alanlar1 kir ve kent olmak tizere ikiye ayrilmistir. Kentler ekonomik ve
sosyal anlamda daha ileri ve kalkinmig yerlesim birimlerini olustururken,
kir ise kirsalda kurulmus olan, ekonomik ve sosyal kalkinmanin daha zay1f
olarak ifade edildigi yerlesim birimleridir. Buna bagli olarak da genel
ekonomik ve sosyal kalkinmanin yaninda kdy kalkinmasi ya da diger bir
ifadeyle kirsal kalkinma olgusunun énemi giderek artmaktadir. Igerisinde
bircok faaliyeti, grubu, amag¢ ve hedefleri barindirmasindan dolay1 kirsal
kalkinma ile ilgili literatiirde goris birligine varilan net bir tanim yok-
tur. Dolayisiyla Kirsal kalkinma tanimi iilkelerin ve bolgelerin kosullarina

gore degismekte olup, her birim kendi kosul ve sartlarina uygun olarak bir
tanim yapmaktadir (Gokdemir ve Ergiin, 2012).

Stirdiiriilebilir biiytime ve kalkinma tiim tilkelerin temel amaglarindan-
dir. Ekonomik biiyiime ve kalkinmanin siirdiiriilebilirligi, kit kaynaklarin
etkin kullanimini, sermaye birikimini, verimlilik artisini, insan kaynaklari-
na yatirimi ve teknolojik yenilikleri gerektirir. Teknolojik yeniligi {ireten
esas olgunun insan oldugu diisiiniildiigiinde insan kaynaklarina yatirim
verimlilik artisini yaratacaktir. Diinya niifusunun yaklasik yarisini olus-
turan kadin, insan kaynag1 olarak biiylime ve kalkinmada kagiilmaz rol
oynayacaktir (Tutar ve Yetigen, 2009). Bu nedenle saglikli ve stirdiiriilebil-
ir kalkinma modellerinin olusturulabilmesi i¢in kadin ve erkek esitligine
dayal1 girisimcilik odakl1 faaliyetlerin desteklenmesi 6nemlidir. Ozellikle
kirsal kesimde kadin girisimcilige dayali faaliyetlerin 6n plana ¢ikarilmasi
ve desteklenmesi kadin girisimcilerin basarili aktorler oldugu kalkinma
modellerinin gelistirilmesine katki saglayabilecektir.

Kirsal kalkinmanin baglica amaglar i¢inde kirsal alanda yasayan
insanlarin yasam standartlarmin yiikseltilmesi ve ekonomik, sosyal ve
cevresel durumlarmin kirsal kalkinma c¢aligmalarina katilimeilik teme-
linde iyilestirilmesi, 6zellikle dezavantajli gruplarin iggiiciine katilimi ve
girigimcilik faaliyetlerinin arttirilmasi icin tesvik edilmeleri bulunmak-
tadir. Diinyada yoksulluk sinirinda yagayan her on kisiden 7’sinin kadin
olmasi, toplam isgiiciiniin 2/3’iiniin kadin olmasi, kadinlarin g¢aligma
stirelerinin erkeklerden uzun olmasi, kadinlarin gida tiretimindeki paylar
kadmin kirsal kalkinmadaki vazgegilmezliginin en 6nemli gostergeleridir.
Diger taraftan tiim iiretim faaliyetleri sonucu elde edilen gelirin sadece
1/10’unun kadinlar tarafindan kullanildig1 gercegi konununénemini agik¢a
ortaya koymaktadir (Ulker, 2013).

Kirsal kalkinma son yillarda diinyada, Avrupa Birligi iilkelerinde ve
diger uluslararas1 kurum ve kuruluslarca, akademik diizeyde ele alinan
ve bilimsel aragtirmalarla ¢ézliim iiretilmeye calisilan konularin basin-
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da gelmektedir. Dolayisiyla kirsal alanda sadece kisi basina diisen gelir
diizeyinin artirilmasi degil ayn1 zamanda yasam standartlarinin iyilestir-
ilmesi amaciyla kadin girisimciligini destekleyen faaliyet ve politikalarin
olusturulmasi son derece Onemlidir. Bu konuda elde edilen arastirma
sonuglarinin tiim yerel paydaslara yol gosterici nitelikte olmas1 beklenme-
ktedir.

Arastirma, Gelibolu Yarimadasi’nda tarihi 6nemi yaninda dogal gii-
zellikleri bakimindan da oldukea ilgi cekici bir kdy olan Canakkale ili
Eceabat Ilgesi Bigali Koyii’nde gerceklestirilmistir. Bigali, Gelibolu
Yarimadasi iizerinde ve Canakkale Bogazinda Bigali Kalesi iizerindeki
deniz fenerinden 4.5 km. iceride olan dis denize 12 km ve Seddiilbahir’e
32 km mesafede olan tasli tepenin etegindeki diizliige kurulmustur. Koy
80 hane ve 410 kadar niifusa sahiptir. Gegimleri bitkisel iiretim ve hayvan-
sal tiretimden saglarlar. Bugday, pamuk, susam, domates dnemli tarimsal
iirtinlerdir (Anonim, 2023). Bigali Kdyii Canakkale Savaslarinin yapildig:
bolge igerisinde yer almasi sebebiyle tarihi dneme sahiptir. Gazi Mus-
tafa Kemal Atatiirk’iin Ariburnu Muharebeleri 6ncesinde kdyde bulunan
bir evi karargah olarak kullanmasi ve savasin kaderini degistiren 57. Alay
Yiiriiyiisiinii buradan baslatmis olmasi bolgeye ayr1 énem kazandirmak-
tadir. Kdyde Atatiirk’iin kaldig1 ev giiniimiizde miizeye doniistiiriilmiis ve
ziyaretcilere agilmistir. Canakkale Savaglari tarihi alanin1 gezmeye gel-
en ziyaretcilerin 6zellikle ilgisini cekmektedir. Bigali K&yili’nde yasayan
kadinlar arastirmanin 6rneklemini olusturmaktadir. Arastirma kapsaminda
kdyde yasayan kadinlarin tamamu ile anket yapilmistir.

Aragtirma bolgesindeki kadinlar daha ¢ok tarimsal iglerde iicretsiz
aile ig¢cisi konumunda g¢aligmaktadirlar. Oysa bolge tarihi 6nemi, tabiat
giizellikleri ve geleneksel kiiltiirli bakimimdan kirsal turizmin gelismesi
acisindan 6nemli bir konumdadir. Ozellikle kadinlarin el sanatlarini iiretip
satmak ve geleneksel yemeklerini liretip satmak diginda da yapabilecekleri
birgok faaliyet bulunmaktadir. Bu faaliyetlerin ortaya ¢ikarilmasi agisindan
da bu ¢aligma 6nem tagimaktadir. Kadinlarin yapabilecekleri bu faaliyetleri
icin degisik destek ve politikalar mevcuttur. Ozellikle Tarim ve Kirsal
Kalkinmay1 Destekleme Kurumu (TKDK) kirsal kalkinma ¢aligmalarinda
proje bazinda bircok destek saglamaktadir. Ornegin Katilim Oncesi Mali
Aracin (IPA), Kirsal Kalkinma Bileseni (IPARD) kapsaminda ciftlik faali-
yetlerinin ¢esitlendirilmesi ve ig gelistirme bagligialtinda sunulan bitkisel
tiretimin g¢esitlendirilmesi ve bitkisel iirlinlerin islenmesi ve paketlenmesi,
aricilik ve art {irlinlerinin Gretimi, islenmesi ve paketlenmesi, zanaatkarlik
veyerel {iriin isletmeleri ile kirsal turizm ve rekreasyon faaliyetleri alanin-
da tam da yore halkinin yapisina uygun destekler saglanmaktadir (TKDK,
2023). Yapilan arastirma sonuglarinin hem g¢aligsma bolgesindeki kadinlara
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saglayacagi katki, hem de yerel paydas ve politikacilara karar alma siire-
cinde saglayacagi katki aragtirmanin dnemini agikca ortaya koymaktadir.

Aragtirmada ¢aligma bolgesinde kadin isgiicliniin ekoturizm konusun-
daki potansiyelinin, bu konudaki egilim ve biling diizeylerinin incelenmesi
temel hedeftir. Kadinlarin sahip olduklari iiretim potansiyelinin ve buna
bagl olarak gelistirebilecekleri girisimcilik faaliyetleri 6zellikle kirsal tur-
izm baglaminda ortaya koyulmustur.

2. KAVRAMSAL OLARAK KIRSAL ALAN, KIRSAL
KALKINMA, KADIN GIiRiSIMCILiGi VE EKOTURIZM

2.1. Kirsal Alan

Kirsal alan tanimi ile ilgili olarak yapilan literatiir incelemelerinde,
kirsal alanlarin ihtiva ettigi sosyo-kiiltiirel, demografik, ekonomik, ¢evre-
sel ve mekansal cesitliligin, ¢agin degisen kosullariyla birlikte yeni an-
lamlar kazanmasi, kesin bir kirsal alan tanimi yapilmasinin gii¢ oldugu
goriilmiigtiir. Her {ilke kendi idari yapisini da dikkate alarak, kendilerine
0zgi kirsal alan tanim1 yapmakla birlikte farkli amagclarla gergeklestirilen
caligmalarda farkli kirsal alan tanimlar1 kullanmaktadirlar. Tiirkiye’de
1924 tarihli Koy Kanunu’na gore; niifusu 2.000°den asagi olan yerlesim
yerlerine kdy ve niifusu 2.000-20.000 olan yerlesim yerlerine kasaba
denmektedir. Yani niifusu 20.000’den az olan yerlesim yerleri kirsal alan
olarak tanimlanmaktadir. Tiirkiye’de farkli kamu kurumlarinca uygulanan
faaliyetlerin amaci ve kapsamina gore degisen kirsal alan tanimlar1 bu-
lunmaktadir. Ancak Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) tarafindan iiretilen
kirsal alan istatistikleri esas alindiginda iki farkli tanimin kullanildig:
goriilmektedir. Buna gore; Birinci tanim igin temel kriter yerlesim yer-
lerinin idari statiisiidiir. Buna gore, il ve ilge merkezleri disinda kalan yer-
lesimler kdy (beldeler dahil) kabul edilmektedir. Bu tamima gore, TUIK
tarafindan koy-sehir ayriminda istatistikler iiretilmektedir. Ikinci tanim
icin temel kriter niifus esigidir. Kalkinma Bakanlig1 tarafindan yiiriitiilen
ve 1982 yilinda sonuglanan Kent Egigi Arastirmasina gore asgari kentsel
fonksiyonlar1 gosteren yerlesimlerin niifusu 20 bin olarak kabul edilmistir.
Bu tanima gore, TUIK tarafindan 1988 yilindan itibaren kir-kent ayriminda
istatistikler iiretilmektedir.

2.2. Kirsal Kalkinma

Kirsal kalkinma Sekizinci Bes Yillik Kalkinma Plani, Kirsal Kalkin-
ma Ozel ihtisas Komisyonu Raporunda su sekilde yapilmistir; kirsal
kalkinma bir¢ok farkli ¢ercevede ele alinabilir. Kirsal alanda yasayan in-
sanlarin egitimi ve birlikte hareket etmek amaciyla toplanmasi bu cerceve-
nin i¢inde en 6nemli unsurlardir. Yapilacak politika ve uygulamalarda
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kirsal alanda yasayan toplumlarin temel ihtiyaclar1 dikkate alimmalidir.
Yerel halkin kalkinma g¢aligmalarina katilimi 6nemlidir. Bu katilim tama-
men goniilliiliik esasina dayanmalidir. Aksi halde kirsalda yasayan insanlar
bu ¢aligmalara katilmay1 kabul etmeyecektir. Ayrica kirsal alan kalkinma
calismalari, iilkenin planlari ile uyumsaglamalidir (DPT, 2000). Bu agidan
bakildiginda kirsal alan kalkinmasi, kirsal alanda yasayan insanlarin her
acidan yasam standartlarinin yiikselmesi anlamina gelmektedir. Kisilerin
sadece gelirinin artmasi degil, sosyo-kiiltiirel anlamda da gelismesini icer-
mektedir. Kalkinma ¢aligmalarinda {izerinde calisilan konular genellikle
calisma yapilan bolgenin altyapr sorunlari, tarimsal iiretimde karsilagilan
sorunlar, igme ve sulama suyu durumlan gibi fiziki ¢evre ile ilgili sorun-
larin yaninda kamu hizmetlerine ulagim, ekilebilecek arazi durumu gibi
sorunlar da galigmalar iginde yer almaktadir (Tolunay ve Akyol, 2006).

2.3. Kirsal Kalkinmada Kadinin Rolii

Kirsal kalkinmanim sosyal boyutunu daha ¢ok kadinlar olusturmak-
tadir. Kirsal alanda kadinlar hangi toplumsal diizeyde olursa olsun bir¢ok
sorunla karsilagmaktadirlar. Bunlari en 6nemlisi yasadigi toplumun kadi-
na bakisi ve toplumsal degerlerdir. Kirsalda kadin ev i¢i ve disinda agir
i yiikiinii tagtmasina ragmen toplumsal yasamda s6z hakki bulunmamak-
tadir. Ekonomik olarak erkege bagimli oldugundan gelir getirecek kaynak-
lara ulagsmada zorluk yasamaktadir. Egitim ve saglik hizmetlerine ulagsma-
da, kamu hizmetlerine erisimde sorunlar yasamaktadir. Uretime yaptig
katk1 oraninda ekonomik olarak pay alamamas1 da kirsal alanda yasayan
kadinlarin en 6nemli sorunlarindan bazilaridir (Gokdemir ve Ergiin, 2012).
Dolayisiyla kirsalda kadimin ekonomik faaliyetlerdeki payinm artmasi
sosyal hayata katilmasi kirsal kalkinma ¢aligmalarinin yerini bulmasi ve
kirsaldaki kadinlarin sorunlarinin ¢éziimii agisindan 6nem tasimaktadir.
Kadinlarin kalkinmadan paylarini alabilmeleri i¢in aktif olarak bu ¢caligma-
larin ve isgiicli piyasasinin i¢inde olmalar1 gerekli ve zorunludur. Ciinkii
ancak bu sekilde kalkinma ¢aligmalarinin sonuglarindan faydalanma oran-
lar1 artmaktadir.

2.4. Kirsal Alanda Kadinin Girisimcilik Faaliyetleri

Soysal, (2013)’a gore girisimcilik; kisinin kendi degerleri i¢inde bir
ise karar verip baslamak, isini gelistirmek i¢in her tiirlii arastirma ve etiit
caligmalarin1 yapmak ve bunun sonunda kendi isinin sahibi olarak ana
amaci olarak kar etmek icin, mal veya hizmet iiretmek amaciyla iiretim
faktorlerini bir araya getiren 6zel ya da tiizel kisidir. Durak, (2011)’a gore
ise, girisimcilik bir siire¢ler zinciridir. Bu siiregleri su sekilde ifade etmek
miimkiindiir. Girisimci; 6niindeki firsatlar1 ve engelleri nceden dngorerek
tanimlamali ve degerlendirmelidir. Bu firsatlarin kendisine getirisini hes-
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aplamali ve bu yonde fikir gelistirmelidir. Girisimde bulunacag: faaliyet
alanindaki iretim kaynaklarini belirlemeli ve bu kaynaklara nasil ulasa-
cagimi planlamalidir. Daha sonra ise uygulama asamas1 gelmektedir. Tim
caligmalarin1 tamamlayan girigimci faaliyette bulundugu iskolunda siire-
cini kontrol etmeli ve gerekirse yeni yatirimlarda bulunarak isini biiyiit-
melidir. Giiney, (2006) girisimci kadin; kendi adina evin diginda kurdugu
bir igyerinde kendisi ya yabanci isgiiciinden yararlanarak baska kisiler-
le calisan, bu isyerinde mal veya hizmet {iretimi yapan ya da mal veya
hizmetin satis ve pazarlamasini yapan, faaliyet gosterdigi is kolundaki
kurum ve kuruluslar ile iletisim halinde olan, igin her agamasinda karar-
lar1 veren ve ekonomik gelir lizerinde tek sdz sahibi olan kadindir. Kadin-
larin girisimci olmak istemelerinin nedenlerinden biri de d6zellikle kirsal
kalkinma g¢aligmalar1 bagladiktan sonra karar alicilarin kadinlar1 yerelde
ekonomik, sosyal ve kiiltiirel olarak kalkinmada 6nemli bir aktér olarak
goriilmesidir. Kalkinma politikalar1 yapilirken yerel unsurlar i¢inde yer
alan girisimcilik 6zelliklerine sahip kadinlara yol géstermesi ve 6zendirici
olunmasi, desteklenmesi ve giiglendirilmesi 6nem tagimaktadir. Dolayisiy-
la giiniimiizde bu konuda ¢ok sayida proje ve hibe programi mevcuttur.

2.5. Ekoturizm

Literatiir aragtirmasinda kirsal turizm kavraminin tanimi konusun-
da farkli goriislerin bulundugu gdzlenmistir. Soykan (2003)’e gore kirsal
turizm; adindan da anlasilacagi iizere dogal ve kirsal cevre, yerel kiiltiir
ve tarimsal faaliyetler ile harmanlanan ve diger alternatifturizm cesitleri-
yle kolaylikla uyum saglayabilen bir turizm tiirtiidiir. Ekoturizmin Avrupa
Birligindeki tanimi soyledir: Tarimsal tiretim 6zellikleri ya da yerel kiiltiir
ile biitlinleserek giizel vakit gegirmek isteyen kisilerin istek ve talepleri
dikkate alinarak konaklama seklidir. Bu turizm tiiriinde yerel tiriinler kul-
lanarak yiyecek ve icecek ihtiyaglarimin karsilandigi, cesitli tarimsal faa-
liyetlere etkin olarak katilabildikleri kirsal isletmelerin bulundugu niifusu
az olan yerlesim yerlerinde yapilan faaliyetlerdir (Etikan ve Cukur, 2011).

Erdogan (2003)’a gore ekoturizmin ¢ikis ve gelisme nedenlerini su
sekilde siralayabiliriz; yerel toplum igin gelir ve sermaye artiginin saglan-
masi, kirsal turizm faaliyetinde bulunan turistler ¢evre ve doga bilincine
sahip olduklarindan korunan alanlarintahrip edilmeden ziyaret edilmesine
ve bu alanlarin korunmasi i¢in gerekli olan mali destekihtiyacina katkida
bulunacaklardir. Yore halkina ek gelir imkani saglamaktadir.

Ekoturizm kirsal alanda bir kalkinma araci olarak kullanilan alternatif
turizm gesitlerinden biridir. Kirsal turizm gelir getirici etkisinin yaninda
yapisi1 geregi insanlarin etkilesimini gerektirdiginden kirsal alanda kiiltiirel
gelisime de etki etmektedir. Yoreye gelen ziyaretgiler sayesinde yerel
halk farkls kiiltiirleri tanima olanagi bulmaktadir. Ozellikle kirsal kadinin
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ufkunu genisletmekte, el emeklerini gelire doniistiirme imkani saglamak-
tadir.

Diinya Turizm Orgiiti (DTO) ekoturizm bilesenlerini su sekilde
aciklamistir; flora ve faunanin korunmasina destek olmak, yerel halkin re-
fah1 6nceliginde eko turistlerin ve yore halkinin konu hakkinda bilgilendir-
ilmesi ve biling olusturulmasini saglamak, yerel halkin turizme katiliminin
desteklenmesi ve eko turistlerle birlikte sorumluluklarinin farkina var-
malarini saglamaktir. Ekoturizm de bir kirsal kalkinma bileseni oldugun-
dan yonetim ve karar alma siireclerine yerel halkin katilimini saglamak,
isgiliciinii ve insan kaynaklarini yerel halktan temin etmek, yeniden {iretimi
olmayan geri doniisiimsiiz kaynaklarin korunmasini saglamak, bu kaynak-
larin kullanilmasinda kontrolii elden birakmamaktir.

Ekoturizm tanmimlarn incelendiginde yerel halkin fayda saglamasinin
en basta gelen unsur oldugu dikkati ¢ekmektedir. Ekoturizm faaliyeti
gerceklestirilen yorede bu ydrenin insani bu faaliyetlerden herhangi bir
sekilde yarar saglamiyorsa ve yerel halkin ekonomik kalkinmasinda bir et-
kisi yoksa bu faaliyetlerin ekoturizm faaliyeti olarak tanimlanmamaktadir.
Stirdiiriilebilir kirsal kalkinmadan bahsedebilmek i¢in, Ekoturizmfaaliyeti
yapilan yorede kirsal halkin ekonomik ve sosyo kiiltiirel anlamda kalkin-
mas1 gerekmektedir (Inan ve ark, 2010).

Ulkemiz kirsal turizm agisindan oldukga elverisli bir konumdadir. Tiir-
kiye dogal giizellikleri, tarihi ve kiiltiirel degerleri agisindan bir¢ok tilkeye
gore farkli bir yere sahiptirAncak bu 6zelliklerin kirsal turizmde kullanil-
masi bilgisizlik, ilgisizlik, tanitim eksikligive yetersiz girisimcilik sebebi-
yle verimli olarak kullanilmamaktadir. Ilk 6nce yerel halk ¢evresini sahip-
lenmeli ve degerini anlatabilmeli ki, potansiyel ziyaretciler de bu degerin
farkina varabilsin. Ancak ne yazik ki; iilkemizin sahip oldugu birgok tarihi
ve dogalgiizellikler bakimsizlik ve ilgisizlik yliziinden harap olup gitme-
ktedir, Bu yerlere gereken 6zen gosterilmemekte gelen ziyaretgilerin hor
kullanimi ve yerel halkin da ilgisizligi buna sebep olmaktadir. Oncelikle
yerel halk bilinglendirilmeli, sahip olduklar1 degerlerin 6énemi anlatil-
malidir. Kirsal turizmin yerel halk tizerinde bagka bir etkisi de bireysel
ya da kooperatif ve dernekler araciligryla girisimcilik faaliyetlerinde bulu-
narak gelir elde edecek olmalaridir (Kiper ve Yilmaz, 2008).

Kirsal turizmde konaklama bir kdy evinin pansiyon olarak kul-
lanilabilmesinin yaninda, ¢iftlik evinde de konaklama yapilabilmektedir.
Ciftlik turizminde, turistler yalnizca ciftlikte vakit gecirirler. Konaklama,
yemek vb. ihtiyaglarinin tamami1 burada karsilanir. Ancak ¢evredeki diger
kirsal turizm tiirleri yapilan yerleri de ziyaret etmek olanaklidir (Soykan,
2003). Bu da o yorede yasayan halkin ekonomik gelir elde etmesine
dolayisiyla yagam standartlarinin artmasina ve yore kalkinmasina etki et-
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mektedir. Kirsal turizmin yerelde miimkiin kildig1 sosyo kiiltiirel gelism-
eler yerel halkta bilinglenme saglayarak 6zgilivenlerinin artmasini, kendi
kimlik ve kiiltiirlerini, gelenek goreneklerini koruyarak kalkinmalari ayr
bir gurur saglamaktadir. Kirsal turizmin ilkelerinde de belirtildigi iizere
turizm faaliyetleri yerel kiiltiire olumsuz etki etmemelidir. Bunun yaninda
yerelin dogal ¢evresi ve fiziki yapisinin bozulmadan korunmasi da kirsal
turizm agisindan 6nem tagimaktadir. Tiim bunlar kirsal kalkinmanin 6nem-
li etkenlerindendir. Kirsal turizm yapabilmek i¢in bolgenin dogal yapisim
bozacak sekilde hareket etmek, dogal ¢evreye ve yerel kiiltiire sayg1 gos-
termemek olumsuz etkilerdendir (Cengiz ve Akkus, 2012).

Turizm sektoriinde kadin hem iiretici hem de tiiketici olarak var ol-
maktadir. Kirsal turizmin ise ana unsuru kadmdir. Kirsalda kadin iiretici
giic konumundadir. Evde, tarlada, ahirda her alanda kadin bas aktordiir. Bu
sebeple kirsal turizm faaliyetlerinin de ana unsuruolmak durumundadir.
Kirsal turizm faaliyetleri icinde yer alan yoresel yemek satisi, el sanatlari
vb. faaliyetler kadinlar tarafindan yapilmaktadir. Ayrica kirsalda kadinlar
girisimcilik yapmalar1 anlaminda da desteklenmekte ve tesvik edilmekte-
dirler. Kadinlar yorenin gelenek ve goreneklerine hakim olmalari sebebi-
yle en iyi yansitan konumundadirlar (Fidan ve Nam, 2012).

Ekoturizm kadin emegine muhta¢ oldugundan, kadinin isgiiciine
katilmasinisaglayarak kirsal refahin artmasini da saglamaktadir. Kirsal tur-
izm de kadin kendi el emegiiiriinlerinin hem iireticisi hem de pazarlayicisi
konumundadir. Kiigiik tezgahlarinda tirettikleri iiriinleri satarak gelir elde
etmektedirler. Bunun yaninda koy evlerinin pansiyonolarak kullanilmasin-
da kadin isletmeci konumundadir. Bu baglamda degerlendirildiginde kirsal
turizm i¢in kadin vazgecilmez bir rol oynamaktadir.

Ekoturizmin yapildig1 bolgelerde kirsal kadinlar ekonomik ve sosyo
kiiltiirel olarak siirekli bir gelisim i¢inde olduklarindan yorelerine bir din-
amizm getirmektedirler. Stirekli bir gelisim ve degisim i¢inde olan kadin-
larin 6zgiiven kazanarak toplumsal rollerinin disinda yeni roller de kazanir-
lar. Kadinin gelismesi aile fertlerinin de gelismesine olanak saglamaktadir.

Kirsalda kadinlarin girisimei olmalar1 6nceleri sadece gegimlik iiretim
yapan kadinin ekonomik tiretim birimi olmasini saglamaktadir. Yani kadin
bilinen iicretsiz aile ig¢isi konumundan ¢ikip, isveren olmasi 6nemlidir. Bu
da kirsal turizmin kadina sagladig1 kolaylik ve avantajlardan biridir. Kirsal
turizm yapist ve isleyisi bakimindan kadin yapisina olduk¢a uyumlu bir
tiirdiir (Fidan ve Nam, 2012).
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Aragtirmada materyal olarak birincil ve ikincil verilerden yarar-
lanilmistir. Birincil verileri Bigali Koyli'nde yasayan kadinlarla yapilan
anket sonucu elde edilen veriler olusturmaktadir. ikincil verileri ise,
arastirilan konu ile ilgili olarak ilgili kurum ve kuruluslarin yapmis olduk-
lar1 galigmalar ve yaymlar ile diger arastirmacilar tarafindan yapilmig ve
sonu¢lanmig olan arastirma sonuglari, makale, inceleme ve yaymlanmis te-
zlerden elde edilen veriler olugturmaktadir. Aragtirma yoresi olarak secilen
Canakkale ili Eceabat ilgesi Bigali Koyii’nde yasayan kadimlar arastir-
manin popiilasyonunu olusturmaktadir. Orneklem hacmi kdyde yasayan
tim kadinlardir. Tamsayim yontemi uygulanarak koyde ikamet eden 51
kadin ile anket yapilmigtir.

3.2. Verilerin Degerlendirilmesinde Uygulanan Yoéntem

Arastirma bolgesindeki her kadin i¢in doldurulan anketler ayr ayr
gozden gegirilerek gerekli kontrol ve hesaplamalar yapilmis ve veriler
SPSS istatistik paket programina aktarilarak ortalamalar, yiizdeler, Besli
Likert Olgekli Skor Hesaplama Yontemi gibi istatistiksel yontemler kul-
lanilarak analiz edilmistir. Likert tipi 6l¢ekler; tutumun Slgiilebilmesinde
uygulamasi, kodlamasi ve 6lgmesinin kolay olmasi, farkli sayida secenek
kullanimina izin vermesi, se¢eneklerin etiketlenmesinde arastirmacilara
serbestlik tanimasi ve katilimcilar i¢in kolay anlasilir olmast bakimin-
dan tercih edilir (Tavakoli, 2012). Likert Olgegi ile belirlenen secenekler
arasinda karsilastirma yapmak ve dnem derecelerini belirlemek amaciyla
seceneklere agirlik verilir ve agirliklar segeneklerin yiizdeleriyle ¢arpilarak
skorlar belirlenir. Elde edilen puanlar biiyiikten kii¢iige dogrusiralanarak,
secenekler arasinda karsilagtirma yapilir.

4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Genel Bulgular

Arastirma bolgesinde anket yapilan kadinlarim yas araligi ince-
lendiginde %33,3°1i 30-50 yas araliginda, %66,7’si ise 50 yas lizerinde old-
ugu goriilmistiir. Bu degerler kdyden kente go¢ oldugunu ve kdyde ikamet
eden niifusun genelde yash niifus oldugunu gostermektedir. Yine yapilan
anketler sonucunda kdydeki kadinlarin %82,4’1 ilkokul mezunudur. Hedef
kitlenin yas aralig1 incelendiginde o donemde kdyde sadece ilkokul old-
ugundan ozellikle kiz ¢ocuklarinin baska bir yerde egitim almak iizere
gonderilmesi tercih edilmediginden kadinlar sadece kdyde bulunan okula
gitmis ve egitim hayatlar1 bununla sinirl kalmastir.
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Aragtirma kapsaminda ankete katilan kadinlarin meslegi %86,3
oraninda ev hanimidir Buda beklenen bir sonugtur. Ev hanimindan kasit ev
islerinin yapilmasi, ¢ocuk bakimi, yaslh bakimi, hayvan bakimi, bag bahge
isleri vb. gibi iglerde iicretsiz olarak g¢aligmalaridir. Aslinda burada yine
kadmin tcretsiz aile is¢isi konumugiiclii bir sekilde ortaya ¢ikmaktadir.
Kirsal kadinlarin temel sorunlarindan olan ticretsiz aile isciligi arastirma
bolgesinde de kendini gostermektedir. Bigali Kdyii kadinlarina gegim
kaynaklar1 soruldugunda %66,7’si bitkisel {iiretim, %5,9’u hayvancilik
olmak tizre %72,6’s1 gecimini tarimdan sagladigini ifade etmektedir. El
sanatlar1 ve gecici is¢ilik koy kadilarinin diger gecim kaynaklar1 arasinda
sayilirken, kadmlarin yalnizca %7,8’1 turizmi ge¢im kaynagi olarak ifade
etmistir. K&yiin tarim arazisi insanlarin sadece tarimsal faaliyet yaparak
gecimini saglamak acisindan oldukga yetersiz ve pargalidir. Dolayisiy-
la yorede yasayan kadinlar tarim dis1 faaliyetlerle de ugrasmaktadirlar.
Kadinlara koydeki gecim kaynaklarimi yeterli bulup bulmadiklar sorul-
mus, %98,0°1 yeterli bulmadigini ifade etmistir. Bu sonug kdyde ilave gelir
kaynaklarina ihtiya¢ oldugunu ve ekoturizm gibi kadin emegini ekonomik
degere doniistiirecek faaliyetlere ihtiyac oldugunu agikg¢a ortaya koymak-
tadir.

Bigali1 Koyt kadinlarina sosyal giivenceleri olup olmadigi soruldugun-
da %23,5’1 oldugunu %76,5’1 ise olmadigin1 belirtmistir. Bu gostergeler
iicretsiz aile is¢isi konumundaki kadinlarin tarimsal iiretime yogun olarak
katilmasina ragmen kayit dist ¢alisan oldugundan herhangi bir sosyal
giivenceye sahip olmadiklarini géstermektedir.

Arastirmaya katilan kadinlarin sulu ve kuru tarim yaptiklar arazi
bliytkligi soruldugunda 21-50 doniim araziye sahip olanlar %39,2, 51-
80 déniim araziye sahip olanlar %31,4 tiir. isletme biiyiikliigiiniin yeterli
olmamasi bir taraftan tarimsal geliri diisiirmekte, diger taraftan maliyetleri
yiikseltmekte ve tarimsal desteklerden faydalanma diizeyini diigiirmekte-
dir.

4.2. Kadin Girisimciligi ile Tlgili Bulgular

Kadinlarin kendi bakigi agisindan aile i¢indeki asli gérevlerinin ne
oldugunu disiindiiklerini belirlemek amaciyla alti se¢enek arasinda besli
likert Olcegi ile karsilastirma yapmak ve Snem derecelerini belirlemek
amaciyla segeneklere agirlik verilmis, agirliklar seceneklerin yiizdeleri-
yle garpilarak skorlar belirlenmistir. Elde edilen skorlar siralanarak alti
secenek arasinda karsilastirma yapilmigs ve kadimnlarin asli gorevlerinin
ne oldugunu diistindiikleri belirlenmistir. Alinan cevaplar incelendiginde
birinci sirada kadinin kendi asli gérevini esi ve ¢gocuguna manevi destek
olmak olarak gordiigii saptanmustir. Ikinci olarak ailenin sosyal iliskile-
rini diizenlemek, tlicilincii olarak ise aile biitgesine katki saglamak olarak
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ifade edilmistir. Diger taraftan evin ge¢imini saglamak, ev igi yapmak ve
yaslilara bakmak gibi gorevler kadinlar tarafindan daha az tercih edilen
secenekler arasindadir (Tablo 1).

Tablo 1. Kadimn Aile I¢indeki Asil Gorevieri

Kriter 1 2 3 4 5 Skor Siralama

Ev isi yapmak 19,61 | 33,33 | 1,96 | 43,14 | 1,96 | 274,51 5
Aile biitgesine katki 0 13,73 | 21,57 | 43,14 | 21,57 | 372,55 3

Esi ve cocuguna manevi o | o |39 |7843]|17,65] 41373 1
destek

Yaslilara bakmak 0 1,96 | 41,18 | 50,98 | 5,88 | 360,78 4
Ailenin sosyal iliskilerini | 4 o5 | 196 | 397 |7843(1373| 400| 2
diizenlemek

Evin gegimini saglamak 21,57 | 52,94 | 1,96 | 15,69 | 7,84 | 235,29 6

Kesinlikle Katilmiyorum (1), Katilmiyorum (2), Orta Diizeyde Katilyyorum (3),
Katilyyorum (4), Kesinlikle Katilyyorum (5).

Canakkale Ili, Eceabat Ilgesi, Bigali Kdyiinde anket yapilan kadinlara
kadmin ¢aligmasimin ailedeki etkileri sorulmustur. Verilen cevaplara isti-
naden yapilan skor analizinde sirasiyla aile biitgesine katkisi olur, sorumlu-
luklar paylasilir ve cocuklarina daha iyi egitim verir segenekleri ilk ti¢ sira-
da yer almistir. Diger taraftan aile birligi zayiflar, cocuklara az vakit ayirir,
ailenin sosyal iliskileri zayiflar gibi segenekler son siralarda yer almistir.
Bu ifadeler hedef kitlenin ¢alisma hayatina olumsuz bakmadiklarini ve
caligmalar1 halinde aile yasantisinin olumsuz yonde etkilenmeyecegi ka-
naatini tagidiklarin1 gostermektedir (Tablo 2).

Tablo 2. Kadimn Calismasinin Aile Uzerine Etkileri

Kriter 1 2 3 4 5 Skor Siralama

Aile birligi zayiflar 31,37 | 54,9 5,88 7,84 190,2 14
Aile bitgesine katkisi 0 0 0 76,47 | 23,53 | 423,53 1
olur

Sorumluluk paylasilir 0 1,96 1,96 90,2 5,88 400 2
Ev isleri programlanir 0 0 19,61 | 76,47 | 3,92 | 384,31 6
Haklar korunur 0 3,92 | 19,61 | 56,86 | 19,61 | 392,16 5
Eviyle daha az ilgilenir | 13,73 | 49,02 | 17,65 | 7,84 | 11,76 | 254,9 11
Hayat tecriibesi artar 0 0 13,73 | 78,43 | 7,84 | 394,12 4
Kisisel gelisim artar 0 5,88 | 19,61 | 66,67 | 7,84 | 376,47 7
g;’lcr:ik'ara az vakit 27,45 | 43,14 | 19,61 | 7,84 | 1,96 | 213,73 13
Sgrci‘:k'a””a Iyt egitim 0 | 1,96 | 1569 | 64,71 | 17,65 | 398,04 3
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Dahauyumluveanla- | | 395 | 5941 | 64,71 | 1,96 | 364,71 8
yish olur
Ailenin sosyal iliskileri | 1 ;¢ | 5695 | 17,65 | 1569 | 3,92 | 249,02 12
zayiflar
isteki sikintisini eve

11,76 | 41,18 | 25,49 | 19,61 | 1,96 | 258,82 10
yansitir
f:‘é:fy°r”'“rvey'p' 9,8 | 43,14 | 25,49 | 17,65 | 3,92 | 262,75 9

Kesinlikle Katilmiyorum (1), Katilmryorum (2), Orta Diizeyde Katiltyyorum (3), Katiliyorum (4),
Kesinlikle Katiltyorum (5).

Koydeki kadinlarin girisimcilik konusundaki goriislerini tutum ve
davraniglarin1 anlamak amaciyla yapilan bu ¢calismada son yillarda lilkem-
izde kadinlarin girisimcilik faaliyetinde bulunma orani artiyor mu sorusu
yoneltilmistir. Kadmlarin %90,2’si oraninda kadinlarin girisimeilik faali-
yetlerini artirdigini yani kendi isini yapmaya niyetlendiklerini ifade eder-
ken bu kadinlarm sadece %15,7’si girisimcilik faaliyetinde bulundugunu
belirtmistir. Hedef kitleye kadinlarin girisimci olmay1 neden istedikleri
soruldugunda ise aile ihtiyaglarinin karsilanmasi, ekonomik bagimsi-
zhk istegi, is yasamma atilma istegi ilk ii¢ sirada yer almustir. Isi aileden
devralmak, meslegini yapmak ve yeterli sermayesi olmak gibi sebepler son
siralarda yer almaktadir (Tablo 3).

Tablo 3. Kadinlarin Girigimci Olmayt Isteme Nedenleri

Kriter 1 2 3 4 5 Skor Siralama

Aile ihtiyaglarinin karsi-

5,88 1,96 | 15,69 | 50,98 | 25,49 | 388,24 1
lanmasi

Ekonomik bagimsizlik 6,38 | 17,02 | 23,4 | 383 | 23,4 | 380,83 2

istegi
is yasamina atilmak igin 6,38 4,26 | 12,77 | 68,09 | 8,51 | 368,11 3
Sosyal iliskiler igin 6,38 | 10,64 | 19,15 | 55,32 | 8,51 | 348,94 4

idealimi gerceklestirmek
icin
Meslegimi yapmak igin 6,38 | 36,17 | 29,79 | 19,15 | 8,51 | 287,23 10

6,38 | 27,66 | 34,04 | 21,28 | 10,64 | 302,15 8

Zamanimi degerlendir- | o 50 |51 98 | 5198 | 383 | 12,77 | 329,82 6

mek igin

Yeterli sermayemoldu- | g5 | 5609 | 3913 | 10,87 | 15,22 | 297,85 9
guicin

:;‘iia”'ara faydaliolmak | o 30 | 51 58 | 2079 | 27,66 | 14,89 | 323,39 7
Deneyim ve bilgisahibi | o 50 | 1/ g9 | 234 | 42,55 | 12,77 | 34042 | 5
olmak

Aileden devralma 8,7 28,26 | 41,3 | 15,22 | 6,52 | 282,61 11

Kesinlikle Katilmiyorum (1), Katilmryorum (2), Orta Diizeyde Katiliyorum (3), Katiliyorum (4),
Kesinlikle Katiltyorum (5).
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Ankete katilan kadinlara girisimciliginin son yillarda artmasinin en
onemli nedenleri alti secenek halinde sorulmustur. Arastirma sonucunda
kadin goziiyle kadin girisimciliginin artmasinin en énemli nedeni olarak
ilk li¢ sirada aile ekonomisine katkida bulunma istegi, genel ekonomik
kosullar ve ekonomik bagimsizlik istegi yer almistir. Finansal kaynak
artigl, 6rnek alma davranigi ve egitim seviyesinin artmasi daha az tercih
edilen sebepler olmustur (Tablo 4). Bu degerler girisimcilik isteginin daha
¢ok ekonomik nedenlere bagli oldugunu rol model alinacak davraniglarin
veya tesviklerin heniiz yeterince anlasilamadigin ifade etmektedir.

Tablo 4. Kadin Girigimciliginin Son Yillarda Artmasinin Nedenleri

Kriter 1 2 3 4 5 Skor Siralama
Ekonomik bagimsizhk 3,92 0 15,69 | 62,75 | 17,65 | 390,2 3
Aile ekonomisine katki | 3,92 0 3,92 56,86 | 35,29 | 419,61
Egitim seviyesi artmasi | 3,92 7,84 | 39,22 | 31,37 17,65 | 350,98
Ornek alma davranisi 3,92 | 3,92 | 56,86 | 19,61 | 15,69 | 339,22

v | s |-

Finansal kaynaklarin

5,88 | 31,37 | 33,33 | 27,45 1,96 | 288,24 6
artmasi

Genel ekonomik ko-

sullar 392 | 7,84 9,8 49,02 | 29,41 | 392,16 2

Kesinlikle Katilmiyorum (1), Katilmiyorum (2), Orta Diizeyde Katiliyorum (3), Katiliyorum (4),
Kesinlikle Katiltyorum (5).

Kendi isini kurmak isteyen kadmlarin karsilastiklar1 engellerin
arastirilmasi amaciyla bes secenek olarak kadinlara goriisleri sorulmus-
tur. Bu sorunlar arasinda ekonomik bagimlilik, diisiik egitim seviyesi ve
yetersiz finansal destekler en 6nemli problemler olarak ilk {i¢ sirada yer
almistir.  Diger taraftan arastirmaya katilan kadinlar toplumsal statii ve
cinsiyet ayrimciliginin islerini kurmakta ¢ok 6nemli olmadigimi diisiin-
mektedirler (Tablo 5). Bu degerlendirme yine bdlgedeki kadinlarin kadin
girisimciliginde toplumsal kisitlamalara ¢ok fazla itibar gostermediklerini
yani tesvik eden unsurlar artirilirsa kadinlarin girisimcilige hazir olduguna
isaret etmektedir.

Tablo 5. Kendi Isini Kurmak Isteyen Kadinlarin Karsilastiklar: Engeller

Kriter 1 2 3 4 5 Skor Siralama
Diisiik egitim seviyesi 0 3,92 | 15,69 | 52,94 | 27,45 403,92 | 2
Toplumdaki statii 0,00 | 400 |20,00 50,00 |26,00 398,00 | 4
Cinsiyet ayrimeiligi 13,73 13,92 | 15,69 | 52,94 | 13,73 349,05 | 5
Yetersiz finansal destek | O 8,00 | 8,00 | 60,00 | 24,00 400,00 | 3
Ekonomik bagimlilik 0,00 |7,84 1392 |62,75 |2549 405,88 | 1

Kesinlikle Katilmiyorum (1), Katilmiyorum (2), Orta Diizeyde Katilyyorum (3), Katiltyyorum (4),
Kesinlikle Katiliyorum (5).
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4.3. Ekoturizm Potansiyeli ve Egilimleri ile Ilgili Bulgular

Bu boliimde Bigali koylinde alternatif gelir kaynagi olabilecegi
diistiniilen ekoturizm konusunda kdy kadmlariin diistinceleri tespit edilm-
eye ¢alisilmistir. Kdyde turizmin gelismesinin kadinlar tarafindan istenip
istenmeme durumu arastirtlmis ve %98,0 oraninda turizmin gelismesini
istedikleri ifade edilmistir. Sayet kdyde turizm faaliyetleri gelisirse gelir
artiglar elde edecekleri yeni olanaklar bulacaklarinin farkinda olan kadin-
lar dogal olarak turizmin gelismesini istemektedirler.

Ekoturizm kirsal kalkinma igerisinde ekonomik faaliyetlerin ¢esi-
tlendirilmesi bilesenlerinden en 6nemlilerinden biridir. Son yillarda kent
yasaminin insanlari bunaltmasi, deniz, giines, kum iigliisiine alternatif
olarak tatil ve dinlenme arayiglarina girilmesi kirsal turizmin 6nem ka-
zanmasini saglamustir. Belirli ilkeler ¢ergevesinde yapilan kirsal turizm
faaliyetleri yore halkinin ekonomik sosyal ve kiiltiirel olarak gelismesini
saglamasi yaninda kirsal kadinlarin ekonomik hayata katilmalarinin éniinti
agcmistir. Kadinlarin koylerinde turizm faaliyetleri gelismeye baslarsa,
iicret karsilig1 ya da kendi hesaplarina calisarak hangi islerden kazang
elde etmek istedikleri aragtirilmistir. Bigali Koylinde anket yapilan kadin-
lara hangi islerden kazang saglayabilecekleri soruldugunda ilk ii¢ sirada
el sanatlar satiglari, ev pansiyonculugu yapmak yerel gidalarin satisi
seklinde bir siralama yapilmistir. Otel kurup isletmek, iicretli iscilik ve
tagimacilik hizmetleri son siralarda ifade edilen faaliyetlerdir (Tablo 6). Bu
tablodan elde edilen sonuglar kdyde yasayan kadinlarin aslinda sahip old-
uklar biitiin imkanlar1 ekonomik degere doniistiirmeye istekli olduklarini
ama nereden baslayacaklarini bilmediklerini gostermektedir. Kadinlarla
yapilan goriismelerde aslinda girisimcilik konusunda hevesli olduklari
ama nereden baslayacaklarini bilmedikleri anlagilmistir.

Tablo 6. Kadinlar Hangi Islerden Kazang Saglamak Istemektedir

Kriter 1 2 3 4 5 Skor Siralama
Ev pansiyonculugu 0 5,13 [ 7,69 |38,46 | 48,72 |430,78 |2
yapmak

Otel kurup isletmek 15,38 | 66,67 | 15,38 | 0 2,56 |207,67 |9
Kamp i¢in arazi kiralama | 7,69 | 23,08 | 12,82 [ 35,9 | 20,51 | 338,46 |4
Lokanta isletmeciligi 10,26 | 41,03 | 10,26 | 25,64 | 12,82 | 289,74 | 5
Tasimacilik 10,26 | 56,41 | 20,51 | 5,13 | 7,69 |243,59 |7
Rehberlik 10,26 | 48,72 | 20,51 | 5,13 | 15,38 | 266,67 | 6
Yerel gidalarin satig1 2,56 [10,26 | 2,56 |46,15 38,46 | 407,68 |3
El sanatlar1 satis1 2,56 2,56 [2,56 |41,03 51,28 [ 435,89 |1
Iscilik 10,26 | 56,41 | 23,08 | 5,13 [5,13 | 238,48 |8

Kesinlikle Katilmiyorum (1), Katilivorum (2), Orta Diizeyde Katiltyorum (3), Katiltyorum (4),
Kesinlikle Katiltyorum (5).
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Koy kadmlarmin ekoturizmi nasil tanimladiklarn alt1 segenek
kapsaminda sorulmustur. Sunulan segenekler arasindan yerel kiiltlire say-
gil1 turizm, kirsali gelistiren turizm ve dogay1 koruyan turizm ilk ii¢ sirada
yer alan segenekler olmustur. Ekonomik turizm ve daha fazla gelir getiren
turizm secenekleri ise kadinlar tarafindan son siralarda yer alan segenekler
olarak ifade edilmektedir. Bu ifadeler ekoturizm kavraminin kdy kadinlari
tarafindan dogru anlasildigini gostermektedir.

Tablo 7. Ekoturizm kavraminin nasil tammlandigt

Kriter 1 2 3 4 5 Skor Siralama
Ekonomik turizm 7,32 | 4,88 |75,61]9,76 |0,00 | 282,93 |6

Dogay1 koruyan turizm 2,44 | 4,88 | 75,61 | 14,63 | 0,00 | 297,56 |3

Kirsali gelistiren turizm 2,44 4,88 | 75,61 | 14,63 | 0,00 | 297,56 |2

Yerel kiiltiire saygili turizm 0,00 | 2,44 | 78,05 (7,32 |9,76 | 317,07 |1

Kiiltiir ve tarih turizmi 2,44 | 7,321 75,61 12,20 0,00 | 292,68 |4

Daha ¢ok gelir saglayan 2,44 7,32 | 78,0519,76 |0,00 | 290,24 |5

turizm

Kesinlikle Katilmiyorum (1), Katilmiyorum (2), Orta Diizeyde Katiliyyorum (3), Katiliyorum (4),
Kesinlikle Katiliyorum (5).

Bigali Koyli’niin son yillarda daha fazla insan tarafindan taninmasin-
dan ve koyliniize disaridan turistlerin gelmesinden memnun musunuz soru-
su yoneltilmis ve hedef kitlenin %96,1’ bu soruya evet cevabini vermistir.
Yani kdyde yasayan kadinlar yorelerine turist gelmesine olumlu bakmak-
tadirlar. Ciinkii turist gelirse el emeklerini satacaklar1 pazar olusarak ve
gelir elde edeceklerini diisiinmektedirler. Sonug olarak yerel ekonominin
canlanacagi ifade edilmistir. Diger bir soruda ankete katilan koy kadinlari-
na turizmin koydeki yasam tarzi {izerinde etkisi olup olmadig1 sorulmus-
tur. Kadinlarin %90,2°si bu soruya evet cevabinivermistir. Bir bagka soru-
da koyde ekoturizmin gelismesinin geleneksel kiiltiirii ve dogal cevreyi
bozup bozmayacag1 sorulmus kadmlarin %64,7’si bozmayacagini ifade
etmistir. Nitekim siirdiiriilebilir turizm, dogal, ¢evresel, sosyal ve biyolojik
kaynaklarin etkili kullanilmas1 ve korunmasi ile miimkiin olabilmektedir.
Ekoturizm faaliyetleri yapilirken dogal, ¢cevresel, kiiltiirel, tarihi degerlere,
dogal yasama ve yerel halka saygili olunmasi gerekir. Yerel ekonomiye
getirisi diigiiniilmeli ve planlanmalidir.

Kirsal kalkinma kapsaminda kdyde ekoturizmin gelismesini sagla-
makta temel aktoriin kim oldugu soruldugunda kadinlarin %58,8’1 muhtar-
lik, %35,3’1 koyliniin kendisi, %3,9 valilik, %2,0’si ise kaymakamlik
seklinde cevap vermistir. Bu cevaplar kirsal kalkinma faaliyetlerinde yer-
el paydaslarla birlikte yore halkinin géniilli katiliminin 6n sart oldugunu
acike¢a ortaya koymaktadir.
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4.3.1. Bigal Ekoturizmin Gelismesi I¢in Yapilabilecekler

Bigal1 yoresine 6zgii degerlerin neler oldugunu anlamak i¢in girisim-
ci kadin adaylarina yedi ayr1 secenek arasinda degerlendirme yapmalar
istenmistir. Yore halki birinci sirada kirsal ve tarihi dokunun (tarihi ev-
ler, sokaklar vb.) yorelerine 6zgii oldugu konusunda degerlendirmede bu-
lunmustur. Ikinci siray1 ise geleneksel el isleri almis bunu tabiat dokusu
izlemistir. En son siray1 ise yoresel yemekler secenegi almistir. Yoresel
yemekler, tarimsal iiriinler ve ydresel {irlinler son ii¢ sirada yer almigtir
(tablo 8).

Tablo 8. Bigali Kéyii'ne Ozgii Degerler

Kriter 1 2 3 4 5 Skor | Siralama
Kirsal ve tarihi doku 52,94 | 47,06 | 447,06 1
Tarimsal trtnler 11,76 | 5,88 | 56,86 | 25,49 | 396,08 6
Yoresel Urlinler 7,84 | 3,92 | 58,82 | 29,41 | 409,8 5
Tarihi ve kiltlrel degerler 54,9 45,1 | 4451 2
Geleneksel el isleri 7,84 64,71 | 27,45 | 411,76 4
Yoresel yemekler 11,76 | 7,84 | 58,82 | 21,57 | 390,2 7
Tabiat dokusu 3,92 | 3,92 | 58,82 | 33,33 | 421,57 3

Kesinlikle Katilmiyorum (1), Katilmiyorum (2), Orta Diizeyde Katiliyorum (3), Katiliyorum (4),
Kesinlikle Katiltyorum (5).

Bigali Koyii’niin ekoturizmin Oniindeki en onemli sorunlari sekiz
secenek arasinda degerlendirilmis, geng is giiciiniin yetersizligi, kdyden
kente go¢ ve ekonomik giicliikler ilk ii¢ sirada yer almistir. Alt yap1 sorun-
lar1, yetersiz finansal destekler ve issizlik sorunlar1 daha az tercih edilen
sorunlar olarak ifade edilmistir (Tablo 8). Ger¢ekten kdyde genellikle kirk
yas Ustii insanlarin yasadigi, genglerin daha iyi is imkan1 ve daha iyi yagsam
standartlari igin gog ettikleri bilinmektedir.

Tablo 8. Bigali Koyii 'niin En Onemli Sorunlar

Kriter 1 2 3 4 5 Skor | Siralama
Geng isglicl yetersizligi 0 0 0 27,45 | 72,55 | 472,55 1
Koyden kente gog 0 1,96 1,96 50,98 | 45,1 | 439,22 2
Ekonomik guiglikler 0 1,96 5,88 | 50,98 | 41,18 | 431,37 3
issizlik 0 7,84 | 19,61 | 47,06 | 25,49 | 390,2 6
Dislik yatinm dizeyi 0 3,92 | 19,61 | 49,02 | 27,45 400 5
Yetersiz finansal destek 0 13,73 | 15,69 | 50,98 | 19,61 | 376,47 7
Altyapi yetersizligi 27,45 | 62,75 9,8 0 0 182,35 8
Ust yapi yetersizligi 0 0 7,84 | 76,47 | 15,69 | 407,84 4

Kesinlikle Katilmiyorum (1), Katilmiyorum (2), Orta Diizeyde Katilyyorum (3),
Katilryyorum (4), Kesinlikle Katiliyorum (5).
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Bigali Kdyii’'nde turizme yonelik olarak ne tiir aktiviteler yapilabi-
lecegi arastirilmis, ilk {i¢ sirada el sanatlar1 liretim ve satisi, ikinci sirada
tarim iiriinleri ve yemek satisi, tiglincii sirada ise tarihi evlerde konaklama
seklinde bir siralama olmustur. Rehberlik hizmetleri ve doga yiiriiyiisleri
gibi benzeri faaliyetler son siralarda yer almistir (Tablo 9).

Tablo 9. Bigali Koyii 'nde Turizme Yénelik Olarak Yapilabilecek Aktiviteler

Kriter 1 2 3 4 5 Skor | Siralama
Tarihi evlerde konaklama 1,96 | 1,96 | 49,02 | 47,06 | 441,1 3
Bahge gezileri 3,92 10 50,98 | 35,29 | 418,2 4
Turistler igin rehberlik hizmeti 1,96 | 23,53 | 49,02 | 25,49 | 398 8
El sanatlari Gretim ve satigi 1,96 | 1,96 | 47,06 | 49,02 | 443,1 1
Tarim Urinleri ve yemek satigi 1,96 | 1,96 | 47,06 | 49,02 | 443,1 2
El sanatlari sergileri 1,96 28 37,25 | 33,33 | 403,6 7
Festival organizasyonu 1,96 | 25,49 | 35,29 | 37,25 | 407,8 5
Doga yuriyusleri vb. 0 23,53 | 47,06 | 29,41 | 405,8 6

Kesinlikle Katilmiyorum (1), Katilmiyorum (2), Orta Diizeyde Katiliyorum (3),
Katiliyorum (4), Kesinlikle Katiliyorum (5).

Bigali Kdyii ve ¢evresinde turizmin gelistirilmesi i¢in neler yapilmasi
gerektigi bu konuda yore kadinlarinin diisiinceleri arastirilmis, ilk ti¢ siray1
tanitima agirlik verilmesi, turizm konusunda egitim verilmesi, festival ve
organizasyonlarin diizenlenmesi almistir. Turizm dernegi kurulmasi, resto-
rasyon c¢aligsmalar1 ve hizmet kalitesinin artirilmasi segenekleri son terci-
hler arasinda yer almistir (Tablo, 10). Yapilan goriismelerde kadinlara ger-
ekli egitimler verildiginde turizm alaninda yorelerinde yapacaklari ¢ok sey
olacag diisliniilmektedir. Arastirmaya katilan kadinlar kdylerindeturizmin
gelistirilmesi i¢in kurumlar arasi koordinasyonun olmasini, hizmet kalite-
sinin yiikseltilmesini ve restorasyon caligmalarinin yapilmasi gerektigini
diisiinmektedirler.

Tablo 10. Bigali ve ¢evresinde turizmin gelistirilmesi i¢cin neler yapiimalidur

Kriter 1 2 3 4 5 Skor | Siralama
Tanitima agirlik verilmeli 0 0 1,96 | 52,94 | 45,10 | 443,14 | 1
Turizm dernegi kurulmali 0 3,92 143,14 | 29,41 | 23,53 | 372,55 | 5
Turizm egitimi verilmeli 0 |0 35,29 | 37,25 | 27,45 | 392,16 | 2
Restorasyon ¢aligmalari 0 0 43,14 | 41,18 | 15,69 | 372,55 | 5
Hizmet kalitesi yiikseltilmeli [0 |0 41,18 | 45,10 | 13,73 | 372,55 | 5
Kurumlar aras1 koordinasyon | 0 0 39,22 |1 47,06 | 13,73 | 374,51 | 4
Festival organizasyonlar1 0 0 35,29 | 43,14 | 21,57 | 386,27 | 3
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Kesinlikle Katilmiyorum (1), Katilmiyorum (2), Orta Diizeyde Katilyyorum 3),
Katiliyorum (4), Kesinlikle Katiliyorum (5).

SONUC VE ONERILER

Bu arastirmanin amact; tarihi ve kiiltlirel agidan 6zel bir 6neme sa-
hip olan Canakkalelili, Eceabat ilgesi, Bigali Kdyiinde kadim girisimciligi
ile ekoturizm potansiyeli arasindaki iliskinin incelenmesidir. Tiirkiye’de
uygulanan kirsal kalkinma politikalarinin amaglariincelendiginde bolge-
sel zenginliklerin degerlendirilmesinde 6zellikle kadin ve geng girisim-
cilerin ¢esitli fonlarla desteklenmesi ve kadin emeginin ekonomik degere
doniistiiriilmesi temel hedefler arasindadir. Dolayisiyla yapilan arastirma
kirsalda kadin girisimcilik potansiyelinin, farkindaliginin, biling diizeyi ve
egilimlerinin belirlenmesiagisindan énemlidir.

Koyiin temel ge¢im kaynagi tarim olarak goriilmesine ragmen, ye-
tersiz arazi ve hayvan varlig ile diisiik tarimsal gelir ve buna bagli olarak
g6¢ kacmilmaz olmustur. Kéyde yasayan kadinlar kiiglik el sanatlar1 ve
kendi iirettikleri gida maddelerinin satisindankazang saglamakla birlikte
koytin sahip oldugu diger kiiltiirel, tarihi ve ekonomik dinamikler yeter-
ince kullanilmamaktadir. Bu sorunlardan yola ¢ikarak Canakkale ili, Ece-
abat Ilgesi, Bigali Kdyii’nde siirekli ikamet eden kadinlarin tamamiyla
anket yapilarak demografik 6zellikler, tarimsal varliklar, ge¢im kaynak-
lar1 ve ekoturizm potansiyeli 6ncelikle tespit edilmistir. Daha sonra kadin-
larin girisimeilik konusundaki egilimleri, ekoturizme bakis agilari, kirsal
kalkinma destek ve fonlar1 ile ilgili biling diizeyleri ve egilimleri ortaya
koyulmaya calisilmigtir. Yapilan analizler sonucunda kadin girisimciligin
son yillarda artmasinin en énemli nedeni olarak aile ekonomisine katki-
da bulunma istegi 6n plana ¢ikmis, kendi isini kurmak isteyen kadinlarin
karsilagtiklar1 engellerde ekonomik bagimlilik birinci sirada yer almis, gi-
risimci olmay1 isteme nedeni ise aile ihtiyaglarini kargilamak olarak once-
likli olarak belirlenmistir.

Yine bu analizlerde kadinlarin ekoturizm ile ilgili bakis agilari sor-
uldugunda “gelenek ve goreneklere saygili turizm” oldugu diisiincesi
birinci sirada yer almistir. Girisimcilik ve ekoturizm baglaminda Bigali
kdyilinliin en 6nemli sorunlar1 arasinda geng isgiicliniin ¢ok az olmasi,
kdyden kente siirekli go¢ olmasi ifade edilmistir. Anket yapilan kadinlarin
ekoturizm faaliyetleri olarak oOnerileri el sanatlari, geleneksel yemekler,
geleneksel mimariye sahip evlerde konaklama faaliyetleridir. Ekoturizmin
gelistirilmesi igin ise tanitim ve egitim faaliyetlerine 6ncelikli olarak ihti-
ya¢ duyuldugu kdydeki kadinlar tarafindan ifade edilmistir.

Dolayisiyla yapilan arastirma kapsaminda mevcut sorunlar ve ¢dziim
Onerileri agagidaki gibi siralanabilir.
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Koyde bulunan Atatiirk Evi’nin ziyarete agik olmasi, Gazi Mus-
tafa Kemal Atatlirk’lin 57. Alay yiirliyiisiinii buradan baglatmas,
yiirliylis yolunun ve evin ziyaretciler tarafindan ilgi gérmesini
saglamaktadir. Ancak sehitlik gezi ve turlar1 kapsaminda koye
ugranmadan gegilmektedir. Gelen turistlerin yemek yiyebilece-
kleri, bir seyler icebilecekleri ve konaklayabilecekleri mekanlar
bulunmamaktadir.

Yeterli is imkani olmamasi sebebiyle geng niifus go¢ etmektedir.
Koydeki yas ortalamasi 50°nin iizerindedir. Geng niifusun goc et-
mesini Oonleyecek is olanaklar1 yaratilirsa gencler kendi ydrel-
erinde gelir elde etme imkani bulacaklarindan gdcetmeyecekler
kendi bolgelerinde katma deger yaratacaklardir. Bolgenin sahip
oldugu ekoturizm potansiyeli de dikkate alinarak, uygulamada
olan kirsal kalkinma fonlar1 kapsaminda gelistirilecek projeler ile
koye istihdam katkist saglanabilecektir.

Koyde ekoturizm konusunda girisimcilik istegi mevcut olasi-
na ragmen turizm alaninda yatirnm bulunmamaktadir. Ayrica bu
konuda uygulanan kirsal kalkinma politikalar, verilen destek ve
fonlar konusunda biling diizeyi yeterli degildir. Ekoturizm faaliyeti
yapmak isteyen kadin girisimcilerin egitim ve tanitim galismalari
ile farkindalik diizeyleri artirilarak ilgili fonlardan kdye aktaril-
masina yardimci olunmalidir. Bu faaliyetlerde Universite de dahil
tiim yerel paydaslar rol almalidir.

Bigali Koyt kirsal turizm icin en 6nemli kaynaklardan biri olan
bozulmamis doga yapisina sahiptir. Ayrica bolge tarihi milli park
smirlan i¢inde yer aldigindan korunan bir bolgedir. Ancak bu
0zellik bolge halki tarafindan kirsal turizm igin yeterince kullanil-
mamaktadir. Turizm bilincinin yerlesmemis olmasi, yerel halkin
turizmden anladig1 kiigiik birkac tezgahta el emegi iiriinlerini
satmaktan ibarettir. Dolayisiyla koytlin kirsal turizm potansiyeli
yeterince kullanilmamaktadir. Bu kapsamda Canakkale Savaglar
Gelibolu Tarihi Alan Bagkanlig ile is birligiyapilmalidir.

Koyde tarim arazisi ve hayvan varligi az oldugu i¢in tarimsal gelir
koy halkina yetmemektedir. Dolayistyla ekoturizmin koyde tes-
vik edilmesi ilave gelir kaynaklar1 saglayacaktir. Ancak alternat-
if faaliyetler gelistirilirken tarimin yapisinin korunmasi bolgenin
tarimsal iiretim potansiyelinin de ekoturizmin bir parcasi olarak
degerlendirilmesi gerekmektedir. Koye 6zel ara¢ disinda ulagim
imkan1 bulunmamaktadir. Eceabat Belediyesi ve koy muhtarligi
ortaklasa kdye diizenli otobiis seferleri diizenleyerek daha fazla
turist gelmesini saglayabilir.
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6. Koy tarihi ve kiiltiirel agidan ¢ok 6nemli bir yere sahip olmasi ve
sehitliklere ¢ok yakin olmasina ragmen taninirligi yeterli degildir.
Bu kapsamda kdyde konaklayabilecek ve yeme i¢cime ihtiyacim
karsilayacak mekanlar, cay bahcgesi, dinlenme alanlari, piknik
alanlarmin gelistirilmesi, bisiklet ve doga yiiriiyiis yollarinin
olusturulmasi, hediyelik esya satis noktalarinin artirilmasi, festi-
val vb. sosyal aktivitelerin diizenlenmesi gerekmektedir.

7. Koylin taninirhginin artirilmast i¢in tim yerel paydaslarin
katilimiyla reklam vetanitim faaliyetlerine agirlik verilmelidir.
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Siirdiiriilebilir Kalkinmaya Dogru Bin Y1l Kalkinma Hedefleri:

Surdiirtilebilir Kalkimma Amagclar1 diinya giindemindeki yerini
1900’11 yillarda almistir. Olusan hareketlilikle 2000’11 yillarda son sekline
ulagmistir. Eyliil 2000 tarihinde Birlesmis Milletler Genel Kurulu’nda hali
hazirda uygulamadaki kalkinma kavrami ve politikalarinin diinya ve insan-
ligin gelecegi i¢in sorunlar olusturduguna dikkat ¢ekilmis ve acilen miida-
hale edilmesi gerektigine isaret edilmistir. 90’1 y1illarin sonunda Asya’da
ve Rusya’da yasan krizler, diinya genelinde issizlige ve yoksulluga neden
olan olaylar, Tiirkiye’de yasanan deprem gibi dogal afetler, aclig1 felaket
boyutuna tasiyan kitliklar {ilkelerin miicadele etme ve altindan kalkma
yetilerini giic duruma diiglirecek boyuta ulagmistir. Sorunlar 2000’lerin
basinda da devam etmis ve ABD’de yasanan ikiz kuleler saldirilari, farkl
cografyalarda siddetini artiran terér olaylar1 ve savaglar kitlesel go¢ hare-
ketlilikleri olusturmaya baslamistir. Sorunlarin olusturdugu yiik ve onaril-
mas1 giiclesmeye baglayan yaralar uluslararasi farkindaligi artirmus, is
birlikleriyle hareket etme zorunlugu karsisinda konu daha fazla giindeme
oturmustur. Dolayisiyla 90’larin sonlar1 ve 2000’lerin baglar1 kalkinma
planlarinin koklii bir degisiklik siirecinden gectigi doniim noktast haline
gelmistir. Bu yillar Birlesmis Milletlerin kalkinma i¢in hazirlanan onar
yillik planlar1 6zel olarak ele aldig1 ve nihai olarak da 1990 yil1 itibariyle
2007 yilina kadarki donemi “Yoksullugun Kokiinii Kurutma Yaklagimimin
ilk 10 y1l1”” seklinde ifade ettigi donem olmustur (Gilbert, 2004).

Bu donemde New York’ta 2000 yilinda diizenlenen Birlesmis Mil-
letler Bin Y1l Zirvesi’nde giindem “Asiri yoksullukla miicadele” ana
giindem maddesi olmustur. Bu ana giindem dogrultusunda ortak hedefler
belirlemis ve hedeflere ulagsmak iizere uygulama takvimi de 2015 yilinda
tamamlanmak iizere tarihlenmistir. Hedef planlama genel bir baslikla “Bin
Y1l Kalkinma Hedefleri” olarak isimlendirilmis, bu dogrultuda asagidaki
bagliklarda 8 hedef belirlenmistir (Eskinat, 2016). Bu hedefler:

1. Asirt yoksullugun ve acligin yok edilmesi.

Evrensel ilkogretimin saglanmasi.

Cinsiyet esitliginin tesvik edilmesi ve kadinlarin gii¢lendirilmesi.
Cocuk 6liim oraninin azaltilmasi.

Anne sagliginin iyilestirilmesi.

HIV/AIDS, sitma ve diger hastaliklarla miicadele edilmesi.

Cevresel siirdiiriilebilirligin saglanmasi.

© N N kN

Kalkinmaya yonelik kiiresel is birliginin gelistirilmesi.
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Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri (Amaglari):

Donem igerisinde sorunlarla miicadele i¢in ivedilikle hareket edilmis
ve uluslararasi diizeyde 6nemli bir hareketlilikle hedeflere yonelik caligma-
lar uygulanmistir. Diger taraftan ilerleme seyri belirlenmeye caligilmistir.
Hazirlanan raporlar bu hedeflerinin ¢coguna ulasildigini gostermistir. El-
bette eksiklikler bulunmaktadir. Bolgesel olarak yerel diizeyde yetersiz-
likler genel bagarty1 olumsuz etkilese de ¢aligmalar devam ettirilmistir. Bu
dogrultuda 2015 yil itibariyle kalkinma giindemine daha genis bir pers-
pektiften bakilmaya baglanmistir. Kalkinma planlamalarinda tiim aktorler-
in hareket kabiliyetinin artirtlmasi i¢in diizenlemeler yapilmis, finansmana
erisimin kolaylagmasi, tiim kaynaklarin daha etkin ve etkili kullaniminin
ve stirdiirtilebilirliginin saglanmasi i¢in kamu, 6zel sektor ve sivil toplum
kuruluslarindan olusan tiim paydaslar i¢in daha kapsamli ve agik, igbirlikei
bir yapiyla hareket etmeye odaklanilmistir. Hazirlanan tiim raporlarla yeni
kalkinma planlarina odaklanirken yaklasim sadece ekonomik ve sosyal
boyutuyla ele alinmamis, ekolojik boyut da degerlendirilmistir (Caruna ve
Srenec, 2013). Bu baglamdaki yeni kalkinma glindeminin kurgulama &6zel-
likleri su sekildedir:

* Kapsayicilik: Yeni kalkinma giindemine zemin hazirlayan ilk
raporun slogani “Kimseyi geride birakmamak™ ilkesinden hareke-
tle hi¢ kimseyi sistemin digsinda birakmadan hareket etmek.

* Siirdiiriilebilirlik: Kullanilan kit kaynaklarin ve gevreye verilen,
telafi ve tedavisi imkansiz boyutlara ulasmaya baslamig zararin
oniine gecmek lizere siirdiiriilebilirligi kalkinmanin ayrilmaz ve
en merkezi noktasinda konumlandirilmasinm saglamak.

« Istihdam: Ekonomik doniisiimiin saglanmasinda 6ncelikli olarak
istihdama 6nem vermek.

« s birligi: Kiiresel bir is birligi saglamak. Insan haklari, esitlik,
evrensellik, dayanisma, sorumluluk alirken yetenegi 6n planda
tutma gibi degerler ve prensiplerin {izerinde sekillendirilen bir is
birligi ile hareket etmek.

Bu yeni kurguyla bugiiniin ekonomik ve sosyal ihtiyaglarinin karsilan-
masinda gelecek nesillerin de ihtiyaglarinin diisiiniilerek hareket edilmesi
olgusu, insan1 6n planda tutan yaklasim, kiiltiirel ve kit dogal kaynaklarin
dikkatli kullanimina ve bu noktada isbirlik¢i yaklagimla hareket edilmes-
ine odaklanmigtir ve 6zetle ii¢ ana alanin bileskesi niteliginde ilerlemeyi
telkin etmektedir. Bu alanlar:

Ekonomik Boyut: Sistemsel olarak iiriin ve hizmet iiretiminde te-
melde siirekliligi tutmak, endiistriyel iiretimde ve tarimsal iiretimde
siiregleri aksatmayacak sekilde hareket etmek, olusan ve olusacak olan
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borglar yonetilebilecek bir seviyede tutmak hedefini benimsemektedir.

Sosyal Boyut: Tiim yonleriyle vatandaslarin aktif katilimina odaklan-
makta, saglik ve egitim gibi tiim sosyal hizmet alanlarinda her bir bireye
esit ve yeterli imkanin sunulmasinda odaklanmay1 benimsemektedir.

Cevresel Boyut: Cevresel olarak dengeyi 6n plana ¢ikaran, mevcut
dogal ve kit kaynaklarin daha dikkatli kullanimini esas alan, yenilenebil-
ir enerji kaynaklarinin kullaniminin daha 6n planda oldugu bir kalkinma
caligmasini benimsemektedir.

Ekonomiik

Suardiaruiebilir Kalkinma

Sekil 1: Siirdiiriilebilir Kalkinma (Howarth, 2012)

Yirminci yiizyilin ikinci yarist itibariyle tartigilmaya baslanan ve 90°l1
yillarda raporlandirilarak Birlesmis Milletler toplantilariin giindemine
getirilip son hali verilen bu yeni kalkinma modeli tiim iilkeler tarafindan
desteklenerek kabul edilen Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri olarak
adlandirtlmistir. 2030 yilina kadar ulasilmasi hedeflenen 17 hedef ve 169
alt hedeften olusan “Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri” basliginda 2015
yilinda “Hedefler” ifadesi “Amaclar” olarak degistirilerek uygulamaya
konmustur (Tiras, 2012).

Surdiirtilebilir Kalkinma Amaglarn tiim yonleriyle degerlendi-
rildiginde, kalkinmanin ekonomik, sosyal ve ¢evresel denge dogrultusunda
ele alinmasina odaklanmaktadir. Amaglar ana bagliklariyla sunlardir:

Amag 1: Yoksulluga Son

Amag 2: Agliga Son

Amag 3: Saglikli ve Kaliteli Yagam
Amag 4: Nitelikli Egitim

Amag 5: Toplumsal Cinsiyet Esitligi
Amag 6: Temiz Su ve Sanitasyon

Amag 7: Erisilebilir ve Temiz Enerji
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Amag 8: Insana Yakisir is ve Ekonomik Biiyiime
Amag 9: Sanayi, Yenilik¢ilik ve Altyapt

Amag 10: Esitsizliklerin Azaltilmasi

Amag 11: Siirdiiriilebilir Sehirler ve Topluluklar
Amac 12: Sorumlu Uretim ve Tiiketim

Amag 13: iklim Eylemi

Amag 14: Sudaki Yagsam

Amag 15: Karasal Yasam

Amag 16: Baris, Adalet ve Giiglii Kurumlar
Amagc 17: Amaglar i¢in Ortakliklar

Strdirilebilir Kalkinma Igin

KURESEL AMAGLAR
IR 2 RALTEL Vs i b Ghweresina
el

INSANAYAKISIRIS 9 ‘SANAYI, YENILIKGILIK 10 ESITSIZLIKLERIN
VEEKONOMIK BOYOME| AZALTILMASI

14 3o 16 zucric | 17 Aoy
[ O

L 3 BN
> .

Sekil 2 : Siirdiiriilebilir Kalkinma Amaglar1 (UNDP, 2020)

Siirdiiriilebilir Kalkinma Gostergeleri:

Siirdiiriilebilir kalkinma toplumsal yagsam igerisinde ekonomik kalkin-
maya yonelik yaklasimlarin arayislari i¢inde ¢evrenin ve yagam kalitesinin
de diisliniildiigli ve ayrilmaz bir par¢a olarak konumlandirildig stratejile-
rdir. Siirdiiriilebilir kalkinma hedefine yonelik uygulanacak calismalarda
mevcut kit kaynaklarin kullanim1 esnasinda korunmasi ve olusan atiklarin
kontrol altinda tutulmasi esas1 bulunmaktadir. Bu esasin yerine getirilme-
sinde giiniimiizde tiim insanligin kars1 karsiya oldugu cevresel ve ekolojik
problemlerin ortadan kaldirilmasi i¢in ¢ok genis bir perspektiften ele alin-
mas1 gerekmektedir. Bu perspektifin ayrilmaz parcalar1 arasinda toplum-
sallik, demokrasi, adalet, esitlik, insani gereksinim gibi bir¢cok deger bu-
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lunmaktadir (Torunoglu,2003).

Her ne kadar temel bu sekilde tanimlanmis ve 60’1 yillardan bugiine
hedefe dogru bir¢ok eylem plani hazirlanip uygulanmasi icin ¢alismalar
yapilmis olsa da siirdiiriilebilir kalkinma gilinlimiizde ele alinirken yine
ekonomik boyutta kar maksimizasyonu 6n plana ¢ikmistir. Hedef mak-
simum kar eldesi yolunda kaynaklarin siirdiiriilebilir kullanim1 olarak
evrimlesmeye baglamistir (Minibas, 2003).

Mevcut durumda bu asil hedeften kaymay1 engellemek iizere Birlesmis
milletler Siirdiiriilebilir Kalkinma Komisyonu (UNCSD) tarafinda bir dizi
Onlem hayata gegirilmistir. Bu dnlemler dizisiyle siirdiiriilebilir kalkinma
hedefi dogrultusunda ilerleme seyri ele alinmaya, ihtiyag noktalarinda
miidahale mekanizmalar gelistirmeye, karar alma siire¢lerinde etkin ve et-
kili hareket edilmeye ¢alisilmaktadir. Genel ifadeyle Stirdiiriilebilir Kalkin-
ma Gostergeleri olarak adlandirilan bu takip mekanizmasi ile amaglara
ne kadar ulasildigi ve ulagsmaya yonelik ne kadar ilerleme kaydedildigi
Ol¢iilmeye ¢aligilmaktadir (Ozmehmet, 2008). Bu gostergelerTtablo:1°de
alt bagliklariyla listelenmistir.

Sosyal Cevresel
Ekonomik Gos- Kurumsal Gos-
Gostergeler Gaostergeler tergeler tergeler
Esitlik Atmosfer Ekonomik Yapi ~ Kurumsal Cevre
- Uretim ve Tiiketim  Kurumsal Ka-
Saghk Toprak Kaliplart pasite
. Okyanuslar, denizler
Egitim ve Kiyilar
Barinma Su
Giivenlik Biyolojik Cesitlilik
Niifus

Tablo 1: Siirdiiriilebilir Kalkinma Gostergeleri (Ozmehmet, 2008)

Diinya’da durum:

Stirdiirtilebilir Kalkinma Amaclar1 kapsaminda kat edilen ilerleme du-
rumunu belirlemek, aksakliklarin giderilmesi i¢in acil eylem planlarinin
olusturulmasinda 6nerilerde bulunmak iizere her yil raporlar hazirlanmak-
tadir. 2023 yilinda Yeni Siirdiiriilebilir Kalkinma Coztimleri Ag1 (SDSN)
tarafindan hazirlanan raporlarla diinya genelinde tiim iilkelerin 17 amag
kapsamindaki ilerleme seyri tek tek ele alinmis, kiiresel 6lgekte yasanan
gelismelerin negatif etkileri karsisinda hedefe ulasmak adina hizlandirici
etki olusturmak flizere acil eylem planlarinin hazirlanarak uygulanmasi
salik verilmistir.
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Raporlarala 2015 ve donemsel olarak siirdiiriilebilir kalkinma amaglar
hedeflerine dogru ilerleme hiz1 degerlendirmeye ¢aligmaktadir. Son 2 yilin
raporlarina gore donem igerisinde st iiste gerceklesen ve kiiresel dlgekte
zararli sonuglar doguran askeri krizler, pandemi gibi saglik sorunlari, iklim
degisikligi, biyogesitlilikte karsi karsiya kaliman sorunlar Siirdiiriilebilir
Kalkinma Amagclarinda ilerle seyrini negatif yonde etkilemistir.

2015’ten bu yana kaydedilen ilerleme hizina bakildiginda, diinya
2030 yilina kadar kiiresel olarak belirlenen hedeflerden higbirisine ulagila-
cak yolda degil. Tiim amagclar iizerinde diinya genelindeki ilerleme du-
rumu Sekil 3’te goriilmektedir. Aclik, siirdiiriilebilir beslenme ve saglik
sonuclartyla ilgili olanlar, karasal ve denizdeki biyolojik ¢esitlilik, kentsel
kirlilik, barinma, gii¢lii kurumlar ve bariscil toplumlarla ilgili hedefler gibi
ozellikle hedeften sapmis durumdadir.

¢
: 12
%;5
¢
@
<

Zorluklar Aym sekilde ]
devam ediyor SKA ulasidi

1 3KA"ya ulagma

yolunda ya da surdurayor

M covok zortukiar B 5nemii zorukiar

+

Azaliyor Hig geligmiyor ihmh geligiyor

Sekil 3: Diinya Ulkeleri icin SKA Gostergeleri (SDSN-SKA Raporu, 2023).

Siirdiiriilebilir Kalkinma Amaglariin 2015 yilinda olusturulan hede-
flerine ulasmada 2030 yilinda diisiik gelirli iilkelerle yiiksek gelirli tilkeler
arasinda beklenenden daha yiiksek farkliliklarla karsilagilacagina igaret
eden raporda, zengin tilkelerin uluslararasi yayilmaci politikalarinin olum-
suz etkilerinin hala devam ettigine vurgu yapilmaktadir. Hedeflere ulag-
mak icin zengin llkelerin kiiresel finans mimarisinde koklii degisiklikler
benimsemeleri gerektigini, gelismekte olan iilkelerin yasadiklari finansal
ac1g1 kapatmak iizere amaglarin uygulamasia yonelik igeriklerini daha
cok desteklemeleri ve ilerleme ivmelerini ikiye katlamalar gerektigini if-
ade edilmektedir.

Cevresel boyutta sera gazi emisyonlarinin uluslararasi diizeyde nega-
tif yayilma olusturmaya devam ettigi, bu anlamda 6zellikle tekstil ve giyim
sektoriiniin en yiiksek pay sahibi oldugu dnemli tespitler arasindadir. Siir-
diiriilebilir kalkinma amaglar1 hedeflerine yonelik uygulamada eylemsel
diizeyde acik, seffaf, destekleyici ve rehberlik edici pozisyonlarin artma-
sinin, hesap verebilir yapilarla ilerlenmesinin gerekliligi bunun i¢in de bi-
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lime dayali araglara ihtiyacin her zamankinden daha fazla 6nem arz ettigi
vurgulanmaktadir. Aksi taktirde mevcut ilerleme seyri ve hiziyla hedeflere
ulagmanin miimkiin olamayacagi, mevcut 10 yillik ilerlemenin de etki ola-
rak kaybolacagini ifade edilmektedir.

Ozellikle 6. — 7. ve 9. Hedeflerde “Temiz Su ve Sanitasyon”, “Uygun
Fiyatl Temiz Enerji” ve “Sanayi, inovasyon Altyap1” basliklarinda temel
altyapiya erisimin gii¢lendirilmesi konusunda bir miktar ilerleme kayded-
ildigine ancak bu durumun biyiik 6l¢iide farklilik gosterdigine isaret
edilmektedir. Rapor tiim iilkelerde ve diinya ortalamasinda, 2030 yilina
kadar kiiresel olarak bu hedeflere ilerlemede ivmenin ¢ok yavas oldugunu
ifade etmektedir.

Egitim gostergeleri degerlendirildiginde okul Oncesi ve temel egi-
time erigim, ortadgretim doneminin tamamlamasi oranlarinda sorunlara
isaret edilmektedir. Genel degerlendirmede buna neden olarak kiiresel
Olgekte veri temininde sorunlar yasanmasi ve smirlt sinirli veri eldesi
gosterilmektedir. Bu nedenle egitimin kalitesinin ve 6grenme sonuglarinin
degerlendirilmesinde net bir sonuca varilamadigi, esitlik ve yagsam boyu
ogrenme hedeflerine ulagilmasinin izlenemedigi ifade edilmektedir.

Ukrayna-Rusya Savasi basta olmak iizere birgok cografyadaki askeri
catismalar, gida glivenligi ve enerji fiyatlar tizerinde olusturdugu etkilerle
paralel olarak uluslararasi sorunlara neden olmus ve amaglara yonelik be-
lirlenen hedeflere ulasmada takvimin gerisinde kalinmasina neden olmus-
tur. Yasanan askeri ve siyasi gerilimler {ilkeler genelinde yatirim olanak-
larin1 gii¢ duruma diisiirdiigiinden bircok iilke tarafindan politik diizeyde
kararlar alinmis olmasina ragmen harekete gec¢ilmesini engelleyici etkiler
olusturmus ve siirdiiriilebilir kalkinma amaglar1 igin belirlenen 2030 takvi-
mini daha 6teye dogru ilerletmistir.

Ulkeler genelinde yapilan degerlendirmelerde, Siirdiiriilebilir Kalkin-
ma Amagclar1 Indeksi’nde sirasiyla Finlandiya, Isve¢ ve Danimarka ilk
ii¢ sirada yer almaktadir. Bu iilkeleri Almanya ve Avusturya takip etme-
ktedir. Siralama ilk 10 iilkenin Avrupa iilkeleri oldugunu gostermekte-
dir. Ancak rapora gore bu iilkeler dahi 17 amacin birgoguna ulagmakta
giigliikler yagamiglardir. 2015 yilindan raporun hazirlandig: tarihe kadar
gecen siirede kitasal bazda en biiyiik ilerlemenin ise Dogu ve Giiney Asya
gergeklestigi tespit edilmistir. Kambogya ve Banglades Sirdiiriilebilir
Kalkinma Amaglari’nin kabulii ardindan son rapor yil1 olan 2023’¢ kadar
gecen siirede en ¢ok gelisim gosteren iki iilke olmuslardir. Indeks deger-
lerine gore en fazla diisiis ise Liibnan, Yemen, Papua Yeni Gine, Venezuela
ve Myanmar’da gerceklesmistir. (SDSN-SKA Raporu, 2022). Tiirkiye 193
iilke igerisinde bir dnceki yi1l olan 2022 yilina gore 1 sira gerileyerek 72.
sirada yer almistir. (SDSN-SKA Raporu, 2023).
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Politik diizey:

En temelde dijital teknolojiler ve yenilenebilir enerji dahil olmak iizere
fiziksel altyap1, saglik ve egitim konular1 dahil olmak iizere insan kaynak-
larinin gelistirilmesi ve desteklenmesi gibi basliklar siirdiiriilebilir kalkin-
ma amaglarina ulagsma ¢aligmalarinda ana giindem maddeleri igerisinde
yer almaktadir. Buna ragmen raporda diinya genelinde iilkelerin nered-
eyse yartya yakin kisminda agir yoksullugun hakimiyetine vurgu yapil-
makta ve sermayeye erisimde yasanan giigliiklerin devam ettigine isaret
edilmektedir. Siire¢ i¢erisinde bu iilkelerin ¢oklu krizlerden ve bu krizler-
in yayilimindan en agir sekilde etkilendikleri ifade edilmektedir. Askeri
harcamalardaki artiglar, yiikselmekte olan biitge baskilari gibi nedenler bu
tilkelerde politik siirecler basta olmak iizere bir¢ok stratejik onceliklerin
degismesine neden olmustur. Avrupa iilkelerinde ise siirdiiriilebilir kalkin-
ma caligmalarini kiiresel diizeyde etkileyecek fonlara erisimi kisitlayacak
boyuta gelmistir (SDSN-SKA Raporu, 2022).

Siirdiiriilebilir Kalkinma Amagclarina hedef olarak takvimlenen 2030
yilina dogru tam orta doneme gelen raporda politik siire¢lerin degerlendi-
rilmesinde, mevzuatsal boyut, isleme sistemleri, biitgeler, devletler 6ze-
linde tiim etki sahibi politikalara amaglarin entegrasyonu incelendiginde
iilkeden iilkeye degisiklikler goze ¢arpmaktadir. ABD, Rusya Federasyonu,
G20 iilkeleri ve Brezilya amaglara en az destek veren iilkeler arasinda yer
almaktadir. Iskandinav iilkeleri ve Meksika, Japonya, Almanya ve Arjan-
tin gibi tilkelerde verdikleri destek agisindan zirve konumdadirlar. Benin
ve Meksika gibi iilkeler SKA yatirimlarinin desteklenmesini saglamak,
ilerleme diizeyini artirmak amaciyla devlet tahvillleri ihra¢ eden iilkele-
rdir. Bu iilkeler Siirdiiriilebilir Kalkinma Amaclari Indekslerinde oldukca
kotii durumda olmalarina ragmen politika ¢abalariyla yiiksek degerlere
sahiptirler (SDSN-SKA Raporu, 2022).

Raporda “Varsil” iilkeler olarak ifade edilen zengin iilkelerin tiiketim
acisindan stirdiiriilebilir hareket etmemeleri nedeniyle uluslararasi diizey-
de olumsuz etki yarattigina dikkat ¢ekilmektedir. Bu tilkelerin siirdiiriile-
bilir olmayan tedarik ve ticaret zincirleriyle 2022 yili Uluslararasi Yayilma
Endeksi’ne olumsuz etki ettikleri, bunun sonucunda sosyo-ekonomik ve
cevresel olarak onarilamaz boyutlara varan negatif etki yayilmasina neden
olduklan ifade edilmektedir. 2023 yilinda yayinlanan son rapor dogrul-
tusunda uluslararasi yayilma indeksi Tablo 2 ‘de gdsterilmektedir.
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0 0 (worst) to 100 (best) 100
OECD members —————= 738
Eastern Europe and Central Asia F—r 911
Middle East and North Africa — 945
Turkiye N —  94.7
Latin America and the Caribbean — 96.2
East and South Asia — 978
Sub-Saharan Africa - 98.3
Oceania - 998

Tablo 2: Uluslararasi Yayilma Endeksi (SDSN-SKA Raporu, 2023)

Uluslararasi Yayillma indeksi:

Rapor iilkelere gore yapilan analizin yani sira Siirdiiriilebilir Kalkinma
Amaglarma yonelik faaliyetlerin finansmani i¢in sundugu planda Uluslar-
aras1 Para Fonu — IMF, Cok tarafli Kalkinma Bankalar1 — MBD ve G20
iilkeleri gibi yapilarin rollerine vurgu yaparak biit¢e artirnmi ve diisiik ve
orta gelirli iilkelere finansman desteginin artirilmasi tavsiyesinde bulun-
maktadir. Borg sikintis1 yasayan iilkeler i¢in yardimlarin artirilarak takviye
edilmesi; Uluslararasi Para Fonu — IMF ve biiyiik merkez bankalari tarafin-
dan likidite genisletilmesi; Uzmanlagmig Kiiresel Fonlarin gliglendirilmesi
ve genisletilmesi, ¢ok yliksek net degere sahip bireylere odaklanilarak 6zel
hayirseverligin desteklenmesi, tesvik edilmesi tavsiye planin 5 maddesini
olusturmaktadir.

Kiiresel olgekteki en biiyiik saglik krizlerinden biri olan Covid-19
pandemisi donemine dikkat ¢eken son raporlar, donem igerisinde olusan
bilimsel is birlikleri neticesindeki faydal ¢aligsmalara dikkat cekmektedir.
Yenilikler ve siirdiiriilebilir kalkinma amaglarini desteklemek tizere bilim-
sel, teknolojik ve verisel sistemler bazinda siirdiiriilebilirlige 6zen goster-
ilmesi ve gelistirilmesini telkin etmektedir. Bu yolla istatistiksel yeterlil-
ikler, AR-GE ve egitim ve becerilerle hareket edilebilecegine, daha hizli ve
saglikli yol alinip basar1 diizeylerinin artirilabilecegine vurgu yapmaktadir.
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Sira Ulke Notu
1 Finlandiya 86,76

2 Isveg 85,98

3 Danimarka 85,68

4 Almanya 83,36

6 Avusturya 82,28
21 Japonya 79,41
39 ABD 75,91
49 Rusya Federasyonu 73,79
50 Brezilya 73,69
51 Arjantin 73,69
72 Tiirkiye 70,78
80 Meksika 69,71
101 Banglades 65,91
103 Kambogya 64,84
117 Venezuela 62,88
140 Benin 55,12

Tablo3: Siirdiiriilebilir Kalkinma Amaglart Indeksi (SDSN-SKA Raporu, 2023)

Tiirkiye’de durum:

Siirdiiriilebilir Kalkinma Amaglarinin genel kabulle uygulamaya
konuldugu 2015 yili itibariyle ilerleme seyirlerini degerlendiren 2023 yili
raporu dogrultusunda Tiirkiye’'nin iilke indeks puaninin 70,8 oldugu ve
iilkeler siralamasinda 72. sirada oldugu (Tablo 3) goriilmektedir.

TURKIYE OECD Ulkeleri
1007 KA SKA BAZINDA ORTALAMA PERFORMANS
GENEL PERFORMANS %0 HEDEFLERININ P
DURUMU b) w6 00" 6
8 e o
OLKE y B AN y
SIRALAMASI 1166 0] = ///’ ‘\\\ Wy
= i AR
il v B g
\ i
. %0 - \ \\ \\\ _//I /j :
ULKE PUANI 2 P 3 VAR :
Sir e o
BOLGESEL ORTALAMA : [ | :"::;'j"'?“m i 7
o W T

Sekil 3: Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri Gosterge Tablolari ve Trendler
(SDSN-SKA Raporu, 2023)
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Son ilerleme raporu, Tirkiye nin 17 Siirdiiriilebilir Kalkinma Amacin
gerceklestirilmesi yoniinde hizli adimlar atmasi gerektigine vurgu yap-
arken, 2022 Raporu’na oranla yoksulluga son, saglik ve kaliteli yasam ve
nitelikli egitim amaglarinda iyilesmeler gozlemlendigine deginmektedir.
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Gosterge tablolari : @ SDGYe ulagildi @ Zorluklar devam ediyor @ Gnemii zorlukiar devam ediyor @ Onemli zoriuklar devam ediyor @ Bilgi mevout degil

Trendler : 4 Surdrilebilir Kalkinma Hedeflerine ulasma yolunda ilerlemek veya bu basariy sirdirmek 71 Orta derecede iyilesiyor = Duragan b Azalan
Trend bilgisi meveut degil

Sekil 4: Tiirkiye 'nin SDG ilerlemesinde genel performansi (SDSN-SKA Raporu,
2023)

Rapora gore Ozetle Tiirkiye’nin 17 siirdiiriilebilir kalkinma amac1
cergevesinde ilerleme durumu amaglarin sekizinde biiyiik derecede, ye-
disinde 6nemli derecede, ikisinde ise genel derecede zorluklarin devam
ettigi seklinde kategorize edilmistir. Yoksullukla miicadele ve erisilebilir
ve temiz enerji amaglarma iliskin gostergelerde olumlu ilerlemeler kaydet-
mis, acligin sona erdirilmesi, saglikli yasam, nitelikli egitim, temiz su ve
sihhi kosullar, siirdiiriilebilir sehirler, sorumlu tiiketim ve tiretim ve hede-
fler i¢in ortakliklar bagliklarinda ilerlemeler olsa da zorluklar ile miicadele
edildigini ve tlim amaglar kapsaminda ¢aligmalarin gii¢clendirilmesi gerek-
tigi ifade edilmektedir.

Politik durum degerlendirildiginde rapor Tiirkiye i¢in, Stirdiirtilebil-
ir Kalkinma Amagclarma yonelik eylemlerin bakanliklar arasinda koordi-
nasyonu ve uygulanmasinda hiikiimet merkezi diizeyinde oncii bir birimin
varligina igaret etmektedir. Hedeflere yonelik izleme c¢aligmalarinda ulu-
sal gostergelerin belirlendigi, bu noktada 153 gdstergenin varlig1 ifade
edilmektedir.

Strateji ve eylem planlar1 baglaminda Tiirkiye’nin sektérel ve kap-
sayict igerikte stratejiye sahip olduguna isaret edilmekte, hiikiimetin
goniilli ulusal incelemeyi (VNR) 2016 ve 2019 yillarinda tamamladigi,
iilkenin en son goniillii ulusal incelemesinde uluslararasi yayilma etkil-
erinden genel anlamda bahsedildigi ifade edilmektedir. Bunun yanisira
hiikiimet tarafindan Siirdiirtilebilir Kalkinma Amagclarinin uygulanmasini
onaylayan resmi bir aciklama yayinlanmadigi ifade edilen raporda, en
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son merkezi ya da federal biitce belgesinde Siirdiiriilebilir Kalkinma
Amaglarindan bahsedilmedigine isaret edilmektedir.

Tiirkiye Cumhuriyeti Cumhurbagkanligi Strateji ve Biitge Baskan-
ligi’'nca hazirlanan Siirdiiriilebilir Kalkinma Amaglart Degerlendirme
Raporu ve 2020 BM Yiiksek Diizeyli Siyasi Forum Siirdiiriilebilir Kalkin-
ma Amaglart 2018-2020 Tiirkiye Geligsmeleri Belgesi 1s18inda yapilan
degerlendirmelere gére amagclar bazinda ele alindiginda Tiirkiye’nin mev-
cut durumu su sekilde 6zetlenebilir:

Hedef 1: Yoksullugun Azaltilmasi:

Hedef dogrultusunda gerek politik diizenlemeler gerekse ekonomik
destek ¢alismalar1 kapsaminda yiiriitiilen faaliyetlerle uluslararasi diizey-
deki karsilastirmada Tiirkiye en fazla ilerleme kaydeden iilkeler arasinda
yer almistir. Gelistirilen politikalar ve uygulamalari toplumun tiim kesim-
lerini ve her yastan hedef gruplar igermesi boyutuyla kapsayict durum-
dadir. Engellilerin isttihdamindan evde bakim ve yasli bakim hizmetler-
ine, enerji desteklerinden ve egitim yardimlarindan proje uygulamali
desteklere kadar birgok alanda Aile Bakanlig1 ve Is-kur gibi kurumlar basta
olmak {izere uygulamaya sokulan destekler goreli yoksullugun azalmasin-
da 6nemli rol oynamustur.

Destek uygulamalari ve elde edilen sonuglar veri bazinda dijital
sisteme aktarilarak paylasim ve takibe agilmis “Biitiinlesik Sosyal Yardim
Bilgi Sistemi” aracilifiyla yerel yonetimler ve merkezi idare tarafindan
denetlenecek ve yonlendirilecek yapiya ulagtirtlmistir.

Amag 2: Achiga Son:

Cografi ve sosyo-ekonomik yapi anlaminda Onemli farkliliklarin
bulundugu iilke genelinde beslenme ihtiyacglarinin gosterdigi farkliliklar
Tiirkiye i¢in yeterli gidaya erigim ve ihtiyaglarin karsilanmasi noktasinda
giicliiklerin olugsmasina neden olmaktadir. Kent ve kir ayrimi, mevsim ve
bolgesel farkliliklar, tiiketim ve beslenme aligkanliklarindaki farkliliklar
tilkenin en 6nemli sorun alanlar1 igerisindedir. Bu baglamda gerekli miida-
hale mekanizmalar1 gelistirilmekte ve uygulamaya sokulmaktadir.

Ulusal politikalar, yatirim programlari1 dogrultusunda gelir dagiliminin
iyilestirilmesine yonelik ¢aligmalar, tarimsal {iretim ve sulama sistem-
lerinin gelistirilmesine yonelik faaliyetler, 6zellikle g¢ocuklara ydnelik
beslenme problemlerinin giderilmesine yonelik plan programlar ve gida
giivenligine yonelik uygulamalarla Tiirkiye bu amag¢ kapsaminda 6nemli
ilerlemeler gergeklestiren iilkeler arasindadir.
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Amac3: Saghkh ve Kaliteli Yasam:

2000’1 yillarla birlikte uygulanmaya baglanan “Saglikta Doniigiim
Programi1” ve pandemi doneminde gergeklestirilen uygulamalarla Tiirki-
ye gerek alt yapisal ve gerekse de beseri anlamda bu amag kapsaminda
saglik alaninda diinya karsilastirmasinda 6nde gelen iilkeler igerisinde yer
almaktadir.

Amac 4: Nitelikli Egitim:

Gerek fiziki altyap1 ¢aligmalar1 gerekse beseri kaynaklarin gelistir-
ilmesi anlaminda Tiirkiye egitim alaninda OECD iilkeleri igerisinde hi-
zh yiikseliste olan iilkeler arasinda yer almaktadir. Ogretmenlere yonelik
diizenlenen hizmet ici egitim programlari, tasimali sistemle egitim, pan-
demi doneminde egitim 6gretimin devam ettirilmesi maksadiyla devreye
sokulan e- modiiller gibi bir¢ok uygulama egitim 6gretimin devamliligini
saglayan ve okula erisimin kolaylastirilmasini, kiz ¢ocuklarin okula devam
oranlarini artiran ¢aligsmalar olmustur.

Okul oncesi egitimde ilgili yas gruplarinin okullagsmasinda Tiirkiye
OECD iilkeleri ortalamasinin {izerinde bir noktaya yerlesmistir. Derslik
bagina diisen 6grenci sayisinda ilk ve orta 6gretim kademesinde ilk 25 ‘te
yer almaktadir.

Egitim Bilisim Agi’nin devreye alinmasi, dijitallesme boyutuyla
ornek durumdadir. Siirdiiriilebilir Kalkinma Amaglart Amag 4 kapsamin-
da Nitelikli Egitim alaninda UNESCO tarafindan olusturulan Birinci Grup
tilkeler kategorisinde Almanya ve Norveg ile birlikte komite iiyeliginde yer
almaktadir ve egitim alaninda deneyim paylasan nadir iilkeler arasindadir.

Uygulanan bir¢ok proje ile egitimde nitelige ve firsat esitligine onem
veren Tiirkiye 2017 yili itibariyle de Suriyeli ¢ocuklar ve gencgler basta
olmak tizere farkli milletlerden ¢ocuk ve genclere hizmet sunumunda da
ilerlemeler kaydetmistir. “Kimseyi Geride Birakmamak™ ilkesi dogrul-
tusunda Arapga, Ingilizce gibi diller basta olmak iizere farkli dil ve konu
bagliklarinda egitim programlari uygulamaya sokan bir sistemle devam
etmistir.

Amac 5: Cinsiyet Esitligi:

Kadinlarin giiclendirilmesi, kadin erkek esitligi, kadina yonelik
ayrimcilikla miicadele, kadinlarin iginde yasadiklar1 toplumun ve sosyal
yasamin bir par¢asi olarak hareket kabiliyetlerinin artirilmasi, istihdam,
isgiicli ve ekonomik hayata aktif katilimina yonelik ¢alismalar ve destekle-
meler devam etmektedir. Bu noktada sorunlar bulunmaktadir. Egitim
ve O0gretim olanaklarina erisim ve katilim konusunda 6nemli gelismeler
yagsanmakta ve artiglar kaydedilmektedir. Kadinlarin 6zellikle yoneti-
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ci pozisyonunda is ve istihdam oranlart en fazla yiiksek 6gretim mezu-
nu diizeyindedir. 2018 yil1 raporlarindan elde edilen verilere kadinlarin
yOnetici pozisyonunda is hayatia katilim oram yiizde 18,4’tiir. Bu oran
erkeklerin oraninin dortte birinden azdir. Aktif katilimda en 6nemli so-
run olan g¢ocuk bakim hizmetlerinin eksikligine yonelik kamusal alanda
caligmalar yapilmaktadir.

Kadin girisimciliginin tesviki, 6zellikle kirsal alanlarda ikamet etme-
kte olan kadinlarin ekonomik ve sosyal anlamda gelisimi i¢in desteklem-
elere dnem verilmektedir. Bu baglamda ¢esitli egitim programlariyla ve
destek mekanizmalariyla ekonomik gelir elde edecekleri duruma getir-
ilmeleri, kooperatifler gibi olusumlarla giiclendirilmeleri i¢in ¢alismalar
yapilmaktadir.

Amag 6: Temiz Su ve Sanitasyon:

2019 yil1 itibariyle hazirlanan raporlara gore Tiirkiye’de kisi basina
kullanilabilir su miktar1 1400 metrekiiptiir. Bu dogrultuda “Su Kisit1 Bu-
lunan Ulkeler” kategorisinde yer almaktadir. iklim degisikligi basta olmak
iizere, kuraklik, kentlesme ve beraberinde sanayilesme gibi bir ¢ok ned-
enden kaynaklara yonelik olusan baski Tiirkiye’nin gelecekte su sikintisi
yasayacagina isaret etmektedir. Bu duruma yonelik kaynak gelistirme,
alternatif alanlara yonelme, miidahale mekanizmalar1 gelistirmek tizere
stratejiler olusturulmakta, ulusal ve uluslararasi hedefler dogrultusunda
plan programlar gelistirilmesine calisilmaktadir. Heniiz yeterli diizeye
ulagildigr ifade edilemese de bu konuya yonelik Havza Yonetim Merkezi
gibi olusumlar gergeklestirilmis ve gerekli miidahale caligmalarinin yapil-
masina ¢alisilmaktadir.

Amac 7: Erisilebilir ve Temiz Enerji:

Tiirkiye niifusunun elektrige erisim orani yiizde 100 oldugu iilkeler
arasindadir. Bu enerji igerisinde nihai tiiketimde kullanilan yenilenebilir
enerji yiizde 12-15 oranindadir. Erisim baglaminda hizli ilerleme kayd-
eden Tiirkiye’de kesintisiz erigsim saglanmasina yonelik sistemlere ihtiyag
devam etmektedir. Gittikge artan ihtiyaca yonelik hizmetlerin olusturul-
masi var olanin iyilestirilmesi, modernizasyonu i¢in yatirimlar devam et-
mektedir. Depolama sistemlerine yonelik ¢aligmalar kapsaminda mevzuat
olusturulmustur ve akilli sebeke sistemleri igin yol haritasi olusturulmasi,
uzun vadeli altyap1 yatirim planlamalar1 ve uygulamalar1 yapilmasi i¢in ih-
tiyag devam etmektedir. Ozellikle gevre odakli ve yenilenebilir enerji igin
eylem planlarinin uygulamaya alinmasi i¢in ¢aligmalar siirdiiriilmektedir.
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Amag 8: Insana Yakisir Is ve Ekonomik Biiyiime:

Tiirkiye beseri sermayenin giiclendirilmesine yonelik ¢alismalarin
yogun sekilde ele alindigi tlilkeler arasindadir. Kadinlar, engelliler, gengler,
yaslilar ve ¢cocuklara yonelik bircok hizmet devreye alinmis ve desteklen-
meye devam etmektedir. Bu anlamda ¢esitli uluslararasi ig birligi ve destek
programlariyla ¢alismalar uygulanmaktadir. Kadinlarin daha ¢ok ve daha
iyl ig firsatlarina erisimlerinin desteklenmesi, Madencilik sektoriinde
is saghgir ve giivenliginin gelistirilmesi, Egitimli ¢ocuk bakiciliginin
desteklenmesi, Kurumsal ¢ocuk bakimi projeleri bu kapsamda yiiriitiilen
ve gelisime destek saglayan biiyiik ¢apli ve uluslararasi altyapi projelerinin
bazilandir.

Genglik merkezleri lizerinden devam eden genglik gelisim program-
lar1, finansal okuryazarlik, kadinlara yonelik ekonomik giiclendirme
seminer ve egitim programlari, Deneyap atdlyeleri araciligiyla uygula-
maya alinan tasarimdan kodlamaya, programlamadan nesnelerin interne-
ti ve yapay zeka teknolojilerine kadar bir¢cok program beseri kapasitenin
gelistirilmesine ve gii¢clendirilmesine yonelik ¢aligmalar arasinda dikkat
¢ekmektedir.

Amac 9: Sanayi Yenilikgilik ve Altyapi:

Tiirkiye cografyasinda dnemli ve gelismekte olan énemli bir konuma
sahiptir. Niifus, yiliz 6l¢iim, gayri safi yurt i¢i hasila biiyiikligi gibi nokta-
lardan degerlendirildiginde sabit sermaye yatirimlarinin desteklenmesi ve
gelismis lilkeler seviyesine ¢ikarilmasi gerekmektedir. Hali hazirda kamu
yatirimlarinda en biiyiik pay sirasiyla ulagim, enerji, egitim, saglik ve tarim
alanlarinda gergeklesmektedir.

Ulagim alaninda son yillarda énemli bir atak gdstermis olan iilkede
karayolu ulagimi tiim ulagim yollar arasinda ilk siralarda yer almaktadir.
Oransal olarak havayolu ulasimi artis kaydetse de hava, deniz ve demiryolu
ulagiminda istenilen seviyeye heniiz ulasilamamistir. Bu anlamda yatirim-
lar devam etmektedir.

Teknolojide disa bagimliligin 6nlenmesi maksath gelistirilen pro-
gramlar, milli teknoloji hamlesi programi gelisimde ivme kazandirici etki
olusturmustur. Yiizde 90’larin iizerinde varlik gosteren KOBI girisimleri,
destek mekanizmalarinin da bu yonlii isletmelere odaklanmasini bera-
berinde getirmektedir. imalat agirlikli evrilmeye baslayan desteklerle ge-
rek dijital teknolojilerin kullanimi1 gerekse istihdamin kalite ve kapasite
yoniinden gelisime ¢alisiimaktadir.
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AR-GE ve Inovasyon kapasitesinin gelistirilmesine yonelik ¢alisma-
lar iilkenin geligsmekte olan diger ilkelere gore hizli liste yilikselisine destek
saglamaktadir.

Amag 10: Esitsizligin azaltilmasi:

Ozellikle Sosyal Koruma programlarinda énemli galigmalar imza atan
Tiirkiye, ekonomik gdstergeler basta olmak iizere birgok noktada bu hedef
kapsaminda ilerleme kaydetmistir. Birlesmis Milletler Kalkinma Programi
Insani Gelisme Endeksi sonuglarma gore Tiirkiye son on yillik siirecte en
fazla gelisim gosteren iilkelerden biri olarak 189 iilke arasinda ilk 70 {ilke
arasina girmis, Yiiksek Insani Gelismislik seviyesine ulagmustir.

Amac 11: Siirdiiriilebilir Sehirler ve Topluluklar:

Yerlesik niifusun biiyiik kismin1 barindiran kentsel alanlarda daha
yasanilabilir, kapsayici, dayanikli, giivenli ve siirdiiriilebilir bir yap1
olusturmak hedefine yonelik calismalarda Tiirkiye’nin ilerleme ivmesi
diinya siralamasinda iyi iilkeler arasindadir. Ozellikle yasanan pandemi ve
depremler gibi dogal afetler ardindan ¢alismalar hiz kazanmustir.

Kentsel doniisiim ¢alismalar1 devam etmekte, kent i¢i ulasim sistem-
lerinin kalite ve kapasitesinin artirtlmasi, alternatif ulasim araclari, yesil
seyahat olanaklari, kent i¢i bisiklet yollarinin planl bir sekilde olusturulup
yayginlastirilmasi, zengin kiiltlirel ve dogal mirasin korunmasina yonelik
caligmalar tlkenin Strdiriilebilir Kalkinma Amaglarina yonelik ilerleme
durumunda geligim oranini yiikseltmektedir.

Amac 12: Siirdiiriilebilir Uretim ve Tiiketim:

Tiirkiye Barselona Sozlesmesi’ne taraf iilkeler icerisinde yer almak-
tadir. Bu baglamda Siirdiiriilebilir Uretim ve Tiiketim Bolgesel Aktivite
Merkezi tarafindan hazirlanan eylem planmi ¢ercevesinde faaliyetleri de-
vam ettirmektedir. Ulusal Eylem Plan1 ve Yol Haritasi i¢in 2019 yilinda bir
calistay gergeklestirilmis ancak Siirdiiriilebilir Uretim ve Tiiketim Eylem
Plan1 heniiz islerlik kazanmamigtir. Buna ilaveten dogal kaynaklarin etkin,
etkili ve siirdiiriilebilir kullanimi, kaynak verimliligi, atik yonetimi gibi
alanlarda ise ¢aligmalarda ise ilerleme kaydetmis lilkeler arasindadir.

Amag 13: iklim Eylemi:

Tiirkiye yer aldigi Akdeniz havzasi iilkeleri gibi iklim degisikligi ve
olumsuz sonuglarindan en fazla etkilenen iilkeler arasinda yer almaktadir.
Ekonomik ve sosyal yasami etkileyen toprak, su ve ormanlar iizerinde
onemli sorunlar olusturan bu etkilere yonelik ulusal plan programlara sa-
hip olan nadir iilkeler arasinda yer alan Tiirkiye, tim olumsuz etkilerle
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miicadele etmek, yasam kalitesini yiikseltmek ve dayanikli altyapilarla
hareket etmek lizere ¢alismalarini devam ettirmektedir.

Tasarruflu su kullanimi, su kirliligini 6nlemeye yonelik calismalar,
erozyon ve kuraklikla miicadele, erken risk algilama sistemleri, ¢cayir-mera
1slah1 gibi ¢aligmalar amag kapsaminda ilerlemeye destek saglayici unsur-
lar olmustur.

Amag 14: Sudaki Yasam:

Biyolojik ¢esitlilik, deniz ve i¢ sularla 6nemli kaynaklara sahip olan
Tiirkiye kaynaklarinin korunmasi ve siirdiiriilebilir sekilde degerlendir-
ilmesi i¢in ¢esitli projeler ve uygulama caligmalar1 gerceklestirmektedir.
Bu caligmalar pandemi sonras1 donemde daha fazla ivme kazanmais olsa da
heniiz istenilen diizeyde degildir.

Biyogesitliligin korunmasi, kirliligin izlenmesi ve dnleme c¢alismalari
konusunda, su kaynaklarmin siirdiiriilebilir kullanimi, i¢ su yiizey alan-
lar1 ve denizlerde koruma faaliyetleri, yasadigi avlanmayla miicadele, su
tirtinleri yetistiriciligi, kara kdkenli kirleticilerin zararlariin giderilmesine
yonelik caligmalar hedefe ulasma konusunda hali hazirda uygulanan pro-
gram faaliyetleridir.

Amag 15: Karasal Yasam:

Cografik ve ekolojik cesitliligiyle dikkat ¢ceken Tiirkiye artan niifusun
ve hareketliligin etkisiyle bu cesitlilige yonelik olusan tehditlerin 6nlen-
mesinde en hassas lilkeler arasinda yer almaktadir. Bu hassasiyete yonelik
olarak gerek orman alanlar1 ve dogal yasam alanlar gerekse tarimsal alan-
larda birgok dnlemle ¢alismaya ihtiya¢ bulunmaktadir.

Collesmeyle miicadele, biyogesitlilik ve genetik kaynaklarin korun-
masi, arazi tahribatinin 6nlenmesi anlaminda 6nemli adimlarin atildig:
Tiirkiye, Birlesmis Milletler Collesme ile Miicadele Sozlesmesi taraf
iilkeleri arasinda yer almaktadir. Birlesmis Milletler tarafindan diizenlenen
onikinci taraflar konferansinda “Goniillii Ulusal Arazi Tahribatinin Denge-
lenmesi” hedeflerinin olusturulmasi kararin1 uygulamaya sokan ilk tilkedir.

Amac 16: Baris Adalet ve Giiclii Kurumlar:

Kalkinmada sosyal refahin gelistirilmesi, esitlik ve adaletin giiglendi-
rilmesi konusu 11. Kalkinma Plani’nda oldukga fazla zikredilerek belki de
planli dénemin en ¢ok iizerinde duruldugu konusu noktasina gelmistir. 2020
yilindaki Birlesmis Milletler Yiiksek Diizeyli Siyasi Forumu Siirdiiriile-
bilir Kalkinma Amagclar1 Tiirkiye Gelismeleri Raporu’nda ifade edildigi
iizere, 2019 yil1 itibariyle kabul edilmis olan Yargi Reformu Stratejisi ile
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hukuk devleti ve hukuk bilincinin gelistirilmesi noktasinda 6nemli gelism-
eler kaydedilmistir.

Temel egitimde “Hukuk ve Adalet” se¢meli ders uygulamalarinin
baglatilmasi, su¢ dnleme sistemi gelistirme calismalar1 kapsaminda devr-
eye sokulan Kent Giivenlik Sistemleri, Plaka Tanima Sistem Uygulama-
lar1, agiklik ve seffafligin gelistirilmesi ve yayginlastirilmasi ¢alismalari
kapsaminda uygulamaya alinan Kamu fhale Mevzuati ve e-Ihale Sistemi ve
Yonetimi, her tiirlii ihbar ve sikayetlerin ivedilikle ele alinarak uygulama-
larin gergeklestirilmesi i¢in devreye sokulan Cumhurbaskanhg iletisim
Merkezi (CIMER) uygulamasi, ve kamu hizmetlerinde hiz ve denetimini
kontrollii ve etkin uygulamasi i¢in gelistirilmeye devam eden ve bir ¢ok
kamu kurumunun entegrasyonun yapildigi e-devlet sistemi bu baslik altin-
da Tiirkiye’nin ilerlemesinde 6nemli adimlar olarak degerlendirilmektedir.

Amac 17: Amaclar icin Ortakliklar:

Amag kapsaminda Tiirkiye’nin ilerleme durumu diinya ortalamasinin
iizerinde tespit edilmistir. Kamu, 6zel sektor, sivil toplum ve akademi is
birlikleriyle devam ettirilmekte olan ulusal faaliyetler uluslararasi destek
mekanizmalar seklinde de ilerlemektedir. Tarimdan egitime, istihdamdan
sagliga, egitimden altyapi caligmalarina birgok konuda uluslararas: faali-
yetlerde ve desteklemelerde yer alan Tiirkiye’nin resmi yardimlar1 gayri
safi milli hasila orant 2019 yili verileri dogrultusunda 0,7 RKY/GSMH
olan hedef ortalamanin iizerinde, 1,10 oraninda gerceklesmistir.

Goniilli ¢aligmalar ve Goniilliiliik kiiltiiriinlin tiim sosyal alanlarda
gelistirilmesi yayginlagtirilmas: ve desteklenmesi maksatli plan proje ve
uygulamalar, alt yap1 ve iist yap1 gelistirme programlari, beseri alanda
gerceklestirilen ve yayginlastirilmaya calisilan 6rnek uygulamalarla Tiir-
kiye bu amag kapsaminda “Kimseyi Geride Birakma” ilkesine yonelik en
fazla aktif olan iilkeler kategorisinde yer almaktadir.

SONUC VE ONERILER

2030 yilina hedeflenen Siirdiiriilebilir Kalkinma Amaglarina iligkin
geri sayim devam ederken yolun tam yarisi denilebilecek noktada amaglar-
la ilgili ilerleme seyri raporlar1 6ngdriilen noktadan uzakta olundugunu
gosteriyor. Son raporlar diinya genelinde yapilan degerlendirmelerde
hedeflerin ylizde ellisine yakininda ilerleme seyrinin zayifladigina, yiizde
40’a yakininda neredeyse tersine durum séz konusu olduguna isaret ediyor
durumdadir. Bu durumda elbette son birkag yilda yasanan savaslar, dogal
afetler, pandemi gibi etkenlerin etkisi oldukga fazla.

[lerleme indeksleri ilerlemede en iyi puana sahip iilkeleri siralarken
Avrupa iilkelerinin ilk 10’da oldugunu gosteriyor. Tiirkiye gibi ulusal poli-
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tikalarina odak caligmalar ekleyen iilkelerin hedeflere ilerlemede 6nemli
mesafeler kat ettigi de dikkat geken noktalar arasinda. Iste bu noktada son
BM toplantilarinda da vurgu yapilan “hala umut var” ifadesi vazgegmeden
yola devam edilmesi gerektigi gercegini ortaya koymaktadir.

Gerek 0zel sektor ve gerekse de sivil toplum kuruluslar tarafindan
hazirlanan raporlar Siirdiiriilebilir Kalkinma Amaglarinin birlestirici bir
kiiresel vizyon olduguna dikkat ¢ektikleri donemde hareketliligin devam
ettirilmesi gerekiyor. Amag¢ 17’nin de ana hedefinde oldugu gibi is bir-
likleri olusturularak ilerlenme olgusunun daha gii¢lii bir sekilde ele alin-
masi, kamu, 6zel sektor ve sivil toplum kuruluslarinin is birliklerinin lokal
diizeyden uluslararasi diizeye her alanda degerlendirilerek gili¢lendirilmesi
elzem noktalarin basinda gelmektedir.

Degerlendirmelerde en fazla sorun yasanan noktalar igerisinde veri
temininde yasanan sorunlar oldugu ifade edilmektedir. Kimi zaman
aciklik seffaflik ilkesine uyumsuz hareket edilmesi, kimi zaman yeterli al-
tyap1 olanaklarindan yoksunluk nedeniyle her bdlgeden yeterli veri elde
edilememesi nedeniyle ilerleme seyri net bir sekilde belirlenememektedir.
Bu baglamda konunun tiim aktdrlerinin gerekli diizenlemeleri ivedilikle
gerceklestirmesi gerekmektedir. Bu yolla hem mevcut durumun tespiti-
nin kolaylagmasi saglanacak hem miidahale mekanizmalarinin ¢aligma
alanlarinda hareket kabiliyetlerinin artirilmasi, etkin ve etkili ¢6ziimlerin
gelistirilerek uygulamaya sokulmasina olanak saglanabilecektir.

Nihai olarak sadece tiizel kisilikler baglaminda degil, kamu-6zel sek-
tor ve sivil toplum kuruluslarmin is birlikleriyle hedeflere ilerlenirken,
“Kimseyi Geride Birakma” sloganinin hitap ettigi her bir fert baglamida
herkesin olusan farkindalikla hareket etmesi, amaglar1 6ziimsemesi ve or-
tak gelecek i¢in hedefleri yasamlarinin bir pargasi haline getirerek sorum-
luluk bilinciyle hareket etmesi gerekmektedir.
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1. Giris

Hiimik maddeler (HS), bitki, hayvan ve mikrobiyal kalintilarin ayrig-
mas1 ve doniigiimii ile dogal olarak olusan organik bilesiklerin bir katego-
risidir (MacCarthy, 2001). Neredeyse tiim topraklarin dogal bir bilesenidir,
ancak seviyeleri degisiklik gosterir ve yogun tarim uygulamalari humik
maddelerin azalmasina neden olmaktadir (Novotny vd., 1999; Shepherd
vd., 2001). Toprak organik maddesindeki genel azalma ile birlikte hiimik
madde kayb1 endise vericidir. Toprakta humik madde azaligi temel toprak
fonksiyonlarinin ve bitki verimliliginin korunmasinda 6nemli rol oyna-
maktadir (Lal, 2004; Sparling vd., 2006). Bu egilimi tersine ¢evirmek icin
tarim sistemlerinde hiimik madde tabanli uygulamalara ilgi artmaktadir
(Piccolo and Mbagwu, 1997; Quilty and Cattle, 2011).

Tarimsal iiretimde organik kokenli giibre kullanimi yerine yal-
nizca kimyasal giibre kullanimi topraklarimizda organik madde mik-
tarin1 azaltmistir. Toprakta organik madde varligini besin element-
lerinin alimmi artirmasindan dolay1 uygulanan kimyasal giibrenin
etkinligini de artirmaktadir. Organik giibrelerin toprak 6zelliklerine
etkisinin bilinmemesi bu giibre kaynaklarinin gerek 6nemi ve degeri
gorememesine neden olmaktadir. Buna bagli olarak giiniimiizde ar-
tan kimyasal giibre kullanim1 humusun hizla tiikkenmesine neden ol-
mustur. Humik maddeler, tarimsal iiretim i¢in en 6nemli dogal kay-
naklardan biri olarak kabul edilmektedir (Nardi vd., 1996). Toprakta
organik madde iceriginin arttirilmas1 amaciyla farkli organik tabanl
giire kaynaklar1 kullanilmakla birlikte, son yillarda hiimik asit bu
giibrelerin basinda gelmektedir (Oktem vd., 2017).

2. Humik Asit Kaynaklari ve Fonksiyonlari:

Himik asit organik giibrelerin aktif bilesenidir (Stott and Martin,
1990; Mackowiak, 2001; Karakurt vd., 2009). Hiimik asit, toprak orga-
nik maddesinde, kompost, ¢iftilik gilibresi gibi organik kdkenli giibrelerde
bulundugu gibi ve komiir kdkenli linyit ve leonarditten de elde edilmekte-
dir. Farkli kaynaklardan elde edilen hiimik asitin etkinligi izerine yapilan
aragtirmalarda, kompost ve ¢iftlik giibresi gibi organik giibrelerin i¢erdigi
hiimiik asitin azot icerigi komiir kokenli hiimik asitlere gore daha yiiksek
oldugunu ve yiiksek dozlarda uygulanmasinin micro besin alimini olum-
suz etkiledigini (Rose vd. 2014), ve daha iistiin bir biiyiime artis1 oldugu-
nu (Azcona vd., 2011) bildirmislerdir. Bunun sebebini Tatzber vd., 2009a,
taze hayvan giibrelerinden ortaya c¢ikan hiimik asitin biyolojik aktivite
ile ayrismasinin daha hizli olmasi ile agiklamigtir. Patti vd. (2013) diistik
dozda linyit tlirevi hiimik asitin besin elementi alimini artirdigini, yiiksek
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dozda bu etkinin azaldigini bildirmistir. Bu aragtirmalarin aksine Piccolo
vd. (1993) komiirden elde edilen ticari hiimik asidin fide kuru agirligini
artirdigini bildirmistir. Ayrica hormon benzeri aktiviteye sahip olan hiimik
asit, sadece bitki biiylimesini ve besin alimin1 arttirmakla kalmaz, ayni za-
manda stres toleransini da gelistirir. Hiimik maddeler toprak yapisini ve
toprak mikrobiyal poptilasyonlarini olumlu yonde etkiler (Yildirim, 2007).

3. Hiimik asit ve toprak verimliligi

Geleneksel tarim yonteminde yapilan hatali uygulamalar ve erozyon
topraklar1 organik madde miktarini azaltmaktadir. Yalnizca verim artisi
odakl1 konvansiyonel tarim uygulamalarinda kimyasal giibrelerin tek basi-
na kullanilmalar1 zamanla toprak ekosistemini olumsuz yonde etkilemek-
tedir. Toprak ekosistemi bozulan topragm verimliligi azaldik¢a kimyasal
giibre kullanim1 artmakta buna bagl olarakta girdi maaliyetleri artmakta-
dir Edwards, (1987).

Giibre uygulamalarint mahsul gereksinimleriyle eslestirme konusunda
onlarca yillik aragtirmalara ragmen, tarim, ¢evresel kirlenmenin ana kay-
nag1 olmaya devam etmektedir (Stirzaker, 1999; Goulding, 2000). Yogun
tarimda kimyasal girdi kullaniminin hizla artmasi toprak sagliginin bozul-
masina ve ¢evre kirliliginin artmasina neden olmaktadir. Organik ve kim-
yasal glibrenin birlikte kullanilmas1 hem toprak sagliginin hem de bitkisel
iiretimin uzun vadede stirdiiriilmesinde hayati bir rol oynamaktadir (Singh
vd. 2004). Kimyasal giibrelerin dengesiz ve asir1 kullanimi sonucu meyda-
na gelen toprak (Jamal vd. 2019) ve su kirliligi hiimik maddeler gibi kir-
liligi azaltan organik giibreler kullanilarak giderilebilir (Petrus vd. 2010).
Toprak bozulmasi, iklim degisikligi ve azalan su ve besin kaynaklar ta-
rimsal iiretim i¢in giderek daha 6nemli kisitlamalar haline gelmektedir ve
humik asit kullanimina yonelik 6neriler genellikle bu stresleri hafifletmeye
yoneliktir (Billingham, 2012).

Toprak humusu, su tutma kapasitesi, kiimelesme ve hem besinleri hem
de kirleticileri emme kabiliyeti gibi 6zellikleri ile karakterize edilir (And-
reux, 1996). Topraga hiimik maddeler eklenmesi toprak agregasyonunu ve
yapisini gelistirdigi, Ph tamponlama, katyon degisim kapasitesini ve inmo-
bil elementlerin yarayishligim artirdigi, agir metallerin toksitesini azalttig
bir¢ok arastirmaci tarafindan ortaya koyulmustur (Chen vd., 2004a; Im-
bufe vd., 2005; Peiris vd., 2002; Piccolo ve Mbagwu, 1989; Piccolo vd.,
1997; Tan ve Binger, 1986).

Humik asit topragin fiziksel 6zelliklerini iyilestirmenin yan1 sira biyo-
lojik ve kimyasal 6zelliklerini de iyilestirmektedir. Hiimik asit topraktaki
mikroorganizma aktivitesini uyarmakta, besin dongiisiinii tesvik ederek ve
genel toprak saglhigini iyilestirmektedir (Mansie vd., 2022) (Sekil 1). Ay-
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rica humik asit uygulanmasi toprak yapisini ve mikrobiyal popiilasyonlar
gelistirerek, bitkiler igin gerekli olan temel besin maddelerinin daha fazla
kullanilabilir olmasi saglayarak, bitki verimini artirmaktadir (Sajid vd.,
2012). Sharif vd. (2002) humik asitin topragin biyolojik ve fizikokimya-
sal ozellikleri lizerindeki etkisini incelemek igin yiiriittiikleri arastirma-
da, topragin bakteri popiilasyonunu %355 artirarak %476’ya, mantarlari
%610’dan %716’ya ve topragin katyon degisim kapasitesini %13,8’den
%28,9a cikardigimi tespit etmistir.

Humik asit, bitki biiylimesini ve verimini iyilestirmek ve stres tole-
ransini artirmak icin ucuz bir organik gilibre kaynagi olarak kullanilabi-
lecegi gibi topragin fiziksel 6zelliklerini ve kompleks metal iyonlarini
iyilestirmek i¢in de kullanilabilir (Hayes ve Wilson, 1997; Padem vd.,
1997; Atiyeh vd., 2002; Serenella vd., 2002; Zandonadi vd., 2007). Hii-
mik asit, topragin besin elementi icerigi, tuzlulugu, pH’s1 agir metal iceri-
gi gibi topragin kimyasal 6zellikleri {izerine olumlu katkilar: iizerine pek
cok arastirma yuritiilmiistiir. Rose vd. 2014 Himik asitin, tuzluluk, agir
metal toksitesi, besin eksikligi gibi ¢evresel stres kosullarinda kok biiyti-
mesinde dnemli rol oynadigini, Tiifenkei vd. (2006) besin igerigi iizerinde
olumlu etkileri oldugunu ve artan humik asit dozlarinin asagidaki gibi agir
metal iceriklerini azalttigini, Garcia vd, (2012) ise humik asidin topragin
pH degerlerini diisiirdiigli ve alinabilir Fe, Mn ve Zn miktarinin artirdigini
bildirmistir. Erro vd. (2007) humik asit-NPK giibresi ve NPK kontrol giib-
resine gdre amonyak buharlasmasinda ve N-yikanmasinda azalma oldugu-
nu tespit etmistir. Himik maddelerle islem gormtis bitkiler, islem gérme-
mis bitkilerden daha yiiksek su verimliligine sahiptir, bu da bitkilerin ayn1
su tiikketimi i¢in daha fazla biyokiitle iiretebilmektedir (Eyheraguibel vd.
2008). Fallahia vd (2006) humik asit uygulamasi ile verim ve ¢oziinebilir
madde miktarininin arttigini bununla birlikte kdk bolgesinde su kullanim
etkinliginin de arttigini, elma yapraklarinda N, Mn ve Fe kapsamlarinin
arttigini bildirmistir.
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Sekil 1. Komiir ve tiirevierinden elde edilen humik asitin, toprak verimliliginin
korunmasi ve bitki biiyiimesinin tesvik edilmesi, ¢esitli kirleticilerin toprakta
sabitlenmesi ve parc¢alanmasi, bu kirleticilerin bitkilere olan erisilebilirligini

azaltmasi (Akimbekov vd. 2021)

4. Humik asit ve bitki besleme

Toprakta organik madde, kok biiylimesini ve bitkiler tarafindan ab-
sorbe edilen besin elementlerinin dagilimim etkilemektedir (Lobartini vd.,
1997). Organik maddenin ayrigmasi sirasinda agiga ¢ikan hiimik maddeler,
topragin fiziksel yapisini iyilestirmenin yani sira besin maddelerinin kulla-
nilabilirligini artirarak besin emilimini artirir (Benedetti vd., 1996; Akinre-
mi vd., 2000; Chen vd., 2001; Cimrin and Yilmaz, 2005). Organik kokenli
giibre uygulamalarindan humik asit toprak 6zelliklerini iyilestirerek hem
dogrudan hem de dolayli olarak besin elementi alinabilirligini artirmak-
tadir (Sekil 2.). Bu etki bitki biiyiime ve gelisimini ve buna bagl olarak
bitkisel tiretimde verimin artisina énemli katkilar saglamaktadir. Siviero
ve ark. (1996), topraga uygulanan humik asitin bitki gelisimini artirdigini
belirlemistir. Hai ve Mir (1998), Pakistan’in farkli ekolojik bolgelerinde
hiimik asit uygulamasi ile farkl {irtinlerin veriminde %S8 ila %44 arasinda
bir artis oldugunu, benzer sekilde, Sharif ve digerleri (2002) tarla kosul-
larinda bugday veriminde kontrole gdre %20-69 arasinda énemli bir artig
oldugunu vurgulamistir. Besin elementi alinimindaki artisin humik sitin
hormon benzeri bir etkiye sahip olmasindan kaynaklanabilecegini bildir-
mistir. Yeterli mineral beslenme kosullari altinda hiimik maddelerin bitki
bliylimesi tizerindeki etkilerine iliskin arastirmalarinda, bitki biyokiitlesi
iizerinde stirekli olarak olumlu etkiler gostermektedir. Hiimik asitin olumlu
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etkilerinin hormon benzeri bir akitiviteye sahip olabilecegini David vd.
(1994) ise hiimik asit uygulamast ile besin alimindaki artisin hiicre zarmin
gecirgenligini artirarak sagladigini bildirmistir.

Sekil 2. Bitki Besin Elementleri (https://simplelawnsolutions.com/blogs/lawn-
database/the-benefits-of-humic-acid-for-your-lawn)

Diisitk Humik asit dozunun, mikro besin eksikligi olan kosullar altin-
da, mikro besinlerin mobilize edilmesine yardimei olabilecegini ve yiiksek
veya toksik seviyelerde mikro besinlerin bitki alimini azaltma kapasitesi-
ni koruyabilecegini ¢esitli arastirmalar ile ortaya konulmustur (Chen vd.,
2004a; Garcia-Mina vd., 2004; Stevenson, 1994). En 6nemli makro besin
maddelerinin alim1 humik maddelerin uygulanmasiyla artmigtir. Hiimik
maddeler topraga basit ¢ozelti olarak uygulandiginda ve besin ¢ozeltisine
karigtirildiginda makro ve mikro besin maddelerinin aliminin arttig1, bu da
mineral besin maddeleri ve hiimik maddelerin kombine uygulamalarmin
sinerjik bir etkisinin varhigina isaret ettigini bildirmistir. Ozellikle azot ve
fosforun bitkiler tarafindan aliminin artirilmasi ve boylece giibrelerin daha
verimli kullanilmasi, yiiksek girdili ekim sistemlerinde besleme agisindan
¢ok dnemlidir (Verlinden vd. 2010).

Toprakta bulunan makro ve mikro besin elementlerin varligi, topragin
katyon degisim kapasitesi ve anyon- katyon dengesine bagli olarak rekabet
yaratarak besin aliminin kisitlanacagi da unutulmamalidir. Bazi arastirma-
lar, hiimik maddelerin uyaric1 etkilerini, makro besinlerin artan alimi ile
iliskilendirmis ancak besin alimin bazen artmasina ve bazen de koklerle re-
kabete girerek alimin azalmasina neden olabilecegi vurgulanmistir (Chen
and Aviad, 1990).
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Konvansiyonel tarim prensibinin birincil amaci olan birim alandan
elde edilen verim artis1, kimyasal giibre kullanimina dayandirarak yapil-
maktadir. Sharif, vd (2002) kimyasal giibrelerin yiiksek maliyeti g6z oniine
alindiginda, bitkisel tretimi siirdiiriilebilir bir sekilde artirmak i¢in dogal
giibre kaynaklarin kullanilmasi zorunlu hale gelmistir. Geleneksel ta-
rimda verim artiginin iiriin ile sinirli kalmasi ile toprak verimliliginin géz
ard1 edilmekte buna bagl olarak toprak verimliligi azalmaktadir. Bu du-
rum iiriin artisinda azalma ve maaliyetlerinde artma ile sonuglanmaktadir.
Kimyasal giibre ile birlikte organik kokenli giibre kullanimi, topragin fi-
ziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerinin iyilestirerek hem besin elemen-
ti alimin1 artirmakta hem de siirdiiriilebilir toprak yonetimi saglanmaktadir.

Humik molekiillerin varligi, NPK giibrelemesinin bitkiler tizerinde-
ki etkisini artirmaktadir (Pollhamer, 1993; Chen ve ark., 2001). Organik
madde fraksiyonlarindan olan hiimik asit (Usta, 1995) mineral besin mad-
deleri ile birlikte uygulandiginda bitki biyokiitlesinin artis saglanmakta ve
bu pozitif etki kok gelisiminde daha fazla olmakta (Schnitzer ve ark.1972;
8), ayrica azot alimi, hiimik maddelerin uygulanmasiyla artmaktadir (Ver-
linden vd. 2010). Benedetti ve ark. (1996) Hiimik asitin N,P.K giibreleri
ile birlikte verilmesi durumunda elde edilen {iriin artisinin humik asitin tek
basina verilmesinde elde edilen artigtan daha fazla oldugunu bildirmistir.

5. Humik asit bitkisel iiretimde uygulama yontemleri

Humik asit, ¢iftlik giibresi, kanatli hayvan giibresi, kompost gibi orga-
nik kdkenli glibrelerin topraga uygulanmasi ile varsil hale gelebilmektedir.
Son yillarda yaygin olarak kullanilan leonardit ve leonardirtten elde edilen
s1vi humik asit uygulamalar1 ile de toprak humik asit bakimindan zengin-
lestirilmektedir. Kat1 ve sivi humik asit ticari formiilasyonlar1 bulunmakta-
dir. Stvi humik asit damla sulama, yagmurlama sulama sistemlerine dahil
edilebilir veya otsu bitkilerde kok bolgesine, odunsu bitkilerde ise tag iz-
diisiimiine uygulanmaktadir (Sekil 3. ve 4.).
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Sekil 3. Stvi humik asitin bitki kék tacina uygulanmast (4), damla sulama ile
uygulanmasi (B)

Sekil 4. Hiimik asitin tarlaya piiskiirtiilerek uygulanmasu.

6. Siirdiiriilebilir Tarim Uygulamalarinda Hiimik asit

Stirdiirtilebilir tarim, kiiresel 1sinmanin bir sonucu olarak gelecekte
insanoglunu tehdit eden aclik sorununa ¢6ziim getirebilecek uygulamalari
icermektedir. Humik asit, toprak verimliliginde siirdiiriilebilirlige katk1 su-
nan diisiik maliyetli dogal bir giibre olmasi bakimindan bir degere sahiptir.
Organik kokenli giibre kullanimi, geri doniisiimil saglamakla kalmaz ayni
zamanda topraktaki besin kaynagimi koruyarak kimyasal giibrelere olan
bagimlilig1 azaltabilmektedir (Ghosh ve Sharma, 1999).

Konvansiyonel tarim, mahsullerin agir1 tiretimi, enerji bazli girdilerin
artan maliyetleri ve azalan ¢iftlik gelirleri ile iliskili ekonomik sorunlara
neden olmaktadir. Ayrica, zayif ekolojik ¢esitlilik, toprak erozyonu ve top-
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rak ve su kirliligi gibi ekolojik sorunlar da liretmektedir. Daha diisiik giib-
re, bocek ilaci ve ekim girdilerini igeren entegre tarimsal liretim sistemleri-
nin benimsenmesi, bu ekonomik ve ekolojik sorunlar1 hafifletebilmektedir

Organik giibre kaynaklarinin inorganik giibreler ile entegre kullanimu,
inorganik gilibrenin verimliligini artirarak (Guar ve Singh, 1993) tarim sis-
temlerinin toprak verimliligini ve iiretkenligini artirmaktadir (VanLauwe
ve ark., 2002). Khan ve ark. (2010) humik asit + kimyasal giibre uygula-
mas1 bugday tane verimini kontrol uygulamasina gdre artirdigini en yiik-
sek verimi diisiik dozlu hiimik asit ve kimyasal giibre uygulamasindan elde
ettigini, hiimik asitin tek basina veya kimyasal giibrelerle birlikte topraga
eklenmesi ile bugdayin tane verimini kontrole gore %24-46,9 oraninda ar-
tirdigini ve bugday {iiretimi i¢in hektar bagina yiiksek maliyetli kimyasal
giibreden neredeyse %50-100 oraninda tasarruf sagladigini bildirmistir.
Benzer sekilde Genc Lermi ve ark. (2023) Humik asit+Organik giibre+-
kimyasal giibre kombinasyonun kimyasal giibre kullanimini azaltti§ini
diisiik dozlu azotlu giibreleme ile verimde kayda deger artiglar sagladigini
tespit etmistir. Hiimik asit toprak verimliligini stirdiiriilebilir bir temelde
iyilestirmek i¢in diisiik maliyetli dogal bir giibre olarak biiyiik bir potansi-
yele sahiptir.

Humik asitin organik tarim uygulamalarinda da organik kdkenli giib-
relerin etkinligini artirmak amaciyla da kullanilmaktadir. Aisha vd. 2014.
organik gilibre+ hiimik asit uygulamalarinda bitki boyu, yaprak sayisi, kok
gelisimi, bitki yas ve kuru agirligi, kok karakterleri, protein, N,P.K, Fe ige-
rigi bakimindan en yiiksek degerleri en yiiksek organik giibre + hiimik asit
uygulamasindan elde ettigini bildirmistir.

Kiiresel 1sinmanin ¢evre faktorlerine olan olumsuz etkilerinden biri-
si de yagis azalmasi ve yagis diizensizligidir. Bitkisel {iretimi simirlayan
su noksanlig faktoriiniin minimize edilmesinde organik kokenli giibrele-
rin etkisi yadsinamaz. Hiimik asit topragin su tutma kapasitesini artirarak
suyun verimli kullanilmasimi saglamakta ve bitkiler ayni su tiiketimi igin
daha fazla biyokiitle tiretebilmektedir (Eyheraguibel vd. 2008). Khan vd.
2009 ozellikle yar1 kurak bolgelerde hiimik asit uygulamasi ile geleneksel
toprak gilibrelemesine alternatif ve hizli bir N kaynag1 olabilecegini bildir-
mistir.

Sonu¢

Siirdiiriilebilir tarimin uygulamalarina, humik asit kullaniminin dahil
edilmesi geleneksel tarim yontemlerine gore toprak ve bitki saglig1 agisin-
dan daha dengeli ve verimli bir yaklasim sunmaktadir. Organik kokenli
maddelerin ayrismasi esnasinda ortaya ¢ikan humik asit, topragin verimli-
ligini artirarak uzun vadeli tarimsal iiretkenligi artirirken toprak ekosiste-
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mini de iyilestirmektedir. Bu nedenle, humik asidin siirdiiriilebilir tarimin
bir pargas1 olarak 6nemi giderek daha fazla anlasilmakta ve uygulanmak-
tadir.
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GIRIS
Bitkisel iiretimde, yetistiriciligin ilk asamasi, tohum ekilmesi ve
bunlarin uygun kosullarda ¢imlendirilmesidir. Ancak bu asamada olusan
olumsuz ekolojik kosullar, teknik hatalar (diisiik toprak sicakligi, toprak-
ta kaymak tabakasi olusumu gibi) ve tohumun yapisindan kaynaklanan

olumsuzluklar ¢imlenme ve fide ¢ikisini olumsuz yonde etkilemektedir
(Karakurt ve ark., 2010).

Tohum ¢imlenmesi bitki yagaminin 6nemli farzlarindan biridir. To-
humlarin ¢imlenmesinde sisme, enzim aktivasyonu, embriyo biiyliimesinin
baglamasi, tohum kabugunun kirilmasi ve fide ¢ikis olaylar1 birbirini ta-
kip eder. Cimlenme sicaklik, tuzluluk, 1sik besidoku, nem, tohum kalitesi,
proteinlerden kurtulma, (¢imlenme kapasitesi) ve dormansiden kurtulma
gibi kosullara baglidir. Ulcay (2020), Rumex acetosella L. (Polygonaceae)
bitkisinin meyve, tohum ve yaprak mikromorfolojileri detayli bir sekilde
incelenmis ve tohum yiizeyinde mumsu tabaka bulundugunu belirtmistir
(Ulcay ve Senel, 2020, Ulcay, 2023).

Tohum gelisimini tamamlandiktan sonra (6zellikle Ortodoks tohum-
lar) kuru durumdadir (nem kapsami %15’in altindadir). Cimlenmenin bu
sathasinda su alimi tohumun kabugundan suyun emilmesi yoluyla olur.
Emme islemi 2 asamada meydana gelir. 1k olarak ilk 10-30 dakikada su
alimi hizla gergeklesir. Daha sonraki asama suyun yavas olarak alimidir.
Bu asama, kiigiik tohumlar i¢in 1 saat, iri tohumlar igin 5-10 saattir. Emme
yoluyla su alimi tohum ¢imlenmesinin 2. Asamasi olan gecikme fazina
kadar devam eder. Tohum hacmi 1. satha olan emme yoluyla suyun alimi
stirecinde artig gosterir (Anonim, 2023a).

Suyun tohum tarafindan emilmesi siirecinde diger bir karakteristik
olay, amino asitler, organik asitler, inorganik maddeler, sekerler, fenolik
maddeler ve proteinler gibi bilesiklerin tohumdan disartya sizmasidir.
Bu durum hiicre membranlariin lipitlerindeki doymamis yag asitlerinin
oksidasyonu nedeniyle segici gecirgen 6zelliklerini kaybetmelerinden kay-
naklanmaktadir. Bu durum tohumda yaslanmanin (bozulmanin) sonucu
ortaya ¢ikmaktadir. Tohum giiciliniin belirlenmesi testlerinden birisi olan
elektriksel iletkenlik testi, tohumdan sizan maddelerin elektriksel iletken-
lik degerinin, elektriksel iletkenligi 6lgen bir cihaz ile dl¢iilmesi esasina
dayanmaktadir. Aslinda tohumlarin tiimiinde suyun emilmesi sirasinda siz-
ma meydana gelmektedir. Ancak tohum bozuldukca (yaslandik¢a) bunun
miktar1 artmaktadir.

Suyun emilmesi siirecinde tohumlar fiziksel olarak zarar gorebilmek-
tedir. Bunun nedeni emilme sirasinda suyun kuru tohum tarafindan asirt
miktarda alimidir. Bu durum, ekimden 6nce tohumun nem kapsaminin bir
miktar yiikseltilmesi ile onlenebilmektedir. Cimlenmede ilk kimyasal de-
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gisiklik su absorpsiyonu ile baglar. Su olmadan tohumun endosperminde,
perisperminde ve embriyosunda depo edilmis besin maddeleri mobil sekle
doniisemez. Bu arada su absorpsiyonu ile tohumda olusan degisiklikler,
temel olarak depo edilmis besin maddelerinin kimyasal yapilarina bagldir.
Cigekli bitkilerin tohumlarinda depo edilmis besin maddelerinin yaklagik
% 80’inin yag ve yag benzeri , % 10’unun da nisastali maddelerden olus-
tuklar1 saptanmistir. Belli bitki tohumlarinda ise proteinlerin miktar1 yiik-
sektir. Tohumlarda depo edilmis besin maddeleri, ¢cimlenme aninda embri-
yodan geng filizcigin olugsmasinda ve yeni hiicrelerin yapiminda kullanilir.
Bu yapim atimda tohumda bulunan karbonhidrat, artan solunum sonucu
karbondioksite doniiserek, yitirilir. Geng fidecikte fotosentez yapilabilecek
diizeyde klorofil olusuncaya degin tohum ve embriyoda ya da embriyodan
olusan fidecikte gercek kuru madde yitmesi goriiliir. Ancak su absorpsi-
yonu sonucu, hacim ve agirlikta 6onemli artis olur. Yapilan arastirmalara
gore ¢gimlenme aninda depo edilmis yaglar dogrudan karbondioksit ve suya
doniismekte fakat Oncelikle genek ya da endosperm igerisinde karbonhid-
ratlara doniismektedir. Daha sonra ¢eneklerde ya da endospermdeki kar-
bonhidratlar embriyonun gelisimi siiresinde solunumda kullanilmaktadir
(Anonim, 2023b).

MATERYAL VE YONTEM

Aragtirmada Linas, Olas ve Dinger aspir ¢esitleri ile bu gesitlerin 2018,
2020 ve 2022 yil1 hasat edilen ve oda kosullarinda saklanan tohumlar1 kul-
lanilmistir. Tesadiif parselleri faktoriyel deneme desenine gore 4 tekerriirlii
olarak yiiriitiilen arastirmada 1,3,6 ve 12 saat ile 1,2 ve 3 giin sonunda su
alma kapasiteleri ile 1. ve 3. giin ¢cimlenme oranlar1 belirlenmistir.

Linas aspir ¢esidi Trakya Arastirma Entitiisii tarafindan 2013 yilinda
tescil ettirilmistir. Bitki boyu 85-90 cm arsindadir. Dikenli bir yapiya sahip
olan bu ¢esidin ¢igek rengi sari-turuncu, tohum rengi ise kremdir. Ortala-
ma verimi 300-350 kg/da arasindadir. Tohumun biinyesinde ortalama yag
orani %37-38 civarindadir. Linoleik yag asidi miktar1 %71, oleik yag asidi
ise %18’dir.

Olas aspir ¢esidi Trakya Tarimsal Arastirma Entitiisii tarafindan 2015
yilinda tescil ettirilmistir. Bitki boyu 90-100 cm arasindadir. Dikenli bir
yapis1 vardir. Cigek rengi sari, tane rengi ise kremdir. Verim 6zellikleri
ise 250 kg/da civarindadir. Teknolojik 6zellikleri incelendiginde protein
orani %13-14, ortalama yag orani ise 39-41 arasindadir. Yapisinda bulunan
%73-75 oleik asit dikkat ¢ekmektedir. Bununla birlikte %15-17 arasinda
linoleik yag asidi icermektedir. Yeni gelistirilen bu aspir ¢esidinin oleik
yag asidi oraninin yiiksek olmasi yag kalitesi agisindan dnem arz etmekte-
dir (Kobuk ve ark., 2019).
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Dinger aspir ¢esidi Eskisehir Gegis Kusagi Tarimsal Arastirma Ens-
titlisii Miidiirligi tarafindan 1983 yilinda tescil ettirilmistir. Morfolojik
ozellikleri bakimindan inceledigimizde, bitki boyu 90-110 cm arasinda
degismektedir. Iyi bir dallanma gosteren bu gesit orta biiyiikliikte
yapraklara sahiptir. Dikensiz bir yapiya sahip olan bu ¢esidin ¢igek rengi
turuncu-kirmizi, tohum rengi ise beyazdir. Verim 6zellikleri olarak dekara
ortalama verimi sulu kosullarda 350-400kg/da, kuru kosullarda ise 100-
250kg/da’dir. Teknolojik ozellikleri bakimindan inceledigimizde tohu-
munda %13-14 protein bulunurken yag orani ise %28-32 arasindadir. Yag
asitleri acisindan ele aldigimizda oleik asit miktar1 %14.2, linoik asit mik-
tart ise %73.2°dir (Subasi, 2019).

Bu c¢alismanin amaci farkli yillarda hasat edilip oda kosullarinda de-
polanan tohumlarin su alma ve ¢imlenme ozelliklerinde degisimlerin be-
lirlenmesi amacglanmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Aspir tohumlariin 1 saat sonunda su alma orani varyans analizine
gore cesitler arasinda istatistiksel anlamda énemli farkliliklar (P<0.05) ol-
dugu tespit edilmistir. Farkli yillarda hasat edilen aspir tohumlarinin 1 saat
sonunda su alma oranlar1 arasinda farklilik 6nemli ¢ikmamustir.

Tablo 1. Aspir tohumlarmin 1 saat sonunda su alma orani varyans analiz tablosu

VK SD KT KO F
Yil 2 50.78 25.389 1.046d
Cesit 2 267.33 133.663 5.46*
Cesit* Yl 4 98.3 24.575 lad
Hata 27 660.42 24.46
Genel 35 1076.82

Aspir tohumlarinin 1 saat sonunda su alma oranina gore Olas ¢esidi
20.93 ile en yiiksek grupta yer alirken Linas ve Dinger gesitleri arasinda
fark olmadig1 belirlenmistir (Tablo 2). Olas ¢esidinin 1 saat sonunda Linas
ve Dinger ¢esitlerine gore tohum biinyesine su alma kapasitesinin daha
hizli gerceklestirdigi tespit edilmistir.



Ziraat & Orman, Su Uriinlerinde Aragtirma ve Degerlendirmeler-1 - Aralik 2023 - 205

Tablo 2. Aspir tohumlarmin 1 saat sonunda ortalamalarin karsilastirilmasi

Cesit Ort.

Olas 20.93 A
Linas 15.98 B
Dinger 14.58 B

Aspir tohumlariin 3 saat sonunda su alma orani varyans analizine
gore ¢esitler arasinda 6nemli farkliliklar (P<0.01) tespit edilmistir. Farkli
yillarda hasat edilen aspir tohumlarinin 3 saat sonunda su alma oranlar1
arasinda farklilik 6nemli ¢ikmamustir (Tablo 3).

Tablo 3. Aspir tohumlarinin 3 saat sonunda su alma orani varyans analiz tablosu

YK SD KT KO L

Yil 2 105.23 52.614 1.46d

Cesit 2 482.72 241.358 6.44%*
Cesit*Y1l 4 311.18 77.795 2.086d
Hata 27 1011.39 37.459

Genel 35 1910.52

Aspir tohumlarinin 3 saat sonunda su alma oranina gore Olas cesidi
%30.95 ile en yiiksek grupta yer alirken Dinger ¢esidi ise %21.99 ile en
diisiik su alma grubunda yer almistir. Linas ¢esidinin 3 saatlik siirede su
alma orani ise %26.11 diizeyinde gerceklesmistir (Tablo 4).

Tablo 4. Aspir tohumlarinin 3 saat sonunda su alma ortalamalarin

karsilastirtimasi
Cesit Qrt
Olas 30.95 A
Linas 26.11 AB
Dinger 21.99 B

Olas ¢esidi 1 ve 3 saat sonunda en yiiksek su alma oranina sahipken,
1 saat sonunda Olas ve Dinger ¢esidinde su alim kapasitesinde fark olma-
dig1 tespit edilmigken 3 saat sonunda Linas ¢esidinin su alim kapasitesinin
Dinger ¢esidine gore daha iyi oldugu gozlemlenmistir.

Aspir tohumlarinin 6 saat sonunda su alma orani varyans analizine
gore cesitler arasinda istatistiksel anlamda 6nemli farklhiliklar (P<0.01)
oldugu tespit edilmistir. Farkli yillarda hasat edilen aspir tohumlarinin 6
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saat sonunda su alma oranlar arasinda farklilik 6nemli ¢itkmamaistir (Tablo

5).

Tablo 5. Aspir tohumlarinin 6 saat sonunda su alma orani varyans analiz tablosu

YK SD KT KO L

Yil 2 259.27 129.636 3.346d
Cesit 2 677.54 338.768 8.72%*
Cesit*Y1l 4 229.32 57.331 1.486d
Hata 27 1048.53 38.835

Genel 35 2214.67

Aspir tohumlarinin 6 saat sonunda su alma oranina

Aspir tohumlarinin 6 saat sonunda su alma oranina gore Olas ve Linas
cesitleri sirastyla 9%38.99 ve %34.02 ile en yiiksek grupta yer alirken Din-
cer cesidi ise %28.37 ile en diisiik su alma grubunda yer almistir. 1 ve 3
saat sonunda Olas ¢esidi en yiiksek grupta yer alirken, 6 saat sonuna bakil-
diginda Linas ¢esidinin su alma oran1 kapasitesi bakiminda Olas ¢esidini
yakaladig1 gozlemlenmistir.

Tablo 6. Aspir tohumlarmin 6 saat sonunda ortalamalarin karsilastiriimasi

Cesit Qrt

Olas 38.99 A
Linas 34.02 A
Dinger 28.37 B

Aspir tohumlariin 12 saat sonunda su alma orani varyans analizi-
ne gore cesitler arasinda istatistiksel anlamda P<0.01 ve yillara arsinda
P<0.05 6nem diizeyinde farkliliklar tespit edilmistir (Tablo 7).

Tablo 7. Aspir tohumlarun 12 saat sonunda su alma orani varyans analiz

tablosu
YK SD KT KO [
Yil 391.89 195.944 4.56*
Cesit 2 630.83 315.413 7.34%*
Cesit*Y1l 4 170.7 42.675 0.99
Hata 27 1160.29 42.974
Genel 35 2353.71

Aspir tohumlarinin 12 saat sonunda su alma oranina gore 2022 ve
2020 yillar1 tohumlari sirasiyla %42.16 ve %41.38 ile en yiiksek grupta yer
alirken 2018 y1l1 tohumlari ise %34.80 ile en diisiik su alma grubunda yer
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almistir. Yillara gore bakildiginda geng tohumlarin 12 saat sonunda daha
hizl bir sekilde tohum biinyesine su aldig1 gdzlemlenmistir.

Tablo 8. Aspir tohumlarimin 12 saat sonunda yillara gére su alma orani

Yullar Qrt

2022 42.16 A
2020 41.38 A
2018 34.80 B

Aspir tohumlarinin 12 saat sonunda su alma oranina gore Olas ¢esidi
(%44.93) en yliksek grupta yer alirken Linas ve Dinger ¢esitleri arasinda
fark olmadigi belirlenmistir. 12 saat sonunda Olas ¢esidi istikrarini devam
ettirirken, Dinger ¢esidi 12 saat siire zarfinda su alim kapasitesi arttirarak
Linas ¢esidi ile ayn1 grupta yer almistir (Tablo 8).

Tablo 9. Aspir tohumlarmmin 12 saat sonunda ortalamalarin karsilastirilmasi

Cesit Qrt

Olas 44.93 A
Linas 38.63 B
Dinger 34.78 B

Aspir tohumlarinin 1 giin sonunda su alma orani varyans analizine
gore yillar ve cesitler arasinda istatistiksel anlamda P<0.01 6nem diizeyin-

de énemli farkliliklar tespit edilmistir.

Tablo 10. Aspir tohumlarinin 1 giin sonunda su alma orani varyans analiz

tablosu
VK SD KT KO E
Yil 1207.06 603.529 10.41%**
Cesit 2 1245.6 622.799 10.74%*
Cesit*Y1l 4 618.55 154.638 2.67
Hata 27 1565.84 57.994
Genel 35 4637.04

Aspir tohumlarinin 1 giin sonunda su alma oranina goére 2022 ve 2020
yillar1 tohumlari sirastyla %59.78 ve %54.61 ile en yiiksek grupta yer alir-
ken 2018 yil1 tohumlar1 ise %45.75 ile en diisiikk su alma grubunda yer
almistir (Tablo 11).
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Tablo 11. Aspir tohumlarinmin 1 giin sonunda yillara gore su alma orani

Xallar Qrt

2022 59.78 A
2020 54.61 A
2018 45.75 B

Aspir tohumlarmin 1 giin sonunda su alma oranina bakildiginda 2022
ve 2020 yillara en yiiksek grupta yer alirken oransal olarak 2022 yili to-
humunun su tutma degerinin daha yiiksek oldugu ortaya ¢ikmistir. Depo
kosullar1 siiresi az olan tohumlarin 1 giin sonunda tohum biinyesine su
alimimi daha hizli ger¢eklesmistir.

Tablo 12. Aspir tohumlarimin 1 giin sonunda ortalamalarin karsilastiriimasi

Cesit Qrt

Olas 61.64 A
Linas 50.09 B
Dinger 48.40 B

Aspir tohumlarinin 1 giin sonunda su alma oranina gore Olas cesidi
(%61,64) en yiiksek grupta yer alirken Linas ve Dinger ¢esitleri arasinda
fark olmadig1 ve ayni1 grupta yer aldig1 belirlenmistir Tablo 12).

Tablo 13. Aspir tohumlarvn 2 giin sonunda su alma orani varyans analiz

tablosu
VK SD KT KO F
Yil 3373.9 1686.95 17.07**
Cesit 2 763.1 381.55 3.86*
Cesit*Yil 4 1304.62 326.15 3.3%
Hata 27 2667.86 98.81
Genel 35 8109.48

Aspir tohumlarinin 2 giin sonunda su alma oranina gore yillar arasinda
P<0.01, ¢esit ve gesit ile yillar arasi interaksiyonunda P<0.05 6nem diize-

yinde farkliliklar tespit edilmistir (Tablo 13).
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Tablo 14. Aspir tohumlariin 2 giin sonunda yillara gére su alma orani

Xallar o1t

2022 87.73
2020 70.62
2018 62.77

Aspir tohumlarinin 2 giin sonunda su alma oranina gére 2022 tohumu
%87.73 ile en yiiksek grupta yer alirken 2020 ve 2018 yillar1 arasinda fark
olmadig1 belirlenmistir ve sirasiyla su alma oranlar1 %70.62 ve %62.77

olarak gergeklesmistir (Tablo 14).

Tablo 15. Aspir tohumlarimin 2 giin sonunda ortalamalarin karsilastiriimasi

Cesit Ort

Olas 79.36

Dinger 73.69 AB
Linas 68.08 B

Aspir tohumlarinin 2 giin sonunda su alma oranina gore Olas ¢esidi
(%79,36) en yliksek grupta yer alirken Linas ¢esidi %68.08 ile en diisiik su
alma orani grubunda yer almistir (Tablo 15). 1 giin sonuna gore kiyaslama
yapildiginda Dinger ¢esidinin 2 giin sonunda su alimini arttirarak Linas

¢esidine gore daha iyi grupta yer almustir.

Aspir tohumlariin 2 giin sonunda su alma oranina gore y1l *cesit in-
teraksiyonuna gore Olas*2022’nin %98.56 ile en yiiksek grupta yer alirken
Linas*2018 ise %56.76 ile en diislik su alma oran1 grubunda yer almistir.
Olas ¢esidi diger cesitlere oranla su tutma kapasitesinin daha iyi oldugu
gozlemlenmistir. Olas 2018 yil1 tohumlariin Linas 2020 yili tohumlarina
oranla daha iyi su tutma kapasitesi elde ettigi gézlemlenmistir. Olas gesi-
dinin tohum bekletilme siiresine daha dayanikli oldugu tespit edilmistir.

Tablo 16. Aspir tohumlarinin 2 giin sonunda su alma oranina gore yil *cesit

interaksiyonu
Yul*Cesit Ort
Olas 2022 08.56 A
Linas 2022 85.90 AB
Dinger 2022 78.75 BC
Dinger 2020 76.70 BC
Olas 2020 73.56 BCD
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Olas 2018
Dinger 2018
Linas 2020
Linas 2018

65.96
65.61
61.59
56.76

CDE
CDE
DE
E

Aspir tohumlarinin 3 giin sonunda su alma orani varyans analizine
gore yillar arasinda P<0.01, ¢esitler arasinda P<0.05 6nem diizeyinde fark-
liliklar tespit edilmistir (Tablo 17).

Tablo 17. Aspir tohumlarinin 3 giin sonunda su alma orani varyans analiz

tablosu
VK SD KT KO L
Yil 2 6420.5 3210.24 21.87%*
Cesit 2 1284.6 642.31 4.38*
Cesit*Y1l 4 882.6 220.64 1.5
Hata 27 3963.5 146.8
Genel 35 12551.2

Aspir tohumlarinin 3. giin sonunda su alma oranina gore 2022 tohumu
%106,52 ile en yiiksek grupta yer alirken 2020 ve 2018 yillar1 arasinda
fark olmadig1 belirlenmistir. 3 giin sonunda 2022 y1li tohumu 1 giin, 2 giin
ve 3 giin sonundaki verilere bakildiginda en yiiksek grupta yer almasindan
dolay1 tohum bekletilme siiresi uzadikca su tutma kapasitesinin azaldig

gbzlemlenmistir.

Tablo 18. Aspir tohumlarinin 3 giin sonunda yillara gore su alma orani

Yullar Ort

2022 106.52 A
2020 79.32 B
2018 77.18 B

Tablo 19. Aspir tohumlarimin 3 giin sonunda ortalamalarin karsilastiriimasi

Cesit Ort

Dinger 94.12 A
Olas 89.19 AB
Linas 79.72 B
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Aspir tohumlarimin 3. giin sonunda su alma oranina gore Dinger ¢esidi
(%94.12) en yiiksek grupta yer alirken Linas ¢esidi %79.72 ile en diisiik su
alma oran1 grubunda yer almigtir.

Aspir tohumlarinin 1 giin sonunda ¢imlenme orani varyans analizine
gore yillar arasinda P<0.05 ve ¢esit ile yillar aras1 interaksiyonunda P<0.01
Oonem diizeyinde farkliliklar tespit edilmistir (Tablo 20).

Tablo 20. Aspir tohumlarvin 1 giin sonunda ¢imlenme orani varyans analiz

tablosu
VK SD KT KO I
Yil 2 2408.1 1204.07 4.18%
Cesit 2 1297.6 648.8 2.25
Cesit*Y1l 4 6299.8 1574.95 5.47%%*
Hata 27 7772.2 287.86
Genel 35 17777.8

Aspir tohumlarmin 1 giin sonunda ¢imlenme oranina gore 2022 tohu-
mu %91.67 ile en yliksek grupta yer alirken 2018 y1l1 %61.12 ile en diisiik
¢imlenme orani1 grubunda yer almistir (Tablo 21). 1 giin sonunda yillara
gore bakildiginda tohum ¢imlenme oraninin yeni tohumlarda daha hizl
bir sekilde gerceklesirken, eski yillarin tohumlarinin ¢imlenme oraninda
diisiis oldugu tespit edilmistir.

Tablo 21. Aspir tohumlarinin 1 giin sonunda yillara gére ¢cimlenme orani

Yillar Ort

2022 01.67 A
2020 80.58 AB
2018 61.12 B

Aspir tohumlarmin 1 giin sonunda ¢imlenme orani yil *¢esit interak-
siyonuna gore Linas*2022’nin %100.00 ile en yiiksek grupta yer alirken
Linas*2018 ise %41.65 ile en diisiik ¢imlenme orani grubunda yer almigtir
(Tablo 22). Olas gesidinin su tutma kapasitesi yiiksek iken Linas ¢esidinin
¢imlenme orani bakimindan daha iyi oldugu gézlemlenmistir. Cesitlerin
su alim kapasitesin fazla olmasi tohum ¢imlenmesinde etkisinin yiiksek
olmadigl, ¢esitlerin ¢imlenme giicliniin nemli oldugu tespit edilmistir.
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Tablo 22. Aspir tohumlarimin 1 giin sonunda ¢imlenme orani yil *¢esit

interaksiyonu
Xal*Cesit Qrt
Linas 2022 100 A
Dinger 2022 91.67 AB
Dinger 2020 83.35 AB
Olas 2022 83.35 AB
Dinger 2018 83.35 AB
Olas 2020 83.35 AB
Linas 2020 75.03 BC
Olas 2018 58.35 CD
Linas 2018 41.65 D

Aspir tohumlarinin 3 giin sonunda ¢imlenme orani varyans analizine
gore yillar, cesit ve gesit ile yillar arasi interaksiyonunda P<0.01 6nem
diizeyinde farkliliklar tespit edilmistir (Tablo 23).

Tablo 23. Aspir tohumlarinin 3 giin sonunda ¢imlenme orani varyans analiz

tablosu
YK D KT KO L
Yil 1913.8 956.91 6.65%*
Cesit 1727.9 863.95 6.00%*
Cesit*Y1l 4 4937.7 1234.41 8.57**
Hata 27 3887.8 143.99
Genel 35 12467.2

Aspir tohumlarmin 3 giin sonunda ¢imlenme oranina gore 2022 ve
2020 yillart %97.22 ile en yiiksek grupta yer alirken 2018 yil1 tohumlari
%77.78 ile en diislik ¢cimlenme orani grubunda yer almistir (Tablo 24).

Tablo 24. Aspir tohumlarinin 3 giin sonunda yillara gére ¢imlenme orani

Xallar ort

2022 97.22 A
2020 97.22 A
2018 77.78 B

Aspir tohumlarinin 3 giin sonunda ¢imlenme oranina gére Dinger
cesidi (%100) en yiiksek grupta yer alirken Olas ve Linas ¢esitleri arasinda
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3. giin sonunda ¢imlenme orani bakimindan fark olmadig: belirlenmistir
(Tablo 25).

Tablo 25. Aspir tohumlarinin 3 giin sonunda ¢imlenme oranina gére
ortalamalarin karsilastiriimasi

Cesit Qrt

Dinger 100 A
Olas 88.90 B
Linas 83.33 B

Aspir tohumlarinin 3 giin sonunda ¢imlenme orani y1l *¢esit interak-
siyonuna gore Dinger 2022, Linas 2022, Dinger 2020, Linas 2020, Dinger
2018 tohumlarinin %100.00 ile en yiiksek grupta yer alirken Linas*2018
ise %50.00 ile en diislik ¢imlenme oran1 grubunda yer almistir. 3 giin so-
nunda tohum ¢imlenme oraninin depo siiresinin uzamasinda etkisinin az
oldugu gozlemlenmistir. Linas 2022 yiizde yiiz ile en yiiksek grupta yer
alirken Dinger 2020, Linas 2020 ve Dinger 2018 yillar1 tohumlarinda yiiz-
de yiiz ¢cimlenme oranina sahipler. Yeni tohumlarin ge¢mis y1l tohumlara
gore 1 ve 2 giin sonunda daha hizli ¢imlenme gosterdikleri eski tohumla-
rin cimlenme giiciinii kaybetmedikleri ancak ¢imlenme hizinin yavagladigi
tespit edilmistir.

Tablo 26. Aspir tohumlarinin 3 giin sonunda ¢imlenme orani yil *¢esit
interaksiyonu

Xal*Cesit o1t

Dinger 2022 100.00 A
Linas 2022 100.00 A
Dinger 2020 100.00 A
Linas 2020 100.00 A
Dinger 2018 100.00 A
Olas 2022 01.67 A
Olas 2020 01.67 A
Olas 2018 83.35 B
Linas 2018 50.00 C
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SONUC VE ONERILER

Aspir tohumlarinin su alma orani varyans analiz tablosu ve ortala-
malarin kargilagtirilmasi ele yillara goére alindigindan 2022 yili tohumla-
rn 1,3,6,12 saat ve 1,2,3. giin sonunda tohumlarin su alma oram 2020 ve
2018 yilindaki tohumlara oranla daha yiiksek su tutma kapasitesine ulagtig
gozlemlenmistir. Sonug olarak tohum bekleme siiresi arttik¢a tohumun su
tutma oraninin azaldig1 gézlemlenmistir.

Olas gesidinin 1,3,6,12 saat sonunda ve 1 ve 2.glin sonunda en yiiksek
su tutma kapasitesine sahip oldugu gozlemlenirken 3.giin sonunda Dinger
¢esidinin su tutma kapasitesinin yiiksek oldugu gdzlemlenmistir. Sonug
olarak Olas ¢esidinin linas ve dinger ¢esitlerine gore tohum biinyesine su
alim kapasitesinin daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Aspir tohumlarinin ¢imlenme orani varyans analiz tablosu ve ortala-
malarin karsilastirilmasina bakildiginda tohum bekletilme siiresi uzadik¢a
tohumun ¢imlenme oranina dogrudan etkisi oldugu gézlemlenmistir. To-
hum depo siiresi uzadik¢a ¢imlenme orani diismektedir.
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1. Tarimin siirdiiriilebilirligi ve 6nemi

Tarim, bitkisel ve hayvansal iiretim prensiplerini i¢inde barindiran in-
sanlarin temel ihtiyaglarinin karsilanmasini amaciyla yapilan faaliyetler-
dir. Insanoglunun yerlesik hayata gegmesiyle baslayan iiretim siireci birim
alandan alian verimi artirmak hedefiyle kimyasal girdilerin kullanilmaya
baglanmasi ve makinali tarima gecisle amaca ulasilmistir. Diinya niifusu-
nun hizla artmasi, beslenme ve barinma ihtiyaglarinin artmasina paralel
olarak yogun girdili tarimsal {iretim yOntemleri benimsenmistir. Ancak
yalnizca {iriin artisina odaklanan bu iiretim modeli dogal kaynaklarimizin
zamanla zarar gérmesine neden olmustur. Bunun sonucunda verim azal-
mis, maalesef bu azalis1 telafi etmek icin daha fazla sentetik iirtinler tarim-
sal tiretimde kullanilmaya devam edilmistir. Geleneksel tarim uygulama-
larinda toprak verimliligi bitki verimliliginin gélgesinde kalmaktadir. Bu
uygulamalar birim alandan elde edilen verimi azaltirken toprak ekolojisini
de bozmaktadir. Tarimda siirdiiriilebilirlik ilk olarak toprakta baslamasi ge-
rekmektedir. Toprak ekolojisindeki iyilesmeye paralel olarak bitki verimi
ve kalitesini artiracaktir (Geng Lermi ve Palta , 2018).

Tarimda yogun girdi kullanimi bir taraftan beslenme ihtiyacini kar-
silarken, diger taraftan erozyon, toprak verimliliginde azalma, dogal kay-
naklarimizda kirlenme gibi ¢evresel sorunlara neden olmustur. Ortaya ¢i-
kan bu durum, gelecek nesillere saglikli gida, temiz ¢evre ve su saglama
bakimindan endise yaratmis ve alternatif tarimsal iiretim modelleri 6nem
kazanmaya baglamistir (Acar vd. 2020). Siirdiiriilebilir tarim uygulamalari
bu iiretim modellerinden olup, tarimsal faaliyetlerde uzun vadede verim
artig1, cevre korumasi, kirsal yasam kalitesinde iyilesme gibi hedefleri gii-
den bir iiretim sistemidir (Tan ve Kdksal 2004). Baska bir ifadeyle “siirdii-
riilebilir tarim, insanlarinin besin ihtiyaglarini karsilanirken, gelecek nesil-
lerin beslenme ihtiyaglarini karsilama imkan1 saglayacak tarimsal iiretim
yontemlerinin gelistirilmesi ve uygulanmasidir”. Siirdiiriilebilir tarim mii-
navebeyi, su ve toprak kaynaklarinin korumasini, liretim desenine yem bit-
kileri yetistiriciliginin dahil edilmesini, mimum toprak isleme ve azaltilmig
girdiler tarim uygulamalarini kapsamalidir (Dakers 1992).

Tarimin  siirdirilebilirligi, siirdiriilebilir tarim uygulamalar1 ile
miimkiin olacaktir. Dogal kaynaklarin korunmasi ve etkin kullanimi baki-
mindan yem bitkileri tarimin siirdiiriilebilirliginde sigorta konumundadir.
Yem bitkileri, toprakta organik madde miktarini artirarak havalanmayi sag-
lamakta, su tutma kapasitesi ve infiltrasyonu iyilestirmekte ve buna bagh
olarakta topragin verimliligini artirmakta, ayrica ekim ndbetine alinmasi
ile hastalik ve zararllarin epidemi olusturmasini 6nlemekte, yabanci ot ge-
lisimini engelleyerek kimyasal kullanimmi azaltmakta ve bu katkilar ile
cevre dostu siirdiiriilebilir bir tarimi miimkiin kilmaktadir (Acar vd, 2020).
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2. Yem Bitkilerinin Siirdiiriilebilir Tarimdaki Yeri ve Onemi

Yem bitkileri yetistiriciligi Hayvansal iiretim ile bitkisel iiretimin ara-
sinda bir kopriidiir. Siirdiirtilebilir hayvancilik siirdiiriilebilir hayvan besle-
meden gegmektedir. Yem bitkileri tarim sistemi igerisinde dahil edildigin-
de, toprak ve su kaynaklarin muhafazasi ve ¢evre kirliliginin azaltilmasi
yoniinde 6nemli katkilar saglamaktadir (Acar vd, 2020). Hayvancilik faa-
liyetlerinin

onemli Ol¢iide azaldigi giliniimiizde karliligi yiliksek bir hayvansal
iretimin yapilabilmesi i¢in hayvan beslemede kalite kaba yem 6nemli bir
yer tutmaktadir. Hayvancilik faaliyetleri yiiriiten bir isletme de girdilerin
yaklasik %70’ini yem giderleri olusturmaktadir. Yem giderlerinin %78’ini
kaba yem, %22 ’sini ise kesif yem kaynaklar1 olusturmaktadir (Harmansah,
2018). Kaliteli kaba yem ve kesif yemle besleme yerine, kesif yem ve sa-
man agirlikli beslemeye dayanan hayvansal {iretimde maliyet artarken ve
hayvansal iirlinlerden elde edilen verim diismektedir. Baklagil yem bitki-
leri kaliteli kaba yem {iretiminde 6nemli bir yer tutmaktadir. Baklagil yem
bitkileri, sindirilebilirligi, protein ve iz element icerigi yiiksek bitkilerdir.
Baklagiller kazik kokleri sayesinde topragin farkli derinliklerinden yarar-
lanarak topragin tek yonlii somiiriilmesini 6nlemekte, azotu topraga bagla-
ma Ozellikleri ile toprak azot¢a zenginlestirerek kimyasal gilibre kullanimi
azalmaktadir. Ayrica baklagiller topragi mikroorganizma bakimindan daha
zengin hale gelmesine katkida bulunmaktadir (Geng Lermi ve Palta, 2018).
Yem bitkileri igerisinde yer alan baklagiller simbiyotik rizobiyum bakteri-
leri ile bitkiye ve topraga azot fikse ederek, tarimsal liretimde sentetik azot
kullanimin1 6nemli 6l¢iide azaltmaktadirlar. Bu sekilde kimyasal giibre
iiretimi asamasinda kullanilacak fosil yakitlarda azalma olacagindan, sera
gazi salinimi azalmasini ayni zamanda dogal kaynaklarin kirlenmesini ve
cevreye olan olumsuz etkilerin azalmasini saglayacaktir (Acar vd., 2020).
Baklagil yem bitkilerinin bu 6zelliklere sahip olmasi siirdiiriilebilir tarim
uygulamalari i¢erisindeki yeri ve 6nemini artirmaktadir.

Baklagil yem bitkileri bugdaygiller ve tahillarla karisik ekim halinde
yetistirilmesi yaygin bir uygulamadir. Birlikte ekim ile 6nemli bir girdi
olan giibre kullanimi azalmakta ve yabanci ot miicadelesi 6nemli 6l¢iide
azalmaktadir. Bu kazanimlar siirdiiriilebilir tarimin temel prensipleri ara-
sinda yer almaktadir. Nyfeler vd. (2011), baklagil ve bugdaygil karisik eki-
minde bir y1lda baglanan N, miktarmin 100-380 kg ha™' arasinda degistigini
ve bunun 10-70 kg ha'’lik kismimnin bugdaygiller tarafindan alindigini bil-
dirmigtir. Yem bitkilerinin ekim ndbetine dahil edilmesi hem bitkisel hem
de hayvansal iiretimde siirdiiriilebilirligin saglanmasma 6nemli katkilar
saglayacaktir.
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3. Yem bitkileri tariminda Figlerin Yeri ve Onemi

Figler ve ozellikleri

Figler baklagil yem bitkileri igerisinde en fazla kiiltiirii yapilan bitki
tiiridiir. Diinyada yaklasik 150 fig tiirii yer almaktadir. Ulkemizde ise 59
fig tiiriiniin dogal olarak yetismektedir. Ulkemizde kiiltiir yapilan fig tiileri;

Yaygin fig Vicia sativa L
Tiyli fig Vicia villosa Roth
Macar figi Vicia pannonnica Cranys

Koca fig Vicia narbonensis L.

Burgak Vicia ervilia L.

Bakla Vicia faba L.

Sekil 1. Yetistiriciligi yapilan fig tiirleri (A) Vicia sativa, (B) Vicia villosa, (C)
Vicia pannonica, (D) Vicia narbonensis, (E) Vicia ervilia, (F) Vicia faba.
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Figler genis adaptasyon kabiliyeti sebebiyle cok farkli ekolojilerde
yetistirilme imkan1 olabilmektedir. Fig tiirlerini ekiminin tercih edilmesi-
nin sebebi yalnizca bu durum degildir. Figlerin tercih edilmesini saglayan
Ozellikler;

* Figler govdeleri ince ve bol yaprakli oldugundan sindirilebilirligi,
verimi ve besin degeri yiliksek yem iiretmektedirler.

* Fig otu hayvanlarda sisme yapmaz

*  Figlerin otu kaba yem olarak, danesi yiiksek protein igerigi ile kir-

ma yem olarak degerlendirilmektedir.

*  Fig tohumlar1 kirilarak veya islatilarak, saman gibi besin degeri ve
sindirilebilirligi diisiik kaba yemlerin lezzetliligini artirirlar.

»  Fig tiirleri tek yilliktir. Ekim ndbetine alinarak topragin farkl kat-
manlarindan yaralanmay1 saglamakta ve toprak o6zelliklerini iyi-
lestirmektedir.

* Figler azot fikse ederek topragi azotca zenginlestirmekte ve ken-
dinden sonra gelen bitkilere azot¢a zengin bir toprak birakmakta-
dir.

* Figler yalin veya karigim halinde yetistirildiginde kalitesi yiiksek
kuru ot elde edilebilmektedir.

*  Figler, kisa siireli ekim ndbeti meralarinda tahillarla veya tek yil-
lik ¢imle karigik ekim seklinde yetistirilmeye uygundurlar.

* Figler hem sulu tarimda hem de kuru tarimda yetistirilebilir.

* Nadasa birakilan kuru tarim alanlarinda degerlendirilmeye uygun
ozelliklere sahiptirler.

* Figler ekim ndbetinde veya iliman iklim bolgelerinde kislik ara
iiriin olarak yetistirilebilmektedir.

* Figler vejetasyon siiresi kisa ve bol yesil aksam tiretebildiginden,
ayrica azot fikse etme 6zelligi sebebiyle yesil glibrelemede en ¢ok
tercih edilen bitkilerdir.

e Topragmm yapisim diizeltmede ve organik maddesini artirmada
onemli rol oynarlar (Uzun vd., 2005; Avcioglu vd., 2009).

* Figler toprak 1slahinda oncii bitki olarak yetistirilebilmektedir.

* Figler meyve ve findik bahgelerinde alt bitki veya Ortiicii bitki
olarak yetistirilebilmektedir.

*  Figler ortiicii bitki olarak kullanildiginda yabanci otlar1 6nemli 61-
clide baskilamaktadir (Isik ve ark., 2009).
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Bu 6zellikleri ile fig tarimi, kaliteli ve maliyeti diisiik kaba yem temini
icin oldukga avantajli oldugu anlasilmaktadir (Temel & Sahin, 2011).

Fig tiirleri yetistirilme amacina ve ekolojik isteklerine gore farkl: eko-
lojilerde yetistirilebilmektedir. Marjinal tarim alanlarinda yetistirilebilen
fig tiirleri bu bitki tiiriiniin ekim alanini artirmaktadir. Ulkemizde en fazla
yetistirilen fig tliri yaygin fig (Vicia sativa)’dir. Yaygin fig kurak sartlara
dayanikhidir yillik yagis ortalamasi 300-350 mm olan bdlgelerde rahatlik-
la yetistirilebilmektedir. Yeterli yagis alamayan ve buna bagl olarak her
yil iiriin yetistirilemeyen bolgelerde iilkemizde her yil 3.512.773 ha ta-
rim arazisi nadasa birakilmaktadir (tuik.gov.tr, 2019a). Nadas alanlarinda
fig yetistiriciliginin yapilabilmesi bu bitkilerin 6nemini vurgulamak i¢in
yeterli bir gostergedir. Kurak kosullarda yetistirilebilmesine ragmen nem-
li ihman golgelerde daha yiiksek verim elde edilmektedir. Yaygin figin
yatmaya meyili yiiksek oldugu i¢in tahillarla birlikte ekiminde bu sorun
ortadan kalmakla birlikte birim alan verimi ve elde edilen otun protein
degeri ve besleyiciligi artmaktadir (Sekil 2.). Yaygin fig bitkisi yesil giibre
ve alt bitki (Ortiicli) amagl yetistirlmektedir. Kitis vd. (2007), yaygin fig
bitkisini ortii bitkisi olarak degerlendirdikleri arastirmada, arastirmanin ilk
yilinda yabanci otlar1 %64, ikinci yilda ise %38 oraninda baskiladiklarini
bildirmislerdir. Benzer sekilde (Kitis ve ark., 2011) mandalina bahg¢esinde
yaygin fig bitkisinin canli malg¢ olarak kullanildig1 arastirmada ve kontrol
uygulamasina gdre yabanci ot yogunlugunu %42.8 ve yabanci ot kaplama
alanini ise %45.9 oraninda azalttig1 belirlenmistir.

Sekil 2. Yaygin fig arpa karigik ekimi (Lithourgidis vd. 2012)



Ziraat & Orman, Su Uriinlerinde Aragtirma ve Degerlendirmeler-1 - Aralik 2023 - 223

Sekil 3. Yaygin fig-tahil karisik ekimi ile tahila siiliikleri ile tutunmast (https://
sarep.ucdavis.edu/covercrop/commonvetch)

Macar figi (Vicia pannonica), tiiylii fig (Vicia villosa), koca fig (Vicia
narbonensis) soguga ve kuraga dayanikli ve kislik ekilebilen fig tiirleridir.
Macar Figi agir killi topraklarda yetisebilen (Asc1 & Uney, 2016), tiiylii fig
ise kumlu ve verimsiz topraklarda rahatlikla yetistirilebilmektedir. Tiiylii
fig karisik ekim sistemlerinde, yesilot, kuru ot, silaj olarak degerlendirildi-
gi gibi alt bitki ve ortii bitkisi olarakta degerlendirilmektedir (Sekil 4-5.).

Sekil 4. Asma bahgesinde tiiylii figin alt bitki olarak yetistirilmesi https://sarep.
ucdavis.edu/covercrop/hairyvetch.
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Sekil 5. Macar Figi tahil karisimi, tiiylii fig- tahil karisimi.

Macar figi diger fig tiirlerine gore yetistirilmesi daha kolay ve bakla-
larin ¢atlamasi sonucunda goriilen tohum dokme sorunu azdir (A¢ikgdz,
2020). Tohum iretmek amaglh yetistirildiginde hasat sonunda kalan sap
artiklart kaba yem olarakta degerlendirilmektedir (Ugar vd., 2022).

Macar figi tahillar ve tek yillik ¢im ile karigik halde yetistirilmekte ve
bu sayade kimyasal giibre kullaniminda azalma ve yabanci otlarla miica-
dele gibi girdi kullanimda avantajlar saglamaktadir (Sekil 5.). Macar figi
ozellikle soguga dayanimi yiiksek bir bitki olmasindan dolay1 kiglik olarak
ekilmekte ve ilkbaharda ¢igeklenmesi ar1 merasi olarak degerlendirilebil-
mesine olanak saglamaktadir (Kutlu vd., 2022).

Bakla (Vicia faba L.), insan ve hayvan beslenmesinde temel protein
kaynag1 olarak kullanilan baklagil tiirlerine ait bir bitkidir (Multari ve ark.,
2015) Bakla, protein ve lizin igerigi yiiksek olmasi nedeniyle hayvan bes-
leme agisindan onemli bir yere sahiptir. Bakla tinli topraklarda yetistirildi-
ginde verimi yliksektir ancak toprak seciciligi az olan bir bitkidir (Jensen
ve ark., 2010). Bakla ekim ndbetine dahil edildiginde, belli ekolojik kosul-
lar altinda toprak verimini arttirabilecegini ve yabanci ot, hastalik ve zarar-
lilarla miicadeleyi azaltabilecegini bildirilmistir (Coskun ve Topgu, 2022).

Burgak (Vicia ervilia) kuraga ve soguga (-4 C° ye kadar) dayanabilen
(Saglamtimur ve ark., 1988) diger kiiltiir bitkilerinin ekonomik olarak ye-
tistirlemedigi kiregge fakir, tagli, egimli topraklarda kolayca yetistirilmesi
(Erag ve Ekiz,1985) gibi nedenlerle hayvanciliktaki yem agigimin kapatil-
masinda alternatif bitkilerdendir (Balabanli, 1998). Burgak kisa boylu bir
bitki olup daha ¢ok tane amacl yetistirilmektedir. Son yillarda ekim ala-
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n1 oldukga daralmistir. Ancak marjinal alanlarda alternatif baklagil bitkisi
olarak dnemini korumaktadir.

4. Figlerin Ekim Nobetine Alinmasi ve Siirdiiriilebilir Tarima
Katkilan

Konvansiyonel tarim uygulamalarinda iiriin ¢esitliligi gerek tarim po-
litikalarindan gerekse geleneksel aligkanliklardan dolay1 azalmistir. Stirek-
li ayn {irlinlerin yetistirilmesi topragi besin elementi yoniinden tek yonlii
sOmiiriilmesine, hastalik ve zararlilarin epidemi olusturmasina neden ol-
maktadir. Bu durum bitkisel tiretimde daha fazla girdi kullanimina ve ve-
rimliligin azalmasina neden olmaktadir. Ekim nobeti uygulamasi ortaya
¢ikan bu sorunlari minimize edilmesinde dnemli rol oynamaktadir. Ekim
desenine yem bitkilerinin dahil edilmesi ile farkli bitki tiirlerinin yetistiril-
mesi ile besin maddesi bakimindan topragin tek yonlii somiiriilmesi 6niine
gegilebilecek, hastalik ve zararli etmenlerinin epidemin olusturma riksi
azalacak ayni zamanda azalan hayvancilik faaliyetlerinde 6nemli bir etken
olan kaliteli kaba yem acig1 kapatilmis olacaktir. Yem bitkileri igerisinde
tek yillik olmalar ve farkli ekolojik kosullara uyum saglayabilen figler
ekim ndbetine alinabilecek bitkilerin baginda yer almaktadir. Figlerin aym
zamanda baklagil bitkisi olmalar1 ekim nobetinde yer almasmin énemini
ve degerini artirmaktadir. Figlerin ekim ndbetine alinmasi ile;

* Toprak ozelliklerini iyilestirerek toprak verimliligini artirir,
» Bitki ve kok artiklar ile toprakta organik madde igerini artirir,

* Toprak ozelliklerine olan olumlu katkilar1 ve kazik kok sitemleri
ile erozyonunu onler,

*  Suyun infiltre olmasini saglayarak drenaja yardime1 olurlar,
*  Topragm siirdiiriilebilirligine katkida bulunurlar,

* Zararhlarla miicadelede ve toprak verimsizligini gidermede
onemli katkilar olur,

*  Yiligerisinde igletmelerdeki is giicii dagilimina yardimci olurlar,

* Evcil ve yabani hayvanlar i¢in degerli yem kaynaklaridir (Soya
vd., 2004).

* Kendinden sonra gelen bitkilere azot¢a zengin bir toprak birakr,
+ Kaliteli kaba yem agi1ginin kapatilmasina katki sunar,

*  Derin kokleri sayesinde alt katmanlarda bulunana besin element-
lerini {ist katmanlara tasirlar.
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Fig tiirlerinin ekim nobetine alinmasi1 sonucunda kendinden sonra ge-
len bitkiye 6nemli katkilar saglamaktadir. Cakmak¢i ve Cegen, 1999Akde-
niz bolgesinde kiglik ara {irlin olarak tek yillik baklagillerin ekim nobetine
alinmast ile kaliteli kaba yem iiretiminin artmasina katki sagladigini, top-
rak Ozelliklerini iyilestirdigini, erozyonla miicadelede etkin oldugunu ve
toprag1 azot¢a zenginlestirdigini bildirmistir.

5. Siirdiiriilebilir Tarimda Yesil Giibre Olarak Figler

Yesil giibre veya organik giibreleme yapilan tarim alanlarinda, iiriin
verimini artarken, diger taraftan kimyasal gilibre uygulamasini azalmak-
tadir. Bu nedenle 6zellikle baklagillerin yesil giibre olarak uygulanmasi,
tarimsal ekosistem i¢in degerli katkilar sunmaktadir (Ozyazici, 2022).

Baklagil yem bitkileri igcerisinde yesil giibreleme amacli olarak fig tiir-
leri daha fazla tercih edilmektedir. Tek yillik baklagiller arasinda topraga
en fazla azot kazandiran fig tiirleri (Couédel ve ark., 2018) ayn1 zamanda
yesil giibre olarak degeri yiiksek bitkilerdir. Fig tiirlerinin yesil giibre bit-
kisi olarak yetistirildiginde; topragi kaplama hizinin yiiksek olmasi, toprak
nemini korumasi, organik madde igerigini arttirmasi, toprak erozyonunu
azaltmasi, tahillarla karisik ekime ve kisa siireli ekim ndbeti uygun olma-
s1 bu bitkilerin tercih edilebilirligini artirmaktadir (Ozyazici, 2022). Yesil
giibre bitki olarak yaygin olarak kullanilan figr tiirleri; yaygin fig, tiiyli
fig, macar figi, koca fig ve bakla bitkileridir.

Fig Tirlerinin egim ndbetinde alinmasi ve olumlu katkilar1 iizerine
birgok arastirma yiiriitiilmistir. Wang vd. (2020), fig yesil giibre olarak
uygulanan topraklarda yalin yulaf ve yulaf fig karigimi1 uygulanan toprak-
lara gore toragin nem igerinin daha yiiksek oldugunu bildirmistir.
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Sekil 6. Tiiylii fig bitkisini yesil giibre amagli degerlendirilmesi (Rodrigues ve
Arrobas, 2020).

6. Sonug

Yem bitkileri i¢erisinde tarimsal iiretime ve toprak ekosistemine sagla-
diklar1 olumlu katkilardan dolay: fig tiirleri 6nemli bir potansiyele sahiptir.
Figler hayvancilik faaliyetlerinde kaliteli kaba yem ihtiyacinin karsilanma-
sinda 6nemli bir paya sahiptir. Stirdiirtilebilir tarimin bir pargasi olarak, fig
tiirleri ayn1 zamanda baklagiller familyasina ait olmalar1 sebebiyle topragi
azotca zenginlestirmekte buna bagh olarak tarimsal girdiler arasinda en
fazla kullanilan azotlu giibreye olan bagimlilig1 azaltmaktadir. Ayrica ken-
dinden sonra gelen bitkilere azot ve mikroorganizma bakimindan zengin
verimli bir toprak birakmaktadirlar. Bu durum hem topragin hem de bit-
kisel iiretimin stirdiiriilebilirligi bakimindan 6nem arz etmektedir. Figler
tarla tariminda ve ortiicii bitki olarak kullanilarak erozyonu dnlemede de
etkin rol oynamaktadir. Ayrica fig tiirlerinin ekim ndbetine alinmasi, mo-
nokiiltiir tariminin olumsuz etkilerini azaltmakta ve biyogesitliligi tesvik
etmekte, zararli ot ve hastaliklarin yayilmasini engelleyerek kimyasal mii-
dahale ihtiyacin1 azaltmaktadir.

Sonug olarak, fig tiirleri siirdiiriilebilir tarimin temel unsurlarindan
biridir. Toprag1 zenginlestirir, erozyonu azaltir, ¢gevreye duyarli tarim yon-
temlerini tesvik eder ve tarimin uzun vadeli siirdiiriilebilirligine katkida
bulunur. Bu 6zellikleriyle, fig tiirleri modern tarimin doniisiimiinde 6nemli
bir rol oynarlar.
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GIRIS

Orman agaglari uzun émiirlii bitkilerdir ve bu uzun yasamlarinda to-
humlarin ¢imlenmesi ¢ok kisa bir zaman dilimini kapsamakla beraber yeni
yasam dongiisiiniin baglangicini olusturmasi bakimindan belirleyici bir
onem tasimaktadir (Dirik ve ark., 1999). Agaclarin genetik yapilari, dogal
kosullar altinda yasayabilmeleri i¢in gerekli olan her tiirlii bilgiyi igermek-
tedir. Tohum yoluyla {iretimde yeni bilgiler gelecek kusaklara gen yoluyla
aktarilabilmektedir. Bundan dolay1 tohum yoluyla bitkisel materyalin ¢o-

galtilmasi, tiirlerinin stirekliligi ve kiiresel iklim degisikliklerine uyumu
bakimindan son derece énemlidir (Urgeng, 1998; Geng, 2005).

Ihlamur tiirleri yurdumuz ormanlari igerisinde sinirlt bir alanda bu-
lunmaktadir ve ayrica s6z konusu bu alanlarin plansiz asir1 miidahaleler
sonucu yapilar1 bozulmus durumdadir. Ozellikle icerdigi tanen, musilaj,
seker, zamk ve %0,5 oraninda ugucu yag ile birlikte tibbi deger tasimakta
olan ¢igeklerine yonelik talebe neden olmaktadir. Thlamur yayildig: alanlar
bakimindan bozuk baltalik mescerelerinde goriilmektedir ve genglestirme
calismalar1 yapilmasinin geregi ve onemi karsimiza ¢ikmaktadir (Ozpay,
1998).

Hava kirliliginin biiylik ve 6nemli boyutlara ulasmakta oldugu goz
online alindiginda gaz ve dumanlara dayanikli, ayrica riizgar ve karin
olumsuz etkilerine kars1 elastikiyeti ile mukavemet edebilen bir orman
agaci olan thlamurun sehirlerde kullanilmasi gerekli goriilmektedir. Keza,
ciceklerinin tibbi degeri ve islenmesi kolay, bir¢ok kullanim alani bulan
yine ¢ok degerli odunu oldugu kesinlikle unutulmamalidir (Ozpay,1998).

Ihlamurlar ayrica 6nemli bir siis bitkisi olarak sokaklarda, caddelerde
ve parklarda yaygin olarak kullanilmaktadir. Goriintiisii, hava kirliligine
karsi toleransi, biyotik ve abiyotik faktdrlere karsi direnci ve yogun trafige
karsi toleransi nedeniyle sehir i¢i ve ¢evresinde uygun tiirler olarak deger-
lendirilmektedir (Tenche-Constantinescu ve ark., 2015). Kiigiik ¢igekleri
cok miktarda nektar iirettiginden, bir¢ok tiirii, ar1 i¢in 6nemli konaklar-
dir (Ivanova ve ark. 2016). Cigekleri kurutulup cay olarak tiiketilmekte,
sifa ozellikleri ile bal yapimi i¢in kaynak olusturmakta, siis bitkisi olarak
kullanilmakta, tornacilik, oymacilik ve miizik aletleri yapiminda kullanil-
maktadir (Eaton ve ark. 2016). Yildan yila farkliliklar gostermekte olan
thlamur ¢igegi ihracatt 2011 yili verilerine gdre 86 ton iken, ithalat ise
64 ton olarak gerceklesmistir. Arjantin, Almanya, Ispanya ve Hollanda 1h-
lamur ihracatinin %85,9’unun gergeklestigi ilk dort iilke olup, Romanya,
Bulgaristan ve Almanya ise ithalatin yapildigi iilkelerdir (Anonim 2012).
Ihracat rakamlar1 genel olarak analiz edildiginde ise; 1995 yilindan 2015
yilina kadar kademeli bir diigiis gozlenmektedir. 1995 yilinda 469 ton ve
1738000 ABD dolar1 ihracat rakamlari ile en yiiksek seviyede bulunan 1h-
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lamur, 2014 yilinda %84 diisiisle 78 tona gerilemis ve ihracat geliri %50,5
azalarak 862000 ABD dolarina diigmiistiir (Kurt ve ark. 2016).

Thlamur tiirlerinde tohumla iiretim goreceli olarak kolay olmakla bir-
likte cimlenmelerde diizensizlik goriilmekte, tohumlarda ¢imlenme bir
sonraki yil/yillara kalabilmektedir. Ote yandan tohumdan elde edilen fi-
danlarda ¢iceklenme siiresi uzun olup 10-12 yildan sonra ¢igeklenme bas-
lamaktadir. Vejetatif ¢ogaltma, bir bitkide istenen bazi 6zellikleri korur-
ken, tehlike altinda bulunan tiirlerin hizli ¢ogaltilmasini saglar (Hartmann
ve ark. 2002). Thlamur cinslerinde tohum toplama zaman1 Agustos sonu-E-
kim sonu olarak 6nerilmektedir (Pigott, 2012)

Tohum ¢imlenme engelleri, uygun ¢imlenme kosullarinda, ¢cimlenme
icin gerekli agamalarin ger¢eklesmesini bloke eden faktorler olarak tanim-
lanmaktadir (Urgeng, 1998; Urgeng ve Cepel, 2001; Yahyaoglu ve Olmez,
2005). Cimlenme engelleri, kisa siirede ve fazla sayida fidan teminin sag-
lanmasina engel olmaktadir. Tohumlarda genel olarak tohum kabugunun
sert ve gegirimsiz olmasi, embriyonun yeterince gelismemis veya dinlen-
me devresinde olmasi, endosperm ve meyve etinden kaynaklanan ¢imlen-
me engelleri mevcuttur (Baskin ve Baskin, 2004; Yahyaoglu ve Olmez,
2005; Baskin ve Baskin, 2014). Bu ¢cimlenme engelleri, ¢cimlenme enge-
li kaynag1 ve derecesine gore farkli yontemlerle veya farkli yontemlerin
kombinasyonlari ile giderilebilmektedir.

Bu calismada, farkli 6nislemlerin agik alan ve sera kosullarinda 7ilia
tomentosa ve Tilia rubra subsp.caucasica tohumlarinin ¢imlenmesi iizeri-
ne etkilerinin belirlenmesi amaglanmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Mugla yoresinde dogal yayilis gosteren Giimiisi Thlamur (7ilia to-
mentosa) ve Artvin yoresinde dogal olarak bulunan Kafkas Thlamuru
(Tilia rubra subsp.caucasica) tiirleri ile ilgili calismaya Agustos 2017°de
baglanmigtir. Materyal olarak Mugla-Mentese (689 m) ve Artvin-Ardanug
(650 m) yorelerinde bulunan bireylerden toplanan tohumlar kullanilmistir
(Sekil 1, Sekil 2).
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Sekil 1. Tilia rubra subsp. caucasica tohumlari

Sekil 2. Tilia tomentosa tohumlart

Sera ve ac¢ik alan kosularindaki ekimler, Artvin Coruh Universitesi,
Seyitler Yerleskesinde bulunan fidanlik ve aragtirma serasinda gercekles-
tirilmistir. Ekimlerinin yapildigi fidanligin denizden yiiksekligi 536 m’dir.

Bu calismada Agustos sonunda toplanan thlamur meyveleri, yaprak-
lar1 ve ¢igek kurullarindan temizlenmistir. Tohumlarin ¢imlenme engelinin
giderilmesi amactyla 5 farkli 6nislem uygulandiktan sonra ekimler sera ve
acik alan kosullarinda gergeklestirilmistir. Uygulanan 6niglemler;
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1. Toplar toplamaz ekim,

2. Toplar toplamaz tohum kabugu soyularak ekim,

3. Buzdolabinda bekletip (5+1°C), sonbahar ekimi,

4. 6 ay soguk katlama ve ilkbahar ekimi,

5. 2 ay sicak katlama+4 ay soguk katlama ve ilkbahar ekimidir.

Toplar toplamaz tohum kabugu soyulmadan ve soyularak ekilen to-
humlarinsera ve agik alan kosullarindaki ekimi 25Agustos 2017 tarihinde
gerceklestirilmistir. Kilitli buzdolabr posetinde 5+1°C’de sonbahara ka-
dar bekletilen tohumlar 2 Kasim 2017’de ekilmistir. Katlama 6n iglemleri
uygulanan tohumlarin ekimi 15 Mart 2018 tarihinde gergeklestirilmistir.

Tohumlar tesadiifi tam blok deneme desenine gore 3 yinelemeli olarak
sera ve acik alanda, her yinelemede 60 adet tohum olacak sekilde tepsi
saksilara ekilmislerdir. Ekim derinligi, tohum biiyiikliigiiniin 2 kat1 olarak
belirlenmistir. Her islem i¢in 3 adet tepsi saksi kullanilmis ve her goze 2 adet
tohum ekilmistir. Sera ve agik alan kosullarinda kullanilan tepsi saksilarda
yetistirme ortami olarak torf ve perlit karisimi (3:1) kullanilmistir. Arastir-
ma serasinin sicakligi 24+1°C ve nemi % 50 olacak sekilde ayarlanmistir.

Katlama 6n islemleri uygulanip, agik alan kosullarinda, ilkbaharda
ekimlerin yapildig tarihten itibaren 7. giin sonunda ilk gézlem ve sayim-
lar yapilmistir. Agustos sonu ve sonbaharda acik alanda ekilen tohumlar
icinde yine ayni tarih esas alinmustir.

Sera ortaminda yapilan calismada ise tohumlarm ekiminden itibaren
7. glin sonunda ilk sayimlar yapilmustir.

Tohumlarda ¢imlenme olup olmadig: siirekli olarak kontrol edilmis,
cimlenen tohumlarin sayimi 7, 10, 14 ve 21. giinlerde ve takip eden siirecte
haftada bir kez gerceklestirilmistir. Cimlenme hizinin belirlenmesinde ise
asagidaki formiilden faydalanilmistir (Pieper, 1952):

(nl1xt1)+ (n2x£2)+(n3x3)+ (i x1)
T

g =

CH: Cimlenme Hiz1
n: Cimlenmelerin Gergeklestigi Giin Sayisi
t: Her Bir Giinde Gergeklesen Cimlenme Sayisi

T: Toplam Cimlenen Tohum sayis1

+ 235
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Elde edilen veriler SPSS Istatistik Paket Programlarinda degerlendi-
rilmistir. Bu amagla Basit Varyans Analizi ve Duncan testi yapilmistir.
Cimlenme yiizdesi ve ¢imlenme hizi bakimindan iglemler arasi farklilik
¢ikmasi durumunda hangi islemlerin farkli oldugunun tespiti Duncan testi
ile belirlenmistir (a=0.05).

BULGULAR

Acik Alan Kosullarina Ait Bulgular

Onislemler uygulandiktan sonra acik alan sartlarinda ekilen Kafkas
Thlamuru tohumlari i¢in yapilan varyans analizi sonuglaria gore, ¢imlen-
me yiizdesi ve ¢imlenme hizlar1 arasinda dnislemlere gore farklilik oldugu
belirlenmistir (p<0.05) (Tablo 1).

Tablo 1.Kafkas Thlamuru igin a¢ik alan kosullarina ait CY ve CH i¢in varyans
analizi

Cimlenme Yiizdesi

Varyasyon Kareler  Serbestlik Kareler F Oram Giiven
Kaynagi Toplami Derecesi  Ortalamast Diizeyi
Gruplar Ara- 3081.323 4 770.331 1914.119 0.000
st
Gruplar Igi 4.024 10 0.402
Toplam 3085.347 14
Cimlenme Hizi
Varyasyon Kareler  Serbestlik Kareler F Oram Giiven
Kaynagi Toplami1  Derecesi  Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Ara- 211.637 4 52.909 233.829 0.000
st
Gruplar Igi 2.263 10 0.226
Toplam 213.900 14

Yapilan Duncan testi sonucunda, agik alan kosullarinda ekilen Kaf-
kas Thlamuru tohumlarinda en yiiksek ¢imlenme yiizdesi (%45,2) 6 ay sii-
reyle soguk katlamada bekletilen tohumlarda, en diisiik ¢imlenme yiizdesi
(%3,0) buzdolabinda bekletilip sonbaharda ekilen tohumlarda oldugu tes-
pit edilmistir (Tablo 2).
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Tablo 2.Kafkas Ihlamuru i¢in agik alan kosullarindaki ¢cimlenme yiizdelerine ait
Duncan testi

Islem Cimlenme Yiizde- Homojen
si (%) Gruplar

Sonbahar ekimi 3.01 *
2 ay sicak+4 ay soguk 14.14 *
katlama
Toplar toplamaz ekim 16.07 *
Tohum kabugu soyula- 27.84 *
rak ekim
6 ay soguk katlama 45.20 *

Cimlenme hizlan dikkate alindiginda sonbaharda ekilen Kafkas Ih-
lamuru tohumlarinda en iyi ¢imlenme hizi elde edilmistir, ancak bu islem
icin ¢imlenme yiizdesi ¢ok diisiiktiir. En yiiksek ¢imlenme yiizdesi elde
edilen 6 ay soguk katlama uygulanan tohumlarin ¢imlenme hiz1 13 giin
olarak belirlenmistir (Tablo 2 ve Tablo 3).

Tablo 3.Kafkas Ihlamuru icin agik alan kosullarindaki ¢imlenme hizlarina ait
Duncan testi

Islem Cimlenme Hizi Homojen
(Giin) Gruplar
Sonbahar ekimi 4.1 *
Toplar toplamaz ekim 4.9 oK
Tohum kabugu soyu- 53 *
larak ekim
2 ay sicak+4 ay soguk 11.5 *
katlama
6 ay soguk katlama 13.2 *

Gimiisi Thlamur tohumlarina ait istatistik analiz sonuglarina gore,
¢imlenme ylizdesi ve ¢imlenme hizlar1 arasinda onislemlere gore farklilik
oldugu belirlenmistir (p<0.05) (Tablo 4).

Glimiisi [hlamur tohumlar i¢in, Duncan testi sonucuna ait tablodan
da goriilecegi iizere, agik alan kosullarinda en yiiksek ¢imlenme ytizdesi
(%11,76) 6 ay soguk katlamada bekletilen tohumlardan elde edilirken, en
diisiik (%0,97) toplar toplamaz ekilen tohumlardan elde edilmistir (Tablo
5).
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Tablo 4.Giimiisi Ihlamur igin a¢ik alan kosullarina ait CY ve CH i¢in varyans

analizi

Cimlenme Yiizdesi

Varyasyon Kareler  Serbestlik Kareler F Oram Giliven
Kaynagi Toplami  Derecesi  Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Ara- 243.359 4 60.840 258.555 0.000
st
Gruplar Igi 2.353 10 0.235
Toplam 245.712 14
Cimlenme Hizi
Varyasyon Kareler  Serbestlik Kareler F Orani Giiven
Kaynagi Toplami:  Derecesi  Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Ara- 897.076 4 224.269 179.511 0.000
st
Gruplar Igi 12.493 10 1.249
Toplam 909.569 14

Tablo 5. Giimiisi Thlamur i¢in agik alan kosullarindaki ¢imlenme yiizdelerine ait
Duncan testi

Islem Cimlenme Yiizdesi Homojen
(%) Gruplar

Toplar toplamaz ekim 0.97 *
2 ay sicak+4 ay so- 1.33 KooK
guk katlama
Sonbahar ekimi 2.01 *
Tohum kabugu soyu- 4.94
larak ekim
6 ay soguk katlama 11.76 *

Cimlenme hizlar1 dikkate alindiginda toplar toplamaz ekilen Giimiisi
Thlamur tohumlarinda en iyi ¢imlenme hiz1 elde edilmistir (7 giin), ancak
bu islem icin ¢imlenme yiizdesi Kafkas [hlamurunda oldugu gibi en dii-
siiktiir. En yiiksek ¢cimlenme yiizdesi elde edilen 6 ay soguk katlama uy-
gulanan tohumlarin ¢imlenme hizi ise 29 giin olarak belirlenmistir (Tablo

5 ve Tablo 6).
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Tablo 6. Giimiisi Ihlamur icin a¢ik alan kosullarindaki ¢cimlenme hizlarina ait
Duncan testi

Islem Cimlenme Hizi  Homojen
(gilin) Gruplar
Toplar toplamaz ekim 7.0 *
Tohum kabugu soyula- 10.2 *
rak ekim
Sonbahar ekimi 13.2 *
2 ay sicak+4 ay soguk 14.0 *
katlama
6 ay soguk katlama 29.4 *

Sera Kosullarina Ait Bulgular

Onislemler uygulandiktan sonra sera kosullarinda ekilen Kafkas Th-
lamuru tohumlari i¢in yapilan sayimlarda sadece 6 ay soguk katlama ile
2 ay sicak katlama+4 ay soguk katlama uygulanan tohumlarda ¢imlenme
meydana gelmistir. Bu islemlere ait ¢cimlenme sonuglari1 Tablo 7’de goriil-
mektedir.

Tablo 7. Kafkas Ihlamuru tohumlarina ait sera kosullarindaki ¢imlenme

sonuglart
Islem Cimlenme Yiiz- Cimlenme Hizi
desi (%) (gilin)
6 ay soguk katlama 45.6 8.7
2 ay sicak+4 ay soguk 33 10.7

katlama

Soguk katlama uygulamasinin 6 ay siireyle uygulanip ilkbaharda sera
kosullarinda ekilmesi durumunda Kafkas Thlamuru tohumlarinda %45,6
oraninda ¢imlenme yiizdesi elde edilmistir. 2 ay sicak katlama+4 ay soguk
katlama uygulanan tohumlarda ise %3,3’liik bir oran elde edilmistir. Bu tiir
icin sera kosullarinda 9 giinliik bir ¢cimlenme hiz1 tespit edilmistir (Tablo
7).

Sera kosullarinda ekilen Giimiisi [hlamuru tohumlar i¢in yapilan sa-
yimlarda da yine 6 ay soguk katlama ile 2 ay sicak katlama+4 ay soguk
katlama uygulanan tohumlarda ¢imlenme elde edilmistir (Tablo §8).
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Tablo 8.Giimiisi Thlamur tohumlarina ait sera kosullarindaki ¢cimlenme sonuglari

fslem Cimlenme Yiiz- Cimlenme Hizt
desi (%) (glin)

6 ay soguk katlama 1.9 8.8

2 ay sicak+4 ay soguk 0.7 8.5

katlama

Soguk katlama uygulamasinin 6 ay siireyle uygulanip ilkbaharda sera
kosullarinda ekilmesi durumunda Giimiisi Thlamur tohumlarinda %1,9
oraninda ¢imlenme yiizdesi elde edilmistir. 2 ay sicak katlama+4 ay soguk
katlama uygulanan tohumlarda ise ¢imlenme yiizdesi %0,7 olarak tespit
edilmistir. Cimlenme hizlar1 ise 9 giin olarak tespit edilmistir (Tablo 8).
Yukarida belirtilen bulgulara ilave olarak, Kafkas Ihlamuru tohumlarinda
katlama ortaminda ¢imlenmelerin basladigi gérilmistiir

Tohumlar ekildikten sonraki fidanlar ise Sekil 3 ve Sekil 4’te goriil-
mektedir.

Sekil 3. Sera ortaminda Tilia rubra subsp. caucasica fidecikleri
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Sekil 4. Sera ortaminda Tilia rubra subsp. caucasica fidanlart

TARTISMA VE SONUC

Tilia rubra subsp. caucasicave Tilia tomentosa tirlerine ait tohumlarda,
farkli 6nislemlerinin uygulandigi, sera ve agik alan kosullarinda ekimlerin
yapildigi bu c¢aligmada, genel olarak alan kosullarinda tohumlarda
cimlenme meydana geldigi tespit edilse de sera kosullarinda bazi iglemlerde
¢imlenme meydana gelmemistir.

Ihlamur cinslerinde tohum toplama zamani olarak Agustos sonu ile
Ekim sonu aras1 onerilmektedir. Toplanan tohumlarin vakit kaybetmeden
nemli topraga veya kumlu ortama ekimlerinin yapilmasi, ekimden sonra
kis boyunca tohumlar agik alanda veya ekimleri yapilmayacaksa 0-5°C’lik
sicaklikta tutulmasi bildirilmektedir (Pigott, 2012). Calismamizda da to-
humlar ekilene kadar bu sicaklik aralaginda buzdolabinda ve soguk katla-
ma ortaminda bekletilmistir.

Ihlamur tohumlari orthodoks (kuru saklanan) kategorisinde yer alan
tohumlardir (Urgeng, 1998; Baskin ve Baskin, 2001) ve yaklagik 2-3 yil
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diisiik nem igeriginde (% 8-12) soguk hava depolarinda saklanabilmek-
tedir (Rowe ve Blazich,2008). Burada belirtildigi gibi Agustos sonunda
toplanan tohumlarimiz sonbahar ekimleri i¢in buzdolabinda saklanmistir.
Ancak buzdolabinda bekletilip ilkbaharda bekletilerek ekilmek istene to-
humlar bozuldugu i¢in ekilmemistir. Bu bozulmanin nedeni de tohumlarin
nem igeriginin diisiiriilmeden saklamasi olarak agiklanabilir.

Ihlamur tohumlarinda farkli nedenlerden kaynaklanan tohum dorman-
sisinin bulundugu ortaya konulmustur. Bu engelleri gidermek amaciyla
bir¢ok arastirmaci tarafindan farkli 6n islemler denenmis ve bunlarin so-
nucunda tohumun yar1 olgunlagsmis halde toplanip ekilmesinin, katlamaya
allmmasinin veya asit ile 6n isleme tabi tutulmasinin yararli oldugu ifade
edilmistir (Magherini ve Nin, 1992; Bewley ve Black, 1994; Ozpay, 1998;
Urgeng, 1998). Thlamur tohumlar1 suyu emme yetenegini, tohum nem ige-
riginin diistiigli erken sonbaharda kaybetmektedir (Vanstone ve Ronald,
1982). Bu nedenle tohumlarimiz yar1 olgunlasmis halde ve katlamaya ali-
narak ekilmistir.

Tam olgunlagsmig tohumlarin ¢imlenmesi yaklagik %40-60 oraninda
meydana gelmektedir. Dollenmemis tohumlarinin sayisinin fazla olma-
s1 ise thlamur tohumlarinin ¢imlenme yiizdesini diisiirmektedir (Pigott,
2012).

Nasiri ve ark. (2005) yaptiklar bir ¢alismada, Tilia platyphyllos, Sor-
bus aucuparia ve Acer monospessulanum tiirlerinin ¢imlenme engellerini
gidermek amaciyla 3 ve 6 ay katlama isleminden sonra 250 ppm ve 500
ppm GA3 uygulamasi ve 10-20 dakika siilfirik asitle muamelesi yapilmustir.
Tilia’da en yiiksek ¢imlenme yiizdesi (%33) 6 aylik katlama uygulanan to-
humlardan elde edilmistir.

Bizim ¢alismamizda Kafkas Thlamuru tohumlarinda, agik alan kosul-
larinda en diisiik ¢imlenme yiizdesi (%3) buzdolabinda bekletilip sonba-
harda ekilen tohumlarda oldugu tespit edilmistir. A¢ik alan kosullarinda
en yiiksek ¢imlenme yiizdesi (%45,2) ise 6 ay soguk katlamada bekletilen
tohumlarda elde edilmistir. Bu oran Pigott (2012), Nasiri ve ark. (2005)
ve Ebcin Korkusuz (2014)’un c¢aligmalar1 ile uyum saglamaktadir. Tohum
kabugu soyularak ekilen tohumlarda %27,8 ¢cimlenme yiizdesi tespit edil-
mistir. Cimlenme hizlar1 dikkate alindiginda agik alan kosullarinda son-
baharda ekilen tohumlarda en iyi ¢imlenme hizi (4 giin) elde edilmistir,
ancak bu islemde tohumlarmin ¢imlenme yiizdesi en disiiktiir (%3). 6 ay
soguk katlama uygulana tohumlarda ¢imlenme hizi1 (13 giin) olarak elde
edilmistir. 6 ay soguk katlama i¢in bu ¢imlenme hizinin ¢ok k&tii olmadigi
da soylenebilir.

Sera ortaminda yapilan ekimler degerlendirildiginde, Kafkas Ihlamuru
tohumlarinda ortalama 6 ay soguk katlama uygulamasinda, 9 giinde %45,6
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gibi bir ¢cimlenme yiizdesi elde edilmistir. Bu oran agik alan kosullarinda
ekilen tohumlardan elde edilen sonuca yakindir ancak ¢imlenme hizinin
daha iyi oldugu goriilmektedir. Diger islemlerde ¢imlenme olmamasinin
nedeni toplar toplamaz ekim ve sonbahar ekimi i¢in sera sicakliginin uy-
gun olmadigiyla agiklanabilir. Bu durum Ebcin Korkusuz (2014)’un, Gii-
miisi Thlamurun yar1 olgun déneminde toplanan tohumlarinda en yiiksek
cimlenme yiizdesini (%35), 240 giin kum ortaminda soguk katlamaya ali-
nan 10/20°C sicaklikta ¢imlendirilen tohumlardan elde ettigi caligmasiyla
aciklanabilir.

Giimiisi IThlamur tohumlarinda, acgik alanda ekilen tohumlardan, en
yiiksek ¢cimlenme yiizdesi (% 11,8) yine 6 ay soguk katlamada bekletilen
tohumlardan elde edilmistir. Toplar toplamaz ekilen tohumlardan ise
beklenilenin aksine en diisiik ¢cimlenme yiizdesi (% 0,97) elde dilmistir.
Mugla yoresinden toplanan bu tohumlar1 toplama icin Agustos sonunun
ge¢ oldugu bu sonugla agiklanabilir. Yar1 olgunlasmis ekim yapilmak is-
teniyorsa bu yorede tohumlarin daha erken toplanmasi gerekmektedir.
En yiiksek ¢imlenmenin elde edildigi 6 ay soguk katlama uygulamasinda
elde edilen ¢imlenme hiz1 29 giindiir. Katkas thlamuruna goére hem orta-
lama ¢imlenme siiresi uzun hem de ¢imlenme yiizdesi diistiktiir. Glimiisi
Ihlamurun sera ortaminda yapilan ekimlerinde, yine Kafkas Thlamurunda
oldugu gibi katlama oOnislemleri disindaki islemlerde ¢imlenme meydana
gelmemistir. Ancak katlama uygulamalarinda elde edilen ¢imlenmeler de
cok diisiiktiir. 6 ay soguk katlamaya alinip ekilen tohumlarda elde edilen
¢imlenme yiizdesi %1,9, 2 ay sicak+4 ay soguk katlama uygulamasinda
ise %0,7’dir. Bu da yine Ebcin Korkusuz (2014)’un belirttigi gibi tohum-
larin ge¢ toplanmasindan ve sera ortami sicaklifindan kaynaklanmasiyla
aciklanabilir.

Genel olarak, onislemler ve ekim yapilan ortamlar géz oniinde bu-
lundurularak tohumlarin ¢imlenmesi degerlendirilecek olursa, Kafkas ITh-
lamuru tohumlarinda agik alan kosullarinda, sera kosullarina gore daha iyi
¢imlenme yiizdeleri elde edilmistir (Tablo 2 ve Tablo 7). Hem agik alan
hem de sera kosullarinda 6 ay soguk katlama oOniglemi en iyi ¢imlenme
yiizdesi sonuglarini vermistir (%45,2 ve %45,6). A¢ik alanda ekilen diger
Onislemlere ait tohumlarda ¢imlenmeler meydana gelirken, sera kosulla-
rinda yeterli ¢cimlenme saglanamamistir. Giimiisi Thlamur i¢in de benzer
sonuclar sdylenebilir, ancak genel olarak elde edilen ¢imlenmeler Kafkas
Ihlamuruna kiyasla daha kotiidiir (Tablo 5 ve Tablo 8).

Sonug olarak, bu tespitlere gore her iki 1thlamur tiiriiniin fidanlarmin
tohumdan elde edilmesi isteniyorsa, tohumlarin yar1 olgun durumda topla-
nip, uygun kosullarda kurutulup saklandiktan sonra daha yiiksek cimlenme
yiizdesi elde etmek i¢in soguk katlama 6nislemine tabi tutulmasi gerekti-
gi soylenebilir. Caligmadan elde edilen verilere dayanilarak, 6 ay soguk
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katlama Onislemine tabi tutulan tohumlarin ¢imlenme basarisinin sicak ve
soguk katlama pes pese uygulanan veya yar1 olgun halde toplar toplamaz
ekilen tohumlara gore daha yiiksek oldugu soylenebilir. Bu sonuglara da-
yanarak Tilia rubra subsp.caucasica ve Tilia tomentosa fidan iiretim ca-
lismalarinda 6niglem olarak 6 ay soguk katlama kullanilmasi ve ekimlerin
acik alan kosullarinda yapilmasi onerilebilir.
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GIRIS

Gilintimiizde her tilkenin kendi florasindaki bitkileri degerlendirmesiy-
le birlikte, yeni meyve tiirlerinin kiiltiire alimip ¢ogaltilmasinin ve kullanim
alanlarinin yayginlastirilmasi ve geleneksel olarak kullanilan siis bitkileri-
nin yani sira, yeni bitki tiirlerinin de peyzaj bitkilendirme ¢aligmalarinda
kullanilmasi giderek 6nem arz etmektedir. Bu sebeple, biiylik ehemmiyet
tastyan yerli flora unsurlariin biitiin hususlariyla bilinmesi, tiretimi ve ¢o-

galtilmasi ilk once ele alinmasi gereken bir konu olarak giindemde yer
almaktadir (Onursal ve Gozlekei, 2007).

Erozyonun ¢ok goriildiigii bolgeler umumiyetle kurak bélgeler olup
bu bolgelerde dogal olarak yayilan tiirler de kurakeil 6zellikli tiirlerdir. Ku-
rak bolgelerdeki dogal tiirler bulunduklar1 bélgenin yagis ile sicaklik gibi
iklim sartlarina adapte olduklarindan diger tiirlere oranla bakimlari daha
basittir. Genellikle bir kere tesis edilmeleri kafidir (Anonim, 2004). Dogal
tiirlerin erozyon kontrol ¢alismalar1 i¢in fidan malzemesi kaynagi olarak
kullanilmas1 durumunda, ¢alismalarda degerlendirilmesi planlanan tiir ya
da tiirlerin tohumlarindaki ¢imlenme engelleri ve bu ¢imlenme engellerini
yok etme imkanlarinin 6grenilmesi icap etmektedir (Yahyaoglu ve Olmez,
2005).

Tohum ¢imlenme engelleri, ¢imlenme i¢in lazim olan basamaklarin
gerceklesmesini dnleyen etmenler olarak tarif edilmektedir (Urgenc ve Ce-
pel, 2001; Yahyaoglu ve Olmez, 2005). Cimlenme engelleri, kisa zamanda
ve ¢ok sayida fidan elde edilmesine mani olmaktadir. Tohumlarda ¢ogun-
lukla tohum kabugunun sert ve gecirimsiz olmasi, embriyonun yeterince
biiyiimemis ya da dinlenme déneminde olmasi, endosperm ve meyve etin-
den kaynaklanan ¢imlenme engelleri bulunmaktadir (Baskin and Baskin,
2004; Yahyaoglu ve Olmez, 2005; Baskin and Baskin, 2014). Bu ¢imlenme
engelleri, cimlenme engeli kaynagi ve dercesine gore degisik metotlarla ya
da degisik metotlarin kombinasyonlari ile yok edilmektedir.

Genellikle kisa boylu, en ¢cok 10 m’ye kadar boylanabilen, kisin yap-
ragin1 doken agaglardir. Yapraklar dar yumurtamsi, 2-6 cm boyunda, ke-
narlar digli, ¢iplak, sert ve ¢ok kisa saplidir. Ayanin ucu sivri ya da kiittiir.
Yapraklar tabandan itibaren 3 damarlidir. Simoz ¢i¢ek kurulu yogundur.
Cigekler sar1 renkli ve 2-3’{i bir arada bulunur. Canak yapraklar tiiyliidiir.
Meyve cekirdekli sulu meyve tipindedir. Onceleri koyu kirmizi, olgun-
lagmanin ilerleyen asamalarinda siyahimsidir; meyve caplart yaklagik 2
cm’dir. Cigeklenme zamani mayis-temmuz aylaridir (Ok, 2014).

Hiinnap, diinya lzerinde Dogu Akdeniz’den baslayarak Giiney ve
Dogu Asya’ya, Kore ve Japonya’ya kadar uzanan genis bir alana yayilir.
Ulkemizde ise daha ¢ok Bat1 ve Giiney Anadolu’da deniz kenarindan bas-
layarak 1500 metreye kadar yayilir. Daha ¢ok kiregge zengin, drenaji iyi
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derin topraklari tercih eder. Ozenli bir bakim gerektirmeden yetisebilir. Su
istegi fazla degildir. Derine giden kazik kok sistemine sahiptir. Diger mey-
ve agaclarina nazaran biraz yavas biiylir. Gengliginde soguga ¢ok duyarli
iken yast ilerledik¢e direnci nispeten artar. Zaman zaman i¢ kurdu goziikse
de dnemli bir hastalig1 yoktur (Giiltekin, 2007).

Ziziphus jujuba Miller. kurakeil 6zellikli olmasi ve kdk yapisi sebe-
biyle agaclandirma ve erozyon kontrol ¢caligmalar1 bakimindan miithim bir
tiirdiir. Bu sebeple tohumla fidan iiretimi i¢in olasi ¢imlenme engellerinin
yok edilmesi ihtimallerinin tespit edilmesi 6nemlidir. Bu aragtirmada, hiin-
nap fidan tiretim yontemlerinin incelenebilmesi i¢in tek bir 6nislem ile sera
kosullarinda Zisiphus jujuba tohumlarinin ¢imlenmesi tizerine etkilerinin
tespit edilmesi amaglanmustir.

MATERYAL VE YONTEM

Ziziphus jujuba Miller. ile ilgili bu ¢aligmaya Kasim 2018’de baglan-
migtir. Materyal olarak Isparta ili civarinda bulunan bireylerden temin edi-
len tohumlar kullaniimistir.

Tohumlar 4+1°C’de kilitli poset torbalar igerisinde onislem ve ekim
zamanlarina kadar saklanmigtir (Sekil 1). Tohumlarda muhtemel ¢imlenme
engellerini giderecek 6niglem uygulandiktan sonra ekimler sera kosullarin-
da gergeklestirilmistir.

Sera kosullarinda ekimler, Artvin Coruh Universitesi, Seyitler Yerles-
kesinde bulunan arastirma serasinda gerceklestirilmistir. Ekimlerinin ya-
puldig1 fidanligin denizden yiiksekligi 535 m’dir.

Sekil 1. Kilitli torbalarda saklanan tohumlar
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Tohumlarda asagida belirtilen Onislemler uygulanmistir:
* Konsantre (% 97) H,SO,’te bekletme

*  Tohum kabugu catlatilarak ekim

*  Tohum embriyosu ¢ikartilarak ekim

*  Kontrol

Kimyasal iglemlere tabi tutulan tohumlar bol su ile ovusturularak du-
rulanmis ve daha sonra nemini kaybetmemesi i¢in kilitli torbalara konup
ekim alanina gotiiriilmistiir. H,SO, uygulanan tohumlarin sera kosullarin-
da ekimi 7 Subat 2019 tarihinde gerceklestirilmistir.

Tohumlar tesadiifi tam blok deneme desenine gore 3 yinelemeli olarak
sera kosullarinda, her yinelemede 45 adet olacak sekilde ekilmislerdir. Her
bir yinelemede islemlerin sirasi tesadiifidir. Ekim derinligi, tohum biiyiik-
liigliniin 3 kat1 olarak belirlenmistir.

Sera kosullarinda uygulanan her islem igin 3 adet tepsi saks1 (3x45)
kullanilmig ve her goze 1 adet tohum ekilmistir (Sekil. 2). Yetistirme or-
tami olarak torf ve perlit karigimi (3:1) kullanilmigtir. Arastirma serasinin
sicakligi 24+1°C ve nemi % 50 olacak sekilde ayarlanmustir.

Sekil 2. Ekim yapilan tepsi saksilar

Ekimlerin yapildig: tarihten itibaren 4. giin sonunda ilk gézlem ve sa-
yimlar yapilmigtir. Tohumlarda ¢imlenme olup olmadigi 56 giin boyunca
kontrol edilmis, ¢imlenen tohumlarin sayimi 7, 10, 14, 21 ve 28. Giinlerde
ve takip eden siirecte haftada bir kez gerceklestirilmistir.
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Cimlenmeler tamamlandiktan sonra tohumlara uygulanan her
On islem icin ekilen tohumlarin ¢imlenme yiizdesi ve ¢imlenme hizi
belirlenmistir. Cimlenme hizinin belirlenmesinde ise asagidaki for-
miilden faydalanilmistir (Pieper, 1952):

(n1x 1)+ (n2x12)+(n3x13)+ (& x1)
T

a =

CH: Cimlenme Hiz1

n: Cimlenmelerin Gergeklestigi Giin Sayis1

t: Her Bir Giinde Gergeklesen Cimlenme Sayisi
T: Toplam Cimlenen Tohum sayis1

Elde edilen veriler SPSS Istatistik Paket Programlarinda degerlen-
dirilmistir. Bu amagla Basit Varyans Analizi ve Duncan testi yapilmistir.
Cimlenme yiizdesi ve ¢imlenme hizi bakimindan islemler arasi farklilik
¢tkmas1 durumunda hangi islemlerin farkli oldugunun tespiti Duncan testi
ile belirlenmistir (0=0.05).

BULGULAR

Cimlenme engelini giderecegi 6ngoriilen islemler uygulandiktan son-
ra sera kosullarinda ekilen tohumlar i¢in yapilan varyans analizi sonugla-
rina gore, ¢imlenme ylizdesi ve ¢gimlenme hizlari arasinda iglemlere gore
farklilik oldugu belirlenmistir (p<0.05) (Tablo 1).

Yapilan Duncan testi sonucunda, sera kosullarinda ekilen tohumlarda
en yiiksek ¢cimlenme yiizdeleri (% 54.1) tohum kabugu kirilarak embriyosu
ekilen tohumlarda, en diisiik cimlenme yiizdesi (% 14.1) higbir isleme tabi
tutulmadan ekilen tohumlarda (Kontrol) oldugu tespit edilmistir (Tablo 2).



252 - Zafer OLMEZ & Recep POLAT

Tablo 1. Tohumlarin ¢imlenme yiizdesi ve ¢imlenme hizi igin varyans analizi

Cimlenme Yiizdesi

Varyasyon Kareler  Serbestlik Kareler F Orani Giiven

Kaynagi Toplami1  Derecesi  Ortalamasi Diizeyi
Gruplar 2481.198 5 496.240 12.224 0.000
Arasi
Gruplar i¢i 487.157 12 40.596
Toplam 2968.355 17

Cimlenme Hizi

Varyasyon Kareler  Serbestlik Kareler F Oram Giiven

Kaynagi Toplam1  Derecesi  Ortalamasi Diizeyi
Gruplar 350.067 5 70.013 13.459 0.000
Arast
Gruplar I¢i 62.425 12 5.202
Toplam 412.493 17

Tablo 2. Tohum ¢imlenme yiizdelerine ait Duncan testi

Islemler Cimlenme Yiizdesi Homojen
(%) Gruplar

Kontrol 14.1 *
H,SO,-90 dakika 304 *
H,S0,-120 dakika 31.1 *
H,SO,-60 dakika 31.1 *
Tohum  kabugu 36.3 *
catlatma
Embriyo ekimi 54.1 *

Cimlenme hizlar dikkate alindiginda, 120 dakika H,SO,’te bekletilen
tohumlarda en kotii ¢cimlenme hizi (33.9 giin) elde edilmistir, en iyi ¢im-
lenme hiz1 ise embriyo ekimi yapilan tohumlarda elde edilmistir (21.2 giin)
(Tablo 3).
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Tablo 3. Tohum ¢imlenme hizlarina ait Duncan testi

Islemler Cimlenme Hiz1 (Giin) Homojen
Gruplar
Embriyo ekimi 21.2 *
Tohum  kabugu 27.2 *
catlatma
Kontrol 30.9 * oK
H,SO,-60 dakika 31.8 *
H,SO,-90 dakika 33.6 *
H,SO,-120 dakika 33.9 *
TARTISMA ve SONUC

Ziziphus jujuba Miller. diinya lizerinde Dogu Akdeniz’den baslayarak
Giliney ve Dogu Asya’ya, Kore ve Japonya’ya kadar uzanan genis bir alana
yayilma yapan genellikle kisa boylu, en ¢ok 10 m’ye kadar boylanabilen,
kisin yapraginmi doken agaglardir.

Tohum kabugu ¢atlatma, embriyo ¢ikarma ve H,SO,’te bekletme 6n
islemlerinin yapildig1 bu calismada sera kosullarinda yapilan ekimlerde
uygulanan tiim yontemlerde ¢imlenme meydana gelmistir.

Sera kosullarinda yapilan ekimlerde, yapmis oldugumuz goézlemler
sonucunda en erken ¢imlenme 10. giinde kabugu kirilarak embriyosu eki-
len tiiplerde goriilmiistiir. Kabuk catlatarak, H,SO,’te bekletilerek ve hig-
bir isleme tabi tutulmadan ekilen tohumlarda ise ilk ¢imlenme 21. giinde
goriilmeye baslamistir. Ekim yapilan tohumlarin canlilik yiizdesi olduk¢a
ylksektir.

Sera kosullarinda ekilen tohumlarda en yiiksek ¢imlenme yiizdeleri
(% 54.1) tohum kabugu kirilarak embriyosu ekilen tohumlarda, en diisiik
cimlenme yiizdesi (% 14.1) hicbir isleme tabi tutulmadan ekilen tohum-
larda (Kontrol) oldugu tespit edilmistir. Cimlenme hizlar1 dikkate alindi-
ginda, 120 dakika H,SO,’te bekletilen tohumlarda en kotii ¢imlenme hizi
(33.9 giin) elde edilmistir, en iyi ¢imlenme hiz1 ise embriyo ekimi yapilan
tohumlarda elde edilmistir (21.2 giin).

Genel olarak, uygulanan Onislemler ve ekim yapilan ortamlar goz
oniinde bulundurularak tohumlarin ¢imlenmesi degerlendirilecek olursa;
embriyo ekimi yapilan tohumlar hem ¢imlenme yiizdesi hem de ¢imlenme
hiz1 olarak en iyi sonucu veren yontem olmustur. H,SO, uygulanan to-
humlar icin elde edilen degerlere bakildiginda, sera kosullarinda ¢cimlenme
ylizdelerinin embriyo ekimi uygulanan tohumlardan daha diisiik oldugu

+ 253
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goriilmektedir. Bu galigma igin genel olarak H SO, uygulamasinin Ziziphus

Jjujuba Miller. tohumlarinin ¢imlenmesi iizerine olumlu bir etkisi oldugu
sOylenebilir. Sera kosullarinda kontrol tohumlarinda en diisiikk ¢cimlenme-
ler elde edilmistir. Bunun nedeni olarak ¢ok sert olan tohum kabugunun
¢imlenmesinin isleme tabi tutulanlara oranla daha gii¢ ve zor olmasi soy-
lenebilir. Benzer sekil de Yahyaoglu ve Olmez (2005) tohum kabugunun
sert olmasi gibi faktorlerin ¢imlenme icin gerekli olan gelisim sathalarim
engelleyecegini, ancak bu engel ortadan kaldirilirsa ¢imlenme olacagini
belirtmistir.

Bu tespitlere gore hiinnap agaci fidanlarinin tohumdan elde edilmesi
isteniyorsa tohumlarin meyve etinin temizlenip, uygun kosullarda kurutu-
lup saklandiktan sonra ekimden 6nce ¢imlenme engelinin giderilmesi ve
daha yiiksek ¢imlenme basarisi elde etmek i¢in 6n isleme tabi tutulmasi
gerektigi sOylenebilir. Eger fidan elde edilmesi de amaclaniyorsa, fidanla-
rin bilyiime déoneminde damping-off nedeniyle kayiplar verilebilir. Bundan
dolay1 ¢imlenmeler meydana geldikten sonra damping-oft ile miicadele
etmeliyiz.

Sonug olarak, ¢alismadan elde edilen verilere dayanilarak, kabugu ki-
rilarak embriyosu ¢ikarilip ekilen tohumlarin ¢gimlenme basarisinin higbir
isleme tabi tutulmadan ekilen ve H,SO, uygulanan tohumlara gére daha
yiiksek oldugu sdylenebilir. Bu sonuglara dayanarak Ziziphus jujuba Mil-
ler. fidan tiretim galismalarinda 6n islem olarak embriyo ekimi ve H,SO,
kullanilmasinin faydali oldugu séylenebilir. Ayrica ekimlerin daha iyi so-
nug vermesi i¢in sera kosullarinda yapilmasi onerilebilir.



Ziraat & Orman, Su Uriinlerinde Aragtirma ve Degerlendirmeler-1 - Aralik 2023 - 255

KAYNAKLAR

Anonim, 2004. Native Plants. www.ecy.gow/programs/sea/pugetsoun/species/ na-
tive.html, (27.07.2004).

Baskin, J.M., Baskin, C.C., A classification system for seed dormancy. Seed
Science Research, 14 (1), 1-16, 2004.

Baskin, C.C., Baskin, J.M., 2014. Seeds: Ecology, Biogeography and Evolution of
Dormancy and Germination. 2™ Edition, Academic Press, USA.

Giiltekin, H.C., 2007. Yabanil Meyveli Agag Tiirlerimiz ve Fidan Uretim Teknik-
leri, Cevre ve Orman Bakanligi, Agaglandirma ve Erozyon Kontrolii Genel
Miidiirliigii Fidanlik ve Tohum Isleri Daire Baskanlig1, Ankara.

Ok, T. 2014. Ziziphus jujuba Miller. (Ed.) Akkemik, U. Tiirkiye nin Dogal-Egzo-
tik Agac ve Calilar1 I1., Orman Genel Miidiirliigii Yayinlari, s. 275, Ankara.
Onursal, C.E., Gozlekgei, S., 2007. Sandal Agaci (Arbutus andrachne L.) Tohum-
larina Yapilan Bazt On Uygulamalarin Tohum Cimlenme Oran1 ve Siiresi

Uzerine Etkileri. Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 20(2), 211-
218, 2997.

Pieper, A., 1952. Das saatgut. P. Parey Verlag, Berlin, Hamburg, Germany.

Urgeng, S., Cepel, N., 2001. Agaglandirmalar i¢in Tiir Segimi, Tohum Ekimi ve
Fidan Dikiminin Pratik Esaslar1. Tiirkye Erozyonla Miicadele, Agaclandir-
ma ve Dogal Kaynaklari Koruma Vakfi Yayinlari, Yaym No:33, Istanbul.

Yahyaoglu, Z., Olmez, Z., 2005. Tohum Teknolojisi ve Fidanlik Teknigi, Kafkas
Universitesi Artvin Orman Fakiiltesi, Yayin No: 1, Artvin.






-
L

BOLUM 14

AHSAP ESASLI URUNLERDEN
OLAN LEVHA SEKTORUNDE AHP
UYGULAMASI!

Yunus SAHIN?
Hasan SERIN?

1 *Bu galigma “Analitik Hiyerarsi Siireci Yardimiyla Orman Uriinleri Sek-
toriinde Lojistik Problemlerin Hedef Programlama ile Coziimlenmesi” adli
doktora tezinden iiretilmistir. Yazar: Yunus SAHIN. Danisman: Hasan SERIN.
2 Dr. Ogr. Uyesi, Kahramanmaras Siitgii Imam Universitesi, Orman Fakiilte-
si, Orman Endiistri Miihendisligi Boliimii, Kahramanmarag ysahin@ksu.edu.tr
ORCID ID: 0000-0002-5193-5098.

3 Prof. Dr., Kahramanmaras Siitcii Imam Universitesi, Orman Fakiiltesi, Or-
man Endiistri Mithendisligi Bolimii, Kahramanmaras hasanserin@ksu.edu.tr
ORCID ID: 0000-0003-4359-0074.




258 + Yunus SAHIN & Hasan SERIN

AHSAP ESASLI URUNLERDEN OLAN LEVHA
SEKTORUNDE AHP UYGULAMASI

1. Orman Uriinleri Sektorii

Orman triinleri sektorii icerisinde yer alan ahsap esasl iiriinler, ke-
reste, kagit, mobilya, dograma gibi bir¢cok sanayi kolu diinya genelinde
onemli bir sektor haline geldikleri bilinmektedir. Bunun nedenleri arasinda
sosyal, kiiltiirel, teknik gibi bir¢ok neden oldugunu sdyleyebiliriz. Bu ne-
denler arasinda birkagi1 asagida gosterilmektedir:

* Satin alma giiciindeki zorluklar,

*  QGenis iiriin yelpazesi,

+ Ingaat alanindaki yenilikler,

*  Yenilenebilir dogal kaynaklara ilginin artmasi,
»  Estetik kayginin artmasi olarak belirtilmektedir.

Orman iiriinleri firmalar1 toplam imalat sanayinin yaklasik %22.3 {inii
temsil ederken, calisanlarin orani Tiirkiye’de tiim caligsanlarin yaklasik
% 11,5’ini olusturmaktadir. Bu kapsamda 59.690 firma vardir (Anonim,
2005) ve bu firmalarin arasindan %98,5’1 mikro ve kii¢iik dlgekli firma
olarak siniflandirilmistir. Orman iirtinleri firmalar1 tiim bolgelere dagilmis-
tir. Dolayisiyla bu firmalar Tiirkiye’de istihdam seviyesinde ve toplumsal
refahin olusumunda 6nemli bir rol oynamaktadir (Yildirim ve Ozsahin,
2004; Akyiiz ve ark., 2010).

Tiirkiye, nispeten diisiik is¢ilik maliyetleri nedeniyle AB’ye yar1 islen-
mis agagc iirlinleri ve mobilya tedarik etmek i¢in rekabet¢i bir konumdadir.
Levha ve mobilya endiistrileri gibi orman iiriinleri temelli sanayiler, son
on y1l i¢cindeki kapasitelerini arttirmis ve bu bolgesel firsatlardan yararla-
nabilmistir. Tiirkiye’de tiretilen kerestenin %701 insaatta, %20’si mobilya
iiretiminde, %10’u ambalaj ve diger sektdrlerde kullanilmaktadir. Kisi bast
kereste tiiketimi 0,05-0,085 m*“tiir (Anonim, 2016).

1.1. Diinya ve Tiirkiye’de orman endiistrisinin genel durumu

Ticari hareketliligin arttig1 diinyada Cin tiim iiriinler bazinda ihracatta
ilk siray1 almaktadir. Cin sirasiyla; Amerika Birlesik Devletleri, Almanya,
Japonya ve Hollanda takip etmektedir. Tiirkiye ise diinya ihracat sirala-
masinda 142,6 milyar dolar ile 31. Sirada bulunmaktadir. Thracattaki bu
gelisme 2013 yilindan 2016 yilina dogru %6 oraninda azalma gdstermek-
tedir. Ithalat durumu incelendiginde ise ilk sirada Amerika Birlesik Dev-
letleri yer almaktadir. ABD’yi takip eden iilkeler sirasiyla; Cin, Almanya,
Ingiltere, ve Japonya olarak bilinmektedir. Ithalat siralamasinda Tiirkiye
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21. Sirada yer almakta ve son bes yilda kismi bir daralma yasadig1 goriil-
mektedir. 2013 yilindan 2016 yilina dogru ithalat %20 oraninda azalmistir
(TRADEMAP, 2017).

Cin’in 2016 yilinda ilk siray1 paylastig1 ahsap esash iiriinlerin ihraca-
tinda 13,5 milyar dolarlik bir paya sahip oldugu goriilmektedir. Tiirkiye ise
ahsap esasli liriinlerin ihracatinda 39. Sirada yer aldig1 goriilmektedir. Ah-
sap esasl1 tirlinleri ihracatindaki toplam pay ise 127,9 milyar dolar olmak-
ta ve Tiirkiye’nin buradaki pay1 %0,5 olarak bilinmektedir. Bu sektordeki
iilkelerin siralamasi ise Cin, Kanada, ABD, Almanya, Rusya Federasyonu,
Avusturya, Endonezya, Polonya, Isve¢ ve Malezya olarak tespit edilmis-
tir. Ahsap esasli {iriinlerin ithalat boyutu incelendiginde iilkeler sirasiyla
Cin, ABD, Japonya, Almanya, 1ngiltere, 1talya, Fransa, Kore, Kanada, ve
Avusturya olarak takip etmektedir. 131,5 milyar dolarlik ithalat igerisinde
Cin’in sahip oldugu pay 19,6 milyar dolar iken Tiirkiye %1’lik paya kars1-
lik gelen 1,265 milyar dolar ile ithalat igerisinde bulunmaktadir (TRADE
MAP, 2017; OAIB 2016).

Tablo 1’°de diinya ticareti i¢erisinde Tiirkiye’de ger¢eklesen ahsap ve
ahsap esasli lirlinlerin gelisimi gdsterilmistir. Bu tirlinlerin ihracatinda artig
az miktarda da olsa goriiniirken ithalat i¢in azalis gdriinmektedir. Thracatta
Tiirkiye ile is birligi yapan onemli iilkeler sirasiyla; iran, Irak, Tiirkmenis-
tan, Giircistan, Serbest Bélgeler, Azerbaycan, Arnavutluk, Cezayir, Urdiin,
Bulgaristan olarak bilinmektedir. ithalat géz oniinde bulunduruldugunda
Tiirkiye ile is birligi yapan énemli iilkeler sirasiyla; Ukrayna, Rusya Fe-
derasyonu, ABD, Romanya, Bulgaristan, Litvanya, Cin, Almanya, Kanada
ve Kamerun olarak siralanmaktadir.

Tablo 1. Tiirkiye 'de bulunan ahsap esasl iiriinlerin ithalat ve ihracati
(TRADEMAP, 2017)

Yillar fhracat (1000$) ithalat (10009)
2012 657.954 1.619.739
2013 724.631 1.563.579
2014 853.305 1.487.631
2015 692.752 1.505.157
2016 675.924 1.265.053

Mobilya ihracat1 ele alindiginda ilk bese giren iilkeler sirasiyla Cin,
Almanya, Italya, Polonya ve ABD olarak goriilmektedir. Bu ihracat paza-
rinda Tiirkiye ise 14. Sirada yer almakta ve sahip oldugu pay ise 2,4 milyar
$ olarak tespit edilmistir. Mobilya ithalati incelendiginde ise en dnemli
ithalatg1 iilkeler sirastyla; ABD, Almanya, Ingiltere, Fransa ve Japonya
olarak bulunmustur. Mobilya ithalati en ¢ok ithalat yapan tilkeler siralama-
sinda Tiirkiye ise 26. Sirada yer almaktadir. 2015 yilinda Tiirkiye toplam
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mobilya ihracat1 1,9 milyar § degerinde ve ihracat igbirligi yaptigi 6nemli
tilkeler Irak, Suudi Arabistan, Libya, Almanya ve Azerbaycan olarak tespit
edilmistir (OAIB,2016).

Kagit ve karton ihracati incelendiginde en 6nemli iilkeler Almanya,
Cin, ABD, Isveg¢ ve Finlandiya olarak bilinmektedir. 2014 yilinda bu sek-
toriin ihracat yapan iilkeler siralamasinda Tiirkiye 3,1 milyar § pay ile 28.
Sirada yer aldig1 goriilmektedir. Bu sektoriin ithalat durumu incelendigin-
de ise 2014 yil1 igin bir 6nceki yila gore %1,3’lik artis gdzlemlenerek
175,9 milyar $’lik bir pay ortaya ¢ikmistir. Baslica ithalatc {ilkeler ise si-
rastyla; ABD, Almanya, ingiltere, Fransa ve Italya olarak tespit edilmistir.
Siralamada ise Tiirkiye 204 yilinda 226 ithalate iilke icerisinde 15. sirada
yer almaktadir (OAIB,2016).

Kagit, mobilya ve diger orman firiinleri sektorii 2015 yili igerisinde
Tiirkiye Thracatcilar Meclisi (TGM)“e gére 4 milyar$ degerinde ihracat
gerceklestirmistir. Bir 6nceki yilda ise bu deger 4,5 milyar $ olarak kayde-
dilmistir. Bundan dolay1 bu sektorlerde ihracatta yaklasik %9,8 oraninda
diisiis gergeklemistir. Bu sektordeki pay1 2014 yilinda %2,9 iken bir sonra-
ki y1l %2,8 olarak tespit edilmistir (EIB, 2015).

1.2. Ahsap Esash Uriinlerin Durumu ve Dis Ticareti Hakkinda
Genel Bilgi

Lif ve yonga levha sektdrii orman enddistrisi igerisinde en hizli geli-
sen alt sektorlerden biri olarak bilinmektedir. Tiirkiye’de Yonga Levhacilar
Dernegi’ne gore 13 adet yonga levha isletmesi ve 14 adet lif levha isletme-
si bulunmaktadir. Orta yogunluktaki levha (MDF) i¢in yillik kapasite 6,7
milyon m 3 iken yonga levha sektorii i¢in bu deger 5,1 milyon m 3 olarak
tespit edilmistir.

Kapasite kullanim orani incelendiginde levha sektorii icin bu oran
%75-80 arasinda degistigi goriilmektedir. Bu sektor i¢in toplam kurulu ka-
pasite 12,1 milyon m3 olmakta ve 2016 yilinda toplam levha iiretimi 9,2
milyon m? olarak tespit edilmistir. Levha sektoriiniin odun hammaddesi ih-
tiyaci yillik 11,5 milyon ton olarak tespit edilmistir. Bu hammadde ihtiyac1
ise sirasiyla; OGM (%37), ithalat ile (%26), sahsa ait tapulu kesimlerden
(%22), sanayi atiklarindan (%9), yurt i¢inde sahislardan kavak temini (%6)
seklinde gerceklesmektedir.
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Tablo 2. Tiirkiye "de iiretilen MDF ve HDF "'nin iiretim, ihracat ve ithalat

durumu (TRADEMAP, 2017)

Yil Uretim Ihracat ithalat fhracat ithalat

hacmi hacmi hacmi miktari miktari

(m?) (m?) (m?®) (1000USS$) | (1000USS)
2000 388000 9000 104000 2239 23106
2001 355000 31000 59000 6182 12554
2002 570000 53000 173000 8104 28489
2003 700000 122606 176540 21099 27511
2004 850000 134000 246000 25295 59141
2005 1500000 128000 436000 33980 115760
2006 1798000 271000 325000 74228 80625
2007 1952000 515000 334000 160648 96590
2008 1921000 356000 228000 190474 88749
2009 2916000 456000 172000 194754 60439
2010 3265000 538000 232000 220148 91814
2011 3570000 556000 211000 237829 127851
2012 3900000 465000 420000 236783 142873
2013 4285000 359622 332000 223288 116214
2014 4885000 457640 253788 261082 91809
2015 4777000 534000 220000 236862 64367
2016 5069000 530000 178000 233844 50467

Lif levha iiretiminde Tiirkiye Avrupa’da ilk siray1 alirken diinyada
ise ikinci sirada bulunmaktadir. Ulkemiz yonga levha iiretiminde ise Av-
rupa’da tiglincii sirada iken diinyada besinci sirada yer almaktadir. Buna
ek olarak laminant parke tiretimi incelendiginde Tiirkiye, Avrupa’da ikinci
siray1 alirken diinyada ise ii¢lincii sirada bulunmaktadir. Tablo 2’de Tiirki-
ye’nin sahip oldugu MDF/HDF {iretim ve ihracat/ithalat verileri verilmek-
te ve yonga levha verileri ise Tablo 3’de gosterilmistir.
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Tablo 3. Tiirkiye de iiretilen yonga levha ve OSB 'nin iiretim, ihracat ve ithalat

durumu (TRADEMAP, 2017)

Yil Uretim Ihracat ithalat ihracat ithalat
hacmi hacmi hacmi miktari miktari
(m®) (m?) (m*) (1000USS) | (1000USS)
2000 1884000 32000 219000 7497 22541
2001 1664000 64000 33000 15964 7591
2002 1999000 99000 77000 16337 12180
2003 2264000 111800 156000 23873 24360
2004 2700000 172419 272791 42070 52484
2005 2890000 284227 270736 45592 55955
2006 2750000 178000 179000 44842 44636
2007 3047000 231000 190000 65655 52779
2008 3181000 320000 239000 93334 59570
2009 2350000 254000 244000 63886 59272
2010 3100000 264000 367000 62684 84954
2011 3620000 317000 332000 74172 89088
2012 3950000 320000 478000 73688 111756
2013 4300000 308509 427000 78589 110405
2014 4500000 481446 264995 106735 78541
2015 4436000 410000 223000 80626 80177
2016 4282000 556000 260000 105372 55602

Tiirkiye, hem lif levha hem de yonga levha sektoriinde Tablo 2 ve Tab-
lo 3’de oldugu gibi hizli bir artig gdstermistir. Avrupa ve diinyada ilk bes
siraya girmesinin sebebi bu artig olarak gosterilmektedir. Fakat Tiirkiye
iirettigi levhalarim sadece %10-12’sini ihra¢ etmektedir.
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Tablo 4. Tiirkiye de iiretilen kontrplak iiretim, ihracat ve ithalat durumu
(TRADEMAP, 2017)

Yil Uretim Ihracat ithalat fhracat ithalat
hacmi hacmi hacmi miktari miktari
(m?) (m?) (m?®) (1000USS$) | (1000USS)
2000 47000 6000 33000 2764 17565
2001 35000 13000 15000 5640 8391
2002 55000 26000 21000 9092 12205
2003 57000 20757 36071 14055 17381
2004 60000 27527 63973 17237 39863
2005 64000 20000 109335 19977 64622
2006 55000 27000 146000 15256 81485
2007 117000 24000 166000 22298 110367
2008 111000 20700 184000 28837 123214
2009 100000 45085 127500 14621 69624
2010 110000 17500 190000 12907 180198
2011 115000 17300 244000 14403 273022
2012 116000 4407 268000 14051 298861
2013 116000 4153 293000 4460 320099
2014 150000 14000 293125 4547 327620
2015 116000 410000 279000 10743 309354
2016 120000 36000 288000 21224 316670

Tablo 4’de ise kontrplak iiretiminin Tirkiye’de yillara gore iiretim
hacmi ile ithalat/ihracat bilgileri verilmistir. Son 16 yilda kontrplak iire-
timi Tirkiye’de 2,5 kat arttig1 tespit edilmistir. Fakat tiretimdeki artiga
oranla ihracattaki artis daha diisiik olmaktadir. ithalat ihracata gore daha
hizli artis gosterdiginden ticari denge negatif yonde olmaktadir. Tablo 5
incelendiginde ahsap kaplama sektdriinde {iretim ve ithalat/ihracat bilgi-
leri verilmektedir. Bu sektorde de ticari denge negatif yonde oldugu tespit
edilmistir.
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Tablo 5. Tiirkiye 'de iiretilen ahsap kaplama iiretim, ihracat ve ithalat durumu
(TRADEMAP, 2017)

Yil Uretim ihracat ithalat ihracat ithalat
hacmi hacmi hacmi miktari miktari
(m*) (m?) (m*) (1000USS$) | (1000USS)
2000 17000 7000 9000 7576 5337
2001 13000 11000 4000 10249 2596
2002 60000 14400 8000 13302 5190
2003 65000 12954 11187 18031 7590
2004 70000 21766 23021 21487 12376
2005 75000 20192 22780 22408 13121
2006 84000 19682 21804 21644 12661
2007 95000 13000 27300 24508 26086
2008 96000 20800 30000 26911 32533
2009 82000 17700 21560 21320 20291
2010 96000 21800 42900 25171 27867
2011 88000 20400 51000 25185 38303
2012 85000 21400 64000 27782 39409
2013 84000 16845 66500 23798 41154
2014 85000 17909 81629 26711 47666
2015 87000 19900 92000 25885 48648
2016 270000 20100 102000 25915 41430

1.3. Levha Sektorii Hakkinda Genel Bilgi

Akdeniz bolgesinde yer alan isletmenin MDF iiretim kapasitesi yilda
465.000 m? sahip oldugu agik ve kapali alanlar sirasiyla 383.000 m? ve
95.000 m?’dir. Arastirmanin yapildigi bu firma Akdeniz Boélgesinde or-
man iiriinleri levha sektdriinde faaliyet gostermektedir. Uretici firma orta-
ya ¢ikardiklar iriinlerin optimal sartlarda ve minimum siirede tiiketici ve
perakendeciye ulasmasini istemektedir. Uretici gesitli bolgelerde yer alan
yedi farkli depo alternatifi arasindan se¢im yapmak istemektedir. Ayrica bu
amagc esnasinda liretici pazar payini olusturan 16 adet miisteriye ait taleple-
rinin tam olarak karsilanmasini istemektedir.

Uretici depolar icin ceza maliyetleri ile karsilasmamak icin kullanma-
s1 gereken minimum kapasite kullanim miktarlarin belirlemistir. Bununla
birlikte belirli bir miktardan fazla depolama imkani olmadigi i¢in maksi-
mum kapasite kullanim miktarlar1 da verilmistir. Uretici maksimum kapa-
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sitelerini agmamalar1 gerektigini oncelik olarak belirlemislerdir. Uretici-
nin bir baska dnceligi de depolarin sabit maliyetlerinin toplami 24.000 $’1
gecmemesi olmaktadir. Ayrica depolarda ceza maliyetine izin verilmemesi
hedef olarak iiretici tarafindan belirlenmistir. Ceza maliyeti bir deponun
minimum kapasitesinden daha az kullanilmasi olmaktadir. Bu iglemlerden
sonra ayr1 ayr1 7 deponun Oncelikleri amag fonksiyonunda hedef olarak yer
almaktadir. Depolarin maksimum kullanim miktari, minimum kullanim
miktari, sabit maliyetleri ve ceza maliyetleri Tablo 6’da gosterilmektedir.

Tablo 6. Depolarin maksimum ve minimum kullanim miktarlari, sabit maliyetleri
ve ceza maliyetleri

Depolar Maksimum Kul- | Minimum Kul- Sabit Ceza Ma-
lanmim Miktarlar1 | lanim Miktarla- | Maliyet | liyeti ($)
(Ton) r1 (Ton) ()]
DI 20 10 2000 325
D2 64 20 7000 675
D3 58 16 6500 625
D4 64 18 4500 475
D5 45 15 3000 400
D6 44 12 2750 375
D7 65 23 5200 550

Tablo 7. Levha iiriinleri miisterilerinin talep miktarlari

Miisteri Sayisi Talep Miktar1 Miisteri Sayisi Talep Miktar1

(Ton) (Ton)
Ml 12 M9 13
M2 10 MI10 15
M3 8 M1l 11
M4 13 MI12 13
M5 12 MI13 12
M6 9 Ml14 10
M7 14 MI15 13
MS 14 Ml6 8

1.4. Uriin Satis Depo Yeri Secim Kriterleri

Bu ¢alismada 6ncelikle depo yeri seciminde kullanilacak kriterler be-
lirlenerek, bunlarin birbirlerine gére dnem dereceleri elde edilmistir. AHP
yontemi ile depolarin agirliklart hesaplanmistir. Buradan elde edilen de-
gerler dncelikli hedef programlama metodunda uygulanmistir. Ureticinin
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tiriin satig depo yeri se¢im kriterleri Tablo 8’de verilmistir. Bu kriterlerin
belirlenmesinin nedenleri arasinda uzmanlarin tecriibeye dayanarak dnem-
sedikleri konular icerisinde yer almasi ve literatiirde bircok ¢alismada ge-
nellikle bu kriterlerin bulunmasi olarak verilmektedir.

Tablo 8. Uriin satis depo yeri secim kriterleri

Kriterler
Pazara Yakinlik
Tesvik Edici Faktorler
Toplam Lojistik Maliyet

Cevre Giivenligi

Siparisin Kargilanabilme Giivenilirligi

Kapasite Esnekligi

Toplam Teslimat Siiresi

1.5. Levha Sektoriinde AHP Ornegi

Bu ¢alismada orman iiriinleri sektoriinde yer alan levha sektoriindeki
bir igletmede ¢aligan bir planlama uzmani ile goriisiilerek kriterlerin iki-
li karsilastirma siireci ele alinmistir. Oncelikle ilk seviyede ortaya koy-
dugumuz amag liriin satig depo yerini belirlemektir. Bir sonraki seviyede
iiriin satig depo yerini belirlerken hangi kriterlere gore karar verdigimiz
goriilmektedir. En son seviyede ise Uriin satis depolari alternatifler olarak
verilmektedir.

A matrisi diye adlandirdigimiz ikili karsilastirma matrisi elde etmek
icin kriterlerin birbirleriyle iliskili olarak énem dereceleri matematiksel
yonden deger verilmistir. Kargilagtirma matrisi nxn kare matrisidir. Bu
matriste n tane kriter bulunursa n(n-1)/2 adet ikili karsilagtirma yapilmak-
tadir. Bu ¢alismada 7 adet kriter bulundugundan 21 adet ikili karsilastirma
yapilmistir. Matrisimiz de 7x7 kare matris olmaktadir. Uzmanlar ile go-
rligiildiikten sonra kriterlerin agirliklar1 Tablo 9°daki temel 6lgek dikkate
almarak belirlenmistir.

Tablo 9. AHP 'nin temel olgegi (Saaty, 1986)

O n e m | ifade Aciklama
Derecesi
1 Esit Onem Her iki elemanin da bir iist seviyedeki kritere

katkisi esit diizeydedir

3 Az Onem Tecriibe ve yargi bir elemanin diger elemana
gore biraz daha 6nemli oldugunu belirtir

5 Yiiksek Onem Tecriibe ve yargi bir elemanin diger elemana
gore oldukca dnemli oldugunu ifade etmek-
tedir
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7 Cok Yiiksek Onem | Tecriibe ve yargi bir elemanin diger elemana
gore ¢ok dnemli oldugunu belirtmektedir

9 Son Derece Onemli | Bir eleman diger elemana gére mutlak énem
derecesine sahiptir

2,4,6,8 Ara Degerler iki eleman arasindaki 6nem derecesini yu-
karidaki belirtilmis olan degerler tam olarak
ifade edemedigi zaman kullanilirlar

Ikili karsilastirma matrisi elde edildikten sonra normallestirme isle-
mi yapilmistir. Kriterlerin agirliklari tespit edildikten sonra bu agirliklarin
tutarliklari belirlenmistir. Secilecek olan depolarin agirliklar belirlenmesi
i¢cin Oncelikli ikili karsilagtirma matrisi elde edilmistir. Burada kriterlerin
birbirlerine gore oncelikleri AHP’de kullanilan 6lgege gére matematiksel
degerler verilmistir. Ikili karsilastirma matrisi elde edildikten sonra bu
matrisin normallestirme islemi ile bir bagska matris elde edilmistir. Bu is-
lemden sonrada kriterlerin agirliklart bulunmustur. Bu degerlerin modelde
kullanilmasi i¢in tutarlilik testleri yapilmistir.

A matrisi diye adlandirdigimiz ikili karsilastirma matrisi elde etmek
icin kriterlerin birbirleriyle iligkili olarak énem dereceleri matematiksel
yonden deger verilmistir. Kargilagtirma matrisi nxn kare matrisidir. Bu
matriste n tane kriter bulunursa n(n-1)/2 adet ikili karsilagtirma yapilmak-
tadir. Bu ¢alismada 7 adet kriter bulundugundan 21 adet ikili karsilastirma
yapilmistir. Matrisimiz de 7x7 kare matris olmaktadir.

Tablo 10. Levha isletmesinde elde edilen ikili karsilastirma matrisi

PY TEF TLM |[CG SKG KE TTS
Cl1 C2 C3 C4 G5 C6 C7
Cl 1 2 1/4 1/2 1/2 3 1/3
C2 1/2 1 1/4 1/5 1/5 3 1/3
C3 4 1 1/2 2 5
C4 5 2 1 1/2 4
G5 2 5 1/2 2 1 5 3
C6 1/3 1/3 1/5 1/4 1/5 1 1/5
C7 3 3 1/2 1/2 173 5 1
Toplam | 12,83 20,33 4,7 4,95 4,73 26 8,86

Tablo 10’da gosterilen ikili karsilagtirma matrisinde her bir kriterin
kendi iizerinde karsilastirilirken {istiinliigli s6z konusu olmadigindan ma-
tris kosegeni iizerindeki degerler 1 olarak gosterilmistir. Bu matriste ki
degerler kriterlerin birbirlerine olan dncelik oranini gdstermektedir. Tkili
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kargilagtirma matrisinde her bir siitiin toplanmistir ve bu degerler siitun-
larin altinda yer almaktadir.

Ikili karsilastirma islemi yapildiktan sonra normallestirme islemi ya-
pilarak oranlarin daha da kiigiiltiilmesi saglanmaktadir. Normallestirme is-
lemi ise her bir hiicre degerinin siitun toplamina boliinerek elde edilmistir.

Tablo 11. Levha isletmesinde elde edilen ikili karsilastirma matrisinin
normallestirilmesi (Na)

PY |TEF |TLM |CG |SKG |KE |TTS |Kriter

cl 2 3 C4 cs C6 C7 gg”h'
cl 00779 | 0,0984 |0,0532 [0,1010 |0,1057 |0,1154 |0,0372 |0,0841
2 |0,039 [0,0492 [0,0532 |0,0404 [0,0423 |0,1154 |0,0372 [0,0538
3 |o3118 [0,1968 |0.2128 |0,1010 [0,4228 |0,1923 |0,2257 |0,2376
c4  |0,1559 [0.2459 [04255 02020 |0,1057 |0,1538 [0,2257 |0.2164
cs  |0,1559 [0.2459 [0,1064 | 04040 |0.2114 |0,1923 [0,3386 |0.2364
c6  |00257 [0,0162 [0,0426 |0,0505 |0,0423 |0,0385 [0,0226 |0,0340
7 |02338 [0,1476 |0,1064 |0,1010 [0,0698 |0,1923 |0,1129 |0,1377

Ikili karsilastirma matrisinin normallestirilmesinden sonra her bir sa-
tirdaki hiicre degerleri toplanip kriter sayisina boliinerek kriter agirliklar
Tablo 12’de goriildiigii gibi C matrisi olarak hesaplanmustir.

Tablo 12. Levha isletmesinde modelde kullanilacak kriterlerin agirliklar:

Kriterler Agirhiklar (wi) Oncelik Sirasi
Pazara Yakinlik 0,08255 5
Tesvik Edici Faktorler 0,05197 6
Toplam Lojistik Maliyet 0,23941 1

Cevre Glivenligi 0,21872 3
Siparisin Karsilanabilme Gtivenilir- 0,23834 2

ligi

Kapasite Esnekligi 0,03340 7
Toplam Teslimat Stiresi 0,13501
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MOBILYA SEKTORUNDE AHP ORNEGI

1. Mobilya Sektoriiniin Genel Durumu

Genelde Tiirkiye’de mobilya sektdriinde atdlye tipi ve geleneksel
yontemlerle ¢alisan kiiciik olgekli isletmeler daha yaygin bulunmaktadir.
Fakat son zamanlarda orta ve biiyiik 6l¢ekli mobilya igletmelerinin sayisi
artmaktadir.

Ulkemizde pazarm yogun oldugu ya da hammaddenin yakin oldugu
yerlerde mobilya isletmeleri daha yaygin bulunmaktadir. Toplamda bakil-
diginda mobilya iiretiminin yogun yapildig: bolgeler sirasiyla; Istanbul,
Ankara, Bursa (Inegél), Kayseri, izmir ve Adana seklinde bilinmektedir.
Mobilya isletmeleri her ne kadar istanbul’da daginik halde bulunsalar da
iki dnemli merkez olan ikitelli Organize Sanayi Bélgesi ve Umraniye’de
yogun olarak bulunmaktadir. Masko, Ikitelli Organize Sanayi Bolgesinde
yer alirken Modoko ise Umraniye’de bulunmaktadir.

Ankara ilimizde mobilya iiretiminde Tiirkiye’de 6nemli bir paya sahip
olmaktadir. Bu sektoriin sagladigi istihdam ve isletme sayis1 bakimindan
Istanbul’dan sonra gelmektedir. Siteler ad1 olarak bilinen organize sana-
yi bolgesinde mobilya iiretimi yogunlasmistir. Siteler, Marangozlar Odasi
tarafindan 1960°l1 yillarda kurulmustur. Kiigiik ve orta 6l¢ekli ¢ok sayida
mobilya isletmeleri Siteler’de faaliyetlerini siirdiirmektedir. Bu organize
sanayi bolgesinde yaklasik 10.000den fazla isletmenin yer aldigi bilin-
mektedir. Fakat genelde bu isletmeler kiigiik ve orta 6lgekli isletmeler ol-
maktadir.

Sahip oldugu biiyiik ormanlik alanlari ile Bursa’nin Inegél ilgesinde
agac sanayisi hizli bir sekilde ivme kazanmistir. Mobilya merkezlerinden
biri olan Inegdl ilgesi istihdam diizeyine gore Ankara’dan sonra gelmek-
tedir. Fakat {ilke genelinde mobilya sektoriindeki ihracat ele alindiginda
Istanbul ve Kayseri’den sonra iiciincii sirada yer almaktadr.

Mobilya sektoriiniin 6nemli merkezlerinden biri olan Kayseri’de kane-
pe, yatak ve koltuk tiretiminin olmasi bu bolgede sektdre hizli bir ivme ka-
zandirmigtir. Mobilya sektoriiniin en biiylik 6l¢ekli isletmelerini barindiran
Kayseri, Tiirkiye ortalamasinin sahip oldugu istihdam diizeyinin iizerinde
bir orana sahip oldugu bilinmektedir. Kayseri’de faaliyet gdsteren mobilya
isletmelerinin yaklasik 400 tanesi seri iiretim yapan ihracata yonelik islet-
meler olarak gorilmektedir. Tiirkiye’de onemli mobilya merkezlerinden
biri olan Kayseri, 2012 y1l1 igerisinde mobilya ihracatinin %18,7*sini tek
basma karsilamaktadir. Bu ihracat degeri de yaklasik olarak 355 milyon
dolar olarak tespit edilmistir.
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Kayseri ilinden sonra istihdam diizeyine gére Izmir ili besinci sirada
gelmektedir. Bu sehrin sahip oldugu liman ve ulagim kolaylig1 gibi avan-
tajlar ile genelde mobilya igletmelerinin Karabaglar ve Kisikkdy bolgel-
erinde yogunlastigi bilinmektedir. Tiirkiye istihdam diizeyi ortalamasinin
altinda bulunan Izmir’de genelde kiigiik dlgekli mobilya isletmeleri bulun-
maktadir.

Yeni konutlarin yapilmasi ve bununla birlikte gelir diizeyinin artisty-
la mobilya talebinin arttig1 gozlemlenmektedir. Bundan dolay1 mobilyaya
olan talep ve kapasite miktarlar1 ekonomik dalgalanmalar ile yakindan ilig-
kilidir. I¢ pazardaki talep daralmasindan dolay1 kapasite kullanimini islet-
meler arttiramamaktadir. Ayrica ic talep ile birlikte dis talepteki azalmada
sektorlin tam kapasite ile ¢calismasina engel olusturmaktadir. Finans ile il-
gili konular, ¢alisanlarin ortaya ¢ikardigi sorunlar, yerli ve ithal hammadde
sorunlart talep yetersizligini takip eden diger sorunlar olarak goriilmekte-
dir.

1.1. Tiirkiye’de Mobilya Sektoriiniin Dis Ticareti

2001 yilindan sonra Tiirkiye’de faaliyet gosteren mobilya sektorii dis
ticarette siirekli olarak artan bir ivmeye sahip oldugu goriilmektedir. Kriz-
lerden etkilen i¢ talepler daralmaya yonelmis olup mobilya isletmelerinin
ihracat yoluyla bu durumu astig1 goriilmektedir. Bunun ardindan bu islet-
meler ihracati tercih haline getirmislerdir. Mobilya sektdriindeki gelisimin
biiyiik sebeplerinden biri olarak ihracat faktorii goriillmektedir. Bu sektor
onemli Olgtlide igyeri miktarini ve istihdami arttirsa da Tiirkiye’de ihracat-
taki pay1 siirli oldugu bilinmektedir. 2020 yilina bakildiginda mobilya
sektoriiniin Tiirkiye’deki pay1 %2 olarak gériilmektedir. Ihracat ierisinde-
ki payinin artmamasi mobilya sektoriiniin gelismesine engel teskil etmek-
tedir. Yillara gore incelendiginde; 2001 yilinda Tiirkiye’de bu sektoriin ih-
racat1 192 milyon$ iken, 2020 yilinda bu deger 3 milyar 422 milyon dolara
ulagtig tespit edilmistir. 2019 yilina oranla 2020 yilinda ihracattaki oran
12 olarak kaydedilmistir.

Tiirkiye’nin mobilya sektdriinde ihracat yaptigi iilkelerin basinda Irak
gelmektedir. 2019 yilina oranla 2020 yilinda bu iilkeye yapilan ihracat
orani %5,3 oraninda diislis ortay ¢ikmis ve 484 milyon dolar diizeyinde
ihracat yapildig: belirtilmistir. ihracat yapilan diger énemli iilkeler ise Al-
manya, Suudi Arabistan, ABD, Fransa, Ingiltere, israil ve Libya olarak
goriilmektedir. Giiniimiizde pandemi kosullarinin olmasi, iilkelerde ortaya
cikan siyasi sorunlar hatta tasarima yonelik iiretimin yeterli olmamasi ihra-
catin istenilen diizeylere ulagsmasini engelleyen sorunlar arasindadir.
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Tablo 1. Tiirkiye 'nin mobilya ihracati yaptigi iilkeler

Ulke Ad1 2018 2019 2020
Irak 448.104 510.871 483.844
Almanya 204.096 222.596 347.109
A.B.D. 118.263 152.349 268.363
Suudi Arabistan 169.704 197.637 188.971
Fransa 151.397 146.356 162.961
Ingiltere 93.223 101.674 143.335
Israil 93.727 118.215 136.700
Libya 117.636 200.537 134.567
Hollanda 67.904 75.182 94.342
Romanya 70.306 85.243 90.767
Katar 63.441 86.351 75.493
B.A.E. 61.838 70.506 70.208
Macaristan 9.188 13.190 69.484
italya 61.485 65.299 67.256
Cekya 7.626 8.562 62.669
Liste Toplam 1.737.938 2.054.568 2.396.069
Genel Toplam 2.686.740 3.055.447 3.421.602

Mobilya sektoriinde ithalatin 1986 yilinda daha fazla serbestlestiril-
mesi ile 1996“da Giimriik Birligine katildiktan sonra mobilya sektoriinde
ithalat artis1 ortaya ¢ikmistir. Bu sektorde 1994 yilinda gerceklesen ithalat
icin 38 milyon dolar tespit edilirken, bir sonraki y1l %79’luk bir artis ile bu
deger 68 milyon dolar olarak kaydedilmistir. 2001 yilinda yasanan krizden
dolay1 ithalatta diisiis yasanmig ve bir 6nceki yila gore %40 oraninda aza-
larak ithalat degeri 122 milyon dolar olarak belirtilmistir. 2011 yilinda kri-
zin etkisinden uzaklaginca ithalat degeri artis ile 941 milyon$’a ulagmistir.
2020 yilinda ise bir 6nceki yila gore ithalat oran1 %9,1 diiserek 498 milyon
dolar olarak tespit edilmistir.

Mobilya sektoriinde iilkemiz ile ithalat is birligi yapan iilkelerin ba-
sinda Avrupa Birligi iilkeleri ve Cin gelmektedir. 2020 y1l1 incelendiginde
Cin ilk siray1 69 milyon § ile alirken, bu iilkeyi 57 milyon § ile Polonya
takip etmektedir. Diger énemli iilkeler ise Romanya, Almanya, italya ve
Bulgaristan olarak belirtilmistir.
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Tablo 2. Tiirkiye 'nin mobilya ithalat yaptigi iilkeler

Ulke Ad1 2018 2019 2020
Cin 448.104 510.871 483.844
Polonya 204.096 222.596 347.109
italya 118.263 152.349 268.363
Almanya 169.704 197.637 188.971
Romanya 151.397 146.356 162.961
Bulgaristan 93.223 101.674 143.335
Japonya 93.727 118.215 136.700
A.B.D 117.636 200.537 134.567
Fransa 67.904 75.182 94.342
Tayland 70.306 85.243 90.767
Portekiz 63.441 86.351 75.493
Malezya 61.838 70.506 70.208
Sirbistan 9.188 13.190 69.484
Ingiltere 61.485 65.299 67.256
Ispanya 7.626 8.562 62.669
Liste Toplamm 1.737.938 2.054.568 2.396.069
Genel Toplam 2.686.740 3.055.447 3.421.602

2. Analitik Hiyerarsi Siireci

Cok kriterli karar verme tekniklerinden biri olan Analitik hiyerarsi
stirecinde Oncelikle amag belirlenir ve bu amaca gore kriterler ortaya ko-
yulmaktadir. Bu siiregten sonra belirlenen her bir kriter igin alternatifler
meydana getirilmektedir. Bu iglemlerin ardindan istenilen hiyerarsik yap1
belirlenmektedir. AHP nin ikinci kismini ikili karsilastirmalar matrisi mey-
dana getirmektedir. Bu asamada iki faktoriin veya kriterin birbirlerine gore
degerlendirilmesi amaglanmaktadir. Ayrica bu asamada karar vericinin
tecriibesine gore degerlendirilmektedir. ikili karsilastirmanin amaci, hiye-
rarsik yapidaki elemanlarin bir iist diizeydeki elemana gore goreli onemle-
rinin ortaya koyulmasidir (Chandran ve ark., 2005). Analitik, hiyerarsi ve
proses olarak AHP metodu ii¢ temel kisimdan meydana gelmektedir.

Problemlerin hiyerarsi bir yap1 olusturularak alt birimlere bolinme-
siyle karar verme siireci daha etkin ¢6ziimii kavugsmaktadir. Problemin ¢6-
ziimiindeki bu asama analitik agama olarak belirtilmektedir. Bu asamada
matematik bilimi ile birlikte iktisat teorisinin temel kurallar1 da kullanil-
maktadir.
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Bir sonraki asama olan hiyerarsik yap1 kurulurken Analitik Hiyerarsi
Siireci adli metot kullanilarak amaglar, kriterler, alt kriterler ve alternatifier
arasindaki baglanti analiz edilmektedir. En son asama olan proses kismin-
da ise amag belirlendikten sonra ¢éziimlenme siirecinin sonun kadar olan
tiim agamalar1 icermektedir. Cok kriterli karar verme teknikleri kullanilir-
ken ayrintili bir inceleme, tartigma ve dnceliklerin belirlenmesi seklinde
bir siire¢ ortaya ¢ikmaktadir (Aydin, 2009).

AHP yontemi cok sayida farkli alanlarda ortaya ¢ikan problemlerin
coziimiinde kullanilmaktadir. Ayrica birden ¢ok kriterin oldugu karma-
sik durumlarda segenekler arasindan uygun secim i¢in yardimei olan bir
yontemdir. Bu yontem, 1970’11 yillardan sonra gelistirilmesiyle giiniimii-
ze kadar farkli alanlarda kullanilan bir yontem olmustur. AHP yontemi-
nin kullanildig: bir¢ok sektdrden bazilari; niikleer teknoloji, tiretim, satis,
matematik, pazarlama, hayvancilik, bilgi teknolojilerinin se¢imi, ¢evre bi-
limleri, askeri bilimler, havacilik ve satin alma gibi bdliimler olmaktadir
(Aydin, 2009).

2.1. Analitik Hiyerarsi Siirecinin Adimlar:

Analitik hiyerarsi siirecinde istenilen hedefe ulagsmak i¢in 7 adimin
dogru bir sekilde ger¢eklesmesi gerekmektedir. Bu adimlar asagida gos-
terilmistir.

2.1.1. Hiyerarsik Yapinin Olusturulmasi

Hiyerarsik yapiin olusturulmasi siirecinde karar mekanizmasinin ku-
rulmas1 amaglanmaktadir. Oncelikle amag belirlenir sonra bu amaca bagl
olarak kriterler varsa alt kriterler en son da ise alternatifler belirlenerek
hiyerarsik siire¢ tamamlanmaktadir. Sorun tanimlanarak hiyerarsik yapida
kullanilmast istenilen amag da ortaya ¢ikmaktadir (Kuruiiziim, 2001). ilk
seviyede amag, ikinci seviye kriterler, igiincii seviyede alt kriterler ve dor-
diincii seviyede ise alternatifler yer almaktadir (Saaty, 1994).

2.1.2. Onceliklerin Ortaya Koyulmasi

AHP yontemi kullanilirken karar verme asamasinda problem hiyerar-
sik bir model sekline donistiiriildiikten sonra hiyerarsi icerisinde yer alan
elemanlar karsilastirma ile birbirlerine gore istiinliikleri ya da agirliklar
tespit edilmektedir. Onceliklerin belirlenmesinde; bir dizi soru-cevap sek-
linde hiyerarside her seviyedeki elemanlar arasinda ortaya koyulan ikili
kargilagtirmalar ile elemanlarin birbirlerine gore onem dereceleri tespit
edilerek, bu 6nem derecelerinin amaca olan katkisinin arastirilmasidir (Ke-
¢ek ve Yildirim, 2010).
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2.1.3. ikili Karsilastirma Matrisi

Bu asamada hiyerarside yer alan kriterlerin ikili sekilde birbirleriy-
le karsilastirilmasini saglamaktadur. Ikili karsilastirma matrisinde yer alan
wi/wj degeri, amaca ulagmak i¢in i kriterinin j kriterinden ne 6l¢iide daha
onemli oldugunu belirtmektedir. Ikili karsilastirma matrisinde kosegen
tizerindeki degerler 1 olarak gosterilmektedir (i=j) (Vargas, 1990).

2.1.4. Oncelik Vektoriiniin Olusturulmasi

Ikili matrislerin elde edilmesinden sonra matrisin normallestirilmesi
ile agirlik ya da oncelik vektorleri hesaplanmaktadir. Bunun i¢in de her
bir siitundaki deger o siitun toplamina béliinerek elde edilmektedir. ilgili
matris normallestirildikten sonra her satirin toplaminin ortalamasi alinarak
oncelik vektorii belirlenmektedir (Saaty ve Ozdemir, 2003).

2.1.5. Tutarhhk Oranimnin Hesaplanmasi

Tutarlilik orani, ikili karsilastirma matrisi isleminin ne 6l¢ilide tutarl
oldugunu tespit etmek i¢in kullanilmaktadir. Tutarlilik orani, tutarli olma-
st i¢in degerlerin 0.10°’u gegmemesi gerekmektedir. Eger tutarlilik orani
0.10 degerini asarsa elde edilen ikili karsilastirma matrisi dogru bir sekil-
de olusmadig1 anlamina gelmektedir. Durum bu sekilde gerceklesirse ikili
karsilastirma matrisi tekrar olusturulmalidir (Saaty, 1994). Ayrica tutarlilik
analizinde ama¢ sadece “X, Y’den daha 6nemli, Y’de Z’den daha 6nemli
ise X, Z’den de 6nemlidir” olarak ifade etmek dogru degildir. Onemli olan,
ikili karsilagtirma matrisinde 6nem derecelerinin sayisal anlamda ifade
edilerek oransal degerlere elde etmektir (Saaty ve Ozdemir, 2003).

Asagida tutarlilik oran1 gosterildigi gibi hesaplanmaktadir.
Tutarlilik Orani: Tutarlilik Gostergesi / Rassallik Gostergesi

2.1.6. Son Siranin Belirlenmesi

Bu siirecte hiyerarsik yapida en alt seviyede isleme alinacak alterna-
tifler yer almaktadir. Bu yiizden alternatifierin her alt kriter dogrultusunda
ikili karsilastirmalari belirlenmektedir. Bu asamadan sonra tiim agirliklar
birlestirilerek alternatiflerin genel agirliklar1 belirlenmektedir (Kecek ve
Yildirim, 2010).

2.1.7. Duyarhhk Analizinin Yapilmasi

Duyarlilik analizinde, alternatifierin siralamasinin ve son kararin, yar-
gilardaki degisikliklere karst ne kadar duyarli oldugu analiz etmek i¢in
kullanilmaktadir. Bununla birlikte ikili karsilastirma matrislerinin meyda-
na getirilmesinde yargilarin kisiden kisiye gore cesitlilik gosterebilecegi
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ya da kisilerin zamanla diistincelerinin degisebilecegi dikkate alinmaktadir
(Kegek ve Yildirim, 2010).

3. Mobilya Sektorii ile lgili Cahisma

Caligmanin mobilya sektori ile ilgili kisminda Gaziantep ilinde faaliyette
bulunan mobilya iiretim igletmesi kullanilmigtir. Bu isletme, laminant parke,
melamin kapli panel, high gloss ve mat PVC-PET kapli panel, akrilik panel,
panel kapak, profil, siipiirgelik ve lambri gibi tirlinlerin satis1 ve satig sonrast
iirtin destegi veren Tiirkiye’nin orman {iriinleri sektoriinde oncii isletmelerin-
de biridir. Tiirkiye’de 700 bayi ag1 ile ve 40 iilkeye satis yapan bu isletme,
{iretiminin %6011 yurticine satmakta olup %40’m1 ihrac etmektedir. Isletme
7 farkli yerlerde yer alan depolar arasindan alternatifleri segmek istemistir. Is-
letme miisterilerinin talepleri dogrultusunda alternatiflerini belirlemek ve bu
taleplerin tamaminin kargilanmasmi istemektedir. Ayni sekilde bu mobilya
iireten isletme i¢in de ceza maliyeti ortaya ¢ikmamasi i¢in minimum kapasi-
te kullanim miktarlar dikkate alinmistir. Bu ¢aligmada mobilya isletmesinin
miisterilerinin talep miktarlar1 ve sayilar1 Tablo 3°de gosterilmektedir.

Tablo 3. Mobilya iiriinleri miisterilerinin talep miktarlari

Miisteri Sayisi Talep Miktar1 Miisteri Sayisi Talep Miktar1
(Ton) (Ton)
M1 13 Mo 19
M2 22 M7 20
M3 12 M8 22
M4 20 M9 18
M5 17 M10 24

3.1. Depo Yeri Secimini Belirleyen Kriterler

Mobilya isletmesinde AHP’yi uygulamak i¢in depo yeri se¢im kriter-
leri belirlenmis ve asagidaki Tablo 4’de gosterilmistir.

Tablo 4. Mobilya isletmesi icin belirlenen depo yeri secim kriterleri

Kriterler
Pazara Yakinlik
Tesvik Edici Faktorler
Toplam Lojistik Maliyet

Cevre Giivenligi

Siparisin Kargilanabilme Guivenilirligi

Kapasite Esnekligi

Toplam Teslimat Siiresi
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3.1.1. Pazara Yakinhk

Yapilan her bir iiretim, bir pazardaki gereksinimi karsilamak i¢in ya-
pilmaktadir. Genellikle tasima iicretlerinin yiiksek olmasi ve ulagimin ye-
tersiz oldugu durumlarda firmanin pazara yakin olmasi 6nem arz etmekte-
dir. Uretilen iiriiniin gesidine gore depo yeri segiminde tiiketicilerin yogun
sekilde toplandig1 bir bolgede kurulmasi avantaj saglayacaktir. Bu sekilde
tiretici siparisleri ulastirmay1 hedeflemektedir.

3.1.2. Tesvik Edici Faktorler

Gelismis bolgelerde yer alan endiistriyel faaliyetlere gore geride kal-
mis bolgede bulunulan endiistriyel faaliyetler devlet tarafindan isletmelere
yiiklenecek masraflar1 hafifletme politikalar1 bulunmakta ve birtakim 6n-
lemler almaktadir. Bunlar vergi muafiyeti veya indirimli kredi kolaylig1
gibi finansal 6nlemler olabilmektedir. Devlet tesvik kredileri, faizsiz ya da
diisiik faizli ve uzun vadeli is kurma ve gelistirme kredileri gibi finansal alt
yapiy1 olusturacak imkanlar saglamaktadir.

3.1.3. Toplam Lojistik Maliyet

Toplam lojistik maliyet kriteri iireticinin igletmeden tiiketiciye dog-
ru olan sevkiyatin maliyeti olarak ele alinmigtir. Bu kriterin 6nem dereci
yiiksektir. Cilinkii isletmeler minimum diizeyde maliyet hedeflerinde bu-
lunmaktadir.

3.1.4. Cevre Giivenligi

Cevre giivenligi kriteri segilecek olan deponun ¢evresel giivenligini
ele almaktadir. Cevre giivenligi secilecek deponun yer aldigi bolgedeki
teror olaylari, hirsizlik ve dogal afetlere karsi durumu olarak ifade edil-
mektedir.

3.1.5. Siparisin Karsilanabilme Giivenilirligi

Ureticiye ulasan siparislerin karsilanma yiizdesi o isletmenin pazar
payin1 ve pazardaki rekabet giiciinii direkt olarak etkileyen faktorlerden
birisi olmaktadir. Miisteri siparis isleminin ortaya ¢ikmasiyla baglayan si-
paris dongiisiiniin 6nemli oldugu bilinmektedir. Siparigin karsilanabilme
giivenilirligi kriteri ile isletmeye gelen taleplerin ne kadar siirede ve hangi
oranda karsilanacagi analiz edilmektedir.

3.1.6. Kapasite Esnekligi

Kapasite esnekligi kriteri, liretimi ve sipariglerin kargilanma oranini
etkileyen bir etmendir. Secilecek depolarin kapasitelerine gore pazarin ta-
leplerine karsilik verilebilmektedir. Segilecek deponun sabit maliyeti ile
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minimum kapasitesinin altina diistiigli zaman katlanacag1 ceza maliyeti
arasindaki oran isletmenin dikkate almas1 gereken bir durum olmaktadir.
Bununla birlikte seg¢ilen depolarin her birine ait maksimum kapasiteler de
belirtilmektedir. Kapasite esnekligi kriteri ile bu oranlara gore depolar ara-
sinda karsilagtirma yapilmaktadir.

3.1.7. Toplam Teslimat Siiresi

Toplam teslimat siiresi, iiriiniin tiiketiciye veya perakendeciye ulagma-
s1 i¢in gecen toplam zamani ifade etmektedir. Bu kriterin miisteri memnu-
niyeti ve pazarda rekabet edebilme agisindan 6nemi yiiksektir.

3.2. Mobilya Sektoriinde AHP’nin Uygulanmasi

Mobilya isletmesinde depolarin agirliklart belirlenmesi i¢in oncelikli
ikili karsilastirma matrisi elde edildikten sonra bu matrisin normallestirme
islemi ile bir bagka matris elde edilmistir. Bu islemden sonrada kriterlerin
agirliklart bulunmus ve bu degerlerin modelde kullanilmasi i¢in tutarli-
lik testleri yapilmistir. Tablo 5’de gosterildigi gibi 7 adet kriterden dolay1
mobilya isletmesinde uzmanlarla goriisiilerek 21 adet ikili karsilastirma
ortaya koyulmustur. Matrisimiz de 7x7 kare matris olmaktadir.

Tablo 5. Mobilya isletmesinde amaca gore kriterlerin ikili karsilastirma matrisi

PY TEF TLM |[CG SKG KE TTS

Cl C2 C3 C4 Cs C6 C7
Cl 1 4 % 6 3 2
C2 YVa 1 1/5 2 3 1/3 ¥z
C3 2 5 1 7 5 7 5
C4 1/8 Ya 1/7 1 2 1/3 1/3
C5 1/6 1/3 1/5 ¥z 1 1/3 1/3
C6 1/3 3 1/7 3 3 1 1/3
C7 Ya 2 1/5 3 3 3 1

Normalizasyon matrisindeki satir hiicrelerinin toplami elde edildikten
sonra ortalamasi alinir ve kriterlerin agirliklan tespit edilmektedir (Tablo
6). Tablo 6°daki veriler incelendiginde kriterler arasinda oncelik sirasiyla;
toplam lojistik maliyet, pazara yakinlik, toplam teslimat siiresi, kapasite
esnekligi, tesvik edici faktorler, siparisin karsilanabilme giivenilirligi, cev-
re glivenligi olarak tespit edilmistir.



Ziraat & Orman, Su Uriinlerinde Aragtirma ve Degerlendirmeler-1 - Aralik 2023 - 281

Tablo 6. Mobilya isletmesinde amaca gére kriterlerin agirliklarinin belirlenmesi

Kriterler Agirhiklar (wi) Oncelik Sirasi
Pazara Yakinlik 0,23668 2
Tesvik Edici Faktorler 0,0663 5
Toplam Lojistik Maliyet 0,39580 1

Cevre Giivenligi 0,03331 7
Siparigin Kargilanabilme Giivenilir- 0,04352 6

ligi

Kapasite Esnekligi 0,09398 4
Toplam Teslimat Siiresi 0,13008

Kriterlerin agirliklarinin tespitinden sonra elde edilen degerlerin gii-
venilirligi i¢in tutarlilik oranlar1 hesaplanmigtir. Tutarlilik oran1 0,05950
olarak bulunmustur. Bulunan bu deger 0,10“dan kiiciik oldugu icin elde
edilen verilerin tutarli oldugu belirtilmistir.

4. Sonuclar

Bu calismada Gaziantep ilinde yer alan orman tiriinleri sektoriinde fa-
aliyet gosteren mobilya iireten bir firmanin 7 farkli depo yerinden 10 adet
miigteriye ait taleplerin tam olarak karsilanmasi i¢in 7 adet kriter belirlen-
mis ve bu kriterlerin ve tedarik¢ilerin degerlendirmesi AHP metodu ile ya-
pilmistir. Mobilya iireten isletmede uzman yardimiyla kriterlerin agirlikla-
11 tespit edilmistir. Kriterler ikili karsilastirma yoluyla uzmanlar tarafindan
birbirlerine gore oncelikleri puanlandirilmistir. Elde edilen sonuglara gore
kriterlerin agirliklart sirasiyla; toplam lojistik maliyet (0,39580), pazara
yakinlik (0,23668), toplam teslimat siiresi (0,13008), kapasite esnekligi
(0,09398), tesvik edici faktorler (0,0663), siparisin karsilanabilme giive-
nilirligi (0,04352), cevre giivenligi (0,03331) olarak tespit edilmistir. Bu
kriterler icerisinde en 6nemli kriter toplam lojistik maliyet ve en son sirada
ise cevre glivenligi kriteri yer aldig1 goriilmektedir.

Isletmeler planlamalari icerisinde her zaman maliyeti minimize etme
hedefi i¢erisinde bulunmaktadir. Mobilya iireten bu isletmede de levha is-
letmesinde oldugu gibi maliyete ne kadar 6nem verdigini kriterlerin dnce-
lik belirleme sirasinda ortaya koydugu toplam lojistik maliyeti hakkindaki
kararlarindan anlagilmaktadir. Ciinkii bu igletme de iirinlerini tiiketiciye
kadar ulastirdig: siirede maliyeti minimize etmeyi 6nemli bir hedef olarak
gordiigiini belirtmistir.

Kriterlerin 6nem sirasinda ise ikinci siray1 dnemli bir faktdr olan pa-
zara yakimlik almaktadir. Firma bu kriteri ikinci 6nemli kriter olarak gor-
miistiir. Clinki{i mobilya firmasi, pazardaki gereksinimi karsilamay1 6nemli
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bir hedef olarak gérmektedir. Bu yiizden tiiketicilerinin yogun sekilde bu-
lundugu bolgelerde depo yerlerinin olmasini avantaj olarak gormektedir.

Mobilya isletmesi i¢in kriterlerin 6ncelik siralar1 belirlendikten sonra
depo yerlerinin oncelik siralar1 belirlenmistir. Depolarin karsilastirilmasi
ise uzmanlarin yardimiyla her bir kriter i¢in depolar ikiserli olarak karsi-
likl1 puanlandirilmistir.
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