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1. Giris

Topraklarinin biiyiik bir kismi erozyon tehdidi altinda bulunan
Tiirkiye'nin % 28,6’sin1 kaplayan ormanlar iilke ekonomisi ve sosyal hayatin
onemli bir pargasidir. Tarih boyunca insanlar icin barinma ve yiyecek
kaynagi olan ormanlar, giiniimiizde kiiresel iklim degisiminin diizenleyicisi,
su kaynaklarinin koruyucusu fonksiyonlari ile 6ne ¢ikmaktadir (Ok 2017).
ilkemizde aracland>rma ve erozyon kontrolii ¢al>flmalarn>n 6nemi herkes
tarafndan bilinmektedir.

Ulke yiizél¢iimiiniin yaklasik % 28,6’sin1 olusturan ormanlarin bir ¢ok
faydas1 bulunmaktadir. Su rejimini diizenleme, toprak koruma ve cevre
kirliligini (hava, su ve toprak) 6nleme ve biyolojik ¢esitliligin korunmasindaki
yeri ve rolii bunlardan bazilaridir. Toplum talepleri ve iilke ormanlarinin
yapist birlikte dikkate alinarak, ormanlar biyolojik ve teknik, ekolojik,
ekonomik, sosyal, kiiltiirel ve yonetsel boyutlar: ile ekosistem biitiinligi
icerisinde ele alinmasi giinlimiiz ormancilik anlayisinin temel yaklasimidir.
Orman Genel Miudirligii ormanlarin korunmasi, gelistirilmesi ve
artirtlmasinin yaninda topluma ¢ok yonli faydalar saglayacak sekilde
isletilmesi gorevlerini dogayla uyumlu stirdiritlebilir orman yonetim anlayisi
cercevesinde yiiriitmektedir (OGM 2016a).

Ulusal mevzuatimiza bakildiiiginda Tiirkiye’'nin ormanlari ii¢ temel amag
dogrultusunda yonetilmektedir. Bu amaglar;

a) Ormanlarin korunmasi: Ormanlarin, alanlarinin, biyolojik cesitliliginin
ve dogal yapilarinin muhafazasi, biyotik ve abiyotik zararlara karsi
korunmasi,

b) Ormanlarin gelistirilmesi: Mevcut ormanlarin gelistirilmesi, orman
disindaki uygun alanlar lizerinde orman tesisi ile orman alanlarinin
genisletilmesi,

c¢) Orman Kaynaklarindan Faydalanma: Ormanlardan ekolojik,
ekonomik, sosyal ve Kiiltiirel ¢cok yonlii faydalarin (odun ve odun disi
orman Uriinleri, sosyal-kiiltiirel faydalanmalar, koruyucu ve ¢evresel
fonksiyonlar, yerel topluluklarin yasam sartlarinin iyilestirilmesine
katki, vb.) yerel, iilkesel ve kiiresel diizeylerde, siirdiiriilebilir olarak
saglanmasi, hakc¢a paylasimi ve toplum yararina faydalanilmasi
seklindedir.

Kent niifusunun hizla artmasi, endiistrilesme, degisen ve cesitlenen
tilketim aliskanliklar1 dogal kaynaklar o6zellikle de ormanlar iizerindeki
baskiy1 artirmaktadir. Son yillarda yasanan ve artan cevre Kkirliligi, iklim
degisikligi, kuraklik, ormansizlasma ve su kithg: gibi kiiresel sorunlar diinya
giindemindeki yerini ve Onemini korumaktadir. Ormanlar dnemli dogal
kaynaklardan biri olup, siirdiiriilebilirlik cercevesinde yonetilmesi ile ancak
yenilenebilir kaynak haline gelmektedir. Ancak zamanla artan kiiresel
Olgekteki sorunlar ormanlar1 tehdit etmektedir (OGM 2016a). Diinyada
oldugu gibi lilkemizde de yasanan sosyal ve ekonomik gelismeler, ormanlara
yonelik beklentileri de biiyiik dl¢lide degistirmistir. Ge¢mis dénemlerde odun
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tretim kaynagi olarak goriilen ormanlar giliniimiizde odun dis1 orman
tiriinleri, ekolojik-sosyal hizmetler ve koruyucu-gevresel fonksiyonlar: ile
giindeme gelmektedir (OGM 2016a). Ulkemiz orman varhil artan nadir
iilkelerden biridir. Ulkemizin orman alanlarin1 artirmak amaciyla uygun
alanlar tzerinde ¢ok maksath agac¢landirma ve toprak muhafaza ¢alismalari
gerceklestirilmistir ve ormanlarimizin siirekliligi saglanmaya c¢alisiimistir
(OGM 2016a).

Ulkemizdeki orman alanlarinin artisinda en énemli sebeplerden birisi
kirsal niifusun kentlere go¢ etmesi (Inang, 2011) ve bu sebeple kullanilmayan
tarim alanlarinin orman haline doéniismesi ile OGM ve AGM tarafindan
yapilan agaclandirma ¢alismalaridir.

Tiirkiye'nin orman alani 22.342.935 hektar olup, iilke alaninin % 28,6’s1n1
olusturmaktadir. Bu alanin % 57’si (12.704.148 ha) normal kapaly, geri kalan
% 43’1 (9.638.787 ha) bosluklu kapali niteliklidir. Artvin ilinin ormanlik alani
ise 390.450 hektardir. Bu alanin % 35,4 35,4’t (138.093 ha) verimli, %
64,6’s1 (252.357 ha) verimsizdir (OGM 2016a). Verimi diisiik ve bozuk
alanlarin bir an dnce agaclandirilmasi ve saglikli hale getirilmesi gerekir. Bu
alanlarin nitelik ve nicelik yoniinden gelistirilmesi, orman ekosistemlerinin
sagladigl ¢ok yonlii yararlarin siirekliligini saglama agisindan son derece
onemlidir. Bu ancak yapay genclestirme ve agaclandirma c¢alismalariyla
miimkin olabilmektedir (Deligéz 2007).

Ulkemizde agaclandirma cahismalar1 bilyiilk oranda OGM’nin tasra
teskilati olan Orman Bolge Midiirliikklerine baglh Agaglandirma Sube
Miidirlikleri tarafindan yiritilmektedir. Agaclandirma Sube Miidiirlikleri
sadece agaglandirma ¢alismalarini degil ayn1 zamanda rehabilitasyon, toprak
muhafaza ve mera 1slahi ¢calismalarini da yiiriitmektedir.

Orman tahribi kiiresel anlamda en Onemli sorunlardan birisidir.
Insanoglu, Diinyada ve ozellikle de gelismekte olan iilkelerde ormana
saldirmakta, tarla agmak, yakacak ve yakacak odun saglamak gibi amaglarla
stirekli olarak ormanlar: tahrip etmektedir. Sonug¢ olarak da Diinya kara
ylzeyinin yaklasik %31’ini kaplayan ormanlar giin gectikce azalmaktadir.
Diinya iizerindeki orman tahribati tedricen azalmakla birlikte, FAO verilerine
gore 2000-2010 yillar1 arasinda toplam 13 milyon hektar orman yok
olmustur. (URL-1 2018).

Tirkiye’de arazi kullaniminda bilimsel ilkelerin hemen hi¢ dikkate
alinmadig), ekolojik ve ekonomik kullanimi konusunda da yasal bir diizenin
olmadig elestirisi yapilmaktadir (Giimiis 2004). Bu rastgele kullanim 1990’1
yillarin ortalarina kadar orman azalmasina sebep olmustur. Bu yillardan
itibaren, OGM envanterlerine gore, azalmanin yavasladigl, durdugu hatta son
ylllarda da orman varliginda alan ve servet olarak artislar yasandig ifade
edilmektedir (URL-2 2018). Orman tahribatindaki azalmanin en o6nemli
sebebi, kirsal niifusun kentlere gé¢mesi olarak degerlendirilebilir. Bununla
birlikte, tlilkemizde de ormanlara yoénelik plansiz ve yasal olmayan
yararlanmalar da slirmektedir. Orman suglarinin 6nemli bir kismi gizli
kalmasina ragmen tespit edilmis orman sugu sayisi halen 10000 adet/yil
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seviyesindedir. Ote yandan yine OGM tahminlerine gére, 2010-2015 yillar
arasinda devlet ormanlarindan ortalama 4,51 milyon ster odun yasa disi
yollarla iiretilmistir (OGM 2016b). Sonug¢ta orman suglar1 ve tahrip edilen
ormanlik alanlar Tiirkiye i¢in halen de 6nemli bir ormancilik sorunudur.

Ormanlarin yonetiminden sorumlu olan OGM iilkemize ¢ok biiylk
hizmetler vermis ¢ok koklii bir kurumdur. Bu kurum sirasiyla Ticaret
Bakanligi, Maliye Bakanhg, iktisat Bakanlig1 gibi bakanliklar biinyesinde yer
almistir. Cumhuriyetin ilk yillarina kadar bu uygulamalar devam ettirilmistir.
Ormanlarin toplum yasami i¢in O6neminin anlasilmasiyla birlikte 1931
yilindan itibaren Tarim Bakanlig1 blinyesine alinmis 1969 yilinda da “Orman
Bakanlif1” olarak bagimsiz yapiya kavusturulmustur. Bu girisim iilke
ormanciligl i¢in biiylik motivasyon kaynagi olmustur. Farkli bakanliklar
altinda yer alan OGM bu tarihten itibaren odun iiretimi, milli park yénetimi,
agaclandirma ve orman koyliilerinin sorunlarina destek olunmasi gibi bircok
konuda uzmanlagma firsatlar1 olusturmustur. Ornegin Agaglandirma ve
Erozyon Kontrolii Genel Miidirligi (AGM) 03.09.1969 tarihinde kurulmus ve
tilkenin agaclandirma ¢alismalarindan sorumlu kurum olmustur (Giimis
2014).

OGM, AGM ve diger ormancilik orgiitlerinin yasadiklar1 gelismeler
incelendiginde; Ormancilik faaliyetleri 2003-2011 yillar1 arasinda gorev
yapan Cevre ve Orman Bakanligina (COB) bagh 4 Genel Midirlik (OGM,
AGM, ORKOY, DKMP) ve bunlara bagh birimler tarafindan yiiritilmistir.
03.06.2011 tarihine gelindiginde Cevre, Orman ve Sehircilik Bakanligi
kurulmus, ondan bir siire sonra ¢ikarilan Kanun Hiikmiinde Kararname ile
bakanlik ikiye ayrilmistir. Cevre, Orman ve Sehircilik Bakanligi 26 giin gibi
cok kisa bir siire gorev yapabilmistir (Glimiis 2014).

=

2011 yilindaki 26 giinlik “Cevre, Orman ve Sehircilik Bakanligl
sonrasinda Orman ve Su Isleri Bakanligi kurulmustur. Bakanlik {icii hizmet
birimleri igerisinde, diger li¢cli de bagh kurulus olarak 6 genel midirliikten
olusturulmustur. Bu genel midiirliikler Céllesme ve Erozyonla Miicadele
Genel Midiirligi (CEM), Doga Koruma ve Milli Parklar Genel midiirligi
(DKMP), Su Yonetimi Genel Midiirligii (SYGM) seklindedir (Giimis 2014).

Daha sonra 2018 yilinda Tarim ve Orman Bakanlig1 kurularak daha 6nce
genel miidiirliik seklinde gérev yapan AGM ve ORKOY yeni yapilanmada OGM
nin altinda daire baskanliklar1 haline getirilmistir. Bakanligin yeni hizmet
birimleri arasinda Céllesme ve Erozyonla Miicadele Genel Miidiirligi (CEM)
ve Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Midirligi (DKMP) olarak
diizenlenmistir. Boylece ormancilik faaliyetleri ii¢ genel miidiirlik (OGM,
CEM, DKMP) olarak yiiriitiilmeye baslanmistir Halen OGM’nin tasrada 28
orman boélge mudiirligi ve 245 orman isletme miidiirliigii ve DKMP’'nin 15
adet bolge miidirligi vardir. CEM’in ise tasra kurulusu yoktur (Dasdemir
2018).

Gorildigi gibi tarihsel siire¢ igerisinde Tiirkiye ormanciiginda
orgilitlenme ve oOrgiit yapisi, pek c¢ok kez degisime ugramis ve bugiine
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gelinmistir. Yapilan bu reorganizasyonlar, birimlerin kurulusu veya kapanisi
ve hali hariz 6rgiitlenme tamamen merkezi ve politik kararlarla yapilmistir.

Ulkenin agaclandirma calismalari da Ormancilik érgiitiiniin gecirmis
oldugu bu degisiminden etkilenmis ve yillar icerisinde farkli birimler
tarafindan yapilmistir. Agaclandirma calismalari ormancilik 6rgiitii igerisinde
onceleri AGM sonralar1 da OGM tarafindan gergeklestirilmistir.

Yapilan bu ¢alismada, Artvin Orman Bolge Midiirliigiinii kapsayan Artvin
ili smurlan icerisinde yapilan agaglandirma calismalar1 ile kurumsal
degisimin bu c¢alismalar iizerindeki etkileri ve yasanan sorunlari
degerlendirilmistir.

2. Materyal ve Metot

2.1. Materyal

Bu calismada materyal olarak Artvin Orman Bolge Miidirlagi smirlari
icerisinde son 25 yilda yapilmis olan agaglandirma ve erozyon Kkontrol
calismalarina ait veriler kullanilmistir. Bununla birlikte bu konuda genis bir
literatur taramasi yapilmistir. Mevcut ormanlarin iyilestirilmesi ile gerekli
arazilerde yeni ormanlarin kurularak orman alanlarinin genisletilmesi
ormanciligimiz ¢ok énemli faaliyetlerdir. Bu calisma ile Artvin Orman Bolge
Midirligi'nde ormanlarin varliklarinin iyilestirilmesi ve arttirilmasi
amaciyla gerceklestirilen agaclandirma c¢alismalari  incelenmis ve
degerlendirilmistir. Konuyla ilgili mevzuat incelenmis, kurumlar veya
kisilerden alinan bilgi ve belgeler ile konu detayli degerlendirilmistir.

2.2. Metot

Arastirma alani Artvin Orman Bélge Miidiirliigii kapsaminda 1993-2017
yillar1 arasinda yapilan agaglandirma calismalarinin tespit edilmesinin yani
sira agaglandirma ¢alismalarin yiiriiten tegkilat yapisindaki degisimler ve bu
degisimin konu iizerindeki etkisi de ortaya konmaya ¢alisilmistir.

3. Bulgular

710.973,0 ha alana sahip olan Artvin Orman Bélge Miidiirliigii'niin
ormanlik alan dagilimi Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Artvin Orman Bolge Miidiirliigii Ormanlik Alani

Orman Boélge Miidiirliigii Artvin

Normal Orman (ha) 221.532,0
Bozuk Orman (ha) 182.163,0
Ormansiz Alan (ha) 307.278,0
Toplam Ormanlik Alan (ha) 403.695,0

Genel Alan (ha) 710.973,0
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B Normal Bozuk Ormansiz

46%

Sekil 1. Artvin Orman Boélge Midiirligii Ormanlik Alani

1993-2011 yillar1 arasinda Artvin Bélge Miudiirliigii kapsaminda yapilan
agaclandirma ve erozyon kontrol ¢alismalar1 Tablo 2’de verilmistir. Tablodan
gorildigi izere 25 yillik siire zarfinda AGM ve OGM'nin yapmis oldugu
toplam agac¢landirma miktar1 61.019 ha’dir. 1993-2008 yillar1 arasinda
agaclandirma c¢alismalar1 sadece AGM tarafindan yapilmis, 2008 yih
sonrasinda 2011 yilina kadar OGM ve AGM birlikte, 2011 y1li sonrast AGM'nin
kapatilmasi nedeniyle OGM tek basina bu ¢alismalara devam etmistir.
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Tablo 2. 1993-2017 Yillar1 Arasinda Yapilan Agaglandirma ve Erozyon
Kontrol Calismalari

AGM OGM Toplam
Yil (ha) (ha) (ha)
1993 246 0 246
1994 230 0 230
1995 318 0 318
1996 2986,5 0 2986,5
1997 1739 0 1739
1998 1485 0 1485
1999 698 0 698
2000 1120 0 1120
2001 1474 0 1474
2002 1826 0 1826
2003 2940 0 2740
2004 2801 0 2801
2005 2531 0 2531
2006 3088 0 3088
2007 2016,6 0 2016,6
2008 2263 2246 4509
2009 2129,2 2079 4208,2
2010 2698,6 2702 5400,6
2011 22711 2331 4602,1
2012 0 1891 1891
2013 0 2255 2255
2014 0 3043 3043
2015 0 3976 3976
2016 0 2838 2838
2017 0 2827 2827
Toplam 34831 26188 61019

1993-2007 yillar1 arasinda agaclandirma c¢alismalari AGM tarafindan
yuritilmis ve toplam 25499,1 ha alan agaglandirilmistir. Yillik ortalama
agaclandirilan alan miktari ise 1699,94 ha olmustur.
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Tablo 3.1993-2011 Yillar1 Arasinda AGM Tarafindan Yapilan Agaglandirma
Calismalari

Yil Erozyon Kontrol (ha) Agaclandirma (ha) T
1993 146 100 2
1994 180 50 2
1995 215 103 3
1996 2441 545,5 2
1997 1707 32 1
1998 1485 0 1
1999 698 0 6
2000 1080 40 1
2001 1374 100 1
2002 1726 100 1
2003 2840 100 2
2004 2751 50 2
2005 2470 61 2
2006 3088 0 3
2007 1931,50 85,1 2
2008 2263 0 2
2009 2129,2 0 2
2010 2698,6 0 2
2011 2271,1 0 2
Toplam 33494,40 1366,6 3

1993-2011 yillar1 arasinda AGM tarafindan yapilan agaglandirma ve
erozyon kontrol ¢alismalarina bakildiginda ise toplam 34831 ha lik alanda
¢alisma yapildig1 goriilmektedir. 19 yilda yillik 1833,2 ha’'lik agaglandirma ve
erozyon kontrol ¢alismasi yapilmistir (Tablo 3).
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Tablo 4. 2008-2017 yillar1 arasinda OGM tarafindan yapilan aga¢landirma

calismalari
OGM
Yillar Agaclandirma  Erozyon Kontrolii Toplam
2008 0 2246 2246
2009 0 2079 2079
2010 4 2698 2702
2011 60 2271 2331
2012 70 1821 1891
2013 68 2187 2255
2014 56 2987 3043
2015 48 3928 3976
2016 32 2806 2838
2017 48 2779 2827
Toplam 386 25802 26188

2008-2017 yillar1 arasinda OGM tarafindan yapilan ¢alismalara
bakildiginda ise toplam 26188 ha’lik alanda agaglandirma ve erozyon kontrol
calismalar1 yapilmistir. 10 yillik zaman zarfinda OGM tarafindan yillik
ortalama 2618 ha ¢alisma yapilmistir (Tablo 4).

4. Tartisma ve Sonug¢

Son yillarda gerek diinyada gerekse iilkemizde ¢esitli nedenlerle orman
alanlar1 daraltilmis ve daraltilmaya devam edilmektedir. Bir yandan niifusun
hizli bir sekilde artmasi, bir yandan da orman alanlarinin daraltilmasi,
gelecekte oduna olan ihtiyaci daha da arttiracaktir. Dolayisiyla karsimiza bu
ihtiyaci gidermekle birlikte, sanayilesme nedeniyle olusan toprak ve su
kirliliginin giderilmesi icin de daha ¢ok yesile, ormana ve dogal olarak daha
cok agaclandirmaya gerek duyulacaktir (Yahyaoglu ve Olmez 2006).

Orman varligini artirmak, Tirkiye ormanciliginin énemli bir politikasidir.
Bu politikanin gergeklestirilmesi icin bozuk ormanlarin iyilestirilmesi ve
ormansiz alanlarin agaclandirilarak yeni orman alanlarinin kazanilmasi
gereklidir. Bozuk alanlarin iyilestirilmesinde OGM etkili tek kurumdur.
Agaclandirma ¢alismalarinda ise alaninda uzman ve etkili olan kurum
AGM’dir. Ulke orman alanin1 genisletmek icin 6zel agaclandirmalar kamu
agaclandirmalar1 kadar etkili olamamistir (Ok 2017). Tirkiye’de istenen
standartlarda verimli ve saglikli orman varligina sahip olabilmenin en énemli
kosulu, basarili agaglandirma ¢alismalar1 yapmaktir (Ayintapl 1995).
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Ulkemizde ormancilik hizmetleri 1937’den 1969 yilina kadar Tarim
Bakanligina baghh OGM, 1969 yilindan 1981 yilina kadar ise Orman
Bakanligina bagli 5 genel midiirlik (OGM, AGM, ORKOY, MP, ORUS) ve bu
genel midirliiklerin tasrada bulunan bélge miidirliikleri aracihigr ile
ylritilmiistiir. 1981 yilinda ise Orman Bakanlifi kapatilarak ormancilik
hizmetleri Tarim Bakanligina devredilmis, 1983-1991 yillar1 arasinda ise
Tarim, Orman ve Koy Isleri Bakanlig1 biinyesinde yer alan OGM tarafindan
ylritilmistir.

1991 yilin gelindiginde Orman Bakanligi yeniden kurulmus ve ormancilik
hizmetleri merkezde bakanliga bagh OGM, AGM, ORKOY, MP genel
miidirliikleri, tasrada ise bu genel miidiirliiklerin ¢ok sayida birimi aracilifi
ile gerceklestirilmistir. Ormancilik faaliyetleri 2003-2011 yillar1 arasinda
Cevre ve Orman Bakanligina bagh OGM, AGM, ORKOY, DKMP Genel
Miidiirliikleri ve bunlara bagh birimler tarafindan yiiriitiilmiustiir. Son olarak
2011 tarihinde Orman ve Su Isleri istikrarli calismayr ve motivasyonu
azaltmis, uzmanlhgi, deneyimi ve bilgi birikimini yok etmistir.

2008-2011 yillar1 arasinda yapilan c¢alismalar goz Oniinde
bulunduruldugunda, Artvin’de OGM ve AGM’'nin yaptigi calismalar yillik
ortalama 4679,9 ha seviyesine c¢ikmisken, 2011 yilinda AGM kapatilip,
agaclandirma ve toprak muhafaza isleri OGM ye devredildiginde yapilan
calismalar ortalama 2805 ha seviyesine inmistir (Tablo 2). Bunun yaninda,
ayr1 bir birim olarak hayatina devam etmesi gereken AGM'ne bagh birimlerde
uzun yillardir ¢alisip uzmanlasmis, donaniml teknik personel diger birimlere
dagilmistir.

Ayrica, tasra teskilati bulunan AGM kapatildiktan sonraki siirecte
agaclandirma calismalar1 ve toprak muhafaza calismalari yeterli teknik
eleman bulunmamasi nedeniyle merkezden yiirtitiilmeye baslanmistir. Daha
onceleri bir teskilatin yaptig1 isi su anda OGM’de bir miihendis yapmaktadir.
Bazi orman bolge midirliklerinde is yogunlugu dikkate alinarak
agaclandirma c¢alismalari sube miudiirliigii bazinda yiiriitiliirken, Artvin'de
bu yapilanma maalesef bulunmamaktadir. Artvin Orman Bolge
Midirliginde, Agaclandirma S$ube Midirligiiniin bulunmamasi bir
dezavantajdir. Artvin’de ¢ok daha fazla orman koyliisii olmasina ragmen
sehrin genel niifusunun az olmasi sebebiyle boyle bir karar verildigi
soylenmektedir. Bolgede yer alan Trabzon Orman Bolge Miidiirliiglinde ise
orman koyliisii niifusu az ancak sehrin genel niifusu fazla oldugundan dolay1
sube miidiirligi bulunmaktadir.

Tirkiye ormanciliginda 6teden beri bir dizi yonetim ve organizasyon
sorunu s6z konusudur. Ozellikle Bakanlik, ORKOY ve AGM orgiit yapisi sik sik
degismis, bu birimlerin kurumlasma yoniinde ciddi sorunlar yasamasina
neden olunmustur. Her seyden dnce Tiirkiye’de ormancilik faaliyetlerinin
yuritiilmesinde arastirmaya, uzmanliga ve bilgiye fazla 6nem veren, rekabet
ve motivasyonu hedef alan, objektif kriterlere gore personel atamalarinin
yapildigl, personelin belirli yerlerde yigilmadigl, yerinden yoénetimin ve
katilmciligin saglandigl ve siyasi kararlardan uzak ormancilik érgilitlenmesi
ve yonetim anlayisina ihtiya¢ vardir ( Sagkaya 1988; Geray 1993, 1998;



Ziraat, Orman ve Su Alaninda Arastirma ve Degerlendirmeler

Caglar 1993; Turker vd., 1995; Dasdemir 1996, 1998, TOD, 2000; TUOP 2004;
Kaplan 2007 ).

Sonug olarak Artvin Yéresinde yapilan agaglandirma, erozyon kontroli,
toprak  muhafaza  ¢alismalari ormancilik  politikas1  agisindan
degerlendirildiginde, AGM ve OGM’nin birlikte calismalar yaptig1 6zellikle
2008-2011 yillar1 arasinda en iyi seviye ¢ikmistir. Yaklasik %43l verimsiz
olan orman alanlarimiz tekrar verimli hale getirilmesi icin agaclandirma
calismalari ormancilik ¢calismalarimiz igerisinde dnemli bir yer tutmaktadir.
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GIRIiS

20. ylizyihin basinda tabiatin korunmasi konusu ortaya c¢iktifi zaman
korunan alanlarin bosaltilmasi1 ve tabiatin kendi seyrine birakilmasi i¢in
insandan arindirilmis olmasi gerektigi seklinde bir anlayis belirmistir (Onfer,
1965). Zaman i¢inde olusan bu degisiklikler, insanlar1 yiizyildan fazladir
farkll koruma yéntemi arayiglarina itmistir (Kurdoglu, 2007). ilerleyen
zamanlarda korunan alanlarda “siirdiiriilebilirlik” kavramina biiytik 6nem
verilmis ve politikalar1 da bu yénde gelistirilmeye calisilmistir. Ulkemizde
korunan alanlarin yénetimi stratejisi ve politikalarina bakildiginda korunan
alanlarin devlet eliyle yonetildigi goriilmektedir. Her iktidar déneminde
korunan alanlar, ister istemez bir takim degisikliklere ugramakta ve bu
durumdan da olumlu veya olumsuz etkilenmeler gecirmektedir (Kuntay,
2004). Olumsuzluklara ragmen iilkemizde korunan alan sayisinda son
ylllarda biytk artis olmasi umut vericidir. Milli Parklar, Tabiat Parklari,
Tabiati Koruma Alanlari, Tabiat Anitlar;, Sulak Alanlar, Ramsar Alani,
Biyosfer Rezervi, Diinya Miras Alani ve Yaban Hayat1 Gelistirme Sahas1 olmak
lizere toplam olarak 646 adet korunan alan mevcuttur.

Milli Parklar

Diinya genelinde yaklasik olarak toplam 47.402.3316 km? hektarlik alana
sahip, 6.555 adet milli park bulunmaktadir (Istanbullu ve ark, 2015). Milli
park alanlari i¢in hazirlanan planlar; yerel yonetimleri, dogal ve kiiltiirel
peyzaj varligy, politik- ekonomik yap1 ve toplumsal koruma bilincini igerisine
alan kapsamli bir sistemdir. Dolayis1 ile milli parklarda yapilacak
planlamalarda bu sistemin tiim paydaslarinin dikkate alinmasi
gerekmektedir (Kervankiran ve Eryilmaz, 2015). Bu kapsamda iilkemizde
izlenen milli park politikalari, bu alanlarin kesin korunmasi igin yetersiz
kalmaktadir. Uluslararas:i standartlara ulasabilmek ig¢in o6ncelikle milli
parklarimizdaki sorunlarin kaynagina inilmelidir (Kosdemir, 1994).

Son yillara kadar Tiirkiye genelinde yer alan korunan alanlar i¢in ortaya
konan karar ve planlama siireclerinde merkeziyet¢i yapisi geregi, yerel
topluluklar1 ve paydaslari, dislayan yonetim sistemleri koruma alanlarindan
beklenen sonuglara ulasilmasini engellemektedir (Demirayak, 2006). So6z
konusu sorunlar, korunan alanlar i¢in merkeziyet¢i koruma yaklasimlari
yerine; yeni ve yerelden koruma ve planlama araglarinin gerekliligini
giindeme getirmistir. Bu yaklasim ise, bir planlamay1; yani yonetime iliskin
kararlarin tiim ilgi gruplarinin destegi ve paylasimi ile alindigi, katilimci
yénetim planlarini gerektirmektedir (Giines, 2011). Ulkemizde milli park,
tabiat parki, tabiati koruma alani statiisiindeki korunan alanlarin ydnetimi
2873 sayih Milli Parklar Kanunu ile yonetilmektedir. Kanunun g¢iktig1
tarihteki ismi ile Orman Bakanligi biinyesindeki, Milli Parklar ve Av-Yaban
Hayat1 Genel Miidiirliigii'ne bu alanlarla ilgili yetki verilmesine ragmen, bu
alanlar turizm alani ve merkezi sayilan yerlerde ise Turizm Bakanligi, Ozel
Cevre Koruma (OCK) bélgelerinde ise, Ozel Cevre Koruma Kurumu Baskanhg1
devreye girmekte ve bir yonetim karisikligi yasandigi goriilmektedir (Kuvan,
1991).
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Ulkemizde mevcut olan 44 adet Milli Parktan miidiirliik kurulusu disinda
35 adet milli park vardir. Bunlardan 29 tanesi Seflik kurulusuna sahip olup,
geriye kalan 6 tanesi ise Il Sube Miidiirliigii sorumlulugundadir. Mevcut idari
yapt Bolge Miidiirligli kurulusuna sahip oldugundan etkin bir ydnetim
sergilenmekte hizli karar alinmakta ve biirokrasi azalmaktadir. En 6énemli
yoniiniin de bu oldugu diisiiniilmektedir (Ozkaya 2015). Ancak Genel
Midiirligin tiizel kisiliginin olmamasi bu kurumun devamliligini tehlikeye
atmaktadir. Bu denli 6nemli korunan alanlarimizda kalic1 bir kurumun varhgi
calisanlarinda motivasyonunu arttirmasi agisindan olduk¢a énemlidir.

Tirkiye’deki Yasal Diizenlemeler

Ulkemizde korunan alanlarda farkli bakanliklar tarafindan farkh kanunlar
uygulanmakta ve bu durum ¢ok basliliga sebep olmaktadir (Arda, 2003). Milli
Park calismalar;; once Orman Genel Miudirligli (OGM)'ne baglh Sube
Miidirligl, daha sonra Daire Baskanligl, 1969 yilinda Orman Bakanliginin
kurulmasiyla Milli Parklar ve Avcilik Genel Midiirliigii olarak yiirttilmis ve
Orman Bakanliginin kapatildigt 1980 yilina kadar devam etmistir. 2003
yilinda Orman Bakanligi yeniden yapilanarak Cevre ve Orman Bakanligina
doniigmiistiir. Bu tarihten sonra milli parklar kurumu da DKMP Genel
Miidiirligii adin almistir (Ozkaya, 2015).

Tarim ve Orman Bakanligi'na bagli DKMP Genel Miidiirligi hem bakanlik
icinde hem de tlkemizde korunan alanlarda yetkili bir kurumdur. DKMP
Genel Mudirligii tarafindan Tirkiye'de Korunan Alanlar Yo6netim
Planlamasina gecis siirecinin zaman kaybetmeden kullanilma sansi, korunan
alanlarda etkin yonetim ve dogru kurumsal yap1 agisindan son derece 6nemli
bir firsat olacaktir (Demirayak, 2006). DKMP Genel Miidiirliige bagh 4 Genel
Miudiir Yardimcist ve 7 Daire Bagkanligi ile 39 sube Midirligii gorev
yapmaktadir. Tasra tegkilati olarak 15 Bélge Midiirliigli ve her Bolge
Midirligli merkezinde uzmanlklar1 ¢ercevesinde Merkez  Sube
Miidiirliikleri ve illerde il Sube Miidiirliikleri ile tilke genelinde 9 adet Milli
Park Miidiirlik kurulusu yer almaktadir. Doga Koruma ve Milli Parklar Genel
Midirligince (DKMP) 2012 yilinda “Tiirkiye’'nin Korunan Alanlarn Bilgi
Sistemi” projesiyle Tiirkiye’nin karasal korunan alan biiyiikligii 5 milyon 647
bin 568 hektar olarak tespit edilmistir. Bu alanin Tiirkiye'nin yiizélglimiine
orani % 7.24 olarak belirlenmistir. Dolayisiyla resmen koruma altinda olan
yaklasik  %5’lik alan Tiirkiye'nin karasal alanlarinin = %7.24"ini
olusturmaktadir (DKMP Genel Miudiirliigii, 2014). 2019 yih itibariyle ise
2873 sayili Milli Parklar Kanunu kapsaminda ilan edilen korunan alanlar; 44
adet milli park, 247 adet tabiat parki, 30 adet tabiati koruma alanlari, 113
adet tabiat anit1 olmak tlizere toplam 434 adettir.

Baz tilkelerdeki milli park alanlarinin, tilke yiizélgiimlerine orani: ABD :
% 22.8, Brezilya : % 18, Cin : % 7.8, Kanada : % 6.3 seklindedir (Yiicel, ve
Babus, 2005 ) . Tiirkiye’'de ise yaklasik 866.685 ha.lik alan ile milli park
alanlarn tilke ytizélgiimiine orani % 1,15 civarindadir. Bu oran 6zellikle bu 5
iilkeye oranla oldukg¢a disiiktiir. Ancak giderek artis gostermesi umut
vericidir.
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Arastirma Alani

Milli park; Ege Bolgesi, Mugla il sinirlari icerisinde yer almaktadir. Mugla
iline 60 km, Koéycegiz’'e 57 km, Bodruma 173 km. mesafededir. Doguda
Ekincik Burnuna kadar uzanmakta, askeri bolge olan Aksaz, Karaagac
bolgelerini disarida birakarak Marmaris ilce merkezini c¢evrelemektedir.
Onemli bir turizm merkezi olan Marmaris Merkezi ile birlikte, Armutalan,
icmeler, Turung ve Beldibi Belediyeleri ile Adakdy, Osmaniye Mahallesi,
Yesilbelde Mahallesi ve dogu sinirina yakin Kéycegiz ilgesine bagh Ekincik
Mabhallesi ile etkilesim halinde olan yerlesimler olarak 6ne ¢ikmaktadir
(Anonim, 2015). Toplam alani 29.206,02 hektardir. Milli Parkin 24.826,80
hektari karasal alan, 4.379,22 hektar1 deniz alanidir (Sekil 1).

Ege Bolges:

Sekil 1. Marmaris Milli Park Sinir1. Google Map 2019’den uyarlanmistir.

Jeolojik ve jeomorfolojik yapi

Milli parkin jeomorfolojik 6zelliklerini, daghk kitleler, sarp yamag zonu,
aliivyal ve Kkolliivyal yelpazeler, karstik depresyonlar ve tombolo gibi
jeomorfolojik birimler olusturmaktadir (Anonim, 2015). Milli park i¢inde iki
karstik magara bulunmaktadir. Bunlar ayn1 zamanda arkeolojik sit alan1 da
ilan edilen Nimara magarasi ve Turun¢g Kumlubiik magarasidir.
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Tarihi arkeolojik 6zellikler

[t

Marmaris"in bilinen tarihi M.0. 3400’lii yillarda, icinde yer aldig1 “Karya”
uygarligina kadar gitmektedir. Karya uygarligina ait “Mamalos” adli liman
kenti oldugu sanilmaktadir (Anonim, 2015). Tiirklerin fethinden sonra,
Kanuni tarafindan adinin Mimaras olarak degistirildigi soylenen bu yerlesim
yerine, Tirk denizcisi Piri Reis“in XVI. ylizyillda yazdig1 eserinde: 1522'de
Rodos seferi sirasinda Kanuni Sultan Siilleyman mimara kendisi dénene kadar
biiyiik bir kale yapilmasini emrettigi yazar. Seferden donen hiikiimdar yeni
kaleyi gezdiginde bu yapiy1 da kii¢iik bulur ve mimarina “ya mimar bu kale
azdir” der ve mimari1 as“in emrini verir. Bu emir daha sonra kale sakinleri
tarafindan sdylene soéylene kalenin adi Mimarias’dan Marmaris olarak
kalmistir (Tuna, 2002).

Marmaris Milli Parkinin zengin tabiat degerlerinin yaninda koruma alani
statlisiinde bulunan arkeolojik degerlerden Physkos Antik Kenti (Sekil 2),
Amos Harabeleri, Gavur Sancagi, Nimara Adasi, Kale kalintilari, eski koy
yerlesim kalintilar1 bulunmaktadir.

Sekil 2. Physkos Antik Kenti Amos Harabeleri (URL 1,2019)

Bununla birlikte, dogal 6zellikleri agisindan énem arz eden Giinniicek
Giintibirlik Alani, Nimara (Cennet) Adasi, Keci ve Bedir Adalari . ve II. derece
Dogal Sit Alami olarak ilan edilerek koruma altina alinmistir. Marmaris
yerlesim merkezinde ise; Kale ve ¢evresi eski kent merkezi olarak, Kentsel Sit
alani olarak ilan edilmisdir.

Flora - Fauna

Marmaris Milli Parkinda yapilan c¢alismalara gore toplam 724 bitki
taksonu tespit edilmistir. Bu taksonlardan 14 tanesi acgik tohumlu bitkiler
grubunda yer alirken geriye kalan 710 takson kapali tohumlu bitki
grubundandir. Alanda yapilan flora ¢alismasina gore 64 endemik bitki tespit
edilmistir (Anonim, 2015). Akdeniz servisi dogal olarak Marmaris igmeler de
bulunmaktadir (Sabuncu, 2004). Orman yanginlarina karsi ¢ok hassas olan
Marmaris yoresi kizilgam orman ekosistemini barindirmaktadir. Marmaris
Milli Parkinda Kizil tilki (Vulpes vulpes), yaban domuzu (Sus scrofa), Anadolu
sincab1 (Sciurus anomalus), ak gogisli kirpi (Erinaceus concolor), kir ya da
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kaya sansar1 (Martes foina) ve orman fareleri (Apodemus sp.) gibi memeli
faunasini da barindirmaktadir (Soyumert ve ark., 2010).

Miilkiyet-Demogafik durum

Marmaris Milli Parki yakin ¢evresinde toplam 63.751 kisi yasamaktadir.
Artan bu niifusun milli parkin c¢evresinde yerlesme baskisini devaml
arttirdifl ve yapilasma sorununu da beraberinde getirdigi goriilmektedir.
Marmaris Milli Parki Miilkiyet Durumu : Orman alan1 24.408, 23ha -%83,57,
Ozel miilkiyet 407.89 ha -%1.40, 2/B Maddesi 10a, 68ha -% 0.04, Denizel
Alanlar 4.379.21ha - % 14.99 diir. Toplam 29.206,01ha. dir. (Anonim, 2015).

Kurulus ve idari Yapisi

Marmaris Milli Parki, Tarim ve Orman Bakanligina bagh Tarim ve Orman
Bakanligi 4. Bolge Midirligli Marmaris Milli Park Miudirligi
yonetimindedir. idari merkezi olarak Marmaris ilgesi Giinniicek alani
kullanilmaktadir. Bununla birlikte Milli Park, Orman Genel Midiirliigi, Mugla
Orman Bolge Miudiirliigii, Marmaris Orman isletme Miidurligl, Cetibeli,
Bayir, Hisaronii ve Marmaris isletme seflikleri ile Kdycegiz Orman isletme
Midirligi Sultaniye Orman isletme sefligi sinirlar icinde yer almaktadir.
Ayrica sahadaki arkeolojik sitler ve turizm alani statiisii nedeniyle, Kiltiir ve
Turizm Bakanligi, Mugla Kiiltiir Varliklarim1 Koruma Bélge Kurulu, dogal
sitler nedeniyle Cevre ve Sehircilik Bakanligi Tabiat Varliklarim1 Koruma
Bolge Komisyonu ve Marmaris Belediyesi ile Armutalan, icmeler, Turung ve
Beldibi mahalleri sahadan sorumlu kurum ve kuruluslardir (Anonim, 2015).
Milli Parkin mevcut personel durumu da Tablo 1'de goriilmektedir. Ancak
UDGRP plan hiikiimlerine gére milli parkin bu personel yapist ve
organizasyon yapisl ile yonetilmesi miimkiin gériinmemektedir. Bu nedenle
organizasyon yapisi ve personel durumu gelistirilmelidir.

Tablo 1. Marmaris Milli Parki'nin Mevcut Personel Durumu.

Unvam Sinifi Adet
Midiir Genel idari Hizmetler 1
Miidiir Yardimceist | Genel idari Hizmetler 1
Miihendis Teknik hizmetler 1
Tekniker Teknik hizmetler 1
Biyolog Genel idari Hizmetler 1
Teknisyen Teknik hizmetler 1
Isci Isci 8
Toplam 14
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Marmaris Milli Parki Uzun Devreli Gelisme Revizyon Planina (UDGRP)
gore Milli Parkta gorevlendirilmesi gereken personel - uzman sayisi i¢in
onerilen idari personel ve teknik uzman sayisinin toplam 67 kisi olmasi
gerektigi belirtilmistir. Bunlar; 1 Midir, 2 Midir Yardimcis1 ve 3 Seflik,4
Orman Miihendisi, 3 Biyolog, 2 Peyzaj Mimari, 2 Hidrobiyolog, 1 Insaat
Miihendisi, 1 Veteriner, 1 Bilgisayar Sistemleri Uzmani, 1 Halkla iliskiler
Uzmani, 8 Tanitim Birimi Gorevlileri, 1 Laboratuvar Teknisyeni, 1 Sayman, 1
Avukat, 2 Muhasebeci, 1 Santral Gorevlisi, 6 Sofér, 9 Kontrol ve Gilivenlik
Gorevlisi, 12 (diger gorevliler) seklindedir. Marmaris Milli Parki
Midirliginiin Sekil 3.de ki mevcut teskilat semasinda goriilecegi iizere
Miidiir Yardimcis1 atamast olmasina ragmen seflik kuruluslarinin
gerceklesmemis olmasi bir eksikliktir (Ozkaya 2015) .

MARMARIS MILLi PARK
MUDURU

MILLI PARK MUDUR
YARDIMCISI

T

Sekil 3. Marmaris Milli Park Miidiirligii“niin Mevcut Kurulus semasi

Bu seflikler UDGRP ’'ninda sekilde goriildiigii gibi planlanmistir: (Sekil 4.)

MARMARIS MILLI PARK

MUDORO

MiLLi PARK MUDUR
YARDIMCISI

ICMELER MiLLi PARK KOYCEGIZ MILLI PARK
SEFLIGI SEFLIGI

Sekil 4. Marmaris Milli Park Midiirliigii Ideal Kurulus semasi

MARMARIS MILLIi PARK

SEFLIiGI

Biyolojik Cesitliligi Ve Peyzaj Degeri

Marmaris, ¢evresinde yer alan ¢ok sayida dogal -kiiltiirel-tarihi peyzajlar
sunmaktadir. Bu dogal ve kiiltiirel peyzaj ile Marmaris, turizmde “planh
gelisme” 6rnegi sayilabilecek olan, 1978 yilinda dénemin Turizm ve Tanitma
Bakanlig1 tarafindan desteklenen Koéycegiz Turizm Gelisim Projesine dahil
edilmistir (Doganay, 2001). Marmaris ilgesinde 1960'h yillarinda turizm
sektoriindeki gelisme, 1985 yilindan sonra, turizm sektorii birinci derecede
ekonomik sektdr haline gelmistir. Marmaris beldesi 2010 yilinda 18 mavi
bayrakli plaji ile Mugla’ da bulunan mavi bayrakh plajlarin yiizde yirmi
besine sahiptir (Soyuer vd., 2011). Ancak glinden giine Marmaris ilgesinde
bulunan koylar gittikce kirlenmektedir (Sekil 5). Dolayisiyla bu mavi
bayraklarin bu kirlikle kaybedilmemesi i¢in yerel yonetimlerin gerekli



Melikunnas OZKAYA, A. Bora TARHAN, H. Sanem CINAR 27

tedbirleri almasi 6nemlidir. Marmaris yoresinde evler Tirk geleneksel
mimarisinde 6zgiin bir model olusturmaktadir (Ozkaya 2015). Genelde
Mugla yoresinin farkli mimari yapisi, ekoturizm i¢in énemlidir. Marmaris'in
onemli bir 6zelligi de, Sigla (giinlik) agacinin orada bulunmasidir. Elde edilen
Sigla yag, kozmetik sanayisinde kullanilan degerli bir tiriindiir.

Alanda Aricilikta halen yapilmaktadir. Marmaris'in ¢am bal Unlidiir.
Balik¢ilik daha ¢ok turizme yonelik yapilir. Marmaris’teki bircok koy ve
liman, yatgilar icin 6nemli bir merkez haline gelmistir. (Kaymaz, 2012) Park
alani i¢inde; Orientering, doga yiirliylisleri, paintball, dag bisikleti, endemik
bitki turlari, mantar turlari, dogal yasami gézlem turlari (yaban kegisi gozlem
turlari, orman kuslar1 ve adakuslar1 gozlem turlar1 vb.), tirmanma, dalis
turlari, balik avlama turlari, triatlon yapilmaktadir. Bu aktiviteler Milli Park
cevresini turizm ac¢isindan 6nemli hale getirmektedir (URL 2, 2019) .

Marmaris Milli Parki ayrica kiiresel diizeyde oncelikli 200 ekolojik
bolgeden biri olan “Akdeniz Ormanlar1” ve denizel olarak Akdeniz Bolgesi
icinde yer almaktadir. Marmaris Milli Park: biiytikliigii nedeniyle ¢ok sayida
ekosistemi biinyesinde barindirmaktadir. Bu nedenle bolgede ekosistemler
genel olarak karasal ekosistemler ve sucul ekosistemler olarak ikiye
ayrilmaktadir. Milli Parkin orman formasyonunu Kizilgam (Pinus brutia)
olusturmaktadir. Bununla birlikte endemik bir tiir olan Sigla agac
(Liquidambar orientalis) sahanin belirli bolgelerinde yayilim gosterir. Vadi
icerisinde ise kizilcam, mese, ¢cinar ve kizilaga¢ farkl ve etkileyici peyzaj
degerleri sunar (Anonim, 2015). Milli park, yaban hayati bakimindan da
olduk¢a zengindir. Marmaris Milli Parki’'nin biinyesinde dogal, kiiltiirel ve
rekreasyonel kaynak degerleri yer almaktadir (Sekil 6).

Sekil 5.0teller bolgesi (URL 3 ) Sekil 6.Glinntlicek Alan1 (URL 4)

Marmaris sinirlari icerisinde ve dogal kaynak degerleri agisindan dnemli
bir alan olarak dikkat ¢eken Nimara (Cennet) Adast milli park alaninin
gilineyinde (Sekil 7,8) yer almaktadir. Jeomorfolojik 6zellikleri Milli Park’in
diger 6nemli kaynak degerlerinden birisidir. Nimara Adasi’'ni ana karaya
baglaylp yarimada goriintiisii veren “tombolo” 6nemli bir jeomorfolojik
olusumdur (Ozkaya 2015). Nimara magarasinin bakimsiz oldugu tespit
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edilmistir. Bu nedenle ilgili kurumlarin bu doga harikasin1 bir an 6énce
turizme agarak gereken ilgiyi gostermeleri gerektigi diistiniilmektedir.

Sekil 7. Marmaris milli parki (URL 5) Sekil 8. Nimara Adasi (URL 6).

YONTEM

Arastirma alaninda mili parklarin genel sorunlarini ortaya koyarak, drnek
alan olarak secilen Mugla ili Marmaris Milli parkinin dogal ve kiiltiirel peyzaj
acisindan varhgy, siirdiiriilebilir kullanimi, etkinlik diizeyi vb. analiz edilmeye
calisilmistir. Milli Park Middurliklerinden direkt sorumlu ve gorevli
yoneticilere yapilan miilakatlardan elde edilen veriler degerlendirilmeye
calisilmistir. Calismada miilakat yontemi sec¢ilmistir. Miilakat, soru-cevap
yontemiyle nesnel ve 6znel bilgi toplamak icin, etkilesim icinde yapilan bir
yontemdir (Cetin, 1990), (Oral, 2008), (Edenborough, 2005), (Sabuncuoglu,
2005). Kaynak deger ve idari yapillanma agisindan milli parkin
incelenmesinden hareketle bu bélgede var olan teskilatlanma, idari ve
yonetsel yapi ile personel sorunlarinin tespitini yapmak ve ¢6ziim onerileri
gelistirmek amaciyla alan yoneticileriyle miilakatlar yapilmistir. Bu arastirma
sonucunda incelenen mevcut idari yapilarin durumu ile ideal idari
yapilanmanin nasil olmasi gerektigi konusuna 1sik tutulmaya ¢alisiimistir.
Miilakat calismasi milli parkin sorumluluk sahasi i¢inde ve ¢evresindeki alani
kapsamaktadir. Buradaki amag¢ dogru ve Kkesin yargilara ulagmaktir. Bu
nedenle ¢alisma alanmi milli park alani yani sorumluluk sahasi ile ve alanin
yoneticisi ile sinirlandirilmistir.

BULGULAR

Mevzuat ile alakali sorunlar ve ¢oéziim oOnerileri: Milli Park,
etrafindaki kiyilardan dolay: icerisinde Dogal Sit ve OCK sahalar1 barindirir.
Dolayisiyla bu kiyillarda kurumlar arasinda yetki karmasasi yasanmaktadir.
Bu sorunun ¢6ziimii i¢cin genel mevzuata yonelik diizenlemelerin yapilarak
korunan alanlarin ve milli parklarin 6ziine aykir1 olan kanun ve
yonetmelikler degistirilerek mevzuat sadelestirilmelidir. Marmaris’te yasam
alanlar1 ve milli park sinirlari ¢ok i¢ ice gecmis durumdadir. Bu durum;
vatandaslarin milli park sinirlarini ihlal etmelerine yol agmaktadir. Bununla
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ilgili yasal diizenlemeler yapilmali ve tasra teskilat1 giiglendirilmelidir. Ayni
sekilde turizm alanlar1 milli park smnirlari igerisinde kalmaktadir. Tim
turistik tesislerin milli park sinirlarindan ¢ikarilarak denetim ve yonetimin
de tamamen Kiltir ve Turizm Bakanlifina ge¢mesi gerektigi
diistiniilmektedir.

idari yap1 eksikliklerinden kaynakli sorunlar ve ¢6ziim 6nerileri:
Milli Park Miidiirligliniin mevcut personel sayisi; 6 adet memur ve 8 adet is¢i
olmak iizere toplam 14 kisidir. Nedeni ise, Marmaris’e personel atamasinin
cok fazla sayida yapilmamasi, ayrica Marmaris Milli Parkindaki is yogunlugu
nedeniyle bu birimin ¢ok fazla tercih edilmemesidir. Bu konu i¢in ¢6ziim
Onerisi ise Marmaris UDGRP hiikiimlerinde Milli Parkta gorevlendirilmesi
Onerilen olan 67 personelin bu Miidirliige atamalarinin gergeklestirilmesi
saglanmalidir. Bu milli parkta calisacak personelin bu alani tercih edebilmesi
icin ikamet olanaklarinin cazip hale getirilmesi 6nemlidir. Lojman sayisinin
yetersiz olmasindan dolayr bir lojman ihtiyaglarinin karsilanmasi
gerekmektedir. Personel dagilimi nicelik ve niteligi itibariyle dengesiz olarak
yapimistir. Tek bir personelin tiim konular hakkinda deneyim ve beceri
gostermesi beklenmemelidir. Marmaris Milli Parki'nin daha iyi yonetilmesi
icin yonetim ve personel yapisinin gelistirilmesi gerekmektedir. Bunun i¢in
daha genis kapsamli bir yonetim ve organizasyon yapisi 6nerilmektedir.

Koruma-kullanma ile ilgili sorunlar ve ¢oziim énerileri: Milli parkin
kiyida yer almasi turizm sektoriiniin bir takim sikintilarinin da milli park
icerisinde birebir yasanmasina sebep olmaktadir. Personel eksikliginden
dolay1 bu alanlarin yeterince kontrol edilememesi ile alan sinirlarinin
biiyiitiilerek bir takim yapilanmalara gidildigi gértilmektedir. Bu konunun
¢6zlimi icin gerekli personel takviyesinin yapilmasi saglanmalidir. Orman
yangini tehdidi Marmaris Milli Parki i¢in énemli bir diger genel sorundur.
Niifus ve yerlesimin orman alanlariyla komsu oldugu, kullanimlarin yogun
oldugu alanlar yangina 1. derece hassas alanlar olarak belirlenmistir. Yerel
halkin deniz kiyis1 alani olarak kullanabilecegi tek giiniibirlik alan Giinniicek
alanidir. Oysa orman i¢i rekreasyon ihtiyaci da karsilanmasi gereken bir
ihtiyactir ve Marmaris’te diizenli ve planlanmis bir orman i¢i rekreasyon
alant bulunmadigindan yerel halk orman kiyilarinda kontrolsiiz piknik
yaparak yangin tehdidi olusturmaktadir. Orman yanginlarinin ¢itkmamasi i¢in
onerilen ise yangin eylem planlarinin hazirlanarak Marmaris Orman isletme
Midirlugi ekipleri ile birlikte isbirligi ve koordinasyon saglanarak olasi
yanginlara hazirlik yapilmalidir. Ayrica orman yanginlari konusunda gerekli
egitim ve bilinclendirme ¢alismalar: araliksiz yapilmahdir. Milli Park sahasi
icerisinde kagak avcilikta zaman zaman yapilmaktadir. Denetimlerin
arttirllmas1 icin mevcut personel sayisi arttirilmali, hapis cezalar
uygulanmalidir.

Mevcut planlama yaklasim ile ilgili sorunlar ve ¢éziim 6nerileri:
Orman ile sinir olusturan tasit yollarinin orman alanm igerisinde goriiyor
olmasi, sorunlara neden olmaktadir. Bu nedenle planlarin giincellemeleri
yapilmalidir. Yaz déneminde asir1 turist yiikiiyle beraber deniz kiyilarinda
kirlilik olusmaktadir. Bu dénemde gezi tekne turlari, deniz tasimaciligi,
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korfeze yogun yat giris ¢ikisi, su sporlari, dalis turlari ile deniz ve korfez
tizerinde kullanim baskis1 artmakta ve yogunlukla birlikte deniz kirliligi de
olusmaktadir. Bu sorunun ¢6zliimii i¢cin yerel yonetimler, kapasitenin
artmasini goz oniine alarak gerekli tedbirleri almahdirlar. insaat sezonunda
hafriyat ve ya da yenilenen tesislerin atiklar1 bazen orman iglerine
atilmaktadir. Bu da hem gorsel hem de toprak kirliligine yol agmaktadir.
Bunlarin yani sira evsel atiklar ve oOzellikle insan kullanimlariyla olusan
kirlilikte bir baska sorun olarak goriilmektedir. Ayrica orman i¢i yol
kenarlarina atilan plastik, metal ve biyolojik atiklar da Kkirlilik
olusturmaktadir. Gilinnilicek giiniibirlik alan kuzeyinde bulunan yol
yapiminda dere hattinin kaydirilmasi ile yol altinda bulunan Sigla agaclarinda
gozlenen kurumalar ve alanin deniz kisminda yapilan beton duvarlar
nedeniyle ilgili kurumalardir. Bu engellerin ortadan kaldirilmas: ile
kurumalarin 6ntine gecilecegi disiiniilmektedir. Av kontroliiniin daha sik
yapilmasi gerekli oldugu vurgulanmistir. Bunun icinde personel takviyesi
sarttir. Milli park smirinin hemen yakinlarinda alinan maden ruhsatlarinin
fazlahigl; dogal kaynak degerleri ile ulasim baglantilarina getirecegi yik
diisiintldiigiinde ciddi bir sorun olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bunun i¢in yol
giizergahint degistirme yoluna gidilmesi saglanmalidir. Yol kenarlarinda
hafriyat dokiimi yapilmaktadir. Milli Park Miidiirligii kontrollerini arttirarak
gerekli yasal islemleri yapmalidir. imarh alanlarda yasayan halkin milli parka
evsel ve kat1 atiklar1 nedeniyle olusturduklar: kirlilik 6nemli bir sorundur.
Ayrica alanda kacak aga¢ kesimine yodnelik gerekli cezai islemler
uygulanmalidir.

TARTISMA VE SONUC

Milli parklarin ¢evresinde yasayan insan ve dis kaynakli her tiirli
tehditlerden alan uzak tutulmalidir. Planlama yapilirken kaynak degerleri iyi
irdelenmeden, katilimc1 yonetime dikkat edilmeden, korunan alan olarak
tescil edilmesinin biiylik bir sorun olacag tespit edilmistir. Ayrica alanin
civarinda yasayan halkin da katilima dahil edilecegi bir yonetim modeline
gore (Katihmci Yonetim Modeli) planlarin hazirlanmasi gerekmektedir.

Milli Parkin Midirliik kurulusuna sahip olmasina ragmen halen
tegkilatlanmalarini tamamlamamis olmalar1 biiyiik eksikliktir. Bu amagla
teskilatlanma 6nemli goriilerek milli park alanlarinin yénetiminin ve kaynak
degerlerinin etkin korunmasinin ancak giiglii bir teskilatlanma ile olacagl
diistiniilmektedir.

Milli park alanlarinda uygulanan mevzuatlarin karmasiklign ve bu
alanlarda s6z sahibi olan farkli kurumlarin varhigina dikkat c¢ekilmistir. En
kisa zamanda tiim korunan alanlarin ve 6zellikle milli parklarin her iktidar
doéneminde degisiklik kaygisi olmayan giiclii bir ortaklagsa yonetimle tek
mevzuatla, tek cati altinda ve kalici bir yasa kapsaminda korunmasi gerektigi
kanaatine varilmistir. Ortaklasa Yonetim Modelinin uygulanmasi igin
mevzuat degisikliginin yapilmasi gerektigi diisiintilmektedir.
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Milli parka verilen zararlarin alanda ne kadar zarar olusturdugunun
tespiti icin su anda herhangi bir ¢alisma olmadigindan zararin boyutu da
bilinmemektedir. Bu nedenle korunan alanlarin analizi ve korunan alanlarin
yonetim etkinliginin arttirilmasi konusunda izleme yo6nteminin olmasi
gerektigi tespit edilmistir.

Ekoturizm faaliyetleri diger iilkelerde oldugu gibi iilkemizde de genellikle
“milli parklar ve diger korunan alanlar” da gelisme gostermektedir.
Ekoturizmin korunan alanlar i¢in énemli bir tarafi, korunan alanlara yakin
yerlerde yasayan yerel halka is olanaklar1 saglamasidir. Miilakat
sonuglarinda Milli parklarda kirsal turizm faaliyetlerinin ( kayak, rafting,
doga yiirlytsii, dagcilik, bisikletli veya ath geziler, yamag¢ parasiiti ve
balik¢ilik, kamp, el isi liriinlerinin satilmasi vb.) gelistirilmesi gerektigi ileri
strilmustiir. Milli parkin giris noktalar1 ziyaretgilerin ilgisini ¢ekecek
seklinde veya tabela/bilgilendirme panolarinin da yeralacagi seklinde
diizenlenmeli, bu denli tarihi ve kiiltlirel peyzaj degeri ytiksek bir milli parkin
tanitim1 yapilmaldir. Alanda analiz ¢alismalari yapilarak rekreatif amacgh
fonksiyonlarin yerleri tespit edilerek planlama ve tasarimi yapilmalidir.

Milli parklarin sik sik yapilanmasindan dolayr kurumsallagamadigi
anlasilmaktadir. Dolayis1 ile Orman Bakanligi'na bagl, yasal dayanag: olan,
iktidar  degisikliklerinde yapis1 degismeyen, tasra teskilatlanmasi
olusturulmus, tiizel kisilige sahip bir DKMP Genel Miidiirliigii ile biinyesinde
Bolge kurulusu ve Tasra tegkilatlanmasinda Mudiirliikk kurulusu ile seflik
birimleri olan yapilanma modelinin gelistirilmesi 6nemli gorilmistar.
Yapilan miilakatlarda Milli Park Miudiirliiklerinin teskilatlanmalarini
tamamlamadiklan belirtilmistir. Ayrica Bélge Miidiirliikleri icerisinde hem il
Sube Miidiirliikleri hem de Milli Park Miidiirliklerinin farkl birimler olmasi
ve bazi milli parklarin yénetiminin il Sube Miidiirliiklerinde olmasi nedeniyle
bu durumun yapilanmada yetki karisikligina sebebiyet verdigi ifade
edilmistir. Ayrica alani yonetecek etkin bir genel biitcelerinin olmadigy,
kadrolara gereken atamalarin halen yapilamadig), yeterli uzman personelinin
istihdam edilmedigi sefliklerin kurulmadigini ifade etmislerdir. Bunla birlikte
sivil toplum kuruluslarinin yonetime dahil edilmemesi ise 6nemli bir eksiklik
olarak dile getirilmistir.

Alanin korunan alan olmasi sebebiyle yore halkina yonelik getirilen bazi
sinirlamalarin (otlatma ve hayvancilik, ariciik ve avcilik, insaat yapma
girisimi, Uriin toplama gibi talepler) olmasi ve bu faaliyetlerin
yasaklanmasinin  anlagmazliklara yol ac¢tigt ifade edilmistir. Alan
yoneticilerince, bu alanlarin yoére halkina saglayacag: faydalarin belirlenip,
bunlarla ilgili diizenlemelerin yapilarak, yore halkinin sinirlamalardan dolay:
olusturulan magduriyetinin giderilmesi yo6niinde ¢6ziim oOnerileri dile
getirilmistir.

Milli Park Miidirlikleri biinyesinde 6zellikle doga turizmi ve biyolojik
cesitlilik tizerine uzmanlagsmis teknik personelin istihdam edilmesi
saglanmalidir. Milli parklarin kaynak degerlerinin tanitimi i¢in Kiiltiir ve
Turizm Bakanligi ile koordineli olarak ulusal ve uluslararasi boyutta tanitim
organizasyonlar1 yapilmasi saglanmalidir. Marmaris Milli Parki gelirlerinin
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en biylk bolimi turistik tesislerden elde edilen gelirlerdir. Giinibirlik
kullanim alanlarinin arttirilarak, yoresel satis birimleri, organize edilmis
piknik alanlari, kamp alanlar1 vb. fonksiyonlar olusturularak milli parkin
gelirleri arttirilabilir. Her yil binlerce dogasever turist gezi programlari
diizenlemekte ve ekoturizm faaliyetlerine katilmaktadir. Bu nedenle
ekoturizm iyi bir firsat olarak degerlendirilmelidir.

Miilakatlarda Milli Parki'na yonelik dogal (afet) ve dis tehditlerin varligi
sorgulandiginda; alana en 6nemli tehditler orman yangini, insan baskisi,
bitki ve hayvan hastaliklar1 sayilmistir. Milli Parklara yonelik tehditlerden
dolay1 gerekli 6nlemlerin alinmasi gerekmektedir.

Korunan alan tescil ve ilaninin siyasi kararlarla yapilmamasi, kisisel ve
siyasi beklentiler yerine doga koruma adina, bilimsel kriterlerin géz éniinde
bulundurulmasi da ayrica 6nem arz etmektedir. Korunan alan tescillerin
ortaklasa yonetimle yapilmasi saglanmalidir. Alanlarin degerlendirilmesi ve
korunmasinda da katilimci yénetim anlayisinin  hakim kilinmasinin
gerekliliginin kacinilmaz oldugu diistiniilmektedir. Alan yoneticilerince Milli
Parklar Kanunu ve korunan alanlarla ilgili mevzuatin Tarim ve Orman
Bakanliginin misyon ve vizyonunu siirdiiriilebilirliginde yeterli olmadig, reel
politikalar ve istekler karsisinda yetersiz kalindigi, milli parkin yonetimini
zorlastiran belirsiz veya yetersiz hiikiimleri icerdigi ifade edilmistir. Ayrica
milli park icerisinde yetki ¢akismalari yasandig1 da dile getirilmistir. Milli
parklarda birden fazla kurum so6z sahibi oldugundan bu alanlarda idari
yapilanma eksikliginin tamamen giderilmesi gerektigi kanisina varilmistir.
Ancak bu sekilde alanda yapilmasi diistiniilen ¢alismalarin, kisa -orta- uzun
vade planlar1 yapilarak daha basarili sonuglarin alinmasi muhtemel olacaktir.
Bu c¢alisma; Milli parklara iliskin yapilacak olan diger arastirmalara isik
tutacag diisiintilmektedir.
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1. GiRiS

Ormanlar, akarsular, sulak alanlar gibi dogal faktorler ve/veya tarim
alanlari, kirsal yerlesimler, madenler gibi endiistriyel alanlarin olusturdugu
insani faktorlerin eylemi ve etkilesimi peyzajlari sekillendirmektedir. Bu
anlamda maden ocaklari, kat1 atik depolama alanlari gibi peyzajda tahriplere
neden olan kullanimlarda peyzaj onarimi kavrami ve onarim ¢alismalar1 6ne
cikmaktadir.

Madencilik faaliyetleri, kati atik depolama alanlar1 gibi sonrasinda
bozulmus bir alani temiz ve stabil bir sekilde varoldugu dogaya yeniden
kazandirmak, bu alanlarin gelecek nesillere saglikli bir sekilde aktarilmasi
bakimindan zorunlu ve son derece 6nemlidir. Tahrip olmus bir maden sahasi
kendi haline birakilip onariminin gerceklesmesi beklenebilir ancak bu
onarim olduk¢a uzun bir silireci gerektirmektedir. Bu nedenle yapilacak
onarim ¢alismalari ile bozulmus peyzajlarin ekolojik, ekonomik, estetik ve
islevsel acidan dogaya yeniden kazandirilmasi hedeflenmektedir.

Maden ocaklar1 ve diizensiz (vahsi) kati atik depolama tesisleri dogaya
yeniden yaban hayati koruma ve gelistirme sahalari, golf alanlari, sulak
alanlar, yapay goller, rekreasyon alanlari, ormanlar, koruluklar, tarimsal
alanlar ve kentsel kullamimlar seklinde kazandirilmakta, bu kazanim
calismalar1 daha faaliyete karar verme ve planlama asamalarinda
baslamaktadir. Bu calisma kapsaminda peyzaj onarimi kavrami ve onarim
faaliyetleri, bu onarim faaliyetleri dahilinde gerceklestirilen sulak alan
diizenlemeleri kapsaminda dogaya yeniden kazandirilmis ekolojik park proje
ornekleri ile birlikte degerlendirilecektir.

2. PEYZA] VE PEYZA] ONARIMI

Peyzaj insanlar tarafindan algillandig1 sekliyle karakteri dogal ve/veya
insani unsurlarin eyleminin ve etkilesiminin sonucunda olusan bir alandir
(Avrupa Konseyi, 2000). Ekolojik kapsamda ise peyzaj, bir ¢cevre icerisindeki
karmasik ekosistemlerin biitiiniiniin olusturdugu bir mozaiktir.

Peyzaj onarimi bir peyzaji olusturan ekosistemlerin bir béliimiinde ya da
tamaminda gozlemlenen dogal siireglerin insan etkisiyle veya dogal
nedenlerle aksamasina neden olan sorunlu peyzaj birimlerinin, restorasyon,
rehabilitasyon ve reklamasyondan olusan onarim ilke ve hedefleri
gerceklestirmek cercevesinde biyolojik, teknik ya da biyoteknik yéntemleri
inceleyen, planlayan, uygulayan, bakim, onarimi, kontrol ve izlenmesine
gerceklestiren bir disiplindir. Peyzaj onarimi gerek peyzaj planlama gerekse
peyzaj tasarimi ¢alismalarinm1 kapsamaktadir ve peyzaj ekolojisi ve peyzaj
mithendisligi ile de dogrudan iligkilidir.

Bu kavramlar icinde restorasyon onarim gerektiren alanda ilgili
ekosistemin fonksiyon ve yapisinin yeniden yapilandirilmasidir (National
Research Council, 1992). Bir ekolojik sistem tam olarak yeniden yaratilamaz
ama bozulmadan o6nceki haline en yakin haline getirilebilir. Restorasyon
genel yapinin, fonksiyonlarin tekrar olusturuldugu, dinamik fakat ekosistem
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davranislarinin kendi kendine stirdiiriilebildigi bir siirectir (Anonim, 2001).
Rehabilitasyon bir miidahaleden sonra alanin tekrar kullanish hale
getirilmesidir (Dunster ve Dunster, 1996). Bozulmus habitatlarda ekolojik
fonksiyon ve siireglerin iyilestirilmesini icermektedir. Rehabilitasyonda
miidahaleden 6nceki kosullarin olusturulmasina gerek yoktur fakat, dogal
ekosistem mozaigini destekleyecek peyzajin hidrolojik ve jeolojik sabitliginin
kurulmasi gereklidir (Anonim, 2001). Reklamasyon ise bir ekosistemin
biyolojik kapasitesini degistirmek i¢in amaglanan bir dizi faaliyettir (Dunster
ve Dunster, 1996). Sonuctaki ekosistem, iyilestirme icin 6nceki mevcut
ekosistemden farklidir (Anonim, 2001).

Peyzaj onarim ¢alismalarinin teknik ve biyolojik olarak iki 6nemli amaci
vardir. Sorunun niteligine gore iki amag bir arada biitiinlestirilmelidir. Teknik
amag sorunlu olan alanin ¢evre ile uyumunun en hizli, fonksiyonel ve estetik
acidan saglanmasidir. Biyolojik amac¢ ise sorunlu olan alanda ekolojik
siiksesyona uygun olarak klimaks vejetasyona ulasilmasidir (Uzun, 2012).

Ekosistemleri olusturan canli ve cansiz ¢evre siirekli olarak degisir.
Ozellikle, insanlarin teknolojik giiclerini hatali kullanmalar1 sonucunda,
ekosistem tahribati ve bu tahribata bagh degisimler sikca goriilmektedir.
Ornegin, ormansiz hale gelmis stepler, kurutulmus sulak alanlar vb. Insanlar
tarafindan kisa siirede yapilan bu degisiklikler, jeolojik devirler boyunca
dogal olarak meydana gelen degisiklerden hem farkli hem de biiytiktir.
Dogada ise insanin bu etkileri disinda, dogal yasalarla meydana gelen ve
tahripten sonra iyilesmeyi, kararsiz dengeden kararli dengeye gecmeyi
saglayan degisimler ya da dinamik siirecler vardir ki bunlara “Siiksesyon”
denir (Glimrikg¢iioglu Yigit, 2016).

Ekolojik siiksesyonu, canli topluluklar etkilemektedir ve bu topluluklari
olusturan her bir birey bulundugu fiziksel ¢evreyi ve mikroklimay1 da
etkilemektedir.. Boylece, diger organizma grubu i¢in elverisli kosullar yaratir.
Ekolojik siiksesyonun baslangicinda litolojik o6zellikler ve makro iklim
egemen iken, siirecin son evrelerine dogru mikro iklim, pedolojik 6zellikler
ve canlilar toplulugu egemen olur. Herhangi bir nedenle bosalan veya yeni
olusan bir ortama ilk 6nce uygun tiirler gelip yerlesir. Bunlara éncii tiir ad1
verilir. Bunlara genelde hizli iireyebilen ve biiyiiyebilen tiirlerdir. Ornek
olarak bir yillik otsu bitkiler gosterilebilir. Bu oncii bitkiler daha uzun
yasamli ve yiiksek tiirleri izler. Bunlarda zamanla geliserek oncii tiirleri
golgede birakir ve bir miiddet sonra da ortadan kaldirirlar. Stiksesyonun ilk
evresinde sistem genctir. Bu evrende ¢ok hizli olan birincil iretim hizi
otsulardan agaclara gidildik¢e azalir. Buna karsin toplam biokiitle artar.
Sistemdeki tiir sayisi ve tilrlerin birbiriyle olan iliskileri de artarak son ve
karmagsik evreye yaklagilir. iste siikksesyonun doruk noktasina eristigi
olgunluk evresine klimaks adi verilir ve peyzaj onariminda bu evreye
ulasmak 6nemlidir (Glimriik¢iioglu Yigit, 2016; Anonim, 2019) (Sekil 1).
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Acikhik | Likenler | Likenler, | Yiluk Otlar Otlar, Calilar Galgeye Dayanikh
Kayalik tek yillik | Cayiriar Gdlgeye Dayanikh Agaclar
bitkiler Agaclar

Oncti Tirler Dénemi

Sekil 1. Ekolojik siiksesyonun asamalari (Anonim, 2019)

Peyzaj onariminin temel hedefi, bozulan, tahrip olan alanlarin, ekonomik,
ekolojik ve estetik degerlerine yeniden kavusturulmasidir. Faaliyet dncesi
siras1 ve sonrasinda yapilmasi gereken bir dizi planlama ve uygulama
calismalarindan olusmaktadir. Bu faaliyetlerde iki farkli amag¢ bulunmaktadir,
burada ya alanin eski haline yeniden doniistiirilmesi ya da alana yeni bir
kimlik, karakter veya kullanim kazandirmak ele alinmaktadir (Akpinar ve
Celem, 2000).

Sahin ve ark. (2014)’e gore peyzaj onarimi calismalar1 3 kategoriye
ayrilmaktadir: peyzaj restorasyonu, peyzaj rehabilitasyonu ve peyzaj
reklamasyonu. Restorasyon kelime anlami olarak eski haline getirmektir.
Peyzaj restorasyonu ise bir ekosistemin sagligini, biitiinligiini ve
devamliligini saglamak icin o ekosistemin tedavisini baslatmay1 ve hizla
slirdiirebilmeyi aciklayan faaliyetlere verilen addir. Genellikle peyzaj
restorasyonu gerceklestirilecek olan bir ekosistem insan faaliyetlerinden
dogrudan ya da dolayh olarak zarar gérmiis, baska sekle doniistiiriilmiis veya
tahrip olmustur. Bazi durumlarda; ekosistemler iizerindeki yanginlar, seller,
firtinalar veya volkanik olaylar gibi ¢ogunlukla dogal kaynakli etkiler
ekosistemin tahrip olmadan o6nceki haline doénemeyecek sekilde
iyilesememesine sebep olmustur (Karakurt, 2006).

Peyzaj onarim siirecinde peyzaj rehabilitasyonu kavraminda bozulmus,
terk edilmis bir alandan, yenileme déneminde insanlara bulundugu ¢evrenin
dogal ve kiiltiirel peyzajina, sosyal, ekonomik yapisina uygun yeni yasam
alanlar1 olusturmaktir (Cindik ve Acar, 2010).

Peyzaj reklamasyonu ise bozulmus, tahrip olmus bir alanin eski haline
getirmenin miimkiin olmadig1 durumlarda uygulanan, alan peyzajina yeni bir
ozellik, bir kimlik kazandirmak amaci tasiyan alandaki dogal ve Kkiiltiirel
elemanlarin kullanimiyla gergeklestirilen ¢alismalardir (Sahin ve ark, 2014;
Kalayci, 2016).



Ziraat, Orman ve Su Alaninda Arastirma ve Degerlendirmeler

Peyzaj onarimi ¢alismalari, hedeflerin belirlenmesi, biyolojik onarim ve
teknik onarim alternatiflerinin planlanmasi, uygulama, yénetim kontrol ve
bakim olmak ilizere 4 asamada gergeklestirilmektedir. Peyzaj onariminin
restorasyon, rehabilitasyon ya da reklamasyon amaciyla yapilacagina hedef
belirleme asamasinda karar verilir. Yapilacak onarim ¢alismasinin gevresel,
ekonomik ve sosyal hedefleri bir arada degerlendirilmelidir. Cevresel
amaclar kapsaminda su kalitesi, hava kalitesi, erozyon, estetik, yaban hayati,
yakin peyzajlar, uzun dénemli verimlilik, miidahale sonrasi alan kullanimlari
konulari tizerinde de durulmalidir (Uzun, 2014).

Avrupa peyzaj sozlesmesinde de belirtildigi gibi peyzajlar dogal, kentsel,
kent cevresi ve kirsal, kiy1 veya denizel olmak iizere biitiin alanlari
kapsamaktadir. Burada sadece olagan iistii peyzajlar degil ayn1 zamanda
sikca karsilastigimiz bozulmus, tahrip edilmis peyzajlar da peyzaj tanim
icerisine girmektedir. Peyzaj mimarlifi meslegi bu alanlarin onarimi
calismalarini yapmakta, plan kararlari almaktadir.

3. BOZULAN ALANLARIN ISLETIM SURECI VE SONRASI PEYZA]
ONARIM CALISMALARI

3.1. Diizensiz (vahsi) kati1 atik depolama alanlarinda peyzaj
onarimi ¢calismalari

Kat1 atik, ireticisi tarafindan atilmak istenen ve toplumun huzuru ile
ozellikle cevrenin korunmasi bakimindan, diizenli bir gsekilde bertaraf
edilmesi gereken kati maddeler ve aritma c¢amurudur (Kati Atiklarin
Kontrolii Yonetmeligi, 1991).

Giiniimiizde kisi basina diisen kati atik miktarinin artmasi, kat1 atiklarin
olusturdugu potansiyel risklerin ¢ogalmasini beraberinde getirmis, dogal
kaynaklarin kirlenerek azalmasina neden olmustur. Bu durum kati atik
yonetiminin karmasik bir yap1 kazanmasina yol agmistir. Kat1 atik yonetimi;
her tiirlii kat1 atik ya da artigin havaya, topraga ve suya zarar vermeden,
hayvan ve bitki tiirlerini koruyarak, dogal zenginlikleri ekolojik dengeyi
bozmadan saglikli kosullarda toplanmasi, depolanmasi ve en kisa siirede
aritilmasi ya da uzaklastirilmasi amaci ile verimli ekonomik bir hizmet
diizeninin belirlenmesi, uygulanmasi gelistirilmesidir ve bu kapsamda kati
atiklar ile ilgili tam ve dogru bilgi sahibi olmak 6nemlidir (Palabiyik ve
Altunbas, 2004).

Kat1 atik yonetimi, Peyzaj Mimarligi, Sehir ve Bolge Planlama, Maden ve
Jeoloji Miihendislikleri gibi farkli meslek disiplinleri tarafindan alanin
strdiriilebilirligine katki saglayacak bicimde yer seciminden baslayarak
yapilmaldir. Yapilacak yer se¢iminde farkli meslek disiplinleri tarafindan
olusturulacak esik degerlerinin analizinin yapilmasi kati atik y6netiminin
basar1 oranini yiikselterek, verimliligini saglayacaktir (Dilek, 1989; Yerli ve
ark., 2005).
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Kati atiklarin depolandigi alanlarin kullanim sonrasi hangi amaglarla
kullanilacag), planlama asamasinda belirlenmeli ve atiklarin alan igerisinde
organizasyonu bu amaci destekler nitelikte yapilmalidir. Alanin insasi bu
yonde olmali, depolama sahasinda nasil bir peyzaj onarim siirecinin
olusturulacagi alan kullanilmaya baslanmadan 6nce planlanmalidir. Alanin,
kullanimdan onceki bitki varligi, toprak yapisi gibi 6zellikleri dikkatlice etiit
edilmelidir (Yerli ve ark., 2005).

Kat1 atik bertaraf yontemleri, diizensiz (vahsi) depolama, diizenli
depolama, kompostlama, yakma, Piroliz (oksijensiz yakma), geri kazanim-geri
doniisiim olmak lizere genel olarak 6 sinifa ayrilmaktadir. Diizensiz (vahsi)
depolama; gerek evsel gerekse endiistriyel atiklarin rastgele bir sekilde,
yalitim, drenaj sistemleri olmadan depo edilmesidir.

Acik araziye herhangi bir tedbir alinmadan gelisigiizel bosaltilarak
toplumsal ¢evreden uzaklastirilan kati atik depolama sekline diizensiz
(vahsi) depolama adi verilmektedir. Bu yonteme genellikle ya az gelismis ya
da gelismemis toplumlarda rastlanmaktadir. Uygulanan bu yontem, her tiirlii
kirlilige (hava, goriintii, giiriiltd, ¢evre) ve bulasici hastaliklara (o araziden
besin saglayan hayvanlardan kaynaklanan) sebep olmaktadir (Yilmaz ve
Bozkurt, 2010).

Diizensiz depolama alanlarinda gergeklestirilecek olan peyzaj onarim
calismalarinda, alandaki depolama isi bittikten sonra alanmn kullanimini
belirleyen en oOnemli unsurlardan biridir. Bu nedenle depolamaya
baslamadan dnce peyzaj onarim Kkararlari alinarak bu siire¢ belirlenirse,
ileriye doniik arazi kullanimlarinda maksimum fayda saglanmis olacak, daha
iyi onarim kosullar1 olusturacak ve ekonomik a¢idan maliyeti azalacaktir.
Diizensiz depolama sahalarinda peyzaj onarim siireci ile ilgili planlamalar
kat1i atik depolama alaninin kullanima kapatilmasiyla veya kullanima
kapatilmasina yakin bir siirecte baslayarak, mevcut durum tlzerine rehabilite
stratejileri  belirlenmekte ve uygulanmaktadir. Diizensiz depolama
alanlarinda kati atiklar depolanmaya baslandigi tarihten itibaren alan
tizerinde gelecege yonelik olarak gelistirilmis kullanim sonrasina ait alan,
kullanim alternatifleri ve alanin dogaya yeniden kazandirilmasina yodnelik
sistematik bir planlama ¢alismasi yapilmadigindan, bu sahalarda peyzaj
onarim siireci alanin kullanima kapatilmasindan sonra baslamaktadir.

Peyzaj onarim siirecinde genel olarak su yollar izlenmelidir (Dogan,
2010):

1. Alandaki kati atiklarin bozunum oranlar1 yani organik madde
bozunumlar1 belirlenir. Bozunum durumu yeterli olgunluga
ulastiginda kompost olarak kullanim imkani saglamasi agisindan
icerigindeki karbon ve azot oranina bakilir. Kompost olarak
kullanilacak kat1 atiklar elde edilen karbon ve azot degerleri
sonuglarina gore gerekli katki maddeleri ilave edilerek iyilestirilir.
Elde edilen bu kompost ile park bahge gibi yesil alanlarda estetik
diizenlemeler yapilabilir ayn1 zamanda siis bitkisi yetistiriciliginde
glibre olarak kullanilabilir (Dilek, 1989; Dilek, 2006).
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2.

Depolama alanindaki kat1 atiklar is makineleri ile sikistirilarak alan
yeniden sekillendirilmelidir. Alan sekillendirilirken peyzaj onarim
calismalarini etkilemeyecek sekilde araziye egim verilmelidir, egimin
fazla oldugu arazi yiizeylerinde 06zel peyzaj onarim Onlemleri
uygulanmalidir (Dilek, 2006; Uzun ve ark., 2004).

Kat1 atik depolama sahasinda kendiliginden olusmus olan sizinti
sular1 drene edilerek kanallarda ve birbirleri ile baglantis1 kurulmus
yapay goletlerde toplanmalidir. Bu yapay goletlerde biriken sizinti
sular1 da bu alanlarda su bitkileri yetistirilerek 1slah edilmelidir.

Alandaki gaz ¢ikislar1 kontrol edilmelidir. Gerekli goriilen yerlerde gaz
cikisinl ve olasi gaz patlamalarini kontrol altina almak amaciyla
sondaj biciminde gaz ¢ikis vanalari insa edilmelidir.

Peyzaj onarim siirecindeki bitki gelisiminin s1zint1 sulari ve gesitli gaz
cikislarindan zarar gormesini Onleyecek, alanin sekillenmesinde
kullanilacak diger materyallerin alt yapisini olusturacak st orti ile
sikistirilmis kati atik yiginlari arasindaki etkilesimi 6nlemek amaciyla
bu iki katman arasinda yalitimin saglanacagl gecirimsiz bir katman
olusturulmaldir.

Yaliim katmanin tzerine belirlenen alan kullanim alternatiflerine
uygun derinlikte bitkisel toprak tabakasi serilmelidir. Bu kisimlarda
kullanilacak topragin analizlerinin yapilarak ndtr olmasina dikkat
edilmelidir. Boylelikle alanda peyzaj onarim siirecinde kullanilacak
bitki tlirt secim aralig1 genisletilmis olur (Dilek, 2006; Dilek, 2007).

Belirlenen alan kullanim alternatifine gore bitkilendirme yapilr.
Bitkilendirmede 0&ncelikle topragin yapisini zenginlestirmek ve
saglikli bir zemin olusturmak amaciyla ¢ayir vejetasyonu olusturulur.
Cayir vejetasyonunda Lolium, Dactylis, Dactylis, Trifolium, Poa ve
benzeri tirler kullanilir. Cayir vejetasyonun olusturulmasinin
ardindan odunsu yaprakl bitkiler 6ncii bitki olarak kisa siirede alana
uygulanmalidir. Bu kapsamda iklim kosullarina uygun olarak dogru
bitki tiirleri segilmelidir. Kurak olmayan bdlgelerde 6ncii tiir olarak
Populus ssp. (Kavak), Salix ssp. (Sogiit) kullanilabilirken, yar1 kurak
bolgelerde Robinia pseudoacacia (Yalanci akasya), Ailanthus ssp.
(Kokaragac) gibi tiirlerden faydalanilabilir.

3.2. Madencilik faaliyetleri sonrasi peyzaj onarimi ¢alismalari

Madencilik faaliyetleri, tarim dis1 sektorlerin temelini olusturur (Akpinar,
1994). insanligin tarihi gelisimine bakilacak olursa; taslarin yontulmasina
baslanmasiyla birlikte insanoglu madenleri kullanmaya baslamistir. Maden
(cevher) yer kabugunda i¢ ve dis dogal etkenlerle olusan, ekonomik yénden
deger tasiyan minerallere verilen addir.

Madencilik faaliyetleri acik isletme (ylizey madenciligi), yeralti isletme ve
denizalti isletme olmak lizere 3 fakli sekilde yapilmaktadir (Tibet, 2009).
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Madenlerin bulundugu yerden c¢ikarilmas1 i¢in kullanilan ytizey
madenciligi yontemlerinden en fazla 6ne ¢ikani tasocaklaridir. A¢ik ocak
madenciligi teknikleriyle tas ve diger minerallerin yapi endiistrisinde
kullanilmalari amaciyla ¢ikarildiklar: agik madenlere tas ocagi denilmektedir.
Bu madencilik calismalariyla ¢ikarilan madenler arasina Volkanik kayalar,
Kaolin, Micir, Granit, Siyenit, Andezit, Kire¢ tasi, Mermer, Traverten, Kum tasi
gibi madenleri siralamak miimkiindiir.

Yiizey madenciliginin yok sayilamayacak kadar fazla anlik ve siireg
icerisinde devam eden olumsuz etkileri vardir. Tasocaklar1 ile
gerceklestirilen madencilik calismalari arazilerin dogal yapisini dogrudan ve
dolayli olarak etkileyen, diger madencilik ¢alismalarina gore de daha biyiik
cevresel etkilere sebep olan madencilik faaliyetidir. Bu faaliyetin ¢evresel
etkilerinin dogada yarattig1 degisiklikleri su sekilde siralamak miimkiindiir
(Darmer, 1992; Akpinar, 1994; Brandshaw ve Chadwick, 1980; Kose ve ark.,
1993; Basal ve ark., 1995; Gorcelioglu, 2002; Topay ve ark., 2007);

e Bitki ortiisliniin tahrip olmasi ve dogal besin zinciri doéngiilerinin
zarar gormesi,

e Maden alanindaki yiizey ve yer alt1 sularinin yapilarinda ve
niteliklerinde olumsuz degisiklikler,

e (Cevresel toz ve giiriilti etkisi,

e (Cokuzun siirede olusmus yiizey sekillerinin olumsuz degisimi,
e Alanin ¢evresi de dahil olmak tizere, iklimsel degisimler,

e Toprak canlilarinin zarar gérmesi,

e Verimli iist toprak kaybs,

e Arama sirasinda baslayan zararlar hemen her asamada artarak ve
farklilasarak goruliir

e Suvarliklarinin kalitesinde bozulmalar

e Arazinin topografyasinin bozulmasi

e Dogal goriinlimiin tamamen degiserek peyzaj degerinin kaybolmasi
e Bitki varligi ve hayvan varliginin zararlanmasi, yok olmasi

e Alt toprakta tekstiir degisikliklerinin ortaya ¢ikmasi

e Faaliyetler sirasinda is makinelerinin topragi sikistirmasi

e (Gorsel ve duyusal kirliliklerin olusmasi

e (Gorsel peyzajdaki ve dogal alandaki zararlanmalar, kazi ve dolgu
alanlari, bitki materyali kaybi, isletme sahasindaki santiye, yapi ve
yollarin gorsel peyzaji etkilemesi
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e Tarimsal verimliligin azalmasi
e Hava kalitesinin bozulmasidir.

Bir onarim c¢alismasi madencilik faaliyetlerine baslamadan 6nce
planlanmali ve madencilik faaliyetleri paralelinde yiriitiilmelidir. Alana
getirilecek yeni kullanim bigimleri, arazinin 6nceki yapisi, alanin kente
uzakligi, yakin cevre, kentsel gereksinimler, ekonomik kaygilar, gibi konular
irdelenerek belirlenmelidir. Ayrica, onarim ¢alismalarinin basarili ve kalic
olabilmesi i¢in ekolojik parametreler goz 6niinde bulundurulmalidir (Kése ve
ark, 1993; Gorcelioglu, 2002). Bu anlamda yapilacak olan peyzaj onarim
calismalarinda planlama, yeniden diizenleme, iyilestirme, izleme ve bakim
olmak lizere 4 temel asamay1 izlemek gerekir (Brandshaw ve Chadwick,
1980, Kose ve ark., 1993; Akpinar, 1994; Basal ve ark, 1995; Gorcelioglu,
2002; Topay ve ark., 2007) (Tablo 1).

Tablo 1. Madencilik faaliyetleri sonrasi peyzaj onarimi ¢alismalarinin
asamalari

-Madencilik 6ncesi araziye ait sartlarin envanterinin ¢ikarilmasi
-Dogal ve Kkiiltirel peyzaj gereksinimleri, sosyal gereksinimler,
Planlama finansal doniisiim, is olanaklar,, planlama gereksinimleri
dogrultusunda son alan kullanimi kararlarinin olusturulmasi
-Yeniden bitkilendirme icin ekolojik hedeflerin belirlenmesi

-Calismanin tasarimi

Yeniden ; < .

- -Depolanmis  iist topragin  erozyonu Onlemek amaciyla
Diizenleme o . .

bitkilendirilmesi

P -Tahrip edilmis alana biyolojik verimliligin yeniden kazandirilmasi
lyilestirme -Yeniden bitkilendirme
fzleme ve “fzleme
Bakim -Kalic1 bitkilerin biiytime hizinin izlenmesi ve gerekli durumlarda ek

bitkilendirmenin yapilmasi

Onarim c¢alismalarinda, ekosistemde onarim alani ve bitki oOrtisi
arasinda bagimli ve etkilesimli bir sistem, yogun bir iliski vardir. Alandaki
canli ve cansiz dgeler bitki ortiisiinli hem etkilemekte hem de bitki
ortiistinden etkilenmektedir. Bu kapsamda peyzaj onarim faaliyetlerinde
gerceklestirilen bitkilendirme ¢alismalar1 ekosistemdeki elemanlar arasinda
olumlu etkilesimlerin saglanmasina sebep olmaktadir (Késeoglu ve Ozkan,
1984).

4. PEYZA] RESTORASYONU VE SULAK ALANLAR

Eski yapilarin aslina sadik kalinarak onarilmas: olan restorasyondan
farkli olarak peyzaj restorasyonu kavraminda, aslinda yine ayni hedefler ele
alinmakta ancak artik yapi yerine biiyiik 6l¢ekli arazi pargalarina odaklanilan
bir ¢calisma alani belirtilmektedir. Bu noktada peyzaj restorasyonu yapilacak
olan alanlar, faaliyetlerini tamamlamis olan bir tas ocagi, bir kati atik
depolama alani, canliligini yitirmis bir sulak alan veya kentsel mekanlardaki
tanimsiz alanlar olabilmektedir. Tipki yapilarin aslina sadik kalinarak
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onarilmas:t gibi, peyzaj onarimi kapsaminda peyzaj restorasyonu
faaliyetleriyle de bozulmus, yipranmis, yok olmaya yiiz tutmus doga alanlari
da eski haline yeniden dondiiriilebilmektedir.

Sulak alanlar, dogal veya yapay, devamli veya gecici, sular1 durgun veya
akintily, tatly, ac1 veya tuzlu, denizlerin gel-git hareketinin ¢ekilme devresinde
alti metreyi ge¢cmeyen derinlikleri kapsayan, biitlin sular, bataklik, sazlik ve
tlirbiyerlerdir (Anonim, 2000).

Sulak alanlarin sagladigi faydalar ¢ok cesitlidir. Ge¢gmiste sulak alanlar
yeterince ve dogru sekilde incelenip anlasilmadiklari i¢in yillar boyu kotd,
verimsiz, sagliksiz, bataklik yerler olarak kabul edilerek hastaliklara sebep
olduklarina inanilmistir ve genellikle kurutulmuslardir. Gergekte sulak
alanlar biyolojik cesitlilige katki saglayan dogal kaynak ve zenginlik miizeleri
ozelliginde olan 6nemli ekosistemlerdir. Sulak alanlar, suyun toplanmasi,
sulama ve atiksu ydnetimi veya taskin koruma, biyogesitlilik doniisiimii, balik
stoklari, giivenli icme suyu temini ve su kalitesini iyilestirme i¢in hayati rol
oynamaktadir (Tockner ve ark. 2010, Ostrovskaya ve ark. 2012). Bunlarin
yaninda, sulak alanlar ¢cok farkli kus ¢esitlerine yuva olusturmakta ve gerek
kuslar ve gerekse karasal hayvanlar tarafindan besin temini i¢in
kullanilmaktadir (Zaimoglu ve Bozkurt, 2010).

Sulak alanlar slinger etkisine sahip olduklar1 i¢in yagmur suyu
yonetiminde kullanabilirler. Kirli sulari, biyolojik filtre gérevi goren yerel
bitki topluluklar1 sayesinde temizlerler. Hayvan ve bitki tiirlerine habitat
saglarlar; gogmen kuslarin dinlenme alanlaridir. Diinyanin "bdbrekleri”
olarak adlandirilan sulak alanlarin yarisi hizli kentlesme, sanayilesmeden
dolay1 yok olmaktadir (Arkitera, 2016).

Sulak alanlarda karsilasilan temel sorunlar; su kalitesinin bozulmasi,
izinsiz avlanma, suyun bilingsiz kullanimi, habitat tahribi, kurutma olarak
belirtilebilir. Sulak alanlardaki su kirliligi, kati1 atiklar, gortinti kirliligi, sulak
alanlarin yakin c¢evrelerinde kati atik sorunlar1 giinlimiizde sulak alanlarda
yasanilan sorunlarin basinda gelmektedir.

Sulak alanlarin yakin c¢evresinde gercgeklestirilen madencilik faaliyetleri
de sulak alanlar1 olumsuz etkilemektedir. Madencilik faaliyetleri, sanayi ve
yap1 lretiminin temel hammadde gereksiniminin saglandig1 ve toplumun her
kesiminden insani ilgilendiren bir disiplindir. Madencilik faaliyetleriyle
¢ikarilan madenler ekonomik katki saglamaktadir ancak ekolojik anlamda
cevreye verilen tahribatlar genellikle dikkate alinmamaktadir. Bu
faaliyetlerin gergeklestirildigi alanlar, yapilan ¢alismalarin sonlanmasinin
ardindan peyzaji degistirmekte ve bitki 6rtiisiiniin zararlanmasi ve kaybiyla
kars1 karsiya kalinmaktadir (Karaman, 2010). Tahrip olmus maden
alanlarinin dogaya yeniden kazandirilmasi ve temiz bir cevrenin gelecek
kusaklara aktarilmasi agisindan 6nemli bir zorunluluktur.

Gerek diizensiz kati atik depolama alanlarinin, gerekse madencilik
faaliyetleri sonrasi yapilacak onarim ¢alismalariyla, faaliyetler sonrasinda
tahrip olmus alanlarin, varsa sulak alanlarin verimliliginin ekolojik,
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ekonomik ve estetik degerleriyle yeniden kazandirilmasi hedeflenen peyzaj
projeleri tretilmesi son derece 6nemlidir. Bu kapsamda 6zellikle son yillarda
peyzaj mimarlig1 ofisleri tasarim programlarina sulak alanlar tasarlamay1 ve
bozulan alanlari iyilestirmeyi dahil etmektedir.

4.1. Diinya’dan Bazi Peyzaj Onarimi-Sulak Alan Ornekleri

4.1.1. Palmisano Park/ABD

Gecmiste Stearns Tasocagl olarak kullanilan Palmisano Park alani,
Sikago'nun giineybati tarafinda bulunan 27 déniimliik bir alandir. Alan
mercan resiflerinden tasocagina ve ardindan da sulak alana sahip park
alanma dontstirilmistiir. Son yilarda yapilan calismalar alan gelisiminde
biliyiik rol oynamistir. Palmisano parki kapsamli sulak alani, balik¢ilhik
aktivitelerine acik goleti, eski tas ocaginin korunmus duvarlari, parkurlar ile
dinamik bir park 6zelligi gostermektedir. Park kente hakim 6nemli manzara
noktalarina sahiptir (Anonim, 2012a) (Sekil 2).

Sekil 2. Palmisano Park’tan goriintiiler (Anonim, 2012a)

4.1.2. Oakes Maden Parki/ABD

Alan 1990’larda Oakes ailesine satilmadan 6nce, 1929 yilindan itibaren
Giineybat1 Portland Cimento Sirketi ve Southdown Sirketi tarafindan yiizey
madenciligi faaliyetleri kapsaminda ¢imento yapiminda kullanilan kireg tasi
elde etmek amaciyla kullanilmaktaydi. Ardindan Oakes ailesi 2003 yilinda
maden alani Fairbon sehrine bagislamistir. Oakes Maden Parki bugiin,
Fairborn sehrindeki 2. biliyiik parktir. Parkta ge¢miste madencilik
faaliyetlerine maruz kalmis patikalar ve kullanimlardaki antik kiregtasi
olusumlar1 gozlemlenebilmektedir. Koruma calismalari ortak bir alanda
bliytik diizliikler ile sulak alanlarin gelistirilmesi seklinde yapilmistir ve
kuzey ucunda bir ormanlik alan bulunmaktadir. Temiz Ohio Koruma Fonu,
istilaci tiirlerin uzaklastirilmasi ve 8.000 agagla yaptig1 yeniden agac¢landirma
calismalariyla alanin gelisimini desteklemistir (Anonim, 2012b) (Sekil 3).
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Sekil 3. Oakes Maden Parki’'ndan goriintiiler (Anonim, 2008; Anonim, 2015)

4.1.3. Fresh Kills Park/ABD

Fresh Kills Copligi, New York Staten Island'da 890 hektarlik bir ¢op
sahasiydi. Bu saha 1947 yilinda gecici olarak insa edilmis fakat 1955 yilinda
diinyanin en biiytik ¢opliigii haline gelmistir. Alan, Richmond Caddesi'nden
alanin merkezine kadar uzanan ve West Shore Otoyolu'na agilan baglanti
yollarini bulundurmaktadir. Park yollar1 peyzaja entegre olacak bigcimde
tasarlanmistir. Dogu parki, dzel tasarlanan sulak alanlari, ahsap platformlari
ile bir doga egitimi alani olarak bicimlenmektedir. Golf, arazi sporlari,
antrenmanlar gibi genis bir faaliyet icerigine sahiptir (Arkitera, 2011)
(Sekil 4).

Sekil 4. Fresh Kills Park (Anonim, 2013)

4.1.4. Tianjin Qiaoyuan Sulak Alan Parki/Cin

Tianjin Cin'in en blytk sehirlerinden biridir. Yaklasik 7 milyon niifusa
sahip kentte Turenscape'in uyguladig1 Tianjin Qiaoyuan Wetland Park (sulak
alan parki) projesinde, zamanla atilliktan ¢dpliige dontisen eski atis poligonu
iyilestirilip yenilenerek, kente cesitli ekolojik servisler sunan bir parka
doniistiiriilmistiir. Alan bir¢ok ekosistem hizmeti sunmaktadir. Bunlar
arasinda yagmur suyunu tutup sel baskinlarini 6nleme ve suyu temizleme;
tuzlu alkali toprag iyilestirme; cevre egitimi olanaklar1 sunma olarak
siralanabilir. Tianjin kenti, kentsel gelisme yiiziinden tahrip edilip sonunda
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bir ¢opliige doniismeden once, sulak alanlar ve tuzlalardan olusmustur
(ASLA, 2010) (Sekil 5).

Sekil 5. Tianjin Qiaoyuan Sulak Alan Parki’'ndan goriintiiler (ASLA, 2010)

4.1.5. Yuma East Sulak Alanlari1/Arizona

Yuma East Sulak Alanlar1 Arizona'da bulunmaktadir. Bélgenin
restorasyonu, biiytik 6l¢ekli bir ekolojik temelli tasarim 6rnegidir. 1999 yilina
kadar c¢oplerin atildig), egzotik bitkilerin yasadigl ama aslinda terkedilmis,
yaklasik 1,5 kilometrekare biiyiikliigiinde 6li bir sulak alan olan Yuma, 2010
yilinda dogal mirasa ve yasam dongiisiine yeniden kazandirilmistir. Alana
egzotik bitkiler yerine 200.000'in iizerinde yerli bitki dikilmistir. Restorasyon
calismalari ytizlerce kus tlirtinii ve gégmen su kuslarini sulak alana ¢ekmistir.
Ayrica bolgedeki ekoturizm yiikselise gecmistir. Nesli tiikenmek iizere olan 2
tiirti de iceren 330 yaban tiiri icin habitat olusturulmustur (Anonim, 2016)
(Sekil 6).

Sekil 6. Yuma East Sulak Alanlarindan goriintiiler (Anonim, 2016)

4.1.6. Weishan Sulak Alan Parki/Cin

Cin'deki AECOM peyzaj mimarhig: ofisinin projesi Weishan Sulak Alan
Parki, Cin'in en biiyiik géliiniin kenarindaki yillarca yanlis tarim ve balik¢ilik
faaliyetleriyle tahrip olan sulak alanin restore edildigi, ekoturizm ve egitime
acildig1 bir parktir. Temel koruma, dogal restorasyon, sinirl insan aktivitesi,
gelisme ve koy topluluk koruma alani fonksiyonlarina ayrilan 5 bélge
hazirlanmistir. Yapay sulak alan, nehir kenar1 sulak alani, kalici tath su
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batakligy, park, cayir, restore edilmis dogal sulak alan, balik havuzuy, ¢iftlik, su
ve gelisim alam gibi cesitli yeni ve restore edilmis habitatlar yaratilmistir
(Arkitera, 2016) (Sekil 7).

Sekil 7. Weishan Sulak Alan Parki’'ndan goriintiiler (Arkitera, 2016)

5.SONUC

Giintimiizde hizli niifus artisi, teknoloji ve sanayinin hizla gelismesi
onemli hammadde ihtiyaclarina sebep olurken, atiklar ve beraberinde gelen
kirlilik daha da artmaktadir. Daha fazla teknoloji, daha fazla yasam Kkalitesi
gibi isteklerle kirsaldan kentlere go¢ artmakta, sehirlerdeki kat1 atik miktari
da gelisigiizel dokiilen acik alanlar1 6nemli dlciide etkilemektedir. Tim bu
sebeplerle icinde bulundugumuz yiizyilda insan ihtiyaglarinin artmasi ve
rahat bir yasama ulasma arzusu maden, madencilik, tas ocagi gibi
kavramlarin ortaya ¢ikmasina sebep olmustur.

Gerek madencilik faaliyetleri gerekse dilizensiz kati atik depolama
alanlarinin artist1 her gecen giin dogal alanlar {izerindeki tahribati
arttirmaktadir. Madencilik faaliyetleri ¢ogunlukla orman alanlari, tarim
alanlari, akarsu yataklari gibi insana faydasi olan dogal alanlara zarar vererek
bozulmus alanlar yaratmaktadir. Tas ocaklarindan ¢ikarilan tas, mermer gibi
atiklar ve atik tozlar1 atmosfere yayilmakta, canl tiirlerine dogrudan zarar
vermekte, yiizey ve yeralti sularina gegerek bitki ve yaban hayat: tiirlerini
olumsuz etkilemekte, bélge halkinin saghg: gida kaynaklariyla etkilemekte
kisa ve uzun vadede sorunlara sebebiyet vermektedir (Orugkaptan ve
Sarthan, 2014).

Benzer sekilde diizensiz (vahsi) kati atik depolama alanlar1 da dogaya
rastgele bosaltilmakta, olusturdugu atik sizinti sular1 yeralti sularinin
kirlenmesi, atmosferin kirlenmesi ve ¢irkin goriintiilerin olusmasina sebep
olmaktadir.

Madencilik faaliyetleri ile diizensiz (vahsi) kat1 atik depolama alanlarinin
dogaya yeniden kazandirilmasinda yapilacak peyzaj onarim ¢alismalarinda
alandaki islemler bitmeden 6nce onarim kararlarinin alinmasi hem daha
etkili onarim kosullarinin olusmasi hem de ekonomik agidan kazang
saglanmasi seklinde faydali olacaktir.

Bozulmus alanlarda yapilacak peyzaj onarim c¢alismalarinda oncelikle
arazi lizerindeki sartlar belirlenmeli, envanterler ¢ikarilmali, ardindan arazi
yeniden sekillendirilmeli, alanin drenaji kontrol edilmeli, dogal drenaj hatlar1


https://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwjUjczZ0cfhAhUCMewKHSxDDN4QjRx6BAgBEAU&url=https://www.pinterest.es/pin/479774166536130288/&psig=AOvVaw2a0YcFzpkVuUUBCk79dvVn&ust=1555058271831243
https://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwjUjczZ0cfhAhUCMewKHSxDDN4QjRx6BAgBEAU&url=https://www.pinterest.es/pin/479774166536130288/&psig=AOvVaw2a0YcFzpkVuUUBCk79dvVn&ust=1555058271831243
https://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwjUjczZ0cfhAhUCMewKHSxDDN4QjRx6BAgBEAU&url=https://www.pinterest.es/pin/479774166536130288/&psig=AOvVaw2a0YcFzpkVuUUBCk79dvVn&ust=1555058271831243

50 Ziraat, Orman ve Su Alaninda Arastirma ve Degerlendirmeler

olusturulmaly, diizensiz (vahsi) ¢cdp depolama sahalarinda ayrica gaz ¢ikislari
kontrol edilip gerekiyorsa onlemler alinmali, bitki gelisim ortamlari
hazirlanmali, yeniden bitkilendirmeler yapilmali ve tiim bu uygulamalarin
gelecek siirecte izlenmelidir. Bu noktada peyzaj onarimi sahasi icinde
bulunan, tahrip olmus sulak alanlar da dogaya yeniden kazandirilabilir hatta
bu alanlar sulak alanlar1 ile 6ne ¢ikan peyzaj projeleriyle park alanina
dontstiiriilebilir.

Bugiin artik sulak alan ekosistemlerinin degeri giderek anlasilmaya
baslanmistir. Diinya niifusunun dértte biri bugiin suya ¢ok gii¢ kosullarda
ulagsmaktadir. Bu alanda bilimsel verilere bakildiginda, 2025 yilinda diinyada
her ii¢ kisiden ikisi kuraklikla karsi karsiya kalacaktir. iklim degisikliginin
insanlar ve yaban hayati iizerinde etkileri arttikca sulak alanlarin hizla
degisen kosullara uyum yetenegi vazgecilmez olacaktir. Bu anlamda diinya
genelinde sulak alanlarin degeri lizerine calismalar yogunlasmaktadir ve
sulak alanlarin mutlaka korunmasi gerektigi aciktir. Sulak alanlarin
kullanilmasi ve sulak alanlarin siirdiirtlebilir sekilde kullanimi Ramsar
Sozlesmesi- “Sulak Alanlarin Korunmasina Dair Soézlesme” de bahsedilen
temel kosullar1 olusturmaktadir.

Bozulmus alanlarin dogaya yeniden kazandirilmasi anlaminda gelistirilen
ekolojik park peyzaj projeleri kamusal alan kullanim aliskanliklarini
degistirebilen o6rneklerdir. Belli o6l¢ide sinirlandirilmis insan aktivitesi,
insanlar1 diger canlilarin habitatina en az miidahaleyle aktivitelerini
slirdiirmeye alistirabilecektir. Cevrede siirekli egzotik tiirler yerine dogal
tiirleri, sar1 sazliklar1 ve tiirbiyerleri gormek, cevre estetigi anlayisini da
degistirebilecektir. Dogal ekosistemlere katkisi olan peyzaj tasarimlar1 bu
kosullarda daha ilgi ¢ekici, estetik olabilecektir. Projelerin ¢evre bilincine
yapacagl katkilarla yasadigi yerdeki canl tiirleri hakkinda bilgi edinmek,
egitim c¢alismalarina katilmak da toplum ve c¢evre arasindaki iliskinin
saglanmasinda etkili olacaktir.

Bozulmus alanlarin dogaya yeniden kazandirilmasi anlaminda gelistirilen
ekolojik park peyzaj projeleri kamusal alan kullanim aliskanliklarini
degistirebilen o6rneklerdir. Belli o6l¢iide smirlandirilmis insan aktivitesi,
insanlar1 diger canlilarin habitatina en az miidahaleyle aktivitelerini
slirdiirmeye alistirabilecektir. Cevrede siirekli egzotik tiirler yerine dogal
tlrleri, sar1 sazliklari ve tiirbiyerleri gérmek, ¢evre estetigi anlayisini da
degistirebilecektir. Dogal ekosistemlere katkisi olan peyzaj tasarimlari bu
kosullarda daha ilgi cekici, estetik olabilecektir. Projelerin ¢evre bilincine
yapacag katkilarla yasadigi yerdeki canl tiirleri hakkinda bilgi edinmek,
egitim calismalarina katilmak da toplum ve ¢evre arasindaki iliskinin
saglanmasinda etkili olacaktir (Arkitera, 2016).
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Bazi parazit bitkiler harici diger biitiin bitkiler saglikli bir biiylime ve gelisme i¢in
dogrudan, yansitilmis ya da filtre edilmis giines 1sinina ihtiya¢ duyarlar. Dogrudan
giines 151n1 almayan bolgelerde bitki yetistirmek oldukga gii¢ oldugu gibi fazla siire,
siddet ve miktardaki giines 1sinlar1 da bitkilerin hayatta kalmasini zorlagtirmaktadir.
Peyzajlarin biiyiik kismi agaglar, ¢alilar, binalar veya citlerin sagladigi golge nedeniyle
diisiik 151k siddetine maruz kalmaktadirlar. Golgeye ya da giinese maruz kalan bitkiler
bulundugu ¢evresine adapte olabilmek i¢in ¢esitli morfolojik ve fizyolojik degisikliklere
ugramaktadirlar. Golgede yetisen bitkiler 151k kalitesi ve miktarindaki azalmaya uyum
saglamak icin fotosentezi optimize etme egilimindedir.

Dogada golge ile basa ¢ikmak icin golgeden kaginma (shade avoidance) ve golge
toleransi (shade tolerance) olmak tizere iki farkl bitki stratejisi vardir (Gommers ve
ark, 2013). Bitkiler 151k istekleri ve golgeye dayanim bakimindan ¢ok cesitlilik
gostermektedirler. Bazi bitkiler tam giines 15181 altinda iyi gelisim gosterirken, bazi
bitkiler golge sartlarda iyi performans ortaya koyabilirler. Dolayisiyla peyzaj mimarlig
bitkisel tasarim ¢alismalarinda kullanilacak bitkisel materyalin 151k ihtiya¢larini bilmek
ve dogru yerde dogru bitkiyi kullanmak olduk¢a 6nem arz etmektedir.

Bitki biiylime ve gelismesi i¢in temel bir ihtiya¢ olan 151k, peyzajlarda agaclar,
calilar, binalar veya diger yapilar tarafindan saglanan golge nedeniyle genellikle
simirhdir (Moss ve ark, 2009). Goélge, saydam olmayan bir cisim tarafindan 1s181n
engellenmesiyle 151kl1 yerde olusan karanlik alandir. Golge 1s181n yoklugu anlamina
gelmeyip 15181n yumusatilmas1 veya hafifletilmesi anlamimi tasimaktadir. Isigin ne
kadar yumusatildig ise golgenin derecesini yani ¢esidini belirler.

Isigin miktari, Kkalitesi ve siiresi olmak tizere li¢ temel bileseni bulunmaktadir.
Golge; 15181 miktar, kalite ve siiresini degistirerek bitki biiylimesini etkilemektedir.
Biiytime ve gelisme icin gerekli 151k miktarin bitki tiirdi, sicaklik ve CO2 seviyesi gibi
baz1 faktorler etkilemektedir. Bitkiler tarafindan aliman CO: orani, genellikle 151k
miktari ile orantili olarak artmaktadir. Fotosentez i¢in alinan CO2z orani ile solunumla
salilnan COz oraninin esit oldugu 151k yogunluguna 151tk kompenzasyon noktasi
denilmektedir. Bir bitkinin 151k kompenzasyon noktasi, bitkinin gélgeye adaptasyon
yetenegini biiyiik dlciide etkilemektedir. Isigin kalitesi, bitki biiyiimesi ve gelismesiyle
ilgili oldugu icin, kirmiz1 15181 (R; 600-700 nm) kizilétesi 1518a (FR; 700-800 nm)
orani anlamina gelir (Stier ve Gardner, 2008). Bir alanin 151k alma siiresi, yilin hangi
periyodunda olunduguna, giinesin agisina, enlem derecesine, ortamdaki aga¢ veya
yapilarin biyiiklik ve yerlerine gore degismektedir. Bitkilerin 1siklanma siiresinin
uzatilmasi; yaprak biiyiimesini, dallanmayi, Kkaliteyi, kok uzunlugunu ve kok sayisini
onemli derecede arttirmaktadir.

Golge toleransi, bir bitki tiirtiniin golge veya diisiik 151k siddeti, kalitesi ve siiresi
altinda tesis olma, biiylime ve gelisme Kkabiliyetini tanimlamak i¢in kullanilan bir
terimdir. Golge toleransinin dogrudan bir dl¢iimii yoktur, ¢iinkii tolerans ¢evreye karsi
genetik ve fizyolojik yanitin bir ifadesidir. Isik isteklerine gore bitkiler ii¢ gruba
ayrilmaktadir: Glines bitkileri, golge bitkileri ve hem giines hem de golge seven bitkiler.
Tam giines 15181 altinda iyi gelisim gosteren bitkilere heliophyt adi verilmektedir.
Heliophyt'ler en iyi biiylime ve gelisme i¢in tam giines 1sinina ihtiya¢ duymaktadir.
Diistik 151k yogunlugun altinda iyi gelisen bitkilere ise sciophyt adi verilmektedir.
Sciophyt’ler hi¢cbir zaman tam giines 1sinina ihtiyag duymamaktadir (Middleton 2001).

Bitkilerin golge toleransi her kosulda sabit olmamakla birlikte, yas, bakim durumu,
cevre sartlar1 gibi bir¢ok 6zellik bitkinin golgeye karsi direncini belirlemektedir. Diigiik
seviyelerdeki giines 1sinin1 kullanabilen golge toleransh bitkiler genellikle fotosentetik
olarak daha verimlidir. Golgeye kars: toleransh tiirler diisiik 151k sartlarinda nispeten
iyi bir gelisim gosterebilirler. Golge toleransi diisiik olan bitkiler ise disik 151k
seviyelerinde iyi bir biiyiime ve gelisme gosteremezler. Golge dayanimi diisiik olan
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bitkilerin normal biiylime ve gelismeleri tam giines 15181 altinda gergeklesir. Diger
bitkiler ise 1s1k gereksinimi bakimindan daha esnektir ve tam giines 15181 ve yogun
golge sartlar1 arasinda gelisim gosterebilirler (Clatterbuck, 2005).

iki farkli peyzaj arasinda veya ayni peyzajin farkl bélgelerinde birim alana diisen
151k miktarinda belirgin farkliliklar vardir. Hangi alanda hangi bitkinin kullanilacagina
karar vermek oncelikle golge ¢esidinin belirlenmesiyle saglanabilir. Golgeler alanin 151k
alma durumuna gore doérde ayrilmaktadir:

e Alacali Golge: Kiiglik ve ince yaprakli, hafif tekstiirlii ve yiiksekten dallanan
agaclarin olusturdugu golge olup siirekli hareket eden bir giines/golge deseni
olusturur. Bazi tam giines bitkileri alacali golgeyi tolere edebilmektedir. Alacali
golge hem golge hem de giines seven bitkileri yetistirmek i¢cin genis secenekler
sunmaktadir.

e Acik Golge: Bol miktarda parlak 15181n mevcut oldugu, fakat dogrudan giines
1sminin olmadigl golge cesididir. Glines genellikle bir duvar veya ¢it tarafindan
engellenmis olup alan gokyiiziine agiktir. Kuzey kisimlar orta-parlak 1sik
almaktadir.

e Orta Golge: Bu golge tiirii 1518in bitki kanopisi veya dallar tarafindan
engellendigi durumdur. Kis ve erken bahar aylarinda dogrudan giines 1s181na
maruz kalan alan bahar ve yaz aylarinda agaglarin yapraklanmasiyla orta
derecede golgeli hale gelmektedir. Orta golge ayrica yapilar nedeniyle
dogrudan giines 15181 almayan binalar ve giineye bakan girisler altinda da
ortaya c¢ikmaktadir. Golge seven bitkiler bu alanlarda iyi gelisim
gosterebilmektedir.

e Yogun Golge: En koyu golgedir ve yiiksek duvarlarin, citlerin ve yaprak
dokmeyen bitkilerin 15181n tiimiinii engelledigi yerde olusmaktadir. Dogrudan
gilines 1511 almayan alanda yansitilmis 151k bulunabilmektedir. Bu alanlar
yogun golgede yetisebilecek sinirli bitki oldugundan yoénetimi en zor
alanlardir.

Ozellikle kent ici yesil alanlarda yapilan bitkilendirme calismalarinda bitkilerin
golge toleransi ve 151k gereksinimi gibi bilgiler goz ardi edilmekte ve yanlis yerlerde
yanlis bitkiler kullamlmaktadir. Ornegin, gélge tolerans: oldukca zayif olan bitkilerin
bina, duvarlar, ¢itler gibi yogun golge olusturan golge kaynaklarinin yaninda
kullanilmasi bitkileri strese sokmakta ve hatta bazi durumlarda bitkilerin 6liimiine
sebebiyet vermektedir. Bitkilerin 1s1k istekleri degerlendirilmeden yapilan bu
plantasyon ¢alismalar1 hem is giicli hem de maddi agidan biiytik kayiplar1 beraberinde
getirmektedir. Yine ayni sekilde golge bitkilerinin tam giines 15181 alan agik alanlara
dikilmesi de ayni derecede yanlis bir yaklasimdir. Ciinkii gélge toleransh bitkiler artan
151k seviyelerine adapte olamayip biiyiime ve gelismeleri durmakta ve hatta kayiplar
gozlenmektedir.

Giines 15181 bitkilerin ¢iceklenmesinde en 6nemli etkenlerden birisidir. Agag, ¢al
veya otsu bitkilerin ciceklenebilmesi i¢in bitkilere belirli miktarda giines 1s1n1 ulagmasi
gerekmektedir. Cogu cicek acan agacin iyi bir ciceklenme yapabilmesi icin giinde
ortalama 4-6 saat dogrudan giines 1sinina ihtiya¢ duymaktadir. Bitkiye ulasan gilines
1sin1 miktarinin artmasiyla beraber ¢icek yogunlugu yani cicek sayisi da artig
gostermektedir. Bu sebeple golgeye toleransi yiiksek olan bitkiler tarafindan alinacak
giines 151n1 miktarinin yonetimi, iyi bir ¢iceklenme icin yeterli giines 1s1n1 alacak sekilde
dengelenmeli fakat bitkinin biiylime ve gelismesini etkileyecek kadar fazla olmamahdir
(Clatterbuck, 2005).

Golge beraberinde bir takim olumsuzluklari getirdigi icin golge peyzajlarin
yonetimi zor olabilmektedir. Bitkilerin ya da yapisallarin giinesin topraga ulasmasini
engellemesi sonucu toprak uzun siire 1slak kalmakta ve bu da bitki hastalik ve



Mert CAKIR, Mahmut TUGLUER 59

zararhlarini beraberinde getirmektedir. Bina, duvar veya agag gibi golge kaynaklarinin
varlig1 peyzajda hava sirkiilasyonunu sinirlayarak hastalik ve zararllar i¢in uygun bir
ortam hazirlamaktadir. Ayrica riizgar hizinin ve 151k miktarinin diisiik olmasi sebebiyle
bitki kanopisi golge sartlarda uzun siire 1slak kalmaktadir. Nemli ve golgeli olan bu
ortamlar yosun, kiif, mantar gibi birgok bitki hastalik ve zararlisina sebebiyet
vermektedir. Hava sirkiilasyonun sinirli oldugu bu ortamlarda agaglarin alt dallarinin
budanmas1 iyi bir hava sirkiilasyonu saglanmasini yardimci olabilmektedir. Golge
altinda yetistirilen bitki dogrudan giines 15181 alan ortamda yetistirilen ayn bitki ile
kiyaslandiginda daha az ¢igek olusturma egilimindedir. Golge altinda yapilacak olan
bitkilendirme ¢alismalarinda bitkilerin golge sartlarda daha yavag biiylime gostermesi
sebebiyle daha hizli sonu¢ almak icin daha sik dikim yapilmasi gerekmektedir.
Bitkilerin biiyiime ve gelisimi i¢in daha fazla siireye ihtiya¢ duymasinin yani sira sik
dikim beraberinde ytliksek maliyetleri de getirmektedir. Ayrica yogun golge yapan agag
ya da ¢alilarin altina biiyliyen bitkiler su ve besin elementleri agisindan diger yiliksek
yapili bitkilerle kok rekabetine girmektedir. Agaglar daha biiyiik kok sistemlerine sahip
oldugundan ¢im, yer ortiicli veya otsu bitkilerle girdigi kok rekabetinde baskin taraf
olmakta ve bu bitkilerin biiyiime ve gelismesini engelleyebilmektedir. Bir¢ok bitki
diisiik 151k kosullar1 ve biiyiikk aga¢ kok sistemleri nedeniyle agaclarin altinda iyi
yetismese de, bu ortamlarda iyi gelis,m gosterecek bitkiler bulunmaktadir. Bu sebeple
golge sartlarda yapilacak bitkilendirme calismalarinda bagil nem, sicaklik, edafik
kosullar1 ve besin ve 1si1k kullanilabilirligi, bitkileri secerken goéz Onilinde
bulundurulmasi gereken faktorlerdir.

Golge bir¢ok dezavantaji beraberinde getirmesine ragmen bir takim avantajlar da
saglayabilir. Ornegin yaz aylarinda gélge alanlar tam giines alan alanlara oranla birkag
derece daha serin, kisin ise birka¢ derece daha sicak olmaktadir. iklim sartlarinin
yumusatildigl bu ortamlarda bitkiler daha iyi bliylime ve gelisme gosterebilmektedir
(Wilkinson, 1974). Ayrica, golge kaynaklar1 yaz aylarinda bitki yapraklarina dogrudan
gelen siddetli giines 151n1n1 engelleyerek bitkilerde goriilen yaprak yanmasinin éniine
gecebilmektedir. Golge mikroklimasi bazi durumlarda bitkilere daha korunakl alanlar
sunarak bitkilerin daha saglklh gelismesine yardimci olmaktadir. Golgede yetisen
bitkiler diisiikk 151k seviyeleri ve diisiik sicakliklar nedeniyle daha yavas biiyiime
egilimindedir. Yavas biiylime gosteren bitkiler ozellikle ¢ok fazla bakim olanag:
bulunmayan durumlarda bir avantajdir ve fazla bakim masraflarindan tasarruf
saglamaktadir. Golge sartlarda yetisen bitkilerin ¢icek ve yapraklari daha doygun ve
pastel renk olusturmaktadir. Ayrica bu bitkiler diisiik yogunlukta 1s1k aldig1 i¢in daha
uzun siire rengini korumaktadir. Cogu yabanci otlarin tam giines bitkisi olmasi
sebebiyle golge sartlarda daha az yabanci ot problemiyle karsilasilmaktadir. Ek olarak
sonbahar aylarinda agaglarin yaprak dokiimiiyle birlikte toprak yiizeyinde biriken
yapraklar malg gorevi gorerek bitkilere kis korumasi saglamaktadir.

Bitkiler golgeye karsi morfolojik ve fizyolojik tepkiler vermektedir. Gélge altinda
yetistirilen bitkilerde diisiik siirgiin yogunlugu, diisiik kék biiylimesi, ge¢ ve az yeni
yaprak ¢ikisi ve diisiik siirgiin/koék orani goriilmektedir. Ayni sekilde gélge bitkilerinde
genis ve uzun yapraklar gozlenirken bitki dikine biiyiime géstermektedir (Wilkinson,
1974). Golge kosullarda bitki kanopi mimarisi yani yapraklarin agilar1 da degisim
gostermektedir. Ayn1 agacta, golge ve giines yapraklari bir arada bulunabilir. Giines
yapraklarinin yaprak ytlizey alani daha az olup yapraklar daha derin lobludur. Bu
morfolojik degisiklik bitkinin golgede daha genis yiizey alani olusturarak daha fazla
151k absorbe etmesini saglamaktadir. Dogrudan giines 15181 goren bitkilerde tipik olarak
yaprak kenarlarinda yanma ve yaprak yiizeyinde lekelenmeler goézlenebilir. Ayrica,
bitkiler golge sartlarda bir takim anatomik adaptasyonlara da ugramaktadirlar. Giines
yapraklari nispeten daha kalin ve gelismis palizat tabakasina sahiptir. Golge yapraklari
ise daha ince ve zayif palizat parankimasi, iyi gelismis siinger parankimasi, genis
hiicreler arasi bosluklar ve birim yaprak hacminde daha fazla klorofil igerigine sahiptir.
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Koyu golgede yetisen bitkilerin yapraklar1 genellikle koyu yesil olmasi klorofil b’nin
artmasindan kaynaklanmaktadir. Diisiik 151k yogunlugu altinda gelisim ve biliylime
gosteren bitkilerde gozlenen fizyolojik degisikliklere bakildiginda; diisiik karbonhidrat
rezervi, diisiik transiprasyon ve solunum oranlari, artan sukkulentlik ve ince kiitikiila
tabakasi gibi adaptasyonlar gozlenmektedir (Middleton, 2001).

Golge bitkilerinin anatomik ve morfolojik adaptasyonlarinin ¢ogu insan goziine
cekici gelmekte ve bitkilerin siis degerini artirmaktadir. Parlak yapilari, koyu yesil
yapraklari, kirmizi alt ytizeyleri ve asimetrik yaprak sekilleri bitkilere siis degeri
katmaktadir. Diistik 151k yogunlugu c¢icek ve meyve veriminin aksine vejetatif gelismeye
tesvik etmekte ve golge bitkilerinin yapraklarini ¢ekici hale getirmektedir.

Ozellikle gblge sartlar altinda yapilan bitkilendirme ¢alismalari incelendiginde;
golgede bitki kaybina neden olan bir¢ok yanlis uygulama yapildigi goriilmektedir. Bu
noktada yapilan hatalardan birisi alanin dzellikleri belirlenmeden tasarima ve bitki
se¢imine gecilmesidir. Ayrica golge sartlarda golge toleransi yiiksek olan tiir ve
cesitlerin kullanilmamasi diger bir biiyiik hatadir. Bitkilerin alana dikimi kadar bakim
olanaklar1 da 6nem arz etmektedir. Yanls kiiltiirel bakim yontemlerin kullanilmasi da
golgede bitki kaybina sebep olmaktadir. Bitkilerin besin elementleri ve su agisindan
birbirleriyle kok rekabetine girmesi, mikroklimatik degisikliklere bagl olarak artan
hastalik ve zararli baskisi, fotosentez i¢in gerekli 15181n kalite ve miktarinin diisiik
olmasi bitkilerin iyi bir gelisim ve blylime gosterememesine ve zamanla ortadan
kalkmasina sebep olmaktadir.

Golge alanlarda si1g kokli otsu ¢ok yillik bitkiler, soganh bitkiler ve yer ortiici
bitkiler golgede kullanim i¢in en iyi sec¢imlerdendir. Golge sartlarda iyi sonuglar
alabilmek icin topragin organik madde igerigi yiiksek olmaldir. Sfagnum yosunu,
kompost ve yanmig ahir giibresi ideal bir karisimdir. Bu karisim hafif killi topragin
hava almasini saglar, kokler icin iyi bir ortam ve iyi bir drenaj saglar. Kiiltiirel
yontemlere gelindiginde, o6zellikle golge alanlarda yetisen ¢im bitkilerinin bigim
ylikseklikleri artirilmalidir (Patton, 2005). Yaprak alaninin artmasi daha fazla CO:
alimina yol agacagindan ¢imlerin gélgeye karsi dayanimini ve genel ¢im performansini
artiracaktir. Dogrudan giines 1s18ina maruz kalan alanlarda buharlasma yoluyla su
kayb1 fazla olmaktadir. Dolayisiyla bitkilerin goélgede kalma siiresinin artmasiyla
birlikte yapilacak olan sulama azaltilmaldir. Ayrica, bitki yapraklarinin hizlica
kurumasi i¢in sulama sabah erken saatte yapilmalidir. Aksam ve gece gec saatlerde
yapilan sulama, bitkilerin uzun siire 1slak kalmasini saglamakta ve dolayisiyla hastaliga
karsi daha hassas hale getirmektedir. Sulamada oldugu gibi artan goélge miktar:
bitkilerin azot ihtiyacini da azaltmaktadir. Golge sartlarda yetisen Dbitkilere
uygulanacak azot miktarlar1 glineste yetisen bitkilere oranla ¢ok daha azdir (Patton,
2005). Sonbahar ve ilkbahar golgede yetisen bitkilere giibre uygulamak i¢in en ideal
zamanlardir. Ayrica, potasyum ¢esitli biyotik ve abiyotik streslere maruz kalan
bitkilerin hayatta kalmasina katkida bulunmaktadir (Wang vd., 2013). Bu sebeple
golgede potasyum Kkullanimi arttirilmalidir. Birim alandaki klorofil miktarini
arttirdiklarindan, gélge alanlarda bitki biiyiime diizenleyiciler de kullanilabilir. Hiicre
uzamasini engelleyici bliylime diizenleyicilerin kullanilmasi da golge alanlarda 6zellikle
¢im tesisinde basariy1r arttiracaktir. Golgede yetisen yesil alanlarda trafik baskisi
(cignenme) da azaltlmali ve kanopi tzerine dokiillen yapraklar zamaninda
toplanmalidir (Bruneau vd. 1998). Agaclarin kok bolgelerinin ¢ok yakinina ¢im
ekilmemelidir. Giinesin agag¢ altindaki bitki ortiisiine ulagabilmesi i¢in agaclarin alt
dallar1 kismen budanabilir. Yogun gélgenin bulundugu peyzajlarda duvarlar ve citler
beyaza boyanarak yansiyan 1sik miktar1 arttirilabilir. Yogun golgeli alanlar ¢im
yetistirmek icin miisait degildirler. Bu alanlarda yeterince 151k olmayabilir, toprak
ylzeyine yakin ¢ok sayida aga¢ kokii olabilir, ¢imleri 6ldirebilecek yogun bir trafik
baskisi olabilir ve ayrica fazla bakim gerektirebilir. Bu tiir alanlarda ¢imin
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alternatiflerini diigtinmek gereklidir (Wilkinson, 1974). Yiiksek trafik alan yerlerde,
agac kabuklar1 veya dekoratif taglar kullanilabilir. Diger alanlar icin ise golgeye
toleransh yer ortiicii bitkiler idealdir. Bitki gelisiminin ¢ok zor oldugu alanlarda malg
kullanimi da akilci bir yaklasimdir. Malg uygulamasi yabanci ot kontrolii, su koruma,
erozyon 6nleme, organik madde saglama gibi bir¢ok avantaj sunmaktadir.

Yukarida detayli olarak anlatildigi gibi bitkiler golge gibi stresli kosullar altinda
hayatta kalmak ve gelismek icin ¢esitli Ozellesmis adaptasyonlardan
yararlanmaktadirlar. Eger bu adaptasyonlar iyi anlasilirsa, bitkilerin bakimiyla ilgili
problemleri en aza indirmek miimkiin olabilir.
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L.GIRIS

Ahsabin korunumu (biyotik/abiyotik) ve c¢evresel/saglik faktorlerine
etkileri g6z Oniine alinarak yeni triinler gelistirilmesi ve kullanilacak
emprenye yontemlerininde risk olusturmamasi  gereklidir [1]. Baz
emprenye maddelerinin zehirli bilesen yapilarindan dolay1r insanlig1 tehdit
etmesiyle olusan baskilar nedeniyle yeni insan/¢evre sagiligin akatki
saglayici materyallerin gelistirme zorunlulugu ortaya ¢ikmistir [2].Ahsabin
korunmasinda kullanilan metot olan emprenye uygulamasi ¢ok cesitli
cliriimeler, mantar, yangin vb etkilere karsi korunumunun yaninda boyutsal
kararhlikta 6nemli parametreler arasinda yer almaktadir. Emprenyede uygun
¢ozeltinin oduna penetre olmasi ve kullanim siiresinin (7-8 Kkat)
artirdmasidir [3]. Borlu bilesiklerden borik asit, boraks ve sodyum
perborat'in cesitli konsantrasyon diizeyinde sulu ¢ozeltileriyle muamele
ettigi deney orneklerinde, tam kuru yogunluk degerlerinin, emprenyesiz
(Kontrol) 6rnegine kiyasla daha ytliksek degerler verdigi ortaya koyulmustur

[4].

Kullanilagelen emprenye malzemeleri yagli, organik ve su bazl sistem
olmak tizere li¢ grupta toplanmistir. Ahsabin korunumunda siklikla su bazl
sistemler tercih edilmektedir. Bunlar yaygin olarak piknik masasi, otoyol
korkuluklari, cati malzemeleri, ambalaj kaplari, balkon ve teraslarda
kullanilan aga¢ malzemeler, park bahce diizenlemeleri ve peyzaj kerestesi
gibi alanlar da kullanilir [5]. Yag yapisinin ahsapta biyolojik giicii hiicrede
bulunan bosluklarda doldurulma isleminin saglanmas1 ve mantarin enzim
yapisinda katalitik hareketlilige engel olan su itici madde gibi davranarak
fiziksel korunumun saglanmasi temeli olusturmaktadir [6]. icinde
bulundugumuz ytizyillda ¢ok farkli emprenye tiirevleri kullanilagelmekte,
mevcut maddelerin ise hala ¢ok farkli ahsap tiirlerinde etkileri
gozlenememistir. Arastirmada 1roko/lareks odunlarinin baz fiziksel
ozellikleri belirlenmek suretiyle bir ¢ok mekanda (i¢/dis) kullanimi
belirlenmeye c¢alisilmis (mobilya/dograma/insaat vb) ayni zamanda ahsap
sektoriine katki saglamasi hedeflenmistir.

II. MATERYAL VE METOD

Arastirmada 1roko ve larex odunlari (TS 2470) tercih edilmis olup,
emprenye maddesi olarak Tanalith-E/ Immersol tercih edilmistir. Calisma
kapsaminda her iki odun tiirii latalar halinde kesilerek diri odun kismindan
radyal yonde deney ornekleri elde edilmistir. Yogunluk seviyeleri TS2471,
2472 dogrultusunda belirlenmistir [7,8]. Tim kontrol /deney o6rnekleri
(3x3x1.5cm) sabit agirhiga gelinceye 20 + 2 °C ve % 65 * 3 ortamda
iklimlendirilmistir. Emprenyede ASTM-D 1413-76’na gore yapilmis [9]; 60
dakika vakum ve 60 dakika difiizyon islemi gergeklestirilmistir. Gerek
kontrol ve gerekse emprenyeli 6rnekler oda ortaminda destile su igerisinde
6, 24, 48, 72 ve 96 saat tutulmustur. Her bir periyot bitiminde 6l¢limler
yapilarak su alma miktarlari belirlenmistir [10].
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III. BULGULAR ve TARTISMA

Hava Kurusu Ozgiil Agirhk

Hava kurusu 6zgiil agirlik degisimi Tablo 1 ve Tablo 2 ‘de verilmistir.

Tablo 1. Kontrol Grubu Hava Kurusu Ozgiil Agirlik Degerleri (gr/cm?’)

‘ Siire 6 Saat 24 Saat 48 Saat 72 Saat 96 Saat
Iroko 0,56 0,64 0,59 0,57 0,61
Odunu
Larex 0,70 0,70 0,69 0,69 0,69
Odunu

Tablo 2. Emprenyeli Hava Kurusu Ozgiil Agirlik Degerleri

Emprenye | Odun

Maddesi Tiirii 0zgiil Agirhik Emprenyeli (gr/cm™)

6 Saat 24 Saat 48 Saat 72 Saat 96 Saat
Tanalith-E Larex 0,72 0,75 0,73 0.73 0,72
Iroko 0,64 0,64 0,57 0.61 0,60
imersol Larex 0,66 0,66 0,68 0.69 0,68
Iroko 0,60 0,63 0,63 0.63 0,59

Tablo 1 incelendiginde; kontrol 6rneklerinde en yiiksek 6zgil agirlik
degisimi larex odununda 24 saatte (0.70 g/cm3) , en disiik 1roko odununda
6 saatte (0,56 g/cm3) olarak belirlenmistir. Tablo 2 incelendiginde en
ylksek larex odununda 24 saat Tanalith-E islemde (0.75 g/cm3) ; en disiik

96 saatte 1roko odunu Tanalith-E islemde (0.57 g/cm3) tespit edilmistir.
Lareks odunu her iki emprenye maddesinde olumluk géstermistir. Bazi odun
tirlerinde ¢alismalar yapilmis (sarigam, dogu kayim) tiirleri PEG-
400,AS,DAP, vacsol (V)MMA,St emprenye islemine tabi tutarak yogunluk
farklar tespit edilmistir [11]. Tam kuru yogunluk degeri en yiiksek kayin

odununda %3 Amonyumfluetetraborate (0.93g/cm3), saricam odununda %
6 Cimento+Boraks (0.68 g/cm®) gerceklesmis olup; hava kurusu yogunluk
degeri en yiiksek sarigamda % 3 Amonyumfluetetraborate (0.83 g/cm?) en
diisiik sarigam odununda % 6 Cimento+Boraks (0.64 g/cm?®) olarak tespit
edilmigtir [12].

Su Alma Orani (SAO)

Su alma orani (SAO) kontrol grubu Tablo 3 ‘te, emprenyeli grup Tablo 4
‘te verilmistir.
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Tablo 3. Su Alma Oranlari (SAO)

Su Alma Orani Kontrol (%)

Siire 6 Saat 24 Saat 48 Saat 72 Saat 96 Saat
Iroko 23,67 35,83 58,37 67,96 59,15
Larex 27,30 43,05 45,58 49,40 51,63
Tablo 4. Emprenyeli Su Alma Orani (SAO)
Emprenye | Odun Su Alma Orani Emprenyeli (%)

Maddesi Tiiri

6 Saat | 24 Saat 48 Saat 72 Saat 96 Saat
Tanalith-E Larex @ 22,03 45,05 46,24 52,15 53,9
Iroko 25,23 44,87 70,33 63,03 74,44
Imersol Larex 25,53 43,81 50,26 54,69 62,14
Iroko 23,52 38,69 50,88 58,36 69,68

Kontrol drneklerinde; en yiiksek su alma oran1 72 saat iroko odununda
(% 67.96), en disiik 6 saatte iroko odununda (% 23.67) olarak tespit
edilmistir. Her iki odun tiiriinde siireye baglh degisimler belirlenmistir. Bu
durum odun tiri, emprenye siiresi, odununun anatomik yapisindan
kaynaklanmis olabilir. Stireler itibariyle degerlendirildiginde en yiiksek su
alma orani immersol 96 saat 1roko (% 69.68)'da, en diisiik lareks odununda
Tanalith-E 6 saat (%22.03) belirlenmistir. Parafini, vaksi/bezir yag
kullanilarak ladin/sarigam emprenye islemine tabi tutulmus yapilmis olan
bu ¢alismadaki karsilastirmada kayin ve kizilaga¢ odun tirlerinin su alma
diizeyinin daha dusiik oldugu belirlenmistir [13].Su iticiligi olusturan
yapilarda ahsap malzeme bir ¢ok dis hava etmenlerine kars1 ist yiizey islem
maddelerine gore daha ¢ok dayanim olusturmaktadir. Ayn1 zamanda ¢ok
cesitli mantarlara ve renk bozulmalari/kabarmalara karsi da etkin bir
yapidadir. Ahsap materyal bakimi ve temizligi yapildiktan sonrada su itici
madde yapisiyla tekrar isleme tabi tutulabilmektedir [14]. Su alma oram
goknar ve kavak’ta yiiksek bulunurken, uzun siireli uygulamalarin daha etkin
oldugu, boyuna yonde hacimsel daralma-genislemenin en yiiksek kizilagag¢’ta
oldugu belirlenmistir [15].

IV. SONUCLAR VE ONERILER

Cok yaygin olarak kullanilagelen larex odunu olumlu sonuglar vermis, bu
da bu tirin i¢/dis mekanlarda ikincil koruyucu veya iist yilizey islem
maddeleriyle kullanilabilecegi durumunu ortaya koymustur. Bundan sonra
yapilacak bilimsel ¢alismalarda, degisik konsantrasyon, degisik siireler ve
farkli emprenye yontemleri denenebilir. Su itici maddeler olarak adlandirilan
emprenye maddeleri genelde ¢ok cesitlilik gdstermekle beraber kullanim
alanlarinda farkhliklar bulunmaktadir.  Giiniimiiz teknolojisinde odunun
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korunumu (1s1l islem vb) bir ¢ok yontemlerle saglanmakta olup; boylelikle
i¢/dis mekanlarda (biyotik/abiyotik vb) degrade diizeyi azaltilmasiyla
kullanim/ekonomik émrii de  artmaktadir. Ozellikle immersol ahsap
endiistrisinde kullanim1 yaygin olmakla beraber cesitli mekanlarda da
kullanilabilecegi deney sonuglarina gore sdylenebilir.

Not: Bu calisma; 30 Kasim-2 Aralik 2018 tarihinde Samsun'da
diizenlenen “2.International Symposium on Innovative Approaches in
Scientific Studies” sempozyumunda bildiri olarak sunulmustur.
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L.GIRIS

Giiniimiizde yiyecek/tekstil sektoriinde ¢evreyle dost kimyevi yan etkileri
bulunmayan (antioksidant/antikanserojen/ antibakteriyel/antialerjik) bitki
yapisindan {retilen organik boya yapisiyla “yesil dalga” siireci
baslayagelmistir. Biyolojik etkenlere Kkarsi ahsabin korunumu amacgh
kullanilagelen emprenye madde yapisinin gelistirilerek ve ayni zamanda yeni
metotlar uygulanmak suretiyle cevresel risk olusturmayacak iiretim
yapilmak zorundadir [1,2]. Bitkilerden elde edilen organik boyalar bitkilerin
bir ¢ok kismindan (kozalak, ¢icek, kabuk vb) elde edilmekte ve ¢ok az
kimyasal analizler uygulanmaktadir [3]. Ceviz kabugundan iiretilen organik
boya odunda uygulanmasi sonucunda koruma etkisi / renk degisimi
belirlenmistir [4]. Global diinya ortaminda kalitesi yiiksek olan ¢ay Tiirk cay1
olup ,ilkemiz ekonomisine biytk katkilar saglayip stratejiksel bir iriin
teskil etmistir [5]. Ulkemizde cay iiretimi Dogu Karadeniz hattindan Fatsaya
kadar ulagmaktadir. Rize, Giresun, Ordu, Artvin énemli liretim bolgeleridir

[6].

II. MATERYAL VE METOD

Calismada alt1 adet odun tiirii kullanilmigtir. Ozellikle odun tiirleri yerli ve
yabancit olmak tizere alinmis olup, kullanim yerlerine ozellikle dikkat
edilmistir. Kullanilan tiirler karagam, saricam, larix, kayin, kavak, iroko
odunlari olarak belirlenmistir. Cay atiklar1 Findikli Cay Fabrikasindan temin
edilmis olup; deneysel ¢ay orneginin kimyevi analizlere tabi tutulmamis
olmasina ve deney oOrnek yapisinda kiflilik vb  zararhlara maruz
kalmamasina 6nem verilmistir. Ekstrakt hazirlama. (ISO 1574/TS 1563)
esaslarina uygun olarak hazirlanmis ve konsantrasyon (%) belirlenmistir.

[7].

Emprenyede ASTM D 1413 (1976) esaslarina uygun olarak difiizyon
metodu gerceklestirilmis 30 dakika siireyle 760mm Hg™ 'ya esdeger 6n
vakum ve 30 dakika serbest difiizyona tabi tutulmustur[8]. Emprenye
isleminden sonra % tutunma oranlar1 hesaplanmistir [9]. Yikanma
deneylerinde yikanmaya tabi tutulan tiim numuneler saf su iginden alinarak
Olglimler yapilmis ve 103 +2°C'de etiiv ortaminda tutulduktan sonra tekrar
Olclimler alinmistir. 6, 24, 48, 72, 96 saat siire ile deney periyotlar
uygulanmis ve hesaplama islemi gercgeklestirilmistir [10].
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III. BULGULAR ve TARTISMA

Tutunma Miktar1

Toplam tutunma miktar1 Tablo 1'de verilmistir.

Tablo 1. Toplam Tutunma Miktar1 (Kg /m?’)

Retensiyon Oranlar1 (%)

Odun Tiiri Ort. St. Sp.
Sarigam 5.61 3.33
Karagam 5.37 5.39
Larix 5.23 5.37
Dogu Kayimi 6.75 5.73
Kavak 3.77 4.03
Iroko 1.58 1.60

% tutunma en yliksek kayinda ( % 6.75 ), en diisiik iroko odununda (%
1.58) gerceklesmistir. Kayin ve sarigam odunu bor, amonyum, fosforlu bilesik
ve organik ¢oziiciilerle emprenye islemine tabi tutulmus, retense miktarin

borlu karisimlarda kayin odununda 10.57 kg/m3, saricamda 41.64 kg/m3
belirlenmistir [11,12]. En iyi retense miktarini kayinda %6’k
Sodyumperborat, kizilgamda %6’k Boraks emprenyesinin verdigi
belirlenmistir [13]. Kayinda en iyi optimum retense diizeyini Amonyum tetra
flu borate (% 3.91) verdigi belirlenmistir [9].
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Yikanan Madde Miktar (%)

Emprenye isleminden sonra siireye bagh olarak yikanan madde miktari
Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Emprenyeli YMM Orani (%)

Ahsap
Tiri YIKANMA MiKTARLARI (%)
6 Saat 24 Saat 48 Saat 72 Saat 96 Saat
Sarigam 13,728 79,0220 83,6872 93,5636 87,8431
Kavak 13,578 65,7722 77,1956 83,9178 82,4448
Karagam 21,000 69,4855 74,5326 85,3991 86,7668
Iroko 37,876 38,1785 56,2954 51,3056 59,9143
Larex 12,167 42,1048 49,4595 44,5447 53,9944
Kayin 34,155 56,6485 60,1151 81,0808 72,1585

Tablo incelendiginde; en yiiksek yikanma diizeyi (YMM) sarigamda 72
saat (% 93.56) , en diistik lareks odunda 6 saat (% 12.16) ‘da gerceklesmistir.
Yikanma diizeyleri olarak belirlendiginde sonu¢ olumlu gorilmiistiir. Bu
durum anatomik yapi, ¢ay boyasi, emprenye yonteminden kaynaklanmigs
olabilir. Toprak yapisinda CCA ile islem gdérmiis (emprenye) ahsabin ne
sekilde degisim gosterdigini tespit edilmistir [13]. Yaptiklar1 calismada
toprak yapisindaki organik maddenin miktariyla (%), toprak yapisindaki
arsenik diizeyinin yikanma faktériine nasil etkiledigini tespit etmislerdir
[14]. Kenya 'da mevcut olan Okaliptiis odununu CCA yapisiyla isleme tabi
tutulmus (emprenye) ve odundan wuzaklasan (krom,bakir,arsenik)
miktarlarina pH etkilesimi belirlenmistir. Remidasyon isleminde yikanma
isleminin biiyiik 6l¢iide ilk 12 giin iginde var oldugunu ve 21. giinde yikanma
isleminin azaldigini tespit etmislerdir [15].

IV. SONUCLAR VE ONERILER

Uretilen atik cay boyas1 fiziksel ozellikler 6zelikler itibariyle
degerlendirildiginde dogal yapida olmasi insan ve ¢evre saghig1 acgisindan
dikkate degerdir. Ozellikle ic/dis mekanlarda rahatlikla kullanilabilir ve
ahsapla biitiinlesik yapidadir. Cozelti 6zellikleri itibariyle odunun anatomik
yapisinda olumsuz yap1 sergilemedigi séylenebilir. Ulkemizde énemli oranda
iiretim potansiyeli bulunan ¢ay bitkisinin dogal olmas, ekonomik olarak geri
donilisiimiiniin saglanmasi ve agag isleri endistride yeni bir kullanim alani
olabilmesi yoniiyle odunda 1iist yilizey-emprenye maddesi olarak
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degerlendirilebilecegi yapilan ¢alismayla ortaya konmustur. Cesitli etkilerle
yikanan madde miktar1 odun yapisinin cesitli etkilere karsi dayanimini
artiran en 6énemli unsur olup; bu yapida ikincil islemlerle bir ¢ok alan da
kullanim diizeyi artirilabilir.

Not: Bu calisma; 30 Kasim-2 Aralik 2018 tarihinde Samsun'da
diizenlenen “2.International Symposium on Innovative Approaches in
Scientific Studies” sempozyumunda bildiri olarak sunulmustur.
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1. GiRiS

Mobilya, giinliik yasamin her alaninda yer edinen, bireyin veya toplumun
refahini saglayan, insan yasam Kkalitesini dogrudan etkileyen, herkesin
kullandig1 ve ihtiya¢ duydugu iiriin olarak tanimlanabilmektedir. Ulkemizde
son yillarda kentlesmede ki doniisiim projeleri, niifus artisi, ylkselen hayat
standardi ve sektoriin ihracat degerinin artmasi ile mobilyaya olan talep giin
gectikce artmaktadir (1).

Bilim ve teknolojide ki hizli gelisme tiim diinyada yayginlasmakta ve
mobilya sektdrii de bundan payini almaktadir. Bu gelismelerin 1s18inda
ekonomik, sosyal ve Kkiltlirel degisimler {iretim yo6ntemlerini de
degistirmektedir. Gliniimiiziin bilgi toplumunda {riin lretiminden ziyade
teknoloji iiretme ve bu teknolojinin sonucu olarak {riin liretme Onem
kazanmstir. Uretimde ki rekabet kavraminin yaninda teknoloji de rekabet
kavrami da o6nem kazanmistir. Mobilya sektorii de diger tiim sanayi
kuruluslar1 gibi bundan nasibini almistir (2).

1990’lardan once Tiirkiye mobilya endiistrisi ¢ogunlugu geleneksel
yontemlerle calisan atdlye tipi ve Kkiiciik o6lgekli isletmelerle faaliyetini
stirdiirmekteydi. 1990’lardan sonra orta ve biiylik dlgekli isletmeler kendini
gostermeye baslamis ve rekabet ortami olusmaya baslamistir (2).

2013 yilindan sonra tiim sektoérlerde oldugu gibi mobilya sektori de,
makine + elektrik + elektronik + bilisim ile 4. endiistri devrimine gecis
yapmaya baslamistir. Bu sayede insanlarin ve makinalarin haberlesme yolu
ile iiretime gecilmeye calisilmaktadir. Uretim parkuru, nitelikli personel,
tiretim alani, uygun Ar-Ge ve Ur-Ge ile bu 4. endiistri devrimine ayak
uydurmaya calisan mobilya firmalar1 sektorde isim yapmaya ve s6z sahibi
olmaya baslamistir.

Mobilya sektorii son 10 yilda bilgi ve sermaye agirlikli dis ticaret agig1
vermeyen nadir sektdrlerden biri olmustur. 2023 yili i¢in 25 milyar dolar
iiretim ve 10 milyar dolar ihracat beklentisi ile diinyanin ilk 10, Avrupa’nin
ise ilk 5 biiyiik mobilya iireticileri arasinda olmay1 hedeflemektedir (2).

Hizli gelisim ve degisim silirecinde olan sektdr, markasi, kalitesi,
sektordeki kiiciik ve biiyiik dlgekli isletmeleri, cografi konumu, iilkenin genel
bliylime yonlii politikasy, gen¢ niifusu, kisi basina diisen milli gelirin
iyilesmesi gibi faktorler dogrultusunda i¢ ve dis pazarlarda potansiyel arz
etmesine neden olmaktadir.

Ulusal ve uluslararasi pazarlara yonelen Tiirk mobilya sektoriinde, panel
mobilya, masif mobilya, kanepe, oturma grubu, tablali mobilya (mutfak,
banyo, ofis, yatak odasi), bah¢e mobilyalari, mobilya aksam ve pargalari, tagit
mobilyalari, hastane mobilyalari, otel mobilyalar1 ve aksesuarlar gibi genis
yelpazede tiretim yapilmaktadir (2).

Sakarya, cografi konumu itibari ile iilke niifusunun yaklasik iicte birini
barindiran Istanbul, Ankara, Bursa ve Kocaeli gibi tlketim bdlgelerine
yakinlig1 ile énemli bir konuma sahiptir. 90’li yillarda bolge mobilya sehri
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olarak anilirken, daha sonra ki yillarda bu giiciinii kaybetmistir. Bolgede ki
mobilya potansiyelini tekrar canlandirmak i¢in 1995 yilinda projelendirilen
ve 2002 yilinda agilis1 yapilan ASEM mobilyacilar ¢arsisi (Adapazari Serdivan
Mobilyacilar Kiiciik Sanayi Sitesi Yap1 Kooperatifi) kurulmustur. Bu, sektériin
bolgede nefes almasini bir donem saglamis olsa da tekrar gerileme devam
etmistir. Bunun sebepleri olarak; imalat alanlarinin kii¢iik olmasi, imalatin
magazalar ile i¢ ice olmasi ve degisen sehir imari ile imalat alanlarinin sehrin
icinde kalmasi gibi sebeplerden dolay istenilen sonucu vermemistir. Bunun
sonucunda sektdr potansiyelini Inegdl’e kaptirmis ve ciddi bir ivme kaybina
ugramistir.

2012 SGK verilerine gore Sakarya, mobilya sektoriinde istihdam edilen
personel sayisina gére 1795 Kkisi ile Tiirkiye de 9. siradadir. ik 5 sehir sirasi
ile Istanbul, Bursa, Kayseri, Ankara ve Izmirdir. 2012 yih itibari ile
Tirkiye’de kayith mobilya sektorii istthdami 116.860 kisidir. Buna gore
Sakarya, kayitl mobilya sektorii ¢alisani istihdami bazinda Tiirkiye genelinin
yaklasik %1,5’una sahiptir. (3).

2010 yilinda kurulan ve su an ingsaat halinde olan, 90 hektar alanda ve 44
parselden olusan Sakarya'min Kaynarca ilgesinde ki KAMOSB (Kaynarca
Mobilya [htisas Organize Sanayi Bélgesi) bélgede ki mobilya imalatim
canlandirmayi planlamaktadir.

2.YONTEM

Calismamiz; Sakarya ili mobilya sektoriinii, SWOT analizi yaparak
derinlemesine ve gilincel durumu ile ele almaktadir. Mobilya sektoriiniin
Sakarya ilinde ki giliclii yonleri, zayif yonleri, firsatlar1 ve tehditlerini
incelemektedir. Tiirkiye’de ki genel durumu ile de kiyaslama yaparak
Sakarya’nin mobilya konusunda iilke genelinde ki yerini belirlemeye de
yardimct olacaktir. Tarama seklinde hazirlanan bu ¢alisma, daha o6nce
hazirlanmis dernek, birlik, odalar ve mobilya meclis gruplarinin
¢alismalarinin konuyu bugiinkii bilgi ve teknolojileri diizeyinde 6zetlemesi ile
olusturulmustur. Bulunan bulgular karsilastirilarak ve yorumlanarak sonuca
ulasilmak istenmektedir. Calismamizin, Tiirkiye mobilya sektériinde 6nemli
bir yer tutmaya ¢alisan Sakarya mobilya literatiiriine katki saglayacagini
diisiinmekteyiz.

3. BULGULAR

Mobilya Sektorii Genel Durumu

Mobilya, TUIK tarafindan 2016 yilinda yapilan “hane halki tiiketim
harcamasinin dagilim1” arastirmasina gore harcamalardan aldig1 pay
bakimindan hane halki gider kalemleri icerisinde; % 6,3 ile 5. sirada yer
almaktadir. Sirasi ile konut ve kira (%25,2), gida ve icecek (%19,5), ulastirma
(%18,2), lokanta ve otel (%6,4) ve 5. Olarak da mobilya (% 6,3) harcamalari
gelmektedir (4). 4. Sirada ki lokanta ve otel harcamalarindan 0,1 puan gibi
cok kiiciik bir farkinin olmasi ilk 4’e girebilecegini gdstermektedir. Hatta bazi
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yillar 4. siray1 da almistir. Buna gére mobilya hane halki tiiketim harcamasi
dagiliminda 4. de diyebiliriz. Bu sektoriimiiziin ne denli énemli oldugunu ve
bu baglamda ehemmiyet vermemiz gerektigini gostermektedir.

Bu kadar ehemmiyetli bir sektériin %18 KDV édemesi de ayr1 bir soru
isareti olarak karsimiza cikmaktadir. ilk 4 harcama kaleminde ki mobilya
sektoriiniin hak ettigi yer olan en fazla %8’lik KDV ile yola devam etmesi
gerekmektedir. Daha onceki yillarda yapilan KDV indirimi ile beraber
tliketiciler rahatlamis ve oteledikleri mobilya ihtiyaclarin1 karsilamaya
baslamislardir. Bununla beraber sektér bir miktar rahatlamis ve gozle
goriilen hareketlenmeler olmustur. Hatta bu KDV indirimi {reticilerin
stoklarinda ki mobilyalar1 satmalarina da yardimci olmustur. Siiresiz olarak
bu indirim yapilamiyorsa sektoriimiizii canlandirma manasinda en azinda
hareketin diisiik oldugu her senenin kis aylarinda uygulanmasi mobilya
lretim ve satisini arttiracaktir. Ayni zamanda mobilya satislarinin yaklasik
%601 kredi kartina taksit ile yapilmaktadir. Bununla alakali da taksit
seceneklerinin arttirilmasi, belirli harcamaya indirim verilmesi vb. gibi
tesvikler perakende satis1 hizlandiracaktir.

Tiirkiye’de 2012 yilinda bir 6nceki déneme gore imalat sanayinde faaliyet
gosteren isyeri sayisinda 12 bin 314 adet artis goriilmektedir. Bu artis yeni
faaliyet kadar kayit altina giren isyerlerinden de kaynaklanmaktadir.
Tiirkiye’de son 12 ayda kayith isyerleri arasina katilan imalat sanayindeki
isyerlerinin yiizde 17,9 ile ilk sirada mobilya imalati olmas1 dikkat
cekmektedir. Tiirkiye’de 2011-2012 yilinda mobilya imalatinda faaliyet
gosteren firmalara 2210 tane yeni firma eklenmistir (5).

Tirkiye’de mobilya imalat sektoriiniin artisi ile beraber 2014 yilinda
Sakarya’da genel esnaf sayisinda da artis olmustur. Samsun ve Sanliurfa’dan
sonra en fazla esnaf sayisi artan 3. il olan Sakarya’da 804 esnaf yeni diikkan
acmistir. Bununla beraber 2014 yilinda Sakarya’da bulunan esnaf sayisi
24.406 olmustur (6). Bu veriler, Sakarya’nin iiretim ve sanayi acisindan ne
denli 6nemli bir bélge oldugunun kanitidir.

Tiirkiye’de mobilya sektdrii, pazarin ve orman iriinlerinin yogun oldugu
belirli bolgelerde toplanmistir. 2014 y1li SGK verilerine gére mobilya sektorii
imalat sanayi icinde 20.867 isletme ile dordiincii, yarattigi 165.118 kisilik
istihdam ile yedinci sirada yer almaktadir (7).

Sektordeki ulusal orgiitlenme 2000’lerin baslarinda ortaya ¢ikmistir.
Sektér derneklerinin en o©6nemli ¢alismalar1 arasinda diizenledikleri
uluslararasi fuarlar gelmektedir (2). Fakat bu dernekler son zamanda biiytik
ayriliklar yasamaktadir. Ulusal diizeyde markali mobilya iireticilerinden
olusan MOSDER (Tiirkiye Mobilya Sanayicileri Dernegi) ve daha ¢ok kiiciik ve
orta Olgekli mobilya iireticilerinden olusan MOSFED (Mobilya Dernekleri
Federasyonu) dernekleri vardir. MOSFED MOSDER’den ayrilan is adamlari
tarafindan kurulmustur. Bu durum istanbul Mobilya fuarina da yansimistir.
MOSFED eski fuar yeri olan CNR Expo’da daha c¢ok kii¢iik ve orta dlgekli
firmalarla IMOB Mobilya Fuar organizasyonu gerceklestirirken, MOSDER ise
markali mobilya iireticileri ve biiyiik firmalarla Beylikdiizii TUYAP Fuar ve
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Kongre Merkezinde ISMOB Mobilya fuarim gerceklestirmektedir. Bu durum,
istanbul Mobilya fuarinin diinyanin iiciincii biiyilk mobilya fuar1 olma
ozelligini kaybetmesine sebep olmustur.

Sektérde daha ¢ok giiclenmemiz ve Tiirkiye mobilyasini daha ilerilere
gotlirebilmemiz gerekirken sektor icindeki ayriliklar diinyada Tirkiye
mobilyasinin markalagmasini engellemektedir. Bu ve benzeri tutumlar diinya
mobilya piyasasinda markalastirmaya calistifimiz “Turquality” projesine de
zarar vermektedir.

Misiad'in 2013 yilinda yaptifi arastirmaya gore tiiketicilerin %85’i
mobilyalarini 3-10 yil arasinda degistirmektedir (8). Mobilya sektoriinde en
ylksek talep sirasi ile oturma gruplari, yemek odasi mobilyalar1 ve ofis
mobilyalaridir (1).

Mobilya imalati kapasite kullanim orani son 8 yilda (2006-2014)
ortalama %70,2’dir. Genel imalat sektériinde bu oran %75'dir. Buna gore
mobilya sektorii genel imalat sektorlerine goére biraz daha az kapasite
kullanim oranina sahiptir (9). Bunun sebepleri de ayr1 bir calisma olabilir.

Tirk mobilya sektoridi, dilnya mobilya tretiminin yaklasik % 1,6’sin1
liretiyor olmasina ragmen arzulanan diizeyde ve hedefte degildir. Tiirkiye
mobilya sektorii, 2013 yili itibariyla 203 iilkeye mobilya ihrag etmis ve diinya
siralamasinda 15. Avrupa tilkeleri siralamasinda ise 8. sirada yer almistir.
Mevcut degerler, diinya mobilya sektoriiniin artis egilimli oldugunu
gostermektedir (1). Bizimde bu paydan hak ettigimizi almamiz i¢in mevcut
sorunlarimizi bir an evvel asmamiz gerekmektedir.

Mobilya tasarimi bodlgemizin degil artik tlkemizin sorunudur. Ciinki
mobilya satislarini etkilen en 6nemli faktoriin tasarim oldugu her yerde
karsimiza ¢ikmaktadir. Milano gibi diinyada isim yapmis mobilya kentlerinin
en biiyiik farki tasarim, Ar-Ge ve Ur-Ge alaninda profesyonellesmeleridir.
Hatta inegél Mobilyalarinin Tiirkiye’nin Milano’su olarak markalasmasi da
mobilya tasarimi  konusunda bir hayli yol kat etmelerinden
kaynaklanmaktadir. 21. yiizyilla beraber “Endiistri 4,0”e gecilmis, teknolojik
farkindalik artmis, tiiketiciler ve treticiler bilin¢clenmis, moday: takip etme
kaygis1 yogunlasmis ve ilk bende olsun algis1 artmistir. Dolayisi ile boyle
yogun bir pazarda fark edilmek ve isim yapak i¢in siradanhktan ¢ikilmal
¢izgisi, rengi, dokusu, estetik algisi, ergonomisi ve en 6nemlisi fonksiyonelligi
ile 6n plana ¢ikacak tasarimlar yapilmahdir.

SWOT Analizi: Sakarya Ornegi

Globallesme ve bunun sonucu olarak rekabetin yogunlagsmasi, stratejik
yonetimin her gecen giin daha fazla o6nem kazanmasi sonucunu
dogurmaktadir (10). Tim sektorlerde ve her alanda oldugu gibi mobilya
sektoriinde strateji belirlemek, bu stratejileri uygulamak olduk¢a énemlidir.
SWOT analiz bu stratejileri olusturma asamasinda ¢ok onemli bir yere
sahiptir. Stratejik yonetimin temel slireclerinden birini olusturan SWOT
analizi isletmenin i¢ ve dis cevresini degerlendirmeye imkan taniyan bir
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analiz teknigidir. isletmelerin devamhligini saglayarak giiclii bir konuma
gelmelerinde ¢ok sayida model ve arag¢ dnerilmektedir. Bu modellerden en
cok kullanilanlardan biri olan SWOT analizi, esas olarak Stanford
Universitesinde Albert Humphrey tarafindan ortaya konulan bir modeldir
(11). Stanford Universitesinde Albert Humphrey tarafindan 1960-1970’li
yillarda gelistirilen bu model ayrica SWOT ya da TOWS olarak da
bilinmektedir (12). Kisacasi, SWOT analizi i¢ ve dis durum analizini iceren bir
stratejik yonetim teknigidir.

Stratejik yonetimde SWOT analizinin yapilmasi 6nem arz etmektedir.
Kelime olarak SWOT, ingilizce dért sézciigiin bas harflerinden meydana gelen
bir kisaltmadir (13).

Strength  (Giicliiliikler): Isletmenin giiclii/iistiin yénlerinin tespit
edilmesidir. Kisacasi rekabet avantaji saglayan isletmenin degerleri ve
yetenekleridir. Weaknesses (Zayifliklar): Isletmenin giigsiiz/zayif yonlerinin
tespit edilmesidir. Cevrede meydana gelen gelismelere, rekabete ayak
uydurulamamasidir. Opportunities (Firsatlar): Isletmenin sahip oldu
firsatlarin neler oldugunun belirlenmesidir. Kisacas1 c¢evrenin isletmeye
sundugu ve bu firsatlarinin degerlendirilmesi ile basarinin artmasidir.
Threats (Tehditler): Isletmenin kars1 karsiya oldugu tehdit ve tehlikelerin
belirlenmesidir. Isletmenin cevresinde meydana gelen ekonomik, sosyal,
politik, siyasi ve hukuki ¢cevrede meydana gelen veya gelebilecek risklerin
isletme basarisini sekteye ugratmasi ve hedeflerinden uzaklastirmasidir.

Isletmecilik alaninda yogun bir sekilde kullanilan analiz tiirii olan SWOT,
giinimiizde bircok alanda da kullanilmaya baslanmistir. Sektorel
degerlendirmelerde de kullanilan SWOT analizi 6zellikle fotografin bir biitiin
halinde goriilebilmesi ve buna uygun stratejiler ¢izilmesinde ¢ok yogun
sekilde kullanilmaktadir. Calismamizin bu asamasinda Sakarya ilinde Mobilya
sektoriiniin daha net analiz edilebilmesi ve ¢6zlim onerileri sunulabilmesi
icin SWOT analizinin yapilmasi tarafimizdan uygun goérilmistir.
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Tablo 1 de Sakarya ilinin mobilya sektoriiniin SWOT analizi yapilmistir.
Tablo 1: Sakarya ilindeki mobilya sektortiniin SWOT analizi

GUCLU YONLER ZAYIF YONLER
. Sakarya’da Mobilya ihtisas OSB’sinin | e Kentteki mobilya iireticilerinin
kurulmasi, daginik olmasi ve birgogunun sehrin
e  Cografi konumu itibari ile tiiketim merkezinde kalmasi,
merkezlerine yakin olmasi, . Mobilya alaninda egitim veren lisans
. Kuzey Marmara Otoyolu ile boéltimii (4 yillik iiniversite) olmayisi,
istanbul’a, 3. Képriiye ve 3. . Markalasamama (inegél, Kayseri vb.
Havaalanina yakin olmasi, gibi), Aile isletmelerinin yogun
. Biiyiik ve potansiyelli bir okul olan olmasi ve kurumsallagamamasi,
Sakarya Universitesi'nin varligi, . Bolgenin yeterli tanitiminin
. Karayollari, demiryollari ve yapilamamasi,
denizyollar1 agisindan ulagim e  Yerlive yabanci yatirimcilar i¢in
kolayhgi, cekim merkezi olamamasi,
e  Gegmisinde mobilya kenti olmasive e  Meslegi egitim yetersizligi,
bu potansiyelinin bulunmasi, e  Bolgesel devlet desteklerinin
. Hammadde ve malzeme tedarikinin yetersizligi,
kolay olmas, e  Kalifiye eleman yetersizligi,
e  Yiiksek s giicli potansiyeli, e  Bolgenin kendini yenileyememesi,
. Bolgenin dogal giizelliklerin ve e Tasarim eksikligi ve tasarimin
jeotermal kaynaklarin varhigs, korunamamasi,
e  Firmalarin cogunun KOBI diizeyinde
kalmasi,
e Altyapi ve hizmet kalitesinin
ihtiyaclara cevap verememesi,
e  Finansman ve sermaye eksikligi,
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FIRSATLAR TEHDITLER

. Sanayi bolgesi olmasindan dolay yeni| o inegol gibi mobilya sektériinde isim
bir mobilya uzmanlik alani olan yapmis kentlere yakinlik,

“Akilli Mobilya” konusunda marka e  Mobilya perakende satis1 yapan,
olma potansiyeli, izmit Mobesko’nun varhgi,

. Mobilya ihtisas OSB’nin Kuzey . Teknolojinin ¢ok hizli gelismesi,
Marmara Otoyolu lizerinde bolgede ki firmalarin bu gelismelere
bulunarak, 3. koprii ve 3. havaalanina ayak uyduramamasi,
kolayca ulagim imkani saglamasi, e  Bolgede ki haksiz rekabetin

. Firmalarin toplanmasi (ASEM, yogunlasmasi,

Kaynarca Mobilya ihtisas, e  Deprem bélgesi olmasi,
Keresteciler OSB gibi) e  Cografyamizdaki savaslar ve bu

e Yeni kurulmasi planlanan ikinci savaglarin hammadde ve enerji
iniversite ve bunun uygulama maliyetlerini arttirmasi,
agirhikl diistintilmesi, e  Kopyalama yolu ile liretim yapma,

e  Bolgenin ve Tiirkiye'nin en verimlive [ e Ucuz iiretim yapan, Cin ve iigiincii
potansiyel kentlerinden biri olmasi, diinya tilkeleri,

e Sektériin son 10-15 yillik pozitif e Degisim ve doniisiim siirecine
ivmesi, Avrupa’dan daha geg entegre

. Globallesme ve sektoriin teknolojiye olusumuz,
acik olmasi, e Uluslararasi standartlarin yerine

. Devlet tesviklerinin artmasi ve hantal getirilmesinin zor ve karmasik
yapinin revize edilmeye baslanmasi, olmasi,

. Uluslararasi yeni pazar arayislari, e ABiilkelerinde yaganan krizler,

e  Tasarim bilincinin artmasi, e  Diisiik standartlar ve sosyal yapi,

Sakarya, cografi konumun getirmis oldugu firsat ve hassas planlarin
hayata gecirilmesi ile bodlgenin sanayi ve ticaret merkezidir. Yatirim
olanaklarinin fazla olmasi da yeni is imkanlarina olanak saglamaktadir.
Lojistik imkanlar cercevesinde kurulan Karasu, Ferizli, 1. 2. ve 3. Organize
Sanayi Bolgeleri olmak tlizere bolgede 5 tane Organize Sanayi Bolgesi vardir.
Kamulastirma asamasinda olan Kaynarca Dogu Marmara Makine imalatcilari
ihtisas Organize Sanayi Bolgesi ‘de liretime baslayacag giinii beklemektedir.
Bizim icin asil énemli olan ise Sakarya’nin Kaynarca Ilcesinde ki Mobilya
ihtisas Organize Sanayi Bélgesidir. Bu Organize Sanayi Bélgesinin Mobilya
alaninda ihtisaslasmasi bélgenin mobilya konusunda eski ve hak ettigi
giinlerine dénmesinde lokomotif gérevi gorecektir. Bolgemizde hizmet
vermekte olan birde, keresteciler sitesi mevcuttur. Burada da mobilya ve
kereste ile alakali imalat yapan firmalar vardir. Bu firmalarin biiytik bir kismi
hammaddesi ve yar1 mamulii kereste olan tiriinlerden imalat yapmaktadir.

Ayn1 zamanda boélgede biiyiik otomotiv sanayicilerinin varligi da milli
tretimlere ev sahipligi yapma imkédni tanmimaktadir. Bu firmalarin varhgi,
bolgenin kalkinmasina katki saglayarak bélgemizin bir sanayi bolgesi
oldugunu bizlere bir kez daha hatirlatmaktadir. Bu ¢ercevede bolgemiz bir
tretim issudir. Her tiirli tesvik, yatirim, destek ve ihtisaslasmaya agik olan
bolgemiz mobilya konusunda uzmanlagmasi i¢in cografi, stratejik, jeopolitik
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ve sosyal hicbir engel olmadigi da goériilmektedir. Universite - sanayi
entegrasyonu ile olusturulan sinerjinin disaridan ilimize gelecek yatirimciya
destek saglamasi gerekmektedir. Tiirkiye ortalamasinin lizerinde olan geng
ve dinamik insan kaynag1 ve bu insan kaynaginin hizmet sektériine uygun
olmasi (turizm, egitim, saglhk) bdlgemizin bu konuda ki yeterliligini
gostermektedir.

Kocaeli Kartepede faaliyet gosteren toplam 91578 m? alanda, 1600 m*lik
92 adet magazadan olusan bdlgenin en biliyiilk perakende satis1 yapan
Mobesko mobilyacilar carsisinin varligi bolgemizi ciddi mana da tehdit
etmektedir. Bu alanda iiretim yapilmamakta ve 6zellikle markali mobilyalarin
bayilerinin perakende satis yaptigi magazalar bulunmaktadir. Mobeskonun
bolgemize yakin olmasi (yaklasik 40 km) bolgemizde ki diger mobilya
iireticilerinin ve perakendecilerinin satisini olumsuz yonde etkilemektedir.
Dolayis1 ile bu etki bolgemizde ki mobilya imalatini da sekteye
ugratmaktadir. Mobeskoya benzer bir alanin Sakarya bélgesine yapilmasi
mobilya satislarim1 hizlandiracaktir. Fakat bu alanda markali mobilyalardan
ziyada boélgenin yerel markalarinin bulunmasi bélgenin mobilya alaninda
kalkinmasina katki saglayacaktir.

Bolgemizin en biiyiik sorunlar ise, ortak bir yapi olusturarak birlikte
imalat yapamamak, gereksiz rekabet ederek kurumsallasamamak, dernek ve
STK’larin iiyeleri ile olumsuz iliskileri, belirli bir uzmanhk alanina (akill
mobilya gibi) sahip olamamak, imalat¢ilarin perakendecilige yonelmesi gibi
sebepler sektoriin bolgemizde gerilemesine sebep olmustur. Bolgemizin
yakininda ki inegél’iin mobilya alaninda bilinirliginin artmasi, bélgemizde ki
bircok tireticiyi de oraya kaydirmistir.

4.SONUC VE ONERILER

Mobilya alaninda katma degeri yiiksek triinlerin iretiminin tesvik
edilmesi hem iiretim kalitesini hem de bilinirligini arttiracaktir. Uretilen
uriinlerde marka olamama sebebiyle yeterli maddi getiriler elde
edilememektedir. Bu nedenle hem tanitimimizi yapmak, hem de markalasma
yoniinde ilerleyen firmalarimiza destek olmak gerekmektedir. Sektdrde
ulusal bir¢ok mobilya markasi olmasina ragmen boélgemizde marka haline
donilismiis bir firma bulunmamaktadir. Bunun temel sebebi kurumsal olarak
ortak isletmeler kurarak biiyiiyememektir. Devlet, farkli kurumlar aracilig ile
bununla alakali kiimelesme projeleri sunmaktadir. Bu projeye katilan ve
kiimeleserek biiyiik ve marka olmaya aday bir isletme kuran sirketlere ciddi
tesvikler vermektedir. Bolgemizde ki mobilyacilar bu tesviklerden
yararlanirsa gelecek yillarda bolgemizde yeni bir mobilya markasi dogabilir.

Cevreye duyarh ve ileri teknolojiye dayali iiretimin desteklenmesi de
gerekmektedir. Clinkii artik sadece iiretim yapmak yetmemektedir. Bunun
yaninda lretimin 6ncesini ve sonrasini da ¢ok iyi analiz edilerek cevreye
duyarl iirtinler tiretmek sektérde isim yapmamiza yardimei olacaktir.

Kalifiye eleman yetistirilmesi de ¢ok énemlidir. Bunun i¢in liniversite ve
lise diizeyinde mobilya egitimi veren kurumlar desteklenmelidir. Gerekirse
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bu okullarla sanayiciler arasinda is garantisi, burs, staj vb. gibi protokoller
imzalanarak gelecek ogrencileri tesvik etmek gerekmektedir. Mesleki ve
teknik egitim eski ilgisini gormemekte ve bunun icin yardimci tedbirler
almak kalifiye eleman ihtiyacini bir miktarda olsa ¢6zecektir.

Karasu demiryolu ve Karasu Limani'nin hizlandirilmasi, boélgemizi
ozellikle uluslararasi ticari alanda ileriye gotiirecektir. Bununla beraber suan
Mecliste olan Orhan Bey Universitesi (ikinci iiniversite) bir an evvel
kurulmali ve bolgenin ihtiyaglarina cevap verecek teknik alt yapiya sahip
olmas1 yetkililerden istenmelidir. Bu iiniversite ile bélgemiz bir iiniversite
kenti olarak anilmali ve bu algi tiim ulusal ¢evreye yayilmalidir. Ayni
zamanda bolgemizde, mesleki ve teknik egitim alaninda ekonominin ve
sanayinin ihtiyacina gore gelisen bir sehir hedeflenmelidir.

Ozellikle tasarim ve AR-GE calismalarinin hizlanmasi i¢in iiniversitelerle
isbirligine gidilmesi gerekmektedir. Emek yogun bir sektdorden artik
“Endiistri 4.0” dedigimiz akilli programlanabilir makinalarin dénemine
gecmis bulunmaktayiz. Bolgemizde ki mobilya lreticilerinin buna uyum
saglamasi icin gerekli bilgilerin verilmesi ve tiretim parkurunun bu sisteme
entegre edilmesi gerekir.

KOBI'lerin tesvik finansmanlarina (KOSGEB, MARKA vs.), kurumsallik
egitimlerine kolay ulasmasi ve firmalarin uzun 6mirli olmasimi saglamak
icin calismalar yapilmasi gerekmektedir. Bunun yaninda tesvik veren
Bakanliklar takip edilmeli ve bu tesviklerden yararlanilmalidir.

Aile sirketleri ve bunun sonucu olarak kurumsallasamama tim
Tirkiye'nin sikintisi olmakla beraber bolgemizde de yogun olarak
yasanmaktadir. Hatta daha da ileri boyutlarda kardeslerin eslerinin
cekismelerine sahne olmakta ve bolgemizdeki yerel sirketler iflas etme,
kiiciilmeye gitme veya parcalanma gibi sikintilar yagsamaktadir. Eslerin islere
miidahalesi kisitlanmali, eger ki bu yapilamiyorsa profesyonel bir yonetici ile
yola devam ederek Kkardeslerin etkisi ve yetkisi bir miktar da olsa
azaltilmahdir.

Sakarya’da mobilya iiretimini arttirmak i¢in ortak imalat Kkiltiirini
gelistirmeli, STK'lar ile imalatgilarin ayni yoéne bakmalar1 saglanmal,
magazacilik (perakendecilik) degil imalat sektorii gelistirilmeli, imalatgilar
icin tesvikler arttirilmalidir.

Sakarya’da, lise diizeyinde egitim veren “Mobilya ve I¢ Mekan Tasarim1”
bélimleri ile beraber Akyazi Meslek Yiiksekokulunda “Mobilya ve
Dekorasyon” 6n lisans (2 yillik) programi vardir. Sakarya tiniversitesinde,
mobilya alaninda egitim veren bir lisans (4 yillik tiniversite) programi yoktur.
Bu, bolgemiz i¢in mobilya alaninda biiyiik bir eksikliktir. Avrupa’da yaygin
olan “Mobilya Tasarim1” ve “Mobilya Miithendisligi” lisans programlarini yeni
kurulum asamasinda ki Orhan Bey Universitesinde agtirmak icin ilgililer
gerekli girisimlerde bulunmalidir. Kaynarca Mobilya ihtisas Organize Sanayi
Bolgesinin varligin1 ve buranin yetismis kalifiye personel eksikligini gerekce
gostererek yeni yapilanma asamasinda ki bu iiniversitede bu bdliimler
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acilmalidir. Bunun igin gerekli fizibilite raporlar1 hazirlanip, gerekgeleri ile
beraber ilgili kurumlara iletilmelidir. Mobilya tasariminin ve miithendisliginin
ne kadar ehemmiyetli oldugunun farkina varildigi bu giinlerde bu boliimlerin
ilk olarak Sakarya’da ag¢ilmasi Sakarya mobilya sektoriini Tiirkiye'de farkl
bir konuma tasiyacaktir. Yeni kurulmasi planlanan iiniversite bu konuda
destek vermiyorsa, calismalarin Sakarya Universitesinde yiiriitiilmesi
gerekmektedir. Sonu¢ olarak bu boliimlerin kentimizde olmasi Sakarya
mobilyasina ciddi katki saglayacaktir.

Mobilya sektoriinde son yillarda 6n plana ¢ikan “Akilli Mobilya”
kategorisinin gelecek yillarin mobilya ihtisas alani olacagi asikardir. Cografi
sinirlarimiz ayni kalirken niifusumuz her gegen giin artmakta ve artmaya da
devam etmektedir. Dolayis1 ile eskiden 140-150 m? evlerde oturulurken
simdi 80-100 m?1lik alanlarda yasamaktayiz. Bu da gdsteriyor ki mobilya
artik fonksiyonelligi ile seciciligini arttiracaktir. Yani dar mekanlarda
kullanim 6zelligi mobilyanin tercihi konusunda etkili olacaktir. Bélgenin bu
alanda ihtisaslasmasi gelecek yillarda 6n plana ¢ikacak bu alan icin ¢ok
onemlidir. Ancak bu sayede Sakarya, mobilya alaninda eski gorkemli
donemlerine kavusabilir. Avrupa’da ve mobilya alaninda etkin olan diger
tilkelerde ki birgok iiretici firma bu alana yonelerek pastadan pay almak icin
tiretim yapmaktadir.

Akilll  mobilya, kisaca mobilya ile elektronigin entegresi gibi
diisiintilebilir. Bir diigme ile acilip kapanan masalar, bir tusla kalkip inen
yataklar vb. gibidir. Sakarya ve gevresi Tirkiye'nin sanayi alaninda merkez
iissli sayilabilecek durumdadir. Sanayi ve tretim alt yapisi gii¢lii olan bu
sehrin sanayi ile mobilyanin ortak paydasi olan “Akilli Mobilyalar1” tiretmek
icin ¢ok zorlanmayacagi da dustiniilmektedir.

Akilll Mobilyalar Tiirkiye’de mobilya tasarim yarismalari ile farkindaligini
arttirmistir. Bu baglamdan yola ¢ikarak Sakarya’da sadece “Akilli Mobilya
Tasarim Yarigsmas1” yapilmasi bolgemizde bu alanda ilerlemek istedigimizi
gosterecektir. Bakir olan bu alana yo6nelerek gelecegin mobilya alanina 151k
tutmak bélgemizi mobilya alaninda tanitacak ve inegdl ile yarisabilecek
konuma getirebilecektir. Inegél ile bugiiniin sartlarinda yarismamiz ¢ok zor,
bu yiizden yeni ve etkili bir alan olan Akilli Mobilya ile ulusal alanda isim
yapmamiz bélgemiz i¢in ¢ok énemlidir. Burada kurulacak tasarim ofisleri ile
de taklit tasarimlarindan ziyade, Tiirk tipi mobilya kavrami da 6n plana
cikartilabilir. Yeni kurulan Kaynarca Mobilya [htisas OSB ‘de Akilli Mobilya
iiretimini yapan firmalari tesvik etmek bunun icin atilacak en énemli adim
olabilir.

TESEKKUR BOLUMU

Giiller yiizlii ve misafirperver tutumunun yaninda, Sakarya mobilya
sektorii ile alakal tecriibelerini bizle paylasan Sakarya Mobilya imalatcilar
Kiiciik Sanayi Sitesi Yap1 Kooperatifi (SAMIKOP) Yénetim Kurulu Bagkani
Sayin Liitfi SUNMAN Bey’e ¢ok tesekkiir ederiz.
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1. EKIM NOBETININ TARIHSEL SURECI VE ONEMI

Rotasyon ve Miinavebe olarak da adlandirilan Ekim noébeti; Bir tarim
isletmesinde ayni tarla lizerinde birbirleri ile akraba olmayan ve dnemli
Olglide ozellikleri farkli olan farkh kiltiir bitkilerinin belirli sira dahilinde
birbirini takip edecek sekilde yetistirilmesine denir. Ekim nobeti, tarla
tariminin organize edilmesinde lizerinde durulacak en 6énemli konulardan
biridir. Ekim nébetinde asil amag topragin iiretkenliginin siirdiiriilebilmesi
ve birim alandan elde edilen verimin artiritlmasidir (Tugay 1988, Sencar vd.
1994, Er vd. 2011).

Uriin rotasyonu en eski tarihlerde bile geleneksel ciftcilikte diinyanin pek
¢ok yerinde uygulanmistir. Calismalar M.0. 3. y.y. ile M.S. 3. y.y. arasinda Gin
Han Hanedani zamaninda iiretimi artirmak i¢in ekim nébetinin uygulandigini
gdstermigtir.Ortadogu’da “Islami Altin Cag” déneminde ekim nébeti ileri
sulama sistemleri ile kombine edilerek uygulanmistir. (Bullock, D. G. 1992).

Diinyada ekim ndébetinin uygulanmasi cok eski olmakla birlikte cagdas
anlamda ilk ekim nébeti 1730 yilinda ingiltere’de gerceklestirilmistir. Bu
sistem pancar-ii¢cgiil-bugday seklinde uygulanmis olup , dortlii Norfolk ekim
nébeti diye adlandirilmistir (Saglamtimur vd. 1990). 17. ylizyilin sonlarinda
ingiliz ciftcileri Alman ciftcilerin basarili olarak uyguladiklar1 yonca- arpa
ekimini uygulayarak yem ihtiyaglarin1 karsiladilar. 18. yiizyi1l boyunca
uyguladiklar1 t¢lii ekim noébetini terkederek turpgiller, arpa, yonca ve
bugdaydan olusan dortlii ekim ndbetini uygulayarak tahil ve yem
ihtiyaglarini karsilamis oldular. Tarimsal devrimin bir sonucu olarak, 1800’1i
yillarda Norfolk rotasyonu adi verilen geleneksel rotasyon modeli tim
ingiltereye yayilldi. Bu model tarlada 4 yillk bir iiriin rotasyonunu
icermektedir. Bugday - Kok bitkileri - Arpa - Ortii bitkileri (cavdar ve yonca
gibi.) seklinde uygulanan bu miinavebe ile nadas tamamen terkedilmis
lretim ve ticaret artmistir. Yine bu sistemle yem tretimi artis1 saglanarak
bilimsel hayvan yetistiriciligi ve ticareti artmistir ( Anonymous 2014).

0 yillarda Amerikan citgileri icin toprak bol bulunan bir meta oldugu i¢in
rotasyona ilgi duymadilar. Ancak 1840 larda Virjinya ve Maryland’ da iyi
tiitlin ekimi yapilabilecek toprak bulma sikintisi basladi.Toprak yorgunlugu
verim ve kaliteyi diisirdi.Baz ¢iftciler bu duruma bir ¢6ziim olarak tahil ve
yonca ekerek yeni iiriin rotasyonu baslattilar. Virginia ve Maryland’da 1840’
lara kadar iyi ve verimli olan topraklarin zamanla veriminin distiigini
goren tiitiin ciftcileri bunun tahil ve yonca ekimi ile dénlendigini fark ettiler.
Great Plains Bolgesi'nde 1887 yilinda yasanan kuraklik sonrasinda bir¢ok
ciftci topraktan su buharlasmasini énlemek amaciyla giftgiler misir yerine
bugday ektiler ve kuraga nispeten dayanikli olan sorgum nadasa tercih edildi
(Phillips, S. T. 2000).

Coklu ekim uygulamalari Amerikali yerliler tarafindan uygulanirken
gelen Avrupalilar da bunu uyguladilar. Ayrica Avrupada uygulanan ekim
nobeti tekniklerini Kuzey Amerika’da uyguladilar. Ancak Amerika’da ekim
nobetinin 6nemi ancak Uriin kaybinin farkedildigi 19. yy. da tam olarak
anlasilmistir. 1950’ lere kadar geleneksel olarak misir-yulaf-yem bitkisi
(yonca-ii¢giil) rotasyonu yapildi. Daha sonra mekanizasyonun gelismesi,
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inorganik giibreleme, yiiksek verimli ¢esitlerin 1slah1 ve ekonomik
nedenlerden &tliri bu miinavebe sistemi yavas yavas terk edildi ve 1970 e
kadar Amerika’da neredeyse tamamen monokiiltiir tarim sistemi hakim oldu
(Sharpe 2005).

Monokiiltiiriin ¢iftci uygulamalarinin kolayligi, alet, makine ve depo
acisindan ekonomik olmasi gibi avantajlari nedeniyle karlilik ve kolaylik
saglamasina ragmen, zaman igerisinde yaptig1 olumsuz etkileri telafi edecek
seviyede degildir (Anonymous 2014).

Tiirkiye'de planli ve programli ekim ndbeti uygulamalar1 1930’larda
baslamistir. Nadas alanlarinin azaltilmasi ile ilgili ¢alismalarda, nadasin
yerini alabilecek uygun ekim nébeti sistemleri arastirilmistir. Nadas, topragin
islenerek belli bir siire bos birakilmasi islemidir. Tarlay1 nadasa birakmanin
iki 6nemli amaci vardir. Bunlardan biri, nadas yilinda yagisla gelen suyun
toprakta biriktirilmesi ( nadas yapildiktan sonra ekime kadar gecen siirede
gelen yagisin % 20-22' si birikir), ikincisi ise, topraga karistirilan organik
atiklarin parcalanmasini saglamaktir. Yillik ortalama yagisi 500 mm'nin
altinda olan yerlerde nadas uygulanir. Ortalama yagis1 400 mm olan bir yerde
tarla nadasa birakilirsa, bu yagisin % 20'si, yani 80 mm'si, diger bir sdyleyisle
m2'ye 80 kg veya dekara 80 ton su biriktirilmis olur. Béylece nadastan sonra
ekilen bitki 400 mm yerine 480 mm su kullanabilecektir. Bilingli bir ekim
nobeti uygulandigi takdirde; yabanci otlarla miicadele etmek, topragin
fiziksel, kimyasal ve biyolojik yapisini diizeltmek ve iyilestirmek, hastalik ve
zararllarla miicadele etmek, erozyonu onlemek, topragin verimliligini
korumak ve artirmak, topragin degisik tabakalarindan ayni derecede
faydalanmak miimkiin olur. Ekim nobeti uygulamalarinda isletmedeki is
bolimii akilcl ve ekonomik bir sekilde yapilabildigi gibi, isletmedeki riskler
de dagitilmis ve azaltilmis olur. Ekim nobeti sistemlerine etki eden
faktorlerin en dnemlisi yagislardir. Yagislarin az oldugu yerlerde ikili ve tigli,
yagislarin fazla yada sulama imkanlarinin uygun oldugu yerlerde ticld, dortli
veya daha uzun siireli ekim nébeti sistemleri uygulanir. Yagisin yeterli veya
sulama imkanlarinin bulundugu alanlarda ¢apa bitkileri ekim ndbetine
konulur. Tiirkiye'de Orta Anadolu ve Gegit Bolgeleri ile Marmara, Ege ve
Akdeniz Boélgeleri sartlarinda suyun bulundugu alanlarda seker pancari,
aycicegi, fasulye, patates, yonca, korunga, fig, kishk tahil yerine misir gibi
bitkiler ekim nébetinde yer alabilir. Hayvanciligin fazla oldugu boélgelerde
yem ihtiyacinin karsilanabilmesi i¢in yonca, korunga ve fig 6nemli odlgiide
yetistirilmektedir. Vejetasyon siiresi ve sicakligin yeterli oldugu bolgelerde
diger endiistri bitkileri de ekim ndbetine girer (Ervd.2011).

Monokiiltiir tarim yapilan alanlarda zamanla topragin biyolojik dengesi
bozularak toprak yorgunlugu ortaya ¢ikmakta ve verim siirekli olarak
azalmaktadir. Bu olumsuzlugun giderilmesi i¢in 6zel 6nlemlerin alinmasi
gerekir. Bu o6nlemlerden birisi de ekim noébeti uygulamasidir (Cionta vd.
1993, Santos vd. 1993).

Farkli ozelliklere sahip bitkilerin dahil oldugu ve iyi planlanmis ekim
nobeti sistemlerinde hastaliklar azalmakta, zararli ve yabanci ot kontrolii
kolaylasmakta, erozyon azalmakta, toprak yapisi gelismekte, topraklarin azot
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ve organik madde icerigi artmakta, topraktaki bitki besin maddeleri ve
uygulanan giibreler daha etkin bir sekilde degerlendirilebilmektedir
(Konnecke 1985, Black ve Bauer 1990, Képpen 1994).

Rotasyondaki bitki sirasinin farklilifl, degisik tarihlerde ekilme ve
olgunlasma, rekabet ve allelopatik o6zellikler yoniinden farklilik gdsteren
bitkilerin kullanilmasiyla yabanci otlarin ¢ogalmalar1 6nlenebilmektedir
(Liebman ve Dyck 1993). Ayrica ekim nébeti uygulamalar1 organik madde
(Campbell ve Zentner 1993), besin elementi elverisliligi (Havlin vd. 1990),
organik azot ve karbon (Edwards vd. 1992), agregat stabilitesi (Oztas vd.
1997) ve organik madde ve erozyona dayanim (Hussain vd. 1988) gibi toprak
ozellikleri tizerinde etkili olmaktadir.

Bitki ekim nobeti, topraklarin fiziksel 6zelliklerini gelistirmede, striiktiir
stabilitesini artirarak erozyona karsi duyarliligl azaltmada, uygun bir bitki
biiylime ortaminin olusturulmasinda énemli etkilere sahip olan bir faktordiir.
Bitki ekim nobetinin toprak o6zellikleri iizerine olan etkisi uygulanan ekim
nébetinin 6zelligine baglh olarak degismektedir (Ozdemir 1993).

Tarla tarimi organizasyonunun kilit noktasi olan ekim nébetindeki
sorunlar1 bilimsel acgidan ele alan ¢ok sayida ¢alisma bulunsa da, en 6nemli
sorun bulgularin ciftciye ulastirilamamasidir. Bitkisel iiretimle ilgili yapilan
uygulamalarin yiiksek oranda verime c¢evrilebilmesi ve arzulanan tarimsal
basariya ulasilabilmesinde dogal ve ekonomik sartlara uygun bir ekim nébeti
planinin hayata gegirilmesi gerekir. Bu planin 6nemli konularindan birisi de
ekim nobetinde yer alan bitkilerin 6n bitki degeri ve 6n bitki istekleridir.
Bunu yaparken dogal kaynaklarin korunmasi esas alinarak bitki desenlerinin
tespit edilmesi gerekmektedir (Pratley 1992, Kara vd. 2005).

2. YAG BITKILERI VE EKiM NOBETININ ETKILERI

Peel (1998) rotasyonun genel amaglarin;; Toprak verimliligini
gelistirmek veya siirdiirmek, erozyonu azaltmak, zararli yogunlugunu
azaltmak, is yiikiinli yaymak, iklimsel zarar riskini azaltmak, tarimsal
kimyasal bagimhligin1 azaltmak ve net kar1 artirmak seklinde siralamistir.
Tiirkiye'de ¢ogunlukla uygulama alani bulunan ziraat sistemi Kuru Ziraat
Sistemidir. Cilinkii Tiirkiye'de toplam alanin yaklasik % 40'm1 yar1 kurak
alanlar olusturmakla ve bu alanlarin da yaklasik % 601 Orta Anadolu
boélgesinde, %401 da Giineydogu Anadolu, Kuzey ve Bati Gegit Bolgelerinde
bulunmakladir. Bu bdlgelerin ortak 6zellikleri ise yillik 300 - 450 mm olan
yagisin 6nemli bir kisminin (%63) kis ve ilkbahar aylarinda, geri kalan ve
daha az olan kisminin da (%37) sonbahar ve yaz aylarinda yogunlasmis
olmasidir. Ayrica bu bdlgelerde kaydedilen toplam yagis miktar1 da yillara
gore Onemli dalgalanmalar, degisiklikler gostermekte ve bu durum ise
diizenli bir verim eldesini imkansiz kilmaktadir. (Yiiriir 1995)

Sulu ve kuru tarim bolgelerine gore de uygulanan ekim ndbeti sistemleri
farkli olmaktadir. Kuru kosullarda; bugday, arpa ve c¢avdar gibi bitkilerle
ekim nobetine sokulmaktadir. Sulu kosullarda ise, patates, sekerpancari,
hububat ve baklagil bitkileri ile ekim nébetine girmektedir. Ozellikle pancar
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ekim alanlarinda ayciceginin ekim noébetine sokulmasi ile 6nemli verim
artislar1 elde edilmistir. (Anonim 2018) GAP boélgesindeki kuru tarim
alanlarinda bugday-nadas-bugday, bugday- mercimek-bugday, bugday-
nadas-arpa ekim ndbeti uygulamasi yaygin olarak goriiliirken; sulu tarim
alanlarinda ise her yil pamuk ekimi yapilmakta, kismen de pamuk-bugday
miinavebesi uygulanmaktadir (Karli 2001). Baz bitkiler uzun yillar arka
arkaya ayni tarlada ekildiklerinde verimleri biiyiik 6lciide diiser bunlara
kendine katlanmaz (keten, pancar, yulaf, bezelye, kolza, aycicegi, hashas),
baz1 bitkiler ise arka arkaya ayni tarlada yetistirildikleri takdirde verim
azalmasi dar sinirlar icinde kalir bu bitkilere de kendine katlanir (muisir,
bakla, soya fasulyesi, tiitiin, kenevir, celtik) bitkiler denilir. Kendine
katlanmayan bir bitkinin ayni tarlaya ikinci kez ekilebilmesi icin ge¢mesi
gereken silireye ekim molasi, ekim ndbetinde art arda gelen bitkilerden bir
digerinden 6nce ekilen bitkiye 6n bitki, sonra ekilen bitkiye de miiteakip bitki
ismi verilir. Bunlarin yani sira 6n bitki, birinci, ikinci ve ti¢iincli miiteakip
bitki gibi kavramlarda kullanilir. Art arda siralanan iki ana bitkide ekim
nobeti cifti, bir yil icinde ayni tarlada iki veya daha ¢ok mahsul yetistirip
hasat edilmesi ¢oklu yetistirme sistemi olarak adlandirilir.

Cizelge 2.1. Tarla bitkilerinde ekim nébetinde uygun 6n bitkiler

(Tugay 1988).
Uygun On Bitki Art Bitki
Kolza, Bezelye, Patates, Pamuk, Cavdar Arpa
Kolza, Bezelye, Fasulye, Fig, Patates, $.Pancar, Pamuk, Yulaf Bugday
Patates, Keten, Misir, Arpa, Bugday, Yulaf Pancar
Yonca, Pancar, Bezelye, Arpa, Bugday, Misir, Koza, Ispanak Patates
S.Pancar, Patates, Misir, Arpa, Bugday Bezelye, Fasulye, Fig
Yulaf, Arpa, Bugday, Cavdar Yonca, Uggiil
S.Pancar, Baklagil, Tahil Hashas
Pancar, Patates, Baklagil, Tahil Aycicegi
Arpa, Bugday, Kavun, Yonca Pamuk
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Cizelge 2.2 Tarla bitkilerinde ekim nébetinde sakincali 6n bitkiler

(Tugay 1988).
Sakincali On Bitki Art Bitki
Misir, S.Pancar, Kolza, Geggi Patates Kislik Arpa
Misir, S.Pancar, Kolza Cavdar
Bezelye, Fasulye, Yonca Yazlik Arpa

Kolza, Hardal, Lahana, Ispanak, Turp

Seker pancari

Hashas Patates
Bezelye Keten
Hashas, Keten Hardal
Hardal, Keten, Haghas, Aycicegi, Pancar Kolza
Patates, Keten Haghas
Keten, Hardal Aycicegi

Farkli 6zelliklere sahip bitkilerin dahil oldugu ve iyi planlanmis ekim
nobeti sistemlerinde hastaliklar azalmakta, zararli ve yabanci ot kontrolii
kolaylagmakta, erozyon azalmakta, toprak yapisi gelismekte, topraklarin azot
ve organik madde icerigi artmakta, topraktaki bitki besin maddeleri ve
uygulanan giibreler daha etkin bir sekilde degerlendirilebilmektedir
(Koénnecke 1985, Black ve Bauer 1990, Képpen 1994).

Peel (1998)’e gore lyi planlanmis iiriin rotasyonundan saglanabilecek
onemli faydalardan bazilar1 sunlardir:

Hastalik ve zararli problemlerini azaltir.
Yabanci ot sorununu azaltir.

Toprak verimliligini artirir.

Topragin islenme ve agregat stabilitesini artirir.
Toprak su yonetimini saglar.

Erozyonu azaltir.

Alleopatik veya fitotoksik etkiyi azaltir.

N W=

Kislik tahillar ve yag bitkileri ile yapilan ekim ndébeti calismalarini
belirtilen Peel’in faydasal siniflandirmasina gore asagida tasnif edecegiz.

2.1. Hastalik ve Zararli Problemlerini Azaltmasi

Genetik ve morfolojik bakimindan benzer tiirler benzer hastaliklardan
etkilenebilmekte ve bunlar1 tesvik etmektedir. Cavdar bitkisi tahil iirtinleri
icin uygun bir 6n bitki sayilirken yulaf bitkisi ise nematodtan etkilenmeyen
tahil tiirleri i¢in uygun bir 6n bitkidir (Kara vd. 2011).
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Hastalik ve zararhlarin durumu kiiltiir bitkilerinde on bitki degerini
etkileyen en oOnemli faktorlerden biridir. Herhangi bir bitkinin
yetistirilmesiyle ortaya ¢ikan hastalik ve zararlilar bitkiyi olumsuz yonde
etkiliyorsa, bu durum 6nce ekilen bitkinin iyi bir 6n bitki olmadigini gosterir.
Ornegin sekerpancari icin kolza, yem salgami, hardal, 1spanak ve lahana
tlrleri iyi bir 6n bitki degildir. Diger taraftan herhangi bir bitki kendisinden
sonra gelen bitkide ortaya ¢ikacak hastalik ve zararlilar1 engelliyorsa o
bitkinin iyi bir 6n bitki oldugunu gésterir. Ornegin yonca, misir, cavdar, keten
ve korunga gibi bitkiler sekerpancar1 nematodunun diismani olduklarindan
hepsi bu 6zellikleri bakimindan sekerpancari i¢in iyi bir 6n bitkidir (Doupnik
ve Boosalis 1980, Rovira 1986, Bockus ve Claassen 1992).

Sulanabilen alanlarda yapilan c¢alismada bugdayda kok ciirtkligi
hastaligin1 kontrol etmede en uygun ekim nébetinin sekerpancari-bugday-
misir-bugday oldugu ve st lste bugday ekilmesiyle gerceklesen verim
kaybinin ¢ok ciddi oldugu belirtilmektedir (Bagc1 vd. 2006).

Haymana’'da, Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii tarafindan
yuritiilen ekim nébeti calismalar: bu yonde ¢ok 6nemli ipuglar1 vermektedir.
Uzun yillardir stirdiirilen  denemelerin bulundugu alanda nematod
yogunlugunun yiksek oldugu belirlenmistir. Bu ¢alismalar nematod
yoniinden degerlendirildiginde kist nematodu yogunlugu en fazla bugday-
bugday ekim ndbeti uygulanan parsellerde olmustur. En az kist nematodu
aspir-bugday ekim nobeti uygulamasinda oldugu gorilmektedir. Kist
nematodu yogunlugunun azalmasinda aspir bitkisini, kishk fig, kishk
mercimek, yazlik mercimek ve aygicegi izlemistir. Kok lezyon nematoduna
kars1 ise nadas uygulamasi etkili olmus, onu aygicegi, aspir, nohut, kishk fig
izlemistir. Her iki nematod tiirti i¢in de aspir ve aycicegi iyi bir ekim nobeti
bitkisidir (Bolat vd. 2007).

Kist nematodunun oldugu yerlerde bugdayla arpanin ekim ndbetine
alinmasindan veya iist liste bugday ekilmesinden, lezyon nematodunun
yogun oldugu yerlerde bugdayla mercimegin ekim nébetine alinmasindan
kacinilmas: gerektigi goriilmektedir. Mercimek-bugday ekim nébetinde
nematod sayisinin fazla olmasi kék lezyon nematodlarinin sadece bugday:
degil diger baz1 bitki tiirlerini de enfekte etmesiyle aciklanabilir (Bolat ve
Nicol 2008 ). Bugdayda, siirdiiriilebilir tarim agisindan aym tarlada kok
hastaliklari, ekin kurdu (zabrus), bugday sinegi gibi zararllar ile miicadele ve
toprakta verimin korunmasi i¢in mutlaka her yil veya en az iki yilda bir
aycicegi, Macar figi, kanola, kavun, karpuz, sogan, fasulye, misir gibi iiriinlerle
ekim ndbetine girmelidir (Siizer 1992). Christen ve Sieling (1995), 1988-
1993 yillarinda yaptiklar1 ¢aligmalarinda kisa rotasyonlarda fungal
hastaliklarin ortaya ¢ikisindaki artisin kolza veriminde dnemli 6l¢iide diisiise
sebep oldugunu bildirmistir.

Bugday ve arpa ile diger iriinler arasinda uygulanacak miinavebe sistemi
basarili bir tarim icin énemli olup, belki de ciftgiler icin kok ve kdk bogazi
hastaliklarinin etkisini azaltmada uygulayabilecekleri en 6nemli aractir.
Nadas uygulamasi da topraktaki hastalik etmenlerinin yogunlugunu
azaltmaktadir. En iyi miinavebe bitkileri yemlik baklagiller, keten, misir ve
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kuru otlari i¢in yetistirilen triinlerdir. Yiiriitiilen baz1 ¢alismalarda; iki yillik
miinavebelerde yulaf ile bugday veya 3 yillik miinavebelerde ilave nadas
sistemi faydali ve etkili gorilmiistir. Yulaf Csativus i¢in 6nemli bir
miinavebe bitkisidir. Miinavebede farkli bitkilerin yer almasi kadar bugday
veya arpanin ardisik ekilisleri arasindaki siire de dnemlidir. Bir yillik ara
verilmesi biraz fayda saglamakta, iki yillik bir ara kok ciirikligiini
azaltmakta ve daha uzun siire verilen aralar ise ¢ok daha fazla fayda
saglamaktadir. Kok c¢lrikliglinin etkisini minimize edecek 4 yillik bir
miinavebe sistemi; siraya ekilen ¢apa bitkileri, yulaf, nadas ve bugday veya
arpa uygulamasidir. Bu tip miinavebeler kok c¢triikligiiniin etkisini ¢ok
diistiik seviyelere ¢cekmekte ve devam edilmesi kesinlikle Onerilmektedir
(Stack ve McMullen 1999).

Conner vd. (1996), bugday, arpa ve keten kombinasyonlarini igeren 3
yulik bir iriin rotasyonunu, farkh iriin gegmisine sahip yerlerde st iiste
yetistirilen bugday ve arpalarin kok c¢liriikligi ( Cochliobolus sativus )
hastalig1 siddetlerini kiyaslamak icin yiiriitmislerdir. Iki veya 3 yillik keten
ile son bulan miinavebelerde toprakta C. sativus 'un inokulum miktarini ve
her iki hububat iiriintinde kok ¢iiriikligii siddetini azaltmistir. Boyle 2-3 yillik
keten ekimi yapilan yerlerde ekilen bugday ve arpalarda kok cirikligi
hastalik siddeti, siirekli ayni iriin yetistirildikten sonra son iki yil diger
hububatlarin yetistirildigi miinavebelerden daha diisiik belirlenmistir. Uzun
donem yulaf, keten veya bugdayin ekildigi alanlarda son iki yil ekilen
arpalarda hastalik siddeti artmistir. Arpalarda kok cirtikligiinin siddetli
oldugu yerlerde 2 y1l bugday yetistirildiginde bugdayda da siddet artmistir.
Csativus'un viriilensligi rotasyondaki konuk¢u bitkilerin tlriine gore
azalmakta veya artmaktadir.

Amerika’da kuru sartlar altinda toprak islemesiz yetistirme sisteminde 4
yil ylritiilen bir calismada, Rhizoctonia solani AG8 tarafindan hastalanan ve
bodurlasan bugday bitkilerinin kapladigi % alanlar belirlenmistir. Siirekli
ekmeklik bugday ( Triticum aestivum ) ekilen (lirlin rotasyonu
uygulanmayan), arpa ( Hordeum vulgare ) lizerine bugday ekilen ve ard arda
aspir ( Carthamus tinctorius ) ve sar1 hardal ( Brassica hirta ) ekimi yapilip
tizerine 1-2 y1l bugday ekilen yillarda hastalikli alan oranlar1 ayni seviyede
gorillmiigtiir. Aspir, sar1 hardal ve bugdaydan sonra arpa ekimi yapilan
parsellerde de benzer oranda hastaliktan etkilenmis alanlar tespit edilmistir.
Sera ¢alismalari; aspir, sar1 hardal ve bazi diger genis yaprakl tiriinlerin de R.
solani AG8’e hassas oldugunu gostermistir. 3 ve 4. yillar arasinda mevcut bazi
hastalikli alanlarin biiytikliigiinde artis, bazi yeni hastalikli alanlarin olusumu
ve 4. yilda gortlmeyip 3. yilda goriilen hastalikli alanlar tespit edilmistir.
Calismanin 4.yilinda bugday bitkilerinin %70-80’i 6rneklenmis ve bunlarin
en azindan %10’unun koéklerinde Geaumannomyces graminis var. tritici'nin
sebepoldugu take-all hastahg: tespit edilmistir. Onceki yillarda bu hastaliga
hassas olmayan sar1 hardal ve aspirin ekimi yapildigi yerlerde ekilen
bugdaylarda da ayni tespit yapilmistir. Ekim zamaninda bir kez 1.1 kg/ha
cinko uygulamasi, hastaliklar lizerinde gozle goriilebilen olumlu bir etki
yapmistir (Cook vd. 2002).
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Peel (1998), pek c¢ok hastalik ve zararlinin ekim nébeti ile siddetinin
azaltilabilecegi veya ortadan kaldirilabilecegini bildirmistir (Cizelge 2.3 ve

Cizelge 2.4).

Cizelge 2.3 Rotasyonla Kismen veya Tamamen Ortadan Engellenebilecek

Zararh

Bugday sap sinegi
Bugday sap kurdu
Bugday kesik sinegi
Yonca biti
Tagyoncasi biti

Aycigegi zararllari:

Zararlilar ( Peel 1998)

Giive, ¢izgili giive, sap biti, aycicegi sinegi ve bocegi

Misir kok kurdu

Sekerpancari kurdu ve kok biti

Etkiledigi Bitki
Bugday, celtik
Bugday

Bugday

Yonca

Tasyoncasi

Aycicegi
Misir

Sekerpancari

Cizelge 2.4 Rotasyonla Kismen veya Tamamen Ortadan Kaldirilabilecek

Yaygin Hastaliklar ( Peel 1998)

Hastaliklar
Kok ciirtkligu

Cavdar mahmuzu

Bacteriyel sararma

Fusarium basak uyuzu

Yaniklik

Yaprak pasi

Septoria yaprak lekesi (farkl tiir)
Septoria yaprak lekesi (farkl tiir)
Septoria yaprak lekesi (farkl tiir)
Fide yaniklig

Taban ¢uriikligi (keten)

Pas (keten)

Fide ¢lirtikligi

Siirme

Bakteriyel solgunluk

Kékbogazi yaniklig

Verticillium solgunlugu

Siirme (sunflower)

Beyaz kiif

Solgunluk

Ana Konukgu Bitki
Bugday, arpa, yem bitkileri

celtik, bugday, yem bitkileri

Bugday, arpa,
yem bitkileri, celtik

Bugday, arpa, misir, geltik
Bugday

arpa

Bugday, arpa

Bugday

arpa

keten

keten

keten

Bugday, arpa, misir, yulaf, celtik
misir

Yonca

Yonca

Patates, ay¢icegi, aspir
Aycicegi

Aycicegi, kuru fasulye, aspir,
soya,patates, kanola

Aycicegi

En lyi Kontro Metodu

Rotasyon, tohum
muamelesi.

Rotasyon, toprak isleme

Rotasyon

Rotasyon

Rotasyon, fungusit
Rotasyon, fungusit
Rotasyon, fungusit
Rotasyon, fungusit
Rotasyon, fungusit
Rotasyon, direngli ¢egit
Rotasyon, direngli ¢egit
Resistant Variety, rotation
Tohum muamelesi
Rotasyon

direngli gesit

direngli gesit
Rotasyon, direngli gegit
Rotasyon, direngli ¢esit
Rotasyon 4 -5 yil

Rotasyon
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Sturz ve Bernier (1989) yazlik arpa, yazlik yulaf, kishk bugday, yazlk
kanola ve Kketen bitkisinin ardindan kishk bugday ekerek bir calisma
ylritmiuslerdir. Kishk bugdayin kok ve kok tacindan Nisan-Temmuz
donemlerinde patojen izolasyonlari yapmislar ve hububat patojenleri olan
Geaumannomyces graminis var. tritici, Cochliobolussativus, Fusarium
culmorum, Gerlachia (Monographella) nivalis, Microdochium bolleyi, Fusarium
avenaceum (Gibberella avenacea), F.equiseti ve Periconia macrospinosa 'y1
izole etmislerdir. Kislik bugdayin kék ve kokbogazi dokularina ilk olarak
yerlesen fungusun M.bolleyi oldugunu belirtmislerdir. M.nivalis ve G.graminis
‘in tarlalarda bulunus sikliginin (%) siirekli bugday ekilen alanlarda en
yliksek oranda oldugunu, F. culmorum’ un yulafi takip eden kishk
bugdaylarda 6nemli derecede yiiksek seviyelerde ¢iktigini, C.sativus 'un ise
arpa ve keteni takip eden kishk bugdaylardan sik olarak izole edildigini
kaydetmislerdir. Kanola veya keten ile yapilan bir yillik bir miinavebede G.
graminis var tritici, Csativus ve F.culmorum seviyesinin azaldigini
gozlemlemislerdir. Siirekli olarak bugday yetistiriciliginin ise kis 6limlerini
artirdigini, daha diistik bitki ¢ikisina sebep oldugunu, bitki boyunu azalttigini,
daha az basak ve verime sebebiyet verdigini bildirmislerdir. En iyi bitki
gelisimi ve yiiksek verimin bugdaygiller disindaki miinavebelerden sonra
yapilan ekimlerden saglandigini ve bahardaki kok rejenerasyonu siiresince
olusan fungal etmenlerin yikic1 potansiyelini daha diisiik seviyelere ¢cektigini
bildirmislerdir.

Bailey vd. (1992), 1987-1990 yillar1 arasinda Kanada’'da yaptiklar
arastirmada kislik ve yazlik bugday, nohut ve keten miinavebesinde kok ve
yaprak hastaliklarini arastirmislardir. Dort yil siiresince ketende hastaliga
rastlamamiglardir. Bakteriyel yaprak lekesi kislik bugdayda yazlik bugdaydan
daha fazla goriilmistiir. Yazlik bugdaydaki kok ciiriikligii kishik ve yazhk
bugdayin ardindan ekildiginde daha fazla gértilmistiir.

Kiibler (1988) 1976-1987 yillar1 arasinda Almanya’da yaptig1 ¢calismada
kislik kolzay: ii¢ farkli miinavebe sisteminde karsilastirmistir (1: kolza- kishk
bugday- yazlik arpa - kishk ¢avdar; 2: kolza-kishk bugday- yazlik arpa; 3:
kolza-kishik bugday). Kislik bugday ve kolzanin rotasyondaki oram arttik¢a
birer yabanci ot olan Heterodora schachtii Helminthosporium triticiand
yogunlugu artirmistir. Kislik bugdayla kolza rotasyonunda Phoma lingam
artis1 goriilmiistiir.Rotasyonlar arasinda kolza veriminde fark goriilmezken,
bugday verimi en fazla 4 lii rotasyonda goriilmiigtiir.

2.2. Yabanci Ot Sorununu Azaltmasi

Rotasyondaki bitki sirasinin farkliligi, degisik tarihlerde ekilme ve
olgunlagma, rekabet ve allelopatik o6zellikler yoniinden farkliik gosteren
bitkilerin kullanilmasiyla yabanci otlarin ¢ogalmalari dnlenebilmektedir
(Liebman ve Dyck 1993). Rotasyon uygulamasi yabanci ot popiilasyonunun
degisimine sebep olur. Bazi yabanci ot tiir popiilasyonlar1 rekabet baskisi
altinda kalirlar. Ayrica her y1l degisen tiriinlerde kullanilan selektif herbisitler
yabanci ot tiirlerinin istilasin1 bask altina alir. Ornegin bir tarladaki yabani
hardal popiilasyonu miinavebedeki tahillarda kullanilan selektif herbisit
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uygulamasi ile azalabilmektedir. Ote yandan tahillarda gériilen yabani ¢im
sorunu da bir onceki bitkide kullanilan selektif herbisitler ile
coziilebilmektedir (Peel 1998).

Tek yilik olarak iiretilen yaghh tohumlu bitkiler, birer ¢apa bitkisi
olduklari i¢in, yetisme siiresi boyunca toprak ¢apalanarak havalandirilmakta
ve yabanci otlar yok edilmektedir. Bu nedenle, yagli tohumlu bitkiler
kendilerinden sonra ekilecek bitkilere temiz ve havalanmis bir toprak
birakirlar (Arioglu H., 2016). Bir ¢apa bitkisi olan aycicegi, kendinden sonra
gelen lriline, yabanci otlardan arindirilmis bir tarla birakir. Zira yiiksek
golgeleme etkisi nedeniyle yabanci otlarla ¢ok iyi miicadele eder. Bitkilerin
70-80 cm boy aldiklar1 dénemden sonra yabanci ot gelismesi biiyiik dl¢lide
durur. Bu hali ile aygicegi keten, nohut ve seker pancari gibi temiz tarla
isteyen triinler icin iyi bir 6n bitki durumundadir. Baklagillere nazaran
tahillarla daha iyi miinavebeye girer. On bitki olarak aycicegi ekimi tahillarda
verim artisina sebebiyet verir. Sebzeler ve baklagiller 6n bitki olarak fazla
verim saglasa da canavar otunun (orabanch) yogun oldugu bdlgelerde
miinavebede onerilmez. Bir bolgede solgunluk (verticillum) hastaligl soz
konusu ise kolza, aspir, yonca ve patatesle miinavebeye
alinmamaldir. Ozellikle, aycicegi ekimi yapilan alanlarda, canavar otu
(Orabanch) 6nemli bir kék paraziti olarak bitkilere zarar vermektedir. Bu
zararhnin etkili oldugu alanlarda ekim nébeti uygulamasi mutlak zorunludur
(Coruh ve Zengin 2009).

Kiiltlir bitkilerinin yabanci otlarla rekabet etme giiciinlin ytiksekligi ile
toprak verimliligi ve buna bagli olarak 6n bitki degeri arasinda dogru oranti
vardir. Kiiltiir bitkileri yabanci otlarla iyi rekabet edebiliyorsa iyi bir gelisme
gostererek; 1s1ktan, toprakta bulunan su ve mevcut besin maddelerinden iyi
yararlanacaktir. Bu durum sonra gelecek bitki icin énemlidir. Tarla bitkileri
icinde kenevir, aycicegi, misir, sorgum oldukca yiiksek biliylime hizi, uzun
boyu ve toprag: iyi goélgelemesi gibi 6zelliklerinden dolay1 yabanci otlarin
biliylimesine ve gelismesine firsat vermemektedir (Doucet vd. 1999, Sencar
ve Gokmen 2004). Capa bitkileri yilda birka¢ kere capalandig i¢in yabanci
otlarla miicadele yoniinden iyi bir 6n bitkidir (Kirtok 1989).

2.3. Toprak Verimliligini Artirmasi

Monokiiltiir tarim yapilan alanlarda zamanla topragin biyolojik dengesi
bozularak toprak yorgunlugu ortaya ¢ikmakta ve verim siirekli olarak
azalmaktadir. Bu olumsuzlugun giderilmesi i¢in 6zel 6nlemlerin alinmasi
gerekir. Bu o6nlemlerden birisi de ekim noébeti uygulamasidir (Cionta vd.
1993, Santos vd. 1993). Ekim nobetinin toprak verimliligi tizerine etkisi; ilk
planda yetistirilen bitkilerin hasattan sonra tarlada kok ve hasat artiklari
seklinde biraktiklar1 degisik miktarlardaki organik maddeler, bitkilerin
topragin besin, su ve humus varlifindan farkl bir sekilde faydalanmalari,
bunlarin toprak yapisi (lav, golge tavi vs.), kok derinligi, toprak yasami, diger
canli ve cansiz olaylar iizerine etkileri ile etkinlik kazanmaktadir. Bir sonraki
bitki tarafindan kék ve hasat artiklarinin ilk olarak degerlendirilebilecek
kismi, her seyden 6nce onlarin icerdikleri azot miktaridir (Kara vd. 2011).
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Uzun yillar monokiiltiir tarim uygulanan veya diizenli bir ekim nébeti
uygulanmayan arazilerden elde edilen verim, diizenli ekim ndbeti uygulanan
arazilerden elde edilen verimden daha diisiik olmaktadir. Bitkilerin topraga
organik madde birakma oranlarina goére 6n bitki degerleri degismektedir.
Topragin organik madde bakimindan zenginlesmesi i¢in en uygun bitkiler
baklagillerdir. Pancar, patates, tahillar ve pamugun organik maddesi daha
azdir. Topragin organik maddesini artiran bitkilerin 6n bitki degeri yiiksek
olmaktadir (Kreuz ve Kratzch 1981, Yiriir 1993, Gokkus vd. 1998, Tiryaki vd.
2004). Art bitkiye uygulanan organik ve inorganik giibreler 6n bitki degerini
azaltmaktadir. Herhangi bir bitkiye uygulanan giibrenin bakiye durumu
arkadan gelecek iirtine olumlu yonde etki ediyorsa o bitkinin 6n bitki degeri
ylksektir (Clark vd. 1997a).

Yagh tohumlu bitkilerden olan soya ve yerfistif1 baklagil bitkisi olduklar:
icin, koklerinde yasayan Rhizobium bakterileri sayesinde havanin serbest
azotunu topraga baglarlar. Bu sekilde hem kendi gereksinimleri olan azot
miktarini karsilarlar, hem de kendisinden sonra ekilecek bitkilere organik
madde ve azot¢a zengin bir toprak birakirlar (Arioglu 2007). Konnecke
(1985), uzun yillar deneme sonuclarinin, kotii bir 6n bitkinin olumsuz
etkisinin hi¢cbir zaman giibre kullaniminin artirilmasi ile giderilemeyecegini
gosterdigini ifade etmistir. Brissana vd. (2010) tarafindan son 20 yilda bircok
Avrupa Ulkesinde tahil verim trendinin azalmasinin sebebi Fransa érnegi
tizerinde; ulusal ve bolgesel istatistikler, degisik lokasyonlardaki deneme
verileri ve iklim verileri ile olusturulmus agroklimatik model gibi cesitli
veriler kullanilarak analiz edilmistir. Calisma sonucunda son 10 yilda genetik
ilerlemenin azalmadigl, fakat iklim degisikligi ile etkisiz hale geldigi, yani
sicakligin artmasi ile tohum veriminin olumsuz etkilendigini bildirmistir.
Ayrica son 10 yilda toplumsal, ekonomik sebepler ile birlikte giibrelemenin
azalmasi ve rotasyonda baklagiller yerine kolzanin yer almasi da bugdayin
verim artisini durdurdugunu bildirmistir. Er vd. (2010) 2007-2009 arasinda
yaptiklar1 ¢alismada ana iriin olan bugday ve pancar verimlerine ekim
nébetine konulmak istenen aycicegi, soya, kolza, aspir ve misirin etkileri
incelemislerdir. Her ii¢ y1l ve {i¢c yerde de bugday ve pancar i¢in en uygun 6n
bitkiler sirasiyla soya ve kolza olmus ardindan da ayg¢icegi-misir veya misir-
aycicegi ve aspir olarak sralanmistir.

Sieling ve Christen (1997) nin Almanyada Hohenschulen deneme
ciftliginde 1992-1995 yillar1 arasinda yaptiklari, kishk arpa ve kishk
bugdayin 6n bitki olarak kolzaya etkisinin arastirildig1 ¢alismada 6 kolza
¢esidi ile 8 N uygulamasi denenmistir. Bugdaydan sonra gelen kolzadan 3,12
t/ha, arpadan sonra gelen kolzadan 3,43 t/ha, arpadan sonra gelen
bugdaydan 3,77 t/ha, bugday-bugday ekiminden ise 3,71 t/ha verim
almislardir. Cesitler arasindaki verim potansiyeli 6nemli derecede farklilik
gostermistir. Artan N oram (80-200 kg/ha) tohum verimini 3,21 t/ha’ dan
3,84 t/ha ‘a ylikseltmistir. Parshikov ve Ryasskn (1994), kislik bugday, kislik
arpa yulaf tane misir silajlik veya yesil ot olarak misir, aycicegi, kolza - cavdar
yesil, ot karisimi yazlik kolza Onobrychis viciifolia (bir tiir korunga) ve nadasi
kapsayan 10 farkli ekim nébeti sistemlerini karsilastirdiklar1 ¢alismalarinda,
bugday verimlerinin, bugday1 izleyen bugdayda 381 kg/da'dan, kolza -
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cavdar yesil ot karisimini izleyen bugdayda 511 kg/da'a yiikseldigini arpa
verimlerin ise yaglik kolzadan sonra 523 kg/da'dan ayciceginden sonra 571
kg/da'a kadar degistigini ortaya koymuslardir. Rinald1 vd. (1995), italya'da
sekerpancart ve ayciceginin ana Uriin olarak kullanildigi ekim nébeti
denemelerinde rotasyona giren makarnalilk bugday, misir ve soyanin
sekerpancar1 ve aycicegi lizerine etkilerini arastirmislardir. U¢ rotasyon
dongiisiinde aygicegi sabit verim potansiyelini siirdiiriirken, seker pancari
kok veriminde boceklerin verdigi zarar sonucunda oOnemli azalmalar
gorlilmiistiir. Verim stabilitesi sekerpancari - soya ve aycicegi - misir ekim
nobeti sistemlerinde daha yiiksek olmustur. En iyi enerji verimi seker
pancari-misir en iyi protein verimi aycicegi - soya ekim nobeti sistemlerinden
elde edilmistir. Goksoy vd. (1999) yapmis olduklar1 bir ekim nobeti
calismasinda, ayciceginde en yiiksek tohum verimi (251 kg/da) ve yag
veriminin (101.6 kg/da) 3. Sistemden (yem bezelyesi - aycicegi - bugday -
yem bezelyesi - aycicegi) elde edildigini tespit etmislerdir. Verimle ilgili
bircok karakter bakmandan da bu sistemin en yiiksek degerleri verdigini
vurgulayan arastirmacilar, en diisik dane verimi (209,7 kg/da) ve yag
veriminin (85,1 kg/da) ise 4. Sistemden (bugday-fig- aycicegi) elde edildigini
aciklamislardir. Arastiricilar aygicegi icin 3. ekim sisteminin uygun oldugunu
bildirmislerdir.

Rondanini vd. (2012), son 40 yildaki kolza verim stabilitesi ve kolza-
bugday verim oraninin global trendini arastirmiglardir. 12 iilkenin sundugu
cevre ve ciftlik sistemlerini dikkate alarak yaptiklari arastirmada son 40 yil
boyunca yillik verim artisinin 27 kg/ha oldugunu, kiiresel bugday kolza orani
%40-60 oldugunu, ancak diisiik bugday verimi olan bolgelerde kolza verimi
bugdaya gore % 80-100 daha fazla artis gosterdigi halde yiiksek bugday
verimi olan bélgelerde bu oran %40 oldugunu bildirmistir. Sonu¢ olarak son
40 yida kolza verimi adim adim artis gosterdigini ancak stabilitenin ayni
oranda artmadigini, kolzanin bugdayla karsilastirildiginda rekabetgiligi
kaynaklarin iyi temin edildigi c¢evrelerde asgari %40-50 oraninda
gerceklestigini belirlemislerdir. Stein (2012)'nin Kuzeybati Amerika’da
yaptigi ekonomik analiz ¢alismasinda Ketencik-Bugday rotasyonunun daha
karli olmas1 durumunda agronomik avantajlarindan dolay1 mevcut rotasyon
sistemlerinden daha fazla tercih edilecegini ,ancak su anki pazar sartlar
biyoyakit hedeflerini karsilayacak arzi saglayamayacagindan verim artisi
calismalarina ve devlet tarafindan desteklenmesine ihtiya¢ oldugunu
bildirmistir. Dogan vd. (1999), bugday i¢in en uygun ekim nébeti sisteminin
belirlenmesi i¢in yapilan bir ¢calismada degisik 6n bitkilerin bugdayin basakta
tane agirhigi, hasat indeksi, 1000-tane agirhgl ve tane verimini 6nemli
derecede olumlu etkiledigini ve bugday i¢in en uygun ekim nébeti sisteminin
aycicegi-kolza-bugday ve kolza-yem bezelyesi-aycicegi-bugday oldugunu
tespit etmislerdir.

Peel (1998), Kuzey Dokota State Universitesinde yiiriitiilen bir ¢calismada
bugday (Cizelge 2.5 ) ve aycicegi (Cizelge 2.6 ) verimlerine 6n bitki etkisinin
sonuglarinin asagidaki gibi oldugunu bildirmistir.
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Ozellikle rotasyon sirasina dahil olan baklagillerde bulunan rhizobium
bakterileri vasitasiyla kazanilan N topragin verimliligini artirir. Yapilan
calismada 6n bitki olan soyanin topraga 44,8 kg/ha saf N kazandirdigi
saptanmistir (Peel 1998).

Cizelge 2.5 Degisik on bitkilerin bugday verimine etkileri (Peel 1998).

On Bitki Bugday | Arpa | Keten | Misir | Soya [ Aygicegi | S.Pancari
Bugday verimi

(8 yilort.) 208,32 | 235,2 | 255,4 | 255,4|302,4| 2688 282,24
(kg/da)

Cizelge 2.6 On bitki olarak ekilen aycicegi ve bugdayin aycicegi verimine
etkisi (Peel 1998).

On Bitki Aycicegi Bugday

Aycicegi verimi (4 y1l ort.)

163,07 189,82
(kg/da)

Christen ve Sieling (1995), 1988-1993 yillarinda yaptiklari ¢alismalarinda
iiriin rotasyonunda en yiiksek verimin nohutu izleyen kolzada (3,77-3,65
t/ha ) , en diisik kolza veriminin ise (3,13 t/ha) monokiiltiir olarak
yetistirilen kolzadan alindigin1 bildirmistir. Avci vd. (1999) yaptiklari
calismalarinda nadas-bugday ve kishik fig-bugday sistemindeki bugday
verimini yiiksek, bugday-bugday, aspir-bugday sistemindeki bugday verimini
diisiik bulmuslardir. Hargrove vd. (1983) tarafindan ABD’de Limestone
Valley bolgesi ve Coastal Plain bolgesi olmak tizere iki lokasyonda yiiriitiilen
calismada bugdayda bitki N konsantrasyonu o6n bitkinin soya oldugu
durumda, 6n bitkinin sorgum oldugu miinaveye gore daha yiiksek olmustur.
Maksimum verim her iki lokasyonda sirasiyla 85 kg N ha-! ve 103 kg N ha-!
giibreleme ile soyay1 takip eden bugdaydan ve 105 kg N ha-! ve 137 kg N
ha-1 giibreleme ile sorgumu takip eden bugdaydan elde edilmistir. Gan vd.
(2003) Kanada'da 1996-2000 yillar1 arasinda yaptiklari ¢alismada Durum
bugdaymnin (Triticum turgidum L.) verim ve kalitesine 6n bitkilerin etkisini
arastirmislardir. On bitki olarak yetistirilen yag hardali, yazlik bugdaya gére
2. Y1l ekilen Durum bugdayinin verimini %5, proteinini ise %6 artirmistir.
Baklagil ve hardaldan sonra ekilen Durum verimi ise siirekli bugday
ekimindeki verime gore verimi %15 , proteini ise %18 artirmistir. Christen
vd. (1992) yaptiklari calismada Nystréom (1975) tarafindan isve¢’de 6 iiriinde
yapilan uzun dénem iriinlerde verim varyasyonunu belirleme ¢aligmasina
gore rotasyonlar arasi farkliligin arpada az, kishk yagh tohumlarda orta
diizeyde, kislik bugdayda ise ytiksek oldugu tespit edilmistir.
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Saglamtimur vd. (1999), Giiney Dogu Anadolu boélgesinde sulanabilir
sartlarda uygulanabilecek ekim nobeti sistemlerinin gelistirilmesi i¢in
yaptiklar1 arastirmalarinda, kislik ana triinlerden sonra ikinci iiriin olarak
misir ve dane sorgumun, yemlik tahil iiretimi icin verim potansiyelinin
ylksek oldugunu ortaya koymuslardir. Yag bitkilerinden soya ve ayg¢iceginin
de en iyi alternatifler oldugunu belirtmislerdir. Ozellikle bugday-aycicegi-
mercimek-misir seklindeki ekim ndbetinden en yiiksek verimi almislardir.

Tarlalar1 nadasa birakma, ekim nobeti ile yorgunluk gidermenin
kokeninde yatan gergek, o arazide yetistirilen bitkilerin kék kalintilarindaki
C/N Kkatsayisidir. Azot oram1 diisiik organik maddelerin humusa
doniistiiriilmesi sirasinda bitkilerin topraktan alabilecekleri azot miktarinin
cok diisiik olmasi topragl verimsiz kilar. Bu da toprak yorgunlugu olarak
ifade edilmektedir (Yirir 1995) Toprakta tek yonli bir besin maddesi
tliketimi nedeniyle ayn1 veya benzer tiirlerin 6n bitki degeri diistiktiir. Ayni
topragin tek yonli ve ayni derinliklerdeki besin elementlerinin kullanilmasi
toprak yorgunlugunu meydana getirecektir. Boyle bir toprakta bu bitkilerin
tekrar yetistirilmesi verimi dnemli dl¢lide diisirmektedir (Gokkus vd. 1998,
Sencar ve Gokmen 2004). Heenan (1995), yaptig1 bir ¢alismada bugdayda
verim artis1 arpayla kiyaslandiginda, 6n bitki bakla oldugunda % 115, keten
oldugunda %88, yem bezelyesi olmasi halinde %84, kolza olmas1 halinde %
86 oldugunu ifade etmektedir. Caviglia vd. (2011) Arjantin’de 2000-2002
yillar1 arasinda yaptiklari calismada bugday-soya ikili iiriin sisteminde soya
tizerinden degerlendirmislerdir. Cifte iriin sisteminin tane verimini ve
glukoz esdegeri verimi %58 den %82 ye kadar artirdigin1 ve ge¢ ekimin
soyadaki yag oranini azalttigini bildirmislerdir.

Genel olarak vejetasyon stiresi uzun verimi yiiksek bitkiler toprag: fazla
somirdigi ve suyu fazla tiikettigi icin on bitki degeri dismektedir. (Kara vd.
2011) Baz1 yagh tohumlu bitkiler kazik koklii olduklart icin, 6n bitkiye verilen
ve yagislarla toprak derinligine dogru yikanan bitki besin maddelerinden
kolaylikla yararlanirlar. Bu sayede iyi bir ekim nébeti bitkisi olarak iireticiler
tarafindan tercih edilirler (Arioglu H., 2016). Christen vd. (1999) Kuzeybati
Avrupa’da lriin sistemi i¢indeki kolza yetistiriciligini degerlendirmislerdir.
Aragtirmacilarin tespitlerine gére; Almanya ve Ingiltere’de kolza verimi
1960’larda 2t/ha iken su anda 3 t/ha a ¢ikmistir. Bu bolgelerde nematod
sorunundan dolay1 kolza sekerpancari ile miinavebeye girememekte bu
yluzden tahillar tercih edilmektedir. Almanya’da genellikle 3'lii rotasyonda
kolza-kishk bugday-kishk arpa veya ikili rotasyon ayni sekilde
uygulanmaktadir.

Montemurro (2009) fitalya’da yapmis oldugu ¢alismasinda iiriin
rotasyonunda ayciceginden sonra gelen bugday verimi ve protein oraninda,
seker kamisindan sonra gelen bugday verimine ve protein oranina gore bir
diisiis oldugunu tespit etmistir. Lukov vd. (1992), nadas, bezelye, nohut ve
aycicegi ile birlikte % 57,2 (a), % 71,4 (b), % 85,8 (c) oraninda tahillari
(bugday ve arpa ) kapsayan 7 ekim nobeti sistemini ele aldiklar:
calismalarinda, humus igeriginin tiim rotasyonlarda azaldigini ve tahillarin
daha yogun oldugu rotasyonlarda humus igeriginin daha az oldugunu
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bildirmislerdir. Bu ¢alismada ortalama tahil verimleri giibresiz kosullarda
(@), (b), (c) de swrasiyla 271, 189, 157 kg/da yiiksek NPK uygulamalarinda
ayni sistemlerde sirasiyla 439, 398 ve 340 kg/da olarak bulunmustur.

Endres vd. (2005) ABD Wishek bélgesinde 2003-2005 yillar1 arasinda
yapilan, siirekli soya ile 6n bitkinin bugday oldugu soya karsilastirilmistir.
Calisma sonucunda rotasyonun verim ve kalite paremetrelerini etkilemedigi
ayrica ¢cimlenme agisindan ve bakteri ve funguslarin sebep oldugu hastaliklar
bakimindan herhangi bir etkisi olmadigi gorilmiistiir. Cook vd. (2002)
miinavebede yeralan genis yaprakli iiriinler arpa ve bugdaydan daha fazla su
kullandiklari, kendilerinden sonra gelecek {iriine daha az su biraktiklari i¢in
yazlik bugdaylarin dane verimlerinin diismesine sebep oldugunu ifade
etmislerdir.

Endres vd. (2005) North Dakota Tarimsal Deneme Istasyonunda
yaptiklar1 bir ¢alismada soya monokiiltiirii ile soya-bugday miinavebesinin
soya verimine etkisini arastirmislar ve her 6zellik bakimindan uygulamanin
onemsiz oldugunu tespit etmislerdir. (Cizelge 2.7)

Cizelge 2.7 Soyada monokiiltiir ile soya-bugday miinavebesinin etkisi.
(Anonimous 2018a)

BiTKi TABLA TOHUM TEST 250 TANE Yag i K.WHE%E

'W BOYU YUKSEKLIGI | | VERIMI AGIRLIGI AGIRLIGI ORANI PROTEIN g“é“g‘wm*f”
inch inch bu/A Ib/bu gram % % %
sova 715 55 40.8 58.6 35.02 19.7 37.8 95
sovasuépay | 60.5 5.0 40.9 58.6 36.34 19.8 379 96
LSD (0.05) NS NS NS NS NS NS NS NS
cv 10.3 135 28.1 0.7 21 0.7 0.4 4.7
mean 66.0 5.3 40.8 58.6 35.68 19.7 37.9 96

2.4. Topragin islenme ve Agregat Stabilitesini Artirmasi

Ekim nébeti uygulamalar1 organik madde (Campbell ve Zentner 1993),
besin elementi elverisliligi (Havlin vd. 1990), organik azot ve karbon
(Edwards vd. 1992), agregat stabilitesi (Oztas vd. 1997) ve organik madde ve
erozyona dayanim (Hussain vd. 1988) gibi toprak 6zellikleri iizerinde etkili
olmaktadir.

Birgok ciftei {iriin rotasyonunda o6zellikle de soya ve diger c¢apa
bitkilerinden sonra topragin isleme ve gevrekliginde olumlu gelismeler
oldugunu ifade etmektedir. Yapilan ¢alismada 3 yillik yonca plantasyonuna
misir, sekerpancar1 ve arpa eklendiginde ertesi yil topragin agregat
stabilitesinde %67 den %76 ya kadar bir artis oldugu tespit edilmistir.
Agregat stabilitesindeki artis ylizeyde su birikimini ve kaymak olusumunu
onleyerek belli oranda su gecirgenligini saglar ve erozyonu onler. (Peel
1998). Sacak koklii bir bitki ile kazik kokli bir bitki topragin farkh
derinliklerini kullandiklar1 i¢cin genellikle bunlarin 6n bitki degerleri
ylksektir. Ayrica, kislik mercimek-bugday ekim noébeti sisteminde kazik
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kokli mercimek ile topragin derinlemesine biyolojik olarak islenmesi,
topragin su sizdirma ve tutma ile havalanma kapasitesini artirdigi hatta
bunun daha sonraki yillarda da devam ettigi arastirmacilar tarafindan ileri
striilmustiir (Kénnecke 1985, Tosun 1986).

Gaudencio vd. (1988), soya, misir, bugday, aycicegi, ¢cavdar, ac1 bakla
bitkileri ve nadasin tek basina veya kombinasyon halinde yer aldig1 26 ekim
nobeti sisteminin karsilastirdiklar1 bir c¢alismada, ekim ndbetine giren
ayciceginin, nobetteki diger bitkilere gore toprakta en yiiksek agregat
olusumunu sagladigini, ve ayciceginin yer aldigi  rotasyonda 10 cm
derinlikteki toprak parazit yogunlugunun soya-bugday ekim nobetine gore
onemli derecede daha yiiksek oldugunu bildirmislerdir. Arastirmacilar,
topragin fiziksel ozelliklerini gelistirmek i¢in ekim nobeti sistemlerinde
ayciceginin bulunmasini 6nermislerdir.

Fougeroux v.d.(1989), kolza-bugday-bezelye-bugday ekim nobet
sisteminde protein iiretiminin yiiksek oldugunu, buna karsilik kolza-bakla-
aycicegi-bezelye ekim ndbetinde aycicegi ve baklanin verimli olmasindan
dolayi, diisiik protein elde edildigini vurgulamislardir. Tim rotasyonlarda
topraktaki organik madde igeriginin azaldigini da ifade eden arastirmacilar,
organik madde igeriginin bugdayin yer almadigi ekim nobeti sistemlerinde
cok azaldigin ileri siirmiislerdir. Ote yandan biitiin rotasyonlarda, C:N orani
azalmistir.

Sieling vd.(1999) nin Almanya’da 1991-1996 tarihleri arasinda yaptiklar
calismada kolza-kishk bugday-kishk arpa rotasyonu iki farkl toprak isleme
(pulluksuz koruyucu ve konvansiyonel) uygulamasi, iki farkli giibre [domuz
ciftlik giibresi (0, sonbahar, sonbahar+ilkbahar) , mineral N giibrelemesi (0,
120 ve 240) ] ve iki fungusit (0 ve 3 kez uygulama) uygulamasini tim
iriinlere tatbik etmislerdir. Her y1l 3 iiriin parseli de kurulmus, mineral azot
4 zamanda belirlenmistir (toprak isleme sonrasi, ¢ikis sonrasi kis 6ncesi,
bahar baslangic1 giibreleme oncesi, hasat sonrasi). Mineral N yikanma
miktar1 yillar ortalamasi kolzada 39 kg/ha, bugdayda 42 kg/ha, arpada 31
kg/ha olmustur. Ciftlik glibresi uygulamasi sonucu o6lgilen N
mineralizasyonunda arpada sonbahar gilibrelemesinde 25 kgN /ha,
sonbahar+ilkbahar gilibrelemesinde ise 42 kg N/ha oélgiliirken kolzada en
ylksek sonbahar giibrelemesinden (41 kgN/ha) alinmistir. Bugdayda ciftlik
giibresi uygulamasi N mineralizasyonunu etkilememistir. Kolzada mineral N
giibrelemesi serbest N miktarini azaltirken tahillarda ©énemli 6lglide
artirmistir. Fungusit uygulamasi ise N mineralizasyonunu etkilememistir.

Avci vd. (1999), Orta Anadolu kosullarinda, 14 yillik ekim nébetlerinin
verim yaninda toprak ozellikleri tizerindeki etkilerini de arastirmiglardir.
Ekim ndbetleri; aycicegi-bugday, kislik mercimek-bugday, yazlik mercimek-
bugday, kishk fig-bugday, aspir-bugday, bugday-bugday, kimyon-bugday,
nohut-bugday, nadas- bugday seklinde olmustur. Toprak hazirhg kishk
iriinlerden sonra kazayagl, yazlik iriinlerden sonra pulluk ve ofset disk
kullanilarak yapilmis, ekim oncesi diskaro ve kazayag c¢ekilmistir.
Arastirmada sifir sliriim uygulamasina yer verilmemis ve nadas uygulamasi
kara nadas seklinde yapilmistir. Arastirma sonucunda, striiktiir stabilitesi
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yoniinden ekim nobetleri arasinda fark bulunamamistir. Uygulamalar
arasindaki fark, 0-10 cm derinlikteki organik madde miktar1 ydniinden
O0nemsiz, 10-20 cm derinlikteki miktar yoniinden 6nemli olmus ve en yiiksek
organik madde miktari, bugday-bugday sisteminde belirlenmistir.

Lafond vd. (1992) Bati Kanada'da yaptiklar1 ¢alismada, sifir toprak isleme
(ST), minimum toprak isleme (MT) ve konvansiyonel toprak isleme (KT)
seklindeki 3 farkl toprak isleme metodu ile Nadas ( N)-Yazlik Bugday (YB) -
YB - Kislik Bugday (KB) - YB- KB-Keten-KB ve YB-Keten-KB-Bezelye seklinde
yaptiklart miinavebede ST ve MT nin 0-60 cm toprak tabakasi nem miktarini
%9, 0-120 cm deki toprak tabakasindaki nemi ise %6 artirdigini tespit
etmislerdir. ST ve MT uygulamasi diger bitkilerde ¢cimlenmeyi etkilemezken
ketende KT ye gore %8 daha az ¢cimlenmeye sebep olmustur. Verimlerde ise
ST ve MT, KT ye gore YB, Keten ve Bezelyede sirasiyla %21, %23 ve %9 daha
fazla artisa sebep olmustur.

Strong vd. (1986) Avustralya’da 1985 yilinda yaptiklar1 calismada
topraktaki kullanilabilir azotu hasattan 40, 68, 107, 150 ve 185 giin sonra
Olgmiisler ve 6n bitkiden 6nemli diizeyde etkilendigini gérmiislerdir. Toprak
hasat sonrasi 40. Giinde 6n bitkinin baklagil oldugu durumda en yiiksek N
degerine sahip (34-76 kg/ha) olup, sonra yagh tohum ve tahillar sonrasi N
degeri (16-30 kg/ha) geldigini belirlemislerdir.Net artis sonraki 145 giin
sliresince gergeklesmis sirasiyla tahillarda (21-27 kg/ha N) < yagh tohumlar
(40 kg/ha N) < tane baklagiller (53-85 kg/ha N) seklinde olmustur.

Campbell vd. (2000) Kanada’'da topraktaki organik C birikimi ile ilgili
yaptiklar1 calismada 1976, 1981, 1984, 1990, 1993 ve 1996 yillarinda 0-15
cm ve 15-30 cm arasi 2 farkli derinlikte yapilan 6l¢ciimler sonucunda Toprak
Organik Karbon (SOC) degisiminin yalnizca 0-15 cm de oldugunu 15-30 cm
araliginda degisimin olmadigini belirlemislerdir. Yillik bitkilerde yeterli N
glibrelemesi yapildiginda SOC miktarinin arttigini, nadasta SOC miktarinin
azaldigini, ¢cavdarin erozyonu onlemesi nedeniyle SOC miktarini artirdigini
bildirmislerdir.

Jensen ve Haahr (1990), 1982-1985 yillar1 arasinda Danimarka’da
yaptiklar1 ¢alismada 6n bitki olarak nohut ve yulaf karsilastirilmis ve
hasattan 2 hafta sonra nohut alanindaki toprakta, yulaftan 30 kgN /ha daha
fazla N bulundugunu tespit etmislerdir. Nohut ve yulaftan sonra sonbaharda
ekilen arpa, bugday ve yagh tohumlarda N birikimi incelenmis arpa ve
kolzanin bugdaydan daha fazla N biriktirdigini tespit etmistir.

Verma ve Sharma (2008), Kuzey Bati Himalaya'da, farkl yetistirme
sistemlerinin topragin fiziksel ozellikleri iizerindeki etkisini belirlemek
amaciyla uzun streli (6-32 yil) bir arastirma yapilmislardir. Aragtirmada;
misir-bugday, celtik-bugday, soya fasulyesi-bugday, ¢ok yillik bugdaygil yem
bitkileri, kimyasal giibre (N, NP, NPK, NPK+kire¢) ve organik materyal (ahir
giibresi, bugday sap1 ve lantana biyomasi) wuygulamalarinin etkisi
incelenmistir. Urenin, uzun yilar tek basina uygulanmasi topragin fiziksel
ozelliklerini bozmustur. NPK’'nin 6nerilen dozlarda kullanilmasi halinde,
topragin fiziksel ozellikleri iyilesmistir. NPK, organik materyalle birlikte



112 Ziraat, Orman ve Su Alaninda Arastirma ve Degerlendirmeler

uygulandiginda olumlu etki daha fazla olmustur. Topragin fiziksel 6zellikleri
tizerindeki etkileri yoniinden ekim nébetlerinin siralanisi; soya fasulyesi-
bugday > yem bitkileri > misir-bugday > ¢eltik-bugday seklinde olmustur.

Aktas (1994), Orta Anadolu kurak sartlarinda bugdayin ekim nébetinde
aycicegi ve kanola yetistirme olanaklarini arastirmistir. Arastirmanin hedefi
Orta Anadolu’da geleneksel olarak uygulanan nadas-bugday ekim sisteminde
nadas yerine aycicegi ve kanola yetistirilmesi halinde uygun ekim siklig1 ve
uygun N ve P oraninin belirlenmesi olmustur. Polath ve Malya
lokasyonlarinda bugday anizi iizerine kislik kolza ekimi yapilmis, ancak kolza
bitkileri her iki deneme yerinde de kis soguklarina dayanamamistir. Bugday
anizi Uizerine ekilen ayciceginde tohum ve yag verimi artmigtir. 1982 yili {iriin
ve giibre fiyatlarina gore yapilan degerlendirmede aycicegi icin optimum N
miktar1 Polatli’da 8 kg/da Malya’da 9 kg/da fosfar i¢in ise Polatli’'da 7 kg/da
Malya’da 9 kg/da oldugunu bildirmistir.

Trakya bolgesinde Aycicegi-Bugday ekim ndbetinde azaltilmis toprak
isleme ve toprak islemesiz ekim yontemlerinin uygulandigi arastirmada
toprak isleme sistemlerinin ekonomik sonuclar1 ve verime etkileri
incelenmistir. Arastirma sonuglarina gore; goble diskle saplarin parcalanmasi
+ cizel + tirmik + ekim yontemi 576,7 kg/ da bugday verimi ile en iyi sonucu
verirken, toprak islemesiz ekim 508,8 kg/ da verimle ikinci sirada
bulunmustur (Siizer 2003).

Soon vd. 2007 Kanada'da 12 yil silireyle yaptiklar1 bir arastirmada
geleneksel toprak isleme, sifir siirim ve dort farkli ekim nébetinin, toprak
organik karbonu tizerindeki etkileri arastirmislardir. Ekim nébetleri; siirekli
bugday, bezelye-bugday-kanola-bugday, kirmizi ii¢giil (yesil giibre olarak)-
bugday-kanola-bugday/kirmizi1 ti¢giil karisimi ve nadas-bugday-kanola-
bugday seklinde uygulanmistir. Ekim ndbetlerinden kirmizi iiggiil iceren
uygulamalar, mineralize olabilir C miktarin1 daha fazla artirmistir. Toprak
isleme yontemlerinin, hafif fraksiyonlu karbon birikimi {izerindeki etkisi,
ekim ndbetlerinin etkisinden daha fazla olmustur.

Wright vd. (2007) Texas-ABD’de yaptiklar1 ¢alismalarinda; siirekli
bugday, sorgum-bugday-soya fasulyesi, bugday-soya fasulyesi ekim
noébetlerinde, 20 y1l geleneksel toprak isleme (diskaro, ¢izel, sirta ekim, anizin
topraga karistirilmasti) ve sifir siirlim uygulanmis topraklarda, 0 cm’den 105
cm’ye kadar farkl derinliklerden alinan dérneklerde ¢6ziinebilir organik C,
toprak organik C ve N miktarlar 6l¢lilmiistiir. Coziinebilir organik C ve
toprak organik C'u, toprak derinligine gore benzer dagilim gostermistir.
Geleneksel toprak islemeye gore, sifir siirimdeki toprak organik C'u % 28,
¢oziinebilir organik C % 18 ve N % 33 daha fazla olmustur. Toprak organik C
ve N'nun miktari, ilk 5 cm’lik toprak derinliginde en fazla olmus, 30-55 cm
derinlige dogru giderek azalmistir.

Malhi ve Lemke (2007)'nin Kanada'da yaptiklar: 8 yillik arastirmalarinda,
4'li ekim nobetinde (arpa-bezelye-bugday-kanola), toprak isleme (sifir
siiriim ve geleneksel toprak isleme), bitkisel atik (sap artiklari toplanmis ve
toplanmamis) ve N (0, 4, 8 ve 12 kg/da) uygulamalarinin, verim ve toprak
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kalitesi lzerindeki etkileri arastirllmistir. Sifir siirim uygulanarak bitki
artiklarinin topraga geri verilmesi, toprak Ozelliklerini iyilestirmis, cevre
koruma ve siirdiiriilebilir verim agisindan yararl olmustur.

2.5. Toprak Su Yonetimini Saglamasi

Uriin rotasyonu toprak su kullanimini tam ve etkin olarak saglar. Kiiciik
taneli yazlhk ekilen tahillar 90-120 cm derinliklere kadar ulasip su
somiiriirken, aycicegi, aspir, misir ve seker pancari gibi derin koékli bitkiler
150-180 cm derinlige kadar olan tabakalardan su absorbe edebilirler. (Sekil
2.1)

iklim sartlarindan dolay:1 bazi bitkilerin vejetasyon siireleri uzadigi icin
On bitki degeri azalmaktadir. Ge¢ ekimlerde tahillarin verimi 6nemli derecede
azalmaktadir (Clark vd. 1997b). Soyadan once o6n bitki olarak c¢avdarin
ekildigi bir calismada, az yagish bir yilda cavdarin bicim tarihine bagh olarak,
soya veriminde disiise neden oldugunu bildirilmistir (Wagner-Riddle vd.
1997).

Aspir

Aycicegi

Y. Bugday

Krambe

Kanola
Soya — 1995
Bezelye T —— |yl |1996
— 1997

§ Fasuye
0 |30:48 60,96 91,44 1219 1524 1828

=

Sekil 2.1 Farkl bitkilerde 6l¢iilen maksimum koék uzunluklar:
(Anonimous 2013a)

Unger (1981), ABD’nin Southern Great Plains bdlgesinde yaptigi
calismada dort farkli toprak isleme metodu (disk, kazayagi, smirh ve
islemesiz)’'nun toprak su depolamasina ve rotasyonla sulamali yetistirilen
bugday (Triticum avestivum L.) ve sulamasiz aycicegi (Heliantus annus L.)'nin
verimlerine etkisini belirlemistir. Bugday hasad1 ile ayciceginin ekimi
arasindaki 10 aylik nadas siiresince toprak isleme uygulamalari yapmis,
nadas siiresince toprak su miktarindaki ortalama artisin 3,8 (diskli isleme) ile
7,2 (islemesiz) arsinda degistigini ve istatistiki olarak 6nemli oldugunu tespit
etmistir. Aycicegi tohum verimini sirasiyla 1,26; 1,24; 1,24 ve 1,38 metrik
ton/ha (disk-kazayagi-sinirli-islemesiz) oldugunu ve farkhiligin 6nemsiz
oldugunu belirtmistir. Ayciceginden sonra gelen bugdayda tane verimi
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ortalama 4,17 metrik ton / ha oldugunu, toprak isleme metotlarinin bugday
verimine etkisi olmadigini, ekstra nadas sistemleriyle Kkiyaslandiginda
bugday-aycicegi rotasyonunun daha uygun oldugunu iki yilda iki irin
saglamasi nedeniyle toplam verimi artirdigini belirtmistir.

Meyveci ve Munsuz (1987)'un Orta Anadolu Boélgesi kosullarinda
yuriittiikleri bir ekim nébeti arastirmasinda bélgede nadasin kaldirilabilecegi
kosullarda kislik mercimek, yazlik mercimek, macarfigi, nohut, kimyon,
aycicegi, aspir ve arpa-bugday ekim nébetleri denenmis, bugday ekim zamani
toprakta 0-10, 10-30, 30-60, 60-90 ve 90-120 cm derinliklerde nem ve
inorganik azot formlari miktarlar1 belirlenmistir. Bugday ekim zamani
topraktaki nem miktarlar1 degerlendirildiginde en ¢ok nemin nadasta
biriktigi, bunu kimyon ve kislik mercimek ve kislik figin izledigi, en az nemin
ise arpa-bugday sisteminde bulundugu goriilmiistiir. Yine ayni1 dénemde
topraktaki inorganik azot incelendiginde, baklagil parsellerinde de nadastaki
kadar azot biriktigi goriilmiistiir. Kara vd. (2005) ise yaptiklar1 ¢alismada
bugday tanesindeki en yiiksek protein orani fig ve fasulyeden sonra ekilen
bugdaylardan elde edildigini ve bugday icin en uygun 6n bitki olarak; fig,
aycicegi, arpa ve sekerpancar1 olarak tespit etmislerdir. Arastirmada,
ayciceginden 6nce 6n bitki olarak Macar figi yetistirmek, topraktaki suyun bir
kismini tiikettiginden, sonra ekilen ayciceginin verimini disiirmustiir.
Ayciceginde verim disiikliigli, Macar figi gibi bitkilerinin erken hasat
edilmesi durumunda, daha az olmustur.

2.6. Erozyonu Azaltmasi

Rotasyon tavsiye edilen toprak isleme ile kombine edildiginde riizgar ve
su erozyonunu Onler. Kiiciik tohumlu tahillar ¢apa bitkilerine kiyasla daha
fazla erozyonu 6nleme 6zelligine sahiptir.

Kessavalou ve Walters (1997) tarafindan yiiriitiilen soya-misir ekim
nébetinde, 6n bitki olarak ¢avdar kullanilmistir. Soya hasadindan sonra,
toprak yiizeyinde yeterli bitki artig1 kalmadigindan, ara ddnemde erozyonun
asirl hale geldigini belirlemislerdir. Ancak soya hasadindan sonra tarlaya
misir ekilene kadar olan ara dénemde, ¢avdar ekilmesiyle, bitki mal¢inin %
16 seviyesinde artigini, misir tane veriminin 6n bitkisiz sisteme gore
azaldigin tespit etmislerdir. Bengisu (2012) ise Giineydogu Anadolu’nun
sulanabilen arazilerinde ekim nébeti uygulanmasi gerekliligi iizerinde
durmus yilda iki iiriin alinabilen bu bélgede asir1 sulamayla tuzlasma ,organik
madde kayb1 ve erozyon gibi olumsuzluklara karsi mevcut kislik ana tiriinlere
(Bugday ,arpa,mercimek) baklagil ve kolza ilavesini 2. Uriin yetistirme sezon
icin ise misir,sorgum,soya,fasulye,boriilce,susam ve aycicegi ekimini
onermistir.

Bitki ekim nobeti, topraklarin fiziksel 6zelliklerini gelistirmede, striiktiir
stabilitesini artirarak erozyona karsi duyarlilifl azaltmada, uygun bir bitki
biiylime ortaminin olusturulmasinda énemli etkilere sahip olan bir faktordiir.
Bitki ekim nobetinin toprak 6zellikleri iizerine olan etkisi uygulanan ekim
nébetinin 6zelligine bagh olarak degismektedir (Ozdemir, 1993). A.B.D. de
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Wisconsin Tarimsal Deneme Istasyonunda yapilan calismalar sonucunda
misir ekilen alanlarda egim arttikca toprak kaybi artmakta oldugu ancak
miinavebeye arpa ve yem bitkileri girdikce erozyon azaldig1 tespit edilmistir.
(Cizelge 2.8)

Cizelge 2.8 Misir,arpa ve yem bitkileri miinavebelerinin erozyona etkisi

(Anonimous 2013b).
Egim yiizdesi
Uriin Sistemi 3 6 9 12 15 16 18 24)
------- Dekar bagina toprak kaybi (ton/da) - - - - - - -
Misir (yillik) 1,25 3 55 1 19 2225 2925 60,5
Misir, arpa 0,5 1 2 4 7 8,25 11 22,5
Misir, arpa, yem bitk. 0,25 0,75 1,5 2,75 4,75 55 7,25 15
Misir, misir, arpa, 3 yil yem bitk| 0,25 0,75 1,25 2,5 4,25 5 6,5 13,5
Misir, arpa, 2 yil yem bitk. 0,25 0,5 0,75 15 2,75 3,25 4,25 8,75
Misir, arpa, 3 yil yem bitk. 0,125 0,25 0,5 1 1,75 2 25 5,5
Misir, arpa, 4 yil yem bitk. 0,125 0,25 0,5 0,75 15 1,75 2,25 4,75
Misir, arpa, 6 yil yem bitk. 0,125 0,25 0,25 0,5 0,75 1,25 1,75 3,5
Misir, arpa, 10yil yem bitk. 0,05 0,125 0,25 0,25 0,5 0,75 1 2

A.B.D. Tarim Departmani 1162 sayili biilteninde misir, yulaf ve ¢ayirdan
olusan farkli miinavebe kombinasyonlarinin erozyona etkisinin farkh oldugu,
miinavebeye tas yoncasi ve diger c¢ayir bitkilerinin eklenmesi ile erozyonun
cok egimli alanlarda bile yiliksek oranda azaldig1 ifade edilmektedir
(Anonimous 2018b).

2.7. Alleopatik veya Fitotoksik Etkiyi Azaltmasi

Tarimsal tretimde ekim nobeti; birim alandan elde edilen verimi
etkileyen en o6nemli kiiltiirel uygulamalardan biridir. Bitkisel iiretimde
basariya ulasabilmenin 6nemli unsurlarindan biri, planli bir ekim nébeti
sisteminin uygulanmasidir. EKim ndbeti sisteminde gbéz o6nilinde tutulmasi
gereken en onemli faktérler 6n bitki degeri ve etkisidir. Tarla bitkilerinin
ekim nobetinde 6n bitki degerini ve etkisini; genetik akrabalik ve morfolojik
benzerlik, bitkinin vejetasyon siiresi, toprakta birakilan organik madde ve
humus icerigi, toprak yapis1 ve iklim sartlari, verilen giibre miktari, 6n
bitkinin allelopatik etkisi, kiltiir bitkilerinin yabanci otlarla rekabet etme
giicti, hastalik ve zararli durumu etkilemektedir.(Kara vd.2011) Arastirmalar
miinavebeli sistemlerdeki verim artisinda bilinmeyen bazi faktérlerin de rol
aldigin1 gostermistir. Bu faktorlerin fitotoksisite, alleopati ve ototoksisite
seklinde tanimlanan kavramlar oldugu belirlenmistir. Fitotoksisite gerek
bitki kalintilarindan olusan kimyasallar gerekse sentetik kimyasallar
(herbisit ve pestisit kalintilar1) sebebiyle bitklerde goriilen toksik etki olarak
tanimlanmaktadir. Alleopati ise bitki materyalleri veya kimyasallar nedeniyle
diger tiirlerin ¢imlenmesi, biiyiime ve gelisiminin engellenmesi anlamina
gelmektedir. Ototoksisite ise bitki materyallerinin benzer veya ayni tiire ait
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bitkilerin ¢imlenme, biiyiime ve
edilmektedir.

gelisimini engellemesi seklinde ifade

Cizelge 2.9 Baz allelopatik bitkiler ile bunlardaki allelopatik maddeler ve
allelopatikleri (Giirsoy vd. 2013)

Bitki Allelopatik Maddeler Allelopatikleri
Fenolik asitler, Terpenoidler, Alkaloidler, Monokiiltir Aygcicegi
Kumarinler, Taninler, Flavonoidler, Steroidler, Yulaf Fasulye
Ekmeklik bugday Kinonlar, Benzoksazinonlar, 4-benzoksazin-3-1 | yeralt; liggiili Lahana
(Triticum aestivum L.) (DIMBOA), 2-dihydroksi-1, 4-benzoksazin-3-1, | Turp Pamuk
Hydroxamic acid, 2-hydroxy-1, 4-benzoksazin- | ki rmz1 iiggill  Ekmeklik bugday
3-1 (HBOA), 2-hydroxy- 7-methoksi, 4- Celtik Yulaf
benzoksazin-3-1(HMBOA), 2,7-dihydroksi-1, Hashas Yeralti tiggiilii
4-benzoksazin-3-1 (DHBOA), Trans-feruik asit,
B-phenyl laktik asit, B-Hidroksibutirik asit,
Alifatik Asitler, Skopoletin, Basit asitler
Makarnalik bugday Monokiiltiir, Aycicegi
(Triticum durum Desf.) Haghag Pamuk
Arpa Hordenine, Gramine, Ferulik asit, Salisilik asit, Monokiltir, Uggiil tiirleri
(Hordeum vulgare L.) Skopoletin, DIBOA, Indolalkilamin Yonca Aycicegi
Cavdar Fenolik asitler, B-Fenil Laktik asit, Monokiiltiir, Yonca
(Secale cereale L.) B-Hidroksibutirik asit, 2,4-Dihidroksi-1, 4(2H)- | Dar Uggiil tiirleri
Benzoksasin-3-1(DIBOA), 2(3H)- Arpa Aycicegi
Benzoksazolinon (BOA)
Soya Fenolik asitler Monokiiltiir, Bugday
(Glycine max (L.) Merr.) Yonca Tritikale,
Misir Aycicegi
Aygicegi Klorogenik asit, izoklorogenik asit, a-Naftol, Monokiiltiir,
(Helianthus annuus L.) Skopolin, Annuiononlar, Tambulin, Kukulkanin | gy;54ay
B, Helianon A-C, Guaianolidler, Soya
Germakranolidler, Heliangolid, Melampolid 16, Sorghum spp.
Cis- Germakradienolid 14, Kaffeoylikuinik asit
Keten (Lif) Benzilamin Monokiiltiir,
(Linum usitatissimum L.) Pancar
Yulaf Hydroxamic acid, Skopoletin, L-triptofan Monokiiltiir, Yonca
(Avena sativa L.) Pancar Uggiil tiirleri
Kolza, Yag salgami, Fenolik asitler, Alil ve Benzil izotiyosiyanat Monokiiltii, ~ Mung fasulyesi
Hardal Bugday Dari
(Brassica spp.) Sogan tiirleri  Arpa
Pamuk Fenolik asitler, Gossipol Monokiiltiir,
(Gossypium hirsitum L.) Arpa

Allelopathie; baz bitki tiirlerinin salgiladiklar1 birtakim zararh sekonder
kimyasal maddelerle kendi tiiriinden veya baska tiirlere ait bitkileri olumsuz
yonde etkilemelerine denir. Allelopatik etki; diger bitki tohumlarinin
cimlenmesinin engellenmesi, bliylime ve gelismelerinde gerileme veya
vejetasyondaki oranlarinin azalmasi seklinde kendini gosterir. Ayrica
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allelopati bir ortamdaki bitki gruplarinin zaman i¢inde degisim ve gelisim
seyri, ortamdaki tirlerin wuzaklastirilmasi, diger bitkilerin ortamda
yerlesmesinin engellenmesi ve topraktaki mikroorganizma oraninin
degismesi seklinde de etkili olmaktadir. Allelopatik etkinin meydana
gelebilmesi icin, bitkiler tarafindan salgillanan veya artiklarin ayrismasi
sirasinda ortaya c¢ikan toksik maddelerin belli bir konsantrasyona ulasmasi
gerekir. Fakat bunlarin miktar1 ¢ogu zaman etkili olduklar1 konsantrasyonun
iizerine ¢ikmadigl icin toksik etki meydana gelmemektedir. Allelopatik etkiye
sahip kimyasal maddelerin zarar meydana getirdigi konsantrasyon diizeyi
bitki tiirtine gore de degismektedir. Zira belli bir konsantrasyonda, herhangi
bir tiire ait bitki veya tohum zarar goriirken, ayni konsantrasyonda baska bir
tire ait bitki veya tohum zarar gérmemektedir. Modern tarimda ekim
nobetinin planlanmasinda diger faktorlerin yaninda bitkilerin allelopatik
etkileri de goz oniinde bulundurulmalidir (Rose vd. 1984, Wu vd. 1999,
Weiner 2001, Sencar ve Gokmen 2004).

Genetik ve morfolojik benzerlik 6n bitki degerini etkileyen en 6nemli
faktorlerden biridir. Kendi ardina ekimlerde genel olarak tiim tahil tiirlerinin
verimleri diismektedir. Tahil tiirleri arasinda uyusabilirlik bakimindan biiyiik
ayriliklarda bulunmaktadir. (Kara vd. 2011)

4.SONUC VE ONERILER

Ekim noébetinin pek cok acidan degerlendirildigi bu calismada tarla
bitkileri icerisinde yag bitkilerinin ekim deseni icerisinde yer aldiklarinda
diger bitkilerle aralarindaki etkilesimler ve topraga etkileri ortaya
konulmustur. Calismalar gostermektedir ki yag bitkilerinin de yer aldigi
ekim nébeti uygulamalary; hastalik ve zararli problemlerini , yabanci ot
sorununu, erozyonu, alleopatik veya fitotoksik etkiyi azaltmakla beraber
toprak verimliligini,topragin islenme ve agregat stabilitesini artirmakta ve
toprak su yonetimini saglamaktadir. Biitiin bu avantajlari ile beraber yag
bitkileri ekim ndbetlerinde yeni {iriin desenleri ile farkli kombinasyonlarin
etkileri ile ilgili daha fazla ¢alismaya ihtiya¢ oldugu sdylenebilir. Ayrica
yapilan 1slah ¢alismalarinin gesitler iizerindeki etkilerinin zaman igerisinde
farkli sonuglar ortaya ¢ikarabilecegi ve bu sebeple yeni gelistirilen gesitler ile
ekim nobeti ¢alismalarinin stirdiiriilmesi ve ortaya ¢ikan sonuglarin fiziksel,
kimyasal, biyolojik ve fizyolojik olarak sebep-sonug iligkisinin kurulabilmesi
yoniinde kapsamli arastirmalarin yapilmasi gerektigi soylenebilir.
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