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1. Giris

Biyogesitlilik, bir bolgedeki genlerin, tiirlerin, ekosistemlerin ve eko-
lojik olaylarin olusturdugu bir biitiindiir. Gerek tiir, gerek gen kaynagi, ge-
rekse ekosistem cesitliligi agisindan sagladigi kaynak ve hizmetlerle insan
hayatinin siirdiiriilmesinde ve refahinda temel rol tistlenmektedir. Bolgede
mevcut olan tiirlerin ¢esitliligini ve sayist tiir ¢esitliligini ifade etmektedir.
Bir bolgede tiir sayisinin zenginligi ayn1 zamanda tiir ¢esitliligini de ifade
edebilmektedir.

Tiir topluluklarimin cesitliligi ve zenginligi, ekosistem isleyigini ve
dengesini de giiclii bir sekilde etkilemektedir. Bilim adamlar1 yaptiklar
caligmalarda diinyadaki teshisi yapilan toplam tiir sayisint 1.742.000 ola-
rak belirtse de, toplamda bu sayimnin 4.926.000 olabilecegi tahmin edilmek-
tedir.

Asya ve Avrupa kitalar1 arasinda yer alan Tiirkiye, binlerce tiire ev
sahipligi yapmaktadir. Tiirkiye, {i¢ farkli Biyocografik Bolge (Avrupa-Si-
birya, Akdeniz, Iran-Turan) tipine sahip olmasi, jeolojik, jeomorfolojik,
topografik ve toprak cesitlilikleri, deniz, gol, akarsu, tatli, tuzlu gdlleri gibi
degisik sulak alan tiplerinin varligi, 0-5000 metreler arasinda degisen yiik-
selti farkliliklari, derin kanyonlara ve ¢ok farkli ekosistem tiplerine sahip
olmasi nedeniyle zengin bir tiir sayisina sahiptir.

Gilinlimiize kadar yapilan ¢aligmalarda Tiirkiye’de 11.000 bitki tiirii-
niin varlig1 belirlenmistir. Bu bitki ¢esitliligi beraberinde faunistik zengin-
ligi de getirmektedir. Yapilan faunistik ¢alismalar sonucunda, Tiirkiye’de
161 memeli, 466 kus, 141 siiriingen, 22 kurbaga, 236 tatli su balig1, 480
deniz balig: tiirii ve ayrica 33.820 bocek tiirliniin yasadigi belirtilmektedir.

Diinyada boceklere iligskin ¢aligmalarin tamamlanmamis olmasi nede-
niyle tahmini 1 milyon bocek tiirliniin varligindan bahsedilmektedir. Bo-
cekler, ekosistemlerin vazgegilmez bir pargasidir.

Hemen hemen her yerde bulunabilen, her ekosistemin 6nemli bir par-
casini olusturan ve hem tiir zenginligi hem de bollugu agisindan oldukga
o6nemli canlilardir. Tiim hayvan tiirlerinin yaklasik %66’sim olusturur. Ot-
cul boceklerin, diinyadaki tarimsal liretimin %18’ine zarar verdigi ifade
edilse de bu zarara ragmen bilinen toplam bocek tiirlerinin % 0,5’inden
daha azi zararl olarak kabul edilir.

Bitkilerin bazi kisimlariin kemirilmesi veya tamamen yenilmesi, bit-
ki 6zsularmin emilmesi ile bitki fizyolojisinin etkilenmesi, 6zsuyun emi-
limi esnasinda bazi hastalik etmenlerini tasimasi, beslendikleri bitkilerde
clirimeye neden olmalari, insanlara da hastalik bulastirabilmeleri, tasidik-
lar1 parazitler nedeniyle et, siit, yumurta gibi gida maddelerin bozulmasina
neden olmalar1 boceklerin bilinen zararlari olarak ifade edilebilmektedir.
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Bu zararlarin yan sira tirtinlerinden yararlandigimiz (bal arilari, ipek
bocekleri, boya imalinde kullanilan kabuklu bitkiler gibi) bocekler de var-
dir. Béceklerin faydasi olarak bilinen en dnemli konulardan biri de ¢igekli
bitkilerin 2/3” {i tozlasma i¢in boceklere ihtiyag duymasidir. Zararli bocek-
lerle miicadelede her gecen giin 6nemi artan diger bir faydada biyolojik
savasta kullanilan (predator, parazitoid) faydali boceklerdir. Bocekler top-
rag1 delik desik ederek havalanmasina ve giibrelenmesine de katki sagla-
yabilmektedir.

Diinya genelinde “Takim” olarak adlandirilan yiiksek taksonomik
gruplar ve dagitilmis tiirler arasinda en biiyiik ilk 5 grubu Coleoptera, Le-
pidoptera, Hymenoptera, Diptera ve Hemiptera olusturmaktadir. Coleop-
tera takimi tespit edilen bocek gruplar igerisinde yaklasik %40°1ik bir ora-
na sahip olup (350.000 tiir) bunu 150.000 tiir ile Diptera ve Lepidoptera,
115.000 tiir ile Hymenoptera ve 100.000 tiir ile Hemiptera takimlar1 izle-
mektedir. Bu ana 5 takimindan bagka, yaklagik 20.000 tiir ile temsil edilen
Orthoptera, 2000 tiir ile Dermaptera ve 600 den fazla tiir ile de Blattodea
takimlar1 da 6nemli gruplari olustururmaktadir.

Ulkemizde simdiye kadar yapilan entomolojik ¢aligmalarda; 114 Oda-
nata (Kizbocekleri), 734 Orthoptera (Diiz kanatlilar-Cekirgeler), 11.910
Coleoptera (Kinkanatlilar), 3.424 Hemiptera (Yarimkanatlilar), 6.641 Hy-
menoptera (Zarkanatlilar-Arilar), 3.742 Diptera (Ciftkanathilar-Sinekler),
5.580 Lepidoptera (Pulkanatlilar-Kelebekler) agirlikli olmak {izere 562
familya ve 25 takima ait 33.820 bdcek tiirii kayda girmistir. Ulkemizde
varlig1 muhtemel tiir sayis1 50.000 ile 100.000 olarak tahmin edilmektedir.

2. Materyal ve Metod

Bu arastirmada, Tiirkiye’ nin bocek faunasi ile ilgili labaratuvar 6rnek-
leri, yazarm Onceden yaptig1 bilimsel caligmalar, daha 6nce yayinlanmis
notlar, kataloglar, veritabanlar1 incelenerek tiir listesi tablosu olusturul-
mustur. Tespit edilen boceklerin BERN, CITES ve IUCN katogorilerin-
deki statiileri ve endemik olup olmadiklarma da tiir listesi tablosunda yer
verilmistir.

2.1.Calisma Alaninin Genel Tanitimi

Artvin ili, deniz seviyesinden baglayarak 3937 metre yiikseltiye kadar
ulagan, 7436 km?’lik alana sahip Tiirkiye’nin Kuzeydogusunda yer alan
bir ildir. Artvin; 40° 35’ ile 41° 32’ kuzey enlemleri ve 41° 07 ile 42° 00°
dogu boylamlar1 arasinda yer almaktadir. Konum olarak Dogu Karadeniz
Bolgesinde yer alip, Ardahan, Erzurum, Rize illerine komsu olup Gircis-
tan Cumhuriyeti ile sinirdir.

[lin genel tografyasina Coruh vadisi ve Karadeniz siradaglarinin sarp
karakteristikleri hakim olmustur. ilde yaylalar ve alpin ¢ayirlar genis yer
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kaplamakta, diiz alanlar ise yok denecek kadar az oranda bulunmaktadir.

Artvin ilinde birgok baraj (Artvin Baraji, Borgka Baraji, Deriner Ba-
raji, Murath Baraji, Yusufeli Baraj1); Akarsu, Go6l ve Golet (Coruh nehri,
Oltu ve Tortum cayi, Barhal ¢ayi, Savsat cayi, Borcka Karagoller, Sav-
sat Karagol, Mugul Karagdl), Daglar (Alaca Dag, Altiparmak Daglari,
Arsiyan Dagi, Avsek Dagi, Boylu Dagi, Biiyiikdag, Cin Dagi, Cabrasan,
Demirdag, Deve Dagi, Dibdiba dagi, Dogu Karadeniz Daglari, Giil Dagi,
Gilingdrmez Dag1, Karadag, Kargiyel Dagi, Kargal Daglari, Kackar Dagi,
Sahara Dag1, Sapacik, Tesin Dagi, Tozan Dagi, Velisor Dagi, Yalnizgam
Daglari, Ziyaret Dagi); Vadiler (Coruh Vadisi, Ardanug Deresi Vadileri,
Ortakdy Vadisi, Altiparmak Vadisi, Murgul Vadisi) ve Yaylalar vardir.

Artvin, Dogu Karadeniz Bdolgesinin iklim yoniinden en ¢ok degisken-
lik gosteren ilidir. Kiy1 kesimi ile Cankurtaran daglan silsilesinin igine
aldip1 alanda tipik her mevsim yagish Karadeniz Iklimi goriilmektedir.
Cankurtaran daglan silsilesinden Bor¢ka ve Artvin Merkez’e kadar olan
alanda iklim daha soguk kislar ve daha az yaz yagislar olan Karadeniz
iklimi seklindedir. Ardanug ve Yusufeli ile 6zellikle Coruh Vadisinin bu
bolgedeki kisimlarinda ise kismen Karasal iklim ve Akdeniz iklimi goriil-
mektedir.

Artvin, bitki ¢cografyasi acisindan Holarktik Flora Bolgesinin Euro-
Siberian flora alanmnin, Oksin kesiminin Kolsik alt kesiminde, Davis’in
kare sistemine gore ise A8 ve A9 karesinde yer almaktadir.

// GURCISTAN e
KARADENIZ "
[
_./ N n:{&:n
Hopa ‘ G
Arhavi A L
"\ ARTVIN " ® I .
jg}'-‘l.rdanug
o e ISARETLER
RIZE ® llge merkezi
ARDAHAN QO I merkes

lige simidan
Il sarurtan
= [lke smiran

ARTVIN LI HARITASI

ERZURUM M SR L

Sekil 1: Artvin ili haritas:

Artvin, %54’ ormanlik alan olmak {izere Pseudomaki, sucul (gol) ve
bataklik, dag stepi, subalpine, alpin, nemli dere, kaya olmak {izere 8 farkl
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vejetasyon tipine sahiptir. Artin ilinde simdiye kadar yapilan ¢aligmalarda
2727 bitki tiiriiniin varligindan bahsedilmektedir. Artvin sahip oldugu 62
memeli, 245 kus, 23 i¢ su balig tiirii, 35 siiriingen ve 11 giftyasar tiirli ile
Tiirkiyenin en zengin biyogesitliligine sahip illeri arasinda yer almaktadir.

3. Bulgular

Artvin ili bocek faunasi olarak oldukga zengin tiir sayisina sahip oldu-
gu belirlenmis ve yapilan arastirma sonucu 830 tiiriin varlig tespit edilmis-
tir. Artvin’de yayilis gosteren bocekler 10 takima ait olan tiirlerdir.

Bu takimlar ve tiir sayilarma bakildiginda Coleoptera takiminda 35
familya 353 tiir, Hymenoptera takiminda 14 familya 102 tiir, Odonata ta-
kiminda 8 familya 20 tiir, Diptera takiminda 15 familya 96 tiir, Orthoptera
takiminda 10 familya 32 tiir, Hemiptera/Homoptera takiminda 12 familya
29 tiir, Lepidoptera takiminda 14 familya 192 tiir, Neuroptera takiminda
4 familya 7 tiir, Trichoptera takiminda 1 familya 1 tiir ve Ephemeroptera
takiminda 1 familya 1 tiiriin varlig1 tespit edilmistir (Tablo 1).

Tablo 1: Alanda yayilis gésteren bocek tiir listesi

X
=i
TAKIM / FAMILYA [TUR TURKCE ADI z 2 ” E
=S| 5|22
==] Q =1 =
COLEOPTERA
IAnobidae nobium punctatum IMobilya Bbcegi LD LD INE [ED
Hydrophilidac sp. Yok LD D INE [ED
Laccobius gracilis Yok ILD LD INE IED
gabus sp Yok LD D INE [ED
Dytiscidae eronectes Sp Yok LD D INE [ED
vdroporus rufifrons Yok LD D INE [ED
IMordellidae ordella sp Yok LD [ID INE [ED
Helophoridae elophorus brevipalpis Yok LD LD INE [ED
vdraena sp Yok LD D INE [ED
Laccobius bipunctatus Yok ILD ILD INE. IED
Hydrophilidae Laccobius obscurus Yok LD LD INE IED
\Laccobius simulatrix Yok LD D INE [ED

Laccobius sipylus Yok LD LD INE IED
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X
o
TAKIM / FAMILYA [TUR TURKCE ADI ©n - E
21E|8|2
=l =
=] ©) =1 =
noplus caucasicus 1ndik yaprak biikiiciisii|[.LD D |INE D
ttelabus nitens ese yaprak biikiiciisii [[LD D INE D
i D D INE D
Balaninus glandium  Mese palamut oyucusu LD D INE D
\Balaninus nucum  [Findik meyve oyucusu LD D INE D
aris caucasicus. Yok D D INE. D
vetiscus betulae ortumlu betula bocegi [LD D INE D
vetiscus populi Sigara Bocegi D D |INE D
(Ceutorhynchus Yok LD [LD |NE [ED
AUCASICUS
Clonus caucasicus Yok D D INE. D
.. \Cleonus piger Yok D D INE D
(Curculionidae \Dendroctonus micans ev kabuk bocegi D D INE D
\Deporaus betulae Kayin yaprak biikiiciisii [[LD D INE D
\Gymnetron sp. Yok D D INE D
ylastes cunicularius Yok D D INE D
Hylobius abietis Biyik kahverengi -, -y iy g gp
ortumlu bocek
viurgops palliatus ILadin boz kabuk bécegi|[LD D |INE D
Ips acuminatus A}tl th.sh gam kabuk LD |[LD |[NE [ED
bocegi
Ips cembrae B.l.l yl{k gam kabuk LD |[LD |[NE [ED
bocegi
ns duplicatus likidisli kabuk bocegi D D INE D
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bocegi

M
I
TAKIM / FAMILYA [TUR TURKCE ADI 2 - E
1L
= =
-] Q = =
Ips sexdentatus g;;lllk]:h(:ilé?am LD [LD |NE [ED
Sekiz disli bityiik ladin
Ips typographus kahukhﬁsceéi Y LD [LD |NE [ED
arinodontes sturnus Yok D D INE D
arinus planus Yok D D |INE D
arinus turbinatus Yok D D INE. D
; 1 Yok D D INE D
ixus rubicundus Yok D D |INE D
ixus subtilis Yok D D |INE D
Orthotomicus erosus ﬁ(.};i‘:lz gam kabuk LD |[LD |[NE [ED
Yok D D INE D
Otiorhynchus alexeevi Yok D D INE D
1 1 Yok D D INE D
Otiorhynchus circassicus [Yok D D |INE D
Otiorhynchus kovali Yok D D |INE D
Otiorhynchus ligustici  [Yok D D |INE D
0. ovalipennis Yok D D |INE D
O. scopularis Yok D D INE D
Otiorhynchus tomentifer Yok D D INE D
\Pholicodes lepidopterus [Yok D D INE D
\Phyllobius armeniacus Yok D D INE D
hyvllobius canus Yok D D INE D
L. hvllobius caucasicus  [Yok D D INE D
ICurculionidae Phyllobius mediatus Yok D D INE D
hyllobius reitteri Yok D D INE D
issodes harycniae Yok D D INE D
\Pissodes notatus ](Eszzﬁlzultur hortumlu LD [LD |NE [ED
\Pissodes piceae hG:pl;r;?r hortumlu LD |[LD |[NE [ED
\Pissodes pini :jf?gfam hortumlu - - by INE [ED
\Pityogenes bidentatus E::izh gam kabuk LD |[LD |[NE [ED
P_chalcographus Yok LD LD INE IED
Pitvokiei inid \Yatay disli goknar ip b INE [ED
ityokteines spinidens | bicesi
\Polydrusus mollis Yok LD LD INE [ED
Rhyncholus elongatus — [Yok ILD LD INE IED
Scolytus caucasicus Yok LD LD INE IED
IScolytus scolytus Eu yl{k karaagag kabuk LD [LD |NE [ED
QCCO1
Sitona crinitus hM..erchnek horwmlu v iy p INE [ED
QCCO1
\Sitona puncticollis Yok LD LD INE IED
Tomicus minor [Kiigiik orman bah¢ivami[ILD LD [NE  [ED
Tomicus piniperda iyii heivani [[LD ILD INE IED
\Xyleborus dispar Nokta seritli odun LD |[LD |NE [ED
IOVUICUSU
c lionid R
ureutionidae \Xyloterus lineatus Cizgi gizen odun kabuk LD [LD |NE [ED
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X
o
TAKIM / FAMILYA [TUR TURKCE ADI 2 - E
1EIEE
= =}
=] ©) =1 =
Yok D D |INE D
Umara saxicola Yok D D |INE D
Umara similata Yok D D |INE D
Wmara aenea Yok D D INE D
Umara lucida Yok D D INE D
Wmaraovata Yok D D INE D
Umara aulica Yok D D INE. D
nisodactylus binotatus [Yok D D |INE D
rachinus elegans Yok D D INE D
rachinus crepitans Yok D D INE D
Bembidion Yok LD [LD |NE [ED
loctomaculatum
(Calosoma caspium Yok D D INE D
(Calasoma sycopantha Yok D D INE D
(Calasoma scheidleri Yok D D INE D
Carabus puschkini Yok D D |INE D
Carabus glabratus Yok D D INE D
Carabus armeniacus Yok D D |INE D
Carabus caucasicus Yok D D INE D
Carabus scabrosus Salyangozcu D D INE D
] Yok D D |INE D
Carabus victor Yok D D |INE D
(Carabus convexus Yok D D INE D
Carabus coriaceus Yok D D INE D
(Carabus mulsantiany Yok D D INE D
ICarabidae Carabus graecus Yok D D |INE D
\Cicindela campestris Yesil kaplan bocegi D D INE D
Cychrus aeneus Yok D D |INE D
Cychrus anatolicus Yok D D |INE D
Cymindis axillaris
\Cvmindis lineata Yok LD LD INE IED
olichus halensis Yok LD LD INE IED
arpalus affinis Yok LD LD INE IED
arpalus caspius Yok LD LD INE. IED
Harpalus distinguendus [Yok LD D [NE [ED
\Harpalus smaragdinus [Yok LD LD INE [ED
\Lamprias cyanocephalus [Yok LD ILD INE. IED
\ILeistus femoralis Yok LD LD INE [ED
Ophonus azureus Yok ILD LD INE IED
Ophonus cribricollis Yok LD LD INE IED
Ophonus subquadratus Yok ILD LD INE IED
ebria brevicollis Yok ILD ILD INE IED
ebria fisheri Yok ILD ILD INE IED
\Poecilus cupreus Bakir renkli mezar ILD LD |NE IED
lkosucusu
\Pseudoophonus rufipes [Yok LD LD INE [ED
calceatus Yok LD LD INE IED
\Pterostichus minor Yok ILD LD INE IED
\Pterostichus nigrita Yok ILD LD INE IED
\P_anthracinum Yok ILD. LD INE IED
abrus spinipes Yok LD LD INE IED
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Yok D D |INE D
grypnus crenicollis Yok D D |INE D
Umpedus sanguineus Yok D D INE D
Umpedus nigroflavus Yok D D |INE D
Yok D D |INE D
thous subfuscus Yok D D INE D
Cardiophorus vestigialis [Yok D D INE D
Elateridae Ctenicera pectinicornis mit:;renkh takla ILD LD |NE IED
icronychus rubripes Yok D D |INE D
rasterius bimaculatus Yok D D |INE D
rilus fulvitarsis Yok D D |INE D
emicrepidius nigritulus [Yok D D INE D
ACon punctatus Yok D D INE D
elanotus villosus Yok D D INE D
Silphidac ecrophorus vespillo es bocegi D LD INE D
p Silpha costata Yok D D INE [ED
leochara bilineata ove bocegi D LD INE D
leochara tristis Yok D LD INE D
notvlus inustus Yok D LD INE D
] Yok D [ID |NE D
\Enus hirtus Yok D LD INE D
Gyrohvpnus angustatus [Yok D LD INE D
Leptacinus batychrus Yok D ILD INE D
.. Lobrathium rugipenne  [Yok D [ID |NE D
Staphylinidae ycetoporus sp. Yok D [ID NE [ED
Othius lapidicola Yok D LD INE D
aederus littoralis Yok D LD INE D
latydracus stercorarius [Yok D LD INE D
Quedius nitipennis Yok D LD INE D
Staphylinus caesareus Yok D LD INE D
i Yok D [ID |NE D
antholinus audrasi Yok D ILD INE D
Yok D [ID |NE D
endarus crenulatus Yok D LD INE D
agria caucasica Yok D LD INE D
veetochara ocularis Yok D LD INE D
.. alassus adzharicus Yok D LD INE D
[Tenebrionidae O il o Yok D D IWNE D
] Yok D [ID |NE D
achyscelis guadricollis [Yok D LD INE D
robaticus banaszkiewiczZlYok D LD INE D
Tentyria rotundata Yok D LD INE D
Meloidac viabris flexuosa Yok D LD INE D
viabris polymorpha Yok D LD INE D
G_l_aph;{[idag Eulasia sp Yok D ILD INE D
[Rutelidae Blitopertha nigripennis Yok D LD INE D
Cucujidae Cucujus Yok LD [LD NT [ED
cinnaberinus
Enicopus hirtus Yok ILD LD INE IED
Melyridae \WMalachius aeneus Yok ID [ID |INE [ED
Malachius bipustulatus Yok ILD LD INE IED
ttelabidae ttelabus sulcifrons Yok ILD. LD INE IED.
INitidulidae Meligethes bidens Yok LD LD INE [ED
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eligethes bolognai Yok D D |INE D
eligethes brachialis Yok D D |INE D
eligethes brunnicornis [Yok D D INE D
eligethes distinctus Yok D D INE D
INitidulidae eligethes egenus Yok D D INE D
eligethes reitteri Yok D D |INE D
1 [ Yok D D |INE D
eligethes variolosus Yok D D |INE D
Thalyvcra fervida Yok D D INE D
IAcrossus depressus Yok D D INE D
IAcrossus luridus Yok D D E D
IAmidorus cribrarius Yok D D E D
IAmidorus obscurus Yok D D E D
A_mphimal[_an solstitiale |Glindoniimii bocegi D D E D
nisoplia sp kin bambul bocegi D D E D
noxia orientalis Beyaz gizgili haziran -y Ng gD
bocegi
phodius erraticus Yok D D E D
IAphodius fimetarius Yok D D E D
(Cetonia aeruginosa Yok D D E D
\Cetonia aurata Itin bocegi D D E D
IColobopterus brignolii [Yok D D E D
ICaccobius schreberi Yok D D E D
Copris lunaris ovnuzlu bok bocegi D D E D
i scrutator [Yok LD LD INE IED
\Euoniticellus fulvus Yok LD LD INE IED
IEuonthophagus gibbosus [Yok LD D [NE [ED
Welolontha melolontha |Adi mayisbocegi LD LD INE IED
(Omaloplia spireac Yok LD LD INE [ED
. IOnthophagus ceonobita [Yok LD LD INE IED
Scarabaeidae Qﬂlhﬂ.p.hﬂglls_ﬁmaﬂls Yok LD LD INE ED
Onthophagus illyricus Yok [D D NE [ED
ur Yok LD LD INE ED
IOnthophagus taurus Yok LD LD INE ED
Oryctes nasicornis Gergedan bocegi LD LD INE ED
Otophorus
lhaemorrhoidalis Yok LD |[LD |NE [ED
Oxvthyrea albopicta Yok LD LD INE ED
Oxvthyrea cinctella Yok LD LD INE ED
Oxythyrea funesta Yok LD LD INE ED
Pedostangalia Yok LD [D |NE [ED
erticenigra
olyphylla fullo Mayis bocegi LD LD INE ED
Palaconthophagus Yok LD LD |NE [ED
fissicornis
P._fracticornis Yok LD LD INE ED
IP._gibbulus Yok LD LD INE ED
IP._similis Yok LD LD INE ED
otosia funebris Yok LD LD INE ED
Protae?tla (Netoc;la) ok D D INE [ED
ungarica armeniaca
Protaejtla (Netocfla) Yok ip b INE [ED
ungarica anatolia
ISisyphus schaefferi Yok LD D INE [ED
Scarabaeidae [Teuchestes fossor Yok LD D INE [ED
Trichius fasciatus r1 bocegi ILD LD INE IED
Tropinota hirta Yok ILD LD INE IED
Valgus hemipterus Yok LD LD INE IED
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. odistra caucasica Yok D D |INE D
(Cantharidae oo - D D INE D
orcus parallelepipedus IBodur gevik bocegi D ILD INE D
Lucanidac UCANUS CEIVUS IGeyik bocegi D LD INE D
ucanus ibericus Yok D LD INE D
Sinodendron cylindricum [Yok D LD INE D
canthocinus aedilis iilger tekebicegi D ILD INE. D
nastrangalia dubia Yok D LD INE D
nastrangalia Yok LD [LD |NE [ED
sanguinolenta
rhopalus rusticus Yok D LD INE D
\Aromia moschata isk tekebdcegi D LD INE D
\Asemum striatum IKara ladin tekebocegi D [ID |NE D
\Callidium aeneum Yok D ID INE D
7 Biiyiik mese tekebocegi [LD LD VU D
\Cerambyx dux Yok D LD INE D
\Cerambyx scopolii Yok D LD INE D
Chlorophorus sartor Yok D LD INE D
Chlorophorus varius Yok D LD INE D
Clytus arietis Yok D LD INE D
1 Yok D [ID |NE D
reates faber (Cliriintii tekebGcegi D [ID |NE D
esperophanes sericeus [Yok D LD INE D
viotrupes bajulus v tekebGeegi D [ID |NE D
(Cerambycidae Yok D D INE D
Leptura quadrifasciata Yok D LD INE D
Monochamus (Cam tekebocegi LD [LD |NE [ED
oalloprovincialis
\WMorimus asper Yok D LD INE D
\Morimus verecundus Yok D [ID |NE D
astus nubiculosus Yok D LD INE D
Oberea oculata Yok D LD INE D
\Obrium brunneum Yok D ID INE D
\Oxvlia duponcheli Yok D D INE D
\Paracorymbia fulva Yok D LD INE D
[Pedosirangalia Yok LD [LD |NE [ED
verticenigra
\Phoracantha . R
. Okaliptus tekebocegi [LD [LD |[NE [ED
\Semipunctata
\Phymatodes testaceus Yok D [ID |NE D
hyvtoecia nigripes Yok D LD INE D
\Plagionotus arcuatus Sant kusakli mese LD |[LD |[NE [ED
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Yok D D |INE D
ogonocherus hispidus Yok D D |INE D
ogonocherus sieversi  [Yok D D |INE D
rionus coriarius IDestere tekebdcegi D D INE D
. L lUzun boyunlu
IRhagium bifasciatum ekebicosi LD [LD |[NE [ED
IRhagium caucasicum Yok D D INE D
Rhagium inquisitor ift siyah kusakl LD LD |NE [ED
tekebocegi
Yok D D |INE D
Rutpela maculate Yok D D INE. D
Saperda carcharias Buyu!f ka}./ak LD |[LD |[NE [ED
tekebocegi
(Cerambycidae IKiiciik kavak
Saperda populnea ekobdcesi LD |[LD |[NE [ED
aperda punctata Yok D D |INE D
aperda scalaris Yok D D |INE D
Spondylis buprestoides Yok D D INE D
Stenocorus meridianus Yok D D INE D
Stenopterus rufiss Yok D D INE D
Stenurella bifasciata Yok D D |INE D
Strangalia attenuata Yok D D |INE D
trangalia caucasica Yok D D |INE D
\Tetropium castaneum ILadin tekebocegi D D INE D
Tetropium fuscum Ej«lh\/ﬁre}ngl ladin teke LD |[LD |[NE [ED
QCCo1
Trichoferus fasciculatus [Yok D D INE D
ILampyridae ampyris orientalis tes bocegi D D |INE D
Cleridac Trichodes apiarius 51rm121 siyah D D |INE D
Trichodes suturalis ok D D INE D
Ugelastica alni Kizilagag yaprakbocegi [LD D INE D
Yok D D INE D
atophila fallax Yok D D INE D
] Yok D D INE D
Chrysolina herbacea Yok D D INE D
] ] Yok D D INE D
Chrysolina trapezicollis Yok D D INE D
Chrysolina vernalis Yok D D INE D
(Chrysomela populi IKavak yaprakbdcegi D D INE D
Ch lid Clvtra atraphaxidis Yok D D |INE D
rysomelidac Clvira laeviuscula Yok D D INE [ED
Yok D D INE D
Cryptocephalis Yok LD LD |NE [ED
punctarus
C._duplicatus Yok D D INE D
C._hypochoerides Yok D D INE D
\Doryphora decemlineata |Patates bocegi D D INE D
pItrix caucasica Yok D D INE D
\Gastrophysa polygoni Yok D D INE D
Gastrophysa viridula Yok D D INE D
\Gonioctena fornicata [Yonca yaprak bocegi D D INE D
1 Yok D D INE D
hratora vitellinae Yok D D INE D
(Chrysomelidae \Plagiodera versicolora Sogiit een ls,. LD |[LD [NE [ED
lvaprakbdcegi
Smaragdina xanthosis Yok LD LD INE. IED.
Timarcha hummelii Yok LD LD INE IED
[Dermestidae ermestes lardarius [Deri bocegi LD LD INE [ED
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Ucmaeodera flavolineata [Yok D D INE D
Agrilus ater Altmoktali kavaksislii iy iy g gD
bocegi
grilus buresi Yok D D INE D
grilus derasofasciatus [Yok D D INE D
grilus roscidus Yok D D INE D
[ [ridi. ayin siislii bocegi D D INE D
nthaxia fulgurans Yok D D INE D
nthaxia cichorii Yok D D INE D
nthaxia hungarica Yok D D |INE D
nthaxia nigrojubata Yok D D INE D
\Buprestis dalmatina Yok D D INE D
\B. haemorrhoidalis Yok D D INE D
uprestis octoguttata Yok D D INE D
\Buprestis novemmaculataBoyali miicevher bécegill.LD D INE D
Buprestidae uprestis rustica Yok D D INE D
is miliari. 1ii bocegi [LD D INE D
. n dipkurdu D D INE. D
\Capnodis tenebrionis iraz dipkurdu D D NE D
Chalcophora mariana Cfimvb.uyuk stislii LD |[LD |NE [ED
bocegi
Chrysobothris affinis Egiﬁ“k“rl“ stisld LD [LD NE [ED
\C. chrysostigma Yok D D NE D
Coraebus rubi Yok D D |INE D
elanophila picta Yok D D |INE D
eliboeus reitteri Yok D D INE D
eliboeus violaceus Yok D D INE D
eliboeus parvulus Yok D D INE D
\Phaenops cyanea hM..aVIIenkh gam stisli LD |[LD |NE [ED
QCCP1
phenoptera ixion Yok D D INE D
. . hizophagus grandis Yok D D INE D
Rhizophagidae hizophagus dispar Yok D D INE [ED
Coccinella Y?dl ?enekll ugur ip D INE [ED
semptempunctata bocegi
(Coccinellidac \Hippodamia variegata :g:lléibenekh ueur LD |[LD |[NE [ED
Thea 22-punctata Yok D D INE D
ILymexilonidae \Hylecoetus dermestoides E(‘fcs:}rie antenli tersane LD |[LD |[NE [ED
IBostrychidae ostrychus capucinus — [Kukuletali odun delen LD D E D
ICholovidae issocatops divaricatops Yok D D E D
Oedemeridae Calopus serraticornis___|Yok LD [ILD |INE |ED
Melandryidae Serropalpus barbatus Donuvk renkli goknar LD [LD |NE [ED
bdcegi

HYMENOPTERA
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\Upis mellifera al arisi D D INE D
Bombus argillaceus Yok D D INE D
\Bombus hortorum [Bah¢e bombusu D D INE. D
\Bombus humilis Yok D D |INE D
Bombus lucorum Agik renkli toprak LD |[LD |[NE [ED
lbombusu
Bombus mesomelas Yok D D INE D
\Bombus mlokosievitzii Yok D D INE D
\Bombus muscorum IBombus arisi D D INE D
\Bombus pascuorum Yok D D INE D
IApidae Bombus sylvarum |Orman bombusu D D NE D
. IKoyu renkli toprak
\Bombus terrestris LD |[LD |[NE [ED
lbombusu
Yok D D |INE D
vvlaeus albipes Yok D D INE D
vvlaeus nigripes Yok D D |INE D
vvlaeus tricinctus Yok D D |INE D
WMegabombus hortorum [Yok D D INE D
Megabombus zonatus Yok D D INE D
\Seladon cephalica Yok D D INE. D
vlocopa violacea arangoz ari D D INE. D
. 1 j Yok D D |INE D
Halictidae alictus quadricinctus Yok D D INE D
\Delta unguiculatum Yok D D NE D
[Eumenes coronatus Yok D [D |NE D
Eumenes dubius Yok D D |NE D
Odynerus spinipes Yok D LD INE D
Vespidae \Polistes dominulus  |Avrupa kagityabanansiflD LD INE D
Vespa crabro Sarica ar1 D [ID |NE D
IAlman esekarisi D D INE D
Vespula rufa Yok D ILD INE D
Vespula vulgaris sekarisi D LD INE D
IMegachilidae eoachile lieniseca Yok D LD INE D
jelyphus crassinervis Yok D LD INE D
[Eulophidae 1 ] Yok D D INE D
iglyphus sabulosus Yok D LD INE D
Cerceris arenaria Yok D ILD INE. IED
Cerceris eryngii Yok D LD INE IED
Cerceris flavicornis Yok D LD INE IED
Cerceris quadricincta — [Yok D LD INE IED
(Crabronidae Cerceris rubida Yok D [ID |NE [ED
Cerceris ruficoniis Yok D LD INE IED
Cerceris sabulosa Yok D LD INE IED
1 s Yok D [ID |NE [ED
Gorytes albidulus Yok D ILD INE. IED
Gorytes guinguecinctus [Yok D ILD INE. IED
G, schlettereriponticus  [Yok D LD INE IED
\G._schmiedeknechti Yok D [ID |NE [ED
indenius albilabris Yok D [ID |NE [ED
Oxvbelus mucronatus Yok D |ID INE D
(Crabronidae ] 1 |Avrupa yabanarisi D |ID NE D
Tuchysphex ferrugineus Yok D LD INE D
Tuchysphex fulvitarsis Yok D LD INE D
Tachysphex punctipes Yok D ILD INE D
Trypoxylon clavicerum (Comak boynuzlu odun LD |[LD [|NE [ED
delen yabanarisi
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\deraeon hamatum Yok D D INE D
Coelichneumon
ervthromerus Yok LD |LD |[NE [ED
: Uchneumon caedator Yok D D INE D
Ichneumonidae Neteli Yok D D INE D
olvblastus varitarsus Yok D D INE D
Tryphon atriceps Yok D D |INE D
Tryphon rutilator Yok D D INE D
\Meteorus abdominator [Yok- D D |NE D
eteorus filator Yok D LD INE D
eteorus ictericus Yok D LD INE D
eteorus lionotus Yok D LD INE D
IBraconidae efeorus necaror Yok D [ID INE D
eteorus pulchricornis Yok D LD INE D
eteorus ruben Yok D LD INE D
eristenus pallipes Yok D ILD INE. D
Svntretus daghestanicus [Yok D LD INE D
genioideus sericeus Yok D LD INE D
genioideus usurarius Yok D LD INE D
noplius concinnus Yok D LD INE D
noplius infuscatus Yok D LD INE D
\Unoplius nigerrimus Yok D [ID |NE D
Unoplius viaticus Siyah seritli oriimeek ) - GE gp
lyabanarisi
porus pollux Yok D LD INE D
a0 \Urachnospila fumipennis [Yok D LD INE D
IPompilidae . Yok D D INE D
Cryptocheilus notatus Yok D LD INE D
pisyron albonotatum Yok D ILD INE. D
\Episyron candiotum Yok D D NE D
\Episyron gallicum Yok D D NE D
pisyron rufipes Yok D LD INE D
vagetes dubius Yok D ILD INE. D
vagetes trispinosus Yok D ILD INE. D
Telestegus inermis Oriimcek vabanarisi D [ID |NE D
phaenogaster sp. Yok D LD INE D
\Formica cunicularia Yok D [[D |NE D
Formicidae Formicaryfa  |Orman karincasi D [ID |NE D
\Myrmoxenus ravouxi Yok D [ID |NE D
Tetramorium caespitum |Bahge Karincasi D ID INE D
Colpa klugii Yok LD LD INE IED
Colpa quinguecincta Yok ILD LD INE IED
\Colpa sexmaculata Yok LD LD INE IED
Scoliidae Scolia asiella Yok LD D INE [ED
Scolia fallax Yok LD D [NE [ED
Scolia flavifrons Yok ILD LD INE IED
Scolia hirta Yok LD D NE [ED
Sphecidac \dmmophila Kirmiz1 seritli kum ID b NE [ED
sabulosa lvaban arisi
Mutillidae \Dasylabris maura Yok LD |LD |[NE [ED
Macrophya diversipes — [Yok LD LD INE ED
Tenthredinidae \Pristiphora abietina ;S;m kiigiik yaprak ILD LD [NE IED
ODONATA
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eshna affinis Gliney virtic1 yusufcuk [[LD D |IC D
eshna isosceles Kiicik yirticr yusufeuk [[LD D |INE D
Acshnidac Unax imperator Biiyiik kral yusufcuk D D LC D
nax ephippiger Yok D D |IC D
\eshna mxta IGoemen aver yusufeuk [[LD D IIC D
Caligeschna mi 1 Yok D D LC D
(Calopterygidae Calopteryx splendens [Banth kizbocegi D LD LC D
Calopteryx virgo di kizbocegi D LD LC D
IEuphaeidae pallage fatime IHz. Fatima yusuf¢ugu D ILD LC D
ILestidae estes parvidens {iyiik saz yusufcugu D |ID |IC D
Coenagrion puella At nali desenli LD [D [C [ED
Coenagrionidae vusufeuk
Yok D D C D
schnura elegans Yok D D C D
ILeucospidae meamm_bgfmmam__ lorsi ﬁ g g % g
Yok D D C D
. . Crocothemis erythraea tesrengi yusufcuk D D C D
Libellulidae ibellula depressa IGenisgovdeli yusufeuk [[.LD LD LC IED.
Orthetrum brunneum [Kahverengi yusufguk  [[LD LD |I.C [ED
ICordulegastridae \Cordulegaster insignis Yok LD LD [I.C [ED
IDIPTERA
Umictus validus Yok LD LD INE ED
\Bombyvlius ater Yok LD LD INE ED
.. \Bombylius medius Yok LD LD NE ED
Bombyliidae \Bombylius vulpinus Yok ID D [NE [ED
\Conophorus nobilis Yok LD LD INE ED
Conophorus virescens — [Yok LD LD INE ED
xoprosopa grandis Yok ILD ILD INE IED
Bombyliidac \Hemipenthes morio Yok LD LD INE [ED
1 a Yok LD LD INE IED
Systoechus ctenopterus Yok LD LD INE IED
Chrysops caecutiens Yok ILD ILD INE IED.
{aematopota Yok LD [LD |NE [ED
rassicornis
subcylindrica Yok ILD ILD INE IED
\Pangonius fulvipes Yok LD LD INE [ED
\Pangonius pyritosus Yok LD LD INE [ED
\Philipomyia aprica Yok LD LD INE [ED
rohdendorfi Yok ILD ILD INE IED
Silvius alpinus Yok ILD ILD INE IED.
MTabanidae Silvius latifrons Yok ILD ILD INE IED
\Tubanus autumnalis S181r sinegi ILD ILD INE IED
Tubanus bovinus Yok ILD ILD INE IED.
Tubanus glaucopis Yok LD LD INE IED.
Tabanus leleani Yok LD LD INE IED.
\Tabanus maculicornis Yok LD LD INE IED
Tabanus miki Yok LD D INE IED
T_quatuornotatus Yok ILD ILD INE IED.
7 Yok LD D INE IED
Tubanus sudeticus Yok LD LD INE IED.
Tubanus swiridowi Yok ILD ILD INE IED.
Tubanus tergestinus Yok LD LD INE IED.
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Uncylorrhynchus
L Yok LD |LD |[NE [ED
oinucius
vsmachus cephalenius [Yok D D |INE D
Yok D D INE D
pitriptus cingulatus Yok D D INE D
- \Leptogaster cylindrical Yok D D INE D
Asilidac Machimus cingulatus ok D D INE D
eoitamus Cyanurus Yok D D INE. D
\Pyvcnopogon mixtus  [Yok D D INE D
\Stenopogon sabaudus  [Yok D D INE D
\Stenopogon elongatus  [Yok D D INE D
Stenopogon junceus Yok D D INE D
rillia flavifrons Yok D D INE D
\Brillia modesta Yok D D |INE D
Chaetocladius piger Yok D D INE D
\Diamesa discoloriventris [Yok D D INE D
Eukiefferiella brevicalcar]Yok D D INE D
vdrobaenus pilipes Yok D D INE D
. . icropsectra junci Yok D D INE D
(Chironomidae icropsectra notescens Yok D D INE. D
icrotendipes chloris  [Yok D D INE D
Paratrzclfocladms Yok ip Ip NE D
ufiventris
1 Yok D D INE D
Thienemannimyia Yok LD [LD |NE [ED
oeiiskesi
. Yok D D INE D
Syrphidac idea fasciata Yok D ID INE [ED
Epistrophe elegans Yok D D INE D
Epistrophe grossulariae [Yok D D INE D
pisyrphus balteatus [Recel sinegi D D INE. D
ristalis tenax ILagim sinegi D D INE D
Eupeodes corollae Yok D D INE D
\Melonostoma mellinum Yok D D INE D
erodon velox Yok D D INE D
etasyrphus corollae Yok D D INE D
. latifasciatus Yok D D INE D
Syrphidae vathropa florea Yok D D INE D
aragus bicolor Yok D D INE D
Scaeva pyrastri Yok D D INE D
Sphaerophoria scripta Yok D D INE D
Sphegina clunipes Yok D D INE D
Wolucella zonaria Yok D D INE D
Janthogramma Yok LD [LD |NE [ED
vlota segnis Yok D D INE D
etacnephia subalpina [Yok D LD INE D
Simuliidae R - ;gﬁ g Eg Eg g
Simulium tuberosum Yok D ID INE D
Tipulidae ictenidia bimaculata Yok D ILD INE. D
IMuscidae Stomoxys calcitrans hir sinegi D [ID |NE D
ibionidae ibio marci kin sap sinegi D [ID |NE D
. \Ugromyza idaeiana Yok D LD INE D
Agromyzidae Cerodontha fulvipes Yok D LD INE D
Calliphoridac Calliphora lata Yok D LD INE D
ollenia rudis Salkim sinegi D ILD INE D
Sarcophagidae Sarcophaga carnaria 0z et sinegi D D INE D




Ziraat, Orman ve Su Uriinleri Alaninda Teori ve Aragtirmalar IT 19
=
TAKIM / FAMILYA [TUR TURKCE ADI 2 - E
1EIEE
= =
== Q = =
Empis bivittata Yok D D INE. D
[Empididae \Empis femorata Yok D D INE D
‘mpis tessellata Yok D D INE D
Ceratitis capitata kdeniz meyve sinegi LD [ILD [NE D
[Tephritidae Tephritis ozaslani Yok D ILD INE. D
Urophora cardui Yok D LD INE D
Dicranomyia fusca Yok D LD INE D
picranomyia Yok LD [LD |NE [ED
ranssylvanica
ILimoniidae \Limonia pannonica Yok D ILD INE. D
Limonia subaequalis Yok D D INE D
Neolimnomyia nemoralis [Yok D [ID INE D
ilaria discicollis Yok D LD INE D
ORTHOPTERA
Gryllidae cheta domesticus [Ev cirtlagy LD [ID INE [ED
] Yok ILD ILD INE IED
Gryllidac G}gﬂu&camnevtri s . ICireir bocegi LD LD |INE [ED
odicogryllus chopardi [Yok LD ILD INE IED
teronemobius concolor [Yok ILD LD INE [ED
Gryllotalpidae Gryllotalp a IDanaburnu LD |[LD |[NE [ED
orvllotalpa
Tettigoniidac nadrymadusa Yok LD [LD NE [ED
dzharica
(Conocephalus discolor Yok D D INE. D
sophyia sp. Yesil gekirgeler D D INE D
ILeptophyes albovittata  |BenekKli yesil ¢ekirge D D NE D
Tettigoniidae \Phaneroptera nana Yok LD D INE ED
sparsa
\Poecilimon ersisi [Yok- D D |INE D
\Poecilimon smilis Yok D D |INE D
sorodonotus caucasicus[Yok D D |INE D
IPamhagidae aranocaracris elegans [Yok D D INE D
MTridactylidae Tridactylus variegatus  [Yok D D INE D
crida bicolor anatolica [Yok D LD INE D
ilopus thalassinus Yok D LD INE D
Unacridium aegyptium [Misir ¢ekirgesi D |ID INE D
] D ILD INE. D
IAcrididae Calliptamus italicus litalyan gekirgesi D D INE D
Chorthippus apricarius Yok D ILD INE D
ociostaurus brevicollis [Yok D LD INE D
Oedaleus decorus Yok D LD INE D
seudoceles lateritus Yok D ILD INE D
Phaneropteridae | 1)1 hmitdi Yok D ILD INE. D
olivaria brachyptera  [Yok D LD INE D
Mantidae fierodula Yok LD [LD |NE [ED
ranscaucdasica
antis religiosa eygamberdevesi D [ID |NE D
\Empusa fasciata Yok D LD INE D
[Empusidae Tartqrogryll?ls BOT-dO k?.lra LD LD INE ED
burdigalensis cekirgesi
Tetrigidae Tetrix depressa Yok D D E D
HEMIPTERA
. . Cicadella viridis gustos bocegi D D INE D
Cicadellidae acropsis scutellata Yok D D INE. D
abidae abis rugosus Yok D D INE D
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Yok D D INE D
Reduviidae Riynocornis Yok LD [LD |NE [ED
UNCHVentris
eduvius personatus askeli aver bocek D D |INE D
IAlydidae Camptopus tragacanthae|Yok D D INE D
Psyllidae uphyllura sp. eytin pamuklubiti D D INE D
Cercopis sanguinolenta [Yok D LD INE D
(Cercopidae Cercopis vulnerata Yok D D INE D
epyromia coleoptrata Yok D LD INE D
IAphrophoridae hilaenus spumarius Yok D D INE D
IRicaniidae Orosanga japonica Yalanci kelebek D D INE D
\Palomena viridissima Yok D ID INE D
\elia acuminata IKimil D LD INE D
Uncyrosoma
IPentatomidae leucogrammes Yok LD LD NE ED
Upodiphus amygdali Yok D |ID NE D
Carpocoris fuscispinus [Yok D D INE D
Carpocoris pudicus Yok D LD INE D
Codophila varia Yok D LD INE. D
\Eurydema ornatum ILahana kokulu bocegi D ILD INE D
1 [Dut kimili D ILD INE. D
IPentatomidae Grayhosoma Yok D D INE [ED
\semipunctatum
1 1 D D INE D
alyomorpha halys ahverengi kokarga D [ID |NE D
Aphididac Chaitophorus populeti Yok D LD INE D
Chaitophorus tremulaei Yok D LD INE D
ILygaeidae ygaeus eqestris Yok D |ID NE D
(Coreidae ILeptoglossus occidentaliscsézé(iozalak emiet LD |[LD |[NE [ED
LEPIDOPTERA
Carcharodus alceae IHatmi zipzipi LD D INE [ED
Carcharodus flocciferus [Tiiylii zipzip ILD LD INE IED
Carcharodus lavatherae [Mermer zipzip1 LD D INE [ED
Carcharodus orientalis |Oriyantel zipzip LD D INE [ED
\Erynnis marloyi IKara zipzip LD LD INE [ED
rynnis tages IPasli zipzip LD D INE [ED
a Giimiis benekli zipzip D [ILD INE [ED
Ochlodes venatus IOrman zipzip1 LD LD INE. IED
vrgus alveus Biiyiik boz zipzip LD D INE [ED
Pyrgus armoricanus lispanyol zipzip1 LD D INE [ED
Vrous cinarae Giizel zipzip LD D INE [ED
Vrgus juper IKafkasya zipzipi LD D INE [ED
. \Pvrgus melotis IEge zipzip1 LD LD INE [ED
Hesperiidae vrous serratulae eytuni Zipzip ILD ILD INE. IED
vrgus sidae Saribantli zipzip LD D INE [ED
Spialia orbifer Ki1z1l zipzip LD [ID INE [ED
\Spialia phlomidis cem zipzipt LD D INE [ED
\Thymelicus lineola Sivah antenli zipzip LD ILD INE. IED
\Thymelicus novus Yeni zipzip LD LD INE [ED
\Thymelicus sylvestris _[Kirlangickuyruk LD LD INE [ED
phiclides podalirius rik kirlangickurugu LD LD INE. IED
inoi. yalet LD ID INE [ED
\Papilio machaon irlangickuyruk LD D INE [ED
arnassiuss apollo [Yok ILD ILD INE. IED
i 1 LD ID INE [ED
arnassius nl1 apollo LD D INE [ED
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nthocharis cardamines [Turuncu sislii kelebek [[LD D INE D
poria crataegi li¢ kelebegi D D INE. D
Picridac Colias alfacariensis Tiirkistan azameti D D INE D
\Colias caucasica Kafkas azameti D D INE. D
Colias crocea Sar1 azamet D D INE. D
Gonepteryx farinosa  |Anadolu orakkanadi D D INE D
\Gonepteryx rhamni _|Orakkanat D [ID |NE D
Leptidea duponcheli Dogulu narin orman LD |[LD |NE [ED
beyvazi
eptidea sinapis INarin orman beyazi D [ID |NE D
ieris brassicae ILahana kelebegi D [ID |NE D
Pieridae \Pieris bryoniae f,i‘:iﬂ: dag beyaz LD [LD |NE [ED
jeris ergane )ag beyaz melegi D [ID |NE D
ieris napi Yok D LD INE D
ieris rapae Eiiciik bevaz melek D [ID |NE D
ja ¢ idic tictik benekli melek D LD INE. D
ontia edusa IYeni beneklimelek D ILD INE D
ricia agestis ICok gozIii esmer D [ID |NE D
(Celastring argiolus Kutsal mavi D [ID |NE D
Cupido argiades veres D |ID |NE D
Cupido osiris avi osiris D |ID |NE D
avonius quercus or mese kelebegi D D INE D
Glaucopsyche alcon Yok D LD INE D
Lampides boeticus Yok D [ID |NE D
Lycaena alciphron Biiytik mor bakir LD |[LD |NE [ED
kelebegi
ycaena asabinus nadolu ateg kelebegi LD [[LD [NE D
vcaena candens tes rengi kelebek D LD INE D
. himus levli ates kelebegi D [ID |NE D
vcaena phlaeas IBenekli bakir kelebegi [LD LD INE D
. on IKiiciik ates kelebegi D ILD INE D
Lycacnidac ycaenda thetis )ag kelebegi D [ID |NE D
ycaenda tityrus lisli bakir kelebegi D LD INE D
ycaena virgauredae IOrman bakir kelebegi D LD INE D
\Plebeius artaxerxes Cok gQZlu orman LD |[LD |NE [ED
lesmeri
IAvrupali esmergoz D D INE D
lebejus agestis Yok D LD INE D
lebejus anteros ICok gozIii g6k mavisi D [ID [IC D
lebejus argus Gilimiis lekeli esmergoz LD LD INE D
j Yok D [ID |NE D
lebejus eurypilus IDogulu esmerg6z D [ID |NE D
lebejus idas smergoz D [ID |NE D
j IAnadolu esmergdzii D [ID |NE D
lebejus pylaon [Balkan esmergozii D [ID |NE D
lebejus pyrenaicus Yok D LD LC D
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\Polvommatus admetus |Anormal ¢ok g6zIii D D INE D
\Polvommatus amandus | 0 D D INE D
\Polyommatus ensis IArtvin cokgdzliisii LD LD VU N
\Polyommatus . e
o \Azeri ¢cokgozliisii LD [LD NE [ED
serbeidschanus
atus bellargus 1Cokgdzlii gbkmavisi LD LD INE ED
\Polyomm bell Cokgozlii gdkmavisi
atus aedon okg6zlii Edon mavisi [[LD LD INE ED
d Cokgdzlii Ed isi
\Polyommatus coelestinus mavisi |[[D D INE [ED
atus corydonius|Cokgdzlii yalanci cilli  [ILD LD INE ED
d Cokgdzlii yal illi
\Polvommatus damon  |Cokgdzlii Damon D LD INE [ED
\Polvommatus daphnis  |Cokgdzlii Dafnis [D D |NE [ED
\Polyommatus dorylas Coknglu tukuvaz LD |LD |NE [ED
Imavisi
\Polyommatus eros Coknglu Elburs eros LD |LD |NE [ED
Imavisi
\Polvommatus eumedon Yok D [I.D INE [ED
\Polvommatus forsteri Yok D LD INE [ED
\Polvommatus hopfferi  Hopfer’in ¢okgdzliisii [LD LD [NE |ED
[ ’i isii  |[.D LD INE ED
\Polvommatus icarus Cokgdzlii mavi D LD INE [ED
. \Polvommatus iphigenia 1Cokgdzlii Ifigenya D LD INE [ED
Lycaenidae Polvommatus loewii ICokgozlii giimiismavi LD LD INE [ED
\Polvommatus merhaba [Merhaba ¢okgdzIii ID [I.D INE [ED
okgozlii
\Polyommatus mithridatesC gozid . LD |LD [NE [ED
masya esmeri
\Polvommatus ninge  [Nina’nin ¢okgozliisi LD LD INE [ED
\Polvommatus pyrenaicus |Pi ozliisii LD I[D INE [ED
\Polyommatus ripartii Rlpal...t n e{normal LD |[LD |NE [ED
okgozliisii
\Polyommatus semiargus COI\(/ig:i'Zlu mazarin LD |LD |NE [ED
\Polyommatus thersites Col\(/i%;)zlu menckse LD |[LD |NE [ED
Polyommatus turcicus  |Cokgozlii Tirk mavisi D LD INE [ED
Pseudophilotes vicrama |Hi i gilD D INE [ED
Satyrium abdominalis  |Sevbeni LD ID INE [ED
\Satyrium acacige IMinik sevbeni LD LD INE IED
Satyrium ilicis IBiiyiik sevbeni LD ILD INE IED
\Satyrium spini Giizel Sevbeni LD ILD INE IED
Satyrium w-album IKaraagag sevbeni LD LD INE [ED
Thecla betulae IHus kelebegi LD |LD [NE [ED
Turanana endymion nadolu Turan mavisi [[.D LD INE IED
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rethusana arethusa Seyit D D |INE D
rintesia circe aramurat D D INE. D
Chazara bischoffi 1z1l cadi D D INE D
Chazara briseis Cadi D D |INE D
IRus zipzip perisi D D INE D
\C._pamphilus liglik zipz1p perisi D D |INE D
\Coenonympha symphita |Kafkasya zipzip perisi |[L.D D INE D
rebia aethiops iskoc giizelesmeri D D INE D
rebia graucasica afkas glizelesmeri D D INE D
\Erebia hewitsonii i eri D D INE D
rebia medusa Orman glizelesmeri D D INE D
rebia melancholica ecnun giizelesmeri D D INE D
. . L Beyaz kenarli
Hipparchia parisatis aramelek LD [LD |[NE [ED
Satyridae ipparchia statilinus ga¢ karamelegi D D IIC D
ipparchia syriaca iiyiik karamelek D D INE D
vponephele lupina smer peri D D INE D
yponephele [ycaon liglik esmer peri D D INE D
\Lasiommata maera [Esmer boncuk D D INE D
\Lasiommata megera tciik esmer boncuk D D INE D
Las:omm-ata Orman esmer boncuk [LD [LD |[NE [ED
etropolitana
aniola jurtina Cayir esmeri D D |INE D
elanargia galathea elike D D |INE D
elanargia larissa nadolu melikesi D D INE D
1 eri [LD D INE D
seudochazara geyeri |Gayer’in yalanci cadisi LD D INE D
\P_mniszechii Step valanci cadisi D D INE D
arvrus amasinus IBevaz damarli pirireis [[L.D D INE D
glais urticae glais D D |INE D
raschnia levana sirgan kelebegi D D INE D
rgvnnis adippe iiyiik inci D D INE D
reyvnnis aglaja Giizel inci D D INE D
reynnis niobe iyobe D D |INE D
rgvnnis pandora ahadir D D INE D
reynnis paphia Cengaver D D INE. D
Nymphalidae Boloria caucasica kKaﬂ(asf.“e“ekse LD [LD |NE [ED
elebegi
oloria euphrosyne eyaz inci D D INE D
renthis daphne IBogiirtlen brentisi D D INE D
\Brenthis hecate Cift noktali brentis D D INE D
uphvdryas aurinia iiyiik karamelek D D INE D
ssoria lathonia ispanyol kralicesi D D INE D
Limenitis reducta Akdeniz hanimeli LD [LD NE [ED
kelebegi
elitaea athalia mannisa D D INE D
elitaea cinxia iparhan D D _INE D
Melitaea diamina i ni D D INE D
Melitaea didvima IBenekli iparhan D D INE D
Melitaea interrupta  Kafkasyali iparhan D D INE D
INymphalidae Melitaea phoebe i bliyiik i n LD D INE D
elitaea trivia Giizel iparhan D D |INE D
ja c- Yartik pirtik D D |INE D
Thaleropis ionia nadolu sehzadesi D D INE D
Vanessa atalanta talanta D D |INE D
Vanessa cardui IDiken kelebegi D D INE D
Zygaenidae veaenda filipendulae [Yok D D INE D
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[cis repandata Yok D D |INE D
iston betularius Yok D D INE. D
\Campaea margaritata _[Yok D D INE D
1 ] 1 Yok D D |INE D
Opisthograptis luteolata [Yok D D |INE D
IGeometridae \Peribatodes
homboidaria Yok LD [LD |NE [ED
1 ia[Yok D D |INE D
Macroglossum Atmaca giivesi LD [LD [NE [ED
Scopula rubiginata Yok D D INE D
Sphineidac grius convolvuli Yok D LD INE D
phing Laothoe populi Yok D LD INE D
Calliteara pudibunda IKuyruklu kayin tirtili D [ID |NE D
uproctis chrysorrhoea Itin kelebek D LD INE D
ILymantriidae ja di ii Oriiciisii D LD INE D
\Lymantria monacha ICam kelebegi D ILD INE D
Leucoma salicis IKavak oriiclisii D LD INE D
. Pterophorus N
IPterophoridae entadactvla Beyaz tiiy giive LD |[LD |[NE [ED
WUmata phegea Yok D D INE D
[ Yok D [ID |NE D
.. retia villica ag cadir tirtili D [ID |NE D
Arctiidae Hvphantria IAmerikan beyaz D D INE [ED
[yphantria cunea kelobesi
anaxia quadripunctaria Yok D LD INE D
\Agrotis c-nigrum Yok D |ID JIC D
grotis saucia Yok D LD INE D
\Ummoconia caecimacula [Yok D LD INE D
\Umphipyra pyramidea Yok D [ID NE D
. IGama baykus kelebegi [[LD LD INE D
Noctuidae Bryophila nuralis Yok D D INE_|ED
WMamestra oleracea Yok D LD INE D
\Mythimna ferrago Yok D [ID NE D
i - Yok D [ID INE D
vthimna vitellina Yok D LD INE D
Saturniidae Saturnia pyri Biiyiik tavus gilivesi D [ID |NE D
IErebidae Catocala elocata Yok D LD INE D
[Erebidae Catocala nupta Yok D LD INE D
INEUROPTERA
Myrmeleontidae \Macronemurus bilineatus|Yok ILD LD INE IED
|Ascalaphidae ubopsis hamatus Yok LD LD INE [ED
INemopteridae emoptera sinuata [Ugurtma bocegi LD D INE [ED
0sa Yok LD LD INE ED
Chrysopidae Chrysoperla carnea Yok LD LD INE. ED
rysop Dichochrysa prasina Yok LD LD NE ED
talochrysa italica Yok LD LD NE ED
TRICHOPTERA
IRhyacophilidae [Rhvacophila gorgitensis 1Yok Ip Ip INE [ED
IEPHEMEROPTERA
Bactidac [Baetis sp. fok Ip Ip INE [ED

** LD; Liste dis1, ED; Endemik degil, LC; En az endise verici, VU;
Zarar gorebilir, NT; Tehdit altina girebilir, DD; Veri yetersiz.
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4. Sonugc ve Oneriler

Yapilan ¢alisma sonucu Artvin ili bocek faunasi olarak oldukga zen-
gin tiir sayisina sahip oldugu ve 830 tiiriin varligi belirlenmistir. Artvin-
de tespit edilen bdceklerden tiir sayisi bakimindan sirasiyla Coleoptera,
Lepidoptera, Hymenoptera, Diptera, Hemiptera, Odonata, Neuroptera,
Trichoptera, Ephemeroptera takimlari izlemistir. Artvin ilinde tespit edi-
lenden daha fazla sayida bocek tiirii oldugu diisiiniilmektedir. Bolgede ya-
pilacak entomolojik ¢aligmalarin artmasiyla bocek gesitliliginin sayisi da
artacaktir.

Son yillarda, dogal kaynaklarin agir1 derecede siirdiiriilebilir olmayan
kullanimi, iklim degisimi, ¢evre kirliligi gibi etkenlerle biyogesitlilik ciddi
oranda zarar gormektedir. Artvin ilinde de biyogesitlilikte zararlanmalar
s6z konusudur. Calisma konumuz olan Artvin ili bocekleri de; bocek ka-
cakeiligi, HES insaatlari, madencilik, baraj insaatlari, yol yapimi, tarim
alanlarinin genisletilmesi, tarim alanlarinda kimyasallarin kullanim1 gibi
cesitli etkenlerin yogun tehdidi altindadir.

Gerek Artvin’de gerekse lilkemizde bocek biyogesitliligini korumaya
yonelik bir takim 6nlemler alimmalidir. Ulkemizin de taraf oldugu Bern
Sozlesmesi, CITES Sozlesmesi ve Biyolojik Cesitlilik S6zlesmesi kuralla-
1 geregi bocek cesitliligimizi korumaya yonelik faaliyetlerde bulunulma-
lidir. Bocek ¢esitliligini korumak i¢in; iilkemizde gerceklestirilen entomo-
lojik aragtirma alan ve diizeyileri arttirilmali, biyokacakeilik dnelenmeli,
Tiirkiye i¢in ulusal bocek veritabani olusturulmali, entomolojik ¢aligma-
larin desteklenmesine yonelik projelere agirlik verilmeli ve ¢evreye zarar
veren kimyasal uygulamalardan kaginilmalidir.
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1. GIRiS

Ormanlar ve orman {iriinleri, diinya insan niifusunun biiyiik cogunlu-
gunun saglik ve refahi igin temel bir kaynak durumundadir. Ormanlarda ve
cevresinde yasayan yerel topluluklarin geciminde 6rnegin gida, ilag, ingaat
malzemeleri, yakit, siisleme, evcil hayvanlarin beslenmesinde énemli bir
rol oynar. Tiirkiye, zengin bitki ¢esitliligi, yaban hayati kaynaklar1 ve fark-
I1 iklimlere sahip yapisiyla, odun dig1 orman iiriinleri agisindan oldukga
onemli bir potansiyele sahip bulunmaktadir. Yapilan farkli ¢alismalarda,
Tiirkiye’deki otsu ve odunsu taksonlarin sayisinin yaklagik 12 000’in {ize-
rinde oldugu ifade edilmektedir (Davis, 1988; Yaltirik, 1993).

Tiirkiye’de odun dis1 orman friinleri, 6zellikle kirsal bolgelerde is-
tihdam, gelir dengesi ve ekoturizm vb. agilardan oldukca dnemlidir. Daha
onceleri tali tiriinler olarak adlandirilan bu iiriinler, giinlimiizde bu iiriinlere
artan ilgi ve dnem neticesinde odun dist orman triinleri olarak isimlendi-
rilmektedirler (Glimiis ve Ayaz, 2018). Hatta bazi yorelerde bu iiriinler
kirsal kesime, klasik ormancilik ve odun hammaddesi iiretiminden daha
fazla gelir saglayabilmektedir (Biiyiikgebiz, 2008). Ancak, Tiirkiye, odun
dist orman iiriinleri agisindan biiylik bir potansiyele sahip olsa da bu po-
tansiyelin siirdiirtilebilir kullanimi bakimindan bazi1 6nemli darbogazlar
bulunmaktadir (Yildirim, 2011; Akyol ve Tanas, 2019; Akyol ve Oriicii,
2019). Odun dist orman {iriinleri ile ilgili baglica sorunlar, bu iirinlerden
elde edilen gelirlerin paylagiminin orman kdyliisii yararina olmamasi, asiri
faydalanma, bu tiirlerin envanter diizeylerinin istenilen seviyelere ulagsma-
mas1 ve ¢esitli ormancilik uygulamalari sirasinda bu kaynaklara zarar ve-
rilmesi olarak siralanabilir (Geray, 2001; Tiirker vd., 2001; Ok ve Tengiz,
2018). Ayrica, odun dis1 orman iiriinlerinin islenmeyerek sadece hammad-
de olarak pazara sunulmasi, bu tiriinlerin islenmesiyle ortaya ¢ikacak olan
katma degerin kaybolmasina da neden olmaktadir. Odun dis1 bitkisel iiriin
ihracat1 2002 yilinda 112 milyon dolar iken, 2015 y1li sonunda 280 milyon
dolara yiikselmistir (Temel vd., 2018). Elde edilen bu gelirlerin paylagi-
minda orman koyliisliniin durumu ve aldiklar1 paylar lizerinde 6nemle du-
rulmasi gereken diger bir konudur. ODOU iiretimi ile ugrasanlar genellikle
bu {irlinlerin biiyiik boliimiinii kendi ihtiyaglar i¢in kullanmakta, geriye
kalanini ise aracilara satmaktadirlar. Aracilar da bu triinleri ihracatci fir-
malara ulastirmaktadirlar. Bu halkada orman koyliisiine diisen payimn ne
olacag biiyiik nem tasimaktadir. ODOU ticaretindeki gelirlerden, Orman
Genel Midiirliigii (OGM) %3, orman koyliileri %30, aract ve ihracatgilar
ise yaklasik %67 oraninda pay almaktadir. Diger bir aragtirma sonuglarina
gore ise ODOU ihracat gelirlerinin yaklasik %7’si orman koyliisiine git-
mektedir (Safak ve Okan, 2004).

Artan diinya niifusu, iklim degisikligi, tarim alanlariin azalmasi, su
ve besin kaynaklarinin kirlenmesi insanoglunun 6nemli sorunlarinin basin-
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da gelmektedir. Endiistriyel ve tarimsal atiklar iizerinde yetistirilen birgok
mantar tiirli hem bu atiklarin dogaya geri donistiiriilmelerinde fayda sag-
lamakta, hem de artan niifusa besin kaynag: saglamaktadir (Atkins, 1972;
Gilingor vd., 2018; Akyliz ve Kirbag 2009). Ayrica tarim ve hayvanciliga
gore daha kii¢ilik bir alandan 100 kat daha fazla miktarda protein elde edi-
lebilmektedir (Singh vd., 2011). Mantarlar iyi bir protein kaynagi olmalari,
kolesterol icermemeleri, fibrilli yapilari, vitamin ve mineral bakimmdan
zengin olmalari, bazilarinin glukan igermeleri nedeniyle saglikli besin kay-
naklarindandir (Gékmen vd., 2000; Lincoff, 2009; Latimer, 2012).

Diinya iizerinde bilinen yaklagik 20.000’in iizerinde mantar tiirii vardir.
Bunlardan yaklasik 3 bininin yenilebilir mantar oldugu kabul edilmektedir
(Chang ve Miles, 2004). Diinyada saglikli ve giivenilir besine olan talebinin
artmasi, fazla isgiicii ve masraf gerektirmeden {iretimi ve dogadan toplama
yapilabilmesi nedenleri ile Diinya ¢apinda kullanimi1 ve tiiketimleri olduk-
ca yiiksektir (Demir ve Uzun, 1998). Ayrica 6zellikle Cin ve Japonya gibi
Uzak Dogu iilkelerinde sosyo-kiiltiirel ve geleneksel kullanimlart nedenleri
dogadan toplanmakta veya yetistirilmektedir (Anonim, 2020). Bu kapsam-
da yenilebilir doga mantarlari diinya genelinde biiylik bir ekonomik degere
sahiptir. Son on yilda {ilkemizdeki yabani mantarlarin ihracat gelirlerinin
187.554 milyon ABD dolar1 oldugu tahmin edilmektedir (Adanacioglu vd.,
2016). FAO’nun 2017 rakamlarma goére diinyada mantar iiretimi 10 milyon
tonu asmis durumdadir. Ozellikle bazi iilkeler igin dnemli bir gegim kaynag1
ve sektor konumundadir (Metin vd., 2013). Mantar {iretiminde Cin, Ameri-
ka, Polonya ve Hollanda diinya iiretiminin %6011 karsilamaktadir (Royse,
1997). Tiirkiye ortalama 40 bin ton ile 16. Sirada yer almaktadir. Bu paza-
rin %54’ini kiiltiirii yapilan yenilebilir mantarlar, %38’ini tibbi mantarlar
ve %38’ini doga mantarlari olugturmaktadir (Grimm ve Wosten, 2018; Eren
ve Peksen, 2019). Tiirkiye nin iklimsel 6zellikleri, ekonomik pazarlara ya-
kinlig1, ucuz hammadde ve isgiicii gibi avantajlari mantar {iretimi agisindan
biiyiik avantaj saglamaktadir (Metin vd., 2013).

Cintar mantar1, Russulaceae familyasindan, yenilebilen bir mantar tii-
ridir. Lactarius salmonicolor, Lactarius deliciosus ve Lactarius deterri-
mus olarak ii¢ tiirii bulunmaktadir. Ulkemizde bu iig tiir genel olarak ¢intar,
kanlica mantar1, ¢am meltisi, gam mantari, elicek, ebisek, melki, merki,
espir, olarak adlandirilmaktadir (Adanacioglu vd., 2017). Tiirkiye’de tica-
rilestirilmis yabani mantar tiirleri arasinda aromasi, tadi ve hos goriiniimii
ile oldukca ragbet goren mantar tiirii olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Calisma ile Burdur-Golhisar yoresinde odun disi orman iiriinleri ile
mantar ticareti ve tiiketiminin yerel halk agisindan 6nemi ve ekonomik kat-
kilarinin arastirilmasi amaglanmistir. Boylece odun dis1 orman iiriinlerinin
yore ekonomisine ve 6zellikle de kirsal yore insanina sagladigi sosyo-eko-
nomik katkilarin belirlenmesine ¢aligilmistir.
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2. MATERYAL VE YONTEM

Caligmada 6rnek alan olarak Burdur-Golhisar ilgesi secilmistir. Gol-
hisar, Akdeniz Bolgesinde yer alan Burdur iline baglidir. Burdur il merke-
zine olan uzakhig1 yaklasik 107 km’dir. Tlgenin rakimi1 935 metre olup, yiiz
Olciimii ise 576 kilometrekaredir. Batisinda Cameli, glineybatisinda Fethi-
ye, kuzeybatisinda Acipayam, giineyinde Altinyayla, dogusunda Cavdir,
kuzeydogusunda Tefenni ilgeleri ile gevrilidir (Sekil 1). ilcede bir taraftan
karasal iklimin etkileri ve Irano-Turanien fitocografi bolgesinin elemanla-
11 goriiliirken diger taraftan da Akdeniz ikliminin etkisi ve Mediterranean
fitocografi bolgesinin elamanlar1 goriilmektedir. Bu farkliliklar, bolgenin
bitki varligiin olduk¢a zengin olmasinda etkili olmaktadir (GB, 2018).

Arastirmanin birincil verileri nitel aragtirma yontemlerinden birisi
olan yliz yiize goriisme yontemi kullanilarak elde edilmistir. Gorlisme, pek
cok bilim alaninda ve arastirmada etkili bir veri toplama yontemi olarak
kullanilmaktadir (Yiiksel vd., 2007). Goriismede en 6nemli hususlardan
birisi, aragtirmacinin arastirilacak konu hakkinda teorik bilgi diizeyinin
yeterli olmasidir (Islamoglu, 2009). Bu amagla hazirlanan anket formlar
kullanilarak, Golhisar ilgesi ve civarindaki yerel halktan 150 kisi ile 2018
yilinda yiiz yiize goriisme ve miilakatlar gergeklestirilmis, odun dis1 or-
man iriinleri ve ¢intar mantar1 kullanimina iligskin veriler elde edilmistir.
Ikincil veriler ise ilgili kamu kurumlarmdan/kuruluslarindan elde edilen
raporlar, dokiimanlar ve istatistiki veriler ile daha onceki literatiir bulgu-
larindan olugmaktadir. Aragtirmada veri degerlendirmesi i¢in ¢esitli Mic-
rosoft Office ve SPSS paket programlarindan faydalanilmistir. Gortisme
formlarmin dokiimii yapildiktan sonra veriler, yiizde oranlar, frekanslar,
tartili aritmetik ortalamalar kullanilarak degerlendirilmis ve ilgili literatiir
ile tartigilarak arastirma sonuglandirilmigtir.
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Sekil 1. Calisma alan
3. BULGULAR VE TARTISMA

3.1. Katihmcilarin Bazi Sosyo-Demografik Ozellikleri

Calismada katilimcilara sosyo-demografik oOzellikleri sorulmus ve
buna iligkin bulgular Cizelge 1°de verilmistir. Cizelge incelendiginde, ka-
tilimeilarin %20°si kadin, %80’i erkek olmak iizere; %17.3’1 20-29 yas
araliginda, %21.3°1 30-39 yas aralifinda, %30.7°si 40-49 yas araliginda,
%21.371 50-59 yas araliginda, %9.4’1i ise 60 yas ve lizerindeki gurupta yer
almaktadir.

Egitim durumlar karsilagtirildiginda, %40°1 ilkdgretim, %16’s1 orta-
ogretim, %181 lise, %25,31 lniversite ve %0,7’si lisansiistii egitim dii-
zeyine sahiptir. Is/meslek olarak; %24,7’si ¢iftci, %32’si serbest meslek,
%26.7’si memur, %7.3’l emekli ve %9.3’ii ev hanim1 olmak {izere ge¢im-
lerini saglamaktadirlar. Gelir durumlar1 bakimindan; %39.3°{ 0-1000 TL,
%33.3’1 1001-2000 TL, %17.3"i 2001-3000TL, %10.1°i 3001-4000TL
arasinda gelir seviyesine sahiptir. Bu bulgular, bolgede yasayan yerel hal-
kin ekonomik agidan olumsuz kosullar altinda yasamini devam ettirdigi-
ni gostermektedir. Anket sonuglari incelendiginde yerel halkin %72,6’s1
0-2000 TL aylik gelir diizeyi ile ulusal asgari ticret sinirlar1 altinda yagsam-
larini stirdirmektedir (ACSHB, 2020).
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Cizelge 1. Katilimcilarin Bazi Sosyo-Demografik Ozellikleri

Ozellikler Gruplar Frekans Yiizde
.. Kadin 30 20.0
Cinsiyet Erkek 120 0.0
20-29 26 17.3
30-39 32 21.3
Yas 40-49 46 30.7
50-59 32 21.3
60< 14 9.4
[Tk6gretim 60 40.0
Ortadgretim 24 16.0
Egitim Lise 27 18.0
Universite 38 253
Lisansusti 1 0.7
Cifteilik 37 24.7
Serbest meslek 48 32.0
Is/meslek Memur 40 26.7
Emekli 11 7.3
Ev hanimi 14 9.3
0-1000 TL 59 39.3
Gelir seviyesi 1001-2000 50 33.3
2001-3000 26 17.3
3001-4000 15 10.1

3.2. Katihmcilarin Odun Dis1 Orman Uriinleri ile Tlgili Tercihleri

Katilimecilarin ODOU ile ilgili tercihlerine yonelik yapilan degerlen-
dirmeler Cizelge 2’de verilmistir. Buna gore katilimcilarin %91.3’0 dogal
bitkiler kullandiklarini ifade etmislerdir. Yapilan goriismelerde, katilimei-
larin bir kisminin geleneksel nedenlerle (aile biiyiiklerinden ve gevreden
gorme) dogal bitkileri kullandigi, bir kisminin ise daha saglikli bulmasi
nedeni ile dogal bitkileri kullandig1 goriilmiistiir. Nitekim katilimeilarin bu
bitkileri hangi amaglarla kullandiklarina dair yapilan degerlendirmelerde
%44’{iniin genel saglik amagl kullandig1 belirlenmistir. Sonrasinda ise si-
rast ile %34.7 ile yemek/baharat, %19.3 ile keyif i¢in ve %2 ile kozmetik
ve estetik amaclarla bu bitkileri tercih ettikleri belirlenmistir. Korkmaz ve
Fakir (2009) tarafindan yapilan bir ¢alismada, Isparta ilinde odun dis1 bit-
kisel orman iiriinleri kullananlar bu tiriinleri biiyiik ¢ogunlukla genel saglik
amagli kullanmaktadirlar. Benzer sekilde Akbulut ve Bayramoglu (2013)
tarafindan yapilan bir diger ¢alismada da kullanicilarin biiyiik cogunlugu-
nun odun dis1 orman {iriinlerini genel saglik ve tedavi amagli kullandikla-
11 belirlenmistir. Bu sonuglar, calisma bulgularii desteklemekle birlikte,
odun dis1 orman triinlerinin kullaniminda genel saglik ve tedavi amacinin
o6nemli oldugunu gdstermektedir.

Katilimcilara kullandiklar1 dogal bitkileri nereden temin ettikleri sorul-
dugunda, %42’si dogadan kendisini topladigini ifade etmistir. Daha sonra
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sirast ile %26°s1 pazardan, %20.7’si aktarlardan ve %10.6°s1 ise marketler-
den satin aldigim belirtmistir. Benzer sekilde Sarikaya ve Karaevli (2019)
tarafindan yapilan bir ¢alismada da katilimcilarin bityiik ¢ogunlugu bitki-
leri dogadan topladiklarini ifade etmistirler. Korkmaz ve Fakir (2009)’in
calismasinda ise bu arastirmadan farkli olarak aktar ve marketler ilk sirada
yer almaktadir. Akyol vd., (2017) tarafindan Balikesir ili i¢in yapilan bir
diger ¢alismada da katilimcilarin biiylik cogunlugunun odun dis1 orman
tiriinlerini aktar ve marketlerden temin ettikleri belirlenmistir. Korkmaz ve
Diindar (2019) tarafindan Burdur il merkezinde yapilan ¢alismada da tii-
keticilerinin bu iiriinleri en fazla temin ettigi satin alma noktasi aktarlardir.
Bu sonuglara gore, genel olarak il merkezlerinde iiriin temininde aktar ve
marketlerin, daha kii¢iik yerlesim merkezlerinde ise {iriin temininde dogru-
dan dogadan toplama yonteminin tercih edildigi soylenebilmektedir.

Katilimcilara bitkileri nasil kullandiklar1 soruldugunda %55.3’1 has-
layarak demledigini, %38.7°si gida olarak tiikettigini, %4’li yag olarak
kullandigimi ve %2’si ise merhem olarak kullandigimi ifade etmistir. Bati
Akdeniz Bolgesinde yapilan daha kapsamli bir calismada da benzer sekil-
de iiriinlerin kullaniminda, haslayarak demleme yonteminin ilk siralarda
tercih edildigi goriilmektedir (Korkmaz vd., 2011). Ancak Izmir ilinde ya-
pilan benzer bir ¢aligmada ise demleme ve gidalara karistirarak kullanim
ilk sirada tercih dilmektedir (Arslan vd., 2016). Bu sonuglar, iiriinlerin kul-
laniminda bolgesel farkliliklarin oldugunu gostermektedir.

Cizelge 2. Katilimcilarin Odun Disi Orman Uriinlerine Yonelik Bazi

Degerlendirmeleri
Tercihler Yanitlar Frekans | Yiizde
Dogal Bitki Evet kullaniyorum 137 91.3
Kullanum Hayir kullanmiyorum 13 87
Genel saglik 66 44.0
Yemek/baharat 52 34.7
Kullanim Amaci Keyif icin 29 193
Kozmetik ve estetik 3 2.0
Dogadan toplayarak 64 42.7
. . Pazardan 39 26.0
Temin Sekli Aktarlardan 31 20.7
Marketlerden 16 10.6
Haglayarak demleme 83 55.3
. Gidalara karigtirarak
Kullanim Sekli Yag olarak : 28 2807
Merhem olarak 3 2.0
Evet gortiyorum 74 49.3
Fayda Gorme Biraz goriiyorum 52 34.7
Hayir gobrmiiyorum 24 16.0
Evet edindim/ediniyorum 30 20.0
Dozaj Bilgisi Bazilari i¢in ediniyorum 57 38.0
Hayir 63 42.0
Evet gordiim 16 10.6
Yan Etkiler Hayir gérmedim 91 60.7
Duydum ama yan etki gérmedim 43 28.7
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Katilimcilara kullandiklar bitkilerden yarar goriip gormedikleri sorul-
dugunda %44.3’1 yarar gordiigiinii, %16’s1 yarar gormedigini, %34.7’si
biraz yarar gordiigiinii ifade etmistir. Kullandiklar1 bitkilerin dozaj mik-
tarlar1 bakimindan bilgi edinip edinmedikleri soruldugunda %20’si bilgi
edindigini, %381 bazilar1 i¢in bilgi edindigini ve %42’si bilgi edinmeden
kullandigin1 belirtmistir. Bu bulgular katilimcilarin biiyiik ¢ogunlugu-
nun dozaj konusunda bilgi eksikliginin bulundugunu veya dozaj bilgisini
onemsemediklerini gostermektedir. Baz1 bitkilerin zehirli veya agir1 kul-
lanimlarinin tehlikeli olabilecegi diisiiniildiigiinde dozaj konusuna dikkat
edilmesi gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir.

Katilimcilara kullandiklar bitkilerden dolayi herhangi bir yan etki
goriip gormedikleri soruldugunda %10.6’s1 gordiigiini, %60.7’si gérme-
digini, %28.7’si ise duydugunu ama gérmedigini ifade etmistir. Dozaj ko-
nusundaki bilgi eksikliginin ayn1 zamanda yan etki gorme iizerinde etkili
oldugu da bilinmektedir. Bilingsiz ve asir1 tiiketim miktarlarinin yan etki
gorme oranlarimi artirdigi farkli calismalarda da ifade edilmektedir (Rai-
mov ve Fakir, 2018).

3.3.Katihmcilarin Cintar Mantarina Yonelik Tercihleri

Katilimcilarin ¢mtar mantari ile ile ilgili tercihlerine ydnelik yapi-
lan degerlendirmeler Cizelge 3’de verilmistir. Buna gore katilimcilarin
%77.3’0 dogadan ¢intar mantar1 toplamaktadirlar. Topladiklar1 ¢intar
mantarini kimlere sattiklar1 soruldugunda katilimcilarin %66°s1 kdydeki,
kasabadaki ve ¢evresindeki insanlara, %26.7’si bagka bir yere satmak iize-
re alan aracilara ve %7.3’1 ise tiiccarlara yanitini vermistir.

Katilimcilara mantar kaynakli zehirlenme vakalar1 soruldugunda %4’
bazen rastladigini, %30.7’si nadiren rastladigini ve %65.3’1 hig¢ rastlama-
digin1 ifade etmistir. Mantarla ilgili olarak herhangi bir konuda egitim alip
almadiklar1 soruldugunda %4’ egitim aldigini, %96’s1 egitim almadigim
belirtmistir. Mantarla ilgili herhangi bir konuda (yetistirme, teshis, pisirme
vb.) egitim alma istekleri soruldugunda ise %23.3’1i egitim almak istedigi-
ni ancak %76.7 gibi biiylik bir ¢ogunlugu egitim almak istemedigini ifade
etmistir. Ancak yenilebilir mantarlarin dogadan toplanmasi ve tiretimi ko-
nusunda yerel halk bilin¢lendirilmeli ve siirdiiriilebilir kullanim1 i¢in plan-
lamalar yapilmalidir (Metin vd., 2013). Katilimcilarin 2018 yili sezonu
icin topladiklari mantar miktar1 katilime1 bagina ortalama 25.8 kg olup, kg
fiyat1 ise ortalama 10 TL olarak deger bulmustur. Ege bolgesini kapsayan
bir caligma sonuglarina gore, ¢intar mantari ucuz ve kolay erisilebilir bir
gelir ve gida kaynag1 olmasi nedeni ile yerel halk i¢in 6nem tasimaktadir
(Adanacioglu vd., 2017). Tiiketim sekilleri agisindan bakildiginda, yore
halkinin ¢intar1 taze olarak yogun bir sekilde kullandigi, bir miktarini ise
kurutarak daha sonra kullanmak iizere sakladig1 goriilmektedir.
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Cizelge 3. Katilimcilarin Cintar Mantarina Yonelik Bazi Degerlendirmeleri

Tercihler Yanitlar Frekans | Yiizde
Mantar toplama Evet 116 773
Hay1r 34 22.7
Tiiccarlar 11 7.3
Bagka bir yere
satmak lizere alan 40 26.7
Mantar satin alanlar aracilar
Koydeki,
kasabadaki, 99 66.0
¢evremdeki insanlar
Bazen rastliyorum 6 4.0
Zehirlenmesi vakalar1 Nadiren rastliyorum | 46 30.7
Hig rastlamiyorum 98 65.3
Mantarla ilgili herhangi bir konuda Evet aldim 6 4.0
egitim alip almadiklari Hayir almadim 144 96.0
Mantarla ilgili bir konuda (yetistirme, | Evetistiyorum 35 233
::f:]ilséglslme vb.) egitim alma Hayir istemiyorum 115 76.7
Ortalama
Ortalama toplanan mantar miktari ve z%a;l)hmm basina ;Flzlg);am fiyat (Kg/
fiyat1 (2018 yili) TL)
2989/116=25.8 2989 10
4. SONUC

Calismada, bazi demografik ve sosyo-ekonomik 6zellikler bakimin-
dan (yas, cinsiyet, egitim durumu ve gelir diizeyleri) farkli olan katilimci-
larmn ODOU tercihleri arasinda istatistiksel olarak fark olmadig: gériilmiis-
tiir. Ancak, egitim diizeyi goreceli olarak yliksek olan katilimcilarin dozaj
bilgisi ve yan etkiler konusunda daha bilingli olduklar1 dikkati ¢ekmekte-
dir. Ayrica iiriinlerin dogal ve hijyenik olmasi istegi egitim diizeyi ile artig
gostermektedir.

Golhisar ilgesi 6nemli dogal kaynaklara sahip olmakla birlikte yerel
halkin kirsal kismi ekonomik olarak kalkinmaya muhtagtir. Bu nedenle
odun dis1 orman {iriinleri yerel halk i¢cin 6nemli dogal kaynaklarin basin-
da gelmektedir. Yorede yetisen ¢intar mantart bu amagcla kullanilabilecek
tiriinlerden birisidir. Golhisar ve ¢evresinde sevilerek ve oldukca fazla tii-
ketilen ¢intar mantariin bdlgeye mevcut ekonomik katkisi, potansiyeline
oranla oldukga diisiik kalmaktadir. Envanter konusu ve uygun pazar bulma
bunun en 6nemli nedenlerinden birisidir.

Ulkemizde yetistirilen ve dogadan toplanan mantarlarin bir kismmin
ihracatinin iglenerek yapilirken 6zellikle dogadan toplanan mantarlarin
ihracati islenmemis olarak yapilmaktadir. Ancak bu tarzda yapilan ihra-
cat, ozellikle tireticilere ve toplayicilara arzu edilen diizeyde gelir katkisi
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saglamamaktadir. Bu nedenlerle iiriinlerin, 6zellikle dogadan toplananlarin
dogalliklar1 bozulmadan islenerek, hijyenik kosullar ile pazara sunulmasi
katma deger artisina dnemli katki saglayacaktir. Ayrica ticareti yapilan bit-
kisel iirtinler ve yenilebilir mantarlar listesi toplayicilar, yetistiriciler, ara-
cilar, ihracatci firmalar ve ilgili devlet kurumlartyla birlikte hazirlanarak
kullanicilar i¢in bir veri tabani olusturulmalidir (Faydaoglu ve Siiriiciioglu,
2011). Bunlarin yani sira, hangi bitkilerin dogadan toplandig1, hangilerinin
kiiltiire aliarak iiretildigi bilgisi de ortaya konulmalidir. Boylece 6zellikle
toplayicilik yapanlarin kayit altina alinmasina katki saglanacaktir. Stan-
dartlara uygun iiriin ¢esitleri liretimi i¢in, {iriin 6zellikleri, hasat teknikleri,
kullanim alanlar1 gibi vb. bilgileri iceren mesleki egitimler de desteklen-
melidir (Giingen ve Atmis, 2018; Goksu ve Adanacioglu, 2018).

Dasdemir ve Sogiit (2018) tarafindan yapilan bir ¢aligmada, odun dist
orman triinlerinin iiretim ve pazarlama siireglerinde iiretici, satic1 ve isletme
yoneticilerinin kargilagtiklari sorunlarin birbirlerinden farkl oldugu ortaya ko-
nulmaktadir. Caligmada, bu triinler igin en énemli sorun, iiriinlerin olgunlas-
madan toplanarak, tamamen temizlenip kurutulmadan, 1slak veya ¢iiriimiis, ta-
zeligini kaybetmis ve acik olarak tagmmasidir. Uretici-saticilar (kdyliiler) igin
en 6nemli sorunlar kotii hava ve arazi kosullari, alicilarin kaliteden ¢ok fiyata
Onem vermesi ve ayni liriiniin bir¢ok satici tarafindan satilmasi, depolanmasi
ve taginmasidir. Orman igletmesi yoneticileri igin en 6nemli problemler, yeter-
siz personel ve daginik dagitim nedeniyle odun dig1 orman tiriinlerinin tiretim/
toplama ve nakliyesinin izlenememesi, koyliilerin tarife 6demeyi kabul etme-
mesi ve mevzuata uymamasidir. Bu sorunlar ise liretim ve satig miktarlarinin
tam olarak kayit altina alinmasinda sorunlara neden olmaktadir.

Bitkisel iiriin ve mantar ticaretinin ve bunlardan elde edilen gelirle-
rin oldukca 6nem kazandigi giiniimiizde, kiiresel rekabet ortaminda yerel
tireticilerin ve firmalarin pazarda tutunabilmesi i¢in koordine edilmeleri
saglanmali ve modern pazarlama yontemleri tesvik edilmelidir (Toksoy
vd., 2010; Metin vd., 2013). Benzer sekilde iilke genelinde odun digt iiriin-
lerin yonetim veya planlamasini ¢alisanlar ile bu iiriinlerin biyolojisi ve
kimyasini ¢alisanlarin birbirinden bagimsiz ¢alismasi iiretilen bilimsel bil-
gilerin birbirinden kopuk olmasina neden olmaktadir. Ayrica, Tiirkiye’de
gbzlenen tiir ve iiriin ¢esitliligi, siirdiiriilebilir odun dig1 orman firiinleri
yonetimi i¢in farkl disiplinlere ait bilgilerin tek bir ortak amag dogrultu-
sunda biitiinlestirilmesini gerekli kilmaktadir (Ok ve Kog, 2018). Golhisar
ilgesi ve ¢evresinde de benzer ihtiyaclar s6z konusudur. Bu agilardan dii-
siiniildiigiinde Golhisar yoresinin mevcut bitki potansiyeli yoreye ve ye-
rel halka 6nemli ekonomik katkilar saglayabilecek diizeydedir. Odun dis1
orman triinleri ve 6zellikle ulusal ve uluslararasi1 pazarlarda talep géren
¢itar mantarinin kullanimimin siirdiiriilebilir bir yaklagimla planlanmasi,
biyolojik ¢esitliligin korunmasina katki saglamanin yani sira yore insanina
istihdam ve gelir agisindan 6nemli katkilar saglayabilir.
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1. GIRIS

Gilinlimiizde hizli niifus artigi, sanayilesme ve yanlis arazi kullanimi
pek ¢ok cevre sorununu da beraberinde getirmektedir. Kentlerdeki yapilas-
ma ve niifus yogunlugunun artmasi kentsel ¢evre lizerinde ciddi bir baski
olusturmaktadir. Bu nedenle kentler, ¢evresel bozulma ve kirliligin odagi
haline gelen bir anlamda riskli alanlara doniismektedir (Karadag, 2009;
Gilgiin ve ark., 2015; Temizel ve ark., 2018).

Kentlesme ve teknolojideki ilerlemeler insanlarin dogayla miicadele-
sinin artmasiyla birlikte toprak, hava, su ve bunlarmn i¢inde yasayan canli-
larmn olusturdugu ¢evre kirletilmistir (Onder ve Polat, 2002). Bunun sonu-
cunda ise, kent kaynakli farkli nitelik ve nicelikteki ¢evre sorunlari ciddi
boyutlara ulagmistir. Bu sorunlar igerisinde; kentsel yasam ve ¢evre kalite-
sinin bozulmasi, tarimsal degeri yliksek topraklarin kentsel kullanima do-
niistiirilmesi, kent i¢i ve ¢cevresindeki yer alt1 ve yer iistii su kaynaklarinin
kirletilmesi veya tiiketilmesi, ¢cevre ve insan saglig1 agisindan uygun ol-
mayan kentsel-endiistriyel atik yonetimi ve hava kirliligi 6ne ¢ikmaktadir
(Hepcan, 2011; Temizel ve ark., 2019).

Kaynaklarin yanlis kullanilarak tiiketilmesi ve g¢evre kirliligi sorun-
larinin evrenselliginin anlagilmasiyla beraber, tamirinin ve yerine konul-
masinin bir silirece bagli olmasinin, gelecek nesillerde de etkili olacagi
anlagilmistir. (Atil ve ark., 2005; Giilgiin ve ark., 2016). Ozellikle kent-
lerde giderek azalan yesil alanlar, dogal ve tarihi dokunun tahrip edilmesi
yasami giderek zorlagtirmakta, insan-gevre iligkilerinin zayiflamasina, bu
da kentlerde giderek artan ekolojik sorunlarin ortaya ¢gikmasina yol agmak-
tadir (Korkut ve ark., 2017). Bir dizi ¢evre sorununu 6nlemek ise, kentle-
rin fiziksel yapisinin dengelenmesi, donati elemanlar1 bakimindan yeterli
olmasi ve kent planlamalari ile ¢evre ve insan sagligina katkilari olan yesil
alanlarin artirilmasiyla miimkiin olabilmektedir.

Kentlerdeki bitki ortiisii; biyolojik cesitliligi destekleme, topragi zen-
ginlestirme, erozyonu azaltma, karbon tutma ve depolama, havay1 serin-
letme ve temizleme, enerji tiiketimini azaltma, giiriiltiiyi filtreleme, rek-
reasyonel olanaklar saglama gibi daha bir¢ok islevleri bulunmaktadir. Bu
caligmada, kentlerin ekolojik dengesini korumak ve yasanabilecek dogal
afetlerin etkilerinden minimum zararla kurtulmak icin kent i¢i bitkilendir-
me hakkinda bilgi vermek amacglanmaktadir.

2. BITKISEL TASARIMIN AMACLARI

Gorsel ve estetik yapilariyla dikkat ¢eken bitkiler; iklimi iyilestir-
me, golgeleme, toz siizme, erozyonu o6nleme, dinleme olanagi saglama ve
kiiltiirel etkileriyle de insanlarin fizyolojik ve psikolojik gereksinimlerine
onemli Ol¢lide olumlu etkiler yapmaktadir (Giir ve Onder, 2000; Onder,
2012). Bitkilendirme ise; hem estetik hem de fonksiyonel 6zelliklerine
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gore gerekli olan bitkilerin se¢imi ve kompozisyon olusturma iglemidir.

Bitkiler, kullanildiklar1 kentlere estetik ve ferah bir atmosfer getirme-
nin yani sira ekosisteme de katkida bulunmaktadir. Bitkilendirme saye-
sinde hava kirliligi, giirtiltii kirliligi, sel baskinlari, asir1 sicaklik, erozyon
gibi olaylarn etkisi azaltilmaktadir. Kentlerde bitkisel tasarim yapilmis
alanlardaki yiizeyler ile ¢iplak yilizeyler arasinda sicaklik farklari belirgin
diizeyde olmaktadir. Sert zeminlerin 1s1y1 emip tekrar atmosfere vermesi
de kentlerin daha sicak olmasini saglamakta, bu durum insanlarin yagam
konforunu etkilemektedir. Bu agamada ise en etkili ¢oziim yolu, bitkisel
tasarim olmaktadir (Ayasligil, 2005).

Ayrica bitkiler ile kaplanmig ylizeyler, yagmur sularimin biiyiik bir
kismini biinyesine almakta ve suyun ylizeysel akisini onleyerek katki sag-
lamaktadir. Hava kirliligine dayanikli bitkiler ise toz partikiillerini tutarak
kismen de olsa kentlerin hava kirliligine ¢6zlim saglayabilmektedir. Sinir,
engel ve perde olusturma amaciyla da kullanilan bitkiler, yapisal eleman-
larin sert hatlarii yumusatabilmektedir. Sosyal olarak ise birey ve toplum
tizerinde fiziksel ve ruhsal agidan olumlu katkilar saglamaktadir.

3. BITKILENDIRMENIN KENTSEL CEVRE SORUNLARINA
ISLEVSEL KATKILARI

Kentlerde yogun yapilagma ile birlikte dogaya yapilan miidahalele-
rin artmas1 ekolojik kosullarm (iklim, toprak, su, dogal canli topluluklar1)
degisime ugramasina veya tamamen yok olmasina neden olmustur (Fel-
lenberg, 1985; Onder ve Polat, 2002). Dogal ve kiiltiirel ¢cevrenin siirekli
tahrip edilmesinin sonucunda, doganin bir giin bu duruma bas kaldirip ken-
di giiciinii (seller, depremler, hava kirliligi, iklim degisiklikleri gibi)ortaya
koyacag1 ve bunun sonuglar1 diisiiniilmemistir (Y1lmaz ve Ozer, 1997).

Bitkilendirmenin kentsel ¢evre sorunlarina islevsel katkilar1 soyle
Ozetlenebilir:

3.1.Hava Kirliligine Etkisi

Cevre sorunlari igerisinde 6nemli bir unsur olan hava kirliligi; birgok
kentin ortak problemi olmustur. Hava kirliliginin bir¢ok nedeni bulunmak-
la birlikte, insanlar tarafindan gerceklestirilen ¢esitli etkinliklerle de mey-
dana gelmektedir. Dogal nedenler ise; bitki Ortiisli yanginlari, yanardag
patlamalar1 ve toz firtinalar1 sayilabilmektedir. Insan faaliyetleri sonucun-
da ortaya ¢ikan hava kirliliklerinde ise sanayilesme ve kentlesme neden
olmaktadir (Stimer, 2014).
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Sekil 1.Bitkiler, ¢evre sorunlarimin ¢oziimiinde ¢ok yonlii ekolojik katkilar saglar
(Livesley ve ark., 2015; Kale, 2019).

Atmosferde bulunan kirleticiler, gaz yada partikiil seklinde bulunmak-
tadir. Kentlerdeki bitkiler ve 6zellikle agaglar atmosferde bulunan kirle-
ticileri uzaklagtirarak hava kalitesini iyilestirmektedir. Agaclar, havadaki
kirleticileri i¢ine ¢ekerek ya da yaprak yiizeylerinde tutarak filtreleme is-
lemi yapmaktadir. Agaclar fotosentez sirasinda da atmosferdeki karbonu
tutarak odun dokusunda depolamaktadir (Sekil 1.). Ayn1 zamanda genis
tac yapisina sahip bilyiik agaclarin, bulunduklar yesil alanlardaki hava ka-
litesini iyilestirme islevi daha fazla olmaktadir (Hepcan Cogskun, 2019).
Agaclar, yaprak agirliklarinin 5-10 kat1 kadar toz tutabilme 6zelligi ile de
dikkat cekmektedir (Barig, 1998) (Tablo 1.).
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Tablo 1. Hava kirliligine dayanikli ¢evre diizenlemelerinde yaygin kullanilan
bazi agaglar ve ¢alilarin ézellikleri ve kullanim alanlart

[Agaclar

Ozellikleri

ullanim alanlari

20-25 metreye kadar hizli
biiyiiyebilen ve kigin
yapraklarint doken bir agactir.
|Adaptasyon kabiliyetleri cok
yiiksek agaclar ayni zamanda
karbondioksit adsorbsiyonu
saglamakta (20 yilda 3.660
kilo) ve kirleticiler de etkili
olmaktadir.

Kent parklari, Refiijler,
'Yollar/Caddeler,
Karayollar1 / Otoyollar

[FraxinusexcelsiorL.
(Adi disbudak )

'Yiksekligi 30 m’yi gegebilen
yaprak doken bir agagtir.
Ozellikle ilk yillarinda hizla
biiytimekte ve 30 yilda
yaklasik 3 tonun {izerine CO,
depolayabilmektedir. Golge
saglama, gorsel perdeleme,
riizgar kiran ve ses perdelemesi
amactyla da kullanilmaktadir.

IKent/Mabhalle Parklari,
Meydanlar, Refiijler,Sahil
bantlar1, Yollar/Caddeler

4 R
P i e
Betulapendula

IDogu Anadolu bdlgesinin
karakteristik bir agacidir. Gaz
zararlarina ve hava kirliligine
dayaniklidir.

IKent/Mahalle Parklari,
Meydanlar, Yollar/
(Caddeler

(Hus agac1)

¥

Ulmus minor

(Ova karaagaci )

30 m’ye kadar boylanabilen
biiyiik bir agactir. CO, emme
potansiyeli yiiksek olmasi
nedeniyle hava kalitesini
iyilestirmektedir.

Sahil bantlari, dogal
tarzda bahgelerde




Ziraat, Orman ve Su Uriinleri Alaninda Teori ve Aragtirmalar IT -53

40 m’ye kadar boylanabilen
ve Haziran-Temmuz aylarinda
cicek agan bir agagtir. Hava
kalitesini iyilestirme, golge
saglama, riizgar kiran, ses ve
gorsel perdeleme amaciyla
kullanilmaktadir. Kentsel
sisleri azaltma konusunda
oldukca yetenekli bir tiirdiir.

IKent/Mahalle Parklari,
Meydanlar, Refiijler,
'Yollar/Caddeler

Tiliacordata

Acer platanoides
(Cinar vapnrakli akcaagac)

15-20 m’den fazla
boylanabilmekte ve yukariya
dogru bakan dallar1 ve uzun
govdesi ile taninmaktadir. Bu
cesit CO, emmekte ve hava
kirliligini etkili bir sekilde
azaltmaktadir.

IKent/Mahalle
IParklar1, Yollar/Caddeler

Sonbaharda yapraklarini
doken, uzun boylu hizli
biiyiiyen bir agactir. Yiiksek
CO, depolama kapasitesine
sahiptir (30 yilda 4.807).
}Kﬁzgéra ve kirli hava
sartlarina dayaniklidir. Ayni
zamanda bdcek ve mantar
zararlilarina kars1 da dayanikli
olmast nedeniyle de tercih
edilmektedir.

IKent/Mabhalle Parklari,
Meydanlar, Refiijler,
'Yollar/Caddeler

Catalpabignonioides
alpa)

Hos kokulu ve gosterisli
ciceklere sahip agacin kisa
govdesi Uistiinde yuvarlak ve
cok kompakt olmayan bir
tact vardir. Hava kirliligine
dayaniklidir.

IKent/Mabhalle Parklart,
'Yollar
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ilanthusaltissima
(Kokar agac)

IKokar agag, 20-25 metreye
kadar boylanan ve Haziran
ve Temmuz aylarinda gicek
agmaktadir. Ozellikle biiyiik
kentlerin kirli havasina
dayanikl bir agagtir.

IPark ve bahgelerde grup
ve tek olarak, Yollar,

Ginkgobiloba
(Mabet agac1)

inyadaki tohumlu bitkilerin
en eskisi ve en yasli agaci
olarak bilinen ibreli bir
agactir. 30-40 m’ye kadar
’boylanan Mabet agact; uzun
sapl1 genis ayali, yelpazeye
benzeyen damarli yapraklari
ile dikkat cekmektedir. Hava
kalitesini iyilestirme, riizgar
kiran, gblge saglama amaciyla
kullanilmaktadir. Mitkemmel
bir havay1 temizleme ve CO,
emme kapasitesine sahiptir.

IKent/Mahalle Parklari,
'Yollar/Caddeler, Refiijler,|
Sahil bantlar1

Quercus cerris
(Saglt mese)

agaceae familyasinda buyik
boylu (45 m), yapragini
doken, genis tepeli bir
habitusa sahip bir agagtir.
Hava kalitesini iyilestirme,
gorsel ve ses perdeleme,
riizgar kiran, sinirlama ve
trafigi yonlendirme amaciyla
kullanilmaktadir. Bulundugu
alanda biiyilik miktarda
karbondioksit (4.000 ton)
emmektedir.

Kent/
MahalleParklari,Refijjler,
Karayollar1/Otoyollar

Buddleja davidii
(Kelebek calisi)

Temmuz- Eyliil aylarinda acan
eflatun-pembe ¢igekleri dikkat
ceken kelebek calisi, kisin

ise yapragini doken daginik
tepeli bir yapiya sahiptir.

Hava kirliligine dayanikli

bir tiirdiir. Ayn1 zamanda
kurakliga, riizgara ve tuzluluga
dayaniklidir.

IKent/Mahalle Parklart,
Refiijler
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Herdem yesil ve 2,5-5 m kadar
boylanan bir ¢alidir. Cevre
diizenlemelerinde genelde grup|Kent/Mahalle Parklari,
halinde perde ve cit bitkisi Refiijler

olarak kullanilmaktadir.

IK1s1n yapragini doken ve 2
m boylanan bir ¢calidir. Park  [Kent/mahalle Parklar1,
ve bahgelerde grup olarak Refiijler, Karayollari/
kullanilmaktadir. Her iklimde |Otoyollar, Sahil bantlar
rahatlikla yetismektedir.

\Berberis thunbergii
(Kadintuzlugu)

5-6 m boylanabilen herdem
yesil ¢al1 yada agagcik
formundadir. Erozyon kontrol,
sinirlama, riizgar kiran ve
gorsel perdeleme amaciyla
kullanilmaktadir. Hava
kirliligine dayanikli bir ¢al1
tirtiidir.

IKent/mahalle Parklari,
Refiijler, Karayollar1/
Otoyollar, Sahil bantlari

(Zakkum)

Kentlerin iginde ve yakin ¢evresinde bulunan agik ve yesil alanlarin
kent ikliminin diizenlenmesi, hava kirliliginin 6nlenmesi yoniinden birgok
onemli iglevleri bulunmaktadir. Bunlar;

*  Serinlik etkisi

e Nisbi hava neminde artis

* Temiz hava saglama

»  Kirli havanin filtre edilmesi

*  Oksijen iiretimi seklinde 6zetle ifade edilmektedir (Barig, 1998).
3.2.Giiriiltii Kirliligine Etkisi

Giriiltl, gelisiglizel yapili ve bagimsiz frekans bilesenleri olmayan
bir ses spektrumu olarak tanimlanmaktadir (Kurra, 1982;Y1lmaz ve Ozer,
1997).
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Kentsel alanlarda 6zellikle park ve rekreasyonel alanlarindaki giiriiltii
kirliligi, bu alanlar1 kullanan insanlarin yagsam kalitesini ve sagligini olum-
suz yonde etkilemektedir. Kentlerdeki yesil alanlarin psikolojik yonden
olumlu etkilerinin yan1 sira ekolojik dengenin korunmasi agisindan 6nemli
etkileri bulunmaktadir. Kentlerde giiriiltiiniin azaltilmasinda yapilan ¢a-
ligmalarda; kentlerin canli ve cansiz materyallerin bir arada kullanimu ile
yapilan yontemler tercih edilmelidir. Bu sayede materyallerin birlikte kul-
lanim ile hem giiriiltiiniin azaltilmasi1 saglanacak, hem de kullanilan canli
materyalin islevsel 6zelliklerinden ve estetik goriiniislerinden yararlanila-
caktir. Kentlerde yap1 yogunlugunun az oldugu bolgelerde, kent disindaki
karayollarinda, demiryollar1 ve havaalanlari ¢evresinin bitkilerle kaplan-
masiyla giiriiltiiniin yayilmas1 6nemli derecede azaltilabilir.

Giiriiltlinlin azaltilmasi amaciyla kullanilan bitkilerin;
» Biiylik ve sert yapraklara sahip olmasi,

» Yapraklarin ses yoniine dik ve birbirini 6rtecek bi¢cimde dizilmis
olmasi,

» Kisin yapragimni dokmeyen tiirler olmasi,
» Sik dal ve yaprak dokusuna sahip olmasi,

» Bu ozelliklerle birlikte sik siralar olusturan ve yiiksek boylu bitki-
ler olmalidir (Finke, 1980; Yilmaz ve Ozer, 1997).

Aragtirma sonuclarina gore; yesil bitki ortiisiiniin 6zellikle ormanlarin
giiriiltii siddetinin azalttig1 belirtilmektedir. Otoyolun kenarinda bulunan
250 m genisligindeki bir orman seridinin, otoyoldaki giiriiltii siddetini 40
dB(A) kadar azalttig1 bildirilmistir (Cepel, 1994) (Sekil 2.).

Yerlesim Alam

4;4**? A
PLYTNN,

- o= R i
Sekil 2. Giiriiltiiye karst koruma ormant kurulusunun sematik goriiniimii (Cepel,
1994)

Minimum uzakiik 110 m
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Bitkisel giiriiltii perdelerinden tesisinde dikkat edilmesi gereken ilke-
ler;

» Bitkilendirme alaninin en az 5 m en fazla 30 m genislikte olmali,

» Segilen bitkilerin miimkiin oldugu kadar dogal bitki Ortiisiinden
secilmeli ve uygun tiirler bir arada kullanilmali,

» Herdem yesil bitkiler ve uygulama alanlarinda uygun tiirlerin ter-
cih edilmesi,

» Giiriiltiiniin gelis yoniine dik olacak sekilde tesis edilmesi,

» Bitkilerin boylu, sert dokulu, sik yaprak, dal ve tepe dokulu olma-
larina dikkat edilmeli,

» Secilen bitkilerin yetisme kosullarina uygun ayni zamanda farkli
boylarda agac, agaccik ve cali grubu bitkiler olmal,

» Bitkilerin olabildigince yakin dikilmeli, dikimde kisa boylu bitki-
ler 6n tarafta, uzun boylu bitkiler arka tarafta dikilmeli,

» Ayni zamanda yiiksekligi 5’m.nin {istiinde olan ¢ali ve igne yap-
rakli tiirler, giiriiltiiyli digerlerine gére daha iyi engellemektedir. Agac ve
cali perdeleme uygulamalarinin, giiriiltii kaynagina ne kadar yakin ve ko-
runacak sahaya ne kadar uzak yapilmasi da o dl¢lide optimal sonug ver-
mektedir. (Sekil 3) (Onder, 2012).

» Tablo 2 de baz1 agag ve ¢alilar giiriiltiiyii azaltma degerlerine gore
gruplara ayrilmigtir. Buna goreSalix, Picea, Sprea gibi bazi cinsler giiriil-
tilyii 0-2 dB arasinda azaltirken, Juniperus, Cornus, Acer gibi diger bazi
cinsler 4-6 dB arasindaki giiriiltiileri azaltabilmekte, hatta Acer pseudopla-
tanus 10-12 dB e kadar giiriiltilyii azaltabilmektedir ( Tablo 2).

-+ - g
N "
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Sekil 3. Guiriiltii perdeleme ornegi

Tablo 2. Agag ve ¢calilarin giiriiltiiyii azaltma (dB) degerlerine gore
gruplandirilmast (Urgeng, 1990; Yilmaz ve Ozer; 1997)

L IT. III.

0-2dB (A) 2-4 dB 4-6dB

Salixeloegnos, Chamaecyparisobtusanona, Juniperuschin. pfitzeriana,

Chamaecyparislaws. glauca,  Ligastrumvulgase, Betulapendula,

Thujopsisdolabrata, Caraganaarboresens, Alnusincana,

Buxussempervirensarborsalicif., Prunus mahalep, Cornusalba,

Piceaasperata, Lonicerakorolkawii, Cornussanquinea,

Taxusbaccata, Laniceratatarica, Pterocaryafraxinipolia,

Piceaglaucacon., Rhodotyposscandes, Forsiythia x intermedia,

Salix, albavit., Crataegusmonogyna, Sambucusnigra,

Sophorajaponica, Pyracanthacocinea, Lonkeraledebourii,

Cotaneastermultifiorus, Rosamultiplora, Loniceramaachii,

Sprica x vanhouttei Sorbariasorbifolia, Acer negundo,
Chamaecyparispisiffiflif. ~ Populuscanadensis

Corylusavellana
Tiliacordata.

v. V. VI

6-8 dB 8-10 dB 10-12 dB

Philedephus Populusxborelinensis, Acer psedoplatanus

Pubescens, Viburmun lantana,

Carpinusbetulus, Viburnumrhytidophyllum,

Syringavulgaris, Tillaplatyphyllos.

Fagussylvatica,

Ilexaquifolium,

Ribesdivaricatum,

Quercus robur,
Rhododendron.
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3.3. iklim Diizenleme

Yesil alanlar ve ozellikle agaglar, bulunduklar alanlarin iklimini etki-
lemektir. Yesil alanlar nispi nem, sicaklik, riizgar gibi iklim faktorlerinin
insanlar i¢in en uygun kosullara doniismesini saglamaktadir. Bitkiler, ter-
leme (transpirasyon) yaparak havaya onemli miktarda su ilave etmekte ve
bu nedenle artan nispi nem bitki altinda serinletici bir etki olusturmaktadir.
Kentlerdeki yesil alanlarda, boylu ve tag yogunlugu fazla bitki ortiisii yo-
gunlugunun fazla olmasi golgeleme ve terleme islevinin artmasina neden
olmakta ve bu durum ortamin serinlemesine yol agmaktadir (Sekil 4).

Ozellikle nitelikli yesil alan yogunlugunun fazla olmasi, yapilasma/
yesil alan oraninin diigiik olmas1 ve dengeli bir yesil alt yapiya sahip kent-
lerde, 1s1 ada etkisi diisiik goriilmektedir. Is1 ada etkisi diisiik olan kent-
lerde; yol ve yap1 yiizeylerinin yazin 1sinmasina kisin ise az sogumasina
neden olmaktadir (Sekil 4). Bu sayede 1sitma ve sogutma sisteminin kul-
lanildig1 binalarda ve araglarda ki enerji tiiketimi azalmaktadir (Hepcan
Coskun, 2019). Ayn1 zamanda bitkiler, insanlarin yagam konforu lizerinde
etkili olan riizgarin yonlendirilmesi ve hizinin azaltilmasinda nemli rol
oynamaktadir (Onder ve Polat, 2002).

o ATIERLL = bt o

g, sokak ve kent dlgedinde

Sekil 4. Yesil dokunun iklim diizenleme konusunda etkili oldugunun sematik
anlatimi. (Livesley ve ark., 2015, Kale, 2019).

3.4. Dogal Afetlere Etkisi

Orman agaclari; ince, kalin kazik ve dalic1 koklere kadar degisik cap
ve uzunluktaki kok yapisina sahiptir. Bu kokler, topragi bir ag gibi sar-
makta ve topragin dogal kuvvetlerle tasinmasimi engellemektedir. Ozel-
likle kentlerdeki yerlesim alanlarimda bulunan agaclar kokleri ile topragi
tutarak depremin olusturacagi hasar1 azaltmaktadir.

Agag¢ govdelerinin erozyon izerindeki etkilerine bakildiginda ise;
agacin en biiyiik ¢apa sahip oldugu alanda, yamag¢ egimi yoniinde asagi
dogru gelen yagis sularinin akis hizi, mekanik engelleme ile azalmaktadir.
Boylece yagis sularimin siiriikleyici giicli azalmasiyla topraga sizan su mik-
tar1 artmaktadir. Ayn1 zamanda sel ve tagkinlarin 6niine gecilebilmektedir
(Sekil 5).
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Sekil 5. Bitkiler ve erozyona etkisi (Url 1)

Birgok aragtirmada orman ortiisiiniin; dik yamaglarda erozyonu, heye-
lanlar ve ¢iglar gibi dogal afetlerin olusumunu maksimum seviyede azalt-
tig1 ifade edilmektedir (Bathurst ve ark., 2010; Berger ve Rey, 2004; Innes,
2004; Sakals ve ark., 2006; Eker ve Aydin, 2014).

4. SONUC VE ONERILER

Yesil alanlar; kisi basina diisen metrekare biiytikliigiine gore siniflan-
dirilmaktadir. Ancak yesil alanlar degerlendirilirken ekolojik nitelikleri ve
mekansal dagilimlar dikkate alinmalidir. Yesil alanlarin ekolojik niteligi
ise; tiir ¢esitliligi, dogal bitkilerinin sayis1 ve yogunluguna bagli olarak
degismektedir. Ayn1 zamanda planli bitkilendirme uygulamalariyla farkl
boy ve yaslardaki agag, agaccik, ¢ali ve yer ortiicii tiirlerinin kullanildig:
yesil alanlarin ekolojik nitelikleri yliksek olmaktadir.

Yesil alanlarda kullanilan bitki materyali; dokusu, rengi, formu, 6l-
clisii ve kent i¢inde dekoratif bir eleman olmasi ile birlikte ayni zamanda
bircok cevre kirliligini 6nlemede hayati 6neme sahiptir. Acik ve yesil alan-
larin, gerek makroklimatik ve gerekse mikroklimatik etkisi ile riizgarin
yonlendirilmesinde, su kontroliinde, giiriiltiiniin engellenmesinde, tozlarin
ve hava-su kirliliginin azaltilmasindaki rolii ¢esitli arastirmalarla da belir-
lenmistir. Bu nedenlerle kentlerin farkli alanlarinda planh bitkilendirme
calismalar1 mutlaka yapilmalidir (Shomon, 1971;0Onder ve Polat, 2002).
Kent igi bitkilendirme ¢alismalarinda ise;

> Oncelikle kentlerin; iklim, dogal, kiiltiirel ve ekolojik &zellikleri
dikkate alinarak yesil alan planlama ve gelistirme ¢alismalarina 6nem ve-
rilmelidir. Yesil alanlar nitelik ve nicelik olarak artirilmalidir.

» Yerel yontemler, kent i¢i bitkilendirme ¢aligmalarinda bilimsel ve
teknik Olgiitleri dikkate alarak yapilan uygulanmalarda ise siirekliligi sag-
lamalidir.
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» Kentig¢inde cadde, sokak, kaldirim, refiij ve meydan gibi alanlarda
kullanilacak bitki tiirlerinin boyut ve bakim islemleri dikkate alinmalidir.

» Kent i¢indeki, bitkisel tasarimlar ile siirdiiriilebilir yesil alanlar
olusturulmalidir.

» Kent icinde genis tag yaprakli agaglar kullanilarak yapilagmanin
yogun oldugu alanlarda kent i¢i 1s1 ada etkisi azaltilmalidir.

Sonug olarak; dogru ve yeterli diizeyde bitkilendirmeyle yasanabile-
cek dogal afetlerin ve kentlerde olusan kirliligin 6nemli dl¢iide ontine ge-
cilebilmektedir. Olusturulan yesil alanlar, kentlerde yasamakta olan insan-
lara siirdiiriilebilir bir ¢cevre ve iklim 6zellikleri bakimindan daha elverisli
bir yagsam sunmaktadir.
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GIRIS

Ulkemizde lisianthus olarak taninan ve kesme cicek olarak kullanimi
yaygin olan bitki, 1980°1i yillarin basinda A.B.D.’nde Lisianthus russelli-
anus adiyla kataloglarda yer almistir. Ayni1 yillarda, sistematik siniflandir-
ma kapsaminda bilimsel olarak Eustoma grandiflorum adinin (Raf.) Shinn.
verilmesine ragmen (sinonim: Eustoma andrewsii, E. russellianum) (Eve-
rett, 1981), ‘Lisianthus’ ismi yerlesmis ve gliniimiize kadar tiim diinyada
bitkinin bu sekilde adlandirilmasi kalici olmustur. Lisianthus kelimesi,
yunancada ‘lissos: giizel” ve ‘anthos: ¢igek’ anlamina gelen sozciiklerin
birlestirilmesiyle elde edilmistir (Ozkan, 2017).

1933 yilinda Japonya’da varlig1 bilinen ve kesme ¢igek olarak 2000°’1i
yillarda ilk sirada yer alan bitki (Ohkawa, 1994), esasen Kuzey Ameri-
ka’nin dogal bir bitkisi olarak kayitlara gecmistir (Rickett, 1966). 1980°1e-
rin basinda Sakata Tohum Sirketi, lisianthus bitkisini ilk kez A.B.D.’nde
kesme ¢icek olarak tanitmis ve piyasaya sunmustur (Sakata, 1982). Mek-
sika’nin kuzeyi, Teksas, Oklahoma, Kansas, Nebraska, Giiney Dakota
gibi alanlarda bitkinin dogal ortamlarda goriildiigii bilinmektedir (Shin-
ner, 1957; Wood & Weaver, 1982). Sakata firmas1 80’li yillarin basin-
da lisianthus’u tanittiktan sonra yogun bir ilgi ile karsilasmistir. Eustoma
grandiflorum tiiriinii Eustoma exaltatum ile melezleyerek tiirler arasi hibrit
bitkiler gelistirilmesiyle birlikte 1slah ¢caligmalari baslatilmistir. Ilk hibridi-
zasyon denemesi 1984 yilinda Colorado State Universitesi’nde yapildigin-
dan dolayz, iiretilen hibrit ¢esit, ‘Colorado Blue Bell” adin1 almistir (Azrak,
1984). Yeni iiretilen melez bitkilerdeki yapraklarin katmerli olmasi, 1slah
caligmalarinin artmasina neden olmus, bdylece rengarenk ve gosterisli ¢i-
ceklere sahip ticari ¢esitler birbiri ardina piyasaya sunulmustur (Harbaugh,
2007). F, hibrit gesitlerin gelistirilmesi sayesinde kalite ve bir érneklilik
onemli diizeyde artmistir (Roh & Lawson, 1984). Seleksiyon ve ¢esit ge-
listirme galigsmalar1 ¢ok basarili bir 1slah performansi sergilemis olup (Oh-
kawa, 1992), bir¢ogu Japonya’da yapilmis 1slah programlarinin ardindan
farkli renklere sahip ve katmerli, ¢igeklenme siiresi uzun, vazo 6mrii baki-
mindan dayanikli ticari lisianthus ¢esitleriyle yapilan {iretim, giiniimiizde
tim diinyada yayginlasmis bulunmaktadir (Wazir, 2014). Tayvan, Hin-
distan, A.B.D., Avrupa ve Japonya, lisianthus 1slahinda aktif bir sekilde
caligmalari siirdiiren {ilkelerdir. 90’11 yillarin sonlarinda A.B.D.’nde 200,
Japonya’da ise 125 civarinda lisianthus ¢esidi piyasaya sunulmustur (Har-
baugh et al., 2000).

EKONOMIiK ONEMi

Lisianthus, diinya iizerinde 1800°1ii yillardan bugiine kadar kesme ¢i-
cek olarak kullanilan giil, karanfil, krizantem gibi tiirlere gére daha yeni
bir kesme c¢igek tiirtidiir. Bununla birlikte kesme ¢icek ticari pazarinda
ilk kez 1933 yilinda Japonya’da kullanilarak hizli bir giris yapan bu tiir,
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2001 yilinda Avrupa kesme ¢icek pazarinda 122 milyon dal satis ile ilk 10
kesme ¢igek tiirli arasina girmistir. Neredeyse hig¢ bilinmeyen bir ¢i¢ekten
baglayarak sadece 20-30 yillik bir donemde, ticari olarak 6nem tasiyan ilk
10 kesme ¢igek arasinda yer almasi dikkat ¢ekicidir (McGovern, 2016).
Glizel ve uzun 6miirlii olmasinin yaninda, mavi-mor renkli ¢gigeklere sahip
olmasi, bu bitkinin siis bitkileri piyasasina ¢ok hizl giris yapmasini ve hiz-
la ilk siralara yerlesmesini saglamistir. Ulkemizde kesme ¢igek olarak ta-
ninan bitki, sadece kesme cicek olarak degil, dig mekan siis bitkisi ve saksi
bitkisi olarak da potansiyele sahiptir (Roh & Lawson, 1987). A.B.D.’nde
peyzaj alanlarinda yaygin olarak kullanilan lisianthus, hem kesme cicek
hem saks1 bitkisi ve ayni zamanda dis mekan bitkisi olarak kullanilabilen
az sayidaki siis bitkisinden biridir. Lisianthus, anavatan1 Amerika kitasi
olmasina ragmen tiim diinyada {iretimi yapilan bir bitkidir. Pembe, beyaz
ve mavi ¢igek renkleri, dolgun goriiniimlii mavimsi-yesil yapraklari, dik
sapl1 ve vazo dmrii dayanikliligi ile giderek yayginlasan énemli bir kesme
cicek tiirti haline gelmistir (Anonim, 2015).

Ulkemizde kesme cicek yetistirilen alanlar icerisinde lisianthus, ilk
10 tiir arasinda yer almaktadir. Bu acidan degerlendirildiginde ilk sirada
karanfil yer almakta, kesme giil, gerbera, kasimpati, zambak, lale, gyp-
sophilla, glaydl’den sonra lisianthus gelmektedir. Lisianthus yetistiriciligi
Marmara ve Ege Bélgesinde (istanbul, Yalova, Izmir, Aydin) cogunlukla
i¢ pazara yonelik olarak yapilmakta, Akdeniz Bolgesinde (Antalya) ise ih-
racata yonelik iiriin elde edilmesi 6n plana ¢ikmaktadir (Bocek, 2019).

Siis bitkilerinin kiiresel ticareti s6z konusu oldugunda, kesme ¢igek-
ler en biiyiik pay1 alan grup olarak karsimiza ¢ikar (toplam 22.524.645
$’luk pazar iginde 9.788.978 $’luk pay; Trademap, 2016). Kesme cigekler
diinyanin hemen her yerinde yetistirilmekte olsa da en fazla Kenya, Ekva-
dor, Etiyopya, Italya, ispanya ve Israil’de iiretilmekte ve bu konuda lider
tilkeler Hollanda ve Kolombiya olarak sektorde yer almaktadirlar (Dogan
et al., 2019). Tiirkiye’de kesme ¢igeklerin yaygin olarak yetistirildigi An-
talya ili iiretimde ilk sira yer almaktadir ve ihracat agisindan da kesme
cicek yetistiriciliginde dnemli yer tutar (Tascio8lu & Sayin, 2005). Karan-
filler ve gerberalar en ¢ok tiretilen kesme c¢icekler (sirasiyla 607.070.350
ve 133.446.050 adet) olmakla birlikte son yillarda hizla gelisen lisianthus
tiretimi 2016 yilinda 5.6 ha alanda 4 milyon, 2018 yilinda ise 10.911.000
adete ulasmstir (TUIK, 2018; Kazaz et al., 2020). Sekil 1°de Tiirkiye’de
ortii altinda yetistirilen lisianthus alanlarindan alinan goriintiilere yer ve-
rilmistir.

Ulkemizde siis bitkilerinin 1slah1 heniiz ¢ok eski bir ge¢cmise sahip ol-
madig1 gibi lisianthus tiiriinde 1slah disindaki konularda da bilimsel arag-
tirmalar oldukga smirli sayidadir. Yerli ticari gesitlerin gelistirilmesi, bu
tiirde ekonomik olarak i¢ ve dis piyasadaki etkinligin artirilmasinda 6nem
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tasimaktadir. Saksida, kesme cicek olarak veya dis mekanlarda kullani-
labilecek cesitlerinin yayginlagtirilarak lisianthus tiiriiniin diinyada sahip
oldugu ticari degerin iilkemizde de gelistirilmesi, iireticiler agisindan alter-
natif bir alan acabilecektir.

TAKSONOMISI

Kesfedildigi yillardan itibaren taksonomistlerin dikkatini ¢eken lisi-
anthus’un zengin bir sinonim ge¢misi bulunmaktadir (Turner, 2014). Bu-
nunla birlikte alt tiirlerin adlandirilmalar1 hari¢ tutulursa genel olarak ii¢
sekilde kullanim1 yaygindir: Eustoma grandiflorum, Eustoma russelianum
veya Lisianthus russellianus.

Lisianthus, dikotiledonlar sinifina ait Liliaceae familyasi iiyeleridir.
Alem : Plantae

Bolim : Magnoliophyta

Siif : Magnoliopsida

Takim : Gentianales

Familya : Gentianaceae

Cins : Eustoma

Tiir : Eustoma grandiflorum Shinners

Sinonim : Eustoma russelianum (Hook.)

Sinonim  : Lisianthus russellianus (http:mindat.org/taxon-3841971.
html)
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Sekil 1. Tiirkiye de lisianthus yetistirilen ortii alti alanlarindan bazi goriiniimler
(Orijinal: Vural, G.E., 2020).

Eustoma cinsinin Eustoma grandiflorum (Eustoma russellianum), E.
exaltatum (L.) Salisb. (Lisianthus glaucifolius Jacq.), E. exaltatum f. bark-
leyi olmak tlizere, dogal habitat1 olan Amerika kitasinda yalnizca ii¢ tiirii
bulunmaktadir. Lisianthus’un Amerika kitasindaki dogal habitati (Sekil
2), Rocky daglar1 ve bunun dogu kismindaki genis bozkirlarin yer aldi-
g1 ‘Great Plains’ bolgesi olarak belirtilmektedir (Ozkan, 2017). Shinners
(1957) de, kiiltiirii yapilan lisanthus tiirii olan E. grandiflorum 'tan bagka iki
tiir daha rapor etmistir: E. barkleyi Standely ve E. exaltatum (L.) Salisb.
Ex G. Don. Bu cins (Eustoma), A.B.D’nin gilineyinden Meksika’ya kadar
uzanan ve Biiylik Antiller (Karayip Adalar1)’i de i¢ine alan bolgede cam
ormanlarinda, nemli ¢ayirlarda veya yol kenarlarinda dogal olarak bulunur
(Struwe & Albert, 2002). E. barkleyi ise 6zellikle Meksika’nin Coahuila
bolgesinde lokalize olmustur (Wood & Weaver, 1982).
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Sekil 2. Lisianthus 'un Amerika kitasindaki dogal yayilim haritasi (Anonim,
2017; Ozkan 2017).

Dogada ilk kez dallar {izerinde sirayla agan ve eflatun-mor renkte ya-
lin katli yapraklariyla fark edilmis olan bu bitki (Sekil 3) ¢an sekilli ¢igek-
lere sahip iken, daha sonra 1slah ¢alismalariyla katmerli, ¢ok renkli, genis
renk yelpazesine sahip bir siis bitkisine doniistiiriilmiistiir (Uddin et al.,
2013). Cigekleri tomurcuk déneminde iken giil benzeri, tam actig1 zaman
de gelincik ¢igeklerini andiran bir goriiniime sahiptir.

E. russellianum A.B.D.’nin giineyinden Meksika’nin giineyine kadar
yayilmig bir dogal yetisme alanina sahip oldugu halde; E. exaltatum tiirii
A.B.D.’nin giineyi, Meksika, orta Amerika ve Bati Amerika’y1 da kapsa-
yan daha genis bir alanda bulunabilmektedir. Sistematik botanik¢iler, bu
iki tlirtin aslinda tek bir tiirtin farkli ekotipleri oldugunu, bu iki tiiriin bir-
biriyle kolaylikla melezlenerek verimli doller olusturduklarini bildirmek-
tedirler (Les, 2017).

Sekil 3. Lisianthus 'un Amerika’daki ‘Great Plains’bélgesinde dogal yayilim
gosterdigi alanda goriiniimii (Eustoma russellianum, Texas bluebells) (Anonim,
2020).



72 - Giilden Haspolat, Rahma Bejaoui, Giilsiin Elif Vural, Sekiire Sebnem Ellialtioglu

Eustoma cinsinde kromozom sayilar1 bakimindan ¢ok fazla bilgi bu-
lunmamaktadir. Literatiirdeki bazi bilgiler ise birbiriyle celiskilidir. Rork
(1949) E. grandiflorum un oktoploid bir tiir oldugunu (2n=8x=72) ileri
siirmekte; Griesbach & Bhat (1990) ise diploid E. grandiflorum bitkile-
rinden kromozom katlamasi yontemiyle tetraploid (2n=4x=72) ‘Blue Pop-
py’ ¢esidini gelistirdigini bildirmektedir. Turner (2014)’e gore Eustoma
cinsinin temel kromozom sayis1 x=/8dir. Les (2017), Eustoma exaltatum
(2n=36; 72)’un diploid veya tetraploid yapida olabildigini, bununla birlik-
te E. grandiflorum (2n=36)’un diploid oldugunu belirtmistir. Birbirinden
farklilik gosteren bu bilgiler nedeniyle, konuyu aydinlatmak amaciyla Bar-
ba-Gonzalez et al. (2017b), in situ floresans hibridizasyon (FISH) yontemi
ile ribozomal DNA ve retrotranspozonlar kullanilarak E. grandiflorum ve
E. grandiflorum’un kromozom sayilarini belirlemislerdir. Buna gore her
iki tiirde de kromozom sayisinin 2n=72 oldugu gorseller ile de desteklene-
rek ortaya konmustur.

BiTKi OZELLIKLERI VE KULTURE ALINMASI

Lisianthus (Eustoma grandiflorum (Raf.) Shinn.) ipeksi gdriiniimlii
fakat oldukga dayanikli ¢igeklere sahiptir. Gosterisli ¢igekleri, parlak ve
pastel renklerde olabilir. Hasat siiresi ve bir dalda farkli gelisme agamala-
rindaki tomurcuklara sahip olmalari, ayrica ¢i¢eklerinin uzun hasat sonrasi
omiirleri nedeniyle siis bitkileri ticaretinde en iyi 10 kesme ¢i¢ek arasinda
yer almaktadir (Bertoldo et al., 2015; Ozkan, 2017). Arazide ve serada
kesme c¢icek iiretimi i¢in uzun boylu tipler tercih edilmekte, saksi bitkisi
olarak kullanilmasi planlandiginda ¢ok dalli bodur ¢esitler 6ne ¢ikmakta-
dir (Hanks, 2014; Menge, 2018).

Lisianthus’un mavimsi yesil yapraklar1 vardir, tek gévdeli olabildigi
gibi dallanabilir, ¢icek ¢apt 5 cm’ye kadar biiyiiyebilir. 50 ile 70 cm yiik-
seklige ulasan bitkiler olusturmakta olup yaz mevsiminde ortalama 20 ile
40 adet arasinda ¢icek agar (Cantor et al., 2013). Cigekleri ve bitki 6zleri;
iltihap Onleyici, mantar gelisimini engelleyici, ates diisiirlicii 6zelliginin
yaninda kozmetik {irlinlerde ve ¢esitli homeopatik ilaglarin yapiminda kul-
lanilir (Sreelatha et al., 2006). Lisianthus iiretiminde kaliteli bitkiler elde
etmek icin bitkinin uygun biiyiime sicaklik aralig1 15-25 °C arasinda olma-
lidir. Sicaklik, 13 °C’nin altina indiginde veya 28 °C’nin iistiine ¢iktiginda
bitkilerde cilicelesme yani bitki bogum aralarinin uzamasi durmakta ve kisa
boylu bitkiler (rozetlesme) olugsmaktadir. Sicakligin yiiksek olmasi bitki-
lerin yeterince yaprak olusturmasini da olumsuz etkiler. 25 °C’nin iizerine
¢ikmaya baglayan sicakliklarda bitki yapraklar1 ve bogum aralari rozetles-
me egilimine girerek aslinda yiiksek sicakliga karsi toleransini artirmaya
caligmakta olsa da, bu durum bitkinin boylanmasini ve ¢igek olusturmasini
engellediginden istenmeyen bir stres tepkisi olarak goriilmektedir (Harba-
ugh et al., 1992). Sonug olarak lisianthus, fizyolojik gereksinimleri karsi-
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lanmadig taktirde kaliteli {iriin alinmas1 zorlasabilen bir tiirdiir. Ozelikle
sicaklik, giin uzunlugu gibi ¢evresel faktorler gigeklenme siiresini, bagari-
sin1 ve kalitesini etkilemektedir.

Lisianthus genellikle tohumla ¢ogaltilan bir tiirdiir. Kok celikleri veya
doku kiiltiirii yontemleri de ¢ogaltim amaciyla kullanilabilmektedir. Co-
galtimda yaygin olarak kullanilan yontem tohumla ¢ogaltma olmakla bir-
likte, tohumlarinin ¢ok kiiclik olmasi (1 g’dal0 000 adet tohum), ticari
tiretim i¢in tohum peletleme (kaplama) islemine gereksinim duyulmasina
neden olur. Lisianthus tohumlari, yiiksek ¢imlenme orani elde etmek ve
kolay ekim yapilabilmesi amaciyla ticari {iretim s6z konusu oldugunda pe-
letlenmektedir. Tohumlarin ¢iftgi kosullarinda ekilerek fide elde edilmesi
ve bunlarin yerlerine sasirtilmasi tercih edilen bir yetistirme sekli olma-
yip, genellikle fide firmalarinda yetistirilmis fideler {ireticiler tarafindan
satin almarak seralarda dogrudan yetistirme yerlerine dikilmektedir. To-
humlarin optimum ¢imlenme sicakligi 20-25 °C’dir ve ¢imlenme siiresi
ise yaklagik 10-15 giindiir. 2,5- 3 aylik bitkilerde giin uzunlugu ihtiyaglari
karsilandiginda ¢iceklenme meydana gelmektedir (Halevy, 1989; Menge,
2019).

Uygun miktarda giines 15181 alan, toprak mikroorganizmalarinca zen-
gin, hava sirkiilasyonu olan, drenaj ve taban suyu etkileri olmayan toprak-
larda daha iyi gelisim gostermektedir. Hasat edildikten sonra gdvde dipten
kesilirse yeniden siirgiin vererek tekrar ¢icek acan ve kig mevsiminde bitki
kokii uygun sicakligint korursa bir sonraki yilda da gelisim gosterebilir
(Bocek, 2019).

Rozetlesme ve ciceklenmeyi etkileyen faktorler

Fide asamasinda ¢esit, sicaklik ve giin uzunlugu gibi kosullarin timii
rozetlesmeyi etkilemektedir. Ticari lisianthus ¢esitlerinin biiyiik bir kismi,
eger fideler 25 °C lizerindeki sicakliklara maruz kalirsa rozetlesme egili-
mi gostermektedir (Ohkawa et al., 1991; Harbaugh et al., 1992). Bununla
birlikte 1slah edilen farkli gesitler, yiiksek sicakliklara duyarliliklari ba-
kimindan 6nemli 6lgiide farklilik gosterirler (Fukuda et al., 1994; Li et
al., 2002). Fidelerin 3-4 gercek yaprak cifti gelistirdikten sonra ¢igek sap1
olusturmaya (bolting) baslamasi ve buna uygun sicakliklarin saglanmasi
idealdir. Genel kural olarak, fidelerin 25 °C iizerinde gegirdikleri siire ve
sicaklik derecesindeki artig, rozetlesme gosteren bitkilerin oranini artirir.
Lisianthus’lar yiiksek sicaklik stresine karsi olduk¢a duyarl: bitkilerdir.

Lisianthus, ¢iceklenme igin ihtiya¢ duydugu 1siklanma siiresi 12-14
saattir. Yetersiz 151k aliminda, ¢igek sayisinda azalmalar meydana gelirken,
yapraklanmanin fazla oldugu goriiliir. Bu nedenle, lisianthus yetistiriciligi
yeterli siire 151k alacak sekilde tasarlanmali, fazla 151k aliminin zararindan
korunmak i¢in ise seralara golgeleme uygulanmalidir. Lisianthus ortii alt1
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yetistiriciliginde, uygun nem orani saglanmali ve nemin sera ylizeyinde
yogunlasmamasina dikkat edilmelidir. Fazla nem, bitkilerde hastaliklarini
artirmasi nedeniyle sera i¢i havalandirilmali ve sera i¢i neminin %70-80
olmasina dikkat edilmelidir (Anonim, 2015; Bocek, 2019). Fotoperiyodun
ciceklenme iizerindeki etkisine iliskin bilgiler her zaman ayni degildir. Ha-
levy & Kofranek (1984) pembe, mavi ve beyaz renklerdeki ¢esitlerde 8 sa-
atlik bir fotoperiyodun altinda bile ¢igek acan lisianthus™u notr giin bitkisi
olarak dikkate almiglardir. Benzer sekilde Azrak (1984) lisianthus’u belli
bir yasa veya biiyiikliige ulastiktan sonra ¢igek agan notr giin bitkisi olarak
tanimlamistir. Diger bazi aragtirmacilar ise lisianthus’u, fakiiltatif bir uzun
giin bitkisi olarak degerlendirmislerdir (Roh & Lawson, 1984; Roh ef al.,
1989). Sicaklik (28 °C), giin uzunlugu ile birlikte dengeli arttiginda rozet-
lesme daha az; kisa giin kosullarindaki yiiksek sicakliklar ise rozetlesmeyi
daha fazla artirmistir. (Harbaugh et al., 1992). Cigeklenme, fotoperiyot x
sicaklik interaksiyonlarindan etkilenmekte ve cesitlere gore ortaya ¢ikan
durum farklilik gostermektedir (Harbaugh, 1995).

Lisianthus, esasen fotoperiyottan bagimsiz bir ¢igekli bitki olarak ka-
bul edilir ve ¢cogu literatiirde ilkbahar sonlarinda dogal olarak cigek acan,
giindiiz notr bir bitki tanimlanir. Bununla birlikte, bazi arastirmalar uzun
giinlerin (> 16 saat) bazi gesitlerin ¢igeklenmesini tesvik ettigini ve sonug
olarak bu tiirleri niceliksel uzun giin bitkisi olarak kategorize ettiklerini bil-
dirmiglerdir (Halevy, 1989). Cigeklenme zamani ve ¢igek kalitesinin 151k
yogunlugundan etkilendigi ve yliksek bir giin 15181 integralinin ¢iceklen-
meyi hizlandirabilecegi de bilinmektedir. Isigin etkileri genotipe de bagli-
dir ve sicaklikla etkilesime girebilir. 4000 lux civarindaki 151k yogunlugu
bitki i¢in cogunlukla yeterlidir. Isik yogunlugunun 4860 lux ve daha fazla
olmasi halinde ¢igek saplarinda yanma ve nekroze olma gibi zararlanmalar
olusabilmekte, 120-1020 lux arasindaki ¢ok diisiik yogunluklari ise yap-
raklarda ¢ok yogun enfeksiyonlarin ortaya ¢ikmasina neden olabilmektedir
(Shpialter ef al., 2009). Ticari cesitlerin ¢iceklenmesi icin 131k gereksinim-
leri biliniyorsa, yetistiriciler tarafindan lisianthus’ta kesme ¢icek iiretimini
programlamak i¢in aydinlatma karli bir sekilde kullanilabilir (Paradiso et
al., 2008). Nitekim Kuzey Avrupa iilkelerinde 1s1klanma siiresinin yetersiz
oldugu donemlerde zorunlu, diger zamanlarda ¢igeklenmeyi hizlandirmak
amacl olarak seralarda ek 1siklandirma yapilmaktadir (Sekil 4).

Tohumlar, kendi dogal ortaminda yazin ¢imlenirse, yiiksek sicaklikla-
ra maruz kalan fideler rozetlesir ve kisi rozet agsamasinda gecirir. Bitkiler
takip eden yilda ¢igek acar yil ve dolayisiyla iki yillik gibi davranir. To-
humlar ilkbaharda ¢imlenirse serin bahar kosullarinda gelisen bitkiler ayni
yil ¢igek acar. Bu kosullar altinda yillik olarak siniflandirilirlar. Lisianthus
bu yiizden hem yillik hem de iki yillik olarak tanimlanan bir bitkidir (Ha-
levy & Kofranek, 1984; Farina, 1989) ve sicakligin fide iizerindeki etkisi
bu durumu agiklamaya yardimci olmaktadir.
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Aragtirmacilar, yil boyunca kesme ¢iceklere sahip olmak igin tohumla-
ra ¢cimlenme asamasinda soguk uygulamalari yaparak yetistirme sirasinda
yiiksek sicaklik nedeniyle olusan rozetlesmeyi tersine ¢evirmek iizere bazi
sistemler gelistirmiglerdir. Pergola et al., (1992) suda bekletilerek sismesi
saglanmis tohumlara soguk muamelesi uygulayarak, tohumlar1 3 °C’de 4
hafta boyunca tutmus ve ¢iceklenmenin tesvik edildigini belirlemislerdir.
Benzer sekilde, suda bekletilmis tohumlarin 10 °C’de 5 hafta boyunca so-
gukta muamele edilmesi, ‘Fukushihai’ ¢esidinde %100, ‘Miyakomomo’
¢esidi fidelerinde ise %53 oraninda tomurcuklanma olusturmus olup fide-
ler daha sonra 33 °C / 18 °C’de (gilindiiz/gece) yetistirilmistir (Ohkawa et
al., 1993). ‘Lilac’ ¢esidine ait fideler 18 °C’nin altinda 3 hafta yetistirilmis,
daha sonra 22 °C tizerindeki sicakliklarda hizla ¢igeklenmislerdir (Pergola,
1992). ‘Fukushihai’ ¢esidinde fidelerinin yiiksek sicaklik kaynakli rozet-
lesmesi, 4 hafta boyunca 15 °C’deki diisiik sicaklik uygulamalariyla ter-
sine ¢evrilmistir (Ohkawa et al., 1994). Fidelerin daha soguk bolgelerde
iretilerek daha sonra sicak kosullara aktarilmasi, ya da fidelerin sogukta
vernalizasyon uygulamasina tabi tutulduktan sonra (12-15 °C, 3-4 hafta)
yetistirilecekleri yere transfer edilmesi gindeme gelebilir (Ohkawa, 1994).
Yiiksek sicakliklara tolerant ve notr giin 6zelliklerine sahip g¢esitlerin 1slah
edilmesi ile birlikte bu uygulamalara gerek kalmamakta, rozetlesme giinii-
miizde ¢ogunlukla sorun olmaktan ¢ikmaktadir.
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Sekil 4. Fide ve ciceklenme asamasinda ek is1iklandirma yapilan serada
lisianthus yetistiriciligi (Orijinal: Yalcin Mendi, Y., 2020).

Toprak istekleri, giibreleme ve sulama

Toprak pH’sinin lisianthus’un kaliteli tiretimine engel olan baska bir
onemli kiilttirel faktor oldugu bilinmektedir. Lisianthus’ta iyi bir kok sis-
temi saglamak i¢in nispeten yliksek bir toprak pH’s1 (optimum 6.3-6.7)
gereklidir (Harbaugh & Woltz, 1991). Toprakta pH seviyesi 6.2’nin al-
tinda oldugunda mikro element (6zellikle ¢inko) toksisiteleri, bilylimeyi
sinirlayabilmekte ve istenmeyen yaprak klorozu ve nekrozu ortaya cika-
bilmektedir. Lisianthus tuza hassasiyeti oldukca fazla olan bir tiirdiir, bu
nedenle tuzlu kosullarda yetistiriciligi kisitlanmaktadir (Anonim, 2013).
Lisianthus’un tuza toleransimi belirlemeye yonelik yapilan bir ¢aligmada
‘Raf Shinn’ ¢esidinde tuz toleranst 8 dS m! olarak belirlenmistir (Val-
dez-Aguilar et al., 2013). Ashrafi ve Nejad (2017), lisianthus’ta tuzluluk
kargisinda ortaya ¢ikan cesit reaksiyonlarini incelemislerdir. Tuz (NaCl)
stresi bitki biiyiimesi ve geligmesini baski altina almis, fotosentetik pig-
mentler azalarak kloroz ortaya ¢ikmis ve hiicre zarlariin stabilitesi bozu-
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larak MDA miktarinda artiglar meydana gelmistir. Farkli genotiplerin 0-60
mM NaCl konsantrasyonlarinda, tolerans seviyelerinin degisiklik goster-
digi belirlenmistir. Islah stratejileri bakimmdan germplasm igerisindeki
abiyotik streslere tolerant genotiplerin belirlenmesi ve bunlarin baslangic
materyali olarak kullanilmasinin 6nemi vurgulanmustir.

Lisianthus hem kesme ¢i¢ek olarak hem dis mekan veya ¢icekli sak-
s1 bitkisi olarak yetistirildiginde giibre gereksinimi ¢ok olan siis bitkileri
arasinda gruplandirilabilir (Harbaugh et al., 1998). 1 nitrojen: 1.5 potas-
yum orani kesme ¢icek kalitesini artirmaktadir. Lisianthus ayrica yiiksek
kalsiyum tercih eden bir bitkidir. Frett et al. (1988), sulama suyu veya
giibre ¢ozeltisindeki 150 ppm kalsiyumun gii¢lii gévdeli ve yiiksek tomur-
cuk sayisina sahip bitkilerle sonu¢landigini bildirmistir. Kalsiyum ve bor
miktar1 toprakta sinirliysa ¢icek saplari cok kirilgan hale gelebileceginden,
sap kirtlmasini dnlemek i¢in bir kalsiyum / bor spreyi kullanilmas1 6neril-
mektedir.

Yesil (2017) ve Bocek (2019), lisianthus’un seralarda yetistirilmesi
stiresince sulama gereksinimlerini belirlemek amaciyla farkli sulama ara-
liklar1 ve toprak nem diizeylerinin, verim ve kalite parametrelerine olan
etkisini belirlemislerdir. Ulutas (2019) ise kesme ¢igek olarak yetistirilen
lisianthus i¢in en uygun topraksiz yetistirme substratlarinin ortaya konul-
mas1 amaciyla ¢aligmalar yapmistir. Besin maddesi oldugu kadar su ihtiya-
c1 da yiiksek olan bir tiirdiir.

Zararh ve hastalik yonetimi

Mantar sinekleri (Basidysia spp.) lisianthus i¢in 6énemli bir zararlidir
(Price et al., 1998). Bunlar kokleri, topraga temas eden yapraklari ve hat-
ta kiiciik fideleri yerler. Mantar sinekleri bir serada birgok {iriin olsa bile
lisianthus’u tercih ettiklerinden mutlaka kontrol edilmeleri gerekir. Diger
kontrol edilmesi gereken zararlilar beyaz sinekler (Trialeurodes vaporari-
orum), yaprak bitleri (Myzus persicae ve Aphis gossypii), pancar tirtillart
(Spodoptera exigua) ve thripslerdir (Thrips palmi ve Frankliniella occi-
dentalis dahil birkag tiir) (Ozaki, 1992). Sert Celik et al. (2019) tarafindan
Antalya ilindeki kesme c¢icek yetistirilen seralardan alman toprak ornek-
lerinde %98 oraninda Pratylenchus thornei, %88 oraninda Meloidogyne
incognita, %65 oraninda P. neglectus bulundugu molekiiler yontemler
kullanarak belirlenmis, ayrica daha az oranlarda diger nematod tiirlerine
de rastlanmustir.

Lisianthus bir¢ok bitki patojenine karsi hassastir. McGovern et al.
(1998). Yaygin hastaliklar1 sunlardir: Gri kiif (Botrytis yanikligy), Fusa-
rium solgunlugu (Koike et al., 1996; McGovern et al., 1998), Pythium
kok ciiriikligli ve Rhizoctonia tag ve govde clirlimesi olarak belirtilmistir.
Lisianthus ve Gerbera yetistirilen alanlarda yapilan analizlerde Fusarium
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solani, F. avenaceum (Fr.) Sacc., F. oxysporum Schlecht. en yaygin toprak
patojenleri olarak belirlenmistir (Altan & Altan, 1997). Wegulo & Vilchez
(2007) lisianthus yetistiriciliginde 6nemli bir sorun olan Botrytis cinerea
(kursuni kiif) etmenine karsi dayaniklilik testlemeleri i¢in en uygun ino-
kiilasyon yontemini 12 gesit {izerinde denemislerdir. Lisianthus germplas-
minda tarama yapmak iizere yontem optimizasyonlar1 yapilmistir. 2017
yilinda Menderes havzasindaki lisianthus yetistirilen seralarda yogun bir
sekilde karsilagilan mantari hastalik, yapraklarda grimsi ila kahverengimsi
renkte ve tliylii bir goriiniimden sar1 ve soluk yesile donen bir 6zellige sa-
hip olarak tanimlanmis, bunun Peronospora chlorae (mildiyd) etmeni ne-
deniyle ortaya ¢iktig1 tespit edilmistir (Tepedelen Aganer & Uysal, 2018).

Fusarium ta¢ ve govde ciiriikliigili, saks1 ve kesme lisianthus iireti-
minde en ¢ok zarar veren hastaliklardan biridir. Hastaliga sebep olan ajan
Fusarium avenaceum’dur. Oncelikle taglari ve govdeleri hedef alir, ancak
kokleri de giiriitebilir. Hastalikli Lisianthus bitkileri solarak oliirler. Kesme
cicek iiretim alanlarinda hastaligin goriilme oran1 %70’e kadar ¢ikabilir.
46 ticari ¢eside ait 5 haftalik lisianthus bitkilerinin kullanildig: bir calisma-
da, F. avenaceum izolat1 yapay olarak bulastirilmistir. Hastaligin en diistik
frekans1 ‘Bridal Pink’, ‘Hallelujah Purple’ ve ‘Ventura Deep Blue’ isimli
3 cesitte, asilamadan 55 giin sonra sirastyla %23, %25 ve %25 oranlarinda
gbzlemlenmistir. Ote yandan, yiiksek derecede hassas ¢esitlerde hastalikli
bitki oran1 %50°nin iizerindeyken, inokiilasyondan 25 giin sonra % 90’a
kadar yiikselmistir (Deng & Harbaugh, 2008).

Lisianthus bitkisinde, Fusarium solani’nin neden oldugu Fusarium
kok ¢iiriikliigii de 6nemli hasar olusturan hastaliklarindan biridir. Onozaki
(2020), 29 adet farkli lisianthus ¢esidi (E. grandiflorum) ve bir adet ken-
dilenmis E. exaltatum hatt1 olan ‘Ohkawa No.1’1 bitkisel materyal olarak
kullandig1 ¢alismasinda, F. solani’nin iki izolatina kars1 dayaniklilik testleri
yapmis ve en uygun inokiilasyon yontemini optimize etmistir. Toplam 30
farkli genotipin hastalik etmenine karsi géstermis oldugu dayanimin seviye-
leri biiyiik farkliliklar gostermistir. ‘Papillon Pink Flash’ ¢esidi her iki izola-
ta kars1 da oldukga dayanikli bulunmus ve toplam dort testte higbir hastalik
belirtisi gdstermemistir. Ayrica, E. exaltatum hastaliga karsi yliksek derece-
de direng sergilemis ve bu tiirde hicbir hastalik semptomuna rastlanmamis-
tir. Ote yandan, ‘Mink’, ‘Nagisa A’, ‘Nagisa B’ ve ‘Vulcan Marine’ ¢esitleri,
tiim testlerde %70-100 oranindaki bitkinin solmasiyla belirgin bir sekilde
duyarl tepki vermistir. Hidroponik kiiltiirde yetistirilen fidelerde daldirma
yoluyla yapilan inokiilasyonlar oldukga basarili bulunmustur.

Tospoviriislerdan 7SWV (Domates lekeli solgunluk viriisii, Tomato
Spotted Wilt Virus) ve INSP (Camgiizeli nekrotik leke viriisli, Impatiens
Necrotic Spot Virus) lisianthus’larda zarar yapabilmektedir (McGovern et
al., 1997; Sevik, 2007).
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Biiyiime diizenleyici uygulamalari

Roh et al. (1989), gibberellik asit (GA,) spreylerinin (250 ppm) kes-
me ¢igeklerde govde uzamasini destekledigini bildirmistir. Genetik olarak
bodur ¢esitler bulunmakla birlikte, digsal uygulamalarla bitki boylarinin
kisaltilmas1 da miimkiindiir. Ozellikle saks1 bitkileri ve dis mekan bitki-
leri i¢in bitki boyu kontrolii amaglandiginda 15 cm ¢apindaki saksilardaki
bitkilere 0.25 — 0.5 mg Ancymidol uygulamasi (Adriansen, 1989) yapi-
labilecegi gibi; Daminozide yaprak spreyleri 5000 ppm dozunda bir kez
veya 2500 ppm dozunda iki kez uygulanabilir (Tjia & Sheehan, 1986).
2-4 ppm’lik Paclobutrazol (Adriansen, 1989) veya 5-10 ppm Uniconazol
maddesi de yapraklara piiskiirtiilebilir (Whipker et al., 1994).

Sakst tipi Lisianthus rusellianthus Hook bitkisine ait bitkilerde; degi-
sik giin uzunluklarimin ve degisik dozlardaki iki engelleyici maddenin bit-
ki gelismesi iizerine etkileri incelendigi bir caligsma lilkemizde yapilmigtir
(Yiicel, 1991). Gelismeyi baskilayan preparatlarin kullanildig1 arastirmada
bitki boyu dikkate alindiginda en iyi sonuglar kisa giin kosullar1 altindaki
175 ppm’lik paclobutrazol, 7000 ppm’lik daminozide ve uzun giin kosul-
lar altindaki yine 7000 ppm’lik daminozide uygulamalarindan alinmustir.
Bitki basina diisen ¢icek sayisi dikkate alindiginda, en fazla ¢igek sayisini
uzun giin kosullarindaki 5000 ppm’lik daminozide uygulamasi vermistir.

E. grandiflorum’da kis ve ilkbahar aylarinda cicek elde edebilmek
icin, yaz aylarinin yiiksek sicakliklarindan dolay: fidelerde meydana gelen
rozetlesmeyi ortadan kaldirmak ve bitki gelisimine GA,’lin etkisini sap-
tamak amaciyla yapilan ¢aligmada (Ozgelik, 2000), yiiksek sicakliklarda
yetistirilen fideler 5, 12, 16 ve 20 °C’ye ayarlanmig iklim dolap ve oda-
larinda, 30 giin siire ile vernalizasyona tabi tutulmuslardir. Vernalizasyon
uygulanmis ve uygulanmamuis bitkilere 20, 30, 40, 50 ve iki defa 30 ppm
konsantrasyonlarinda sprey olarak GA, uygulanmustir. E. grandiflorum cv.
Echo F, fidelerinde yiiksek sicakliklarin etkisiyle meydana gelen rozetles-
menin, 12-16 °C’lerde 30 giin ve daha fazla vernalizasyon uygulanmasiyla
ortadan kaldirilabilecegi ve siirgiin gelisiminin saglanabildigi saptanmustir.
GA, uygulamalar rozetlesmis bitkilerde rozet olusumunu ortadan kaldir-
mamuistir. Vernalizasyona tabi tutulmus bitkilere uygulanan farkli konsant-
rasyonlarda GA, ise, slirgiin uzamasini artirmistir.

CICEK MORFOLOJISi VE DOLLENME BiYOLOJiSi

Lisianthus ¢igekleri; ¢icek rengi, sekli ve biiyiikligii bakimindan ¢e-
sitlilige sahip olup katmerli ¢i¢eklerin gelistirilmesi ile varyasyon daha da
geniglemistir. Lisianthus cigeklerinin petalleri ¢esitli renklerde olabilir.
Renk yelpazesi agirlikli olarak parlak maviden agik mavi tonlarina kadar
degisebildigi gibi, mor, pembe, menekse, krem, beyaz, sar1, sarap kirmizi-
s1, bordo, seftali ve yesil tonlarinda olabilmekte, toplamda 15 farkli rengin
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bilesimlerinden ve tonlarindan olusan ¢esitlilik gériilebilmektedir. Ozel-
likle iki renkli olan gesitlere ait ¢i¢eklerde beyaz renkli petal ve renkli ke-
nar seritleri ¢igege estetik bir goriiniim kazandirmaktadir.

Yalin kat cicekler: Yabani lisianthus’larin ve ilk gelistirilen gesitlerin
cigekleri yalin katlidir. Korolla, tabanda birlestirilmis 5 petalden olusur
ve tabaninda bulunan 5 stamen, korolla bogazina yapisiktir. Ovaryum 1
odacikli ve stigma 2 lobludur. Kaliks, ugta géze carpmayan (1 mm’den
az genislik) bes yesil ¢canak yapraklardan olusur. Tomurcuk asamasinda,
canak yapraklar petallerden daha uzundur. Tipik ¢icek sekli, ¢an seklinde-
dir (Sekil 5). Tomurcuk agamasinda giil’e benzedikleri halde agtiklarinda
gelincik goriinimliidiirler.

Sekil 5. Dogal ortaminda yetisen E. russellianum (Texas bluebells) bitkileri
(Anonim, 2020).

Katmerli ¢i¢ekler: Katmerli lisianthus tipik olarak 2-5 sira tag yap-
rag1 icerebilecegi gibi petalleri sayilamayacak kadar ¢ok olan bitkiler de
bulunabilir. Cift sirali katmerli ¢igek yapisinda olan ¢esitlerin stigma sekil-
leri birbirinden farkli bigimlere sahiptir (Sekil 6). Bunlar genellikle normal
stigmalar olusturmayabilirler. Deforme olmus stigmalar1 da bulunabilir
ve/veya stamenlerden yoksundurlar. Cok katli ¢igekleri olan lisianthus’lar,
sadece tomurcuk asamasinda degil, ayn1 zamanda agtiklarinda da giillere
benzer. Japon ve Avrupa pazarlan yalin kat ¢icekleri tercih ederken, kat-
merli olanlar ABD’de satilan kesme ¢igek lisianthus’larin yaklasik %80’ini
olusturmaktadir. Tiirkiye’de de katmerli lisianthus’lar tercih edilmektedir.

Sekil 6. Farkl: cesitlerde goriilen stigma sekilleri (Orijinal: Bejaoui, R. 2020)
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Lisianthus genellikle ¢cok diizgiin petallere sahiptir. Ancak, bazilari
burusuk veya ¢igcege oldukga farkli bir goriiniim veren dalgali kenarli ola-
bilir. Cigekler yabani lisianthus’larda yaklasik 7.6 cm genigligindedir, ti-
cari ¢esitlerde ¢igek tamamen agildiginda ¢ap1 yaklasik 5 cm olan kiigiik
cicekler tercih edilmektedir. Ancak 1slah hatlar1 arasinda 12 cm ¢apindaki
ciceklere sahip olan bitkilere de rastlanmistir. Lisianthuslar’da ¢igek bii-
yiikliikleri; kiiglik (mini), normal veya biiyiik olarak siiflandirilmaktadir
(Harbaugh, 2007).

Petal renklerindeki genis yelpazeden farkli olarak iki renkli ¢igekler
de albeni sahibidir. Petallerde ikinci renk sadece ucta kiigiik bir parga ola-
bilecegi gibi, biiyiik bir leke seklinde veya tag yapragi kenar boslugu 1 mm
ild 5 mm genisliginde bir renk seridi ile kaplamig halde bulunabilir. Cift
renkli ¢iceklerin bazilarinda ise, beyaz petal iizerinde mavi veya pembe be-
nekler veya beyaz iizerinde mavi veya pembe alacali sekiller bulunabilir.

En eski lisianthus ¢esitlerinin ¢igekleri rasemoz (salkim) seklinde ve
monopodiyal (tek) gévdeye sahip ve yan dallar bakimmdan ¢ok zayiftir.
Islahgilar tarafindan gelistirilen ¢esitlerde ise tepe kismi diiz (demet seklin-
de)’diir. Yeni gesitlerin cogu c¢iceklerini ayni yiikseklikte actigi i¢in bun-
lar sprey cesitler olarak adlandirilmaktadir. Kesme ¢igekler igin bu, ¢igek
tasarimlarinda arzu edilen bir 6zelliktir. Saks1 bitkisi olarak yetistirilen
cesitlerde ise c¢iceklenmenin ayni kasimpatida oldugu gibi ayni zamanda
birérnek olmasi 6nem tasir. Bununla birlikte dis mekén bitkisi olarak ye-
tigtirilen lisianthus’larin ayn1 zamanda ¢igek agmasi istenmez. Kademeli
acan cicekler, bahgede uzun siiren bir ¢igeklenme periyodu saglarlar.

Kesme c¢igeklerin bitki boyu, bitkilerin yetistigi doneme ve ¢eside
bagli olarak 61 - 91 arasinda degismektedir. Bodur saksi ¢esitlerindeki bit-
ki boyu ise 15-30 cm arasinda degisebilmektedir. Bitki boyu ile baglantili
olarak c¢icek sap1 uzunluklarinda da 6nemli farkliliklar vardir. Bodur ¢e-
sitlerde ¢igek sap1 sadece birkag mm uzunlugunda olabilirken, 12 cm’den
daha biiyiik ¢icek sap1 uzunluguna sahip kesme ¢esitler vardir. Benzer se-
kilde, bogum aras1 uzunluklar1 1 cm’den daha az veya 10 cm’den daha
fazla olarak degisebilmektedir.

Lisianthus ¢igekleri erseliktir. Kendine uyusmazlik sorunu bulunmaz
rahatlikla kendine déllenebilirler. Bununla birlikte kendileme depresyonu
s0z konusudur. Stigma, disi organ olgunlastiginda boy olarak anterlerin
¢ok tstlinde yer alir. Cigekler agildiktan sonra 1-2 giin i¢inde erkek organ-
lar olgunlasir ve polenler dagilmaya baglar. Polenleri genellikle boldur.
Stigmalar, genellikle ¢icekler agmaya bagladiktan 3-5 giin sonrasina kadar
reseptif (alic1) hale gelmez, boylelikle kendileme olmasi dogal olarak en-
gellenmis olur. Protandri, yani erkek organlarin disi organlardan 6nce ol-
gunlagmasi nedeniyle yabanci tozlanma tegvik edilmis olmaktadir (Sekil 7
ve 8). Stigmalar yapigkan goriiniimliidiir ve bu 6zellik sayesinde kolaylikla
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polenlerin tutunmasini saglarlar. Harbaugh (2007), lisianthus polenlerinin
toplanarak paketlerin i¢inde, oda sicakliginda (22-26 °C) desikatorde sak-
lanabilecegini, oldukg¢a uzun siire bu kosullarda canliligin1 koruyabilece-
gini bildirmistir.

Tohumlar yaz aylarinda 8-10 haftada olgunlasir, fakat olgunlagsma ki-
sin daha uzun siirebilir. Her bir tohum kapsiilii genellikle en az 1000 to-
hum bulundurur. Daha biiyiik kapsiillerde daha fazla (birkag bin) tohum da
olusabilmektedir. Tohum kapsiillerinin tepesi sar1 renge donmeye baglar
ve daha sonra tamamen olgunlastiginda kapsiiller boylamasima boliiniir.
Tohumlar dagilmaya baslamadan 6nce hasat edilmezse kaybolabilirler.
Kapsiiller nemli kosullar altinda tutulursa, fungal etmenler bozulmalara
neden olabilir. Bu durumda, tohumlar birbirine yapisir ve tohumun sag-
likl1 bir sekilde kurtarilmasi zorlasir. Tohumlar1 18-20 °C’de kilitli plastik
posetlerin i¢inde 3 yil kadar sorunsuzca saklanabilir. Tohumlarin i¢inde
bulundugu kapsiiller hemen kurutulmazsa ve tohumlar ¢ikarilmazsa, ¢im-
lenme biiyiik 6l¢iide azalir. Tohumlarin kuru olmasini saglamak, depolama
icin ¢ok onemlidir.
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Sekil 7. Lisianthus ta ¢i¢ek yapisi. a. Disi organ ve erkek organlar, b. Cigek yeni
actiginda olgun anterler ve heniiz olgunlasmamus disi organ, c. Anterlerden
polen ¢ikisi, d. Disi organin reseptif oldugu ve stigmanin a¢ildig, anterlerin
inakif hale gegtigi donem, e. Tomurcuklarin olgunlagsma asamalari (Orijinal:
Bejaoui, R., 2020).
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Sekil 8. a. Lisianthus ¢iceklerinde anthesis doneminden 3 giin sonra disi organin
reseptif asamaya gelmesi, erkek organlarin inaktif olugu (protandri), b. Disi
organmn olgunlagma asamalar, c. Anthesisten dnceki giinlerde ¢icek goriiniimleri
(Orijinal: Bejaoui, R., 2020), d. Tohum kapsiilii ve tohumlarinin gériiniimii
(Fang et al., 2018).

Tohumlarinin ¢ok kiiciik olmasindan dolay1 (Ghanati et al., 2012), fide
yetistiriciligi tercih edilmekte; Tiirkiye’deki tireticilerin ¢ogu yurtdisindan
ithal ettikleri fideleri kullanarak, iiretimde erkencilik saglamaktadir. Li-
sianthus tohumlar1 elips - dairesel sekle sahiptir. Tohumlarin biiyiikligi
ortalama 330-450 x 270-370 um kadardir (Bouman et al., 2002) (Sekil 8d).

Genotiplere bagli olarak E. grandiflorum tiiriinde tohum dormansisi
goriilebilmektedir. Cimlenme baglangicinda soguk 6n uygulamasi yapil-
diginda ¢imlenebilen genotipler oldugu gibi, hi¢cbir uygulama yapilmadan
da ¢imlenen genotipler bulunmaktadir. Ecker et al. (1994 a ve b) lisiant-
hus’taki sogukla iliskili tohum dormansisi 6zelliginin genetik yapisini in-
celemislerdir. Tohum dormansisinin, biriken bir inhibitér maddenin birik-
mesiyle ortaya ¢iktig1 ve bir dizi eklemeli gen etkisiyle kontrol edildigi
sonucuna varilmigtir. Tohumlarda goriilen dormasi, su emdirilmis tohum-
larin 3 °C’de 10-11 giin 6n soguklatma isleminden sonra ekimlerinin ya-
pilmas1 yoluyla kirilabilmistir. Bunun i¢in tohumlar 6nce 20 °C’de 4 saat
boyunca, 3 mL distile su ile 1slatilan 3 kat filtre kagidinin bulundugu 100
x 15 mm boyutlarindaki cam petri kutularinda bekletilmis ve boylece suyu
blinyelerine ¢ekmesi saglanmis, ardindan 20 giin boyunca 3 °C’de ve ka-
ranlikta soguklama amaciyla tutulmustur. On soguklatmadan birer giinliik
araliklarla ¢ikartilan tohumlar ¢imlenmeleri igin 20 °C sicaklik ve 12 saat
aydinlik olacak sekilde fotoperiyodik olarak ayarlanmig iklim dolabinda
bekletilmislerdir. 24 saat araliklarla gézlem yapilarak 0.5 mm kokeiik ge-
ligtiren tohumlar ¢imlenmis olarak kabul edilmistir. Bazi genotipler tohum
dormansisine sahip degil iken, bazilarinda mutlak vernalizasyon ihtiyaci
bulundugu belirlenmistir. Dormansi gdstermeyen genotipler, soguklama
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uygulamasi yapilmadigi halde 5-6 giin i¢inde ¢imlenirken; mutlak tohum
dormansisi gosteren genotiplerde soguklama uygulamasi ile 9-10. giinler-
de ¢imlenme meydana gelmistir. F , F,, BC, ve BC, generasyonlarinin da
yer aldig1 calismada; ¢imlenmenin 6n asamasinda tohumlarin sogukta bek-
letilmesi isleminin; dormansiye neden olan lokustaki genler heterogizot
oldugunda engelleyici etkiyi ¢ok cabuk ortadan kaldirarak ¢imlenme hi-
zim artirdigim (5-6. giinlerde ¢imlenme), dormansi allellerinin homozigot
olmas1 durumunda ise soguklamanin etki siiresinin uzayabildigini (9-11.
giinlerde ¢gimlenme) bildirmiglerdir.

ISLAH AMACLARI VE YONTEMLERI

Lisianthus’ta en basta gelen 1slah amaglarindan biri ¢igek rengidir.
Mavi/mor petal rengi, beyaz veya pembe renge; pembe ise beyaza baskin-
dir. Bununla birlikte, beyaz cigekler iki farkli kalitim mekanizmasi igerir.
Beyaz cigekler, resesif (¢ekinik gen ile ifade edilen) bir karakter olmasinin
yani sira epistasi (birikimli gen etkisi) etkisi ile de meydana gelmektedir.
Ilkinde, beyaz renk genellikle krem renginde ortaya ¢ikmaktadir. ikinci
mekanizma etkin olmas1 durumunda ise saf beyaz renkli petaller olusmak-
tadir. Homozigot resesif ve epistatik beyaz renkli ¢igekli bir bitki, mavi /
mor renkli bir ¢igek ile melezlendiginde ortaya ¢ikan ¢icekler agik mavi
olmaktadir. Cigek renginin 1slahi ile ilgili yapilan ¢alismalarda mavi petal
renginin beyaz renk {izerine oldugu gibi pembe renk {izerinde de baskin ol-
dugu, pembe rengin ise beyaza gore dominant oldugu not edilmistir (Har-
baugh, 2007).

E. grandiflorum ve E. exaltatum tiirleri arasindaki melezlemeler sira-
sinda ¢icek renklerinin kalitimlari da incelenmis olup pembe ve mor renk-
ler ile pembe ve beyaz renkler arasindaki kalitsal iliskiler belirlenmistir.
Barba-Gonzaleza et al. (2017a) tarafindan yapilan bu ¢aligmada renklerin
kalitiminin ko-dominansi ilkesine gore galistig1 ortaya konmustur.

Iki renkli gigeklerin kalittmi daha karmasiktir ve birden fazla gen ¢ifti
ile karakterize edilmektedir. Petallerin kenarlarindaki ¢ift renklerin olu-
sumu olduke¢a dengesizdir ve ¢evre kosullarina gore degisir. Ayn1 gévde
iizerinde olusan ¢igeklerin bazilari saf beyaz, bazilar1 sadece ugta kiigiik bir
mavilige sahip ve bazilar1 da tamamen mavi renkte ¢icekler olusturabilir-
ler. Soguk havaya maruz kalan bitkilerde mavi renkte ¢igek olusumu artar,
ayni1 bitki sicak kosullarda kenarlari mavi alt kism1 beyaza donen ¢igekler
meydana getirebilirler. Cevresel kosullara bagli olarak degismeyecek ve
sabit kalacak homojen iki renkli ¢igekler elde etmek icin 8-9 generasyon
kendileme yapmak gereklidir. Bu durum basit ¢igek renkleri veya vegetatif
ozellikler i¢in 5 generasyon olarak ongoriilebilir.

Lisianthus ¢igeklerinin ¢ogunda antosiyanin renklenmesi, tag¢ yapisi-
nin gelisimindeki ileri bir agamada, ta¢ yapraklarinin agilmasindan hemen
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once meydana gelir. Oren-Shamir et al. (1999) tarafindan, tomurcuklarin
erken gelisme agamasinda antosiyanin {ireten genotipler gelistirilmis olup
her iki 6zellikteki genotiplerden antosiyanin olusum mekanizmasi hem bi-
yokimyasal ve hem de genetik olarak incelenmistir. Erken renklenme 6zel-
liginin, F| generasyonunda resesif oldugu ve muhtemelen birden fazla geni
icerdigi gosterilmistir. Bu nedenle mekanizmanin agiklanmasi i¢in bagka
caligmalara da ihtiyag bulunmaktadir. Antosiyanin sentezinin metabolik
yolagindaki ii¢ anahtar enzimin (kalkon sentaz (CHS), kalkon izomeraz
(CHI) ve flavon 3-hidroksilaz (F3H)) tiim hatlarda tomurcuk geligimi si-
rasinda erken donemde biriktigi belirlenmistir. Farkli genotiplerden, renk
durumlarina gore delphinidin, cyanidin ve/veya pelargonidin antosiyanin
renk maddeleri belirlenmistir. Markham ve Ofman (1993), bes lisianthus
(E. grandiflorum) hattinin ¢igeklerindeki baslica flavonoid pigmentlerini
yapisal olarak tanimlamak i¢cin NMR, kiitle spektrometrisi (MS), HPLC,
AS ve 2D-PC ile elde edilen analitik verileri kullanmistir. Beyaz ve krem
renkli hatlarda antosiyaninler yok iken pembe, leylak rengi ve mor renkli
hatlarda ana antosiyanidin tiirlerinin ii¢cline de dayanan antosiyaninler ile
bunlarm farkli karigimlar ve konsantrasyonlar tespit edilmistir. Boase &
Davies (2006) de, molekiiler 1slah yontemleri ve transgenik teknoloji uy-
gulamalar ile lisianthus’ta mor rengin degistirilmesi veya farkli renkler
olusturma konusunda yapilan ¢aligmalar hakkinda bilgi vermektedir.

Tag yapraklardaki ¢ift renk (picotee = petallerin ¢igek sapina baglan-
dig1 yerde veya petal kenarlarindaki koyu veya agik renk) dagilimin bil-
gisayar programi kullanarak dijital imaj analizi ile degerlendiren ve kaliti-
mint inceleyen Yoshioka et al. (2006), bu 6zelligin lisianthus’larda kalite
ve albeni agisindan ¢ok etkili oldugundan s6z etmistir. Simetrik bir sekilde
cift renk olusturma 6zelliginin genetik etkiden ziyade ¢evre kosullart ile
daha biiylik bir etkilesim i¢inde oldugu sonucuna ulagsmiglardir.

Cigek rengi gibi diger ¢igek kalitesi 6zelliklerinden biri de ¢igek sapi,
yani bitkideki govde uzunlugudur. Ecker & Barzilay (1993), lisianthus
bitkisinde gévde uzamasi 6zelliginin kalitimi tizerinde ¢aligmistir. Erken
ve gec vegetasyon donemlerindeki bitkilerin govde cap1 ve cigceklenmeye
kadar gecen giin sayis1 ozellikleri iizerinden yaptiklar1 gézlemleri, farkli
1slah hatlarin1 diallel melezleme yoluyla elde ettikleri F, generasyonunda
gerceklestirmiglerdir. Gelisim ve bilylime parametrelerinde heterozis belir-
lenmis olup gelisme hiz1 i¢in oldugu kadar ¢igek rengi, sekli ve erkencilik
bakimindan da F| ¢esitlerin avantajlari olabileceginden s6z edilmistir.

Kendileme depresyonu, lisianthus 1slahi agisindan 6nemli bir sinirlan-
dirict 6zelliktir. Kendileme depresyonu, az tohum olusumu veya bitkilerin
zayif gelisgimine neden olmaktadir. Oysaki giiclii gelisen homozigot ebe-
veynlerden F hibritlerin olusturulmasinda kullanilmak tizere, gii¢lii kendi-
lenmis hatlara ihtiya¢ bulunmaktadir. Geriye melezleme programlarinda



Ziraat, Orman ve Su Uriinleri Alaninda Teori ve Aragtirmalar I1 -87

da yapilan tekrarlamali ebeveyn kullanimi, kendileme depresyonuna ben-
zer etki yapmakta olup generasyon ilerlemeyi zorlastirmaktadir. Her ne
kadar zor ilerleme kaydedilse de kendileme uyusmazliginin bulunmamasi
ve dol kademesi ilerlemenin miimkiin olmas1 sayesinde, kendilenmis ho-
mozigot hatlar elde edilebilmekte ve hibrit cesitler gelistirilebilmektedir.
Kendileme yapilacak olan ¢igek dallarinda ¢igek dali izolasyonu agmamis
durumdaki tomurcuk halinde iken yapilan kapatma islemi ile saglanabil-
mektedir (Sekil 9).

Lisianthus kesme cicekleri ile iliskili hasat sonrasi bozukluklarini;
prematiire ¢igek tomurcugu solmasi, yaprak tiiyliilik kaybi, zayif ¢igek
sap1 ve bazal ¢igek saplarmin renk kaybi igerir (Liao et al., 2001; Hutchin-
son et al., 2011). Ayrica ¢icek yaslanmasi esnasinda; yaslanan dokulardan
su kaybi, iyon sizintisi, reaktif oksijen tiirlerinin (ROS) olusumu, memb-
ran akiskanliginda artis ve peroksidasyon, proteinlerin, niikleik asitlerin,
lipidlerin ve karbonhidratlarin hidrolizleri gibi fizyolojik ve biyokimyasal
degisiklikler ortaya ¢ikmaktadir (Tripathi & Tuteja, 2007).
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Sekil 9. Cigek ve sallam izolasyonlari. a. Kendileme amaciyla yapilan ¢igek
salkimi izolasyonu, b. Melezleme yapilan tomurcuklarin bireysel izolasyonu
(Orijinal: Bejaoui, R., 2020).

Lisianthus bitkisindeki seleksiyon kriterleri arasinda, ambalaj ve arag-
larla tagmabilirlige dayaniklilik ve vazo 6mrii de yer almaktadir (Anonim,
2008). Hasat sonrasi kesme ¢igeklerin vazo dmriinii artirmaya yonelik ola-
rak lilkemizde yapilan bir caligmada (Menge, 2018), sakkaroz (S) ve etanol
(E) uygulamalarimin lisianthus (E. grandiflorum) kesme ¢iceklerinin fiz-
yolojik 6zellikleri lizerine etkilerinin belirlenmistir. ‘Arena Pink’, ‘Arena
White’ ve ‘Minuet Dark Purple’ cesitleri kullanilan ¢alismada hasat son-
rast uygulamalar, vazo dmriinii artirmada oldukga etkili bulunmustur. Cho
et al. (2001), lisianthus’un vazo Omriinii artirmak amaciyla %6 oraninda
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sukroz ve glukoz kullanilmasinin olumlu etki yaptigini belirtmislerdir. Eti-
lene kars1 ¢cok duyarli olan bitkilerden biri olan Eustoma’nin (Kasim &
Kasim, 2015) ¢i¢ekleri 1-MCP veya STS uygulamalarinin ardindan seker
igeren soliisyona birakilmistir. Boylece kontrole gore 8 giin daha uzun sag-
liklh goriiniim ve kalite muhafaza edilebilmistir. Celikel (2015) tarafindan
Gentianaceae familyas1 bitkilerinin hasat sonrasi fizyolojisi konusunda
detayli bir literatiir bilgisi ve agiklamalar yapilmistir. Calismalarda, sadece
uygulamalarla degil, 1slah programlari ile vazo dmriinii artirmaya yonelik
arastirmalarin yapilmasi gerektigine deginilmistir.

Sadece 1slah ¢aligmalar1 degil, yetistiricilik sirasinda yapilan bazi
uygulamalarla hasat sonrasi dayaniklilik ve muhafaza edilebilme &zel-
liklerinin iyilestirilmesine yonelik ¢alismalar da mevcuttur. Akbudak et
al. (2005), lisianthus kesme ciceginin muhafaza edilmesinde normal ve
kontrollii atmosferli kosullar1 incelemislerdir. Vegetatif ve generatif do-
nemlerde 2-8 dS m™' araliginda NaCl tuzluluguna maruz birakilan bitkile-
rin farkli muhafaza kogullarinda tutulmasi, fizyolojik degisimler ag¢isindan
incelenmistir. Caligmada kalite agisindan en iyi uygulamanin, 4 dS m"’da
yetistirilen bitkilerden alinan dallarin NA (normal atmosfer) kosullarinda,
2 dS m"’da yetistirilen bitkilerden alinan dallarin MAP (kontrollii atmos-
fer) kosullarinda muhafaza edilen ‘Pure White’ ¢esidinden alindigi bildi-
rilmistir.

Islah programlarinda nétr giin ve yiiksek sicakliga tolerant, rozetlesme
gostermeyen bitkilerin se¢imi 6nemli bir 1slah kriteri olarak gecerliligi-
ni giiniimiizde de korumaktadir. Ticari lisianthus ¢esitlerinin fideleri, 25
ila 28 °C’de yetistirildiklerinde rozetler olusturur (Harbaugh et al., 1992).
Rozetlesen bitkiler, bazal bir yaprak kiimesine, ¢ok kisa bogum aralarina
sahiptir ve 3 - 4 hafta siireyle <15 ila 18 °C’ye maruz kalmadan 3 -6 ay
boyunca ¢icek sap1 olusturamaz (Ohkawa et al., 1994; Pergola, 1992). Fi-
deler sabit 22-25 °C’de yani gece sicakliklarin da yiiksek oldugu yerler-
de yetistirildiginde yar1 rozetlesen bitkiler gelisir. Yar1 rozetlesen bitkiler,
uzay1p ¢igek agabilen bir veya daha fazla yan filizlere sahip olsalar da, dii-
zensiz bir sekilde ¢igek acarlar. Kesme ¢igek veya saksi bitkisi olmak i¢in
yeterli kalite 6zelliklerine de sahip degillerdir. Bu nedenle, lisianthus’un
ilkbahar sonu veya yaz doneminde piyasaya sunulmalarindaki en dnemli
engel, birgok bolgede yiiksek sicakliklarla sinirlidir. Tlkbahar gibi sonba-
harda da yiiksek sicakliklar ve kisa giinlerin etkilesiminden kaynaklanan
rozetlesme nedeniyle zordur (Harbaugh, 1995). Yiiksek sicakliga tolerant
lisianthus’larin gelistirilmesi, 1900’1 yillarin sonunda yogunluk kazan-
mistir. 1995 yilinda yiiksek sicakliga tolerant cesitler gelistirilmistir (Har-
baught & Scott, 1998). ‘Maurine Pink’, ‘Maurine Pink-Lilac’, ‘Maurine
White’, ‘Maurine White-on-Blue’ ve ‘Maurine Lilac’; ‘Maurine Blue’ya
benzer bitkisel ve ¢igceklenme 6zelliklerine sahip, fideleri rozetlesme gos-
termeden 28 ila 31 °C’de yetistirilebilen ilk yiksek sicakliga tolerant F,
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lisianthus gesitleridir. Harbaugh & Deng (2006), saksi lisianthus’lari gru-
bunda da 8 farkl yiiksek sicakliga tolerant gesit gelistirerek bunlarin ori-
jinlerini agiklamis ve tamitimlarim yapmuslardir. Cesitlerin tiimii F, hibrit
c¢esit niteligindedir.

TURLER ARASI MELEZLEMELER

Yeni cesitlerin gelistirilmesi i¢in fenotipik ve genotipik olarak var-
yasyon gereksinimi ortaya ¢ikmaktadir. Varyasyon olusturmanin en etkin
yollarin basinda, tiirler arasinda yapilan melezlemeler gelmektedir. Lisi-
anthus 1slah1 bundan 50 yil kadar 6nce seleksiyon ¢aligmalari ile baglamig-
tir. O zamanlardan gliniimiize kadar gelen, kullanimi1 hala yaygin pek ¢ok
¢esit bulunmaktadir. Ancak bunlar, fide doneminde 25 °C iizerinde kaldik-
larinda yiiksek sicakliga duyarli olan ve rozetlesme gdsteren gesitlerdir.
Yiiksek sicaklik toleransi olan ve gelisme donemlerinin higbirinde 25 °C
iizerindeki sicakliklara duyarlilik gostermeyen, yani rozetlesme nedeniy-
le yetistiricilikte sorunla karsilasilmayan ¢esitlerin gelistirilmesi amaciyla
Eustoma exaltatum tiirii kullanilarak, tiirler aras1t melezlemeler yapilmak-
tadir. E. grandiflorum tiirii yiikksek sicakliga hassas oldugu i¢in rozetlesti-
g1 halde, E.exaltatum’un zaten yetistigi dogal habitat yaz aylarinda 35 °C
civarindaki yiiksek sicakliklara sahip olan Meksika ve Orta Amerika’nin
sicak Savanalari oldugundan, bu tiirde yiiksek sicaklik toleransi bulunmak-
tadir. Melezlemede birbirine olduk¢a uyumlu olan bu iki tiir arasinda, her
iki yone dogru da melezleme yapilabilmektedir. Eustoma grandiflorum
ve E. exaltatum birbiriyle basartyla melezlenebilmektedir. ik kez yapilan
melezlemelerden elde edilen ilk nesil, E. grandiflorum’un yaklasik yarisi
kadar orta biiyiikliikte ¢i¢eklere sahiptir. E. exaltatum kani fazlalastikca
cigcek biiylikliigii azalmaktadir. Fertil doller elde edilmekle birlikte, tiirler
arasi hibritler arasinda kisir olanlar da ortaya ¢ikmaktadir. Bunlarda zayif
anterler ve polen gelisiminde yetersizlikler ortaya ¢ikmaktadir. Bu durum-
da kendilemeler ve melezlemeler yapmak miimkiin olamamaktadir. Yine
de bu iki tiiriin verimli doller verebilmesi, giiniimiizdeki ¢ogu ¢esidin elde
edilmesinde biiyiik bir role sahiptir.

Tiirler aras1 melezlemelerin yapilabilmesi igin oncelikle ana ebevey-
ne ait bitkilerde anthesisten bir giin 6nce emaskiilasyon iglemi yapilma-
I1 ve anterler uzaklastirildiktan sonra ¢igeklere yabanci polen gelmemesi
icin bir kese kagidi ile kapatilmalidir. Baba ebeveyne ait bitkilerden de
anthesisten bir giin dnce anterler toplanarak anterlerin patlamasi ve polen
vermesi beklenmelidir. Emaskiile edilen ana ebeveyne ait giceklerde stig-
ma, ¢igek agtiktan sonraki birkag giin igerisinde reseptif, yani polen kabul
edebilir duruma geldiginden, kontrol edilerek uygun déneme ulastigi go-
rildiigiinde babaya ait polenler stigmaya bir firga yardimiyla yerlestirilir.
Bunun ardindan aliiminyum folyo ile ¢igek kapatilarak izole edilebilir veya
kiigiik bir kagit kese ile kapatilir (Sekil 10). Bir hafta sonra bu malzeme
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uzaklagtirilir. Melezlemelerde E. grandiflorum’a ait gesitler ana ebeveyn,
E. exaltatum ise baba ebeveyn olarak kullanildiginda tohum elde etme
orani daha ylksek olmaktadir. Nitekim Barba-Gonzalez et al. (2017a), E.
grandiflorum ve E. exaltatum tirlerini melezleyerek F, BC, ve S| generas-
yonlari elde ettikleri calismalarinda E. grandiflorum cesitlerini cogunlukla
maternal, E. exaltatum hattin1 ise paternal ebeveyn olarak kullanmislardir.
Lisianthus’ta tiirler arasi hibrit bitkiler elde edilmesi konusunda 6nemli
caligmalar yapan aragtirma ekibi, govde ve ¢igek biiyikligi, ¢esitli renk
bilesenleri ve yiiksek sicaklik toleransi bakimindan bulgular elde etmisler-
dir. E. grandiflorum ve E. exaltatum tiirleri arasinda yapilan bu melezle-
melerden elde edilen degisik d6l kademelerindeki bitkiler, yiliksek sicaklik
kosullarinda biiyiik bir ¢ogunlukla rozetlesme gdstermeden ¢igeklenmis-
lerdir. Boylece E. grandiflorum’™un en 6nemli fizyolojik yetistiricilik kisiti
olan yiiksek sicaklikta rozetlesme sorunu bulunmayan yeni gesitlerin 1slah1
miimkiin olabilmektedir (Barba-Gonzalez ef al., 2017b).

BiYOTEKNOLOJIK UYGULAMALAR

Lisianthus’ta transgenik yontemlerle gen aktarimi ¢aligmalart yapildi-
g1 literatiirde yer almaktadir (Deroles et al., 1993; Handa & Deroles, 2000).
Yapilan ¢alismalarda var olan ¢igek rengi olusumlarinin mekanizmasini
anlama ve degistirme konusunda dnemli bilgiler elde edilmistir (Deroles et
al., 1995; Nielsen et al., 2002). Erken ¢igeklenme iizerinde de transgenik
bitki elde etmeye yonelik arastirmalar yapilmistir (Zaccai et al., 2001).
Agrobacterium araciligiyla ¢icek daldirma yontemi kullanilarak lisianthus
(E. grandiflorum) tiirinde transgenik bitkiler elde edilmistir. Ovaryum sis-
tikten sonraki donemde anthesisten 6nce 4 giin boyunca veya anthesisten
sonraki 3-5 giin siiresince GFP markir geni iceren floresan Agrobacerium
iceren %1.5 veya %3.7’lik soliisyona daldirilan ¢igekler, transgenik bitki-
lerin elde edilmesini saglamistir (Fang ef al., 2018).

Islah programlarinda ploidi seviyesi olduk¢a 6nemlidir. Poliploidizas-
yon yani kromozom sayisinin ¢esitli yontemlerle katlanmasi ve cogaltilmis
kromozom sayisina sahip bitkiler elde edilmesi, genetik varyasyon elde
edilmesi yollarindan biridir. Ortaya ¢ikacak olan varyasyonlar yeni mor-
folojik ozellikler veya irilesme seklinde olabilecegi gibi, daha giiclii gov-
de yapis1 ve ¢igek sayisinda artis olarak da goriilebilir. Griesbach & Bhat
(1990), kolhisin kullanarak lisianthus’un tetraploid formlarini olusturmus
ve elde edilen tetraploid bitkiler daha giiglii govdelere, daha kisa bitki bo-
yuna sahip olmustur.

Eustoma genellikle tohum veya yesil ¢elik alma yoluyla ¢ogaltilir.
Tohumla ¢ogaltim fide yetistiriciligi ile saglanmakla birlikte, ¢ift renkli
ve katmerli ¢igekli tiplerde fidelerin homojen elde edilmesi zaman zaman
sorun olugturabilir. Heterojenitenin yiiksek oldugu cesitlerde tohumlardan
gelisen bitkilerde ciceklenme siiresi, bitki yiiksekligi ve ¢igek sayisinda-
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ki farkliliklar olabilmektedir (Furukawa, 1993). Bitkinin mikro ¢ogaltimi,
homojen yapida kisa siirede ¢ok yliksek sayilarda bitki elde etmeyi sag-
ladigindan lisianthus’ta da ilgi ¢eken bir konudur. Ustiin nitelikle segil-
mis veya 1slah ile iiretilmig bitkilerin biiyiik 6lgekli cogaltilmasi i¢in doku
kiiltiirii ile ¢ogaltim 6nem tagimaktadir (Semeniuk & Griesbach, 1987).
Lisianthus’un etkin mikrogogaltimindaki basari, genotip, kiiltiir ortamu,
bitki bliylime diizenleyicileri (PGR) ve eksplant tipi (Ordogh et al., 2006)
gibi gesitli faktorlere baglidir. Elit klonlarin ¢ogaltilmasinda mikro ¢ogal-
timin 6nemi tartisilmazdir. Eustoma’nin in vitro ¢ogaltimi; siirgiin ucu,
yan tomurcuklar, bogum arasi gévde segmentleri ve yaprak parcalar1 gibi
eksplantlarin kullanilmasiyla direkt organogenesis yoluyla yapilabildigi
gibi (Semeniuk & Griesbach, 1987; Mousavi et al., 2012), kallus iizerinden
organogenesis (Rezaee et al., 2012; Akbari et al., 2014) seklinde de elde
edilebilmektedir. Somatik embriyogenesis konusunda genis bir literatiir
birikimi Duong et al. (2006) tarafindan sunulmustur. Yaprak eksplantla-
rindan optimum somatik embriyo olusumu i¢in protokol gelistirilmis, bitki
1slah1 programlari i¢in hazir hale getirilmistir (Yumbla-Orbes et al., 2020).

Doku kiiltiirleri ile yapilan caligmalarda bitki rejenerasyonu ve ¢ogal-
timinin yani sira anter kiiltilirii, somatik embriyogenezis uygulamalar1 da
yapilmistir. Ulkemizde doku kiiltiirii ile organogenesis ve mikrogogaltim
konusundaki kapsamli bir ¢alisma Ozkan (2017) tarafindan yapilmis olup
genis bir literatiir bilgisi ve doku kiiltiirii ile cogaltimin temel prensiple-
ri ortaya konmustur. Giinlimiize kadar lisianthus bitkisinde yapilan ¢esitli
doku kiiltiiri uygulamalarindan bazilar1 Cizelge 1°de yer almaktadir.

Doku kiiltiiri ¢alismalarinda lisianthus populasyonunda somaklonal
varyantlar kesfedilmistir (Semeniuk & Griesbach, 1987). Bu varyantlar
(bodur, minyatiir veya uzun, tek govdeli bir ¢esit olan ebeveynine kiyasla
cok dalli) o zamanin ticari tohum kaynaklar1 olarak kullanilmistir. Yeni
varyantlarin 6zellikleri stabil oldugundan sonraki nesillere aktarilabilmig-
tir. Aljinat kullanilarak kapsiilleme yapilmasi ve sentetik tohumlar elde
etme girigimleri de Lisianthuslar’da yapilan ¢alismalar arasindadir (Ruf-
foni et al., 1993).

Kabake1 (1996), E. grandiflorum cv. ‘Royal Purple F’ ¢esidinin in
vitro gogaltimi lizerinde yaptig1 ¢aligmasinda kii¢iik siirgiinler veya siirgiin
uglarmi eksplant olarak kullanmistir. Farkli biiyiime diizenleyicilerin etki-
leri incelenmis ve sonug olarak rozetlesme gosteren siirgiin ucu eksplantla-
11 yerine kiigiik stirgiinlerin kullanim1 6nerilmis, doku kiiltiirii ile basariyla
cogaltilabilecek bir tiir olarak goriilmiistiir. Dig kosullara aktarim asama-
sinda in vitro stirglinler nce pomza ortamina ve daha sonra toprak harcina
aktarildiginda en uygun islem akisi saglanabilmistir.

Kiigiikahmetler (2003), ‘Pure White’ ve ‘Pink Picotee’ lisianthus ¢e-
sitlerinin in vitro ve in vivo kosullarda tuz stresine tepkilerini fizyolojik
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acidan incelemistir. /n vitro tuz uygulamalarinda kullanilan materyal yan
tomurcuk kiiltiirii yontemiyle ¢ogaltilmigtir. Elde edilen in vitro bitkiler;
4 ve 8 hafta olmak iizere 2 farkli zaman periyodunda, birinci denemede
0, 1.0, 1.5 ve 2.0 dS/m, ikinci ve f{i¢lincii denemelerde 0, 2.0, 4.0 ve 8.0
dS/m NaCl konsantrasyonlarinda tuz stresine maruz birakilmiglardir. Ar-
tan NaCl konsantrasyonlar1 ve uygulama siirelerine bagh olarak in vitro
bitkilerde biiyiime, kuru agirlik ve koklenme miktarinin azaldig: tespit
edilmistir. Her iki kosulda da ‘Pure White’ ¢esidinin yiiksek NaCl kon-
santrasyonlarinda ve uzun vadeli tuz stresinde ‘Pink Picotee’ ¢esidine gore
tuza daha toleransh oldugu belirlenmistir. Tuza toleransla ilgili olarak
sera denemelerinde incelenen Na:Ca ve K:Na kapsamlar1 da bu bulgula-
r1 desteklemistir. Cesitler arasinda fark bulunmakla beraber, lisianthus’un
yiiksek tuz konsantrasyonlarinda bile tuzun toksik etkisinden korunarak
bliylime ve gelismesini siirdiirdigli belirlenmistir. Tuza kars1 gelistirilen
bu toleransin, lisianthus ¢esitlerinin biinyelerinde seker, prolin gibi eriyik-
ler biriktirerek ozmotik diizenleme saglama ve koklerdeki iyonik segicilik
yetenegine bagli oldugu kanisina varilmistir.

GELECEK YONELIMLERi VE DEGERLENDIRME

Siis bitkileri arasinda ¢ok az tiir, lisianthus’ta oldugu gibi ¢ok hizli ve
dengeleri degistirebilecek bir endiistriyel gelisme sergilemistir. Lisianthus,
tiim diinyada 20-30 y1l gibi bir siire igerisinde hizla ilk 10 kesme ¢icek tiirii
arasina yerlesmis; kesme ¢icek, saks1 ve dis mekan bitkisi olarak yaygin
bir kabul gérmiistiir. Diinyadaki bilimsel ¢aligmalar ve biiyiik iiretici fir-
malar tarafindan yapilan 1slah ¢aligmalari ile yeni ¢igek renkleri, katmerli
ve farkli biiytlikliikte cigekler gelistirilmesinde 6nemli adimlar atilmistir.
Benzer sekilde, kesme cicekler i¢in one ¢ikan giiclii ¢igek saplar ve saksi-
lar i¢in bodur bitkiler gibi vegetatif 6zellikler bakimindan da birgok iyiles-
tirmeler yapilmustir. Birgok yeni F, hibrit gesitte yliksek sicaklik toleransi
ve glin uzunluguna kars1 notr olma 6zellikleri de bulunmaktadir. Bununla
birlikte lisianthus halen tiretilmesi ¢ok kolay olmayan bir bitkidir.

Cizelge 1. Lisianthus ta ‘doku kiiltiirii’ tekniginin uygulandigi bazi ¢calismalar

itki genotipi [Eksplant tipi esin orfami ulgular ay!

Dwart Purple’[Stirgtin ucu, |3 mg/l BA igeren MS; %2 [Rejenerasyon, Semeniuk &
lyaprak, nodal [MS koklenme ve Griesbach
segment aklimatizasyon saglan- ((1987)

mistir.

E. aprak Zeatin, 2iP ve BA iceren [Somatik Ruffoni et al.

grandiflorum |eksplantlart  [MS siv1 ortamlari embriyogenesis ve (1990)

stirgtin, tam bitki
\ve seraya aktarim
lyapilmistir
JTanobong’  [Siirglinucu  [BA (13,32-22,2 uM) ve allus surgiin gelisimi [Paek & Hahn
Kin (13,94-23,23 uM) (hiperhidrisite sorunu)|(2000)
iceren MS
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lasamasi), 2 uM BA
(embriyo formasyonu,
4 uM BA veya 4 pM ZEA

\ve bitki elde edilmistir.

(siirgiin gelisimi)

IE. aprak S+3mg/LTAA, 3 mg/L [Kallus gelisimi; Rezaee et al.
grandiflorum |eksplantlar;, INAA, 0.1 mg/L kinetin;  [Bjtki rejenerasyonu  |(2012)
bogumarasi  [BS +0.225 mg/L BAve |e]de edilmistir.
segmentleri  |1.86 mg/L NAA (kallus
indiiksiyonu);
MS + 3 mg/L IAA, 3 mg/L
NAA ved 2 mg/L Glycin
(siirglin rejenerasyonu)
IE. Cesitli dokular [B5, LS ve MS; 3 mg/1 A4, [Kallus ve strgiin Ghanati et al.
lgrandiflorum |(yaprak 3 mg/INAAve 0,1 mg/l |rejenerasyonu (2012)
basarili Kin iceren LS saglanmistir.
IE. 1yapraklt  [BAP ve GA3 iceren MS ve [Direkt organogenez  [Mousavi et al.
grandiflorum [aksiller BS denenmis; 1,0 mg/l  [saglanmistir. (2012)
tomurcuk GA3 ve 1,0 BAP igeren
B5 ortami en basaril
bulunmustur.
E. [Anter kiiltiirti |8 mg/I BA ve 0,1 mg/1 Kallus ve bitki elde Wang et al.
grandiflorum INAA iceren MS edilmistir. (2014)
(6 ticari cesit) e
IE. [Anter kiltirti [MS + %3 + 8 mg/IBA+  [Kallus gelisimi; Zhou et al.
lgrandiflorum 0.1 mg/1 NAA Bitki rejenerasyonu  ((2014)
(6 ticari gesit) MS + %3 +2mg/IBA+ |elde edilmistir.
0.5 mg/l NAA
IE. odal eksplant|MS + (0, 0,1, 0,2 ve 2,0 Kallus ve strgiin Kaviani et al.
grandiflorum mg/1) NAA ve BA; MS +  [rejenerasyonu; (5.80 |(2014)
0,1 mg/lI BAve 0,2 mg/l |adet siirgiin/eksp.);
INAA en basarili sonucu  [%98 saghikli bitki
lvermistir. elismistir.
IE. Govde pargasi, [[,5 mg/l NAAile allus; Akbari (2014)
grandiflorum [iki yaprakh desteklenen BS; 1,5 mg/l  [Siirgiin rejenerasyonu;
aksiller Kin + 0,5 mg/l GA3 igeren |pjpckt rejenerasyon elde
fomurcuk  [BS; edilmistir.
1 mg/l GA3 + 1 mg/l BAP
R aprak, nodal [0, 0,5, 1,0 ve 2,0 mg/l allus ve siirgiin aviani (2014)
lgrandiflorum [segment INAA ve Kin igeren MS rejenerasyonu (8.75 adet
eksplant: denenmis, 0,5 mg/l kinetin [siirgiin/eksplant) elde
len_viiksek sonucu vermistir.ledilmistir.
‘White aprak MS + 3.0 mg/1 TDZ ve Kallus olusumu ve 8.0 [Winarto et al.
ILavender’ eksplantlar1 0.3 mg/1 NAA (kallus adet siirgiin/eksplant |(2015)
idiiksiyon); MS + 0.5 mg/I1 [elde edilmistir.
BA ve 0.002 mg/1 NAA
(siirgilin cogaltimi)
‘Mirage’, ‘Echo[Tek bogum — [MS +0.50 mg/L TDZ, 1.0 [1.0 mg/L BAP ve Pop et al.
Lavender,  [kiiltiirii img/L BAP veya 0.50 mg/L{0.50 mg/L IAA iceren ((2016)
‘Flamenco [AA. ortamda 6.91 adet
\White’, ‘Pastel stirglin/eksplant elde
Pink’ edilmistir.
IE. aprak [AA, NAA ve 2,4-D iceren [Kallus ve strgiin Miri et al.
grandiflorum |eksplantlart  [MS; 22,2 uM BA + 0,5 rejenerasyonu, (2016)
UM NAA ortaminda en bitkilerin seraya
basarili stirglin olusumu [aktarimi saglanmisir.
linmistir.
‘Pink Bell aprak MS ve B5; 1,5 mg/INAA  [Kallus; 16.3 adet Uddin et al.
Light’ eksplantlart  [MS + 1,0 mg/1 BAP ve 1,5 [siirgiin / eksplant; (2017)
mg/l GA3; MS, %2 MSve (%100 kdklenme;
B5 + 1,5 mg/1 IBA Basarili aklimatizasyon
elde edilmistir.
‘ABC 2-3 Rose’[Kok eksplanti [MS + 10 uM 2,4-D (kallus [Stirgiin rejenerasyonu [Yumbla-Orbes

etal. (2017)
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Lisianthus’ta bir¢ok hastalik ve zararli halen iiriin kayiplarina neden
olmaktadir. Bu nedenle hastaliklara dayaniklilik, 6nemli bir 1slah kriteri
olmaya devam etmektedir. Lisianthus kok, gdvde ve tag ¢iiriimesine neden
olan en az {i¢ Fusarium patojenine karsi hassastir. Kesme ¢igek yetistiri-
cileri i¢in, Fusarium avenaceum ve Fusarium oxysporum bilyiik kayiplara
neden olmustur. D1s mekan bitkileri peyzaj alanlarna dikildiginde Fusari-
um solani’ye duyarlilik yetistiriciligi kisitlamaktadir. Fusarium direncine
yonelik degerlendirmeler ve 1slah galigsmalari, {iretim sorunlarini biiyiik 61-
clide azaltacaktir ve peyzajda kullanim performansini artirabilecektir.

Lisianthus’un her mevsim programlanacak sekilde ¢igeklenmesine
yardime1 olacak notr giin ve yiiksek sicakliga tolerant hatlarin siirekli ola-
rak gelistirilmesi, bu tiiriin ¢esitli ekolojilerde ve farkli mevsimlerde ye-
tistiriciliginin artmasini saglayacaktir. Bu ayn1 zamanda diinyanin yiiksek
sicakliklara sahip bolgelerinde lisianthus kullanimim artiracak veya Ni-
san-Haziran arasindaki normal ¢igeklenme zamani diginda iiretim olanak-
larin1 artiracaktir. Sadece yiiksek sicakliklara degil, 1siklanma, tuzluluk,
diisiik sicaklik gibi diger abiyotik stres kosullarina tolerans konusunda da
caligmalara ve 1slah programlarina baglanmali, gen havuzlarinda tanimla-
malar yapilmalidir. Ayrica erkencilik (erken ¢igeklenme) de istenen 6zel-
likler arasinda yer almaktadir.

F, hibrit gesitler, sebzecilikte oldugu kadar siis bitkilerinde de yaygin
olarak kullanilmakta olup lisianthus bu tiirlerden biridir. Tiimiiyle yurtdi-
sindan ithal edilen Fustoma cesitlerinin gelistirilebilmesi igin katlanmig
haploidi tekniklerinin kullanilarak saf hatlarin elde edilmesi ve bunun
ardindan hibrit teknolojisinin optimizasyonu gereklidir. Kendileme dep-
resyonu gosteren lisianthus gibi tiirler icin DH (doubled haploidi) uygu-
lamalar1 kisa zamanda %100 saf hatlar elde etme konusunda biiyiik avan-
tajlar sunmaktadir. Bunun yani sira tiirler arasi melezlemelerle varyasyon
saglayarak gen havuzlarinin olusturulmasi, bu materyallerden biyotik ve
abiyotik stres kosullarina dayanikli/tolerant ¢esitlerin gelistirilmesi i¢in ¢a-
lismalara baglanmasi gereklidir.

Ulkemizde lisianthus yetistiriciligi 2011 yilindan 2018 yilina geldi-
ginde lretim alan1 bakimindan 156,57 da alandan 192,68 da’a ¢ikmig ve
%23.06 oraninda artis gostermistir (Kazaz et al., 2020). Bununla birlikte
bilimsel ¢alismalardaki gelismeler bu tiirde ayni oranda ivmeye sahip de-
gildir. Diinyadaki ¢aligmalar ve 1slah yoluyla elde edilen lisianthus ¢esitle-
ri giderek artmakta ve yayginlagmakta ise de Tiirkiye’de bu tiirlin bilimsel
caligmalarda yer almasi oldukca yakin bir gegmise sahiptir. Hasat dncesi
ve sonrast fizyolojisi, tohum fizyolojisi, doku kiiltiirii, yetistiricilik ve bitki
koruma konularinda sinirli sayida bilimsel arastirma, lisans tistii tez ¢alis-
malar1 ve durum degerlendirmeleri bulunmaktadir. Bununla birlikte iilke-
mizde lisianthus ile ilgili 1slah ¢alismasina rastlanmamistir. Bitkisel ma-
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teryalin yurtdisindan ithal edilerek temin edildigi ve lilkemizde tamamen
yabani ¢esitler kullanilarak yetistirilen bir tarimsal iiriin olan lisianthus’ta
1slah ¢aligmalarinin, biyoteknolojik yontemler de kullanilarak hizla bagla-
tilmasi1 ve yetistiriciliginin yayginlastirilmasi, sadece kesme ¢icek olarak
degil; dis mekan ve saksili siis bitkisi olarak da kullaniminin tanitilmasi
gerekmektedir.
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GIRIS

Hashag (Papaver somniferum L.) yetistiriciligi Anadolu cografyasinda
cok eskiden beri yapilmakta, Siimerler ve birgok uygarlik M.O 4000’li
yillardan beri, hashasi yetistirmis ve ¢esitli amaglarla kullanmislardir
(Friedland, 2008; Kennedy, 2014). Anadolu’ya yerlesen Tiirkler,
hashas yetistiriciligini 6grenmis ve bu bitkinin en Onemli iireticisi
haline gelmislerdir. (Isik & Erdal, 2015). Hashas Ranunculales takimi,
Papaveraceae familyasi ve Papaver cinsi igerisinde bulunmaktadir.
Papaver somniferum L. tiirii olan kiiltiir hashas1 (2n=22) tek yillik bir
bitkidir. Papaver somniferum’un en fazla albiim, nigrum, setigerum ve
glabrum varyeteleri en fazla yetistirilmekte ve taninmaktadir. (Tanker
& Tanker, 1990). Papaveraceae familyasinda yaklasik 43 cins ve 500
iizerinde tiir, alttlir ve varyete bulunmaktadir. Tiirkiye’de Papaveraceae
famiyasina ait yedi cins bulunmakta, 15’1 endemik olmak tizere 36 tiir, 22
alttlir ve varyete, toplam 58 papaver taksonun bulundugu belirtilmektedir
(Giiner, 2012).

g gl FRTTE

Sekil 1. Hashasy Bitkisinin Genel Goriiniimii (Orijinal, Levent Yazici)
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Tibbi ve aromatik bitkiler tarih boyunca insan ve hayvan saglig1 i¢in
kullanilmig, hastaliklarin dnlenmesine ve iyilestirmelerine yardimci ol-
muslardir. Glinlimiizde de ilag sanayi basta olmak iizere gida, kimya, koz-
metik, dis macunu, sabun, mesrubat, baharat, siis bitkisi, dogal pestisit gibi
bir¢ok alanda kullanilmaktadir (Cinar & ark., 2014). Bu bitkilerin drog
denilen kurutulmus, yaprak, ¢icek, meyve, tohum, kok, kok-sap, yumru,
govde, kabuk ve herba gibi belirli 6lgiide hazirlanmig bitki kisimlarindan
yararlanilmaktadir (Anonim, 2012; Bayraktar & ark., 2017).

Haghas bitkisi iilkemize yarattig1 katma deger ve istihdam olanakla-
riyla ekonomik éneme sahip olup faydalanma bakimindan iki 6nemli Girii-
nii bulunmaktadir. Birisi kapsiilleri ve bunlardan elde edilen alkaloidler,
digeri ise tohumu ve tohumdan elde edilen yagidir. Hashas kapsiiliinden
elde edilen afyon tibbi amaglar disinda uyusturucu olarak da kullanilmasi,
hashag tarimini uluslararasi alanda tartisma konusu yapmis, bu tartigma-
lar neticesinde iilkemizin de dahil oldugu anlagmalar yapilmistir. Yasal
haghag ekimi, liretimi ve ticareti diinya’da 1961 TEK (Single Convention
on Narcotic Drugs) sozlesmesine gore yapilmaktadir. Bu sézlesmeye tabi
olan iilkeler, uyusturucu madde iceren bitkilerin kacak olarak yetistiril-
mesinin 0nlenmesi, diinyadaki uyusturucu madde iglerinin tek bir elden
yiirtitiilmesi ve Birlesmis Milletler Teskilatinin uyusturucu maddelerin
kontroliinii yapabilme yetkisini kabul etmektedir.

Diinya’da haghas tarimi, Birlesmis Milletler Teskilatinin kontrolii ta-
rafindan yapilmaktadir. Tibbi amaglar i¢in alkaloid elde etmek amaciyla,
alt1 yasal ana iiretici iilke Tiirkiye, Fransa, Avustralya, Hindistan, Ispan-
ya ve Macaristan’da hashas tarim1 yapilmaktadir. Diger {iretici iilkeler ise
Cek Cumhuriyeti, Cin, Avusturya, Polonya, Slovakya, Almanya ve ingil-
tere de sayilabilir.
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Sekil 2. Hashas Kapsiilii Goriintiisti (Orijinal, Levent Yazici)

Diinyada ana tiretici {ilkeler bazinda, 2014-2020 yillar arasi; morfin,
tebain ve kodein i¢in ortalama yasal haghag ekim alan1 81.5 bin ha, 2015-
2020 yillar1 arast ortalama morfine esdeger hammadde tiretimi 483 ton
olmustur. Ortalama haghas ekimi, %54’liik (44.4 bin ha) pay ile en fazla
Tiirkiye’de ve %16 ile Avustralya’da (16 bin ha) gerceklesmistir. Diinyada
en fazla morfin hammaddesi tiretimi %29.7 ile Avustralya’da, %19.7 ile
Fransa, %17 ile Tiirkiye ve %16.9 ile Ispanya’da gerceklesmistir. Diinya-
da, iilkemiz en fazla haghas ekim alanina sahip olmasina ragmen morfin
iiretimi daha azdir. Bunun nedeni iilkemizde iiretilen hashas kapsiillerin-
de morfin oraninin diisiik ve kapsiil verimlerinin az olmasindan kaynak-
lanmaktadir. Diinyada ana iireticiler bazinda tebain iretimine yonelik 5
iilkede (Avustralya, Fransa, Macaristan, Ispanya ve Hindistan) hashas
ekimi yapilmig, 2015-2020 yillar arasi ortalama {iretim 187 ton olmustur.
En fazla iiretim %84°liik pay ile (158 ton) Avustralya’da gergeklesmistir
(Anonim, 2020).

TURKIYE’DE HASHAS YETISTIRICILiGi

Tiirkiye, birgok bitkinin gen ve orijin merkezi olup bitki genetik ¢e-
sitliligi ve endemizm bakimindan oldukga zengindir. Ulkemizde 4080’i
endemik olan 12.476 bitki taksonu (tiir, alttiir ve varyete) bulunmaktadir
(Karagdz & ark., 2010). Bu bitki tiirlerinin yaklasik 1000 tanesi tibbi ve
aromatik amacli kullanilmaktadir (Anonim, 2015a).

Gilinlimiizde dogal {iriinlere olan talebin artmasi ve tibbi ve aroma-
tik bitkilerin yeni kullanim alanlarinin bulunmasi bu bitkilere olan ilgiyi
her gecen giin artirmaktadir. Kullanilan ilaglarin birgogunun dogal etken
maddesi bu bitkilerdir. Ayrica sentetik olarak elde edilen ilaglarin saglik
yoniinden olumsuz etkileri diisliniildiiglinde tibbi ve aromatik bitkilerin
onemi agikga goriilmektedir. Cok eski tarihlerden beri insanoglunun do-
gal agr1 kesici olarak kullandig1 hashas ilag endiistrisi tarafindan ¢ok fazla
kullanilan 6nemli bir tibbi endiistri bitkisidir.
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Tiirkiye ve Hindistan Birlesmis Milletler Tegkilati tarafindan gelenek-
sel hashas tiretici iilkeler olarak kabul edilmis ve tiim tiye olan {ilkelere tib-
bi ve bilimsel amagli afyon hammadde ihtiyaglarini1 6ncelikle geleneksel
hashag tiretici iilkelerden temin etmeleri yoniinde tavsiye karar1 almistir.
Bu karar ¢ergevesinde Amerika Birlesik Devletleri opiyat hammadde itha-
latinin %80lik kismin1 geleneksel hashas iiretici {ilkeler olan, Tiirkiye ve
Hindistan’dan, %20’lik kismini ise diger iilkelerden temin edecegini ifade
etmistir. Kisaca bu kural 80/20 kurali olarak bilinmektedir. Diinya Saglik
Teskilat1 da tibbi ve bilimsel amaglarla kullanilan uyusturucu ham madde
yasal ihtiyac1 ve iiretimi arasinda bir denge saglamak ve hammadde iiretim
kaynaklarinin ¢ogalmasini 6nlemek icin tiim {ilkeleri katkida bulunmalari,
geleneksel ve resmilesmis tlkeler ile isbirligi yapmalar1 kararini almistir
(Anonim, 2015b).

Tiirkiye’de hashas ile ilgili ¢ikarilan ilk kanun 24 Aralik 1928 tarihli
ve 1369 sayili kanun olmus, bu kanun ile afyon satisi, ithali ve ihraci
yasaklanmigtir. Afyon Yetistiriciler Satis Birligi 10 Temmuz 1932 tarih ve
2061 sayili ¢ikarilan kanunla Tiirkiye’de afyonun hem i¢ piyasada hem de
dis piyasada satis1 ve kontrolii bu birlik tarafindan yapilacagi belirtilmistir.
Afyon iireticileri ile yapilan beyannamede afyonlarin vasiflarini, miktarini
ve nerede bulunduklarin1 Birlige bildirmeleri gerektigi vurgulanmistir.
1933 yilinda ¢ikarilan 2253 sayili kanun ile 2061 sayili kanun yiirtirliikten
kaldirilmig ve iilke igerisinde ham afyonun ticareti serbest birakilmistir.
Haghas iiretimi 1933 yilina kadar Tiirkiye’de serbest olarak yapilirken,
10 Agustos 1933’te kabul edilen, 14829 sayili kararname ile hashas ekim
alanlar1 Bakanlar Kurulu karari ile ekim alanlar1 daraltilmis ve devlet
kontroliine alinmistir. Tiirkiye’de bu kararname ile 17 il’de haghag tarimina
izin verilmistir. 24 Haziran 1938 tarihli ve 3491 sayili kanun ile afyonun
alimi, satis1 ve fiyat tespiti Toprak Mahsulleri Ofisi’ne birakilmigtir. 28
Mart 1940°ta Bakanlar Kurulu tarafindan hazirlanan kararnamede izinsiz
hashas ekimi yapan ciftciler daha siki kontrol edilerek para cezasi ile
tekrar1 halinde hapis cezasi verilecegi belirtilmistir. Haghas iiretimine olan
talepler artinca Bakanlar Kurulu’nun 16 Haziran 1945 tarih ve 3/2674
sayil1 karari ile iilkemizde 35 ilde hashas ekimine izin verilmis daha
sonra 1960 yilinda ¢ikarilan karar ile hashas ekimine izin verilen il say1s1
42’ye cikarilmistir. Ancak hashas ekim alanlar1 gittik¢ge sinirlandirilarak,
1967°de il sayis1 18’e, 1968°de 11°e, 1969°da 9’a, 1970°de 7’e, 1971 yili
sonbahari itibariyle ekime izin verilen il sayisi 4’e indirilmistir (Colak,
2013; Salep, 2017; Anonim, 2018a; Anonim, 2018b; Anonim, 2018c).
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Sekil 3. Hashasg Bitkisinin Genel Goriiniimii (Orijinal, Levent Yazici)

Tiirkiye’de haghag iiretimi 1970 yilinda Amerika Birlesik Devletleri
kamuoyunda, Tiirkiye’yi suglayici tarzda olmus, Amerika’ya gelen uyus-
turucunun ¢ok biiyiik bir kisminin Tiirkiye’den geldigi iddia edilmistir.
Tiirkiye ise bu suglamalarin dogru olmadigimni kanitlamak amaciyla 29
Haziran 1971 tarihli ve 7/2654 sayili karar1 ile 1972 yil1 sonbaharidan
itibaren haghas ekiminin ve {iretiminin kesin olarak yasaklandigini agikla-
migtir. 1972’den 1974’e kadar siiren bu yasak sirasinda diger afyon {ireten
iilkelerin tiretimlerinde artis gézlemlenmis ve yeni haghas tiretici llkele-
rin ortaya ¢ikmasina neden olmustur. Ayni zamanda bu yasak ¢ift¢cimi-
zin 6nemli bir gelir kaynagindan mahrum etmis, ¢cok sayida hashas iiretici
bu yasaktan olumsuz etkilenmistir. Haghasg {iretimi ile ugrasan cift¢ilerin
yasam kosullarinin diizeltilmesi, tibbi ilag hammaddesi ihtiyacinin karsi-
lanmasi amaciyla haghas ekimi ve ham afyon tiretimi 01/07/1974 tarihli,
7/8522 sayili Bakanlar Kurulu Karar1 ile 1974 sonbaharindan itibaren 7
il’de (Afyon, Burdur, Isparta, Denizli, Kiitahya ve Usak) illerinin tamam1
ile Konya ilinin Aksehir, Beysehir, Doganhisar ve Ilgin il¢elerinde serbest
birakilmis daha sonra 06/12/1974 tarihli, 7/9204 sayil1 kararname ile has-
hag kapsiiliiniin ¢izilmesi ile elde edilen afyon iiretimi yasaklanarak daha
giivenli bir yontem olan ¢izilmemis haghag kapsiilii iiretimine gegilmistir
(Colak, 2013; Anonim, 2016).

Tiirkiye’de giiniimiizde hashas ekimi, Birlesmis Milletler Tegkilatinin
iilkemize vermis oldugu 70 bin ha limit dahilinde, Toprak Mahsulleri Ofisi
tarafindan yapilan planlama ile kanun ve yonetmelik cercevesinde (3298
say1l1 uyusturucu maddelerle ilgili kanun ve yonetmelik) kontrollii olarak
ve hashas kapsiilleri ¢izilmeden iiretim yapilmaktadir. En son Bakanlar
Kurulu Karar tarafindan 20/06/2015 tarih 7725 sayili Resmi Gazetede
yayinlanan karar ile Afyon, Amasya, Burdur, Corum, Denizli, Isparta,
Tokat, Usak illerinin tamamu ile Balikesir ilinin Balya, Bigadi¢, Dursun-
bey, Ivrindi, Kepsut, Savastepe, ve Sindirgi ilgeleri, Eskisehir ilinin Alpu,
Beylikova, Cifteler, Giinyiizii, Han, Mahmudiye, Mihali¢¢ik, Seyitgazi, ve
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Sivrihisar il¢eleri; Konya ilinin Ahirli, Akdren, Aksehir, Beysehir, Der-
bent, Doganhisar, Hilyilik, [lgin, Kadmhani, Seydisehir, Tuzluk¢u, Yali-
hiiyiik, ve Yunak ilgeleri; Manisa ilinin Sehzadeler, Yunusemre, Demirci,
Gordes, Kopriibasi, Kula, Sarigél ve Selendi il¢elerinde (Sekil 4) olmak
iizere toplam 13 il’de kapsiillerin ¢izilmeden iiretimine izin verilmistir
(Anonim, 2016).

---------

Sekil 4. Ulkemizde Hashas Ekimi ve Cizilmemis Hashas Kapsiilii Uretimine Izin
Verilen Iller (Anonim, 2015b).

Hashas ekimine izin verilen yerlerde hashas ekiminin kontroliit TMO
tarafindan yapilmaktadir. 1 Temmuz- 30 Ekim tarihleri arasinda ciftciler
tarafindan yapilan miiracaatlar, TMO ekibi tarafindan hashas ekili tarla-
lar tek tek kontrol edilerek yasal sakincast bulunmayanlara hashas ekim
izni verilir ve ekimler gergeklesir. Izin belgesi olmayan veya izin belgesin-
de belirtilen alanin disinda fazla ekim yapan ve baska yerde ekim yapan
ciftciler tespit edildiklerinde hakkinda kanuni kovusturma yapilmak tizere
konu mahalli ve miilki idare amirliklerine bildirilmektedir. Haghas ekim
alanlarinda afyon iiretimi i¢in kapsiillerin ¢izilip ¢izilmedigi kontrol edil-
mekte, ciftgilerin kapsiillerinin tamami, TMO’ya teslim etmeleri saglan-
maktadir. Hasat olgunluguna gelen hashas kapsiilleri TMO kontrol ekibi
tarafindan koy bazinda hasat belgesi verilerek, hasat gerceklesmektedir.

Ulkemizde 2016/2017 vejetasyon doneminden itibaren hashas ekimi-
ne miisaade edilen yerlerde geleneksel haghas kapsiilii liretiminin yani sira,
sozlesmeli tiretim modeline gegilmistir. Bu iiretim modeli ile sulama suyu
imkanma sahip ve tarim teknigi uygulanan alanlarda iiretilen kaliteli ve
verimli tohumluklar ektirilerek karlilik ve verimlik arttirilmaktadir. Bunun
yani sira, kapsiil alimlar1 da morfin oranina gore yapilarak, kaliteli tiretime
ilave fiyat verilmektedir.

Tiirkiye’de 2015-2019 yillar arasi, 55-60 bin lireticiye kontroller so-
nucu tespit edilen 45 bin ha hasat alanindan ortalama 23 bin ton kapsiil, 23
bin ton tohum iiretimi gergeklesmistir. Ekim alanlarinda yillara gore degis-
mekle beraber %12-65 arasinda ortalama %33 oraninda iiretim kayiplar
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olmustur. Uretim kayiplar1 olumsuz iklim kosullarindan kuraklik, don ve
agirt sicakliklar vs. haghas ekim izni alip ekim yapmayan giftcilerin beyan
kayiplarindan kaynaklanmaktadir. 2015-2019 yillar arasi ortalama haghag
ekimi en fazla Afyonkarahisar (11 bin ha), Konya (9 bin ha) ve Denizli
(8.5 bin ha) illerinde gerceklesmistir (TUIK, 2020).

HASHASIN BIiTKiSEL VE TARIMSAL OZELLIiKLERI
Kok Yapisi

Hashas bitkisi kazik koke sahip olup, kokleri bitki gelisim durumu
ve toprak yapisima gore 20-40 cm kadar derine inebilir (Baser & Arslan,
2014). Asir1 yagmur veya sulama sonrasi kuvvetli riizgarlarda bitkinin yan
kokleri zayif oldugu i¢in yatma goriilebilmektedir. Yatmaya kars1 dayanik-
l1 gesitlerin kullanilmasi ile bu sorun ortadan kaldirilabilir (Sekil 5).

Sekil 5. Hashas Kok Yapisina Ait Gériintiiler (Orijinal, Levent Yazici)

Bitki Boyu

Hashasin bitki boyu iklim ve yetistirme teknigine bagl olarak 45-180
cm kadar olabilmektedir. Yazici ve Yilmaz (2017) yaptiklar1 ¢aligmada
yazlik ekimlerde bitki boyunu 45-80, kislik ekimlerde 90-135 cm arasinda
degistigini bildirmistir (Sekil 6).
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Sekil 6. Hashasy Bitki Boyuna Ait Gériintiiler (Orijinal, Levent Yazici)

Hashas ¢esitlerinin verim ve kalite 6zelliklerinin belirlenmesi {izerine
Bornova ekolojik kosullarinda yapilan ¢aligmada, bitki boyu degerini 104-
110 cm arasinda oldugu ifade edilmistir (Aygiin, 1985). Ankara ekolojik
kosullarinda 137 haghas hatt1 kullanilarak yiiriitiilen bir bagka arastirmada
ise bitki boyu 22.21-99.71 cm arasinda tespit edilmistir (Karadavut & Ars-
lan, 2006). Hashasta bitki boyu ile afyon verimi arasinda negatif korelas-
yon oldugu, afyon verimi i¢in bitki boyunun kisa, kapsiillerin biiyiik ve to-
hum verimi fazla olan bitkilerin secgilmesi gerektigi belirtilmistir (Kaicker
& ark., 1975; Shukla & Khanna, 1987).
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Bitki Sap1

Hashas bitki sap1 yuvarlak grimsi yesil, olgunlasma doneminde kah-
verengimsi sar1 renktedir. Yaprak koltuklarindan dallar ¢ikar. Bu dallanma
yapisi ise; ana saptan baslayarak alta dogru devam eder ve genellikle sayisi
2-5 arasindadir (Yazici & ark., 2016). Baz1 ekstrem durumlarda 6zellikle
fazla azotlu giibre verildiginde yan dal sayis1 15-20 olabilmektedir. Iste-
nilen en uygun bitki dal sayis1 en fazla 4-5 olmalidir. Ulkemizde hashasta
bitki basina dal sayis1 genis bir varyasyon gostermekte, yapilan ¢aligmalar-
da dal sayisinin 1.9-7.2 adet, bir bagka arastirmaci yiiksek morfinli haghas
hatlarinda bitki bagina dal sayisin1 0.90-1.50 adet arasinda oldugunu belirt-
mistir (Erdurmus, 1989; ipek, 2011).

Yaprak Ozellikleri

Hashas yapragiin 6zelligi incelendiginde, bitkinin yaprak yapisi alt,
orta ve iist kisimlarinda farklilik gostermektedir. Yapraklarin tizeri mumsu
yesil, gri veya mavimsi yesil renktedir. Yaprak kenarlar1 disli alt kisimlar-
da bulunan yapraklar ince ve uzun iken ortada bulunan yapraklar ise genis
ve uzundur. Ust kisimlardaki yapraklar ise zellikle cicek muhafaza kalp
seklinde ve kiigiiktiir (Sekil 7).

Sekil 7. Hashas Bitkisi Yaprak Gériintiisii (Orijinal, Levent Yazici)
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Alt yapraklar 10-30 cm uzunlugunda, 4-13 cm genisligindedir. Orta
yapraklar 15-35 cm uzunluk, 7-20 cm genislikte, {ist yapraklar 9-18 cm
uzunluk, 7-20 cm genisliktedir (Baser & Arslan, 2014). Yadav & ark.
(2008), hashasta farkli 1slah programlar ile gelistirilen 22 genotip ile ya-
pilan calismada bitkide yaprak sayisimin 14.55 adet (BR 241) ile 18.90
adet (BR227), ortalama 16.71 oldugunu belirtmislerdir. Solanki (2014),
haghagta 20 genotip ve 3 standart ¢esit ile yaptigi calismada bitkide yaprak
sayisini en yiiksek UOP 79 genotipinde (21 adet), en diisiik UOP 60 geno-
tipinde (14.70 adet) bulmustur. Haghas yapraklar %0.02 ile %0.04 toplam
alkaloid icermekte olup yapraklar halk arasinda haricen agr1 kesici olarak
kullanilabilmektedir (Tanker & Tanker, 1990). Hashasin olgunlagsmis bit-
kideki morfin oraninin yaprak ve ¢icekte, kapsiildekinden 8-12 kat daha az
oldugu belirlenmistir (Suphla & ark., 1998).

Cicek Yapisi

Hashasta cicek tomurcugu, ana sap ve her yan dalin ucunda olusur.
Tomurcuklarda 2 adet ¢anak yaprak ve 4 adet ta¢ yaprak bulunmaktadir.
Hashas tag yapraklari biiyiik ve renklidir, beyaz, viyole (a¢ik ve koyu), kir-
miz1 ve pembe, renklerine kadar degisir. Hashas ¢iceginde 50-200 arasinda
degisen sayida erkek organ ve 5-15 bélmeli olan bir disi organ bulunmak-
tadir (Sekil 8).

Sekil 8. Hashas Tomurcugu ve Cicek (a,b,c: Hashas tomurcugu, d,e,f- Hashas
¢icegi), (Orijinal, Levent Yazici)

Hashas kendine dollenen bir bitki olmasina ragmen, ¢evre faktorleri
(riizgar hiz1), bocek yogunlugu ve ¢eside (puslu-pussuz) bagl olarak %10-
37 arasinda yabanci dollenme de (Sekil 9) gosterebilmektedir (Patra &
ark., 1992). Hashasin renkli ¢igekleri ve ¢ok fazla bulunan polenleri arilar
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cezbeder. Nyman & Hall (1976), diisiik ve normal alkaloid igerigine sahip
bitkiler arasinda %9 oraninda yabanci déllenmenin oldugunu belirtmistir.
Hashasim yabanci dollenme oranlari, Avrupa ¢esitlerinde %15-40 arasin-
da, Hindistan cesitlerinde ise renkli ¢iceklere bagli olarak 9%0-70 arasinda
oldugu bildirilmistir (Morice & Louarn, 1971; Khanna & Shukla, 1983).

-

Sekil 9. Hashas cicegi, anterler (erkek organ), disicik tepesi (stigma) (Orijinal,
Levent Yazici)

Kapsiil Ozellikleri

Cigekte dollenme gerceklestikten sonra ana dal ve her yan dalin ucun-
da kapsiil denilen meyveler olusur. Hashas kapsiilleri oval, konik, yuvarlak
ve fic1 seklinde olabilirler. Incekara (1964), hashas kapsiiliinii indeks orta-
lama biiyiikliiklerine gore oval, konik, yuvarlak-kiire, fi¢1 ve basik olarak
gruplara ayirmistir. Kapsiil indeksi kapsiil sekli hakkinda fikir edinmemi-
zi saglar. Kapsiil sekli 1slah ¢aligmalarinda ve ¢esit ayriminda kullanilan
onemli 6zelliklerdendir. Hashas kapsiillerinin {izeri bir mumsu tabaka ile
yani puslu olabilmektedir (Sekil 10). Bazi cesitlerin kapsiillerinde ise bu
mumsu tabaka bulunmamaktadir.
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(b)

Sekil 10. Hashas Kapsiilii (a) Olgunlasmamis (b) Olgunlagmig (Orijinal, Levent
Yazici)

Haghas kapsiil sekli belirlenirken, kapsiil boyuna kesit sekli ve kap-
stil taban sekli incelenir (Dogramaci, 2013). Yapilan ¢alismalarda has-
hagta kapsiil indeksi degerleri Biiyilkgogmen (1994), 0.67-1.11 arasinda,
Erdurmus (1989), 0.62-1.50 arasinda, Giimiis¢ii & Arslan (1999), kislik
hashaglarda kapsiil indeksi degerlerinin 0.90-1.18 arasinda, yazlik hashas-
larda ise kapsiil indeksi degerlerinin 0.97-1.25 arasinda degistigini tespit
etmislerdir.

Hagshas kapsiillliniin st tepe kisminda 5-15 arasinda degisen tepecik
veya stigma denilen pargali kanatlardan olugmaktadir. Haghas kapsiilii-
niin i¢inde pargali kanatlar kadar bolme bulunmakta ve tohumlar bunlar
iizerinde olugsmaktadir (Sekil 11). Bu parcali kanatlar kapsiile tam bitisik
olmadig1 zaman buradan tohum dokiilebilmektedir. Ankara kosullarinda
hashas cesit ve populasyonlarinda yapilan bir ¢aligmada kapsiil tepecik sa-
yisiin 6.40-14.72 adet arasinda oldugunu belirtilmistir (Karadavut & Ars-
lan 2006). Yapilan bagka bir ¢alismada, Dogramaci (2013), 1. deneme igin
kapsiildeki tepecik sayisi genel ortalamasi 12.74 adet, anaglar ortalamasi
12.62 adet, melez ortalamasi ise 12.76 adet; II. deneme i¢in kapsiildeki
tepecik sayisi genel ortalamast 13.05 adet, anaclar ortalamasi 12.57 adet,
melez ortalamasi ise 13.13 adet olarak bildirmistir.
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Sekil 11. Kapsiil Icerisinde Bulunan Kanatgiklardan Goriintii (Orijinal, Levent
Yazici)

Tohum Ozellikleri

Haghag tohum renkleri mavi, gri, nefti yesil, pembe, kahverengi, sar1
ve beyaz gibi ¢esitli renklerde goriilmektedir (Sekil 11). Tohum, 0.9-1.5
mm uzunlugunda ve bobrek seklindedir (Blaschek & ark., 2006). Tiir-
kiye’de en fazla mavi, sar1 ve beyaz tohumlu cesitler yetistirilmektedir.
Hashas tohum rengi ile ¢igek rengi arasinda bir korelasyon vardir. Kah-
verengi, mavi, gri, nefti yesil ve pembe renkli tohumlara sahip bitkilerde
koyu ¢igcek-viyole renk, sar1 ve beyaz renkli tohumlu bitkilerde ise ¢igek
rengi beyaz ve beyaz benekli olmaktadir (Isikan, 1957; Kolsarici & Bay-
raktar, 1987). Hashas tohumlari ¢ok kiigiik olup, her kapsiilde 1000-20000
adet tohum olabilmektedir. Karabiik (2012), yaptig1 calisgmada kapsiildeki
tohum sayis1 degerlerini 8178- 13967 adet arasinda, yine bagka bir aras-
tirmaci kapsiil icerisinde 3000-20000 arasinda tohum bulundugunu tes-
pit etmislerdir (Isikan, 1957). Ritchie (2011), kapsiildeki tohum sayisinin
9.000-12.000 arasinda degistigini belirtmektedir. Haghasta 1000 tohum
agirhigr 0.2-0.7 g agirhgmdadir (Arslan & ark., 2011). Baska yapilan bir
caligmada, haghag 1000 tohum agirliginin 0.36 ile 0.40 g arasinda oldugu
belirtilmistir (Baytop 1963).
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Sekil 12. Hashas Tohumlarimin Degisik Renkleri, (Orijinal, Levent Yazici)

Haghas tohumlarinda alkaloid yoktur. Ancak kapsiildeki alkaloid to-
huma bulasabilmektedir. Bulasma, hasat sirasinda veya bocek zararindan
dolay1 kaynaklanabilir (Bernath, ve ark., 1988). Rochholz & ark., (2004),
Hashas tohumlarinda morfin oranim1 %0.062, kodein %0.0057, tebain
%0.0041 ve noskapin %0.023 arasinda bulundugunu belirlemislerdir. To-
humlarin morfin igerigi, yikama yoluyla biiyiik 6l¢lide azaltilabilir (Lo &
Chua, 1992).
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Ulkemizde iiretilmekte olan hashas tohumlar1 serbest piyasada sati-
labilmekte ayrica ¢ift¢i kendi ihtiyaglart i¢inde bir kisim tohumlari ayir-
maktadir. Haghas tohumunun en 6nemli 6zelligi; tam olgunluk doneminde
%45-55 yag igermesi ve bunun yani sira %20-30 protein igerigine sahip
olmasidir. Hashas tohumu geleneksel olarak gida amacli emeklerde ve ha-
mur islerinde kullanilmaktadir. Tohumun preslenmesi ile elde edilen yag
ise salatalarda ve kizartmalarda kisaca mutfakta kullanilmaktadir. Ayrica
yar1 kuruyan yaglardan oldugu i¢in boya ve kozmetik sanayisinde de kul-
lamldig1 bilinmektedir (Incekara, 1964).

Hashas tohumlarindan yag elde edildikten sonra, kalan haghas kiispesi
protein bakimindan zengin oldugu i¢in hayvan yemi olarak da kullanil-
maktadir. Haghas tohumlar1 Fosfor, Potasyum, Kalsiyum, Magnezyum ve
Sodyum bakimindan olduk¢a zengindir. Haghas tohumlarindan alinan yag,
doymamis yag asitlerince linoleik asit, oleik asitce zengin olup, %52- 71
linoleik asit (Omega 6), %13-24 oleik asit (Omega 9), %12- 18 palmitik
asit, %2-4 stearik asit, ve %0.1-0.4 linolenik asit igermektedir (Ozcan &
Atalay, 2006). Abudak (2014) farkli renklerdeki alt1 hashas ¢esidinde yag
asidi dagilimlarinin belirlenmesi amaciyla yapmis oldugu calismada, sar1
renkte olan haghag tohumlarinin yaglarinda linoleik ve stearik asit yiiksek
bulunurken, gri renkli haghas tohum yaglarinda ise oleik ve palmitik asit
oranlar1 yiiksek ¢ikmistir (Sekil 12). Kisaca hashag tohumu yaginin ana
yag asitleri linoleik, oleik ve palmitik asittir. Haghas yagi alternatif tipta da
kullanilmaktadir. Ozellikle bagirsak sisteminde meydana gelen hastaliklar
tedavi etmekte kullanilmaktadir. Linoleik asitce zengin olan hashas yagi
kolesterol seviyesini diisiirdiigli ve kalp damar hastaliklarini azalttg1 i¢in
daha fazla tiikketilmelidir (Rahimi & ark., 2011).

iklim ve Toprak istekleri

Haghag tohumlarinin ¢imlenmesinde yeterli oranda nem bulundugun-
da4°C’de 7 ile 12 giin arasinda ¢imlenme gergeklesir. Hashas toprak istek-
leri yoniinden ¢ok fazla secici degildir. Ancak su tutma kapasitesi yiiksek
olan, kum-tinly, iyi drenajli, nétr PH(6-7) olan topraklarda ¢imlenmesi ve
kok gelisimi ¢cok daha iyi olmaktadir. Toprak sicakligi istenilen minimum
sicaklik derecesinden diisiik oldugunda tohumlar ¢gimlenmeden toprak al-
tinda kalmaktadirlar. Bitkilerin kok yapisi iyi gelisir ve 4-6 adet rozet yap-
rak olusturmus ise kis1 zarar gérmeden gecirebilmektedirler. Ancak ¢ikisi
gecikmis olan bitkilerde don zarar1 goriilebilmektedir (Erdurmus & Ones,
1990). Doganay, (1992) yapilan galigmada tohum ekim déneminin mini-
mum 7-8 °C olmas1 gerektigini, olgunlasma déneminde ise minimum 12-
13 °C sicakliklardan zarar gormedigini belirtmistir. Acock & ark., (1997)
ise hashas icin ortalama sicaklik araliginin ortalama 16-20 °C oldugunu
belirtmis ve giinliik ortalama sicakligin 17.5 °C iizerinde oldugu zaman
alkaloid oranlarina ve verimi olumsuz etkiledigini belirtmistir. Haghas ve-
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jetasyon siiresinde toplam sicaklik istegi 2300-2700 °C’dir. Su tiiketimi
kisliklarda 752 mm iken, yazlik ekimlerde 425 mm’dir. Cigeklenmeden
sonra yagan yagmurlar dollenmeyi olumsuz etkileyip hastaliklarin olug-
masina neden olmaktadir.

Ekim Zamam ve Ekim Sikhg:

Hashag tilkemizde genel olarak kislik ekilmekle beraber yazlik olarak
da ekilmektedir. Kislhk ekim, genelde Ekim ay1 icerisinde, yazlik ekim ise
Mart ay1 igerisinde yapilmaktadir. Bu konuyla ilgili olarak, Tokat Kazova
kosullarinda dort hashas c¢esidi kullanilarak ekim zamani {izerine yapilan
caligmada, sonbahar ve ilkbahar’da ikiser olmak {izere dort ekim zamani
incelenmigtir. Ekim zamanlar1 bakimindan kislik ekimlerin daha iistiin per-
formans gostermis, ekim zamanlar1 geciktikge, biitiin 6zellikler bakimin-
dan azalmalar goriilmiistiir (Y1lmaz, 1997).

Hashas tiretiminde yiiksek kapsiil ve tohum verimi elde etmek i¢in uy-
gun bitki sikliginda ekim yapilmalidir. Ekim sikliginin belirlenmesi ama-
ciyla yapilan ¢alismada, Karabiik (2012), iki ekim sikligi (m*’de yaklasik
25 bitki, m*’de 16 bitki), dort haghas genotipi (Zaferyolu, Tinaztepe, Ofis
3 ve Yerel hat) kullanilmistir. En yiiksek tohum ve kapsiil verimini m*’de
yaklasik 25 bitki’den elde etmistir. Hashasta ekim siklig1 ile verim 6geleri
arasinda negeatif korelasyon bulunmaktadir (Sekil 13).

Sekil 13. Hashas Sira Arast ve Sira Uzeri Mesafesi lle Ilgili Gériintii), (Orijinal,
Levent Yazici)

Giibreleme

Hashasta yeterli miktarda azot ve fosforlu giibreleme, yiiksek verim
alabilmek icin gereklidir. Aytekin & Onder (2006), Afyonkarahisar ili’nin
ekolojik sartlarinda dort azot dozu ve dort fosfor dozu uygulanan, hashas
¢esidinde ortalamalara gore 12 kg/da N, 6 kg/da P O, uygulanan parsellerde
en yiiksek kapsiil, tohum, ham yag verimi ve morfin orani elde edilmistir.
Genel olarak biitiin doz agimlarinda verim ve kalitede diisiis goriilmiistiir.
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Eytipoglu (1999), 4 farkli azot dozu (0, 4, 8 ve 12 kg/da N) uygulayarak
azotlu gilibrelemenin hashasin verim ve kalite 6zelliklerine etkisi iizerine
yiirlittiigii ¢alismada, azot uygulamalar1 artisina baglh olarak kapsiillerin
morfin ve tohumlarin yag veriminde énemli artiglar saptamistir. En yiiksek
verim i¢in, kislik olarak ekilen ve kuru kosullarda yetistirilen haghasta 3
kg/da N, kislik olarak ekilen ve sulu kosullarda yetistirilen hashas bitkisine
en az 12 kg/da N uygulanmasini énermektedir.

Hashas Alkaloidleri

Cok sayida 6nemli alkaloidlerin elde edildigi hashas kapsiiliinde, arag-
tirmacilar tarafindan, tibbi 6neme sahip 80 farkl alkaloid tespit edilmistir
(Celik, 2011; Mishra, 2013; Marciano & ark., 2018). Morfin, kodein, te-
bain, noskapin, oripavin ve papaverin en 6nemli alkaloidlerdendir. Mor-
fin, haghas kapsiiliinde en fazla miktarda bulunan, en énemli alkaloiddir.
Renksiz ve kokusuz olup, ac1 lezzettedir. Morfin alkaloidi uyusturucu et-
kiye sahip olup, kuvvetli bir analjeziktir. Ozellikle siddetli agrilarda ve
hastalarin ameliyata hazirlanmalarinda kullanilir. Kodein, morfine gore
daha az uyku verici ve agri kesici 6zelligine sahiptir. Ayrica kodein iyi bir
oOksiiriik kesici (antitussif)’dir. Bu nedenle Oksiiriik tabletlerinde ve fos-
fat tuzu halinde Oksiiriik suruplarinda kullanilmaktadir. Tebain, en zehirli
afyon alkaloidi olup direkt ilag olarak kullanilmaz. Tebain kodeinon tiire-
vidir ve kodein sentezinde kullanilir. Ancak morfinin yani sira, kodein, ok-
sikodon, hidromorfon, nalokson, naltrekson, nalbupin ve buprenorfin gibi
tedavi amagh kullanilan pek ¢ok ilag etken maddesinin sentezinde énemli
bir 6ncii bilesiktir. Merkezi sinir sistemini uyarici 6zelligi olup oksikodon
yapiminda kullanilir ve toksik 6zelligi vardir. Senol (1988), baz1 yabani
hasghag tiirlerinin tebain ve noskapin bakimindan incelendigi ¢aligmada,
Tunceli’de yetisen Papaver bracteatum’ tlirliniin kapsiillerinin %1.4 ora-
ninda tebain tasidigi, Bingol’de yetisen Papaver fugax tiirlinde tebain ora-
n1 %0.76, Mus ve Agri’da yetisen Papaver cylindricum tiiriinde noskapin
orant %0.40-0.80 olarak bulunmustur. Noskapin, afyon icerisinde morfin-
den sonra en fazla bulunan alkaloiddir. Noskapin ise, renksiz, lezzetsiz
kristaller halindedir. Suda erimez, aseton, alkol ve kaynar kloroformda
erir. Noskapin oksiiriik yatistiricidir. Agr1 kesici ve uyusturucu degildir,
bu alkaloid bagimlilik yapmaz. Toksik 6zelligi yoktur. Ayn1 zamanda 6k-
stiriik kesici 6zellikleri nedeniyle ilag olarak kullanilir. Kanser hiicrelerini
tedavi etmek i¢in kullanilir. Kolon kanseri, prostat kanseri, beyin kanse-
ri ve lenfomaya karsi etkisi kanitlanmistir. Papaverin beyin damarlarimi
genisletir, kalp hareketlerini yavaslatir, ¢izgili ve 6zellikle ¢izgisiz kaslar
tizerinde spazm giderici etkisi bulunmaktadir. Papaverin jinekolojik hasta-
liklarin tedavisinde kullanilir. Oripavin, morfin gibi bir fenoldiir ve metil-
lenince tebain olusur. Kokain bagimlilig1 tedavisinde kullanilir (Tanker &
Tanker, 1990; Baser & Arslan, 2014; Inal, 2015). Morfin, kodein ve tebain
phenanthrene grubu alkaloidler oldugu icin uluslararasi kontrol altindadir.
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Hashas koklerinde ise %0.03 oraninda morfin tespit edilmistir (Gessner,
1974). Al-Hussiany (2011)’e gore Papaver somniferum L un kapsiillerin-
deki en yiiksek morfin igeriginin ¢i¢ceklenmeden 2-3 hafta sonra goriildii-
giinii bildirmistir. Eger bu silireden daha erken hasat yapilirsa tebain ve
kodein gibi alkaloidlerin baskin olarak goriilmekte oldugunu, hasadin ¢ok
gecikmesi durumunda ise morfinde ayrigsma oldugunu belirtmistir. Haghas
afyonu igerisinde 6nemli alkaloidlerden olan morfin oran1 %7-20 arasinda,
kodein morfinin monometil eteridir ve afyon icerisinde %0.3-6 kadar bu-
lunur. Tebain ise bir kodeinon tiirevidir, %0.2-1 oraninda bulunmaktadir.
Noskapin, %2-12 oraninda morfinden sonra en fazla bulunan alkaloiddir.
Oripavin %0.1-0.2 oraninda ve papaverin %0.5-3 oraninda bulunmaktadir
(Kapoor, 1995; Blaschek & ark., 2006). Bazi hashas hatlarinda yapilan
calismada, morfin oranini %0.32-0.76 arasinda, dekara morfin verimini
0.33-0.70 kg/da olarak bulmustur (ipek, 2011). Ozgen & ark. (2017), 22
hat ve bir standart c¢esidi kullandiklar1 denemede; morfin oran1 (%1.453),
noskapin orani (%1.793) tespit etmistir. Yazici & ark. (2017), Tokat ko-
sullarinda bazi haghas (Papaver somniferum L.) gesit ve genotiplerinin
kapsiillerinde alkaloidleri belirlemek igin yiiriittiikleri ¢alismada, morfin
oran1 %0.53-0.58, kodein %0.02-0.08, oripavin, %0.0005-0.005, tebain
%0.006-0.02, noskapin %0.02-0.19 ve papaverin %0.01-0.09 arasinda,
genotiplerin ortalama morfin orani %0.15-0.60, kodein %0.001-0.21, ori-
pavin %0-0.01, tebain %0.001-0.08, noskapin %0.005-0.20 ve papaverin
%0.004-0.21 arasinda bulundugunu belirtmislerdir.

HASHASTA ISLAH CALISMALARI

Bitki 1slahinda genetik ¢esitliligin 6nemi biiyliktiir. Genetik cesitlilik
olmadan genetik yapinin gelistirilmesi s6z konusu degildir (Kurt, 2011).
Islahgilar genetik varyasyonu elde edebilmek i¢in basta melezleme olmak
iizere seleksiyon ve introdiiksiyon 1slah yontemlerini ¢ok sik kullanirlar.
Heterosis (melez azmanlig1 veya melez giicii), kendilenmis (homozigot)
ebeveynlerin melezlenmesi sonucu elde edilen F| melez dollerin genel ola-
rak ebeveynlerine gore daha iyi performans gostermesidir. Bu artis, ve-
rimde ve kalitede olabilecegi gibi, bitki habitusu, ekstrem stres ve iklim
kosullar1 veya hastalik ve zararlilara karst dayanikligin artmasi seklinde de
olabilmektedir.

Bir 1slah programinda ebeveynlerin genetik yapisi ve aktarilmak iste-
nen karakterin olusumundaki gen etki tipinin bilinmesi 1slah programinda
bagar1 sansim yiikseltir. Kombinasyon yetenegi, bir hattin melez dodline
istenilen performansi aktarabilme yetenegidir (Poehlman, 1978). Bir me-
lezleme programinda cesitlerin performansi genel ve 6zel kombinasyon
yetenekleri ile belirlenebilmektedir. Genel kombinasyon yetenegi etki-
sinde olan 6zellikler eklemeli, 6zel kombinasyon yetenegi etkisinde olan
ozellikler ise eklemeli olmayan gen etkisi ya da dominant veya epistatik
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gen etkisi altindadir (Sprague & Tatum, 1942). Sing & ark. (2001), hashas-
ta bitki boyu, kapsiil uzunlugu, olgunlagsma zamani, bitkide kapsiil verimi,
bitkide tohum verimi ve morfin orani i¢in eklemeli olmayan gen etkisinin
oldugu bildirilmistir. Lal & Sharma (1991), morfin ve kodein orani i¢in ek-
lemeli gen etkisinin oldugunu belirtmistir. Shukla & Khanna (1997), bitki
boyu ve bitkide kapsiil say1s1 i¢in eklemeli gen etkisinin oldugunu, bitkide
kapsiil verimi, bitkide tohum verimi, bitkide afyon verimi ve olgunlagsma
zamani i¢in eklemeli olmayan gen etkilerinin, kapsiil biiyiikliigii ve morfin
orant i¢in de eklemeli ve eklemeli olmayan gen etkilerinin oldugunu be-
lirtmislerdir. Shukla & Sing (1999), hashasta yapilan calismada papaverin
oraninin kalitiminda, eklemeli x dominant ve dominant x dominant gen
etkilerinin ¢ok 6nemli rol oynadigim tespit etmistir. Sing & ark. (1996),
hashasta yapilan ¢calismada bitkide kapsiil sayisi, bitkide kapsiil agirhigi,
bitkide yaprak sayisi, bitki bagina afyon ve tohum verimlerinde eklemeli
olmayan gen etkisinin oldugunu bildirilmistir. Ancak yapilan bir¢ok ¢alis-
mada % 50 ¢igeklenme zamani, bitki boyu, bitkide yaprak sayisi, kapsiil
capi, bitkide kapsiil sayis1 ve kapsiil agirligi, bitkide tohum verimi, bitkide
afyon verimi, morfin, kodein, noskapin oranlari i¢in eklemeli gen etkileri-
nin oldugu bildirilmistir.

Geleneksel tarimda bitki 1slahcisi, verim ve kaliteyi artirmak, bitkiyi
hastaliklara ve zararlilara kargi dayanikli hale getirmek amac ile yararl
olabilecek kalitsal degisiklikleri belirler ve bunlar1 bir gesitte toplamaya
caligir. Ancak klasik 1slah ile istenilen tiim &zellikler bir bitkide toplan-
mast oldukca zor ve zaman alicidir. Son yillarda yapilan biyoteknolojik
caligmalar ile arzu edilen karakterlerin genleri bitkilere aktarilabilmekte-
dir. Rouyandezagh (2011), Agrobacterium tumefaciens’nin GV2260 p35S
GUS-INT ve LBA 4404 pRGGbar hatlar1 kullanarak haghas (Papaver
somniferum L.) ¢esitlerine gen aktarimi gergektirilmistir. Benzer olarak,
Williams & Ellis (1996), hashas (Papaver somniferum L.) bitkisine Agro-
bacterium rhizogenesle gen aktariminda hiicre suspansyon kiiltiir yonte-
mini kullanilarak gen aktarilmig, gen aktarilmis ve aktarilmamis bitkilerde
biliylime hiz1 arasinda farklilik gézlenmis, elde edilen bitkilerin alkaloid
oranlariin yiiksek oldugunu bildirmislerdir.

Giliniimiizde bir¢ok bitkide genetik uzaklik, molekiiler, kimyasal ve
morfolojik 6zellikler kullanilarak belirlenebilmektedir. DNA dizinindeki
polimorfizmin belirlenebilmesi i¢in bazi molekiiler markor teknikleri ge-
ligtirilmistir. Haghasta SSR markorlerin gelistirilmesi i¢in yapilan bir ¢a-
lismada toplam 100 SSR markor, yedi farkli hashag tiiriinde test edilmis
ve ii¢ polimorfik markdr (spSSR-6, spSSR-8 and spSSR-23) bulunmustur
(Celik, 2011). Benzer olarak, Benli (2009), Papaver cinsi Oxytona seksi-
yonu igerisinde yer alan Papaver bracteatum, Papaver pseudoorientale ve
Papaver orientale tiirlerine ait populasyonlarin taranarak molekiiler olarak
analiz edilmis ve molekiiler diizeyde akrabalik iliskileri ve yliksek alka-
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loid igerikli olanlar1 belirlenmeye calisilmistir. 12 SSR primeri kullanil-
mig olup tamami polimorfik olan 60 bant bulunmustur. Ortalama genetik
mesafe 0.41, SSR verileri dikkate alindiginda Papever bracteatum olarak
bilinen bitkiler genetik olarak birbirlerine ¢cok yakinken diger tiirler i¢in
ayn1 durum sz konusu olmamastir.

Hashas 1slah ¢alismalarini seleksiyon, melezleme (Sekil, 14), mutasyon
ve poliploidi 1slah olmak iizere dort baglik altinda incelemek miimkiindiir.
Islah ¢aligmalan igerisinde, melezleme 1slah1 genetik varyasyon saglamak
amaciyla onemli bir yer tutmaktadir. Ancak melezleme 1slah galigmalart ¢ok
zahmetli ve sayisiz melezleme yapma imkani olmadig igin, 1slah¢iya en
fazla yardime1 olacak olan, ¢aligmalarin basinda genotiplerin 1slah amacina
uygun ebeveyn ve bunlardan olusturulan melez populasyonun sahip olabile-
cegi genetik varyansin erken kusaklarda saptanabilmesi gelmektedir. Melez
populasyonlarda yer alan ebeveyn ve melez dollerin genetik yapisini ve ka-
Iitimlan gesitli yontemlerle 6nceden belirlemek, 1slah programlarinin basari
sansin1 artiracak ve bu islahgiya zaman, isgiicli ve maddi tasarruf saglaya-
caktir (Poehlman & Sleeper, 1995; Demir & Turgut, 1999).

Sekil 14. Hashasta Melezleme Islahindan Goriintiiler (Orijinal, Levent Yazici)
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Hashagsta, birim alandaki tohum ve kapsiil veriminin artirilmasi, al-
kaloid orami yiiksek, hastaliklara ve yatmaya dayaniklik, kishk tiplerin
gelistirilmesi, erkencilik ve tohum {iretimine yonelik yag orani yiiksek
cesitlerin gelistirilmesi en 6nemli 1slah amaglaridir (Valizadeh & Arslan,
2013). Bu o6zelliklere sahip yeni hashas cesitlerinin gelistirilmesi i¢in, 1slah
caligmalarinin devam etmesi ile gergeklestirilebilir.

Melezleme 1slahinda ebeveynlerin seciminde diallel, kismi diallel, line
x tester gibi farkli yontemler kullanilmaktadir. En ¢ok kullanilan metot,
diallel analiz yontemidir. Diallel analiz yontemi F1 generasyonunda elde
edilen bilgilerle; melez populasyonlarinin genetik yapilarini incelemek,
iimitvar melez kombinasyonu ve anaglarin genel ve 6zel kombinasyon
yeteneklerini belirlemek i¢in yapilmaktadir (Sing & Chaudhary, 1985).
Bir ebeveynin bir melezleme dizisindeki performansinin istiinliigii genel
kombinasyon kabiliyeti ve belirli iki ebeveyn arasindaki melez performan-
smin tstiin olmas1 da 6zel kombinasyon kabiliyeti olarak tanimlanmistir
(Yildirnm &Cakir, 1986). Melez ¢esit 1slah1 melez tstiinliigiine dayali bir
tekniktir. Bilimsel olarak heterosis veya heterobeltiosis melez giiciiniin or-
taya ¢ikmasinda 6nemli fonksiyonlardir.

Hashasta hem kendiliginden olusan hem de mutant kaynaklari kulla-
nilarak elde edilen gesitler bulunmaktadir. Soma ¢esidi kendiliginden olu-
san bir mutasyon ¢esididir (Nyman, 1978). Mutantlar genelde melezleme
programlarinda ebevyn olarak kullanilmaktadir. Khanna ve Sing (1975),
haghag tohumlarina uyguladiklari 10 ve 20 Kr gama 151n1 dozlarinda, erkek
kisir, afyon verimi az, morfin verimi yiiksek ve bitki bagina kapsiil sayisi
yliksek olan M, mutasyon hatlar1 elde edilmistir. Hashasta tetraploid ve
triploid bitkiler diploid bitkiler gére morfin oran1 ve bitki basina kapsiil
sayist daha fazla bulunmustur. Bu 6zellikler i¢in triploid bitkiler daha iyi
performans gostermistir. Papaver bracteatum tiirii poliploid haghaglarda
yapilan bagka bir calismada ¢i¢ceklenmenin ge¢ tohum olusumunun ise za-
yif oldugu belirlenmistir. Tohum verimi 1slah ¢aligmalarinda poliploidinin
faydasinin az olacag bildirilmistir (Milo ve ark, 1987).

Tiirkiye’de ciftgiler tarafindan {iiretilen haghas kapsiillerinin morfin
orani %0.5 civarinda bulunmaktadir. Ancak, diinyada ticari amagla haghas
ekimi yapan, morfin ve tiirevleri lireten tlilkelerde kapsiildeki morfin orani
%2-2.5 civarinda seyretmektedir. Bu {ilkeler birim kapsiilden daha fazla
morfin iiretmek suretiyle iiretim maliyetlerini diisiirmekte ve uluslararasi
rekabette avantaj saglamaktadirlar. Rekabet sansimizin olmasi, birim alan-
dan daha fazla {irlin elde etmek icin ilk hedefte kapsiildeki alkaloid oran,
tohum ve kapsiil verimi yiiksek c¢esitlerin 1slah edilmesi gerekmektedir.
Birim alanda tohum ve kapsiil veriminin artirilmasi ile iiretici eline daha
fazla kazang getirecektir. Diger taraftan sozlesmeli {iretim modeli ile yiik-
sek morfin igerigine sahip cesitlerin ekilmesi ¢ift¢inin gelirini arttiracaktir.
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Tiirkiye’de haghastan elde edilen kapsiil ve tohum verimleri ¢ok diisiik
olup, tohum verimi ortalama 60 kg/da, kapsiil verimi 55 kg/da’dir. Haghag
tohum ihracat miktar1 yillara gore degismekle beraber 4-24 bin ton arasin-
da, ortalama 15 bin ton, olmustur. Tohum ihracat bedeli yillik ortalama 51
milyon US§ dolar civarinda doviz getirisi saglanmistir (Anonim, 2018d).
Gida amach kullanilmak {izere morfin orami diisiik ancak tohum verimi
yiiksek haghas cesitleri gelistirilerek ihracat potansiyelimiz artirtlmalidir.

Tiirkiye’de bugiine kadar baz1 kamu kurumlarinda (Universite, TA-
GEM ve TMO) hashas 1slah ¢aligmalar ile basta morfin olmak iizere kap-
stil ve tohum verimi ve diger alkaloid oranlarini artirmaya yonelik birgok
haghas ¢esidi tescil edilmistir. Bugiin 6zellikle morfin oranini %2.5-3.5 se-
viyesine ¢ikarmak ve tebain, noskapin, kodein gibi diger alkaloidleri yiik-
sek olan gesitlerin gelistirilmesine c¢alisilmaktadir. Ancak bugiine kadar
tescil edilen cesitlerin alkaloid oranlar1 (morfin, tebain, noskapin, oripavin,
kodein, papaverin) diisiik; tohum ve kapsiil verimleri de istenen seviyede
degildir. Bu kapsamda yiiriitiilen 1slah ¢aligsmalari neticesinde tescil edilen
cesitlerin 6zellikleri Cizelge 1°de verilmistir.

Sonug olarak diinya yasal haghas ekim alanlarin yarisini olusturan
iilkemizde, artan hem i¢ talebimiz hem de diinya ila¢ endiistrisinin her
gecen giin artan talebi bu bitkinin 6nemini giin gectikge artirmaktadir.
Yiiksek morfin igeren gesitlerin gelistirilmesine paralel olarak, giiniimiiz-
de baz1 tedavilerde 6zel kullanimlar1 nedeniyle tibbi ve ticari degeri olan
tebain, kodein, noskapin ve papaverin gibi diger alkaloidlerin {iretimine
gecilmelidir. Ayrica ciftciye alternatif hashas ekimi yaptirmak i¢in gida
amacl olarak alkaloidi diisiik tohum verimi ve yag oram yiiksek gesit-
lerin gelistirilmesine ihtiya¢ ortaya ¢ikmistir. Hashas birim alandan daha
fazla yararlanmak i¢in kapsiil ve tohum verimi artirilmali, yetistiricilikte
mekanizasyon ve modern tarim tekniklerinin kullanimi yayginlastiriimali
ve ililkemizde yetisen diger yabani hashas tiirlerinin de 1slah edilmesi i¢in
calismalar yapilmalidir.
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Cizelge 2. Tiirkiye’de Tescil Edilen Hashag Cegsitlerinin Alkaloid ve Verim
Ozellikleri (Kaynak: Anonim, 2019).

Morfin Tebain [Noskapin [Kapsiil [Tohum
Cesit Adi Cesit Sahibi [Tescil Tarihi|Orani Oran1  [Orani \Verimi [Verimi

(%) (%) [(%) (kg/da) (kg/da)
|Ankara 94 TAGEM 2051994 0,310 - - 191 238
Suhut 94 TAGEM 2 051994 0,890 - - 172 222
’;;y"" Kalesi |t aGEM  [1304 1995 0,670 I I 88 128
Kemerkaya 95 [TAGEM 13 04 1995 10,590 - - 94 122
Ofis 95 TMO 13.04.1995 (0,660 - - 93 118
\Afyon 95 TMO 13.04.1995 10,580 - - 96 136
IBolvadin 95 TMO 13.04.1995 {1,020 - - 74 107
IKarahisar 96  [TAGEM 19 04 1996 (0,620 - - 89 109
Ofis 96 TMO 19 04 1996 (0,630 - - 93 113
TMO1 TMO 7 042005 10,921 0.011 | 123 137
TMO2 TMO 7 042005 (0,867 0.019 | 116 125
TMO3 TMO 7 042005 (0,783 0.011 | 118 126
Taztepe TAGEM 10.04.2009 |0.586 0.078 108 128
Zaferyolu TAGEM 10.04.2009 (0.627 0.040 116 132
T™MO T TMO 14 04 2010 0,429 1,813 | 47 58
[zzetbey TAGEM 5042011 (0,559 - - 110 130
Omiircan TAGEM 5042011 (0,557 - - 114 135
Ofis 3 TMO 5042011 (1,022 - - 118 127
Ofis 4 TMO 5042011 {0,903 - - 110 122
Ofis 8 TMO 5042011 (0,943 - - 121 128
Hiiseyinbey TAGEM 8042014 (0,613 - - 110 125
Celikoglu TAGEM 8042014 (0,591 - - 118 138
Seyitgazi TAGEM 8 042014 10,681 - - 112 124
Ofis NM* TMO 8042014 0,958 0,186 |1,376 125 140
Ofis NP TMO 8042014 (0.965 0.123 |1.266 115 125
Ofis 1 TMO 19.04.2016 |1.902 0.084 140 130
Ofis 2 TMO 19.04.2016 |1.659 0.048 135 113
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1. Giris

Tarim sektorii, insanoglunun beslenmesi, endiistriye hammadde kay-
nag1 olusturmasi ve kirsal kalkinmanin saglanmasi agisindan énemli bir
sektor olma ozelligi tasimaktadir (Everest ve ark.,, 2019). Tarim sektorii,
iilkelerin gelismislik seviyelerine gore farklilik gostermekte, bunun yanin-
da saglamis oldugu tiretim degeri ve sosyoekonomik olgekteki katkilar
acisindan 6nemini higbir zaman kaybetmemistir (Semerci ve Celik, 2016).
Tiirkiye ekonomisinde tarim sektdriiniin pay1 yaklasik %8 civarinda olup,
tarimsal {iretimin énemli bir faaliyet kolu olan hayvancilik sektorii tarim-
sal iiretim degerindeki pay1 yaklasik %40 oldugu belirtilmektedir (Semerci
ve Celik, 2016). Hayvancilik sektorii kiiclikbas ve biiylikbas hayvancilik
olarak iki grupta ele alinmaktadir. Tiirkiye ke¢i ve koyun sayis1 agisindan
diinyanin 6nemli iilkelerinden birisidir. Bu durum diisiiniildigiinde kii-
clikbas hayvan yetistiriciligi ulusal pazarin gereksinimlerini kargilamanin
yaninda tarimsal {iriinler ihracati agisindan 6nemli bir paya sahiptir (Kay-
make1 ve ark., 2000).

Kiigiikbas hayvan yetistiriciligi, bitkisel iiretime uygun olmayan alan-
lar1 degerlendirmesinin yaninda zayif meralar ile nadas, aniz gibi alanlarin
kullanim1 ve deri, kil, siit, et ve yapag1 gibi cesitli iiriinleri saglayan bir iire-
tim sistemidir. Ulkemizin dogal kaynaklari, ¢ayir ve meralar koyun ve kegi
tiirlerinin yetistirilmesi agisindan elverisli olusu, bilhassa kirsal alandaki
halkin tiiketim aligkanliklar1 gibi etmenler, kiiglikbas yetistiriciligi i¢in
elverisli bir alan olusturmustur (Kaymake1 ve ark., 2000). Ozellikle kegi
yetistiriciliginin en temel 6zelliklerinden biri, kaynaklar1 kit olan, kirsalda
yasayan halkin siit ve siit iiriinlerini, et ve et iiriinlerini, giibre ve maddi ge-
reksinimlerini saglamak amaciyla olusturulmus bir gecim kaynag: olarak
diisiiniilmelidir. Tiirkiye’de temel olarak en basta bitkisel liretim ve tarimin
diger kollar1 uygun olmayan daglik ve engebeli arazilerde, kiigiik ve orta
Olcekteki isletmelerde geleneksel yontemlerle siirdiiriilmektedir. Kegi ye-
tistiriciligi, dar gelirli ailelerin en énemli gelir kaynagini olusturdugu soy-
lenebilir (Savran ve ark., 2012). Kegi yetistiriciligi, gelismekte olan ve az
gelismis tlilkeler i¢in tarimsal tiretimde 6nemli bir konumda yer almaktadir.
Kirsal kesimde geleneksel iiretim yontemleriyle yetistirilen kegi, isletme
icin hem ekonomik degere sahip iken hem de besin kaynagi durumundadir.

Tiirkiye’de kiigiikbas hayvan sayilar1 incelendiginde, 1994-2009 yil-
lar1 arasinda kiigiikbag hayvan varligi agisindan biiyiik miktarda diisiis ol-
mus ve 2009 yilindan itibaren 6zellikle tarimsal liretimi desteklenmesi ile
kii¢iikbag hayvan yetistiriciligine saglanan diger olanaklar ile ve 1slah ¢a-
lismalar1 bunun yaninda yetistiricilerin orgilitlenme diizeyinin yiikselmesi
sonucunda kiigiikbas hayvan sayilarinda artiglar gerceklesmistir. Nitekim
2013 yili sonunda, 1994 yilindaki seviyelerine tekrar gelebilme olanagini
saglamistir (Semerci ve Celik, 2016).
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Akdeniz’e kiyis1 olan tilkelerde keci yetistiriciligi genellikle iki se-
kilde ytiriitiilmektedir. Bunlardan birincisi konar-gdger tip yetistiricilik
olarak adlandirilan siiriilerin mevsimsel degisimlere bagl olarak yatay ve
dikey olarak yiiksek yerlere yani yaylara hareket ettigi, ikincisi ise siiriile-
rin kdylerdeki cayir ve meralarda otlatildig1 yerlesik sistemdir (Daskiran
ve ark., 2008).

Tiirkiye’de keci yetistiriciligi {iretim sisteminin en yaygin yapildigi
bolge Akdeniz Bolgesi’dir. Bolgede Antalya ili sahip oldugu hayvan sayisi
bakimindan ilk sirada yer almaktadir (Ates ve ark., 2014). Isparta, Antalya,
Burdur illeri Istatistiki Bélge Birimleri Siniflandirmasina gére Bat1 Akde-
niz Bolgesi olarak adlandirilmakta ve verimli topraklari, cografi konumu,
yeterli su kaynaklari, uygun iklim kosullari, biiyiik pazarlara yakinlig1 ve
rekabetci is giicii ile tarimsal iiretim i¢in oldukca uygun kosullara sahiptir
(Oguztiirk ve Cetin, 2012).

Bu c¢aligmada, Bati Akdeniz Boélgesini olusturan Isparta, Antalya,
Burdur illerinin kiiglikbas hayvan yetistiriciligi i¢in tarimsal alt yapisi in-
celenmis ve mevcut durumu ortaya g¢ikarilmistir,

2. Bati1 Akdeniz Bolgesinde Kiiciikbas Hayvancilik Varh@

Isparta, Antalya, Burdur illerinden olugsan Bat1 Akdeniz bolgesi, kii-
clikbag hayvan yetistiriciligi i¢in uygun arazilere ve bitki ortiisiine sahiptir.
Bu bolge, orman varligi agisindan da iilkemizde one ¢ikan yerler arasinda-
dir. Bir kiiltlir olarak konar-géger topluluklarin yiizyillardir bu topraklar-
da kiigiikbag hayvan yetistiriciligi yaptig1 bilinmektedir (Tolunay ve ark.
2018).
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Sekil 1. Bati Akdeniz Bolgesi, Antalya, Isparta ve Burdur Illeri
Bat1 Akdeniz Bolgesinde kiiclikbas hayvancilik varliginin yillar itiba-
riyle degisimi Cizelge 1’de verilmistir.

Cizelge 1.Antalya, Isparta ve Burdur Yillar Itibariyle Kiiciikbas Hayvan Varligi

2015 Yili Kiigiikbag Hayvan 2019 Y1l Kiiciikbas Hayvan

iller \Varlig1 Varlig1
oyun ecl oplam oyun ecl oplam

(Bas) (Bas) (Bas) (Bas) (Bas) (Bas)
Antalya 426 494 654 351 |1 080 845 547963 [775119 1323102
Isparta 277439 219635 1497074 322 876 240 142 [563 050
Burdur 246 428 204 766 451 194 244 463 202 846 447 309
Toplam 950361 (10787522029 113011 115302 |1 218 107‘2‘0393,3

Cizelge 1°de 2015 ve 2019 yili rakamlar1 bulunmaktadir. Bu rakamlar
incelendiginde Bat1 Akdeniz Bolgesi koyun ve kegi varliginin artig goster-
digi goriilmektedir. Kiiclikbas hayvan varligi agisindan 2019 yili rakamla-
rina gore Antalya ilinde 1.323.102 bas, Isparta Ilinde 563.050 bas, Burdur
flinde 447.309 bas, toplam olarak bdlge genelinde 2.333.409(1 bas kiiciik-
bag hayvan bulunmaktadir.
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3. Bat1 Akdeniz Bolgesi Kiiciikbas Hayvan Yetistiriciligi I¢in Ta-
rimsal Alt Yapisi

Mera kaynaklar kiigiikbag ve biiylikbas hayvanlar i¢in 6nemli bes-
lenme alanlaridir. Tarimsal alanlar hayvancilik sektorii i¢in hayvan yemi
girdisi saglayan alanlar olup, bu alanlar i¢inde yonca, korunga, fig ve misir
ekim alanlar1 bulunmaktadir. Batt Akdeniz Bolgesinde Antalya, Isparta ve
Burdur illerinde tarimsal alan miktarlari, gayir ve mera alan miktarlari ve
kiigiikbas hayvan varligina ait veriler Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 2. Bati Akdeniz Bélgesinde Antalya, Isparta ve Burdur Illerinde Cayir ve

Mera Alan Miktarlar
IAlanin Niteligi Augtralya sparta Grdar|1oplam
Tarimsal Alan (ha) 365 248 251282 209 828 (826 358(]
Cayir- Mera Alani (ha) 192 699 17548 9127 219 374
Kiiciikbas hayvan varligi (bas) |1 323 102 563 050 1447309 233340901

Cizelge 2’ye gore Bat1 Akdeniz Bolgesinde 192 699 ha ile en yiiksek
cayir ve mera alanina sahip il Antalya olmaktadir. Bu ili 17 548 ha ile Is-
parta ve 9 127 ha ile Burdur takip etmektedir. Bu rakamlar 6zellikle Isparta
ve Burdur Illeri igin orman kaynaklarmin otlatma amactyla kullaniminin
onemini ortaya koymaktadir. Bati Akdeniz Bolgesi olarak toplam cayir ve
mera alani miktar1 219 374 ha olmaktadir. Bati Akdeniz Bolgesinde 192
699 ha ile en yiiksek ¢ayir ve mera alanina sahip il Antalya olmaktadir.
Antalya’da 365 248 ha, Isparta’da 251 282 ha, Burdur’da ise 209 828 ha
tarimsal alan bulunmaktadir. Cizelge 2 irdelendiginde Isparta ve Burdur
illerinin tarim alan1 miktarinin fazla oldugu fakat cayir ve mera alanlariin
oldukga az oldugu anlagilmaktadir. Antalya ilinde ise ¢ayir ve mera alanla-
r1 diger illere gore oldukca fazladir. Tiirkiye tariminda 6nemli bir yeri olan
hayvanciligin gelismesi, iilkemiz yem bitkileri ve ¢cayir ve mera kiiltiiriine
verilecek oneme baghidir.

3.1. Antalya ilinin tarimsal altyapisi

Antalya Ilinde tarimsal faaliyetler 4 tarim havzasinda yiiriitiilmekte ve
iirlin ¢esitliligi, havzalara gore de farklilik gostermektedir.

* Kiy1 Ege Havzasi: Bu havzada arazi, deniz seviyesinden, i¢ ke-
simlere dogru ¢ikildik¢a yiikselmektedir. Kas Ilcesi Kiy1 Ege havzasinda
yer almaktadir.

* Kiy1 Akdeniz Havzasi: Bu havzada arazi yapisi deniz seviyesin-
den, i¢ kesimlere 700-1100 m'ye kadar ¢ikmaktadir. Bu havzanin Sahil
ve Yayla olan kesimleri vardir. Akdeniz kiy1 turizminin olduk¢a yaygin
oldugu bir yerdir. Tarimsal {irlinler i¢in pazar olanagimin da oldukea iyi
oldugu bir havzadir. Uluslararas1 baglant1 noktalar1 (havaalani ve liman)
bu bolgede oldugu igin, bilhassa ihracata doniik tarimsal {iretim igin uygun
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bir konumdadir. Désemealti, Aksu, Kepez, Konyaalti, Muratpasa, Kemer,
Finike, Kumluca, Demre, Manavgat, Serik, Alanya ve Gazipasa ilceleri
Kiy1 Akdeniz Havzasinda yer almaktadirlar.

+ Ege Yayla Havzasi: Topografya olarak 1000 metrenin {izerinde
yiikseklikte Bat1 Toroslarda yer alan, su kaynaklarinin zengin oldugu plato
Ozelligi tasiyan bir havzadir. Toplam arazi yiizeyi i¢inde tarimsal iiretim
alan1 miktar1 diger alt bolgelere gore en yiiksek olan bolgedir. Elmali ve
Korkuteli ilgeleri Ege Yayla Havzasinda yer almaktadir. Antalya ilinde
konar-goger yasam siiren kiiciikbas hayvan yetistiricilerin tercih ettigi yay-
lalar bu havzada bulunmaktadir.

* Goller Havzasi: Toroslarn yiiksek platosunu olusturan ve daglk
arazi yapisina sahip bu bolge, tarimsal iiretim arazileri agisindan kisitlidir.
Bu araziler genellikle ormanlik alanlarla kaplidir. Deniz seviyesinden yiik-
sekligi 700 metreden baslayip yaklasik 1400 metreye kadar ¢ikmaktadir.
Giindogmus, Akseki ve Ibradi Ilgeleri Goller Havzasinda bulunmaktadir.
Goller Havzasi, hem Antalya ve hem Mersin Illerinde konar-gger yasam
stiren kiiglikbag hayvan yetistiricilerin yayla olarak kullandig1 havza ol-
maktadir.

Cizelge 3’de Antalya Ilinin tarimsal yap1 dzellikleri verilmistir. Bu
cizelgeye gore 19 ilgede, 909 mahallede, 156 395 ciftci ile tarimsal faali-
yetler yapilmaktadir.

Cizelge 3. Antalya Ilinin Tarimsal Yapist

ilge Sayis1 (Adet) 19
Mahalle Sayis1 (Adet) 909
Ciftci Sayist 156 395
Aktif Uretici Sayisi (Tiirkiye Ziraat Odalar1 Bilgi Sistemine Kayztli) [128 959
Ciftci Sayist (Ciftgi Kayit Sistemine (CKS)kayitli) 37 264
Isletme Ortalama Biiyiikliigii (Da) (CKS ‘ye Kayitlr) 32

Kaynak: Antalya {1 Tarim ve Orman Miidiirliigii Verileri

Cizelge 4’de Antalya Ili arazi kullanim durumu verilmistir. Bu Ci-
zelge’ye gore toplam olarak 2 017 700 ha alan igerisinde, 365 248 ha ta-
rim arazisi, 192 699 ha c¢ayir-mera arazisi, 1 459 753 ha orman ve diger
alanlar bulundugu belirtilmektedir. Antalya ilinde ¢ayir-mera ve tarimsal
arazilerin orman alan1 miktar1 ve oranina goére az olmasi, orman alanlariin
otlatma amagli kullaniminin ne derece 6nemli oldugunu ortaya ¢ikarmak-
tadir. Antalya ilinin yiiksek yerlerinde bulunan yaylalar, kii¢iikbag hayvan
yetistiriciligi acisindan igin elverisli ortamlar saglamaktadir (Ozalp ve Sa-
yin, 2018).



144 - Ahmet Tolunay, Tiirkay Tiirkoglu, Duygu Kasike, irfan Dagkiran

Cizelge 4. Antalya Ili Arazi Kullanim Durumu

Tarim Arazisi Cayir-Mera Orman ve Diger | Toplam

(Ha) (Ha) Alanlar (Ha)
(Ha)

365 248 192 699 1459 753 2017 700

%18,10 %9,55 %72,35 %100

Kaynak: Antalya il Tarim ve Orman Miidiirliigii Verileri

3.2. Isparta ilinin tarimsal altyapisi

Isparta Ilinin tarimsal altyapisini ortaya koyan bilgiler Cizelge 5°de
verilmistir. {lin Yiizol¢iimii 893 307 ha olup, bu alan igerisinde, 251 282
ha tarim arazisi, 17 548 ha Cayir- Mera Alani, 386 048 Orman Arazisi, 238
429 ha diger araziler (Yerlesim yerleri, Su Yiizeyleri, vb) bulunmaktadir.
Orman arazisinin %43,22 oran ve 386 048 ha miktar ile en yiiksek diizeyde
olmasi ilin orman kaynaklarinin otlatma amaci ile kullaniminin 6nemini

ortaya ¢ikarmaktadir.

Cizelge 5. Isparta Ilinin Tarimsal Altyap: Verileri

Arazinin Niteligi Alani Orani
(Ha) (%0)
Isparta {lin Yiizolciimii 893 307 100,00
Tarim Arazilerin Biytikligi 251 282 28,13
Cayir ve Mera Alanlar1 miktari 17 548 1,96
Orman Arazisi miktari 386 048 43,22
Diger Araziler 238 429 26,69
(Yerlesim yerleri, Su Yiizeyleri, vb)
Tarim Alanlarmin Dagilimi Alani Orani
(ha) (%)
Tarla miktar1 115 381 45,91
Meyvelik alanlar 40 952 16,30
Sebzelik alanlar 5376 2,14
Siis Bitkisi alanlar 77 0,03
Nadasa birakilan alanlar 26 129 10,40
Ekilmeyen araziler 63 368 25,22
Toplam 251282 100

Kaynak: Isparta Il Tarim ve Orman Miidiirliigii Verileri
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Isparta Ili, iilkemizdeki konumu agisindan Akdeniz iklimi gegis bol-
gesinde yer almasindan dolay1 tarimsal iiretimde biiyiik bir potansiyele sa-
hiptir. Bélgede tarimsal iiriin ¢esitliliginin oldukga fazla olmasi, bu konuda
iilkemizin 6nemli illerinden birisi durumundadir (Y1ilmaz ve ark., 2006).

3.3. Burdur {linin tarimsal alt yapis

Burdur ilinde arazi varlig1 Cizelge 6’da verilmistir. Burdur Ili toplam
arazi varlig1 717.500 hektardir. Cizelgenin incelenmesinden de anlasilaca-
g1 gibi tarim arazisi olarak ilin toplam arazisinin ancak %29.24’1 kullani-
labilmektedir. Burdur’un Yesilova ve Karamanli Ilceleri mera alani mik-
tar1 agisindan en ¢ok olan ilgeler olmaktadir. Burdur ilinde en fazla 2.sinif
tarim arazisi bulunmakta ve bunu 3. ve 1.smnif tarim arazileri izlemektedir.
Burdur ilinde yem bitkileri, hububat ve endiistri bitkileri gibi tarla bitkileri,
bitkisel {iretimin en biiylik boliimiinii olusturmaktadir.

Cizelge 6. Burdur Ili Arazi Varhgi Dagilim

Nitelik Alan Orani
(ha) (%)
Orman Varligi 325601 45,38
Tarim Arazisi Miktar1 209 828 29,24
Tarima Elverissiz Alan Miktart 143 251 19,97
Su Satihlari 29 693 4,14
Cayir Mera Arazisi 9127 1,27
Toplam 717 500 100

Kaynak: Burdur Il Tarim ve Orman Miidiirliigii Verileri

4. Bati Akdeniz Bélgesinde Devlet Ormanlarinda Otlatma izni
Verilen Alanlara iliskin Bilgiler

Antalya, Isparta ve Burdur illerinde devlet ormanlari otlatma izni ve-
rilen alanlar dokiimii Cizelge 7’de verilmistir. Otlatma izni verilen devlet
ormanlar1 Bat1 Akdeniz Bolgesi’nin kii¢likbas hayvan yetistiriciliginin en
onemli politik aract olmaktadir.

Cizelge 7. Antalya, Isparta ve Burdur Illerinde Devlet Ormanlarinda Otlatma
ILzni Verilen Alanlar

Mller Oncelikli(*) [Serbest [Toplam [Yasak |Su Plan Dis1 [Toplam
Antalya 100 516 763 007 (863 523 569251 (3496 [S5373 1 988 005
Isparta 4 362 354710 (359077 161973 [10673 269204 800 928
Burdur 2911 255251 258 162 (159207 |15838 [257281 690 489
Toplam 107 788 1372968 |1 480 762890 433 (30 007 |1 080 218 |3 479 42

(*) Oncelikli alanlar birinci derce yangina hassas alanlardir.
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Kaynak: Antalya ve Isparta Orman Bolge Miidiirligii verileri

Cizelge 7°deki rakamlar incelendiginde Antalya Ilinde 863 523 ha,
Isparta Ilinde 359 077 ha ve Burdur Ilinde 258 162 ha ve toplam olarak
1 480 762 ha devlet ormanlarinda otlatma izni verildigi goriilmektedir.
Bat1 Akdeniz bolgesinde kirsal alanda yasayan orman koyliilerinin kiiltii-
rel boyutu dikkate alindiginda en 6nemli ge¢im kaynaklarindan biri kegi
yetistiriciligi olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Orman rejimi i¢inde yer alan
makilik alanlar planl bir sekilde hayvan otlatilmasina uygundur. Bu alan-
larda dikkat edilmesi gereken husus hayvanlarin besin kaynagini olugturan
bitki miktarinin orani ve otlatilacak hayvan sayisidir. Bagka bir deyisle, ot-
latma etkinliginin, alanin otlatma kapasitesinin iistiine ¢ikmayarak optimal
faydanin saglanmasidir (Tolunay ve ark., 2008; Tiirkoglu ve ark., 2016,
Kasike1 ve ark. 2020).

5. Sonuc ve Oneriler

2015 yili sonrasinda Bati Akdeniz Bolgesi koyun ve keci varligin-
da 6nemli bir artig vardir. Antalya, Isparta ve Burdur Illerinin kiigiikbas
hayvan yetistiriciligi icin tarimsal altyapilar1 incelendiginde, Antalya Ili-
nin gerek cayir-mera arazilerinin gerekse devlet ormanlarinda otlatma izni
verilen yerlerin genisligi dikkat ¢ektigi ve bu durumun kiigiikbas hayvan
sayisina da biiyiik bir etkisinin oldugu goriilmiistiir. Mera kaynaklar kii-
clikbag ve biiyiikbas hayvanlar i¢in 6nemli beslenme alanlaridir. Tiirkiye
tariminda onemli bir yeri olan hayvanciligin gelismesi, lilkemiz yem bitki-
leri ve cayir ve mera kiiltiiriine verilecek dneme baglhdir. Kegi yetistiricili-
ginde, Akdeniz bitki ortiisiinde bozuk orman olarak nitelendirilen fundalik
alanlarin degerlendirilmesi ve buralarda otlatmaya izin verilmesi keci ye-
tigtiricilerinin 6nemli yem ihtiyacini karsilayabilecek durumdadir (Gokkus
ve ark., 2011). Bu konuda dikkat edilmesi gereken konu otlatma alaninin
otlatma kapasitesinin iizerine ¢ikilmamasidir. Bu sebeple, orman kaynak-
larindan siirdiiriilebilir sekilde faydalanilmasi biiylik 6nem tagimaktadir.
Ayrica planli otlatma sayesinde orman altindaki ot tabakasmnin ortadan
kalkacagi i¢in orman yanginlari agisindan da onleyici bir tedbir anlamina
gelmektedir (Tolunay ve Tiirkoglu, 2017).

TESEKKUR

Bu calisma, 1170549 numarali Bati1 Akdeniz Bolgesi’'nde Maki ve
Mera Alanlarinda Yapilan Kiigiikbag Hayvan Yetistiriciliginin Yoresel
Aktorleri, Ekosistem Hizmetleri ve Yerel Toplumlar” baslikli proje kap-
saminda Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu (TUBITAK)
tarafindan desteklenmistir. Bu desteklerinden dolay1 proje ekibi olarak te-
sekkiirlerimizi ve siikranlarimizi sunariz.
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1. Giris

Tilim canli organizmalar, kendilerine zarar verebilecek maddelere sii-
rekli olarak maruz kalirlar. Cogu organizma kendilerini bu tiir maddelere
kars1 birden fazla yolla korur - 6rnegin fiziksel engellerle veya istilacilar
uzaklastiran veya oldiiren kimyasallarla. Omurgalilar olarak adlandirilan
omurgaya sahip hayvanlar, bu tiir genel koruyucu mekanizmalara sahip-
tir, ancak aynm1 zamanda bagisiklik sistemi adi verilen daha gelismis bir
koruyucu sisteme de sahiptirler. Bagigiklig1 genel olarak, mikroorganiz-
ma, toksin, toksoid, protein, polisakarit, kompleks yapidaki molekiiller
gibi viicuda giren yabanci maddelere karsi, direnme, karsi koyma, ken-
dini koruma ve zararli maddeleri elemine etmesi seklinde, viicudun biitiin
savunma mekanizmalari ile miicadele etmesi olarak tanimlanabilmektedir
(Arda vd, 1994; Erganis ve Istanbulluoglu, 1999; Ergiin ve Sehu, 1999).
En basitinden en karmasik yapiya sahip tiim hayvanlar sayisiz mikroorga-
nizmalarla dolu bir ¢evrede yasamaktadir. Cok farkli 6zelliklere sahip bu
mikroorganizmalarla, basit savunma mekanizmalart ile viicudun korunma-
sinin miimkiin olmayacagi bilinmektedir. Bunun nedeni mikroorganizma-
larin kendine 6zgii yapilarmin olmasi, viicuda giris yollarinin ve hastalik
yapma mekanizmalarmin farkli niteliklere sahip olmasidir. Hayvanlar da,
viicut girig yerlerindeki basit engellerden, farkli hiicre ve molekdilleri ice-
ren, son derece karisik sistemlerle kendilerini savunmak igin gesitli yollar
kullanmaktadirlar. Bu farkli savunma asamalarinin, immun sistemin temel
unsurlarini olusturdugu bildirilmektedir (Ceylan ve Oztiirk, 2004).

Bagisiklik sistemi i¢cinde hayvan viicudunda birbirini tamamlayan ve
cok yakin iliski iginde bulunan baglica temel karakterler bulunmaktadir.
Bu temel karakterler dogal bagisiklik ve edinsel bagisiklik seklinde ifade
edilmektedir. Dogal bagisiklik (Yapisal - Kalitsal -Nonspasifik Direng);
canlilarin yapisal 6zellikleriyle ilgili olarak dis etkenlere bagli olan patoje-
nik, apatojenik etkilere ve diger maddelere yonelik, genel savunma meka-
nizmas1 yardimui ile karsi koymasi ve kendini korumasi faaliyetlerini iger-
mektedir. Dogal bagisiklik ¢esitlerinden biri olan ve dogal direnci olustu-
ran faktorlerin basinda genetik nitelikte olanlar bulunmaktadir. Yavrulara
kalitsal olarak aktarilmis olan bu faktorler, tiir, irk ve bireyler arasinda bazi
degisiklikler gosterebilmektedir. Ornegin; sigir vebas, sigirlar igin cok bu-
lasict ve Oldiiriicii iken atlar, kanatlilar ve insanlarda hicbir enfeksiyona
neden olmaz. Yine insanlarda rastlanan kizil, kizamik, bogmaca, kolera,
kabakulak, tifo gibi birgok bakteriyel ve viral etken hayvanlarda hastalik
olusturmazlar (Arda vd, 1994; Erganis ve Istanbulluoglu, 1999).

Bagisiklik sisteminin 6nemli karakterlerinden bir digeri de edinsel
bagisikliktir (sonradan kazanilan bagisiklik, 6zgiil bagisiklik, spesifik
immunite). Ozellikle canlilar dogduktan sonra gesitli mikroorganizmalar,
bunlarin toksik maddeleri veya diger maddelerle kars1 karsiya gelerek veya
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canlilara koruyucu amagla verilen bagisiklik etkenleri ile bu bagisiklik sis-
temlerini gelistirirler. Ayrica edinsel bagisiklikta, bir bagka bireye ait olan
antikorlar plasenta (igG), kolostrum (6zellikle ilk 8-10 saat iginde) ve yu-
murta (asilt veya enfekte tavuklarin yumurta saris1) araciligi ile yavrulara
aktarilirlar. Farkli bir hayvandan (veya insandan) elde edilen hiperimmun
(bagisik) serumunun koruma veya sagaltim amaciyla, diger hayvana (veya
insana) verilmesi de edinsel bagisikligi olusturabilmektedir (Arda vd,
1994; Erganis ve Istanbulluoglu, 1999).

Diinya genelinde immiin yetmezliginin en yaygin nedenlerinden biri
yetersiz beslenmedir. Protein-enerji yetersizligi, hiicresel bagisiklik, fa-
gosit iglevi, tamamlayici sistemler, salgilanan immiinoglobulin A antikor
konsantrasyonlar1 ve sitokin {iretiminde énemli bir bozulma ile iligkilidir.
Mikro besinlerin eksikligi ayn1 zamanda bagisiklik tepkilerinin degisme-
sine neden olur. Bu, eksiklik durumu nispeten hafif oldugunda bile goz-
lemlenir. Mikrobesinlerden ¢inko; selenyum; Demir; bakir; A, C, E ve B-6
vitaminleri; ve folik asit, bagisiklik tepkileri lizerinde 6nemli etkilere sa-
hiptir. Fazla beslenme ve obezite de bagisiklig1 azaltir. Yaslilarda, bozul-
mus bagisiklik, uygun miktarlarda bir mikro besin kombinasyonu ile gelis-
tirilebilir. Bunlar saglik agisindan 6nemli goriilmektedir (Chandra, 1997).

Hayvanlarin bagisiklik sisteminin gelismesinde ve optimum diizeyde
calismasinda besin maddeleri olduk¢a énemlidir. Bu besin maddelerinden
olan ve mikro diizeyde ihtiya¢ duyulan, fakat ¢ok fazla fonksiyon yerine
getiren vitaminler ile bagigiklik sistemi fonksiyonlari arasindaki iliski dik-
kat ¢ekici diizeydedir. Bu konuda ¢ok fazla ¢caligma yapilmakta ve yapilan
arastirmalarda konunun 6nemi tekrar tekrar ortaya ¢ikmaktadir. Hayvanlar
icin esansiyel olan vitaminler; hayvanlarin biiylimesi, gelismesi, tireme-
si, yasamasi ve verim vermesi i¢in gerekli metabolik faaliyetlerin normal
olarak gerceklesmesi i¢in gerekli maddelerdir. Hayvanlar, vitamin eksik-
ligine karst oldukca duyarlidirlar. Vitamin eksiklikleri hayvanlart ciddi
olarak etkilemekte, fertilite problemleri, deri ve tiiy problemleri, biiylime
gerilikleri, gebelik doneminde yasanan problemler, et ve siit {iretiminin
diismesi, tohumlamalarda basarisizliklar, d6l tutmada diisme, kizginlikla-
rin belirsiz olmasi, ayak sorunlari, kaslarda zayiflik/dejenerasyonlar, gebe
hayvanlarin fotusunda gelisme anomalileri, postpartum komplikasyonlar,
pubertaya ulasmada gecikme, sindirim etkinliginde azalma, enfeksiyonlara
kars1 viicut direncinin gelismesinde gerileme ve immun yanitin siddetinde
azalma gibi sonuglara neden olmaktadirlar. Geng hayvanlarda gelecekteki
verim kapasitelerini yakindan ilgilendiren kolostrum kalitesi de, etkilenen
faktorlerden biri olmaktadir. Ciftlik hayvanlariin bazilarinin sindirim sis-
teminde bulunan mikroorganizmalar, yemlerdeki vitaminlere gereksinim
duyduklari i¢in konukgu olduklart hayvanlara rakip olurlar. Bu mikroorga-
nizmalar vitaminleri ¢ok az ya da, hi¢ sentezleyemezler. Vitaminler, ¢iftlik
hayvanlarinda bir¢ok metabolik olayda reaksiyona girdiklerinden, enerji
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ve protein metabolizmalari ig¢in hayatin esansiyel unsurlar1 sayilmakta,
hayvanlarda yogun metabolik reaksiyonlarin kac¢inilmaz 6geleri olmakta-
dirlar. Ciftlik hayvanlarinin ¢agimiz entansif {iretim sistemlerinin neden
oldugu stresle miicadele etmede, bazi vitaminlerin énemli derecede rolii
oldugu belirlenmistir (Kutlu vd., 2005; Anonim, 2020a).

Otlayan ruminant hayvanlar genellikle, meralar karotence ve vitamin
E bakimindan yetersizse, vitamin A’ya ihtiya¢ duyarlar. D vitamini hayva-
nin derisinde giinesin ultraviyole 1sinlar sayesinde iiretilmektedir. Diger
tlim vitaminler rumen ve bagirsak ortaminda mikrobiyel aktivite ile saglan-
maktadir. Kapali barinak kosullarinda yetistirilen ruminantlarda genellikle
A ve E vitaminlerine ihtiya¢ duyulmakta, giines 1s1gindan mahrum olan
hayvanlarda D vitamini de gerekmektedir. Besideki hayvanlarda et rengini
stabilize etmek i¢in E vitaminine, stres ve dol verimi gibi 6zel durumlarda
tiamin ve niasin olmak iizere B grubu vitaminlerden yararlanilmaktadir.
Yogun iiretim sistemleri altinda yetistirilen kiimes hayvanlari, gastroin-
testinal sistemlerinde az miktarda vitamin sentezlendiginden ve ¢ok az ya-
rarlanabildiklerinden, kiimes hayvanlarmin normal yetistirme sartlarinda
vitaminlere yiiksek miktarda gereksinim duyduklarindan, modern kiimes
hayvani yetistiriciliginde asir1 yogunluk ve stres ortamlari, hayvanlarda
vitamin gereksinimlerini daha da arttirmaktadir. Tipik tahil-yagh tohum
kiispesi rasyonlari ile beslenen hayvanlarda hemen hemen tiim vitaminlere
ihtiyag duyulmaktadir (McDowell, 2006).

2. Bagisikhga Etki Eden Faktorler

Ciftlik hayvanlarinda bagisikligi ve direnci etkileyen, kaynagini i¢
ve dig nedenlerden alan, birgok faktdr bulunmaktadir. Bunlarin bazilart
immun sistemi uyarici (immunstimulatif) bazilar1 ise baskilayict (immun-
supresif) bir etki yapmaktadir. Bagisikligi etkileyen 6nemli faktorler su
sekilde bildirilmektedir (Arda vd, 1994; Erganis ve Istanbulluoglu, 1999):

A) Konakeiya Ait Nedenler: Bagisiklik {izerine konakgiya ait bir¢ok
neden etkili olmaktadir. Bunlarin ¢ogu da viicudun direncini azaltan bir
karakter tasimaktadir.

1) Anatomik Faktorler: Dogustan lenfoid organlarda bulunan anoma-
liler, bozukluklar, noksan gelismeler ve buna benzer durumlarin immun
yanit lizerinde oldukca fazla bir etkisi vardir.

Timektomi: Hayvanlarinin timuslarinin ¢ikarilmasi veya bozuklugu,
sekonder lenfoid organlarda ve kanda T hiicre sayis1 ve aktivitesinde bii-
yiik noksanliklara, verilen antijenlere kars1 olusan antikorlarda da bir azal-
maya neden olmaktadir.

Bursektomi: Ozellikle yumurtadan yeni ¢ikan civcivlerde bursa fabri-
ciusun ¢ikarilmasi veya arizasi, B lenfositlerinin olgunlasmasini olumsuz
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etkileyerek immunojenlere karsi antikor sentezinde gerileme meydana gel-
mektedir.

Splenektomi: Dalagin ¢ikarilmasi veya disfonksiyonu antikor sente-
zinde ve kana karisan mikroorganizmalarin eliminasyonunda azalmalara
neden olur.

2) Fizyolojik Faktorler:

a) Yas: Yeni doganlarin lenfoid organlan fetusa oranla daha gelis-
migtir. Ergin hayvanlarin ise yeni doganlara oranla, bagisiklik olusturma
yetenekleri lenfoid sistemlerinin iyi aktive olmasi nedeniyle daha etkindir.
Genel olarak ¢ok geng ve ¢ok yash bireylerde antijenik uyarimlara karsi
lenfoid sistemin yanitlar1 zayif olmaktadir.

b) Yorgunluk: Fazla yorgunluk ve hareketsizligin enfeksiyonlara du-
yarlilig1 artirdig1 ve immun sistemi zayiflattigi bildirilmektedir.

¢) Gida Yetersizligi: Yetersiz gida aliminda kan 16kositleri sayisinda,
bursa fabricius, dalak ve timus agirliginda azalmalarin oldugu ve canlida
immunsuprasif etkinin olustugu bildirilmektedir. Insanlarda, yetersiz bes-
lenmenin, kan lenfositlerinin sayisinda, kontakt duyarliliklarda ve kandi-
daya kars1t dermal reaksiyonlarda azalmalara yol acabilecegi, hayvanlar-
da amino asit veya proteinden fakir gidalarin verilmesi hallerinde antikor
sentezinde gerilemelerin goriilebilecegi agiklanmistir. Vitamin ( A, B, C,
D ve E) ve mineral madde noksanliklarinda humoral ve hiicresel yanitta
bir gerilemenin oldugu ve enfeksiyonlara kars1 duyarliligin arttig1 tizerinde
durulmaktadir.

3) Biyolojik Faktorler: Konake¢inin sindirim, solunum ve iirogenital
sistemlerinde bulunan normal mikroflora disindaki patojenik mikroorga-
nizmalarin ekto-endoparazitler, lokal, latent ve kronik enfeksiyonlar, ge-
nellikle hastaliklara kars1 duyarlilig1 artirir ve immun yanit iizerinde olum-
suz etkileri bulunmaktadir.

4) Konakg¢inin Bagisiklik Durumu: Konakg¢inin 6nceden aktif veya pa-
sif tarzda bagisik olmasi ve antijenin ikinci kez verilmesi halinde immuns-
timulatif etkisinin az olmasina yol agmaktadir.

5) Psikolojik Faktorler: Cesitli derecelerdeki korku, agri ve psikosos-
yal stresler. kanda kortikosteroidlerin artisina ve sistem iizerine olumsuz-
luklara neden oldugu bildirilmistir.

B) Fiziksel Nedenler: Bu faktorler hem konake¢inin direncini azaltici
ve hem de bazi durumlarda immunsupresif etkiye sahip olmaktadir. Bu
faktorler; elektrik soku, ultraviyole 1ginlari, X - 1ginlari, 1s1 ve soguk stresi
olarak siralanmaktadir.

C) Kimyasal Nedenler: Kimyasal maddelerin bir kism1 immunstimu-
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latif, bir kism1 ise immunsupresif etki yapmaktadirlar.

Immunstimulatif Maddeler: Bu maddeler iginde spesifik uyaricilar
(canli veya 0li mikroorganizmalar, ekzotoksinler vb.) ve nonspesifik uya-
ricilar ( lektinler ve gesitli kimyasal maddeler) bulunmaktadir. Bu mad-
delerin T ve B hiicrelerinin yan1 sira RES (Retikiilo endotelyal sistem)
hiicreleri tizerine de etkileri bulunmaktadir.

Immunsupresif Maddeler : Bu maddeler; antibiyotikler, antimetabo-
litler (niiklikasitleri etkilerler ve hiicrede dengesiz ¢ogalmaya neden olur-
lar), alkilan maddeler ( mutojenik ve karsinojenik etki yaparlar), kortikos-
teroidler, antilenfoit serum ( ALS), antimakrofaj serum (AMS), mikotok-
sinler ve karsinojenlerdir.

D) Diger Nedenler:

1) Kalabalik: Hayvanlarin ¢cok dar alanda fazla sayida bulunmasi im-
mun yanit iizerinde olumsuz etki yapmaktadir.

2) Izolasyon: izolasyon stresinin bazi mikroorganizmalara kars1 du-
yarlilig1 arttirdig: bildirilmistir.

3) Karisim (Irk - Tiir - Cinsiyet) : Ayni itk veya familyadan olmayan
hayvanlarin bir arada olmasinin bazi hastaliklara duyarliligi artirdig: ve
immun yanit1 olumsuz etkiledigi agiklanmistir.

4) Giirtltii ve Siitten Kesme: Giirtiltii ve siitten kesmenin enfeksiyon-
lara duyarlilig1 artirdig1 ve immun yaniti olumsuz etkiledigi bildirilmistir
(Arda vd, 1994; Erganis ve Istanbulluoglu, 1999).

3. Bagisiklik ve Beslenme Arasindaki Mliski

Hayvan viicuduna giren patojen mikroorganizmalara kars1 bagisiklik
sisteminin verdigi tepki ile hayvanin besleme durumu arasinda 6énemli bir
etkilesim vardir. Hayatin devamlilig1 ve saglik i¢in enerji, protein-amino
asit, mineraller, vitaminler vb. esansiyel olan pek ¢ok besin maddesi, bagi-
siklik sistemi {izerinde direk bir etkiye sahiptir. Bu etkinin en basta geleni
besin maddelerinin 6zel durumudur. Besleme uygulamalariin bagisiklik
sistemi yaniti iizerine etkisini 6l¢mek, 6zel deri test antijenlerine kars1 hi-
per hassasiyet seklinde kalitatif olarak yapilabilecegi gibi, asilama veya
patojenik degisimlere karsi antijen dongiisliniin titre degerinin azalmasi
gibi kantitatif olarak da yapilabilmektedir. Hatta besleme agisindan dene-
meye alinan insan ve hayvanlarin her ikisinde de bagisiklik bakimindan
spesifik ve spesifik olmayan etkiler goriilmiistiir. Baz1 besin maddeleri ba-
gisiklik hiicreleri fonksiyonlarini etkileyerek lenfoid sistem tiizerinde rol
oynar. Bdylece bagisiklik sistemindeki tepkiyi degistirirken farkli patojen-
ler tarafindan hiicresel ve humoral tepkiyi artirmak icin gii¢lendirilmekte-
dirler. Beslenmeye bagli bagisiklik, viicutta patojenlerin gogalma oranlari-
n1 diisiirebilmesi igin mevcut besinlerin konsantrasyonunu kontrol eden bir



156 * Serhat Yildiz, Resit Aldemir

siire¢ olarak da karsimiza ¢ikmaktadir. Kronik yetersiz beslenme durumla-
r1, edinilen bagisiklik sisteminin gesitli islevlerini azaltirken, orta diizeyde
besleme durumlar1 bagisiklik islevleri arttirilabilmektedir. ilave olarak,
rasyondaki protein-enerji orani ve beslenme diizeni, bagisiklik sisteminde
etkin olan hormonlarin konsantrasyonlarimi da etkileyebilmektedir. Den-
geli besleme patojenleri tantyan hiicrelerin kapasitelerini arttirmaktadirlar
(Ceylan ve Oztiirk, 2004; Hersom, 2014).

4. Vitaminlerin bagisiklik iizerine etkileri

Biitiin vitaminlerin ¢ok 6zel fonksiyonlar1 ve ayni zamanda ¢ogunun
immun sistem {izerinde az ya da ¢ok etkileri vardir. Burada immun sistem
lizerinde birinci derecede etkili olan vitaminler ele almmstir. Oncelikle
vitaminin genel 6zellikleri hakkinda kisa bilgiler verilmis, daha sonra ise
ilgili vitaminin immun sistem {izerine etkileri genel olarak degerlendiril-
mistir.

4.1. Vitamin A

Yapisinda bulunan alkol grubunun aldehit ile yer degistirmesi sonucu
retinal, asit grubu ile yer degistirmesi sonucu retinoik asit adini alan vitamin
A, retinol olarak da bilinmektedir (Aksoy vd., 1981; Ergiin ve Tuncer, 2004).

Vitamin A, agik sar1 renkte ve kristal yapida bir bilesiktir. Suda ¢6ziin-
meyen vitamin, yagda ve degisik yag coziiciilerinde ¢oziinebilir 6zelligi
sahiptir. Hava, 151k ve 1s1 etkisiyle kolayca yikilir. Ayrica kahve, alkol,
uyusturucu haplar, demirin fazla alinmasi, protein ve fosfor yetersizligi
ve yaglarm oksidasyonu sonucu olusan peroksitler vitamin A’nin deger-
lendirilmesini engeller. Vitamin E ve doymamis yaglar ise A vitaminin
emilim ve degerlendirilmesini artirmaktadir (Ergiin ve Tuncer, 2004; Ra-
mega, 2006).

Vitamin A bitkilerde bulunmaz, ancak bu vitaminin provitaminleri
olan karotenler (alfa, beta, gama ve delta) bitkilerde bulunur. Viicut bu
bilesikleri aktif vitamin A’ya ¢evirme yetenegine sahiptir. Karotenlerden
vitamin A’nin sentezlendigi yerlerin basinda ince bagirsaklar daha sonra
da karaciger gelmektedir. Karotenler icinde en fazla vitamin A aktiviteni
gosteren beta karotendir. Teorik olarak bir molekiil beta karatenden iki
molekiil vitamin A, pratikte ise bir molekiil beta karatenden bir molekiil
vitamin A sentezlendigi kabul edilmektedir (Ergiin ve Tuncer, 2004).

Basta havug, 1spanak, tatli patates, kara lahana ve brokoli olmak iizere
biitiin sebzeler, meyveler ve yesil yaprakli biitiin bitkiler karotenler baki-
mindan zengindirler. Kurutulmus bitkilerde yesil rengin derecesi yemin
beta karaten miktarinin ortaya konulmasindan 6nemli bir indikatordiir. Ka-
raciger, yumurta, kolostrum ve balik yag ise iyi birer vitamin A kaynagi-
dirlar (Ergiin ve Tuncer, 2004; Ramega, 2006).
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Vitamin A, hastaliklara kars1 direng ve bagisiklik hiicrelerinin gelisi-
minde, solunum, sindirim, idrar ve {ireme sistemlerinin, mukoza zarlarinin,
epitel bezlerinin korunmasi i¢in, adrenal bezlerin ve tiroidin normal igleyi-
sinde gereklidir. Hayvanlarin salgin hastaliklara direnme giigleri, duyarh
bir bagisiklik sistemi ile saglanmaktadir ve A vitaminin eksikliginde bagi-
siklik tepkisi azalmaktadir (Giiltepe vd, 2017).

Vitamin A, hiicre duvarim daha gii¢lii ve dayanikli yaparak viral enfeksi-
yonlara kars1 korur (Ramega, 2006). Ugiincii diinya iilkelerinde vitamin A baki-
mindan yetersiz beslenen ¢ocuklara vitamin A verilmesiyle ¢ocuklarm viral en-
feksiyonlara ve kizamiga kars1 korunduklar ve 6liimlerin azaldigi goriilmiistiir
(Hoffman, 2013). Gozyas, tiikiiriik ve terde bulunan koruyucu anti bakteriyel
enzimin tiretimi i¢in vitamin A’ya ihtiya¢ duyulmaktadir (Ramega, 2006)

Vitamin A, biiyiime hormonu iiretimi ve timus aktivitesi i¢in de hayati
Ooneme sahiptir. Buna bagl olarak vitamin A yetersizliginden T ve B hiic-
releri olumsuz etkilenmektedir (Ramega, 2006).

Demirel ve Pekel (2006)’in bildirdigine gore, tavuklarda A vitaminin
hiicresel ve humoral bagisiklik tepkisini artirmada etkili oldugu, B-len-
fositlerinin gelisiminde ve farklilasmasinda aktif rol oynadigi, diyetteki
A vitamini miktariin artirilmasiyla engellenebilecegi, ayrica tavuklarda
maksimum bagisiklik i¢in giinliik diyetlerle verilenden daha fazla A vita-
mini verilmesi gerektigini belirtmislerdir.

Vitamin A’nin epitel membranlarini koruma, deri yapisini saglamlag-
tirma, beyaz kan hiicrelerini artirarak kanser ve enfeksiyonlara karsi di-
reng olusturma, karacigeri koruma ve antioksidan etkilerinin oldugu bildi-
rilmektedir (Russel ve McDawell, 1989; Ramega, 2006; Hoffman, 2013).

A vitamini yetersizliginde biiylimede durma, istahin kaybolmasi, kse-
roftalmi, gece korliigii, kemiklerde bozukluklar, sinirsel bozulmalar ile d6l
verimi yeteneginin azalmasi gibi belirtilerin tamami veya bir boliimii goz-
lenebilmektedir (Ergiin ve Tuncer, 2004).

Vitamin A yetersizliginin immuniteyi dnemli 6l¢iide azalttigina dair
bilgiler oldukga fazla olmasina ragmen, hayvanlara yiiksek dozda A vita-
mini verilmesinin olumsuz etkileri de goriilmektedir. Ornegin, 1000 mg/kg
retinole denk retinil asetat ilave edilen rasyonlarla beslenen civcivlerde, E.
coli enfeksiyonuna karsi, yetersiz miktarda vitamin A verilenlerden daha
fazla duyarlilik tespit edilirken, yliksek diizeyde A vitamininin T-lenfosit
proliferasyonunda ve sigir albiiminine karsi olusturulan antikor diizeyinde
onemli azalmalara neden oldugu bildirilmektedir (Ergiin ve Sehu, 1999).

4.2. B Grubu Vitaminleri

Bu grupta yer alan vitaminler genel olarak suda ¢6ziiniir ve biiyiik
bir boliimii organizmada koenzimlerin kompenentleridirler. Gorevleri ise
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genel olarak enerji, protein, yag, mineral madde, niikleik asit ve vitamin
metabolizmasinda rol almak ve immun sistemi giiclendirmektir (Ergiin ve
Tuncer, 2004; Ramega, 2006; Hoffman, 2013).

Bu grup vitaminlerin kaynaklar1 da farkli olmakla birlikte, yesil bit-
kiler, karaciger, siit, yumurta sarisi, bugday kepegi, kiispeler, balik unu ve
tahillarda bulunurlar. Ayrica ruminant hayvanlarda rumen mikroorganiz-
malar1 tarafindan sentezlenmektedirler (Ergiin ve Tuncer, 2004).

B grubu vitaminler de pisirme ve rafine islemlerinde kolayca yikilir-
lar. Ayrica stres, kahve, ¢ay, alkol ve asir1 terleme bunlar1 olumsuz etkile-
yerek viicuttan fazla miktarda atilmalarini saglamaktadir (Ramega, 2006).

Eksiklik semptomlar1 farkli olmakla beraber, genel olarak istah kay-
b1, zayiflama, sinir sisteminde problemler, deri, gastrointestinal sistem ve
tilylerde bozukluklar, biiyiimede ve dol veriminde gerileme seklinde 6zet-
lenebilmektedir (Ergiin ve Tuncer, 2004).

Vitamin B6 eksikligi fagositik hiicrelerin aktivitesini diisiiriir ve anti-
kor olusumu gerceklesemez. BS vitamini antikor olusumu i¢in gereklidir
ve makrofajlara yardim eder. B12 vitamini ve folik asit lympocytes tiretimi
i¢in, alyuvarlarin saglig1 ve oksijenin tasinmasi i¢in hayati 6neme sahiptir.
Kolin de lympcytes iireitmi i¢in gerekmektedir (Ramega, 2006).

Bir ¢aligmada (Hoffman, 2013) Folikasit, B6 ve B12 vitaminlarinin
immun sistem i¢in ¢ok dnemli oldugu, AIDS hastalarinda B6 ve B12 vi-
taminin yetersizliginde hastaligin daha hizli ilerledigi bildirilmistir. Ayn1
calismada B6 ve B12 vitaminlerinin, akyuvarlarin ¢cogalip biiylimeleri ve
o6nemli bir immun sistemi organi olan timus gelisimi i¢in hayati 6neme
sahip oldugu ifade edilmektedir. Hersom (2014) ise B12 vitamini eksikli-
ginde, antikor olusumunu ve beyaz kan hiicresi replikasyonunun olumsuz
yonde etkilendigi bildirilmektedir.

Russel ve McDawel, (1989) tarafindan yapilan bir ¢alismada ise thi-
amin, riboflavin, pontotenik asit, biotin ve folik asidin karaciger iizerine
koruyucu etkiye sahip oldugu bildirilmektedir.

4.3. Vitamin C

Antioksidan 6zellige sahip ve immun sistem igin ¢ok énemli olan vi-
tamin C’nin L- Askorbikasit ve L-Dehidroaskarbik asit olmak iizere iki
formu vardir. Her iki form da vitamin C 6zelligine sahip olup, birbirilerine
doniisme yetenegine sahiptirler (Ergiin ve Tuncer, 2004). Ayrica Ascor-
byl-2 polyphosphate’in de ruminantlar i¢in iyi bir vitamin C kaynag1 oldu-
gu bildirilmektedir (MacLeod vd, 2006).

Maymun ve insan hari¢ bir¢ok canlt tiirii bu vitamini karaciger ve bob-
reklerinde sentezleyebilmektedir. Ancak sentez i¢in L-Glunolaktan oksi-
daz enzimi gereklidir (Ergiin ve Tuncer, 2004; Hoffman, 2013).
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Ani rasyon degisiklikleri, giiriiltii, stres, yiiksek sicaklik, yakma, nem,
antibiyotikler, kahve, kortizonlar, aspirin ve diger agr kesiciler vitamin
C’nin sentezlenmesini ve degerlendirilmesini olumsuz etkilediklerinden,
bu durumlarda daha fazla C vitamini gerekmektedir. Vitamin C’nin ¢ogun-
lugu rumende bozulmaktadir. Digerlerinin emilimi ise, ince bagirsaklardan
enerji gerektiren aktif transport ile ger¢eklesmektedir (Erglin ve Tuncer,
2004; Ramega, 2006; Hersom, 2014).

Yesil bitkiler, maydanoz, turunggiller, ¢ilek, kivi, brokoli, pancar, pa-
tates, biber, kugburnu ve siit tozu vitamin C’nin bazi1 6nemli kaynaklaridir
(Ergiin ve Tuncer, 2004). Vitamin C yetersizliginde biiyiimenin gerilemesi,
dol veriminin azalmasi, enfeksiyonlara karsi duyarliligin artmasi, mukozal
kanamalar gozlenebilmektedir. insanlarda ise 6dem, zayiflama ve ishal ile
karekterize olan skorbit hastalig1 olusmaktadir (Ergiin ve Tuncer, 2004).

Ramega, (2006) vitamin C’nin fonksiyonlari ile ilgili yaptig1 ¢alisma-
da su tespitlerde bulunmaktadir:

-Vitamin C giiclii bir anti viraldir. HIV’den gribe kadar biitiin viral en-
feksiyonlara karsi etkilidir. Viral protein sentezini engelleyerek viriislerin
cogalmasini onler.

-T ve B hiicrelerinin artigin1 saglar.
-Bag dokuyu gii¢lendirerek enfeksiyonlara karsi korur.

-Vitamin C antibakteryel ve antikanserojendir. Bakteriyel toksinleri
detoxifiye eder.

-Vitamin C daha fazla interferon iiretimini saglar.

-Vitamin C IgA, IgG ve IgM gibi antikorlarin iiretimini tesvik eder.
-Vitamin C fagositik hiicreleri besler.

-Vitamin C antibiyotiklerin performansini olumlu etkiler.

-Vitamin C antioksidan, kolesteroliin olumsuz etkisini engelleyici,
karacigeri koruyucu, demir absorbsiyonunu destekleyici, hormonlarin iire-
timini tesvik edici, sinir hiicreleri sentezinde ve sinir impluslar1 naklinde
etkili, bag dokusunu destekleyici, yaglarin metabolizmasinda 6nemli olan
karnitin sentezinde ve alerjilere kars1 onemli gorevler iistlenmektedir.

-Vitamin C oksidasyon sonucu ortaya ¢ikan serbest radikalleri notrali-
ze ederek yaslanmayi 6nler. Ayni zamanda diger anti oksidanlar1 da korur.

-Vitamin C, su ve gidalar vasitasiyla alinan nitratlarin, kanserojen et-
kiye sahip nitrosaminlere doniigiimiinii engelleyerek kanseri onler.

-Viicudun savunma sisteminden sorumlu olan akyuvarlar, diger hiicre-
lerden 40 kez daha fazla vitamin C igerirler. Bagka bir ifade ile bu hiicreler,
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gorevlerini yapabilmek i¢in biiyilik oranda vitamin C’ye ihtiya¢ duyarlar.

-Vitamin C, alerji ve astima karsi, hi¢cbir yan etki gostermeksizin
olumlu etkiler gostermektedir.

-Vitamin C, sinir impluslarin naklinde gérev alan ndradrenalin ve do-
pamin sentezi i¢in mutlaka gereklidir. Noroadrenalin ve dopaminin yeter-
siz sentezlenmesi durumunda (6zellikle sicak havalarda ve stres durumla-
rinda) asirt yorgunluk ve depresyon meydana gelir.

-Vitamin C bag doku, kemik, dis ve kikirdagin sekillenmesinde rol
alir. Bu nedenle 6zellikle yaralanmalarda daha ¢ok bu vitamine ihtiya¢ du-

yulur.

- Vitamin C, kan damarlarinin i¢ duvarlarini giiglendirdiginden ve
onlart kalsifikasyona ve yaglarin dejenerasyonuna karsi korudugundan,
kalp-damar saglig1 bakimindan da ¢ok 6nemlidir.

-Diyabet hastalar1 daha fazla miktarda antioksidanlara ihtiya¢ duyar-
lar. Ciinkii kanda yiikselen seker ve kandaki serbest radikaller, protein ve
yaglarla birleserek kan dolasimini yavaglatir. Bu ylizden seker hastalari
normal insanlardan 4 kez, sigara-i¢ki- uyusturucu kullanan diyabet hasta-
lar1 da 20 kez daha fazla kalp krizi riskine sahiptirler.

Bir ¢alismada (Heuser ve Vojdani, 1997) toksik kimyasallara maruz
kalan 55 hastaya 60 mg/kg canli agirlik vitamin C verilmis ve 24 saat sonra
hastalarin % 78’de dogal 6ldiiriicii hiicrelerde azalma ve T hiicrelerin akti-
vitelerinde ciddi artis oldugu bildirilmigtir.

Rall ve Meydani (1995), vitamin C’nin immun sistem, kanser, yaglan-
ma, AIDS, astim ve akciger kanseri iizerinde olumlu etkisinin oldugunu
bildirmektedirler.

Byers ve Guerrero (1995), yaptiklari ¢alismada vitamin C ve vitamin
E bakimindan zengin gidalarla yapilan beslemede 6zefagus, mide, kolon
ve akciger kanseri riskinin 6nemli oranda diist{iglinii bildirmislerdir.

Kanter vd. (1993), egzersizlerden ve agir1 yorgunluktan sonra olusan
oksidatif stresin etkisinin vitamin C ve vitamin E ile 6nemli oranda azal-
digimi bildirmislerdir.

Gorbach vd. (1993) ise vitamin C ve vitamin E’nin AIDS’li hastalarda
oksidadif stresi azalttigini bildirmislerdir.

MacLeod vd. (2006), siit inekleri ve buzagilar {izerinde yaptiklari ca-
lismada, Ascorbyl-2-polyphospate’in 6zellikle rumen stablitesi bakimin-
dan iyi bir kaynak oldugu, vitamin C’nin demir emilimini ve sinir hiicrele-
rinin aktivitesini artirdig, cevre ve genetigin vitamin C aktivitesi tizerinde
etkili oldugu, immun sistemi gii¢lendirdigi ve vitamin E ile birlikte kulla-
nildiginda sinerjik etki yaptigini bildirmektedirler. Ayni ¢aligmada vitamin
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C’nin buzagilarda 2-3. haftalardan itibaren sentezlenmeye baslandig (Itze,
1984), 16. haftada ise maksimum diizeye ulastigi ve buzagilarda da immun
sistemi gii¢clendirdigi bildirilmistir.

Bigek vd. (2005), Babesia tiirleri ile enfekte olmus koyunlarda yaptik-
lar1 calismada, Babesia tiirlerinin eritrosit yikimi ile lipit peroksidasyonuna
neden olduklar1, bunun sonucu hasta hayvan kanlarinda eritrosit, hematok-
sit, hemoglobin, GSH, Fe, Cu, Co, E vitamini ve C vitamini degerlerin-
de 6nemli diisiislere neden oldugu bildirilmistir. Ayn1 ¢aligmada A, C ve
E vitaminlerinin antioksidan o6zelliklerinden dolay1 Babesiosis’i dnledigi
vurgulanmaktadir.

Kolb (1985)’nin bildirdigine gore koksidiyoz enfeksiyonlarini takiben
yaklagik bir hafta sonra karaciger, bobrek iistii bezleri, bagirsaklar ve kan
plazmasinda askorbik asit diizeyinin 6énemli dl¢iide azalmis oldugu, yem-
lere 1 g/kg diizeyinde askorbik asit katilmasiyla bu diismenin Onlenebile-
cegi bildirilmistir.

McKee ve Harrison (1995), broiler pilicler iizerinde yaptiklar: galis-
mada, gaga kesimi, koksidiyoz ve sicak stresinin olumsuz etkilerinin ras-
yona katilan vitamin C ile 6nlendigini tespit etmislerdir.

Imik vd., (2000)’nin strese maruz birakilan Ankara kegisi oglaklari
iizerinde yaptiklar calismada, koksidiyoz enfeksiyonuna maruz kalan hay-
vanlarda, C vitaminin bu enfeksiyona kars1 direnci artirdig1 ve mortaliteyi
onemli derecede diisiirdiigiinii bildirilmiglerdir.

4.4. Vitamin D

D vitamini yagda eriyen ve kalsiyum absorbsiyonu i¢in gerekli olan
bir vitamindir. Antiragidik vitamin olarak da bilinmektedir. D vitaminin-
de, argokalsiferol (vitami'n D,) ve kolekalsiferol (vitamin D,) olmak tizere
iki form bulunmaktadir. Insan, sigir ve kdpekte iki form da etkinlik baki-
mindan ayni olmakla birlikte, kanatli hayvanlarda D, vitamini, D,’den ¢ok
daha iyi degerlendirilmektedir (Sar1 vd., 2008).

D vitamini gilines ile temas halinde deride iiretilen, yagda ¢6ziinebilen,
secosteroid yapiya sahip bir prohormondur. Vitamin D’nin iskelet sistemi
disindaki etkileri, temelde hormon sekresyonunun, immiin fonksiyonlarin,
hiicre proliferasyonu ve farklilasmasinin diizenlenmesi seklinde sayilabil-
mektedir. Bunun 6tesinde klinik pratikte immiinomodiilator fonksiyonlara
sahip oldugu da belirlenmistir (Akbulut, 2016).

Otoimmiin hastaliga sahip bireylerde D vitamini seviyesinin diisiik
olarak tespit edilmesi, D vitamini ve bagisiklik arasindaki iliskinin varli-
gina igaret etmektedir. D vitamini, hem dogustan gelen hem de sonradan
kazanilan bagisiklik yanitlarinin olusturulmasinda etkilidir. D vitamini ek-
sikliginde bagisiklik yaniti fonksiyonlarinda meydana gelen degisiklikler
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sonucu, enfeksiyon hastaliklarina olan yatkinlikta artig oldugu bildirilmek-
tedir (Anonim, 2020b)

D vitamini giines vitamini olarak adlandirilir, D vitaminin rol aldig1
biyolojik fonksiyonlar ¢ok ¢esitli olup biiylime ve gelismede, immiin sis-
temde, metabolik hastaliklarda ve mental saglik iizerinde etkili olmaktadir.
D vitamini eksikligi acik havada dolasan ve giineste kurutulan otlarla bes-
lenen hayvanlarda ¢ok fazla goriilmemektedir (Hersom, 2014; Erbay vd.,
2019).

Immiin sistem, cilt hastaliklar1 ve kanserin vitamin D ile iliskisi en cok
arastirilan konular arasinda yer almaktadir (Kidir, 2013).

Cesitli otoimmiin-inflamatuar hastaliklarinin teshisi ile D vitamini ek-
sikliginin birlikte belirlenmesi, D vitamininin klinik olarak 6nemli oldugu-
na isaret etmektedir (Tezcan, 2016).

D vitamini dis ve kemiklerin normal gelisimi ve sagliginin devami
icin gerekli olan kalsiyum absorbsiyonunu ve viicuttan atilimini saglamak-
tadir. Kemik ve dokularda kalsiyum birikimini ve ihtiya¢ duyuldugunda
mobilizasyonunu saglamaktadir. Yemden yararlanmay1 arttirir. Yumurt-
lamada siireklilik saglar, kabuk kalitesini ve kulugka verimini arttirir. D
vitamini yetersizligi genclerde rasitizm, yasli, gebe ve laktasyondaki hay-
vanlarda osteomalazi ve osteoporozise neden olur. D vitamini siit ve siit
iiriinleri, deniz {irlinleri, karaciger, yumurta sarist ve glineste kurutulmus
otlarda bol miktarda bulunmaktadir (Sar1 vd., 2008).

Yapilan son ¢aligmalarda, D vitaminin insanlarda oldugu gibi sigirlar-
da da dogustan ve adaptif bagisiklik tepkilerini etkiledigini gostermekte-
dir. Siit sigirlarinda deneysel olarak uyarilan mastitisin siddeti lizerindeki
D vitamininin etkilerini inceleyen arastirmada, makrofajlarda D vitaminin
izlenmesi hiicre i¢i mekanizmalar i¢in bir kanit ve D vitamininin sigir
meme bezinin bakteriyel enfeksiyonunun siddetini azaltma potansiyeli ol-
dugunu ortaya koymustur (Nelson vd. 2012).

Tavuklarda, vitamin D3 pro-monositlerin ve monositlerin makrofajla-
ra farklilagmasi1 ve makrofajlarin diizgiin fagositik ve sitotoksik aktiviteleri
icin gerekli oldugunu bildiren Aslam vd. (1998), D3 vitamini icermeyen
diyetlerle beslenen broylerlerde hiicreye bagimli bagisikligin énemli dere-
cede azaldigini belirtmektedirler.

4.5. Vitamin E

Vitamin E birbirleri ile siki iligkisi olan ve bir dizi aktif bilesigi i¢ine
alan bir grup adidir. Vitaminin dogada 8 formu bulunmaktadir. Bunlar 4
adet tokoferol (alfa, beta, gama ve delta) ile 4 adet tokotrienol (alfa, beta,
gama ve delta)’dir. Bunlardan alfa tokoferol dogada en yaygin ve biyolo-
jik aktivitesi en yliksek olanidir (Combs,1998; Ergiin ve Tuncer, 2004).
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Vitamin E yagda eriyen ve emilimi i¢in yaga ihtiya¢ duyan bir vitamin-
dir. Emildikten sonra lenf yolu ile karacigere taginir. Kanda ise plazma
lipoproteinleri tarafindan taginir. Tiim dokularda bulunmasina ragmen ana
depo yeri karacigerdir. Vitaminin hiicre i¢inde tasinmasinda TBP (tokofe-
rol binding protein) sorumludur. TBP, vitamin E’nin stoplazmadan endop-
lazmik retukulum ve mitokondriuma taginmasini saglar. Vitamin E meta-
bolize olduktan sonra idrarla, ihtiyactan fazla alinan ise emilmeden digki
ile atilir (Combs,1998; imik vd., 2000).

Vitamin E, yesil bitkilerde bol miktarda bulunur. Ozellikle geng bit-
kilerde ve bitkinin yapraklarinda daha fazla bulunur. Giineste kurutma-
da vitamin kaybi1 ¢ok yiiksek, silolamada ve yapay kurutmada ise kayip
minimumdur. Bugdaygiller 6zellikle (kepek, gluten ve embriyo), bitkisel
yaglar ve baklagiller zengin vitamin E kaynaklaridir. Ticari preparat olarak
alfa tokoferol kullanilmaktadir (Ergiin ve Tuncer, 2004).

Rasyondaki ¢oklu doymamis yag asitleri (PUFA), Fe ve Zn miktari,
yemlerin ozon ve oksijen ile temas1 ve yemlerdeki su orani arttik¢a vita-
min E’ye olan ihtiya¢ artmaktadir. Fazla miktarda alinsa bile vitamin E’nin
herhangi toksizitesi gézlenmemistir. Insan, tavuk ve ratlarda diyete katilan
1000-2000 mg/kg. vitamin E’nin herhangi bir toksik etki yapmadig: bil-
dirilmistir. Ayn1 sekilde domuzlarda 1.2 g/giin vitamin E’nin toksik etkisi
saptanmamistir. Ancak vitamin E’nin fazla alinmasi karoten emilimini ve
kullanimin1 azaltmaktadir (Machlin, 1991; Rall ve Meydani, 1995; Combs,
1998; Falachowky, 2000).

Vitamin E eksikligi durumlarinda organizmada cesitli hastaliklar, bii-
yiime ve performansta olumsuzluklar goriilmektedir. Kuzu ve buzagilarda
arka bacaklarin tutamamasi ile karakterize olan ve beyaz kas hastaligi ola-
rak tanimlanan kas distrofisi sekillenmektedir. Bu hastaligin semptomlari
¢inko yetmezligi ile benzerlik gosterse de otopside kas renginin beyaz ol-
mast ayirt edici ozelliktir. Kanatli hayvanlarda ensefalomalizi ve deri al-
tinda - karm boslugunda su toplanmasi ile karakterize olan exudatif diatez,
domuz ve farelerde seroid ve karacigerde nekroz, insan, fare ve koyunlarda
eritrositlerin pargalanmasi (hemoliz), tavuk, kuzu ve domuzlarda serum
enzimleri diizeylerinde artig, farelerin testislerinde dejenerasyon ve dis bo-
zukluklar1 bu vitaminin bazi eksiklik semptomlari olarak bildirilmektedir
(Aksoy vd., 1981; Ergiin ve Tuncer, 2004).

Vitamin E eksikliginde meydana gelen hastaliklar iizerine selenyumun
etkisi farkli olmaktadir. Se verilmesi ile diizelebilen vitamin E yetmezlik
durumlari: beyaz kas hastaligi, karaciger nekrozu ve exudatif diyatez. Se
verilmesi ile diizelmeyen durumlar: Eritrositlerin hemolizi, seroid olusu-
mu ve testislerin dejenerasyonu. Se verilmesi ile semptomlarda goriilen
siddetin azaldig1 durumlar: Diglerde goriilen pigment bozukluklar1 ve kas
bozukluklaridir (Aksoy vd., 1981; Ergiin ve Tuncer, 2004).
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Vitamin E hiicre zarinin en 6nemli bileseni olup lipit peroksidasyo-
nuna kars1 doku ve hiicreyi koruyan, immun savunma sisteminin énemli
unsurlarindandir. Vitamin E diyet ile alinmadig1 zaman hiicre zar1, immun
sistem, eritrositler ve hiicre iiretimi bliylik zarar gérmekte, oksidatif stres
ve serbest radikal miktar1 artmaktadir (Duthie ve Arthur, 1991; Combs,
1998)

Nockels vd., (1976) Escherichia coli ile enfekte olan tavuk ve hindile-
rin yemlerine katilan vitamin E’nin mortaliteyi diisiirdiigii ve homaglutas-
yon titresini arttirdig1 bildirmistir. Chlamydia ile enfekte edilen koyunlarin
rasyonlarina katilan E vitaminin hayvanlarda agirlik kazancini diizelttigi,
ayrica bu uygulama ile hastalik etkenlerinin ortadan kaldirildig: bildiril-
mistir.

Jackson vd. (1978), iki ve yedi giinlik civcivlerde immunizasyon
olusturmak amaciyla burucella abortusla enfekte ettikleri hayvanlarin ras-
yonlarina 150 ve 450 ppm vitamin E kattiklarinda plazmadaki antikor se-
viyesinin dnemli derecede arttigini bildirmektedirler.

Colnaga vd. (1984), koksidiyozla enfekte olan broyler ile yaptiklar
caligmada, rasyona ilave edilen 0,25 ppm Se ve 100 L.U. vitamin E’nin
mortaliteyi azathig1 ve canli agirhik kazancim arttirdig: bildirilmis, tavuk-
larda koksidiyoza kars1 immunizasyonun tam olarak olusabilmesi i¢in do-
zun artirilmasinin gerektigi ileri siiriilmektedir.

Tangerdy vd. (1991), koyunlar {izerinde yapilan caligmada, bir gruba
sadece Rev.1 asisi, diger gruba ise Rev.l agisi ile birlikte vitamin E uygu-
lanmistir. Arastirma sonucunda vitamin E ile uygulanan Rev.l agisina karsi
olusan serum antikor seviyesinin daha yiiksek oldugu bildirilmistir.

Koot vd. (1998), koyunlarda dogum sezonunda vitamin E ilavesiyle,
mortalitede %17°den %12’ye bir diisiisiin oldugu ve dogan kuzularda da
olumlu etkinin gortildiigi bildirilmistir.

Imik vd. (2000), strese maruz birakilan Ankara kegisi oglaklarinda,
vitamin E ve vitamin C’nin bilyiime ve immuniteye etkilerini arastirdikla-
11 ¢aligsmalarinda, vitaminlerin canli agirlik artisina ve brucella melitensis
agisina karsi olusan pozitif antikor titresi {izerine olumlu etkisinin olmadi-
gin1, ancak enfeksiyonlara karsi direnci artirdiklart ve mortaliteyi diisiir-
diikleri bildirilmistir.

Bigek vd. (2005), Babesia tiirleri ile enfekte olmus koyunlar iizerine
yaptiklar1 bir ¢alismada Babesiosis’in lipit peroksidasyonuna sebep oldu-
gunu ve hemotokrit, hemoglobin. GSH, Fe, Cu, Co, vitamin C ve vitamin
E degerlerinde 6nemli diisiislere neden oldugunu tespit etmislerdir.

Vitamin E’nin dogal bir antioksidan oldugunu, serbest radikal olu-
sumunu Onledigini, bagisiklik sistemini giiclendirdigi, hiicre zarlarinda
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bulunan uzun zincirli coklu doymamis yag asitlerinin biitiinliigtinii korur
ve biyoaktivitelerini devam ettirdigi, hastaliklar, besinsel dengesizlikler,
sicak, soguk, kalabalik, giiriiltii ve tasinma gibi stres unsurlari, viicudun
savunma mekanizmalarini zayiflatarak enfeksiydz hastaliklara yatkinli-
ga neden olabililen strese kars1 etkili oldugu bildirilmektedir (Altiner vd.
2017). Hoffman, (2013) ise bunlara ek olarak vitamin E’nin deri kanseri ve
romatizmal artritise olumlu etkisi oldugunu bildirmektedir.

Rall ve Meydani (1995) de, vitamin E’nin immun sistem, kanser, yas-
lanma, AIDS, astim, akciger kanseri ve egzersiz sonrasi yorgunluk stresi
tizerine olumlu etkisi oldugunu, yetiskinlerde genglere gore daha etkili ol-
dugunu, énemli bir antioksidan oldugunu, hiicreleri ve karacigeri korudu-
gunu, ancak dozaj konusunun biraz daha aragtirilmasi gerektigini bildir-
mektedirler.

MacLeod vd. (2006), siit sigirlarinda vitamin E’nin immun sisteme
olumlu etkisini, antioksidan 6zelligini ve vitamin C ile birlikte kullanildi-
ginda sinerjik etki yaptigini bildirmektedirler.

Saavedra, (2003), domuzlarda vitamin E’nin iireme, immun sistem,
kas dejenerasyonu, ndrolojik sistem ve T hiicreleri aktivitesi tizerine olum-
lu etki yaptigini bildirmistir.

5. Sonuc¢

Bagisiklik sistemi, canlilarda dogal olarak mevcut olan ve yasamin
saglikli bir sekilde devam edebilmesi icin gerekli olan bir sistemidir. Bu
sistemi saglikli ve aktif tutabilmek i¢in de, sistemi yakindan tanimak, {ize-
rinde etkili olan i¢ ve dig faktorlerin iizerinde durmak gerekmektedir. A, B,
C, D ve E vitaminlerinin immun sistem {izerinde ¢ok 6nemli etkisinin ol-
dugu ve sistemin saglikli ¢alisabilmesi i¢in bu vitaminlerin mutlaka gerekli
oldugu goriilmektedir. Bu vitaminlerden 6zellikle vitamin E, D ve C’nin
paraziter, bakteriyel ve viral hastaliklara karsi direngte, immun sistemin
giiclenmesinde oldukca 6nemli gorevleri oldugu goriilmektedir. Bu vita-
minler ayrica viicutta peroksidasyonu engelleyici rolleri ile de yine viicut
direncine énemli katki saglamaktadir. Bu nedenle, hayvanlarin transpor-
tasyon, 1s1, hastaliga bagli veya herhangi bir nedene bagl stres yasamalar1
durumunda, bu vitaminlerin hayvanlara verilmesinin hayvanlarin sagligi
acisindan onemli faydalar saglayacagi kanaatine varilmistir. Giiniimiizde
hem hayvanlarda hem de insanlarda goriilen salgin hastaliklarin tedavi-
sinde, hastaliklardan korunmada da vitaminlerin 6nemi tartisilmaz goriin-
mektedir.
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Giris

Sorgum (Sorghum bicolor L. Moench), bugdaygiller familyasma gi-
ren tek yillik ve yazlik bir bitkidir. Seker sorgumu (Sorgum Vulgare var.
Saccharatum Moench), yesil ot verimi 32-112 ton/ha, kuru ot verimi de
15-25 ton/ha civarinda olan ve girdi maliyetleri de oldukca diisiik bir tarla
bitkisidir (Bellmer ve ark., 2010). 2018 yil1t FAO verilerine gore diinyada
yaklagik 42.14 milyon hektar alanda ekilmis ve 59.34 milyon ton verim
elde edilmistir (Anonim, 2020a). En fazla yetistirildigi iilkeler sirasiyla
Hindistan, Nijerya, Sudan ve ABD’dir. Ulkemiz verilerine baktigimizda
ise sorgum liretiminin yildan yila azaldigini gérmekteyiz. Tiirkiye’de 2013
yilinda 361 ton olan sorgum iiretimi, 2014 yilinda 81 ton’a gerilemistir.
Bu miktar 2015 yilinda 4 tona, 2016 yilinda ise 3 tona gerilemistir. 2018
yilinda ise sorgum iiretimi Tiirkiye Istatistik Kurumu verilerine gére 6 da
alanda 3 ton olarak ger¢eklesmistir (Anonim, 2020b).

Kitalar bazinda degerlendirildiginde Afrika kitasinda sorgum {ireti-
minin %74’1, Asya kitasinda %64l insan gidasi olarak tiiketilmektedir.
Avrupa ve Amerika kitasindaki gelismis tilkelerde bu oran %0-1 arasinda
diisiik bir deger olup iiretilen sorgumun tamamina yakini hayvan yemi ola-
rak kullanilmaktadir. Diger tahillarda oldugu gibi, sorgum bitkisi de ¢ok
cesitli endiistriyel {irlinlerin liretiminde hammadde olarak kullanilmakta-
dir. Endiistride plastik, alkol, mum, deterjan, seker gibi bir¢ok {iriiniin elde
edilmesinde hammadde olarak kullanilmaktadir (Akdogan, 2004; Vinutha
ve ark., 2014). Tatli sorgum seker, alkol, surup, yem, hayvan altlig1, yakit,
catt kaplama, ¢it, kagit ve sakiz sektdrlerinin hepsinde kullanilabilen tek
mahsuldiir (Ratnavathi ve ark. , 2016).

Seker sorgum, sorgum bitkisinin bir ¢esididir (Sekil 1). Seker sorgum-
dan elde edilen surup, diinyada dogal tatlandirici olarak kullanilmaktadir.
Sorgum surubu iiretimi ABD’de 1850°1i yillarda baslamis, 1879 yilina ge-
lindiginde ise iiretim yilda yaklagik 28 milyon galona (105.8 milyon litre)
ulagsmigtir (Wilhelm ve McCarty, 1985; Kulkarni ve ark., 2018).

Iyi bir seker sorgumun 6zsuyu uygun yetistirme kosullar1 sonucu %13-
17 aras1 seker (ki bu sekerin %10-141 sakaroz) ihtiva eder (Akbulut ve
Coklar, 2007). Sorgum surubu igeriginde %0.1 protein, %0.1 yag, %71.2
karbonhidrat, %22.80 invert seker ve %1 mineral ihtiva etmektedir (Raj-
vanshi ve ark., 2001; Reddy ve ark., 2012; Kulkarni ve ark., 2018). 100 gr
sorgum surubunun i¢erigindeki minerallerin dagilimi ise 140 mg kalsiyum,
70 mg fosfor ve 4 mg demir seklindedir. Sorgum surubunun kalori degeri
ise 286.10 kcal/100 gr olarak belirtilmektedir (Rao ve ark., 2007).

Bu 6zelliklerinden dolay1 seker sorgum, bir¢ok iilkede seker pancari-
na alternatif olarak yetistirilmektedir. Yapilan ¢alismalara gore bir dekar
seker sorgumdan 500 kg seker iiretilebilmektedir. Bitkinin sekeri alinmig
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posa kismindan ise 600-900 kg petrol esdegeri yakit elde edilebilmektedir.
Seker sorgumun posasindan 3800-4300 kcal/kg enerji elde edilebilmekte-
dir. Seker sorgumun; misir, seker kamisi ve seker pancarma gore %30-50
oraninda daha az pestisit, giibre ve sulama ihtiyac1 vardir (Eren ve Oztiirk,
2011; Kiigiiksemerci ve Baytekin, 2017). Bu nedenle, diisiik girdi maliyet-
leri ve ekolojik dengeye daha az zarar vermesi, bitkinin rekabet edebilirlik
sansini1 daha yiiksek tutmaktadir. Erozyon potansiyeli olan egimli toprak-
larda riizgar ve su erozyonunu 6nlemek i¢in yazin bos kalan alanlarda, yem
bitkisi veya enerji bitkisi olarak tatli sorgumun yetistirilebilmekte; seker
pancari alanlarinda artan hastalik ve zararlilar1 azaltmak i¢in seker panca-
rtyla ekim ndbetine girebilmektedir (Eren, 2011).

Sekil 1. Seker Sorgum Bitkisi (Anonim, 2020c)
Sorgum Surubu Uretim Asamalar

Sorgum surubunun tiretim agamasinda ¢iftci ya da aile isletmesi diize-
yinde ¢ok yogun bir mekanizasyon gerekmemektedir. Bununla birlikte ka-
liteli bir sorgum surubu {iretimi igin uygun yer se¢imi, uygun ekipmanlarin
ve malzemenin se¢imi, uygulanan yontem ve iireticinin konu hakkindaki
bilgi ve tecriibesi 6nem arz etmektedir. Yanlis hasat zamani, islem sirasin-
da surubun i¢inde olusan toz, kir ve tortular, surubun jellesmesi, kaynama
orani, ¢cok diisiik yada ¢ok yiiksek vizkosite uygulama sirasinda meydana
gelen aksakliklardan bazilaridir.
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Hasat

Seker sorgumun hasat zamani, surup kalitesi agisindan Onemlidir.
Saplardaki nem miktar1 surubun niteligine ve miktarina dogrudan etki-
lidir. Bitki olgunlastik¢a seker miktar1 da artmakla birlikte, bir¢ok bitki
icin uygun hasat zamani bitkiler tam olgunlagsmadan 6ncedir. Hasat iglemi;
yerden 15-20 cm yiikseklikten elle yada ¢im bigme makinasiyla mekanik
olarak yapilir. Hasattan sonra tepe tohumlar1 ve yapraklar kesilerek saptan
uzaklagtirilir ve saplar bir bigak yardimiyla soyulur ve dinlenmeye biraki-
lir. Saplarin sikistirma igleminin 3-5 giin sonra yapilmasinin, nem kaybiyla
birlikte dogal enzimlerin, surubun kristallesmesini engelleyecek olan sak-
koroza doniigsmesi agisindan olumlu etkisi olacaktir (Bitzer ve Fox, 2000).

Bitkinin uygun olgunluga erisip erismedigini kontrol etmenin bir di-
ger yolu, tarlanin farkli yerlerinde bir el refraktometresiyle saplarin orta
bogumlarindan alinan 6zsuyun Brix derecesini kontrol etmektir (Sekil 2)
. Yada alternatif olarak tarlanin farkli yerlerinden 10-15 bitki eksilip ali-
narak sikigtirma iglemine tabi tutulup 6zsuyu incelenebilir. Brix derecesi
%15’in lizerinde oldugunda kaliteli surup {iretilebilir (Nimbkar ve ark.,
2006).

Sekil 2. El refraktometresiyle Brix derecesinin kontrolii (Anonim, 2020d)
Yer Secimi ve Yapisi

Surup iiretim iglemi yapilacak yer bu ise uygun ve temiz olmalidir.
Bocek, kus ve diger hayvanlarin {iretim yerine girmesini engellemek icin
tel sineklik veya paravanlarla kontrol altina alinmalidir. Drenaji yapilmis
beton bir zemin bu is i¢in uygun olabilir. Yapimin yaninda temizlik islem-
leri i¢in bir su kaynagi olmalidir.

Sikistirma Islemi

Seker sorgumu saplarmin sikigtirilmasi isleminde ilk zamanlarda yaygin olarak
hayvan giiciiyle dondiiriilen dikey milli sikigtiricilar kullanilmigtir. Sekil 3 te
beygir giiciiyle ¢calisan sikistirict dikey mil sistemleri gériilmektedir.
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Glniimiizde ise elektrik motoru veya traktor motorundan gili¢ alan
birbirinin tersi yonde donen yatay {i¢ milli sikigtirict sistemler tercih edil-
mektedir. Millerin en az %45-50 oraninda sikistirma giicline sahip olmas1
gerekir. 100 da’dan biiyiik seker sorgum ekilen yerlerde sikistirict miller
30-45 cm uzunlukta ve 15-30 cm ¢apta olmalidir. Kii¢iik milli sistemde
donme hiz1 10-12 devir/dakika, biiyiik milli sistemlerde 6-8 devir/dakika
olmalidir (Bitzer ve Fox, 2000). Normal kosullar altinda miller ile yapilan
verimli bir sitkma igleminde 250 kg saptan 22-25 litre meyve suyu elde
edilecektir. Sekil 4’te traktor motor giicliyle ve elektrik motoruyla ¢aligan
iki ayri sikistirict mil sistemine drnekler goriillmektedir.

Sekil 4. Traktor beygir giiciiyle ve elektrik motoruyla ¢alisan sikistirict mil
sistemi (Anonim, 2008e)
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Besin degeri diisiik olan sikistirilip 6zsuyu ¢ikarilan sap artiklart go-
tiiriicli yardimiyla ortamdan uzaklastirilabilir. Sap artiklar: silajlik olarak
kullanilmak iizere ayri bir yerde yigin halinde bekletilebilir.

Siizme ve Dinlendirme

Seker sorgum saplarindan sikistirma sonucu ¢ikan yesil renkli 6zsu,
bir tel elekten gegirilerek bitki pargalari gibi biiyiik parcalardan elenmig
olarak bir tanka bosaltilir. Bu 6zsu daha sonra tekrar bir ag 6rgii yardimiyla
siiziilerek yarim saat ile {i¢ saat aras1 dinlenmeye birakilir. Bu siireden daha
fazla siire dinlendirmek 6zsuyun fermente olmasina ya da bozulmasina ne-
den olabilir (Bitzer ve Fox, 2000).

Buharlastirma islemi

Buharlastirma iglemi i¢in dinlendirilip 6n siiziilmesi yapilan 6zsu;
galvanizli demir, paslanmaz c¢elik veya bakirdan imal edilmis genis bir
tava tlizerine dokiilerek kaynamasi igin 1sitilir. Bu yontem diinya genelinde
ozellikle kii¢iik capli igletmelerde yaygin olarak kullanilmaktadir (Eggles-
ton ve ark., 2013). Tavalarin dlgiileri iiriin miktaria gore degisebilmekte-
dir. Genellikle 2-3.5 m aras1i uzunlukta 1-1.5 m aras1 genislikte olmaktadir.
Is1 transfer verimi, uzun 6miirli olmasi ve temizleme kolayligi agisindan
paslanmaz celik malzeme en ¢ok tercih edilenidir. Tavanin i¢ yiizeyi, ince
levhalarla, birinin agik agz1 digerinin kapali tarafina denk gelecek sekilde
boliimlendirilir. Tavalar1 1sitmak i¢in odun veya petrol tiirevi yakitlar kul-
lanilmaktadir. En ideal yontem ise benmari usulil 1sitmadir. Sekil 5°te bir
1sitma tavasi goriilmektedir.
= <ow -

ok -
R\,

Sekil 5. Ozsu buharlastirma tavasi

Iyi kalitede bir surup elde etmek icin bu islem 6nem arz etmektedir.
Kaynama sirasinda olusarak s1v1 yiizeyine ¢ikan pihtilagsmis protein ve se-
ker olmayan materyalin ve kopiiklerin 6zenle alinip atilmasi gereklidir.
Ozsuyun 6n 1s1tma islemine tabi tutulmasi kdpiiklenmeyi ve pisirme zama-
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nin1 azaltir. On 1s1tma islemi i¢in 6zsu ¢ikarildiktan sonra genis paslanmaz
celik bir tanka konulur ve 70-80°C’ye kadar 1sitilir. On 1sitmadan sonra 1-2
saat dinlendirilen 6zsu daha sonra tekrar 1sitilarak, sicaklik 107-110 °C’ye
ulaginca 1sitma islemi bitirilir ve tavadan alinarak sogumaya birakilir.

Sogutma ve Siseleme

Sogutma islemi uygun yapilmazsa surupta yanik tadi ve renginde
koyu kahverengine dogru dénme olacaktir. 10-15 dakikalik bir siirede
surubun sicakliginin 80°C’ye diisiiriilmesi gerekmektedir. Daha sonra bu
surup hava gegirmeyen siselere yada kaplara aktarilarak oda sicakliginda
muhafaza edilir. Genellikle sezon sonunda hemen satig olmakla birlikte gi-
selenen bir sorgum surubunun uygun kosullarda raf 6mrii 9-12 ay arasidir
(Ravinder ve ark., 2009)

Sorgum Surubu Kullanim Alanlari ve Pazar

Diinya genelinde sorgum surubu, yiyecek ve icecek endiistrisinde ¢e-
sitli sekillerde yaygin olarak kullanilmaktadir (Sekil 6). Sorgum surubu
firincilik sektoriinde, seker ve sekerleme sektoriinde, alkol tiretiminde,
hayvancilik sektoriinde yem ve altlik olarak ve bir dizi gida tirinii formii-
lasyonunda yaygin olarak kullanilir. Sorgum surubu ayrica gliitensiz tahil
olarak cikolata sektoriinde de uygulama alani bulur. Sorgum surubu, ilag
ve ila¢ sanayinde seker yerine tatlandirici olarak kullanilmaktadir. Seker,
sadece yiyeceklerde degil, ilaglarda da en 6nemli bilesenlerden biridir. Sis-
tematik bir yaklasim ve igerik bilesenlerini korumak i¢in gelismis klinik
caligmalar dikkate alinarak tathi sorgum surubu ticari saglikla ilgili gida
iirlinlerinin tiretimde de 6nemli bir potansiyele sahiptir.

Glinlimiizde tireticilerin potansiyel surup pazarlari yol kenari stantlari,
dogrudan ¢iftlikten satis, sosyal medya veya web siteleri iizerinden
internet satiglar1 seklindedir. Diinya c¢apinda bilinen satig sitelerine ve
tiretim yapan isletmelerin kendi satis sayfalarina bakildiginda sorgum
surubunun giinlimiiz fiyatlari ile 1 litresinin 30-45 $’dan satisa sunuldugu
goriilmektedir (Anonim, 2020f; Anonim, 2020g).

Sekil 6. Sorgum surubu (Anonim, 2020e)
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Ulkemize seker sorgumunun Osmanli Dénemi’nde padisah kararna-
meleri ile ordunun seker ve pekmez ihtiyacinin karsilanmasi igin getirtil-
digi bilinmektedir. Yakin tarihimizde ise yem ve endiistri bitkisi olarak
Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi tarafindan 1993-2008 yillar1 arasinda
1slah ve tescil calismalar1 yapilip Milli Cesit Listesi’ne ‘Giil Seker’ adiyla
tescil edilmisgtir.

Glintimiize gelindiginde Tiirkiye’de sorgum ekiminin yok denecek
kadar az oldugu goriilmektedir. Oysa 1liman, yar1 kurak ve marjinal alan-
larda da yetistirilebilme avantajina sahip olan seker sorgumu, gida alanina
ek olarak, kaba yem ve enerji ihtiyacimiza ¢6ziim olacak bir bitki olma-
ya adaydir. Enerji bitkisi olarak seker sorgumu seker kamisi ve misirdan
¢ok daha verimli oldugu bilinmektedir (Bellmer ve ark., 2010). Diinya’da
son bes yilda seker fiyatlarinin yiikseldigi bilinmektedir. Bununla birlikte
ontimiizdeki yillarda kiiresel seker ticaretinin, seker lireticisi birgok iilkede
azalan ihracat imkanlarindan dolay1 neredeyse %35 oraninda azalmasi bek-
lenmektedir. Covid-19 pandemisi etkisiyle bilim insanlar1 tarafindan giin-
deme getirilen ve 6zellikle 2021 yilinda bag gostermesi beklenen kiiresel
gida sikintisi, iilkelerin alternatif besin kaynaklari ve gida iiretiminde disa
bagimli kalmayacak sekilde stratejiler gelistirmesi zorunlulugunu ortaya
koymaktadir. Bu ger¢eveden bakildiginda diisiik girdi ihtiyaci, I1. {iriin ola-
rak yetistirilebilme imkani, sezonda iki kez hasat edilebilme 6zelligi agi-
sindan tathi sorgum yetistiriciligi ve diisiik yogunluktan yiiksek yogunluga
kadar farkli mekanizasyon diizeylerinde iiretim imkani olan seker sorgum
surubu tiretimi 6zellikle kiiciik tarimsal isletmeler olmak lizere birgok is-
letmeye gelir kaynagi olma potansiyeline sahiptir.
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1. GIRiS

Tarim sektorii iilkelerin gelismislik diizeylerine bagli olarak ekono-
milerine iiretim degeri yaninda sosyoekonomik dlgekte dnemli katki sag-
lamaktadir. Bu katkilar gegmisten giiniimiize her donemde var olmustur.
Tiirkiye’de tarim sektoriiniin pay1 %7,4 iken, iiretim degeri a¢isindan 2000-
2013 yillar1 arasinda 26,8 milyar ABD $’dan 60,9 milyar ABD § seviyele-
rine ¢ikmustir. Ulkemizin hayvancilik sektdrii, tarimsal {iretimin yaklagik
%25’ini olusturmaktadir. Genellikle gelismis tlilkelerde bu oran yaklagik
% 40’lara kadar ¢ikmaktadir. Tarimsal {iretimin alt dallarindan birisi de
kiiciikbas hayvan yetistiriciligidir. Ulkemizde kegi ve koyun yetistiricili-
ginin 1993-2013 yillart arasindaki veriler analiz edildiginde, 1993-2013
yillar1 arasinda degisimin biiyiik oldugu gériilmiistiir. Ozellikle 1993-2009
yillar1 arasinda hayvan sayisi agisindan ¢ok onemli bir diisiisiin oldugu
goriilecektir. (Semerci ve Celik, 2016). Bu siiregte, Tiirkiye nin kiigiikbag
hayvan varliginin yanlig makroekonomik politika uygulamalari sonucunda
hizla azaldig1 goriilmiistiir. Halbuki iilkemiz gerek cografi sartlar gerekse
ekonomik agisindan kiigiikbas hayvan yetistiriciligine uygun kosullara sa-
hiptir (Giinli ve Alasahan, 2010).

1993-2013 yillan1 arasinda kiiclikbas hayvan sayist %40’lik azalma
ile 27 milyon bag’a kadar diismiistiir. Bu azalma ile et ve siit iiretiminde
biiyiik diiglisler yasanmus, et iiretimi 85.000 ton, siit iiretimi 920.000 ton’a
diismiistiir. 2009 yilindan sonra yapilan yanlis uygulamalardan bazilar
terk edilerek, kiiglikbas hayvan yetistiriciligine tarimsal destekleme siste-
mi i¢inde bazi olanaklar saglanmis, orgiitlenmeye ve 1slah ¢alismalarinin
da katkisi ile kiigiikbas hayvan varligi onemli miktarda artmistir. Fakat her
ne kadar artis olmussa da ancak 1994 yilindaki kiigiikbas hayvan sayisina
tekrar gelebilmistir (Semerci ve Celik, 2016).

Kegi yetistiriciliginin en belirgin 6zelliklerinden biri kirsal alanda ya-
sayan toplumun et, siit, siit iiriinleri ve bu ailelerin biit¢elerine maddi katki
saglamasidir. Kirsal alanda tarima elverisli olmayan alanlarda geleneksel
yontemle yapilan kegi yetistiriciligi, bazi ailelerin ana gelir kaynagini da
olusturabilmektedir (Savran vd,, 2012).

Bu kirsal alanlarda yapilan kiiciikbas hayvan yetistiriciligi, organik
hayvansal iirlinlerin {iretilmesi agisindan da énem tasimaktadir. Son za-
manlarda birgok iilkede organik sertifikali keci ve koyun yetistiriciligi ol-
duke¢a artmistir. Bu organik iiretim sisteminin yayginlagsmasinda keg¢i ve
koyun yetistiriciligi ve iirlinlerine olan talebin artmasini saglamaktadir
(Koyuncu ve Tagkin, 2016).

Kiigiikbas hayvan yetistiriciligi gelismekte ve az gelismis tilkelerde
tarimsal iiretimde onemli bir paya sahiptir. Kirsal bolgelerde geleneksel
yontemlerle tiretim kegi, igletmeler i¢in hem besin kaynagi, hem de ekono-
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mik bir degere sahiptir. Akdeniz Bolgesi, Tiirkiye’de keg¢i yetistiriciliginin
en yogun yapildigi bolgedir. Antalya ili hayvan sayisi agisindan bolgede
ilk sirada gelmektedir. Ulkemizin anag kegi sayismin % 9,3’liik kism1 An-
talya’da yetistirilmektedir. Yorede en yaygin kegi tiirii kil kegisidir. Bolge-
de, Akdeniz iklimi yani sicak derecesinin yiiksek olmasi kisin kislaklara,
yazin ise yliksek yerlere (yaylalara) géc etmek suretiyle kiiltiirel ve ge-
leneksel sistemde devam etmektedir. Son zamanlarda, yanls politikalar,
fiyatlarin diisiik olmasi, orgiitlenme, iiriinlere pazar bulunamamasi gibi
sorunlar yiiziinden hayvan sayisinda azalislar olmustur. Kirsal yoreler aci-
sindan 6nemli bir ekonomik faaliyet olan keci yetistiriciligi siirdiiriilebilir
iiretimi i¢in elverisli tarimsal politikalarin gelistirilmesi ve desteklenmesi
onemlidir (Ates vd., 2014).

Diinyada gida giivenligi ve organik iiriinler iiretilmesi agisindan tarim-
sal iiretimde konvansiyonel iiretim yontemine gecilmistir. Fakat hayvansal
ve bitkisel liretimde insan ve hayvan sagligin1 olumsuz etkilemeyecek iire-
tim yonteminin benimsenmesi ve yiiksek verim elde edilmesi biiyiik 6nem
tagimaktadir. Amerika Birlesik Devletleri (ABD), Avrupa Birligi (AB)
iilkeleri, Japonya ve Kanada gibi gelismis iilkelerdeki toplumlar, insan
ve hayvan sagligini olumsuz etkilemeyecek tarimsal iiriinleri tiiketim yo-
niinde biiylik egilim gostermektedir. Bu yiizden gerek tilkemizde gerekse
diinyada keci ve koyun yetistiriciligi organik hayvansal iiriinler iretiminde
tiiketicilerin taleplerinin karsilanmasinda énemli rol oynamaktadir (Cey-
han vd., 2017).

Ulkemizde kiigiikbas hayvanlarin bir kism1 salma hayvancilik seklin-
de meralarda ya da ormanlarin igerisindeki maki alanlarinda otlatilmakta-
dir. Orman kaynaklari ile kii¢iikbas hayvancilik arasindaki iliskiler, sadece
ormanlarda hayvan otlatilmasi, ormani olusturan aga¢ ve agacciklarin dal
ve yapraklarindan besin maddesi olarak yararlanilmasi olarak goriilmeme-
lidir. Ulkemizin dogal kosullari, toplumun aligkanliklari, tarim alanlari-
nin orman ve mera alanlari aleyhine genislemesi, yillardir siire gelen asirt
kullanmalar sonucu mera alanlarinin verimsizlesmesi gibi nedenlerden bu
iliskilerin sonuclari olarak karsimizda durmaktadir.

Hayvan sayisinin fazla olusu nedeniyle kapasitelerinin {izerinde kul-
lanilmis ve gerekli bakim hizmetleri yapilmamis olan meralarin, mevcut
hayvanlarin beslenmesine yeterli olmadig1 da bir gercektir.

Ormanlarda hayvan otlatilmasindan ileri gelen olumsuzluklari ortadan
kaldirmak amaciyla meralar iyilestirmek, otlatma planlar1 diizenlemek,
cins degisimiyle hayvan sayisim1 azaltmak, ahir hayvanciligini 6zendir-
mek, vb. gibi konularda devlet ya da 6zel sektor olsun ilgili birimler gesitli
caligmalar yapilmaktadir. Fakat sorunun halen ¢dziimlenememis olmasi
yapilan ¢aligmalarin yeterli diizeyden uzak bulundugunu gostermektedir.
Diger yandan meralarin iyilestirilmesi, otlatmanin diizenlenmesi ve hay-
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vanciligin gelistirilmesi ile ilgili yasal diizenlemeleri 4342 sayili Mera
Kanunu ¢ikartilmasina ragmen, uygulamada sorunlarla karsilagilmaktadir.
Koy tiizel kisiliklerinin ortak mali kabul edilen meralarin iyilestirilmesi ve
yonetimine iliskin olarak bu kanunun 6zellikle uygulama agisindan yeni-
den gozden gecirilmesi gerekmektedir.

Yiirtirliikteki 6831 sayili Orman Yasasinin da 19, 20, 21 ve 22. mad-
deleri otlak ve mera iglerine ayrilmis bulunmaktadir. Bu maddelerden 19.
Maddede, 13.02.2011 tarih ve 6111 sayili Kanunun 182 maddesiyle degi-
siklige gidilmis olup son hali su sekildedir: “Ormanlara her tiirlii hayvan
sokulmasi yasaktir. Ancak, kamu yararr gereklerine uygun olarak, orman
idaresince belirlenen orman alanlarinda; orman idaresince tespit edilen
usul ve esaslar ¢ergevesinde hayvan otlatilmasina izin verilebilir. Hayvan
otlatilmasina izin verilecek sahalarin ve hayvan tiirlerinin belirlenmesi ile
otlatma zamani ve siiresinin tayinine ve ilgililere duyurulmasina iligkin
hususlar yonetmelikle diizenlenir.

6831 sayili Orman Kanununda otlak ve mera islerine ait diger dii-
zenlemeler “Devlet ormanlari i¢inde bulunan yaylak, kislak ve otlaklarla
sulama yerlerinde haklari olanlardan buralara hayvanlariyla yahut hay-
vansiz olarak girip ¢ikmak isteyenler, bu yerlere orman idaresinin goste-
recegi yollardan ge¢cmeye ve ormanlara zarar vermemeye mdtuf tedbirlere
riayete mecburdurlar”

“Devlet ormanlarindaki otlaklara disaridan toplu olarak veya stirii
halinde hayvan sokulup otlatilmasi, tanzim olunacak planlara gére orman
idaresinin iznine baghdw.(...)”

“Orman idaresi, devlet ormanlari icindeki agagsiz otlak, yaylak ve
kislaklarin tanzim ve 1slahi hususunda gerekli tedbirleri alir” bigciminde
formiile edilmislerdir.

Ulkemizde maki ve mera alanlarinda kiiiikbas hayvan yetistiriciligin-
de gerek 4342 Sayili Mera Kanunu ve gerekse 6831 Sayili Orman Kanunu
uygulamalarinda ¢esitli sorunlar bulunmaktadir.

Bu galigmada Akdeniz Bolgesi’nde maki ve mera alanlarinda siirdiirii-
lebilir kiigiikbag hayvancilik politika araglar1 incelenmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Caligmada tarim, mera, hayvancilikla ve ormancilikla ilgili yasal
diizenlemeler (Kanun, Yonetmelik, Genelge, Tamim, vb gibi) gere¢ (ma-
teryal) olarak kullanilmistir. Bunlardan gereg olarak kullanilan en énemli
hukuksal mevzuat asagida verilmistir.

Kanunlar

* 2709 Tiirkiye Cumhuriyeti Anayasasi
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* 5488 Sayili Tarim Kanunu

* 4342 Sayil1 Mera Kanunu

e &831 Sayili Orman Kanunu

* 5996 Sayili Veteriner Hizmetleri, Bitki Sagligi, Gida ve Yem Ka-

+ 5200 Say1li Tarimsal Uretici Birlikleri Kanunu

* 5996 Sayil Veteriner Hizmetleri Bitki Sagligi Gida ve Yem Kanunu
* 1163 Sayili Kooperatifler Kanunu

* 442 Sayil1 Koy Kanunu

* 2090 Tabii Afetlerden Zarar Goren Ciftcilere Yapilacak Yardim-
lar Hakkinda Kanun

e 2634 Turizmi Tesvik Kanunu

* 2872 Cevre Kanunu

o 2873 Milli Parklar Kanunu

* 3202 Kdye Yonelik Hizmetler Hakkinda Kanun

e 3234 Sayili Orman Genel Miidiirliigii Teskilat ve Gorevleri Hak-
kinda Kanun

* 3402 Kadastro Kanunu

* 4081 Cift¢i Mallariin Korunmasi Kanunu

» 4122 Milli Agaglandirma ve Erozyon Kontrolii Seferberlik Kanunu
* 4915 Kara Avciligr Kanunu

e 5199 Hayvanlari Koruma Kanunu

* 5531 Orman Miihendisligi Orman Endiistri Miihendisligi Meslek
Yasasi

e 2924 Orman Koylerinin Kalkinmalarinin Desteklenmesi Hakkin-
da Kanun

Yonetmelikler
* Mera Yonetmeligi

+ Otlak Yaylak ve Kiglaklarda Hayvan Otlatiimasina Iliskin Usul ve
Esaslar Hakkinda Y 6netmelik

* Islah Amach Hayvan Yetistirici Birliklerinin Kurulmasi ve Hiz-
metleri Hakkinda Y 6netmelik
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+ Hayvanlarda Soy Kiitiigii ve On Soy Kiitiigii Esaslar1 Hakkinda
Y 6netmelik

* Hayvanlarin Nakilleri Sirasinda Refahi ve Korunmas1 Y dnetmeligi

* Hayvan Islah1 Komitesi Calisma Usul ve Esaslar1t Hakkinda Y6-
netmelik

+ Koyun ve Kegi Tiirii Hayvanlarin Tanimlanmas, Tescili ve Izlen-
mesi YOnetmeligi

+ Hayvancilik Isletmelerinin Kurulus, Calisma, Denetleme Usul ve
Esaslarina Dair Y6netmelik

* Tarimsal Yayim ve Danismanlik Hizmetlerinin Diizenlenmesine
Dair Yonetmelik

e Tarmmsal Yayim ve Danismanlik Hizmetlerinin Diizenlenmesine
Dair Yonetmelik

Tebligler
* Hayvancilik Desteklemeleri Uygulama Tebligi
*  (ig Siit Destegi ve Siit Piyasasinin Diizenlenmesi Uygulama Tebligi

+ Tarmsal Yayim ve Danismanlik Hizmetlerine Destekleme Ode-
mesi Yapilmas1 Hakkinda Teblig

* Kurban Hizmetlerinin Uygulanmasi Tebligi

+ Ziraat Bankas1 ve Tarim Kredi Kooperatiflerince Tarimsal Ureti-
me Dair Diisiik Faizli Yatirim ve Isletme Kredisi Kullandirilmasina liskin
Uygulama Esaslar1 Tebligi

» Kirsal Kalkinma Destekleri Kapsaminda Geng Ciftci Projelerinin
Desteklenmesi Hakkinda Teblig

+ Bitkisel Uretime Destekleme Odemesi Yapilmasina Dair Teblig
» Hayvancilik Desteklemeleri Hakkinda Uygulama Esaslar1 Tebligi

» Damizlik Kog Teke Yetistiriciligi Yatirimlarinin Desteklenmesine
Iliskin Uygulama Esaslar1 Tebligi

» Kirsal Kalkinma Destekleri Kapsaminda Tarima Dayali Yatirim-
larin Desteklenmesi Hakkinda Teblig

* Kamu Disinda Goérev Alan Veteriner Hekimlerin Calisma Usul ve
Esaslarina Dair Tebligi

+ Organik Hayvancilik ve Organik Su Uriinleri Yetistiriciliine
Destekleme Odemesi Yapilmasina Dair Teblig
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* Dogu Anadolu, Giineydogu Anadolu, Konya Ovasi Ve Dogu Ka-
radeniz Projeleri Kapsamindaki Illerde Mevcut Damizlik Sigir ve Damiz-
lik Koyun Isletmelerinin Insaat ve Damizlik Erkek Materyal Temininin
Desteklenmesine Iliskin Uygulama Esaslar1 Tebligi

» Safkan Damizlik Koyun ve Kegi Yetistiriciligi Hakkinda Teblig
(Teblig No: 2013/2)

+ Organik Hayvancilik Ilave Destekleme Odemesi Yapilmasina
Dair Teblig

+ Hayvansal Uriin ithalatinda Kontrol Belgesi Onaylanmas: ve Itha-
lat Asamasinda Sunulmasi Gereken Belgeler Hakkinda Teblig

* Mera, Yaylak ve Kiglaklarda Otlatma Y o6netimi Uygulama Esasla-
1 Genelgesi

Kararnameler

+ Tarimsal Ureticilerin Ziraat Bankas1 ve Tarim Kredi Kooperatifle-
rine Olan Diisiik Faizli Kredi Kullandirilmasma iliskin Kararlar ile Bu Ka-
rarlara Yonelik Erteleme Kararlarindan Kaynakli Kredi Borglarinin, CO-
VID-19 Salgini Nedeniyle Ertelenmesine Dair Karar (Karar Sayisi: 2481)

Bunlarin yaninda tarim, mera ve hayvancilik konularinda veri ve is-
tatistikler dogrudan resmi ve 6zel kurum ve kuruluslardan temin edildigi
gibi, bunlara ait web sitelerinden de yararlanilmigtir. Medyadaki haber ta-
ramalar1 haber biiltenleri ve haber ajanslari {izerinde yapilmstir.

Calismada bilgi toplama tekniklerinden roportaj, miilakat, goriisme,
ziyaret ¢aligmasi gibi teknikleri kullanilmistir. Bu ¢aligmalar esnasinda fo-
tograf makinasi, ses ve goriintli kaydedici makinalardan yararlanilmistir.

3. BULGULAR

Bu calismada “Bati1 Akdeniz Bolgesinde Maki ve Mera Alanlarinda
Strdiriilebilir Kii¢iikbas Hayvancilik Politikas1 Araglar1”; (1) Kiigiikbas
Hayvancilik Uretimine Yénelik Dogrudan Devlet Destekleri, (2) Kiigiik-
bas Hayvancilik Uretimine Yénelik Hibe Destekleri, (3) Devlet Ormanlari
Icindeki Maki ve Mera Alanlarinda Otlatma izinleri, (4) Kiiciikbas Hay-
vanciliga Yonelik Altyapt Destekleri (yol, ulasim, su, ¢esme, baraka, or-
man yollariin yetistiriciler ve konar-gdgerler tarafindan kullanimi), (5)
Kiiciikbas Hayvan Yetistiricilerine Yonelik Sosyal ve Kiiltiirel Destekler
(egitim, saglik, dinleme eglenme, ¢obanlarin sinema ve tiyatroya gotiiriil-
meleri, vb gibi), (6) Kiiciikbas Hayvan Yetistiricilerine Yonelik Can ve
Mal Giivenligi Destekleri (hirsizlik, dolandiricilik, domuz, kurt ve yirtict
hayvanlara kars1 destekler, vb gibi), (7) Coban Istihdam Destegi, olarak
belirlenmistir.
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3.1 Kiiciikbas Hayvancilik Uretimine Yonelik Dogrudan Devlet
Destekleri

Ulkemizde genel olarak hayvancilik iiretimi devlet destekleri; Buza-
g1-Malak Destegi, Coban (Siirii Yoneticisi) Istihdam Destegi, Besilik Er-
kek Sigir Destegi, Koyun-Kec¢i Destegi, Hayvan Hastalik Tazminatlari,
Siit Primi, Yem Bitkileri, Tiftik Uretimi, Hayvan Bas1 Odeme, Hayvan
Gen Kaynaklar1, Atik Destegi, As1 Destegi ve Cig Siitlin Degerlendirilmesi
seklindedir. Bu desteklerin i¢inde kiigiikbas hayvanciliga yonelik destekler
de bulunmakta olup, uygulanma sekilleri Tablo 1’de verilmistir (Tarim ve
Orman Bakanlig1 Hayvancilik Desteklemeleri, 2020).

Tablo 1. Tiirkiye de kii¢iikbas ve biiyiikbas hayvancilik destekleri

(1) Buzagi-Malak Destekleri TL/Bas

Anag¢ Manda 250

Malak 150

Soykiitiigii (81 1I) 500

Soy kiitiigiine kayitli Malak 400

Soy kiitiigiine kayitli manda 400

4 Ay ve Uzeri Buzagi-Malak (81 11) 350

Yetistiricilik Bolgesi lleri 200 (ilave)

D61 Kontrolii 50 (ilave)

(2) Coban (Siirii Yoneticisi) istihdam Destegi 200 Bas ve Uzeri

Kiigiikbasg ve tizeri
(koyun-keg¢i) anag
hayvan varligina
sahip Siirli yoneticisi
istihdami destegi 5000
TL/Isletme olarak
Odenir.

(3),DOKAP, DAP, GAP ve KOP kapsamindaki
illerde e-1slah veri tabanina kayith sigirlarda, (saf
siitcii irklarda dogum tarihi 1.1.2010 ve sonrasi
haric¢ olmak iizere) etci ve kombine irklarla
tohumlama yaptiran yetistiricilere, anac sigirlari
ve dogan buzagilar ( disilere brusellosis S-19
asis1 yaptirmak sartiyla) icin asagida belirtilen
miktarlarda 6deme yapilir.

Birime Destek

(4) Koyun-Kegi Destegi

Birime Destek

Koyun-Kegi

25TL/bag

(5) Tiftik Uretim

Birime Destek
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Tiftik

30 TL/bas

(6) Siit Primi

Birime Destek

Sogutulmus Manda, koyun-keci, Inek siitii

Bakanlikga belirlenir

(7) Islah Amagch siit kalitesinin Desteklenmesi
Projesi kapsaminda yapilacak analizler i¢in

siit iceriginin tespiti amaciyla Adana, Aksaray,
Balikesir, Bursa, Erzincan, izmir ve Usak illerinde

Birime Destek

Her bir sigir i¢in

Bakanlikga belirlenir

(8) Yem Bitkileri

Birime Destek

Yonca (kuru) 35 TL/dekar/y1l
Yonca (sulu) 60 TL/dekar/yil
Tek yilliklar 40 TL/dekar
Korunga 45 TL/ dekar/y1l
Silajlik misir (sulu) 90 TL/dekar
Silajlik misir (kuru) 45 TL/dekar
Silajlik tek yilliklar 55 TL/dekar
Yapay ¢ayir-mera 150 TL/dekar

(9) Hayvan Hastalik Tazminatlari

Birime Destek

(10) Hayvan Basi Odeme

Birime Destek

Onayl Siit Ciftligi Destegi (ilave) 80 TL/bas
Hastaliktan ari igletme 450 TL/bas
(11) As1 Destegi Birime Destek
Kiiciikbag As1 Uygulama 1,00 TL/bas
Biiyiikbas As1t Uygulama 1,50 TL/bag
Kiigiikbas Kiipe Uygulama 1,00 TL/bas
Biiyiikbas Kiipe Uygulama 1,50 TL/bas
(12) Atik Destegi Birime Destek
Kiiciikbag hayvan atiklari1 (Asilama sonrasi) 150 TL/bas
Biiyiikbas hayvan atiklar1 (Asilama sonrasi) 1000 TL/bas
(13) Hayvan Gen Kaynaklar: Birime Destek
Kiiglikbag Koruma 90 TL/bas
Biiyiikbas Koruma 600 TL/bas
Si1g1r Pedigrili Koruma 800 TL/Bas
Halk Elinde Kiigiikbag Hayvan Islah1 Taban Siirii 40 TL/bas

Yavru
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Halk Elinde Kiigiikbas Hayvan Islahi Elit Siirii Yavru | 70 TL/bag

Damizliga ayrilan manda yavrusu destegi 200 TL/Bas

Halk Elinde Manda Islah1 850 TL/Bas
Damizlik Erkek Materyal (Kog ve Teke) Destegi 200 TL/bas

(14) Cig Siitiin Degerlendirilmesi Bakanlikga belirlenir.
(15) Besilik Erkek Sigir Destegi Bakanlikga belirlenir.

Kaynak: https://www.tarimorman.gov.tr/Konular/Tarimsal-Destek-
ler/Hayvancilik-Desteklemeleri Erigsim: 23 Haziran 2020

3.2 Kiiciikbas Hayvancilik Uretimine Yonelik Hibe Destekleri

Tarim ve Orman Bakanlig: tarafindan her yil kiigiikbas ve biiyiikbag
hayvanciliga destek saglamaktadir. Hayvancilik hibe destekleri gerekli ko-
sullar1 saglayan yetistiricilere verilmektedir.

Ayrica, Ciftci Kayit Sistemine (CKS) kayith olan ciftcilere hayvanci-
lik hibeleri olarak %100 hibe ve %60 oranlarinda degisen oranlarda hibe
destegi saglanmaktadir. Hibe destekleri diive, dana, koyun, keci, tavuk,
pili¢, ordek, kaz ve benzeri hayvan alimi ve hayvancilik yatirimlarina da
verilmektedir.

CKS kayith olan ¢iftciler Tarim ve Orman Bakanlig: il ve ilce Mii-
diirliikleri vasitasiyla hibelerden yararlanabilmektedir. Hayvancilik hibesi
O0demesi olarak %50 ila %100 oraninda verilecek destekler i¢in Tarim ve
Orman Bakanlig1 tarafindan T. C. Ziraat Bankasi araciliiyla 6denmekte-
dir.

Kirsal Kalkinmayr Destekleme Kurumunca (TKDK) 2020 yilinda
Tiirkiye’de asagida yer almakta olan 42 ile tesvik verilmektedir:

1. Agr, Afyon, Amasya, Ankara, Ardahan, Aydin Sivas, Trabzon,
Usak, Urfa, Van, Yozgat

2. Burdur, Bursa, Balikesir, Canakkale, Cankiri, Corum, Denizli,
Manisa, Ordu, Mardin, Nevsehir, Mus, Mersin, Samsun,

3. Isparta, Diyarbakir, Kahramanmarag, Malatya, Elazig, Erzurum,
Erzincan, Hatay, Konya, Kiitahya, Kastamonu, Kars, Giresun, Karaman

Goriilecegi lizere bu listede Antalya disinda Burdur ve Isparta yer al-
maktadir. Bu kapsamda kog, teke manda ve diive alimi i¢in yeni ingaat
yapimi, rehabilitasyon ve kapasite artirimi, makine ve teghizat ile hayvan
alimina %50 oraninda hibe saglanmaktadir.

Bunun yaninda 20 binin altinda niifusu olan kirsal alanlarda gelistiri-
len proje kapsaminda tarim ve hayvancilik yapmak isteyen geng ciftcilere
30 bin lira hibe destegi verilmektedir. Geng ¢ift¢i hibe desteginden fayda-
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lanmak isteyenler CKS’ye kayitli olmalidirlar. Bu kapsamda birim bagina
belirlenen destekleme fiyatlar1 Tablo 2°de verilmistir (KOSGEB, 2020).

Tablo 2. Hayvancilik iiretimine yonelik hibe destekleri

fzzag"yal?l;l)esfegh‘d — TL/Bas | pan (Siirii Yoneticisi) 000
(81}}1\)16 zet Buzag-Vialak 1350 istihdam Destegi

Soykiitiigii (81 1) 500 Koyun-Keci Destegi Birim
D61 Kontrolii 50 (llave) |Koyun-Kegi 25 TL/bas
Yetistiricilik Bolgesi Illeri 200 (ilave) ([Tiftik Uretim Birim
[Ana¢ Manda 250 Tiftik 30 TL/bag
Soy kiitiigiine kayitl manda 400 Siit Primi Birim
Malak 150

Soy kiitiigiine kayitlh Malak 400

Kaynak:  https://kosgebkredisi.com/hayvancilik-hibe-destekleri-na-
sil-alinir/ Erisim: 23 Haziran 2020

3.3 Devlet Ormanlan I¢indeki Maki ve Mera Alanlarinda Otlat-
ma lzinleri

Asagida verilen Tablo 3°de kamu yarar1 geregince Antalya, Isparta
ve Burdur Illerinde devlet ormanlar1 otlatma izni verilen alanlar dékiimii
verilmistir. Otlatma izni verilen devlet ormanlar1 Bat1t Akdeniz Bolgesi nin
kiiclikbas hayvan yetistiriciliginin en 6nemli politik arac1 olmaktadir. Tab-
lo 3“deki rakamlar incelendiginde Antalya Ilinde 863 523.00 Ha (ANTAL-
YA ORMAN BOLGE MUDURLUGU, 2017) verileri Isparta ilinde 359
077.10 Ha ve Burdur Ilinde 258 161.91 Ha ve toplam olarak 1 480 762.01
Ha devlet ormaninda otlatma izni verildigi goriilmektedir (Isparta Orman
Bolge Miudiirliigii, 2013)

Tablo 3. Antalya, Isparta ve Burdur Illerinde devlet ormanlarinda otlatma izni
verilen alanlar déokiimii

. [ONCELIKLI
ILLER " SERBEST TOPLAM IYASAK SU IPLAN DISI  [TOPLAM

IANTALYA[100 515.70 {763 007.30  [863 523.00 569 251.90 |3 495.60 553 733.60 |1 988 004.10

ISPARTA ¢ 362.00 354709.90 [359077.10 |161973.60 |10 673.20 [269204.10  [800 928.00

IBURDUR [2 910.60 25525131 [258 161.91 159207.47 |15838.26 [257281.17 (690 488.81

TOPLAM (107 788.30 |1 372 968.51 |1 480 762.01 [890432.97 |30 007.06 |1 080 218.87 [3 479 420.91

Kaynak: Antalya ve Isparta Orman Bolge Midiirliigii verileri (Otlat-
ma plan1 verileri; Antalya Orman Bolge Miidiirliigii 2017 ve Isparta
Orman Boélge Miidiirliigii 2013 verileri kullanilmstir.)

(*) Oncelikli alanlar birinci derce yangina hassas alanlardir.
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3.4 Kiiciikbas Hayvanciiga Yonelik Altyap: Destekleri

Altyap1 destekleri olarak yetistiricilerin yol, ulasim, elektrik, su, ¢es-
me, barmma ve baraka destekleri giindeme gelmektedir. Ozellikle, koyun
ve kegiler icin agil yapimi, yeni dogan oglak ve kuzular i¢in bakim agil
yapimi altyap1 destekleri arasinda onemli olanlardir. Yetistiriciler tarafin-
dan bu tesislerin orman alanlar1 i¢inde kalic1 olarak yapilmasi yasaktir. Bu
nedenle gegici ve kalic tesisin ne oldugu orman idaresi tarafindan belirlen-
meli ve 6rnekleri ile yetistiricilere gosterilmelidir.

Bu giin kirsal alanda elektrigin bulunmadigi yukar1 havzalarda bir-
cok yetistirici giines enerjisinden yaralanarak elektrik tiretmektedir. Giines
enerjisi elektrik iiretim tesisi projeleri ve uygulamalart devlet destekleme-
leri igerisinde yer almalidir.

Yukarida agiklanan altyapi caligmalarini yapmak iizere uygulama or-
neklerinden birisi Koy Altyapisim1 Destekleme Projesi (KOYDES) Pro-
jeleri olmaktadir. Amaci kaynak yetersizligi nedeniyle mevcut yatirim
programlarinda kapsama alinamayan, koylerin ve yerlesim yerlerinin igme
suyu ve yol sorunlarinin Valilik ve Kaymakamliklar énderliginde 11 Ozel
Idareleri ve Koylere Hizmet Gétiirme Birlikleri aracilif1 ¢dziimlenmesidir.
KOYDES Projeleri ile kiigiikbas hayvan yetistiricilerinin bulundugu kirsal
altyapinin 6nemli unsurlar1 olan yol, su ve kanalizasyon sorunlarinin ¢6zii-
mil gerceklestirilebilecektir.

Ote yandan, konargdgerlerin kiz ve yaz mevsiminde yaptiklar1 gog is-
lemi esnasinda, orman idaresince tesis edilen orman yollarini yetistirici
ve siiriilerin kullanmasini yasaklandigi durumlar olabilmektedir. Orman
idaresinin hakli olarak orman yanginlarina sebep olabilecek bir faaliyet
olarak gormesinden dolay1 yapmis oldugu bu yasaklama islemi sorunun,
orman idaresinin goézetiminde bir plan dahilinde yapilacak kontrollii gé¢
uygulamalari ile ¢6ziilmesi miimkiindiir.

Ayrica, iginde her tiiri yasam olanaklarinin saglandigi (dinlenme,
mutfak, banyo, tuvalet, vb.) karavan tipi mobil yagsam iinitelerinin iretil-
mesi ve konargogerlerin kullanmasinin saglanmasina destekler artirilma-
lidir.

Bu konuda iilkemizde ¢esitli girisimler ve uygulamalara baslanmustir.
Konya Ilinin Beysehir ilgesinde yiiriitlen, “KOP sayesinde karavanimla
daha mutluyum” adli proje ile 25 kiiglikbag hayvan yetistiricisine tasarla-
nip iiretilen karavan verilmesi uygulamasi, baslatilan 6nemli girisimlerden
en etkileyici olanlarindan birisidir. Resim 1‘de bu karavanin goriintiisii
verilmistir (KOP Sayesinde Karavanimla Daha Mutluyum Projesi, 2020).
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Resim 1. Konya 'nin Beysehir ilcesinde hayata gegirilen “KOP Sayesinde
Karavamimla Daha Mutluyum” projesi kapsaminda yetistiricilere dagitilan
karavan

Kaynak:https://www.haberler.com/beysehir-de-25-suru-yoneticisi-
ne-karavan-11016305-haberi/ Erisim Tarihi 29 Haziran 2020

3.5 Kiiciikbas Hayvan Yetistiricilerine Yonelik Sosyal ve Kiiltiirel
Destekler

Kirsal kalkinma ¢abalarinin odagini olusturan kdyler, ayn1 zamanda
kirsal kiiltiiriin devamliliginin saglanmasi agisindan paha bigilmez bir kiil-
tiirel ve toplumsal zenginlik kaynagidir. Ozgiin kiiltiirii ve dogal yasam
sekli ile kdyler bir iilkenin gelenek ve gdreneklerini en iyi sekilde yansitan
yasam alanlaridir.

Koyler ayn1 zamanda toplumun yasayan hafizas1 olup, kiiresellesme
karsisinda geleneklerin, orflerin, adetlerin ve yerel bilginin korunmas: agi-
sindan biiyiik 5Sneme sahiptir. Ulkemizde kdy olgusu tiim unsurlariyla Koy
Kanununda etraflica ele alinmistir. Koyler, sehirlere gore yiiz yiize sosyal
iligkilerin daha yogun oldugu, fertler arasindaki giiven iligkilerinin gérece
fazla oldugu, dayanisma ve yardimlagma kiiltiiriiniin 6nemli 6l¢iide kendi-
sini muhafaza ettigi yerlesimlerdir. Bu nedenle koyler, kalkinma ¢abalari
icerisinde Ozelliklerini muhafaza etmesi gereken ve kendine has 6zellikleri
ile de kalkinma siirecini kolaylagtiran yerlerdir. Kalkinma ¢abalarinin ba-
sarisinda en 6nemli unsurlardan biri uygun beseri kapasitenin varligidir.

Ekonomik kalkinma ile iligkili olarak ele alinan sosyal sermayenin
iic ana bileseni olan toplumsal giiven iligkileri, sosyal normlar ve sosyal
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aglarin varlig1 kirsal kesimin 6nemli bir avantajidir.

Ulkemizin kirsal miras zenginligini besleyen ¢ok cesitli dinamikler
bulunmaktadir. Bu mirasin yasatilmasi, koy kiiltiiriiniin korunmasina kat-
k1 vermektedir. Ulkemizde baslica kiiltiirel zenginlik kaynaklar1 arasinda;
mikro havzalara 6zel yoresel iirlinlerin varligi, iklim ve ekolojiden kay-
nakli 6zgilin tarimsal iiretim bigimleri, tabiatla intibak etmis yasam tarzi
ozellikleri, tarihsel mimari doku, gastronomi ve folklor derinligi, yoresel
giyim-kusam, el zanaatlari, miizecilik, senlikler ve kiiltiir festivalleri 6rnek
gosterilebilir. Kirsal alanda yasam kalitesinin ytikseltildigi, herkesin mutlu
yasayabildigi, giiven duygusunun gelistigi, huzurun her noktada saglandigi
stirdiiriilebilir toplum yaklagimi olduk¢a énemlidir. Giiniimiizde siirdiirii-
lebilir toplum yaklasimi i¢in ortak is yapma kiiltiiriiniin olugturulmasina
imkén veren politika araclar1 6ne ¢ikmaktadir. Kdylerdeki imece usuliine
dayanan geleneksel is gérme yonteminin gliniimiizde bazi giincel politika
araglarina sirayet ettigi gozlenmektedir. Ozellikle kooperatiflesme, kdyle-
re hizmet gotiirme birliklerinin kurumsallagmasi gibi somut kazanimlarin
yani sira AB Leader yaklasiminda da imece kiiltiiriine hayat veren giiven,
ortaklik ve dayanigsma aglarinin 6ne ¢ikarildigi goriilmektedir (Kirsal Kal-
kinma Ozel ihtisas Komisyonu Raporu, 2020).

Kiiclikbas hayvan yetistiricilerine yonelik sosyal ve kiiltiirel destek-
lerin basinda yetistiriciler ve ailelerinin saglik sorunlarinin ¢oziimi, okul
cagindaki ¢cocuklarimin egitiminin saglanmasi, sosyal ve kiiltiirel etkinlik-
lere (sinema, tiyatro, vb gibi) ulasabilmeyi destekleme konular1 basta gel-
mektedir.

Ote yandan konargdgerlerin kendilerince gelistirdikleri yasamsal de-
neyimler 6nemli bir geleneksek kiiltiir birikimi olusturmustur. Genellikle
“Yoruk Kiiltiirii® denilen bu geleneksel soyut insan mirasmin yok olma-
mas1 ve silirdiiriilmesinin desteklenmesi sadece Tiirkiye i¢in degil Diinya
Yasam Mirasi ac¢isindan onemlidir.

3.6 Kiiciikbas Hayvan Yetistiricilerine Yonelik Can ve Mal Gii-
venligi Destekleri

Kiictlikbas hayvan yetistiricileri ve sahip olduklari kiiglikbas hayvanlar
can ve mal giivenliklerini tehlikeye sokan tehditler altindadir. Bu tehditler
hirsizlik ve dolandiricilik gibi insan kaynakli olabildigi gibi, domuz, kurt
ve diger yirtict hayvanlarin kendilerine ve hayvan siiriilerine saldirmasin-
dan kaynaklana tehlikeler seklinde de olabilmektedir. Cobanlar ve siirii
sahiplerinin bu tehlikelere kars1 en biiyiik yardimcilari, siirli yonetimini de
yardimct olan ¢oban kopekleridir. Bu giin ¢oban kdpegi yetistirmek 6zel
bir ihtisas alan1 olmustur. Bu tehlikelerin bertaraf edilmesinde ¢oban ko-
pekleri yetersiz kalabilmektedir.
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Can ve mal giivenligini tehdit eden saldirilara kars1 giivenlik giicleri
(6zellikle jandarma, emniyet ve kdy bekgileri) cobanlara ve siirii sahipleri-
ne yardimei olmasi gerekmektedir. Bu konuda 4081 Ciftgi Mallarinin Ko-
runmasi Kanunu hiikiimlerinin dikkate alinmasinda yarar goriilmektedir.

Ayrica, zorunlu hallerde gerekli goriiliirse adli makamlardan izin al-
mak ve bilgi vermek suretiyle, popiilasyonu asir1 derecede artan yirtici
hayvanlara yonelik olarak avci derneklerinin de katkilariyla siirek avla-
rinin yapilmasi da giindeme gelebilir. Bu uygulamada, 2873 Sayili Mili
Parklar Kanunu ve 4915 Sayili Kara Avciligi Kanunu hiikiimlerine ve
ozellikle avlanma donemi kural ve yasaklarina uyulmasi gerekmektedir.

3.7. Coban istihdam Destegi

Kiiciikbag hayvan yetistiriciliginde devlet tarafindan yapilan destekler
arasinda Coban ya da Siirii Yéneticisi Istihdam Destegi en dnemli destek-
lerden birisidir. Bu destek 200 Bas ve iizeri kiigiikbas (koyun-kegi) anag
hayvan varligia sahip siirli yoneticisi istihdami destegi olarak 5000 TL/
Isletme isletme seklinde 6denmektedir.

Ayrica, ¢oban ve siirii sahiplerinin sosyal giivenceye kavusturulmasi
ya da en azindan kii¢iikbag hayvancilik isletmeciligi yapan ailelerde es-
lerden en az birinin sosyal giivenceye sahip olmasina desteklemelerinde
giindeme alinmasi gerekmektedir.

4. SONUC VE ONERILER

Ulkemizin kirsal alanlarda yasayan halkin kiiltiirii ve cografi yapisinmn
uygunlugu nedeniyle kiiclikbas hayvan yetistiriciligi ve 6zellikle kegi yetis-
tiriciligi insanlarin beslenmesi, gelir saglamasi, tiriinlerinin 6nemli endiistri-
lerde kullanilmasi, baglantili birgok sektorle iliskili olmasi, ulusal ve ulusla-
raras1 pazarda organik tirlinlere talebin her gecen giin artmasi gibi nedenlerle
sosyo-ekonomik agidan bilyiik 6nem tagimaktadir. Ayrica iilkemizin konu-
mu itibari ile AB tilkeleri ve Ortadogu iilkeleri ile ticari iligkilerinin olmasi
sektor acisindan biiyiik avantaj saglamaktadir. Koyun ve kegi {irlinlerinin
ihracata mevzu bahis olacak bir¢ok yan iiriin {iretimi mevcuttur. Gegmiste
baz1 tarimsal politikalarin yanlis uygulanmasi neticesinde sektor onemli ge-
rileme yasamus, fakat gliniimiizde gelistirilen uygun ekonomik politikalar ile
gelistirilmeye calisilmaktadir. Bu konuda gegmisten giiniimiize yiiriirliikte
bulunan Kanunlar, Yonetmelikler, Tebligler calismanin bulgular kisminda
verilmistir. Ulkemiz Kiiciikbas hayvan varliginda 2009 yilina kadar 6nemli
diisiisler yasanmustir. Ozellikle Ankara kegisinin neslinin tiikkenmesi tehlike-
si ortaya ¢ikmis, yine orman idaresi tarafindan orman rejimine giren alanlar-
da kegi otlatilmas1 kisitlanmis ve birgok yetistirici bu meslegi birakmis ya da
hayvan sayilarini azaltmigtir. Bu olumsuzluklar 2011 yilinda ¢ikarilan Torba
Yasa kapsaminda ile 6831 Sayili Orman Kanunda yapilan bir degisiklik ile
belli 6l¢iide ortadan kaldirilmastir.
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Giiniimiizde kiiclikbas hayvanciliga yonelik devlet destekleri 6nemli
oOl¢lide artmistir. Bu destekleri soyle siralayabiliriz (Tarimsal Ekonomi ve
Politika Gelistirme Enstitiisii, 2020).

* Coban istihdam destegi,
* 100 bas ve iizeri ana¢ koyun kegi varligina sahip yetistiricilere,

* Damuzlik koyun-keg¢i yetistiricileri birliklerine {iye olan, damizlik
koyun-keci yetistiriciligi yapan yetistiricilere, Bakanlik kayit sistemlerine
kayitli olmalar sart1 ile anag kegi-koyun basina destek,

*  Koyun Keci Kayit Sistemi (KKKS)’ne kayith bir 6nceki yil anag
koyun-keci destegi alan yetistiricilere ve destekleme yilinda anag¢ koyun
keg¢i sayisini arttiranlara,

* Bir onceki destekleme yilindaki kuzu ve oglaklarin, destekleme
yilinda anag¢ koyun keci vasfina ulasanlarina Bakanlik¢a belirlenen artig
orani tavanini agsmamak kaydiyla hayvan bagina 100 TL ilave siirii biiyiit-
me ve yenileme destegi 6demesi

»  Damizlik koyun-kegi yetistiriciligi yapan ve 1slah programina da-
hil olan, damizlik koyun ve kegi yetistiricileri birliklerine iiye, Sosyal Yar-
dim Bilgi Sistemi (SOYBIS) ve Hayvan Kayit Sistemi’ne (TURKVET)
kayith yetistiricilerin koyun kecilerine 100 TL/bas,

* Soy kiitiigii isletmelerinde yetistirilen kog-tekeleri alan yetistirici-
lere 500 TL/bas

* Bakanlik¢a programlanan as1 uygulamalari sonrasinda olusan kii-
clikbag hayvan atiklari i¢in 150 TL/bag atik destegi,

* Hayvan hastaliklar1 ile miicadele ¢ercevesinde asilamalar ve kiipe
uygulamalari i¢in 1 TL/bas 6deme

* Halk elinde 1slah destegi kapsaminda elit siiriide 70 TL/bas, taban
siiriide 40 TL/bas 6deme yapilmaktadir.

Sonug olarak, kirsal yorede sosyal ve ekonomik agidan dezavantajli bir
durum sergileyen ve gegmiste “unutulmus otekiler” olarak karsimiza ¢ikmig
olan kiiglikbag hayvan yetistiricilerine bu desteklerin sosyal devletin bir ge-
regi olarak devam etmesi ve uygun politikalarin yiiriitiilmesi gerekmektedir.

TESEKKUR

Bu calisma, 1170549 numarali Bati Akdeniz Bolgesi’nde Maki ve
Mera Alanlarinda Yapilan Kiiclikbas Hayvan Yetistiriciliginin Yoresel
Aktorleri, Ekosistem Hizmetleri ve Yerel Toplumlar” baslikli proje kap-
saminda Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu (TUBITAK)
tarafindan desteklenmistir. Bu desteklerinden dolay1 proje ekibi olarak te-
sekkiirlerimizi ve giikranlarimizi sunariz.
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GIRIS
Akasya agaci, cesitli amaglarla diinyanin tropik ve subtropik bolgele-
rinde bol olarak yetistirilir. Genellikle orta Avrupa, kuzey Amerika, Afrika
ve Avustralya’da bulunur. Tiirkiye’de daha ¢ok parklara, yol kenarlarina

veya cabuk gelistigi i¢in agaclandirma bélgelerine dikilir (Dingel ve ark.,
1970).

Akasya agaci 15 m’ye kadar boylanip, yaprak yapist grup seklinde,
kabuk rengi gri veya gri kahverengi, odunu ¢ember gézenekli, belirli 6z
1sinlarina sahip, (Dingel ve ark., 1970), 6z odunlu aga¢ grubundan olup,
diri odunu acik sarimsi1 beyazdir. Oz odunu genis ve sarimsi yesildir. Ha-
vada zamanla rengi degisir. Yesil kahverengi olur. Ahsabinin dokusu siki
ve saglam olup, esnektir. Zor islenir. Rendelendiginde diizgiin ve parlak
bir yiizey verir. Yarilmaya kars1 biiyiik bir diren¢ gdsterir. (Sanivar ve Zor-
lu 1980).

Odunu islenirken ciiriik kokusu verir (Dingel ve ark., 1970). Iyi ver-
niklenir ve yagli oldugu icin 6zellikle su boyalari ile zor boyanir. (Sanivar
ve Zorlu 1980). Akasya tanen bakimindan zengin bir agag tiiriidiir (Dingel
ve ark., 1970).

Yalanci akasya odununun teknolojik 6zellikleri iizerine bazi ¢caligma-
lar yapilmis ve degisik 6zellikleri tespit edilmistir. Ornegin: yalanci akas-
ya odununda hava kurusunun 6zgiil agirlig1 yaklasik olarak 0.700 - 0.900
g/cm?® (Sanivar ve Zorlu 1980), 6z odununda seliiloz 50.53, holoseliiloz
78.50, a -seliiloz 60.53, lignin 24.56, kiil 0.21, diri odununda seliiloz 49.31,
holoseliiloz 80.71, a-seliilloz 63.27, lignin 23.90, kiil 0.41 (Erkan 2012),
¢ivi tutma direnci radyal, teget ve enine yiizeyler icin sirasiyla 13.75 N/
mm?, 10.01 N/mm? ve 10.51 N/mm? (Ayata ve Bal 2019), 1s1 iletkenlik
degeri 0.166 W/m.K (Cavus ve ark., 2019), 100’den 1000’e Hz frekans
araliginda ses iletim kaybi degeri ortalama 25.46 dB, ve yogunlugu 0.731
g/cm?® (Cavus ve Kara 2020) olarak tespit edilmistir.

Degisik hava kosullarinda bile en dayanikli agaclardan birisidir. Bo-
cekler ve mikroorganizmalara karsi dayaniklidir (Sanivar ve Zorlu 1980).
Coniophora puteana mantarina kars1 agirlik kaybi geng odunda %10.10 ve
olgun odunda %0.7, Coriolus versicolor mantarina kars1 agirlik kayb1 genc
odunda %17.00 ve olgun odunda %1.7 (Latorraca ve ark., 2011) olarak
belirlenmistir.

Akasya odunu masif olarak az satilmaktadir (Sanivar ve Zorlu 1980).
Cit kaz1g1 maden diregi, traversler, balta sap1 yapiminda, (Hammond ve
ark., 1969), su alt1 ve yer alt1 ingaatlarinda iyi sonug veren bir agag¢ olup,
alet saplar1 yapiminda, araba yapiminda, beden egitimi aletleri yapimin-
da kullanilmaktadir. Mobilyacilik alaninda ise 6zellikle oymali, tornali ve
kakmali iglerde yararlanilmaktadir (Sanivar ve Zorlu 1980).
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Bu caligsmada, yalanci akasya (Robinia pseudoacacia L.) odununun
hava kurusu yogunluk, shore - D sertlik, egilme direnci, egilmede elas-
tikiyet modiilii, vida tutma direnci (teget, radyal ve enine) ve sok direnci
belirlenmistir. Elde edilen sonuglarin bu agag tiiriine ait literatiire 6nemli
bilgiler saglayacagi diisiiniilmektedir.

MATERYAL VE METOT

Ahsap Malzemenin Temin Edilmesi: Bu ¢aligmada, deneme mater-
yali olarak Izmir yéresinde yetisen yalanci akasya (Robinia pseudoacacia
L.) odunu segilmistir. Bu agag tiirii Izmir’de bulunan bir keresteciden 15
cmx 15 cm x 100 cm boyutlarinda satin alma yoluyla temin edilmistir. [ISO
554 (1976) standardina gore ahsap malzemeler {izerinde iklimlendirme is-
lemleri uygulanmistir.

Hava Kurusu Yogunlugunun Belirlenmesi: 50 x 50 x 50 mm boyut-
larinda hazirlanan sertlik testi 6rnekleri kullanilmigtir. Bu test 6rnekleri,
hava kurusu hale ulagsmasi i¢in yeterli siire oda sartlarinda yaklagik 20+3°C
sicaklik ve %65+5 bagil nemde bekletilmistir. Hava kurusu yogunluk de-
gerleri TS 2472 (1976) numarali standarda gore yapilmig olunup, asagida-
ki 1 no’lu formiil ile hava kurusu yogunluklar1 hesaplanmustir.

D,:M,/V,) (g/cm’) €))

Bu esitlikte;

D ,: Hava kurusu yogunluk (g/cm’),

M, ,: Hava kurusu haldeki agirlik (g),

V,: Hava kurusu haldeki hacmi (cm’), degerlerini ifade etmektedir.

Dinamik Egilme (Sok) Direncinin Belirlenmesi: Yalanci akasya odu-
nuna ait dinamik egilme direnci 20x20x30 mm boyutlarinda hazirlanmis
olan ornekler (Sekil 1A) kullanilarak TS 2477 (1976) standardina gore ya-
pumistir. Dinamik egilme direnci asagidaki 2 no’lu formiille hesaplanmustir.

one = (Q /b x h) (kgm/cm?) )

Burada:

Q: deney pargasinin kirilmasi i¢in gerekli enerji 0.1 (kgm veya jul),
b ve h: deney parcasinin radyal ve teget yonlerdeki boyutlari (cm).

Egilme Direnci ve Elastikiyet Modiilii Belirlenmesi: Yalanci akas-
ya odununa ait egilme direnci ve elastikiyet modiilii tayini 20x20x30 mm
boyutlarinda hazirlanmis olan 6érnekler kullanilarak TS 2474 (1976) stan-
dardina gore belirlenmistir. Deney esnasindaki rutubet miktar1 M, statik
egilme dayanmimi . N/mm? olarak asagidaki 3 no’lu formiile gore hesap-
lanmustir.
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ose = [BxP_ xL)/(2xbxh*)] (N/mm?) 3)
Burada;

P_ . Kirllma aninda uygulanan maksimum yiik (N),

b: deney pargasinin eni (mm),

h: deney pargasinin kalinligi (mm).

Statik egilme dayanimi _ ’nin, %12 rutubet miktarina ayarlanmasi
gerektiginde, 1 N/mm? duyarlikta olmak iizere agsagidaki 4 no’lu formiile
ile hesaplanmigtr;

st = ose (11 0(M - 12)) (N/mm?) 4)
Burada;

o: rutubet miktar1 i¢in diizeltme faktorii olup, bu deger 0.04’diir.
M: test edilen 6rnegin rutubet miktaridir.

Elastikiyet modiiliiniin belirlenmesinde ise TS 2478 numarali standart
kullanilmigtir. Denemeler statik egilme direncinin belirlenmesinde kulla-
nilan 6rneklerle ayni 6rnekler lizerinde asagidaki 5 no’lu formiil kullanila-
rak yapilmistir.

(AF x L*) / (Af x 4 x b x b*)] (N/mm?) (5)

Burada:

6EM:[

AF: Elastik deformasyon bolgesinde uygulanan kuvvet farki,
Af: Ornekteki egilme miktari farka.

Vida Tutma Kapasitesinin Belirlenmesi: Vida tutma kapasitesinin
belirlenmesinde TS EN 13446 (2005) standardina gére 5 x 5 x 5 cm uzun-
luklarinda kesilen ahsap test 6rnekleri tizerinde 6nce bir matkap ile 2.5 mm
capina sahip matkap ucu kullanilarak 6n delikler agilmistir. Daha sonra 4
mm x 50 mm boyutlarina sahip yildiz bash ve ¢inkodan iiretilmis vidalar
ahsap deney orneklerinin orta kismina bir matkap yardimi ile 30 mm gi-
recek sekilde yerlestirilmistir. Vidalarin 20 mm’lik kismi1 ahsabin disinda
birakilarak test drnekleri lizerinde vida tutma kapasitesine ait deneye hazir
hale getirilmistir (Sekil 1B ve 1D). Vida tutma kapasitesine ait sonuglar
asagida verilen 6 no’lu formiil ile hesaplanmaistir.

/=) dx])] N/mm? (6)

Burada;

f= Vidanin geri ¢ekilmeye kars1 gosterdigi direng (N/mm?)
l,= Baglayicinin girme derinligi (mm),

d = Imalatg tarafindan verilen ¢ap (mm),
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F = Enbiyik geri ¢ikma yiikii (N) olarak ifade etmektedir.

Shore - D Sertlik Degerinin Belirlenmesi: Shore-D sertlik degeri
ASTM D 2240 (2010)’a gore shore meter (Stand: model Ld - J Loyka ve
Durometer: Shenzhen Yibai Network Technology Co., Ltd., Guangdong,
Cin) (Sekil 1F) cihazinda 5 kg’lik yiik uygulamali olacak sekilde 20 6lgliim
almarak yapilmistir.

Istatistiksel Analiz: Bu ¢alismada bir SPSS programu kullanilarak
varyans analizleri, standart sapmalari, homojenlik gruplari, ortalamalar,
maksimum ve minimum degerleri hesaplanmustir.

Sekil 1. Yogunluk, sok direnci ve egilme direnci testleri igin hazirlanmig
deney orneklerine ait goriintiileri (4), vida tutma kapasitesi testine ait deney
ornekleri (B), sok direnci testi sonrast deney orneklerinin goriintiisii (C), vida
tutma kapasitesine ait testin yapilisi (D), egilme direnci testinin yapilist (E) ve
shoremeter cihazi (F)

BULGULAR VE TARTISMA

Yalanci akasya odununda vida tutma kapasitesine ait varyans analizi
sonucu Cizelge 1°de, hava kurusu yogunluk, shore - D sertlik, egilmede
elastikiyet modiilii, egilme direnci, vida tutma kapasitesi ve sok direncine
ait sonuglar1 Cizelge 2’de, bazi agag tiirlerinde belirlenmis olan egilme
direnglerinin kiyaslamalar Cizelge 3’de, egilmede elastikiyet modiilii ki-
yaslanmalar1 Cizelge 4’de, sok direnci degerlerinin kiyaslamalar1 Cizelge
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5’de, vida tutma kapasitesi kiyaslamalar1 Cizelge 6’da ve Shore - D sertlik
degerlerinin kiyaslanmasi Cizelge 7°de verilmistir. Sekil 2°de enine yon-
de vida tutma kapasitesine ait yiik deformasyon grafigi, Sekil 3’de radyal
yonde vida tutma kapasitesine ait yilik deformasyon grafigi, Sekil 4’de te-
get yonde vida tutma kapasitesine ait yiik deformasyon grafigi ve Sekil
5’de egilme direnci testine ait kuvvet deformasyon grafigi verilmistir.

Cizelge 1’e gore yalanci akasya odununda vida tutma kapasitesi i¢in
test yiizeyi anlamli olarak elde edilmistir.

Cizelge 2’ye gore; hava kurusu yogunluk 828.07 g/cm?, shore - D sert-
lik degeri 79.35, egilmede elastikiyet modiilii 14128.50 N/mm?, egilme
direnci 189.11 N/mm?, vida tutma kapasitesi teget, radyal ve enine yon-
lerinde sirasi ile 53.53 N/mm?, 52.02 N/mm?, 45.10 N/mm? ve sok direnci
1.740 kgm/cm? olarak belirlenmistir.

Sekil 1C’ye gore, akasya odununa ait sok direnci testi sonrasi elde
edilen goriintitye gore drneklerin ¢ogunun kiymikli kirilma sekline sa-
hip olduklar1 ve hatta bazi test drneklerinin kirilma sonrasi tam olarak iki
parcaya ayrilmadigi goriilmektedir. Sok direnci standardina gore, akasya
odunundaki uzun kiymikli (3 mm’den uzun) kirilmalarin gevrek olmayan,
stinek odun 6zelliginde oldugunu gdstermektedir.

Akasya odununda belirlenmis olan egilme direnci testine ait kuv-
vet-deformasyon grafigi Sekil 5°de gosterilmistir. Sekil 5’e gore, ¢aligma-
da kullanilan 10 adet drnek i¢in elastikiyet sinirmin yaklasik 10 mm’den
sonra bagladig1 goriilmektedir. Buna ek olarak, grafikten elde edilen bagka
bir sonug ise; test bitiginin ani olarak gerceklesmedigidir. Aslinda bu iki
durum, akasya odununun tokluk derecesini gostermekte ve gevrek yapida
olmadigimi gostermektedir.

Vida tutma kapasitesi sonuglaria gore, teget yiizey ile radyal yiizeye
ait sonuglarin birbirine yakin oldugu ve enine yiizeye ait sonuglarin teget
ve radyal yiizeylerininkinden disiik oldugu goriilmektedir. Cizelge 6’ya
gore verilen bazi agag tiirlerinde de vida tutma kapasitesi sonuglarinda eni-
ne ylizeylerin en diisiik vida tutma direncine sahip oldugu goriilmektedir.

Cizelge 7’ye gore akasyanin shore D sertlik degerinin simul (Salmalia
malabarica), kavak (Populus spp.) diri odun, loblolly (Pinus taeda), kavak
(Populus spp.), incir (Ficus hispida), Amerikan titrek kavagi (Populus to-
mentosa Carr.), kaucuk agaci1 (Hevea brasiliensis), Pinus sp. ve kavak (Po-
pulus beijingensis W. Y. Hsu) agag tiirlerininkinden daha yiiksek oldugu
goriilmektedir. Sertlik degerinin agactan agaca biiyiik farkliliklar gosterdi-
gi ve akasyanin sert bir aga¢ oldugu Sanivar ve Zorlu (1980) tarafindan da
bildirilmisgtir.
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Cizelge 1. Akasyada vida tutma kapasitesine ait belirlenmis olan varyans analizi

sonucu
Varyans Kareler Serbestlik | Ortalama |F a<0.05
Kaynagi Toplami Derecesi Kare Degeri -
Test Yiizeyi |604.803 2 302.402 17.233 | 0.000*
Hata 737.020 42 17.548

Toplam 114854.090 |45

*: Anlaml

Cizelge 2. Calismalar sonunda elde edilen hava kurusu yogunluk, shore - D
sertlik, egilmede elastikiyet modiilii, egilme direnci, vida tutma kapasitesi ve sok
direnci sonuglart

Orta- Standart [Mini- E\:aksi-
Test

lama Sapma mum um
[Hava kurusu yogunluk degeri (D ,) (kg/m®) 828.07 24.60 787.36 880.79
Sok direnci (kgm/cm?) 1.74 0.44 1.01 2.24
IEgilmede elastikiyet modiilii (N/mm?) 14128.50  [1455.78 11963.00 [16743.00
|[Egilme direnci (N/mm?) 189.11 13.00 174.30 212.10
Vida tutma direnci radyal yiizeyde (N/mm?)  [52.02 3.30 45.56 57.36
\Vida tutma direnci teget yiizeyde (N/mm?) 53.53 3.57 48.50 59.59
Vida tutma direnci enine yiizeyde (N/mm?) 45.10 5.38 36.79 54.08
Shore - D sertlik 79.35 3.12 71.00 82.00

Cizelge 3. Bazi agag tiirlerinde belirlenmis olan egilme direncglerinin
kiyaslamalar

[Agac Tiirii [N/mm’ [Kaynak
Paulownia elongata [23.98 Kaymakei (2010)
Hindistan cevizi (Cocos nucifera L.) 27.30 [Rana ve ark., (2015)
Faro (Daniellia oliveri) 46.73 yiola ve ark., (2019)
Populus tremula L. 57.88  [Emiroglu (2018)
Karagam (Pinus nigra Arnold) gen¢ odun 63.30 [Bal (2014)
Marupa (Simarouba amara Aubl) 65.00  [Comvalius (2001)
Kavak (Populus spp) 71.20  [Sahin ve ark., (2006)
IAmerikan titrek kavagi (Populus tomentosa Carr.)[72.75  [Yan ve ark., (2015)
Karacam (Pinus nigra Arnold) olgun odun 75.60  [Bal (2014)
Tgil(r)ls sediri (Cedrus Libani A. Richard) geng 7580  [Bal ve ark., (2012)
Kayisi (Prunus armeniaca L.) 81.88  |Cavus (2020)
Karagam (Pinus nigra) 82.28  |Colak (2005)
Saricam (Pinus sylvestris L.) 84.00  [Sancar (2016)
lgin (Tamarix aphylia) 88.50  [Mantanis ve Birbilis (2010)
Karacam (Pinus nigra Arnold) 02.87  |Goker (1977)
Karacam (Pinus nigra Arno_ld) ] 4.01 _ |Geng (2013)
(Eglrlcl)ls sediri (Cedrus Libani A. Richard) olgun 0440  [Bal ve ark., (2012)
\Yabani kiraz (Cerasus avium (L.) Monench) 5.39  [Aytin (2013)
Kayin (Fagus orientalis L.) diri odun 95.70  [Bal ve Bektas (2018)
Kiiciik vaprakli thlamur (7ilia cordata) 6.35  [Arboutis ve ark., (2011)
Kayin (Fagus orientalis L.) 6z odun 98.30  [Bal ve Bektas (2018)
Tali (Erythrophleum suaveolens) 06.79 |Gines (2019)
Karacam (Pinus nigra Arnold) 07.48 |Goker (1977)
Disbudak (Fraxinus angustifolia Vahl.) 5.66 |Aliogullar1 (2010)
Kayin (Fagus sylvatica L.) 9.55 [Vasiliki ve ark., (2016)
Ceviz (Juglans regia) 21.20 [Colak (2005)
Hus (Betula pendula) 35.92 [Bal ve ark., (2018a)
Karacam (Pinus nigra Arnold) 37.62 [Karademir (2012)
Yalanci akasya (Robinia pseudoacacia 1..) 189.11 [Tespit
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Cizelge 4. Bazi agag tiirlerinde belirlenmis olan egilmede elastikiyet modiilii

kiyaslanmalart

Agac Tiirii /mm? aynak
Faro (Daniellia oliveri) 220.00 [lyiola ve ark., (2019)
Kavak (Populus X euramericana 1-214) 6z odun  [4357.00 al Ve Bektas (2018)
Karacam (Pinus nigra Arnold) genc odun 5450.0 a
Jabon (Anthocephalus cadamba) 4888.62 ahk Ve Ozarska (2019)
Kizilcik (Cornus mas L.) 5817.32 [Sancak (2010)
Kavak (Populus X eurgmericana 1-214) diri odun [5882.00 [Bal ve Bektas (2018)

ogu ladini (Picea orientalis (L.) Link 6288.32 |Caliova (2011)
Doussie (Afzelia africana) 6313.58 [Jamala ve ark., (2013)
Vochysia guatemalensis 6410.00 oya ve Munoz (2010)

ayist (Prunus armeniaca L.) 6569.00 |Cavus (2020)
[Toros sediri (Cedrus Libani A. Richard) gen¢ odun|6668 al ve ark,, (2012)
Karacam (Pinus nigra Arnold) olgun odun 6800.00 [Bal (2014)
Dogu ladini (Picea orientalis (L.) Link) 6945.00 [Yorulmaz (2019)
lgin (Tamarix aphylla) . 7533.00 antanis ve B1rb111s (2010)
Kayin (Fagus orientalis 1) diri odun 8306.0 al ve Bektas (2018)
Marupa (Simarouba amara Aubl) 35 Comvalius (2001)

ayin (Fagus orientalis 1) 6z odun 8710.00 Kal ve Bektas ( 2011(8)
Sapli mese (Quercus robur L.) 8903.00 2(())r1n§))row1cz vears.,
Iglrl(;s sediri (Cedrus Libani A. Richard) olgun 8963.30 [Bal ve ark., (2012)
Tespih (Melia azedarach L.) 9262.50 0 Van Ban (1997)

e (Quercus robur 1..) 74.00 Oruc (2012)

Kayin (Fagus sylvatica L.) 3419.83 Vam]lkl ve ark., (2016)
Yalanci akasya (Robinia pseudoacacia L.) 8.5

ngélique (Dycorinia guianensis Amsh.) 5100.0 Comvallus (2001)
Sl;l's (Betula n?dul?n i D = 6887.00 Bal ve ark., (2018a)

;?égf)gum (Eucalyptus nitens H.Deane 18449.00 Wentzel ve ark., (2019)
Bullet (Manilkara bidentata (A.DC.) A.Chev.) 24796.00 Ravenshorst ve ark., (2004)

Cizelge 5. Bazi agag tiirlerinde belirlenmis olan sok direnci degerlerinin

kiyaslamalari
IAgac Tiirii kgm/cm? [Kaynak
\Pinus radiata D. Don 0.150 Bektas (1995)
\Populus x euramericana 1-214 - 6z odun 0.211 Bal (2011)
\Paulownia elongata 0.230 IKaymakci (2010)
\Paulownia elongata 0.250 Kaymake1 (2010)
IKaracam (Pinus nigra Arnold) gen¢ odun 0.330 Bal (2014)
Saricam (Pinus sylvestris L.) 0.370 Ozgiftgi ve Batan (2009)
Kavak (Populus subsp.) 0.420 Kilavuz (2019)
Karagam (Pinus nigra Arnold) 0.420 Goker (1977)
\Populus x euramericana 1-214 - diri odun 0.459 Bal (2011)
IKaracam (Pinus nigra Arnold) olgun odun 0.470 Bal (2014)
Kavak (Populus subsp.) 0.528 Orhan (2017)
Okaliptiis (Eucalyptus grandis) 0.544 Bektas ve ark., (2008)
Karagam (Pinus nigra Arnold) 0.560 Goker (1977)
Sigla (Liquidambar orientalis Mill.) 0.660 Bozkurt ve ark., (1990)
Kayimn (Fagus orientalis L.) radyal ylizey 0.679 Bal ve Efe (2016)
Hus (Betula pendula) 0.680 Bal ve ark., (2018a)
Kaym (Fagus orientalis L.) teget ylizey 0.765 Bal ve Efe (2016)
Kizilcik (Cornus mas L.) 0.769 Sancak (2010)
Dogu kaymi (Fagus orientalis L.) 0.850 Ozciftci ve Batan (2009)
Yalanc1 akasya (Robinia pseudoacacia L.) 1.740 Tespit
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Cizelge 6. Bazi agag tiirlerinde belirlenmis olan vida tutma kapasitesi
kayaslamalari (N/mm?)

IAgac Tiirii Teget [Radyal |[Enine |Kaynak

thlamur (7ilia grandifolia Ehrh.) 19.53 | 3 Bal ve ark., (2018b)
Kestane (Castanea sativa Mill.) 22.95 |- - Bal ve ark., (2018b)
(Ceviz (Juglans regia L.) 36.41 | - Bal ve ark., (2018b)
IMaun (Swietenia mahagoni) 38.36 |- - Bal ve ark., (2018b)
Kayist (Prunus armeniaca L.) 48.89 (47.34 44.38 |Cavus (2020)

ILimon (Citrus limon (L.) Burm) 50.80 [53.98 43.62 [Sahin ve ark., (2020)
'Yalanci akasya (Robinia pseudoacacia L.) 53.53 [52.02  |45.10 [Tespit

Cizelge 7. Bazi agag tiirlerinde belirlenmis olan Shore - D sertlik degerlerinin

kiyaslanmasi
Agac Tiirii _Slll)ore Kaynak
Ayous (Triplochiton scleroxylon K. Schum.) 37.65 Ayata (2020)
Simul (Salmalia malabarica) 40.00 Devi ve Maji (2012)
Kavak (Populus spp.) diri odun 42.35 Li ve ark., (2018)
Loblolly (Pinus taeda) 42.60 Mattos ve ark., (2015)
Kavak (Populus spp.) 43.52 Dong ve ark., (2015)
Incir (Ficus hispida) 45.00 Hazarika ve Maji (2013)
Amerikan titrek kavagi (Populus tomentosa Carr.) 46.35 Yan ve ark., (2015)
Kauguk agac1 (Hevea brasiliensis) 46.57 Devi ve ark., (2003)
Pinus sp. 48.40 Dos Santos ve ark., (2019)
Kavak (Populus beijingensis W.Y. Hsu) 51.80 Chu ve ark., (2016)
Yalanci akasya (Robinia pseudoacacia L.) 79.35 Tespit
B
#
-

Sekil 2. Enine yiizeyde vida tutma kapasitesine ait yiik deformasyon grafigi
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Sekil 3. Radyal yiizeyde vida tutma kapasitesine ait yiik deformasyon grafigi
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Sekil 4. Teget yiizeyde vida tutma kapasitesine ait yiik deformasyon grafigi
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Sekil 5. Egilme direnci testine ait kuvvet-deformasyon grafigi
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SONUCLAR VE ONERILER

Bu ¢alismada, Izmir ydresinde yetisen yalanci akasya (Robinia pseu-
doacacia L.) odununda belirlenmis olan hava kurusu yogunluk, egilmede
elastikiyet modiilii, egilme direnci, shore - D sertlik, sok direnci ve vida
tutma kapasitesi (teget, radyal ve enine) belirlenmistir. Elde edilen verilere
gore;

- Fiziksel 6zelliklerden olan hava kurusu yogunluk 828.07 g/cm?, ola-
rak belirlenmistir,

- Mekanik 6zelliklerden olan shore - D sertlik degeri 79.35, egilmede
elastikiyet modiilii 14128.50 N/mm?, egilme direnci 189.11 N/mm?, teget,
radyal ve enine yiizeyler i¢in vida tutma kapasitesi sirast ile 53.53 N/mm?,
52.02 N/mm?, 45.10 N/mm? ve sok direnci 1.740 kgm/cm? olarak tespit
edilmistir. Belirlenen mekanik testlere ait sonuglarin yiiksek oldugu go-
rilmektedir.

Buna ek olarak; yalanci akasya odunun sert bir agac¢ olmasi ile mal-
zeme ylizeylerine ¢esitli UV sistem verniklerinin uygulanmasi ve elde
edilen verniklenmis malzemeler iizerinde yaslandirma performanslariin
(UV lamba veya Xenon lambalarinin bulundugu bir cihazda) arastirilmasi
sayesinde bu agag tiiriine ait kullanim alanlarina yeni bir iiriin olusumuna
katkida bulunacagi diisiincesi ile bu tarz bir calisma onerilmektedir.
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1. GIRIS

Tiirkiye, siis bitkileri yetistiriciliginde uygun iklimsel ve cografi ko-
sullari, pazar iilkelere yakinlig1 ve ucuz isgiiciine sahip olmasi gibi neden-
lerle énemli avantajlara sahiptir (Siis Bitkileri ve Mamulleri ihracatcilart
Birligi, 2019).Tirkiye’de, siis bitkileri sektorii ekonomiye katma deger
saglayan ve istihdam yaratilmasinda etkili bir sektér konumundadir. An-
cak, ihracat potansiyelini yeteri kadar degerlendirdigini sdylemek miim-
kiin degildir. Bu sektdr, hem i¢ pazara hem de dis pazara yonelik son yil-
larda hizla biiyiime gostermistir. Ancak, i¢ pazarin ¢ok hizli bir gelisme
gosterdigini soylemek miimkiin degildir.

Sts bitkileri sektorii; kesme ¢icek, i¢c mekan sis bitkileri, dis mekan
siis bitkileri ve ¢icek soganlar1 olarak siniflandirilmaktadir. Tiirkiye’de,
2019 yilinda siis bitkileri iiretim alaninin %71.84’iinde dis mekan siis
bitkileri, % 23.58’inde kesme ¢igcek, %3.80’inde i¢ mekan siis bitkileri,
%0.79’unda ¢icek soganlari iiretimi gerceklesmistir (TUIK, 2020). Tiir-
kiye’de Antalya ve Izmir ili Tiirkiye’de kesme ¢igek iiretiminde dnemli
bir yere sahiptir. Izmir ilinde kesme ¢icek iiretimi daha ¢ok i¢ piyasaya,
Antalya ilinde ise ihracata yonelik yapilmaktadir. izmir ilinde 2019 yilinda
16 352.718 dekar olan toplam siis bitkileri iiretim alaninin %72.50 sinde
dis mekan siis bitkileri, %25.24’{inde kesme ¢igek, %2.18’inde i¢ mekan
siis bitkileri, %0.08’inde ise ¢igek soganlari iiretimi yapilmaktadir (TUIK,
2020).

Kesme ¢icek ihracat degeri 2009 yilinda 24.09 milyon dolar iken, 2019
yilinda %49.02 oraninda artarak yaklasik 35.9 milyon dolara yiikselmistir.
Kesme ¢igek ithalati ise 400 622 dolar iken, 2019 yilinda 3.9 milyon dolara
ulagmistir. Kesme ¢igek ihracatinda en 6nemli pazarlar sirasiyla Hollanda,
Ingiltere, Romanya, Bulgaristan, Almanya, Polonya, Litvanya, Ukranya,
Macaristan ve Yunanistan’dir. Kesme ¢igek ihracatimizda en 6nemli iiriin
karanfildir. Kesme ¢igek ithal ettigimiz belli bagh {ilkeler Hollanda, Kenya,
Cin, Pakistan, Ekvator, Hindistan ve Etiyopya’dir. (UN Comtrade, 2020).

Tiirkiye’de kesme cicek pazarlama kanallari; Cigek Uretim ve Pazar-
lama Kooperatifleri, Flora Uretim ve Pazarlama Kooperatifleri ve 6zel fir-
malardan olugsmaktadir. Kesme ¢icek kooperatifleri toptan ayagindaki en
onemli pazarlama kanallaridir. Perakende ayaginda ise diikkan sahipleri
ile sokak tezgahlar1 ve seyyar saticilar bulunmaktadir (Gilingor vd., 2014).
Tiiketicilerin, tercih ettigi kesme c¢icek tiirlerinin bilinmesi ve tiiketiciye
ulastirilmasinda perakendecilerin pay1 bilyliktiir. Perakendeciler, i¢ pa-
zarda treticiler ile tliketiciler arasindaki iletisimi saglamakta, pazarlama
kanalinda etkin bir rol oynamakta, tiiketicilerin beklenti, istek ve ihtiyag-
larina gore {iriin arzini belirleyerek, tireticiden veya toptancidan {iriin satin
almaktadir. Eskiden perakendeciligin islevi sadece imalatcilarin iiriinleri-
ni alip, belirli pazarlama hizmetlerini gergeklestirdikten sonra tiiketicilere
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sunmak iken giiniimiizde perakendecilik farkli bir sekilde ortaya ¢ikmak-
tadir (Aydinsakir vd., 2014). Kesme ¢igek sektoriinde de miisteri odaklt
ve misteri memnuniyetini i¢eren perakendecilik anlayisi hizla gelismeye
baglamistir. Tiirkiye’de sehirlesme, belli bir kesimin satin alma giiciiniin
artmasi, kutlama ve dekorasyon faaliyetlerinin modern yasamla birlikte
onem kazanmasi ve yayginlagsmasi ile kesme ¢igek talebinde artig goriil-
mesine ragmen talep hala oldukga diisiik diizeylerdedir.

Diinyada ve Tiirkiye’de kesme c¢i¢ek perakende sektoriinil ve kesme
cicek perakendecilerini analiz eden sinirli sayida aragtirmaya rastlanilmig-
tir (Raha and Sultana, 1995; Collins et al., 1999; Manzoor et. al., 2001;
Bulut vd., 2007; Jahan, 2009; Celik ve Torun, 2013; Aydinsakir vd., 2014;
Can vd., 2014; Genger, 2014; Areta et al, 2015; Palb, 2015; Malindretos
et al. 2015; Erdogan, 2016; Ara and Hosen, 2017; Khan et al., 2017; Amin
et al. 2018; Mayett-Moreno, 2018; Akeca vd., 2019). Ancak, kesme c¢icek
satig1 yapan toptancilari analiz eden higbir ¢alismaya ulagilamamastir.

Bu caligmanimn amaci, Izmir ilinde kesme cicek sektdriinde faaliyet
gOsteren pazarlama zincirinin en 6nemli halkasi olan perakendecilerin ve
toptancilarin mevcut yapisini, kesme ¢icek alimi, satimi, fiyatlandirma
siirecindeki i¢ piyasanin durumunu belirlemek, i¢ piyasanin gelistirilme-
si i¢in neler yapilmasi gerektigi konusunda perakendeci ve toptancilarin
beklentilerini ortaya koymak, sorunlarini tespit etmek ve bunlara yonelik
¢Ozlim Onerileri getirmektir.

2. Materyal ve Yontem

Bu arastirmanin ana materyalini, {zmir ili, merkez ilgelerinde (Konak,
Karabaglar/Gaziemir, Narlidere/Giizelbahge, Balgova, Bornova, Karsiya-
ka-Cigli, Buca ve Bayrakli) kesme ¢igek satisi yapan perakendeciler ve
toptancilarla yiizylize yapilan anket ¢aligmasindan elde edilen veriler olus-
turmaktadir.

Izmir ilinde kesme ¢igek satis1 yapan perakendecilerin listesi Izmir
Esnaf ve Sanatkarlar Odalar1 Birligi kayitlarindan elde edilmistir. Bu ka-
yitlara gére kesme ¢igek satis1 yapan 306 perakendeci bulunmaktadir (iz-
mir Esnaf ve Sanatkarlar Odalar1 Birligi, 2015). Arastirma kapsaminda
gorisiilecek perakendeci sayisi oransal 6rnek hacmi formiilii yardimiyla
hesaplanmistir (Newbold, 1995).

- N.p(1-p)
(N-Do; +p(1-p)

n= Ornek hacmi; N= Arastirma kapsamma giren kesme cicek satisi
yapan perakendecilerin sayis1 (N=306 perakendeci sayis1); O p,>= Var-
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yans; p: Tahmini oran1 (maksimum 6rnek hacmi i¢in 0.5)

Ornek hacmi, % 90 giiven aralig1 ve %10 hata pay1 kullanilarak 56
olarak bulunmustur. Her bir ilgede goriisiilecek kesme cicek satist yapan
perakendeci sayisi ilgelerin toplam kesme ¢icek perakendeci sayisi iginde-
ki oran1 dikkate alinarak saptanmigtir (Cizelge 1). Ankete katilacak pera-
kendeciler tesadiifi olarak sec¢ilmistir.

Cizelge 1: Ilgelere Gore Ornege Giren Perakendeci Sayist

Ilceler Perakendeci sayisi % Anket sayisi
Konak 119 38.89 22
Karabaglar/Gaziemir 47 15.36 8
Narlidere/Glizelbahce 14 4.58 2

Balcova 10 3.27 2

Bornova 31 10.13 6
Karsiyaka-Cigli 47 15.36 9

Buca 18 5.88 3

Bayrakli 20 6.54 4

Toplam 306 100.00 56

[zmir ilinde toptan kesme ¢igek satisi yapan firmalarin isimleri Si-
nirli Sorumlu Flora Cigekgilik Uretim ve Pazarlama Kooperatifinden elde
edilmistir (izmir Ili Sinirli Sorumlu Flora Cigekgilik Uretim ve Pazarlama
Kooperatifi, 2015). Bu kooperatife ortak olan iireticilerin iiriinlerini yal-
nizca pazarlamamakta, ayrica kooperatif mezadinda perakendeci, toptanci
ve ihracatgilara acik arttirma-eksiltme yontemiyle {irlin satmaktadirlar. S1-
nirli Sorumlu Flora Cigekgilik Uretim ve Pazarlama Kooperatifinden elde
edilen verilere gore izmir ilinde 13 toptanci oldugu belirlenmis, tamsayim
yontemine gore anket gergeklestirilmistir.

Calismada verilerin analizinde aritmetik ortalama, minimum ve
maksimum degerler, yiizde oranlari, standart sapma gibi basit tanimlayi-
c1 istatistiklerden yararlanilmis, sonuglar cizelgeler halinde sunulmustur.
Perakendecilere ve toptancilara kesme cicek alimi, satimi, fiyatlandirma
yaparken dikkat ettikleri kriterlere ve kesme ¢icek sektoriinde karsilagtik-
lar1 sorunlara yonelik ¢esitli ifadeler sunulmus ve her bir ifadeye katilip
katilmadiklar besli likert 6lgegi kullanilarak degerlendirilmistir.

3. BULGULAR VE TARTISMA
3.1. Perakendecilerle flgili Bulgular

3.1.1. Perakendecilerin Demografik Ozellikleri

Ankete katilan ¢icek satis1 yapan perakendecilerin %96.4’u erkek,
%3.6’s1 kadindir. Perakendecilerin ortalama yas1 41.74 y1l, egitim siiresi
9.64 yil olarak bulunmustur (Cizelge 2). Ankete katilan perakendecilerin
%16.67’s120-30 yas arasinda, %27.77’si 31-40 yas arasinda, % 35.19’u41-
50 yas arasinda, %20.37’si ise 51 yas ve Ustlidiir. Aydinsakir vd., (2014)
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tarafindan yapilan arastirmada perakendecilerin %6.3’1 25 yasin altinda,
%27.1°126-35 yas grubunda, %50.0’si 36-45 yas grubunda ve %16.7si ise
46 yasindan daha biiyiik oldugunu saptamigtir. Can vd. (2014) yilinda yap-
t181 bir arastirmada perakendecilerin %48’inin 36-50 yas arasi, % 40’min
21-35 yas arasi, %12’sinin 51 yas ve {izeri oldugunu belirlemistir. Koca-
eli’nde yapilan aragtirmada, ¢igekgilik isini yapanlarin %38.1’inin 26-35
yas arasi1 yas araliginda oldugu tespit edilmistir (Celik ve Torun 2013).

Cizelge 2. Ankete Katilan Perakendecilerin Yasi, Egitim Durumu ve Cicekgilige
Bagslama Stiresi (y1l)

Ortalama Minimum Maksimum Standart Sapma
Yas1 41.74 22 66 11.02516
Egitim siiresi 9.64 5 15 2.88294
Cigekeilik
meslegine baglama | 23.37 5 50 10.76209
stiresi

Ankete katilan perakendecilerin %18.87’si ilkokul diizeyinde, %20
.76’s1 ortaokul, %45.28’1 lise, %15.09’u iiniversite diizeyinde egitim al-
muslardir. Tiirkiye’nin farkli bolgelerinde yapilan arastirmalarda kesme
cicek satis1 yapan perakendecilerin biiyiik bir cogunlugunun lise mezunu
oldugu belirlenmistir (Aydinsakir vd., 2014; Bulut, vd., 2007; Can vd.,
2014; Celik ve Torun, 2013).

Ankete katilan perakendecilerin meslekteki deneyim siireleri incelen-
diginde; % 18.52’si 10 yildan daha az, %25.93’u 11-20 yil, %35.19°u 21-
30 y1l, %20.36’si 31 yildan daha fazla mesleki tecriibesinin oldugu saptan-
mustir. Cigekgilerin mesleklerindeki ortalama deneyim siiresi 23 yil olarak
bulunmustur. Kocaeli’nde yapilan bir arastirmada ¢igekcilerin meslekle-
rindeki deneyim ortalama 16.68 yil olarak hesaplanmistir (Can vd., 2014)
. Genger (2014) yaptig1 arastirmada, perakendecilerin %38.7°si 20 yildan
fazla, %29.0’u 16-20 y1l arasinda ve %16.1°1 11-15 y1l arasinda mesleki
deneyime sahip olduklarint bulmustur. Diger bir arastirmada; perakende-
cilerin %31.3’{i meslegini 10 yildan daha az bir siireden beri yapmakta,
%41.7’lik kism1 11-20 y1l araliginda, %18.8’lik kisim 21-30 y1l araliginda
ve %8.3’liik bir kisim ise 30 yi1ldan daha uzun bir siiredir bu meslegi yap-
tiklarini belirtmislerdir (Aydinsakir vd., 2014).

Cigekgilerin %17.86’u kooperatife iiye, %82.14’u ise iiye degildir.
Kooperatife iiye olan ¢igekgilerin tamami Sinirli Sorumlu Flora Cigekgilik
Uretim ve Pazarlama Kooperatifine {iyedirler. Ankete katilan tiim pera-
kendecilerin en az bir meslek orgiitiine iiye olduklarini belirlenmistir. An-
kete katilan ¢icekeiler Izmir Cigekciler Odasi, Izmir Esnaf ve Sanatkarlar
Odasi, Ticaret Odasi, Tiirkiye Cicekeiler Federasyonu’na iiye olduklarini
belirtmislerdir.
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3.1.2. Perakendecilerin Isletmesi ile Tlgili Bulgular

Kesme ¢igek satigi yapan isletmelerin hukuki bigimleri incelendigin-
de; %89.29’unun sahis sirketi seklinde, %10.71inin limited sirketi oldugu
belirlenmistir. Genger (2014) yilinda yaptig1 arastirmasinda perakendeci-
lerin 6nemli bir boliimiin %66.1°nin sahis sirketidir. Genellikle kari-koca,
baba-ogul veya kardesler seklinde aile isletmesi niteliginde oldugunu be-
lirlenmistir. Geri kalaninin (%33.90) kollektif, komandit ve limited sirketi
olarak faaliyetlerini siirdiirmektedirler.

Ankete katilan perakendecilerin ortalama diikkan biiyiikliigii 46.06
metrekaredir. Minimum diikkan biyiikligi 11 m? maksimum ise 110
metrekaredir. Ankete katilan perakendecilerin % 15.10’unun 20 m? daha
kiiciik, %11.32’sinin ise 81 m? daha biiyiik diikkan biiyiikliigiine sahip ol-
dugu belirlenmistir. Perakendecilerin biiyiik bir ¢ogunlugunun 21 ile 60
m? arasindaki diikkan biiyiikliigiine sahip oldugu belirlenmistir (Cizelge
3). Sehir merkezlerinde isyeri kiralarinin yiiksek olmasimdan dolay1 pera-
kendecilerin daha ¢ok kii¢iik diikkanlar tercih ettikleri sdylenebilir. Can
vd. (2014) ve Aydinsakir vd., (2014) tarafindan yapilan aragtirmalarda pe-
rakendecilerin biiyiik bir gogunlugunun isletme biyiikliigiiniin 50 m?’den
kii¢iik oldugu belirlenmistir.

Cizelge 3.Ankete Katilan Perakendecilerin Diikkan Biiyiikliikleri

Diikkan biiyiikliigii | Say1 %

20 m? daha az 8 15.10
21-40 m? 22 41.51
41-60 m? 12 22.64
61-80 m? 5 9.43
81+ m? 6 11.32
Toplam 53* 100.00

*3 perakendeciden veri alinamamigtir.

Ankete katillan perakendecilerin sahip olduklar1 diikkanlarinin miil-
kiyet durumu incelendiginde; %85.71’inin kira, %14.29’unun ise miilk
oldugu belirlenmigtir. Can vd., (2014) ¢igekeilerin %68 nin diikkanini
kiralama yolu ile edindigini, %32’sinin ise miilk sahibi oldugu belirlen-
mistir. Bagka bir arastirmada; ankete katilan perakendecilerin %47.9’unun
isyerlerinin kendi miilkleri, %52.1’inin ise kira ddedikleri saptanmistir
(Aydinsakir vd., 2014).

Ankete katilan cigekeilerin %76.79’u kendi sermayesi, %12.50’si aile
destegi, %10.71°1 bankalardan kredi, %1.79’u es, dost, akrabalarina borg-
lanarak kurulus sermayesini sagladiklarini belirtmislerdir?.

2 Birden fazla cevap belirttiklerinden toplam % 100°u agmaktadir.
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Cicekgilerin ¢alistirdiklar1 eleman sayilart incelendiginde; ¢igekeile-
rin  %30.77’sinde bir eleman, %48.08’inde iki eleman, %17.31’inde ii¢
eleman, %1.92’sinde bes eleman c¢alistirdiklarini ifade etmislerdir®. Sa-
dece bir isletmede hi¢ eleman calistirilmamaktadir. Perakendecilerin is-
letmesinde ¢alistirdiklar1 personel sayisi ortalama 1.88 kisidir. Can vd.,
(2014) ve Aydinsakir vd., (2014) tarafindan yapilan aragtirmalarda kesme
cicek perakendecilerinin bilylik bir cogunlugunun firmalarinda bir kisi ¢a-
listirdiklar1 belirlenmistir. Genger (2014), firmalarin %53.2’sinin {i¢ kisilik
yardimei1 personel ¢alistirdigini saptamistir.

Ankete katilan perakendecilerin en fazla satig yaptig1 ¢igek gruplar
incelendiginde; % 83.64° u kesme ¢igek, %10.91°1 kesme ¢igek ve saksi
cicegi, %3.64’u kesme cicek ve yapma ¢igek, %1.81°1i kesme, yapma ve
saksi ¢icegi oldugunu belirtmislerdir.

3.1.3. Cicekgilik Meslegine Baslama Nedenleri ve Mesleki Egitim
Durumlarn

Cicek satis1 yapan perakendecilerin %35.71°1 bu meslege aileden be-
nimsedikleri ve bu meslegi devam ettirdiklerini ifade etmislerdir. Cigekei-
ler 3.91 ortalama ile zevkli is olmasi, 3.64 ortalama ile ¢irakliktan beri bu
iste caligmasi kesme ¢igek diikkan1 agmasinda oldukga etkili nedenler ola-
rak belirtmislerdir. Ayrica, 3.50 ortalama ile karli bir i olmasi ¢igekgilik
meslegine baglamada oldukga etkili faktorler arasinda yer almaktadir. Cok
yiiksek sermaye istememesi, kolay pazarlanan bir iiriin olmasi, emeklige
ayrildiktan sonra ek gelir saglamasi ve para doniisiiniin hizli olmasi ¢igek-
cilerin bu ige baslamalarinda orta derecede etkili nedenler olarak gosteril-
mistir (Cizelge 4).

Cizelge 4: Ankete Katilan Perakendecilerin Cigek¢ilik Meslegine Baslama

Nedenleri
Cigekgilige Baglama Nedenleri Likert Ortalamast™
Zevkli is olmasi 3.91
Cirakliktan beri bu iste yetismesi 3.64
Karl1 bir is olmasi 3.50
Cok yiiksek sermaye istememesi 3.32
Kolay pazarlanan bir {iriin olmasi 3.32
Emeklilige ayrildiktan sonra ek gelir saglamasi 3.25
IPara doniisiiniin hizl1 olmas1 3.11
Aile isi olmasi 2.96
\Arkadas, es, dost tavsiyesi 2.68
Cok fazla isgiicii gerektirmemesi 2.52

*]) Etkisiz 2) Biraz etkili 3) Orta derecede etkili 4) Oldukga etkili 5)
Cok etkili

3 4 iretici bu soruya cevap vermemistir.
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Genger, (2014) tarafindan yapilan arastirmada; perakendecilerin baba
meslegini siirdiirme ¢abasi ¢igekgilik meslegini segmede en 6nemli neden
olarak gosterilmistir. Bunu, kalfaliktan yetiserek kendi isyerini agabilme
sansin1 bulma, emeklilik sonrasi ek gelir ve/veya zevkli bir ugrasi olmasi
izlemektedir. Can vd. (2014) yaptig1 arastirmasinda, ailesinde gigekeilik
yapanlarin bulunmasi bu meslege baslamalarinda en 6nemli neden olarak
bulmuslardir.

Ankete katilan perakendecilere, yeniden bir is kurma imkaniniz olsa
kesme ¢icek diikkan1 agmak ister misiniz sorusu yoneltilmistir. Perakende-
cilerin %46.43u kesme c¢icek diikkant agmak isteyebilecegini, %51.79’u
acmak istemeyeceklerini belirtmiglerdir. Perakendecilerin % 1.78’1 bu so-
ruya kararsiz kalmaistir.

Cicekei diikkani agmak istemeyeceklerini sdyleyen perakendecilerin
%37.93’u getirisinin az ve karli olmadigini, %20.68’1 zor bir is oldugunu,
%13.79’u ¢alisma saatlerinin uzun oldugunu ifade etmislerdir. Perakende-
cilerin %27.60’1 ise kira yiiksekligi, eleman problemi, riskli bir i§ olmasi ve
isini sevmemesi gibi nedenler gostermislerdir. Cigekei ditkkkan1 agmak iste-
yebileceklerini belirten perakendecilerin %50.00°s1 sevdigi i¢in, %23.08’1
iyi gelir getirmesi, %15.38’1 baska meslekte tecriibesinin olmamas1 gibi
nedenlerden dolay1 yeniden is kurmak isterse ¢icekei diikkani agmak is-
teyeceklerini belirtmislerdir. Geri kalan %11.54’u baba meslegi olmasi,
bagka bir is tecriibesinin olmamasindan dolay1 yeniden bu meslegi yap-
mak isteyeceklerini belirtmislerdir. Perakendecilerin %57.14’u perakende
kesme ¢icek isinin orta derecede karli, %17.86’s1 biraz karli, %14.29°u
oldukc¢a karli, %7.14u ¢ok karli, %3.57’s1 hi¢ karli olmadigi belirtmis-
lerdir. Ankete katilan perakendecilere gelecekte meslegine devam etmeyi
diisiiniip diistinmedikleri sorusu sorulmustur. Perakendecilerin %53.57’s1
gelecekte isine devam edecegini, %26.79’u isini biiylitmeyi diisiindiiglini,
%17.86’s1 isi birakacagini, %1.79’u kararsiz oldugunu belirtmislerdir.

Cigekeilerin yalnizca %26.79’u ¢igekeilikle ilgili ¢esitli kurum ve ku-
ruluslardan mesleki egitim aldiklarini, %73.21’si ise almadiklarini belirt-
miglerdir. Egitim alan c¢i¢ekgilerin % 80.00’inin Milli Egitim Bakanligi
Ciraklik Egitim Merkezi, %13.33’u Cigekgiler Odasi tarafindan verilen
mesleki egitim kurslarina katildigini belirtmislerdir. Cigekgilerin %6.67si
ise Ziraat Fakiiltesi mezunu oldugunu belirtmistir. Herhangi bir kurum ve
kurulustan egitim almayan 41 ¢igek¢iye bu konuda egitim almak isteyip is-
temedikleri sorulmustur. Cigekeilerin % 12.20’sinin meslek egitim almak
istediklerini, %87.80’inin ise istemediklerini ifade etmislerdir. Ankete ka-
tilan perakendecilere hangi kurum ve kurulusun mesleki egitim vermesi
gerektigini diistindiikleri sorusu yoneltilmistir. Perakendecilerin biiyiik bir
cogunlugu Ciraklik Egitim Merkezi ve Cicekgiler Odasi tarafindan egitim-
lerin verilmesinin gerektigini belirtmislerdir.
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3.1.4. Perakendecilerin Kesme Cicek Temin Durumlar ile ilgili

Bulgular

Ankete katilan perakendecilerin %53.57’s1 kesme ¢igegi toptancilar-

dan, %50.00 ‘sinin Sinirl1 Sorumlu Flora Uretim ve Pazarlama Koopera-
tifi’nin mezatindan ihale usulii temin ettikleri belirlenmistir (Cizelge 5).
[zmir ilinde perakendecilere yonelik yapilan mezat acik artirma-eksiltme
usulii ile Pazartesi, Carsamba, Persembe, Cuma ve Cumartesi giinleri ya-
pilmaktadir.

Cizelge 5. Ankete Katilan Perakendecilerin Kesme Cicek Temin Ettikleri

Noktalar
Kesme cicek temin ettikleri yerler Say1 %o*
Sinurlt So'rufnl.u Flora Uretim ve Pazarlama 3 50.00
Kooperatifi’nin mezati
Toptancilar 30 53.57
Diger iireticiler 4 7.14
Kendi tiretimi 1 1.79

*Perekadenciler birden fazla cevap belirttiklerinden toplam % 100°u
asmistir.

Yapilan aragtirmalarda ¢igekgilerin biiyiik bir ¢ogunlugunun satigini
yaptiklar1 kesme c¢icekleri mezatlardan ihale usulii aldiklar1 belirlenmis-
tir (Celik ve Torun, 2013; Can vd., 2014; Aydinsakir vd., 2014; Genger,
2014).

Ankete katilan perakendecilerin %67.86’s1 pesin, %30.36’s1 vadeli,
%1.78’1 ise hem pesin hem de vadeli olarak satin aldiklar1 kesme ¢igekle-
rin 6demelerini yapmaktadirlar. Vadeli olarak 6deme yapan 18 cicekginin,
1171 aylik, 5’1 haftalik, biri {i¢ aylik, biri de haftalik olarak kesme cicekle-
rin 6demelerini yaptiklarini belirtmislerdir. Perakendecilerin %46.43 niin
haftada ii¢ giin, %23.21’inin her giin, %14.29’unun haftada iki giin kesme
cigek satin aldiklar1 belirlenmistir (Cizelge 6).

Cizelge 6. Ankete Katilan Perakendecilerin Kesme Cicek Satin Alma Siklig

Satin alma sikhiklar: Say1 %
Haftada 3 giin 26 46.43
Her giin 13 23.21
Haftada 2 giin 8 14.29
Haftada 4 giin 7.14
Haftada bir giin 8.93
Toplam 56 100.00

Ankete katilan perakendecilerin %83.93’u Izmir ilinden, %16.07’si
Izmir ili disindan kesme cicek alimi yaptiklarini ifade etmislerdir. Kesme
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ciceklerin Yalova, Antalya, Istanbul, Bursa, Ankara ve Adana illerinden
daha c¢ok kargo araciligiyla ulastirildigi belirlenmistir. Bunu yani sira, pe-
rakendeciler klimal1 sogutucu 6zel araglar, otobiis ve kendi aracglariyla da
iirlinlerin nakliyesini yaptiklarini ifade etmislerdir. Erzurum ilinde yapilan
bir arastirmada, ¢igekgilerin % 67’si otobiis, %25°1 kargo, %8’1 klimali,
sogutucu 6zel araglar kullanarak ¢iceklerin kente ulastirildigi belirlenmis-
tir (Bulut vd., 2007). izmit’te yapilan bir arastirmada perakendecilerin %
71.42’sinin 6zel araglarla, %14.29’unun klima nakliye araci ile kesme ¢i-
ceklerin nakliyesinin yapildigini saptamiglardir (Celik ve Torun, 2013).

Ankete katilan ¢icekgilere alacaklari kesme ¢igek miktarlarini nasil
belirledikleri sorulmustur. Cigekgilerin %55.36’s1 siparise gore, %33.93’u
ihtiyaca gore, %17.86°s1 haftalik satis durumuna goére kesme cicek alim
miktarlarini belirlediklerini ifade etmiglerdir (Cizelge 7).

Cizelge 7. Ankete Katilan Perakendecilerin Kesme Ci¢ek Alim Miktarim
Belirleme Durumu

Say1 %*
Siparise gore 31 55.36
Thtiyaca gore 19 33.93
Haftalik satisa gore 10 17.86
Diger (hava sartlarina, sezona gore) 4 7.14

*Perakendeciler birden fazla cevap belirttiklerinden toplam % 100°’u
agmigtir.

Ankete katilan perakendecilerin kesme ¢igek satin alirken, birinci si-
rada 4.46 ortalama ile kalitesine dikkat ettikleri saptanmistir. Bunu, 4.36
ortalama ile kesme ¢igegin tazeligi ve goriniisii izlemektedir. Perakendeci-
ler kesme ¢i¢ek alimi1 yaparken fiyattan once kalitesine, tazeligine ve gorii-
niigiine dikkat ettikleri fiyatin daha sonra geldigi belirlenmistir (Cizelge 8).

Cizelge 8. Ankete Katilan Perakendecilerin Kesme Cigek Alimi Yaparken Dikkat
Ettikleri Kriterler (%)

. ILikert
Kriterler 1 2 3 4 5 Ortalamast®
Kalitesine - 1.79 |16.07 |16.07 [66.07 ©.46
Kesme cigegin tazeligi ve goriiniisii |- 3.57 [12.50 [28.57 [55.36 @4.36
Talep 1.79 |1.79 |12.50 [30.36 [53.56 @4.32
Kalitesine gore fiyatinin uygunlugu |1.79 | 26.79 21.42 [50.00 H4.18
Fiyat 3.57 [1.79 [21.43 P23.21 [50.00 @4.14
IKesme ¢i¢egin raf Omriiniin uzunlugul1.79 [1.79 [23.21 [26.79 46.42 H4.14

*1) Hig dikkat etmiyorum 2) Biraz dikkat ediyorum 3) Orta diizeyde
dikkat ediyorum 4) Olduk¢a dikkat ediyorum 5) Tamamen dikkat ediyorum



228 + Zerrin Kenanoglu

Ankete katilan ¢icekgilerin kesme ¢igek alimi yaparken karsilastik-
lar1 sorunlar likert 6l¢egi kullanilarak degerlendirilmistir. Perakendeciler,
Katma Deger Vergisi (KDV) oraninin yiiksekligi ve ¢icegin kalitesine gore
kesme ¢igek fiyatlarinin yiiksek olmasini her yil karsilastiklart en énemli
sorunlar olarak belirtmislerdir. Bunu, 2.65 ortalama ile kalite problemi,
2.52 ortalama ile fiyatlarin yiiksek olmasi izlemektedir. Perakendeciler ta-
rafindan istenilen zamanda iiriin bulunamamasi, ¢esit azligi, liretim mik-
tarindaki yetersizlik bazi yillarda karsilagilan problemler olarak ifade edil-
mistir (Cizelge 9).

Mezattan kesme ¢igek alan 28 perakendecinin %25°1 kesme gigek satin
alirken sorunlarla karsilagtiklarini ifade etmislerdir. Cigekgiler, mezattan
cicek alirken en 6nemli sorun olarak kalite diisiikliiglinii gdstermislerdir.
Bunun yaninda {iriin fiyatlarinin yiiksek olmasi, istenilen gesit bulmada
yasanan zorluklar, kalite standardinin olmamasini en 6nemli sorunlar ola-
rak siralamiglardir.

Toptancilardan kesme ¢icek satin alan 30 perakendecinin %26.67’si
fiyat yiliksekligi, cesit azligi, fiyat anlagmazliklariin yasanmasi, soguk
hava depolarinda iiriinlerin bekletilmemesine bagli olarak kalite diistiklii-
gii, vade sorunu toptancilardan kesme ¢igek alirken en ¢ok karsilagtiklar
sorunlar olarak belirtmislerdir.

Cizelge 9. Ankete Katilan Perakendecilerin Kesme Cigcek Alumi Yaparken
Karsilagtiklart Sorunlar

Sorunlar Ortalama*
KDV oraninin yuiksekligi 2.66
Cicegin kalitesine gore fiyatin yiiksek olmasi 2.66
Kalite problemi 2.65
Fiyatlarin yiiksek olmasi 2.52
Standartlara uygun kesme ¢i¢cek bulunamamasi 2.46
Istenilen zamanda {irtin bulunamamast 2.38
Cesit azlig1 2.29
Uretim miktarindaki yetersizlik 2.29
Ambalajlama problemi 2.18
Finansman yetersizliginden dolay1 istenilen diizeyde |2.18
iirtin alim1 yapilamamasti

Odeme kosullar1 konusunda anlasmazIik 2.00

*1) Hi¢ karstlasmiyor 2) Bazi yillarda karsilasiyor 3) Her yil karsi-
lastyor

3.1.5. Perakendecilerin Kesme Cicek Perakende Satis1 ile ilgili
Bulgulan

Perakendeciler satis1 yaptiklar1 kesme ciceklerin %71.43 unu sepet,
%21.43’unu buket, % 3.57’sini aranjman, %3.57’sini ¢elenk hazirlarken
kullandiklarini ifade etmislerdir. Antalya ilinde yapilan bir arastirmada
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perakendeciler yillik toplam satis yaptiklar ciceklerin % 46.7’sini buket,
%29.2’sini totem ve %24.1’ini aranjman olarak tiiketiciye ulastirdiklarini
bildirmislerdir (Aydinsakir vd., 2014). Erzurum’da yapilan ¢alismada kes-
me ¢igeklerin %51 inin buket, %20’sinin totem veya ¢elenk ve %25’inin
ise aranjman yapiminda kullanildig1 saptanmistir (Bulut vd., 2007).

Perakendecilerin %80.36’s1 buzdolabinda, klima ile diizenledikleri
diikkan i¢i odalarda ve soguk hava depolarinda kesme ¢igekleri muha-
faza ettiklerini belirtmislerdir. %19.64’u ise mezattan satabilecekleri ka-
dar ¢igek aldiklarimi bu nedenle muhafazaya gerek duymadiklarini ifade
etmiglerdir. Aydinsakir vd.(2014) yaptigi arastirmada, perakendecilerin
%40’min 2-3 giin ara ile mezattan satabilecekleri kadar ¢i¢ek aldiklarini
muhafaza i¢in herhangi bir yontem kullanmadiklarimi; geri kalan %60°1
ise oda kosullarinda, klima ile diizenledikleri diikkan i¢i odalarda ve buz-
dolabinda kesme ¢igeklerin muhafaza edildigini saptamislardir. Yapilan
diger bir arastirmada, gigek¢ilerin %38 nin ¢igekleri soguk hava deposun-
da koruduklari ve %62’sinin ise boyle bir alt yapiya sahip olmadiklar1 be-
lirlenmistir (Bulut vd., 2007). Celik ve Torun (2013) tarafindan yapilan
arastirmada, perakendecilerin soguk hava deposu imkanlar1 kisitli olmasi
nedeniyle talepler oraninda mezattan kesme ¢igek alimi yaptiklari saptan-
mistir.

Ankete katilan ¢igekeilere, kullanilan ambalaj masrafinin kesme c¢ige-
gin perakende satig fiyatlarini ne kadar arttirdigi sorulmustur. Cigekgilerin
%42.86’s1 hig, %10.71°1 %1°den az, %12.50°si %1-5, %14.29’u %5-10,
%19.64’u %10’dan daha fazla ambalaj masraflarinin kesme ¢igegin pera-
kende satis fiyatini arttirdigini belirtmislerdir. Can vd. (2014) tarafindan
yapilan aragtirmada, perakendecilerin %36°s1 %1-5, %281 %6-10 arasinda
ambalaj masrafinin ¢igek fiyatlaria yansidigini bulmustur.

Ankete katilan perakendeciler satin aldiklar1 kesme ¢igeklerin pera-
kende satis fiyatlarini belirlerken minimum %44.78, maksimum %58.64
oraninda bir fiyat farki ilave ettiklerini ifade etmislerdir. Ankete katilan ¢i-
cekeilerin %16.07’s1 bu fiyat farkinin kesme ¢igek tiiriine gore degistigini,
%83.93’u ise degismedigini belirtmistir.

Ankete katilan gigekgilerin kesme ¢igcek perakende satis fiyatlarini be-
lirlerken dikkat ettikleri en dnemli kriter 4.21 ortalama ile kalite birinci
sirada yer almaktadir. Perakendecilerin %48.21°1 kalitenin perakende satig
fiyatlarin1 belirlerken ¢ok etkili, %30.36’s1 oldukea etkili bir kriter oldu-
gunu ifade etmislerdir. Ozel giinler (4.09 puan), talep (4.09 puan), kes-
me ¢icegin dayaniklilik durumu (4.05 puan) ve piyasada kesme ¢icegin
bulunabilirlik (4.02 puan) durumu perakende satis fiyatlarini belirlemede
oldukga etkili faktorler olarak yer almaktadir (Cizelge 10).
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Cizelge 10. Ankete Katilan Perakendecilerin Kesme Cicek Perakende Satis
Fiyatlarint Belirlerken Dikkat Ettikleri Kriterler (%)

. ILikert
Kriterler 1 2 3 4 5 Ortalamast*
Kalitesi - 536 |[16.07 [30.36 4821 @.21
Ozel giinler 1.79 [1.79 28.57 [21.43 @46.42 K4.09
Talep durumu - 536 [23.21 [28.57 @42.86 WK.09
IKesme cigegin dayaniklilig 1.79 5.36 [23.21 [25.00 H44.64 @4.05
Piyasada kesme gigegin 1.79 B.57 [0.36 [19.64 [44.64 [4.02
bulunabilirligi
Toptanci/Uretici/Mezattan ahs fiyat1 |1.79 [3.57 [32.14 [17.86 [44.64 {4.00
Kesme ¢igek ¢esidi 1.79 1.79 [35.71 |19.64 @41.07 [3.96

*]) Etkisiz 2) Biraz etkili 3) Orta derecede etkili 4) Oldukga etkili 5)
Cok etkili

Perakendecilerin tamami dogrudan satis yapmaktadir. Cigekgilerin
%32.14’u internetten satiglarinin oldugunu, %67.86’smin internet satislarmnin
olmadigim belirtmistir. Internetten satis yapan perakendecilerin %33.33’u
sadece sehir icine, %5.56’s1 sadece sehir disina, %11.11°1 hem sehir i¢ine
hem de sehir digina, %50’s1 ise hem sehir i¢i ve sehir disi hem de yurtdisina
satis yaptiklarmi belirtmislerdir. internetten yaptiklari kesme cicek satislari-
nin cirosunu % 55.55°1 orta, %33.33’u az, %11.11°1 ise iyi oldugunu belirt-
mislerdir. Antalya ilinde yapilan arastirmada perakendecilerin %35.4’unun
(Aydmsakir, 2014), Kocaeli’nde yapilan arastirmada %64 unun internet
iizerinden kesme ¢igek satist yaptigi belirlenmistir ( Can vd., 2014).

Perakendecilerin %94.64’u sevgililer giiniinde, %89.3’u anneler gii-
niinde, %1.79’u babalar giiniinde ve 6gretmenler giiniinde kesme cigek
satiglarinin en ¢ok oldugunu belirtmislerdir*. Ankete katilan perakendeci-
ler, anneler ve sevgililer giiniinde en ¢ok tercih edilen kesme ¢igegin giil,
Ogretmenler ve babalar giiniinde karanfil oldugunu belirtmislerdir. Yapilan
diger arastirmalarda da benzer sonuglara ulagilmigtir. Sevgililer Giiniinde
en fazla ¢igek satisinin oldugu ve en fazla giil satis1 yapildigi saptanmigtir
(Aydinsakir vd., 2014; Can vd., 2014; Genger, 2014).

Ankete katilan perakendecilerin %65.46°s1 yazin en ¢ok satilan ¢ice-
gin giil, %7.28 kasimpati (krizantem), %5.45°1 kazablanka, %5.45’1 cin-
ya, %3.64’u lisyantus, %3.64’u glayo6l, , % 9.08’1 diger cicekler (starlice,
gerbera, karanfil vb.) oldugunu belirtmislerdir. Kisin ise, perakendecilerin
%49.09°u en ¢ok satilan ¢igegin giil oldugunu belirtmislerdir. Perakende-
cilerin %9.09’u nergis, %9.09’u karanfil, %9.09’u kasimpati (krizantem),
%7.27’si kazablanka, %3.64’u orkide, %3.64u gerbera, %3.64’u starlige,
%S5.45’1 diger cigekler (lilyum, papatya vb.) oldugunu ifade etmislerdir.

4 Perakendeciler birden fazla cevap belirttiklerinden toplam % 100’u agmustir.
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Perakendecilere yaz ve kis aylarinda kér orani en yiiksek olan kesme
cigek tiirleri sorulmustur. Perakendecilerin %52.73’u giil, %14.55°1 orki-
de, %14.55°1 kazablanka, %5.45’1 kasimpati1 (krizantem), %5.45°1 cinya,
%3.64’u gerbera ve %3.64’u diger ciceklerin (Lisyantus, karanfil) yazin
kar orani en yiiksek olan kesme ¢icek tiirleri oldugunu belirtmislerdir. Pe-
rakendecilerin %41.51°1 giil, % 16.98’1 orkide, %7.551 nergis, %7.55’1 ka-
simpati (krizantem), %5.66’s1 karanfil, %% 3.77’s1 kazablanka, %3.77’si
lisyantus, %13.21’ini diger ¢i¢ekler (lilyum, siimbiil, papatya, antoryum
vb.) kisin kar orani1 en yiiksek cigek tiirleri olarak ifade etmislerdir.

Elde edilen bulgular, Istanbul ilinde yapilan bir arastirma ile benzer
sonuglar gostermistir. Bu ¢alismada, yaz ve kis aylarinda giiliin en ¢ok sa-
tilan ve en yliksek karlilik oranina sahip kesme ¢icek oldugu bulunmustur
(Genger, 2014). Can vd. (2014) yaptiklar1 aragtirmada en ¢ok tercih edilen
cicek tiirlinlin giil oldugu, bunu orkidenin izledigi belirlenmistir. Aydinsa-
kir vd. (2014) yaptiklar arastirmada tiiketiciler tarafindan en ¢ok giil tercih
edildigi, bunu gerbera ve krizantem oldugu bulunmustur. Kocaeli’nde ya-
pilan arastirmada en ¢ok satilan kesme ¢igek tiiriiniin zambak oldugu, bunu
giil, sebboy, gerbera, karanfil, orkide ve diger ¢icekler (krizantem, antor-
yum, cipso, frezya ve lale) izledigi saptanmistir (Celik ve Torun, 2013).
Bulut vd. (2007) arastirmasinda Erzurum ilinde en fazla satilan ¢igegin
karanfil oldugunu, bunu giil, glaydl, gerbera ve diger cigekler (orkide, ner-
gis, kasimpati) izledigini belirlemistir.

Ankete katilan perakendeciler haftalik satilmayan kesme ¢igek orani-
nin ortalama %25.71 oldugunu belirtmislerdir. Perakendecilerin %83.02’si
tazelik siireci i¢inde satilamayan kesme ¢icekleri attiklarini, geri kalan pe-
rakendeciler (%16.98) ise aranjman ve celenk yaparken kullandiklarini
ifade etmislerdir. Yapilan bir arastirmada, firma sahiplerinin % 70’inin ta-
zelik siireci igerisinde satilamayan kesme ¢igekleri ¢elenk yaparak deger-
lendirdiklerini, % 21’inin ¢ope atildig1 saptanmistir. Bunlarin disinda pro-
mosyon, hediye ve evde degerlendirildikleri belirlenmistir (Genger, 2014).

Ankete katilan cicekgilere perakende satiglarim etkileyen faktorlerin
neler oldugu sorulmustur. Perakendeciler, seyyar saticilarin kesme ¢igek
satis1 yapmalarini satiglarini olumsuz etkileyen en 6nemli neden olarak be-
lirtmislerdir. Bunu, ekonomik kosullar, kesme ¢icek fiyatlarinin yiiksekli-
g1, talep azligi, siipermarketlerde kesme ¢icek satiglarinin olmasi nedeniy-
le satiglarinin istenilen diizeyde olmadigimi belirtmislerdir. Ayrica, Tiirk
toplumunda ¢igek tiiketim kiiltiiriiniin az olmasini ve liiks tiiketim olarak
goriilmesini de satislari etkileyen nedenler olarak gostermislerdir.

Son bes yilda kesme c¢icek satiglarinda, ankete katilan perakendeci-
lerin %94.64’u azalig, % 5.36°s1 artis egilimi oldugunu ifade etmislerdir.
Ankete katilan perakendecilere kesme cicek satiglarinizda azalig egilimi
goriilmesinin nedenlerini besli likert 6l¢egi (1: 6nemsiz, 2: biraz 6nemli,
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3: orta derecede onemli, 4: olduk¢a 6nemli, 5: tamamen 6nemli) kullani-
larak degerlendirmeleri istenmigtir. Seyyar saticilardaki artig (4.32 puan),
tiiketicilerin satin alma giiciiniin azalmasi (4.19 puan), kesme ¢icegin ¢ok
uzun siire dayanmamasi nedeniyle tiiketiciler tarafindan bosa verilen para
olarak diisliniilmesi (3.98 puan), tiiketicilerin kesme ¢igek satin alma kiil-
tiirtiniin olmamasi (3.96 puan), fiyatlarin ytiiksek olmasi (3.72 puan) pera-
kendecilerin kesme ¢icek satiglarinin azalis egilimi goriilmesinde oldukg¢a
onemli nedenler arasinda yer almaktadir. Perakendeciler tarafindan, saksi
ciceginin daha uzun siire dayanikliligi nedeniyle kesme ¢igege olan talebin
daha az olmasi kesme ¢icek satislarinin azalmasinda orta derecede 6nem-
li nedenler arasinda belirtilmistir. Ankete katilan perakendeciler, internet
yoluyla satin alma kolayliginin olmasini, kesme ¢icek satiglarinizda artig
egilimi goriilmesinde oldukg¢a 6nemli oldugunu ifade etmislerdir (Cizelge
11).

Cizelge 11. Ankete Katilan Perakendecilerin Kesme Cigek Satiglarinda Artis
Egilimi Gériilmesinin Nedenleri

Kesme Cicek Satislarinda Artis Egilimi Goériilmesinin | Likert
Nedenleri Ortalamasi1*
Internet yoluyla satin alma kolayliginin olmasi 4.00
Yasam tarzinin degismesi 3.67
Kesme ¢igek fiyatlarin ¢ok yiiksek olmamasi 3.67
Tiiketicilerin gelir diizeyindeki artig 3.33
Saksi ¢igcegine gore fiyatlarinin daha uygun olmasi 3.33
Kiiltiir diizeyinin degismesi 3.33
Ozel giinlere verilen dnemin artmasi 3.33
Ozel giinlerde hediye alirken veya herhangi bir yere hediye
gotiiriilecegi zaman diger satin alinacak iiriinlere gore 3.33
kesme cicek fiyatlarinin daha ekonomik olmasi

*]) Onemsiz 2) Biraz énemli 3) Orta derecede onemli 4) Oldukca
onemli 5) Tamamen onemli

Tiiketicilerin yasam tarzinin degismesi (3.67 puan) ve kesme cigcek
fiyatlarinin ¢ok yiliksek olmamasi (3.67 puan) ifadeleri kesme ¢igek sa-
tiglarinda artis goriilmesinde oldukc¢a énemli nedenler olarak belirtilmigtir
(Cizelge 11).

3.1.6. Kesme Cicek Satis1 Yapan Perakendecilere Gore Kesme
Cicek Sektoriindeki Sorunlar ve Sektoriin Gelismesi Icin Yapilmas:
Gereken Oneriler

Perakendeciler 4.25 ortalama ile Katma Deger Vergisi (KDV) orani-
nin yiiksek olmasini olduk¢a karsilastiklar1 sorun olarak belirtmislerdir.
Bunu, 4.21 ortalama ile seyyar olarak satilan ¢icek satislari, 4.07 ortala-
ma ile marketlerde ¢icek satiglarinin olmasi izlemektedir. Kalite problemi
(3.41 puan), iirliniin muhafazasinda karsilagilan sorunlar (3.39 puan), kes-
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me ¢icek fiyatlarinin yiiksek olmasindan dolay1 talep azligi (3.36 puan),
tanitim eksikligi (3.34 puan), nitelikli personel sorunu (3.30 puan) pera-
kendeciler tarafindan kesme ¢igek sektoriinde orta derecede karsilasilan

sorunlar olarak belirlenmistir (Cizelge 12).

Genger (2014) tarafindan yapilan arastirmada; firma sahiplerinin bii-
yik cogunlugu kesme ¢igcege uygulanan vergilerin yiiksekligini en 6nemli
sorun olarak belirtmislerdir. Aydingakir vd. (2014) yaptiklar1 arastirmada,
perakendecilerin 6zel giinlerde seyyar saticilarin satis yapmasi, aligveris
merkezlerinde kesme ¢icek satislarinin yapilmasi, ¢igek tikketim kiiltiirii-
niin toplumda olmamasini perakendecilerin kargilagtiklart onemli sorunlar

arasinda belirlenmistir.

Cizelge 12. Ankete Katilan Perakendecilere Gore Kesme Cicek Sektoriindeki

Sorunlar
S ) Likert
oruniar Ortalamasi1*

KDV oraninin yiiksek olmasi 4.25
Seyyar cicek satislari 4.21
Marketlerde cicek satislarinin olmasi 4.07
Haks1z rekabetin olmasi 3.95
Cicekci diikkkanlarinin sayisindaki artis 3.88
Cenaze ve 0zel kutlamalara ¢icek gdonderilmemesi ifadeleri 3.88
Hastanelere cicek alinmamasi 3.86
Mevsimsel olarak talebin istikrarsizligi 3.86
Kar marjlarimin diisiik olmasi 3.82
Kira giderlerinin yiiksek olmasi 3.73
Fiyatlarda istikrarin olmamasi 3.64
Tiiketiciler arasinda kesme ¢icek satin alma kiiltiiriiniin 3.64
olmamasi )
Talebin yetersiz olmasi 3.62
Talep azligindan dolayi tiriin israfl 3.57
Elektrik masraflarinin yiiksekligi 3.52
Perakende fiyatinin tespitindeki giicliikler 3.55
Kalite problemi 341
Uriiniin muhafazasindan kaynaklanan sorunlar 3.39
Kesme ¢igeklerin fiyatlarinin yiiksek olmasindan dolay: talep 336
azligi )
Tanitim eksikligi 3.34
Nitelikli personel sorunu 3.30
Cesit eksikligi 3.23
Kalitesine gore fiyatin belirlenememesi 3.30
Mezatlarin fiziki sartlarinin uygun olmamasi 3.07
Sermaye yetersizligi 291
Odemede karsilasilan sorunlar 2.84
Uriin bulmada sorun 2.80
Nakliye sorunu 2.77

*]1) Hig¢ karsilasilmiyor 2) Bazen karsilasilyyor 3) Orta derecede kar-

stlasilyor 4) Oldukga karsilasiliyor 5) Cok karsilasiliyor
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Ankete katilan perakendecilere, kesme ¢igek sektoriiniin gelismesi igin
neler yapilmasi gerektigi sorulmustur. Perakendeciler, 6ncelikli olarak tiike-
ticilerin bilinglendirilerek kesme ¢igek satin alma kiiltiir diizeyinin arttirilma-
sinin gerekliligi tizerinde durmuslardir. Cigek tanitim gruplarinin aktif hale
getirilerek, tanitim ve reklam faaliyetlerine yer verilmesinin yurtici satislart
arttiracagini belirtmislerdir. Kesme ¢igek iireticilerinin kaliteli {irlin yetisti-
rilmesi i¢in egitimine dnem verilmesinin gerekliligi tizerinde durmuslardir.
Boylelikle, hem gesit hem de kaliteli iiriin artig saglanarak ihracat olanakla-
rinin gelistirilmesi kesme ¢igek sektdriiniin geligmesine énemli katkilarinin
olacagimi belirtmislerdir. Seyyar saticilarin kaldirilmasi, biiyiik marketler-
deki kesme ¢igek satiglarinin yasaklanmasi, Katma Deger Vergi oraninin
azaltilmasinin 6nemini vurgulamiglardir. Bunun yan sira ¢igek diizenleme,
bakim vb. konularda kurslarm arttirilmasi, boylelikle kalifiyeli eleman ihti-
yacimin giderilmesine katkisi olacagini ifade etmislerdir.

Istanbul ilinde yapilan bir arastirmada, perakendeciler mevcut duru-
mun iyilestirilmesi i¢in dig pazara yonelik mezat sisteminin giliglendirilme-
si, lireticinin desteklenmesi, maliyetlerin diisliriilmesi, ¢icekei ve tireticiler
icin egitim diizenlenmesi, mezat sartlarinin iyilestirilerek gereken 6zeni
gostermelerinin saglanmasi, {irlin kalitesinin arttirilmasi gibi bazi oneriler
getirmislerdir (Genger, 2014).

3.1.7. Ankete Katilan Perakendecilere Gore, Tiiketicilerin Kesme
Cicek Satin Alirken Dikkat Ettikleri Kriterler

Ankete katilan perakendecilerin %73.21°1 erkeklerin, % 23.21°1 ka-
dinlarin daha ¢ok kesme ¢igek satin aldiklarini belirtmistir. Perakendecile-
rin % 3.58’1 bu soruya cevap vermemistir. Perakendeciler gore, tiiketiciler
tarafindan kesme ¢igek satin alinirken en gok dikkat ettikleri kriterin kes-
me ¢igek fiyati (4.41 puan) oldugunu belirtmislerdir. Bunu 4.25 ortalama
ile ¢icegin goriiniisii, 4.23 ortalama ile ¢igegin dayaniklilig: izlemektedir.
Buket/demet biiyiikliigii (3.96 puan), kredi kart1 kullanimi (3.93 puan) tii-
keticiler tarafindan kesme ¢icek satin alirken dikkat ettikleri oldukea etkili
kriterlerdir (Cizelge 13).

Cizelge 13. Ankete Katilan Perakendecilere Gére, Tiiketicilerin Kesme Cicek
Satin Alirken Dikkat Ettikleri Kriterler (%)

riterler 1 2 B 4 5 [Likert
Ortalamasi®

iyatina 1.79  [3.57 7.14 26.79  160.71 4.41
(Cigegin gorliniisline F 7.14 1429 [25.00 [53.57 4.25
ICicegin dayaniklilig1 B.57 [I.79 10.71 3571  |48.21 4.23
ICigegin rengi B.57 [I.79 19.64  [39.29  [35.71 4.02
ICok cesitli Girin bulunmast B3.57 15.36 2321 143 146.43 4.02
uket/demetin biiytkligi B.57 T[7.14 19.64  [28.57 KI1.07 3.96
redi kart1 kullanim durumu 5.36  [7.14 21.43 2143 K44.64 3.93
Zevk ve tercih B.57 [8.93 2321 P321 HI1.07 3.89
stendigi anda bulunabilirlik 6zelligi[8.93  [5.36 25.00 [25.00 [35.71 3.73
Cicegin kokusu [7.14 ]10.71 19.64 B5.71 [26.79 3.64

*]) Etkisiz 2) Biraz etkili 3) Orta derecede etkili 4) Olduk¢a etkili 5) Cok etkili
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3.2. Toptancilarla flgili Bulgular
3.2.1.Toptancilarin ve isletmelerinin Baz1 Ozellikleri

Ankete katilan kesme ¢igek toptancilarinin ortalama yas1 41.69 yil,
egitim siiresi ortalama 8§ yil olarak bulunmustur. Toptancilarin %30.76’si
51 ile 60 yas arasinda, %23.08’1 41 ile 50, % 23.08’1 31 ile 40, %23.08°1 20
ile 30 yag arasindadir. Toptancilarin % 46.15°1 ilkokul, %46.15’1 ortaokul,
%7.7’si lise diizeyinde egitim aldiklar1 belirlenmistir. Toptancilarin orta-
lama bu meslekteki deneyim siiresi 22 yildir. Incelenen firmalarin hukuki
sekli incelendiginde; 12’si sahis, biri limited sirketidir.

Kesme cigek satis1 yapan toptancilarin %61.54 unun kooperatife iiye,
%38.46’sm1n ise herhangi bir kooperatife liye olmadigi belirlenmistir. Ko-
operatife {iye olan 8 toptancinin yedisi Sinirli Sorumlu Flora Uretim ve Pa-
zarlama Kooperatifi’ne, bir toptanct hem Sinirli Sorumlu Flora Cigekgilik
Uretim ve Pazarlama Kooperatifine hem de Tarim Kredi Kooperatifi’ne
iiyedir. Ankete katilan toptancilarin %61.54’u bir meslek orgiitiine iiye
%38.46’si {iye degildir. Toptancilarin Izmir Cigekgiler Odasi, izmir Esnaf
ve Sanatkarlar Odas1 ve Ticaret Odasi’na iiye olduklar belirlenmistir.

Ankete katilan toptancilarin %53.86’1’u kendi sermayesi, %15.38’1
aile destegi, %15.38’1 es, dost, akrabalardan borglanarak, %7.69°u banka-
lardan kredi, %7.69’u ise hem kendi sermayesi hem de bankalardan kredi
alarak kurulus sermayesini sagladiklarini belirtmiglerdir. Toptancilarin ig-
letmesinde calistirdiklar1 personel sayisi ortalama 4.09 kisidir. Toptan-
cilarin % 45.45°1 iki eleman, %9.09°u bir eleman, %27.27’si dort ile alt1
eleman, geriye kalan %18.19°u ise dokuz ve daha fazla eleman ¢alistirdik-
larin ifade etmiglerdir®.

3.2.2. Kesme Cicek Satis1 Yapan Toptancilarin Meslege Baslama
Nedenleri ve Mesleki Egitim Durumlari

Kesme ¢icek satisi yapan toptancilarin %53.85°1 bu meslege aile mes-
legi olarak bagladiklarini ve devam ettirdiklerini ifade etmislerdir. Ankete
katilan toptancilar 3.85 ortalama ile karl bir is olmasi, 3.62 ortalama ile
cirakliktan beri bu igte ¢aligmasi toptan kesme gigcek satigina baglamada
oldukga etkili nedenler olarak belirtmislerdir. Kolay pazarlanan bir {iriin
olmasi (3.31 puan), aile isi olmasi (3.15 puan), zevkli bir is olmasi (3.00
puan), cok yiiksek sermaye istememesi (2.92 puan) toptancilar tarafindan
bu ise baglamalarinda orta derecede etkili olan nedenler arasinda gosteril-
mistir (Cizelge 14).

5 2 iretici bu soruya cevap vermemistir.



236 * Zerrin Kenanoglu

Cizelge 14. Ankete Katilan Toptancilarin Cigekgilik Meslegine Baslama

Nedenleri
Likert Ortalamasi*
Karl bir ig olmast 3.85
Crrakliktan beri bu iste yetismesi 3.62
Kolay pazarlanan bir iiriin olmasi 3.31
Aile igi olmast 3.15
Zevkli bir is olmast 3.00
Cok yiiksek sermaye istememesi 2.92
Cok fazla isgiicii gerektirmemesi 2.85
Para doniisiiniin hizli olmast 2.85
Arkadas, es, dost tavsiyesi 2.62

*]) Etkisiz 2) Biraz etkili 3) Orta derecede etkili 4) Oldukga etkili 5)
Cok etkili

Toptancilara yeniden bir is kurma imkaniniz olsa, toptan kesme ¢igek
isiyle ugragmak isteyip istemedikleri sorulmustur. Toptancilarin %46.15°1
(6 toptanci) meslegi sevmesi, karli oldugunu diisiinmesi, baba meslegi
olmasi nedeniyle bu iste uzmanlagmis olmasi ve aligkanliklardan dolay1
bu meslekle ugragsmak isteyebileceklerini ifade etmislerdir. Toptancilarin
%53.85’1 kér oranmin diistikliigii, vergilerin yiiksekligi, devlet desteginin
olmamasi, iireticiler tarafindan kendilerine giivenin olmamasi nedeniyle
toptan kesme cicek isiyle ugragmay1 istemeyeceklerini ifade etmislerdir.
Toptancilarin %53.84°1 toptan kesme ¢icek isinin orta derecede karli, %
15.38’1 biraz karli, %15.38’1 ¢ok karli, %7.69u oldukga karli, %7.69°u hig
karli olmadigini belirtmislerdir. Ankete katilan toptancilarin 7’si gelecekte
de toptan kesme ¢icek isine devam edecegini, 3’u isi tamamen birakacagi-
n1, 3’u ise isini biiylitecegini belirtmislerdir.

Ankete katilan kesme ¢igek satisi yapan toptancilarin higbiri gigekei-
likle ilgili herhangi bir kurum ve kurulustan egitim almadiklarini belirt-
mislerdir. Toptancilara herhangi bir kurum ve kurulustan cicekgilikle ilgili
egitim almak isteyip istemedikleri sorulmustur. Toptancilarin % 38.46’si
egitim almak isteyebileceklerini, %61.54’u ise egitim almaya gerek olma-
digimi ifade etmislerdir. Kesme cigekgilikle ilgili mesleki egitimin hangi
kurum ve kurulus tarafindan verilmesi gerektigi sorulmustur. Ankete kati-
lan toptancilar Ziraat Fakiiltesi, Cicekgiler Odasi, Tiirkiye Cicekeiler Fe-
derasyonu tarafindan egitim verilmesi gerektigini belirtmislerdir.

3.2.3. Toptancilarin Kesme Cicek Alim Durumlan ile ilgili Bul-
gular

Ankete katilan toptancilarin kesme ¢igegi alim yerleri incelendiginde;
%69.23’u kesme ¢igegi iireticilerden, %53.85°1 Sinirl1 Sorumlu Flora Ure-
tim ve Pazarlama Kooperatifi’nin mezatindan aldiklarini, %53.85°1 ken-
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dilerinin iiretim yaptiklarini, %30.77’si s6zlesmeli tarim yoluyla anlagma
yaptiklar iireticilerden aldiklarmni belirtmislerdir °. izmir ili Balgova ilge-
sinde bulunan Sinirli Sorumlu Cigekgilik Uretim ve Pazarlama Kooperati-
fi’ne bagli olan mezatta toptancilara yonelik satiglar agik arttirma-eksiltme
usulii ile Sali ve Cuma giinleri yapilmaktadir.

Satin aldiklar1 kesme ¢igeklerin 6demelerini toptancilarin %69.24’u
vadeli, %15.38’1 pesin, %15.38’1 ise hem pesin hem de vadeli olarak
yaptiklar1 ifade etmislerdir. Vadeli olarak 6deme yapan toptancilarin
%36.36°s1 30 giin, %27.27’si 50-60 giin, %18.18’1 haftalik, %9.09’u 3
ile 5 ay, %9.09’u ise hem haftalik hem de 30 giinde satin aldiklar1 kesme
ciceklerin 6demelerini yaptiklarini belirtmislerdir.

Soézlesmeli tarim yaparak kesme ¢icek temin eden toptancilar, liretici-
lere iiriin bedellerini bir toptanci pesin, iki toptanci bir ay sonra, bir toptan-
c1 ise iiretim sezonu sonunda ddediklerini ifade etmislerdir. Ug toptanci
sozlesmeli tarim yaptiklar iireticilere ayni ve nakdi yardimlarda bulun-
duklarimi belirtmistir.

Ankete katilan toptancilarin satin alacaklar1 kesme ¢i¢cek miktarlarini
nasil belirledikleri sorulmustur. Toptancilarin %76.92’si aldiklar siparise
gore belirlediklerini ifade etmiglerdir. Bunun yani sira, kesme ¢icek fiyat-
larini, ¢igegin kalitesini ve bir dnceki haftanin satiglarini dikkate alarak
satin alacaklari kesme ¢igcek miktarini belirlediklerini belirtmislerdir.

Ankete katilan toptancilara kesme ¢igek alim1 yaparken nelere dikkat
ettikleri besli likert 6lgegi kullanilarak degerlendirmeleri istenmistir. Top-
tancilar, 4.92 ortalama ile kesme cicek satin alimi yaparken kesme ¢igegin
tazeligine ve goriiniisiine tamamen dikkat ettiklerini ifade etmislerdir. Kes-
me ¢icegin kalitesi (4.85 puan), fiyat1 (4.77 puan), kesme ¢icegin raf 6m-
rliiniin uzunlugu (4.69 puan), alici talebi (4.62 puan) toptancilar tarafindan
kesme ¢icek alim1 yaparken tamamen dikkat ettikleri nedenler arasinda yer
almaktadir. Fiyat bu kriterlerden daha sonra gelmektedir. Kalitesine gore
fiyat (4.23 puan) ifadesi ise kesme ¢igcek alimi yaparken olduk¢a dikkat
ettikleri kriterler arasinda yer almaktadir. Toptancilar kesme cicek alimi
yaparken fiyattan 6nce kesme ¢igegin tazeligine, goriiniisiine ve kalitesine
bakmaktadirlar.

Toptancilar, Katma Deger Vergisi oraninin yiiksekligini ve kalitesine
gore kesme ¢icek fiyatlarmin yiiksek olmasini, kalite problemini kesme ¢igek
alim1 yaparken her yil karsilagtiklari en 6nemli sorunlar olarak belirtmiglerdir.
Standartlara uygun kesme ¢i¢ek bulunamamasi (2.38 puan), finansman ye-
tersizliginden dolay1 istenilen diizeyde iiriin alim1 yapilamamasi (2.08 puan),
Odeme kosullar1 konusunda anlagmazlik (1.85 puan) bazi yillarda karsilasilan
sorunlar olarak toptancilar tarafindan belirtilmistir (Cizelge 15).

6 Toptancilar birden fazla cevap belirttiklerinden toplam % 100’u asmustir.
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Cizelge 15. Ankete Katilan Toptancilarin Kesme Cicek Alimi Yaparken
Karsilagtiklar: Sorunlar

Sorunlar Ortalama*
KDYV oraninin yiiksekligi 3.15
Kalitesine gore fiyatin yiiksek olmasi 2.92
Kalite problemi 3.00
Istenilen zamanda iiriin bulunamamasi 2.77
Fiyatlarin yiiksek olmasi 2.69
Uretim miktarindaki yetersizlik 2.62
Cesit azlig 2.54
Ambalajlama problemi 2.54
Standartlara uygun kesme ¢igek bulunamamasi 2.38
Finansman yetersizliginden dolayi istenilen diizeyde 208
iirtin alim1 yapilamamasi )
Odeme kosullar1 konusunda anlasmazlik 1.85

*1) Hig¢ karsilagmiyor 2) Bazi yillarda karsilasiyor 3) Her yil karsi-
lasiyor

Ankete katilan toptancilarin %69.23’u mezatlardan kesme ¢icek satin
alirken sorun yasadiklarini, %30.77’si ise sorun yasamadiklarini belirt-
mislerdir. Mezatta kesme ¢icek satin alirken sorunlarla karsilastigini ifade
eden toptancilar mezatta kesme ¢igeklerin kalitesinin diisiik olmasini en
Oonemli sorun olarak ifade etmislerdir. Ayrica, kesme ¢igeklerde belirli bir
standardin olmamasi, ¢esit azlig1, mezatta denetim eksikligi, materyal so-
runu (kova bulmada), mezatta bir eksperin olmamasi, agik arttirma usulii
ile yapildigi i¢in kalite-fiyat dengesinde sikintilar yasadiklarini belirtmis-
lerdir.

Ureticilerden, kesme ¢igek satin alan toptancilara kesme ¢icek satin
alirken sorun yasayip yasamadiklar1 sorulmustur. Toptancilarin %92.31°1
iireticilerden kesme ¢igek satin alirken sorun yasadiklarini ifade etmigledir.
Toptancilarin %91.67’s1 kesme ¢igeklerde kalite diisiikliigiinii (dal boyu
kisa, lekeli, solmus) en 6nemli sorun olarak belirtmislerdir. Bunu fiyatlarin
yiiksekligi ve fiyat istikrarsizligi (%33.33) izlemektedir. Ayrica, istenilen
zamanda istenilen tiriin bulamama (%38.33), ¢esit azlig1 (%8.33), iireticile-
rin toptancilara giivenmemesi (%8.33) de toptancilarin {ireticilerden kes-
me ¢icek satin alirken Kkarsilastiklar1 problemler arasinda belirtilmistir’.

3.2.4. Toptancilarin Kesme Cicek Toptan Satisi ile Tlgili Bulgular

Ankete katilan toptancilarin tamami toptan kesme ¢igek satislarini yur-
tigine, yalnizca bir iiretici hem yurti¢ine hem de yurtdigina toptan kesme
cicek satig1 yapmaktadir. Yurt i¢ine satis yapan toptancilarin %92.31°1 pe-
rakendecilere (¢icekei diikkanlar1), %30.77’s1 komisyonculara, %15.38’1

7 Toptancilar birden fazla sorun belirttiklerinden toplam % 100’u asmaktadir.
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siipermarketlere, %23.08’1i sokak saticilarina toptan kesme cicek satisi
yapmaktadirlar®. Yurt digina toptan satis yapan bir toptanci yurt disindaki
toptancilara satis yaptiklarini belirtmistir.

Toptancilarin %38.46’s1 (5 toptanci) internetten toptan kesme ¢igek
satis1 yapmaktadir. Internetten toptan kesme ¢igek siparisi alan toptanci-
larin 4’u hem sehir i¢i hem de sehir disindan, biri ise sadece sehir disindan
internet yoluyla toptan kesme cicek satis1 yaptigini belirtmislerdir.

Kesme ¢igek toptan satisi yapan iki toptanci kesme ¢igek ithalat1 yap-
tigin belirtmistir. Toptancilar cesit azlig1, yurt disinda daha kaliteli kesme
ciceklerin olmasi ve Tiirkiye’de bazi kesme ¢icek cesitleri bulamamalarin-
dan dolay1 kesme ¢icek ithalati yaptiklarini ifade etmislerdir.

Toptancilarin %61.54’u vadeli, %15.38’1 pesin, %23.08’i hem pesin
hem de vadeli olarak yurticine sattiklar1 kesme ¢igeklerin 6demelerini al-
diklarmi belirtmiglerdir. Vadeli olarak toptan kesme ¢icek satis1 yapan 11
toptancinin 7°s1 2-3 ay sonra, 2’si bir ay sonra, bir toptanci bir hafta sonra,
bir toptanci ise 3-5 ay sonra paralarini geri aldiklarini belirtmislerdir.

Yurt digina toptan satig yapan bir toptanct yurt disindaki toptancilara
vadeli olarak satis yaptigini ve bir ay sonra geri ddemesinin yapildigini
belirtmistir. Toptanci kendi imkanlar1 ve kendi temsilcilikleri vasitasiyla
yurt disina yonelik pazar aragtirmasi yapmaktadir. Dis pazarini arttirmaya
yonelik olarak hangi tanitim araglarini ne siklikla kullandig1 sorusu yonel-
tilmistir. Uluslararasi fuarlarda yabanci alicilarla tanigma en sik kullandigi
tanitim aracidir. Bunu, uluslararasi fuarlara katilma, sektdrde yer alan der-
gilere ilan verme, firmay1 tanitici brosiir bastirma, internetteki web sitele-
rini kullanmak izlemektedir.

Ankete katilan toptancilar, kesme ¢igek toptan satis fiyatlarini belir-
lerken en 6nemli kriterin ¢igegin kalitesi (4.46 puan) oldugunu belirtmis-
lerdir. Piyasada kesme ¢icegin bulunabilirlik durumu (4.31 puan), iireti-
ci ve mezattan alig fiyat1 (4.31 puan), kesme ¢igegin dayanmkliligr (4.23
puan), ozel giinler (4.15), talep durumu (4.15 puan), kesme ¢icek cesidi
(4.15 puan) kesme ¢icek toptan satis fiyatlarini belirlemede oldukga et-
kili faktorler arasinda yer almaktadir. Toptancilar hem kesme ¢igek alimi
yaparken hem de toptan kesme ¢igek satis fiyatlarini belirlerken kalitenin
fiyata gore daha 6n planda oldugunu vurgulamiglardir.

Toptancilarin %92.31°1 tirettikleri ve satin aldiklar1 kesme ¢igeklerin
bozulmamasi i¢in soguk hava depolarinda muhafaza etmektedirler. Yal-
nizca bir toptanci soguk hava depolarinda kesme ¢icek bekletmediklerini,
taze irlin olarak miisteriye sunduklarini ifade etmistir. Soguk hava de-
polarinda kesme ¢icek depolayan toptancilarin 5’i soguk hava depolama
masraflarin toptan kesme c¢igek satis fiyatini etkilemedigini belirtmis-

8 Toptancilar birden fazla yere satis yaptiklarindan toplam % 100°u agmaktadir.
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lerdir. Toptancilarin biri %1°den az, biri %1-5 arasinda, biri %5-10, 4’u
ise %10’dan fazla toptan kesme ¢igek fiyatlarina depolama masraflarinin
yansidigini ifade etmislerdir. Soguk hava depolarinda iiriinlerini bekleten
toptancilar ortalama %14.77 oraninda {iriin kayb1 bulunmaktadir.

Toptancilarin %61.54 unun kesme ¢igeklerin tasinmasinda gesitli so-
runlarla karsilastiklar1 belirlenmistir. Tasima sirasinda kesme c¢igeklerin
kirilmasi, zedelenmesine bagl olarak ve kalite problemleri yasanmakta-
dir. Toptancilarin %53.84’u sogutmali tir, %23.08’1 kendi araci, geri kalan
%23.08’1 ise otobiis, sogutmal1 arag, kargo yoluyla nakliyesini yaptikla-
rin1 belirtmislerdir. Nakliye masraflarinin toptan kesme ¢icek satis fiyati-
na yansimasi incelendiginde; 4 toptanct % 5-10, 4 toptanci %10’dan daha
fazla, bir toptanci %25, bir toptanci %1°den az, bir toptanci % 1-5 oraninda
kesme cicek toptan satis fiyatlarina yansidigini belirtmislerdir. Iki toptanci
ise nakliye masraflarinin kesme ¢icek fiyatina yansimadigim ifade etmis-
lerdir. Toptancilarin nakliye sirasinda ortalama %7.54 oraninda iiriin kayb1
yasadiklar1 belirlenmigtir.

3.2.5. Kesme Cicek Satis1 Yapan Toptancilara Gore Kesme Cicek
Sektoriindeki Sorunlar ve Sektoriin Gelismesi I¢in Yapilmas1 Gere-
ken Oneriler

Toptancilar kesme ¢igek fiyatlarinda istikrarin olmamasim (4.15
puan) oldukga karsilasilan sorun olarak ifade etmiglerdir. Bunu, tiiketi-
ciler arasinda kesme c¢igek satin alma kiiltiiriiniin olmamas1 (4.00 puan),
mevsimsel olarak talebin istikrarsizligi (3.92 puan), haksiz rekabetin ol-
mast (3.85 puan), Katma Deger Vergi(KDV) oraninin yiiksek olmasi (3.85
puan), mezatlarin fiziki sartlarinin uygun olmamasi (3.69 puan), tanitim
eksikligi (3.62 puan) izlemektedir. Toptancilar, kalitesine gore fiyatin be-
lirlenememesi, kalite problemi, kar marjlariin diisiik olmasi kesme ¢icek
sektoriinde orta derecede karsilasilan sorunlar arasinda yer aldigini ifade
etmislerdir. Kesme ¢icek sektoriinde tiriin bulmada ise bazen sorun oldu-
gunu belirtmislerdir (Cizelge 17).

Cizelge 17. Ankete Katilan Toptancilara Gére Kesme Cigek Sektoriindeki

Sorunlar
Sorunlar Likert
Ortalamas1*
Fiyatlarda istikrarin olmamasi 4.15
Tiiketiciler arasinda kesme ¢i¢ek satin alma kiiltiiriiniin olmamasi4.00
Mevsimsel olarak talebin istikrarsizlig 3.92
Haksi1z rekabetin olmasi 3.85
KDV oraninin yiiksek olmasi 3.85
Mezatlarin fiziki sartlarinin uygun olmamasi 3.69
Tanitim eksikligi 3.62
Cesit eksikligi 3.08
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Odemede karsilasilan sorunlar 3.07
Uriiniin muhafazasindan kaynaklanan sorunlar 3.00
Talebin yetersiz olmasi 3.00
Sermaye yetersizligi 2.92
Kalitesine gore fiyatin belirlenememesi 2.77
Kalite problemi 2.77
Kar marjlarinin diisiik olmasi 2.77
Kesme ¢igeklerin fiyatlarmin yiiksek olmasindan dolay: talep b 69
azlig1 )

Uriin bulmada sorun 2.23

*1) Hi¢ karsilasmiyor 2) Bazen karsilasiyor 3) Orta derecede kar-
slaswyor 4) Oldukga karsilasryor  5) Cok karsilagilyyor

Ankete katilan toptancilara kesme ¢igek sektoriiniin gelismesi i¢in ne-
ler yapilmasmin gerektigi sorulmustur. Toptancilar, kesme ¢igek tiretimi
yapan ireticilerin, alicilarin ve kooperatiflerin uyumlu bir sekilde isbirligi
yapmasinin 6nemli oldugunu vurgulamistir. Hem iireticilerin hem de bu
sektorde calisan kisilerin egitilmesi, kaliteli iirlin saglanmasi, kesme ¢icek
cesitliliginin arttirnlmasi, akilli sera sistemlerine gecilmesi, Katma Deger
Vergi oraninin azaltilmasi, tiiketicilerin bilinglendirilerek kesme ¢igek sa-
tin alma kiltiir diizeyinin arttirilmasi, tanitim ve reklam faaliyetlerine yer
verilmesi ve devletin kesme ¢icek sektdriine destek vermesinin gerekliligi
tizerinde durmuslardir.

4. SONUC

Izmir ilinde perakendeci ve toptanci diizeyinde yapilan bu arastirma-
nin sonuglari incelendiginde; pazarlama siirecinde bu sektorde yer alan ak-
torlerin sorunlarinin bulundugu tespit edilmistir. Tiirkiye’de kesme ¢igek
sektorlindeki bu sorunlarin ¢6ziimiine yonelik bazi dnlemlerin alinmasi
gerekmektedir. Bu sorunlara iliskin baz1 6neriler getirilmistir.

Kesme ¢igek sektoriiniin gelismesi i¢in oncelikli olarak tiiketicilerin
bilinglendirilerek kesme ¢igek satin alma biling ve kiiltiir diizeyinin art-
tirtlmast gerekmektedir. Kesme ¢igegin tanitilmasi igin ¢esitli toplanti-
lar, kurslar, workshoplarin yapilmasi sektdriin canli tutulmasi i¢in katki
saglayacaktir. izmir Esnaf ve Sanatkarlar Odasi, Cigekciler Odasi, Izmir
Biiytiksehir Belediyesi tarafindan ¢icekligin tanitimi i¢in ortak caligmalar
yapilmasi sektdriin gelisimine katki saglayacaktir.

Ankete katilan perakendecilerle yapilan goriigmeler sirasinda nitelikli
personel sorunu oldugunu belirtmislerdir. Bu sektorde iiretimden, sunum,
pazarlama asamasina kadar caligsacak kalifiyeli elemanin egitimli olmasi
sarttir. Bu egitimler i¢in meslek odalarinin ve {iniversitelerin isbirligi yap-
masi sektdrde nitelikli personelin yetismesine katki saglayacaktir.
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Ankete katilan perakendeciler, seyyar saticilarin sokakta kesme ¢igek
satigl yapmasini ve biiyiik marketlerdeki kesme ¢igek satiglarinin yapilma-
sin1 haksiz rekabete yol agtigini vurgulamiglardir. Kayit disilik hem pera-
kende hem de toptan kesme ¢icek satiglarinda giin gectikce artmaktadir.
Kayit dis1 toptan ve perakende satislarinin 6dnlenmesi i¢in yasal diizenle-
meler getirilmelidir.

Perakendeciler ve toptancilar tarafindan belirtilen en 6nemli sorun-
lardan birisi de Katma Deger Vergi oranimin yiiksekligidir. Katma Deger
Vergi oraninin distiriilmesi kesme ¢icek fiyatlarina da yansiyacak, tiiketim
miktariin artmasina yol acacaktir. Ayni zamanda, kayit disilig1 engelle-
yecektir. Katma Deger Vergi oraninin azaltilmasi kesme ¢igek sektoriiniin
gelismesine onemli katkilar1 olacaktir.

I¢ ve dis pazarlarda kesme cicek cesitliliginde yetersizlik goriilmekte-
dir. Ozellikle, dis pazarda gesit azlig1 6nemli bir problemdir. Cesit yeter-
sizligi yurtdisina yaptigimiz ihracat miktarini ve yeni pazarlara girisimizi
kisitlamaktadir. I¢ ve dis pazarlar icin yeni cesitlerin gelistirilmesi ve iire-
time kazandirilmasi 6zellikle dis pazarin canlanmasina ve yeni pazarlarin
bulunmasina 6n ayak olacaktir. Kesme ¢igek sektoriin iiretici, toptanci,
perakendeci ve ihracatgr diizeyinde mevcut durumu analiz edilerek, hem
ulusal hem de uluslararasi diizeyde pazarlamanin gelistirilmesi i¢in ¢aba
sarf edilmelidir.
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GIRIS

Armut, Rosales takiminin Roseaceae familyasinin Pomoideae alt fa-
milyasindan Pyrus cinsine girmektedir. Bu cins igerisinde simdiye kadar
birgok tiir tespit edilmis olmakla beraber, meyvecilik bakimindan gerek
kiiltiir ¢esitlerinin meydana gelisi ve gerekse anag¢ olarak kullanilmasi ba-
kimimdan 13 tiir 5nem kazanmstir (Ozbek, 1978). Bu tiirler icerisinde P.
communis, Orta-Dogu Avrupa’dan Anadolu, Katkasya ve Tiirkistan’a ka-
dar uzayan genis bir bolge i¢inde yayilmistir. Kiiltlir armut ¢esitlerimizin
meydana gelisinde bu tiiriin 6nemli rol oynadigi kaydedilmektedir (Layne
ve Quamme, 1975; Ozbek, 1978).

P. communis’in anavatani olarak Anadolu, Kafkasya ve Orta Asya
olarak gosterilmekte ve bundan dolay1 armut bitkisinin 6nemli gen kay-
naklarindan biri olarak kabul edilen iilkemizde yazlik, kiglik, standart yada
yerel olmak iizere 600’iin iizerinde armut cesidi bulunmaktadir (Ozbek,
1978; Sen ve Karadeniz, 1995).

Bu ¢alismanin yiiriitiildiigii Erzincan ili, jeomorfolojik yapistyla Dogu
Anadolu Bolgesi icerisinde polikiiltiir tarim karakteri gostermektedir. Ay-
rica Dogu Anadolu ve Karadeniz Bolgeleri arasindaki konumu nedeniyle
kendine has iklim &zellikleri gosteren ilde, cevre illerin meyve ve sebze
ihtiyacini karsilayacak diizeyde tarimsal faaliyetler yiiriitiilmektedir (Ano-
nim 1999). Meyvecilik acisindan bolge incelendiginde Erzincan, Dogu
Anadolu Bélgesinde en eski ¢aglardan beri ¢ogu meyve tiirlerinin yetisti-
rildigi onemli bir bolge olmustur.

Erzincan ilinde meyveciligin 6nemli bir diliminde yumusak ¢ekirdekli
meyveler yer almakta olup, elma ve armut yorede en fazla tercih edilen
meyve tlirleridir. Yerel kayitlara gore, baska hicbir yerde bulunmayan ve
yalniz Erzincan ovasinda yetisen 20’den fazla armut ¢esidinin oldugu ifa-
de edilmektedir (Anonim, 1999). Bolgede en fazla yetistirilen yerel armut
cesitleri Migirik, Cermayil, Balbardak, armudu olarak sayilabilir.

Ulkemizde armut iiretimi benzer yetistirme, muhafaza ve degerlen-
dirme &zelliklerine sahip olan elma {iretimi kadar hizli bir gelisme goste-
rememistir. Armut yetistiriciligi genellikle kapama bahgeler halinde degil,
degisik tarim arazilerinde daginik populasyon halindeki ahlat veya yabani
armutlara agilanarak yetistirilmektedir. Bu yetistirme 6zelligi, armudun
anavatanlarindan biri olan {ilkemizde cesit zenginliginin korunmasinda
yararli olmakla beraber bakim iglemlerinin yeterli yapilamamasi nedeniyle
agaclarin saglikli gelisememeleri de, yeterli ve kaliteli iiriin vermemele-
rine yol agmaktadir. Son yillarda bu olumsuzluklara Erwinia amylovora
(Burill) Winslow et al. bakterisinin neden oldugu ates yaniklig1 hastalig
da katilmis ve birgok bdlgede armut agaclari kurumaya baslamustir (Unal
ve ark., 1998).
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Yumusak cekirdekli meyve agaclarinda ciddi iiriin kayiplarina yol
acan hastaliklarin baginda gelen Ates Yaniklig1 Hastaligi, 6zellikle armut
agaclariin en tehlikeli ve en eski hastaliklarindan birisidir. Diinyada ilk
kez Amerika’da 1780 yilinda New York’ta goriilen ates yaniklig1 hastaligi
daha sonra tim Amerika’ya yayilmistir. 1840 yilinda Kanada’ya, 1943’te
Meksika’ya yayilan hastalik, 1957 yilinda binlerce kilometre uzakliktaki
Ingiltere’de goriilmiis, ardindan Hollanda ve 1971 yilinda Almanya’ya,
daha sonra Danimarka, Belgika, Fransa ve Isvigre gibi iilkelere yayilmustir.
1960 yilinda Misir’da goriilen hastalik daha sonra Kibris, Liibnan ve Isra-
il’e gelmistir. 2000 y1l1 itibariyle de 40 iilkeye yayildig: ifade edilmektedir
(Giileryiiz, 1985; Van der Zwet ve Beer, 1995; Van der Zwet ve Bonn,
1999; Saygili ve Tiirkiisay, 2000).

Tiirkiye’de ilk kez 1985 yilinda Sultandag-Afyon’da goriilen bu hasta-
lik (Oktem ve Benlioglu, 1988), daha sonra yumusak ¢ekirdekli meyve ye-
tistiriciligi yapilan tiim bdlgelere yayilmigtir (Demir ve Giindogdu, 1991;
Momol ve ark., 1992;Tokgoniil ve Cinar, 1991). Ulkemize girdikten sonra
hizla yayilan bu hastalik diger komsu iilkeler de gegmistir. 40’a yakin cins
ve yaklasik 200 tiirde etkili olan bu hastalik 6zellikle armut {iretimini ¢ok
etkilemis, bazi yorelerde armut neslinin titkenmesine neden olmustur.

Biitiin diinyada armut iiretim alanlarinda yayilimci ve tahripkar bir
yol izleyen bu hastaligin, Amerika’da Fresno County’de 125.000, King
County’de 43.700 adet olan armut agac1 sayisini sirastyla 1500 ve sifira in-
dirdigi bildirilmistir (Van der Zweet ve Keil, 1979) Israil’de yiiriitiilen bir
survey caligmasinda, armut iiretim alanlarinin hepsinde degisen oranlarda
ates yaniklig1 hastaliginin goriildiigii ve her yil armut veriminde ticte birlik
bazen de yartya kadar varan oranlarda verim disiikliigiine neden oldugu
ifade edilmistir (Giileryiiz, 1985; Openheim ve ark., 2001).

E. amylovora’nin neden oldugu ates yaniklig1 hastaligi, yamusak ¢e-
kirdekli meyvelerin ¢igek, siirgiin, yaprak, dal, govde ve meyvede kuru-
malarla atesten kavrulmus gibi bir gériinlim vermekte (Sekil 1), ayni za-
manda siirgiin, dal ve govdede kanserlere neden olarak agacin 6liimiine yol
acmaktadir (Sekil 2). Hastalik etmeni konuk¢u dokularina stoma lentisel,
stigma tepecigi gibi dogal acikliklardan ve yaralardan girig yapabilmekte
ve interseliiler olarak dokuda yayilmaktadir. Hastalik 6zellikle armutlarda
cok zararli olmakta ve uygun gevre kosullarinda siirgiinlerde olusan yanik-
lik enfeksiyonlari ¢ok hizli ilerlemektedir (Agrios, 1997).
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Sekil 1. Ates yanikligi hastaligimin siirgiinlerde olusturdugu yamklik belirtisi (Jones ve
Aldwinckle, 1991).
Sekil 2. Aktif (sagda) ve dormant (solda) kanser gériiniimii (Jones ve Aldwinckle, 1991)

Ates Yaniklig1 Hastaliginin ilk kez yaklasik iki asir 6nce Amerika’da
goriilmesine ve ilizerinden bunca zaman gegmesine ragmen miicadelesinde
onemli zorluklar bulunmaktadir (Van der Zweet ve Beer, 1991). Bu hasta-
lig1in etmeni olan E. amylovora ile miicadele kimyasal ve biyolojik savagim
seklinde olmakta, ayrica s6z konusu hastaliga kars1 dayanikl ¢esitlerin kul-
lanilmas ve kiiltiirel 6nlemler de 6nemli yer tutmaktadir. Ancak kimyasal
miicadele ve diger miicadele yollarinin tek tek uygulanmasi durumunda
miicadele oldukca sinirli kalmakta ve hastalikla savasimda tiim miicadele
yontemlerinin birlikte uygulanmas1 durumunda basarili olunabilmektedir.
Entegre miicadele programlar1 ¢ercevesinde, bah¢ede inokulum potansi-
yelini azaltacak, konukgu duyarliligini indirgeyecek ve en kritik dénemde
ilaglamalarla enfeksiyonlar1 dnleyecek onlemler en etkili kontrolii sagla-
maktadir. Entegre yaklagim iginde de konuk¢u dayanikliligi savasimdaki
en etkili unsurlardan biri olarak goriilmektedir. Bu acidan Ates Yanikligi
Hastaligina kars1 dayanikl gesitlerin bulunmasi ve bu cesitlerin 1slah edi-
lerek iiretime kazandirilmasi biiyiik 6nem tasimaktadir. Ozellikle son y1l-
larda giindeme gelen ve konukgu dayanikliligini tegvik eden uygulamalar,
ates yaniklig1 ile savasimda yeni ufuklar1 agmastir.

Yukarida bahsedilen miicadele yontemlerinin disinda 6zellikle konuk-
cu bitkiyi 6n planda tutan ve ¢esit reaksiyonlarini ortaya ¢ikarmay1 amag-
layan bitkiye dayali kontrol yontemleri uygulanmaya baslanmistir. Bu
yontemler 6zellikle son yillarda rutin miicadele yontemlerinde gdzlenen
zorluklar ve olumsuzluklar neticesinde 6nem kazanmis ve dayanikl bitki
kavramindan daha fazla s6z edilmeye baglanmistir. Bu da ates yanikligi
hastaligina kars1 dayanikli ¢esitlerin gelistirilmesine yonelik 1slah ¢caligma-
larin1 giindeme getirmistir.
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Ates yaniklig1 hastaligina karsi cesitlerin dayaniklilik ve duyarlilik
diizeylerini belirlemek amaciyla bazi arastiricilar tarafindan da patojeni-
site testleri yapilmistir. Ornegin, Iran’da ¢ogiir anaci iizerine asilanan 22
armut ¢esidinin 25-30 cm uzunlugundaki siirgiinlerinin tepe tomurcuklari-
na E. amylovora’nin 5 izolatinin karigimi (1x10° hiicre/ml) inokule edilmis
ve 45 giin boyunca olusan belirtilerdeki lezyon uzunluklar dl¢iilmiistiir.
Boylece dayanikli ve hassas gruplar ortaya ¢ikarilmistir. Buna gore daya-
nikli gruba giren ¢esit ¢ikmazken, iki ¢esit (Coscia ve Khoje) orta derecede
dayanikli, Anjou and Max Red, Spadona, Bonne Louise ¢esitleri orta dere-
cede hassas, aralarinda Beurre Bosc, Passe Colman, Seif Tebriz, Sebri gibi
cesitlerin de bulundugu 13 gesit hassas, Bulgar No. 3, Palastine, Spadona
ve Beurre Hardy ¢esitleri ise ¢ok hassas olarak rapor edilmistir (Maroofi
ve Mostafavi, 1996).

Ulkemizde de cesit reaksiyonlarina yonelik olarak cesitli arastiricilar
tarafindan c¢esitli bolgelerde ¢alismalar yapilmigtir. 1989-1992 sezonlarin-
da farkli lokasyonlarda yiiriitiilen bir ¢aligmada yerli ve standart 23 farkli
armut ¢esidinin £. amylovora’ya Karsi reaksiyonlari incelenmis, Williams,
Santa Maria, Coscia, Ak¢a, Mustafa Bey, Ankara, Hac1t Hamza gibi ¢esit-
lerin de i¢inde bulundugu 13 ¢esit hassas, Cermai, Migrik, 2106 Tezeren,
Limon armutlart gibi ¢esitlerin de dahil oldugu 10 ¢esit ise orta derecede
dayanikli olarak tespit edilmistir (Demir ve Gilindogdu, 1993).

Dogu Akdeniz Bolgesinde Aysan ve ark. (1994) tarafindan yiiriitiilen
bir caligmada, yapay inokulasyonlarla bazi armut ¢esitlerinin ates yanikli-
gina kars1 dayaniklilik reaksiyonlar1 aragtirilmistir. Yapilan degerlendir-
melerde Lemon, Kieffer ve Haci Hamza ¢esitlerinin az duyarli, Ankara,
Mustafa Bey ve Akca cesitlerinin duyarli, Migirik, Williams, Cermai ve
Lalelie ¢esitlerinin ise hastaliga cok duyarl olduklar1 tespit edilmistir.

1995-1997 yillar1 arasinda Saygili ve ark. (1998) tarafindan yiiriitiilen
ve ozellikle armut yetistiriciliginin fazla oldugu Bati Anadolu’da Izmir,
Aydin, Denizli, Manisa, Balikesir, illerini kapsayan bir projede, 35 yerel
armut ¢esidine suni inokulasyonlarla E. amylovora’ya dayamklilik testi
uygulanmig ve arastirma sonucunda mahalli gesitlerin biiyiik bir kisminin
yanikligina hassas oldugu, ancak Keklikayagi, Ovali, Eksigoksulu, Kara-
¢ibik ve Tag armudu gibi bazi ¢esitlerin ise daha az hassas olduklar1 rapor
edilmistir.

Bagnara ve ark. (1993) tarafindan ates yanikligina dayanikli en iyi
armut varyetelerini tespit etmek amaciyla 21 karsilikli kombinasyonda
yaklagik 4000 ¢ogiir elde edilmis ve her ¢ogtirdeki 6 siirgiin E. amylovora
ile bulastirlarak her yaz lezyon uzunluklar tespit edilmistir. Buna gore iyi
meyve kalitesine sahip Bartlett, Max Red Barlott, Coscia, Bella di Giugno
ve Stark Delicious gibi standart ¢esitler orta derecede dayaniklilik gdsterir-
ken, bodur olan Nain Vert ¢esidinin ise ¢ok hassas oldugu gézlenmistir. Bu
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sonuclardan yola ¢ikarak standart ¢esitlerden elde edilen iyi meyve kalite-
sine sahip ates yanikligina dayanikli varyetelerin seleksiyon yoluyla 1slah
edilebilecegi ifade edilmistir.

Klasik yontemlerle yiiriitiilen dayaniklik 1slah programlarimin ¢ok za-
man alict olmalar1 nedeniyle yeni yontemlere bagvurulmaktadir. In vitro
teknikleri yeni genotiplerin erken seleksiyonuna olanak vermektedir. Son
yillarda dayanikli ¢esitlerin elde edilmesinde biyoteknolojinin gen transferi
yonteminden faydalanilmaktadir (Saygili ve Tiirkiisay, 2000). Bu teknik-
lerden yararlanilarak ates yanikligina kars1 gen transferi yoluyla transgenik
elma ve armut bitkilerinin elde edilmesi yoniinde ¢aligmalar yapilmistir.

Fransa’da INRA’da Chevraeau ve ark. (1999) tarafindan armutlarda
ates yanikligina dayaniklilikta gen transferi konusunda 1992 yilinda bas-
latilan bir ¢alismada, boceklerden izole ettikleri ve yiliksek oranda bakte-
risidal etkili olan Cecropin B adl1 gen ve onun SB-37 ile Shiva-1 adl1 ana-
loglarinin E. amylovora’ya karsi antibakteriyel etkisi denenmis ve oldukca
basarili sonuglar elde edilmistir.

Ates yanikligina karsi gen aktarimi ile yapilan ¢alismalarin bir kis-
m1 da harpin genleri (hrp) ile ilgili arastirmalara odaklanmistir. Harpin E.
amylovora bakterisinden izole edilen ve patojenin virulensligi lizerinde
onemli role sahip protein yapisinda bir elisitordiir. Bu elisitor birgok bitki
tirtinde hiicreler aras1 bosluklara aktarildiginda uygulamay1 takiben asirt
duyarlilik reaksiyonuna neden olmaktadir (Wei ve ark., 1992). Bu asir
duyarlilik mekanizmasinin E. amylovora’y1 engelleme yoniinde olduk-
ca etkili oldugu ve molekiiler diizeyde yapilan ¢aligmalarda dayaniklilik
mekanizmasinin olusmasinda 6nemli role sahip oldugu ortaya konmustur
(Gough ve ark., 1992; Perino ve ark., 1999; Borejsza ve ark., 2001).

Bu ¢alisma kapsaminda yer alan ve armut yetistiriciligi agisindan cid-
di bir potansiyele sahip olan Erzincan ilinde, gerek yore ¢itgilerinden ge-
rekse Erzincan Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisiinden alinan bilgiler
ile yapilan inceleme ve gozlemler sonucunda, ates yanikligr hastaliginin
armut bahcelerinde ¢ok 6nemli bir problem oldugu ve 6nemli verim kayip-
larina neden oldugu goriilmiistiir. Erzincan’in 6zellikle yerel armut gesitle-
ri agisindan zenginligi disiiniildiiglinde ve hastaligin yayilimei ve tahrip-
kar ozelligi de dikkate alindiginda, bolgede hastaligin yarattigi tehlikenin
iizerinde titizlikle durulmasi gereken bir konum arzettigi gézlenmistir. Bu
nedenlerden dolay1 bu ¢alisma ile, populasyonda Ates Yaniklig1 Hastalig1-
na kars1 dayanikli ya da en azindan ¢ok az duyarl armut tiplerinin mevcut
olabilecegi varsayimindan hareket edilerek bunlarin tespit edilmesi amag-
lanmis ve bdylece bu hastaliga kars1 yiiriitiilen armut 1slah ¢alismalarina
katki saglanmas1 hedeflenmistir.
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MATERYAL VE YONTEM
Materyal

Bu ¢alisma, Erzincan ilinde armut yetistiriciligi ve liretiminin en fazla
oldugu Merkez ve Uziimlii ilcelerine bagl toplam 11 kdy ve beldede yii-
rltiilmistiir. S6z konusu 6rnekleme alanlar1 vejetasyonun baglama sirasina
gore; kuzeydogu, kuzeybati, giineydogu ve glineybati olarak dort bolgeye
ayrilmustir.

Bitkisel materyal

Bu c¢aligmanin bitkisel materyalini survey yapilan alanlardaki popu-
lasyondan segilen armut agaglaridir. Bu populasyondan segilen armutlara
ait genotipler, alindig1 bolgeler, sayilar1 ve genotip kodlar1 Cizelge 1°de
verilmistir.

Cizelge 1. Genotiplerin alindigi belde, kdyler ve genotip sayilart

Bolge flge Koy-Belde Genotip Kodu  Genotip Sayist
Kuzeydogu Uziimli ~ Merkez Koy Uz 31
Bayirbag Beldesi BB 6
Kuzeybati Merkez Yanlizbag Beldesi YB 12
Giineydogu Merkez Caglayan Beldesi CY 3
Karatus Koyt KT 1
Yalinca Koyt YL 1
Konakbas1 Koyt KB 2
Giineybat1 Merkez Bahgeli Koyii BK 10
Elma Koyt EK 3
Yesilcat Koyii YC 8
Catalarmut Beldesi CA 4

Toplam: 81

Patojen izolati

Caligmada ¢esit reaksiyonlarinin belirlenmesinde Ea Dikili.isimli
Erwinia amylovora izolat1 kullanilmistir. S6z konusu izolat Ege Univer-
sitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Boliimii Bakteriyoloji Laboratuvari
kiiltiir stogundan temin edilmistir. izolatin gogaltilmasinda King B ve %
5 Sakkaroz Nutrient Agar besiyerleri kullanilmistir (King ve ark., 1954;
Saygili, 1995). King B ve Nutrient Agar besiyeri ortamlarinin bilesimleri
ve bilesimde yer alan maddelerin miktarlar1 Cizelge 2.’de verilmistir.
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Cizelge 2. King B ve Nutrient Agar besi ortamlarinin bilesimi (King ve ark.,
1954; Saygili, 1995)

King B % 5 Sakkaroz Nutrient Agar
Madde Miktari (g/1) Madde Miktari (g/1)
Proteose Peptone  20.0 g Nutrient broth 8g

K, HPO, 15¢g Agar I5g
MgSO,.7H,0 l5¢g Sakkaroz 50g

Agar 150¢g Distile su 1000 ml
Distile su 1000 ml

Glycerol 10g

Bitki yetistirme ortami

Aragtirmada kullanilan genotiplerin gelismesinin saglanmasi, yapay
inokulasyonlarin ger¢eklesmesi ve ¢esit reaksiyonlarinin gozlenmesi ama-
ciyla Y.Y.U. Bahge Bitkileri Boliimii Uygulama arazisinde bulunan 20x8
m ebatindaki cam sera kullanmilmistir. Ayrica kontrol grubu ile farkl iki
donemde agilanmis genotipler cam sera igindeki 15x2.5 m ebatlarindaki ii¢
adet plastik ortiilii yiiksek tiinellerde muhafaza edilmistir (Sekil 1). Asila-
nan genotiplerin gelismesinin saglanmasi igin 30x18 cm ebadinda koriikli,
alt1 delikli, sert siyah plastik torbalar ve 1/3:1/3:1/3 oraninda yikanmis dere
kumu, bahge topragi ve yanmis ¢iftlik giibresinden olusan karisim kulla-
nilmastir.

Sekil 1. Plastik rtiilii yiiksek tiinelin goriiniimii (orj.)
Yontem

Belirlenen genotiplerde 6rnekleme ¢calismalari

Arazi galismalan sirasinda yukarida bahsedilen dort bolgeye ait 11
ornekleme alaninda her bir alan1 temsil edecek sekilde toplam 130 genotip
belirlenmistir. Bu genotipler belirlenirken standart ¢esitlerden ziyade yerel
cesitlerin olmasina dikkat edilmistir. Ayrica agilim olmasi nedeniyle gerek
standart cesitlerin gerekse yerel cesitlerin tohumdan yetigsmis olanlarinin
secilmesine 6zen gosterilmistir. Bunun yaninda zenginlik olmasi agisindan
asili yerel ¢esitler ve karsilagtirma igin agili standart ¢esitlerden de genotip
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ornekleri alinmistir. Boylelikle asili da olsa standart ve yerel gesitlerin de
hastaliga reaksiyonu bakimindan bdlgesel farkliliklarinin olup olmadigi-
nin anlagilmasina olanak verilmistir. S6z konusu genotiplerin hepsinden I.
Donem (durgun asi), II. Dénem (siirgiin as1) olmak iizere ayr1 ayr1 as1 ka-
lemleri alinmistir. Bu as1 kalemleri ile boliim 3.2°de belirtildigi gibi, her iki
doneme ait her bir genotip i¢in en az 5 tekerriir olacak sekilde 1. boy armut
cogiirlerine 10’ar as1 yapilmigtir. Ancak c¢esit reaksiyonlarinda kullanilan
genotip sayilari; hassas olanlarin elemine edilmesi ile 81 e diisiiriilmiistiir.

Asilama ¢alismalari

Asilama caligmalar1 daha once belirlenen armut genotiplerinden iki
farkli donemde saglikli siirgiinlerden kalemler alinarak yapilmistir.

I. Dénem; Durgun as1 yapilan genotipleri temsil etmektedir. Bu do-
nemde as1 kalemleri s6z konusu genotiplerden 27-28 Temmuz 2001 tarih-
lerinde alinmig ve 29 Temmuz 2001 giinii en az 5 tekerriir olacak sekilde
yaklasik 800 adet 1. Boy armut ¢ogiirlerine agilanmigtir. I. donem asilarin-
da ¢ogiir temini Egirdir Bahge Kiiltiirleri Aragtirma Enstitiisii’'nden temin
edilmis ve asilama calismalar1 da burada yapilarak, Subat ayinda asili fi-
danlar uyur géz halinde Van’a getirilmistir.

I1. Dénem; Siirgiin as1 yapilan genotipleri temsil etmektedir. Bu d6-
nemde as1 kalemleri s6z konusu genotiplerden 1-2 Mart 2002 tarihlerinde
almmis ve 4-5 Mart 2002 tarihlerinde Tokat ilinde 6zel bir fidanliktan te-
min edilen 1300 adet 1. Boy armut ¢ogiirlerine tutma ihtimalinin diisecegi
g0z Oniine alinarak 10 tekerriir olacak sekilde asilanmigtir (Sekil 2.).

Her iki donemde de asili genotipler, bekletilmeden, daha 6nceden har-
c1 hazirlanmis olan plastik posetlere dikilmis ve cam sera igerisindeki yiik-
sek plastik tiinel i¢ine aktarilmislardir. Daha sonra her iki donem igin agili
genotiplerden kontrol grubu ayrilarak cam sera i¢indeki diger iki yiiksek
tiilnelden bulagmay1 dnleyecek sekilde, izole edilmis bolmeye birakilmistir.

Sekil 2. Siirgiin asi calismalari (orj.).

Bulagtirma yapilacak asili koklii ¢ogiirler ve kontrol grubu deneme
sonuna kadar cam serada yerlerinde muhafaza edilmislerdir.
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Bakteri izolatinin ¢cogaltilmasi ve siispansiyon hazirlanmasi

E. amylovora izolatinin ¢ogaltilmasi amaciyla King B ve % 5
Sakkaroz Nutrient Agar besiyerleri kullanilmig, besi ortamina ¢izgi ekimi
yapilan kiiltiirler 25°C’lik inkiibatérde gelismeye birakilmiglardir. Bakteri
kiiltiirleri 48 saatlik siire sonunda siispansiyon hazirlanmasi amaciyla in-
kiibatorden alinmistir (Sekil.3.).

Sekil 3. King B besi ortaminda gelistirilmis 48 saatlik Erwinia amylovara kiiltiirii
(or].).
Daha sonra steril destile su ile siispanse edilerek Jenway 6405 UV/
Vis spektrofotometrede 600 nm dalga boyunda 103 hiicre/ml yogunlugun-
da bakteri siispansiyonu hazirlanmistir. Hazirlanan siispansiyon i¢ine daha
sonra 3-4 damla Tween-80 damlatilmistir (Thibault ve Lezec, 1990).

3.2.4. inokulasyon

Yetistirilen armut fidanlarmin siirglinleri 1. dénem igin 50-60 cm
uzunlukta, II. Dénem igin ise 10-55 c¢m iken, tepe kismina 1.no’lu instilin
sirigast ile I. donem 13.06.2002 tarihinde, II. donem ise 01 Agustos 2002
tarihinde E. amylovora bakteri siispansiyonu inokule edilmistir (Sekil 4;
5). Inokulasyon yapildig: sirada sera icindeki sicakhigin 25-30°C, nisbi
nemin ise %80 ve iizerinde olmasina dikkat edilmistir (Quamme ve ark.,
1976). Nem ve sicakligin sabit tutulmasini saglamak amaciyla cam sera
kireg ile plastik tiinellerin iistii de hem kire¢ hem de gdlgeleme materyali
ile kaplanmis, yiiksek nemi muhafaza etmek amaciyla seranin ici sik sik
sulanmigtir. Bu arada tiinel i¢indeki sicaklik ve nem degerleri termohid-
rograf yardimiyla takip edilmistir.
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ekil 4. E. amylovora siispansiyonu inokule edilmeden dnce armut genotiplerinin
Sekil 4. E / i ] inokule edilmeden & iplerini
goriiniimii (orj.).
ekil 5. Armut fidanlarinin tepe tomurcugundan E. amylovora’nin yapay
Sekil 5. 4 danl sundan E / ’
inokulasyonu (orj.).

Cesit reaksiyonlarinin belirlenmesi

Inokulasyon islemi yapildiktan sonra, her iki dénem bulastirmalar
icin baglangi¢ siirglin uzunluklar1 alinmig ve hastalik belirtilerinin ¢ikigini
takiben lezyon uzunluklar1 1. aya kadar ii¢ giinde bir, birinci aydan son-
ra ikinci aym sonuna kadar haftada bir 6l¢iilerek; 1. donem igin 12 hafta
boyunca, 2. dénem igin ise 9 hafta lezyon uzunluklar1 periyodik olarak
izlenmistir. I. donem i¢in Slgiimler 13 Haziran-01 Eyliil 2002, II. dénem
icin ise 01 Agustos- 30 Eyliil 2002 tarihleri arasinda gergeklestirilmistir.
Siirgiinlerin ates yaniklig1 hastaligina kars1 duyarliliklart asagida verilen
formiile gore yapilmistir (Thompson ve ark., 1962):

Cegsit Duyarlihg (CD) Degeri= Enfekteli kistm uzunlugu (cm) / Top-
lam siirgiin uzunlugu (cm)*100

12. ve 9. haftalari sonunda sonunda her siirglinde bu dl¢limler yapi-
larak siirgiinler i¢in CD degerleri hesaplanmig ve her gesit igin ortalama
CD degeri ortaya konmustur. Bu degerler Thibault ve ark. (1987) nin uy-
guladig1 asagida verilen tabloya gore uyarlanmis ve gesitlerin duyarlilik
karakterleri ve siniflar1 gruplandirilmistir.

Cizelge 3. Armut siirgiinlerinde duyarlilik skalast (Thibault ve ark., 1987)

Cesit
Duyarliligt  0-10 10-20 20-40 40-60 60-100
(CD Degeri)
Duyarlilik A B C D E
Sinifi

Orta
Duyarliik  Cok az Cok
Karakteri duyarh Az duyarli  derecede Duyarl Duyarls

duyarh
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Istatistiksel Degerlendirmeler

Caligma sonucunda elde edilen verilerin degerlendirilmesinde SAS
paket programi kullanilmis ve Duncan Coklu Karsilastirma Testi uygulan-
mistir (SAS, 1998).

BULGULAR
Arazi Gozlem Sonuclari

2001-2002 yillarinda yiiriitillen bu calismada, oncelikle Erzin-
can-Merkez ve Uziimlii ilgelerine bagl ve armut populasyonunun yogun
oldugu toplam 11 kdy ve beldede Erwinia amylovora’nin neden oldugu
Ates Yanikligi Hastaligimin yayginligi hakkinda bilgi edinilmeye calisil-
mistir. Calisma kapsaminda yer alan 6rnekleme alanlarinda ates yanikligi
hastaliginin yayginlig1 Sekil 6.’da gosterilmistir.

Sekil 6. Ornekleme alanlarinda ates yanmikligi hastaliginin yaygimlik
durumu (Yesil: yayilim en az, Sar1: Yayilim orta derecede, Mavi: Yaygin,
Kahverengi: Cok yaygin).

Sekil 4.1’den de goriildiigii lizere, Ates Yanikligi Hastaliginin 6rnek-
leme alanlariin hepsinde goriilmekle beraber 6zellikle glineybati1 bolgesi-
ni temsil eden Bahgelikdy, Elmakdy, Yesilcat kdyleri ile Catalarmut bel-
desinde ¢ok yaygin oldugu ve bir¢ok armut agacinda kurumaya yol agtigi
gdzlenmistir. Bunun yan1 sira kuzeybati bdlgesini, temsil eden Yanlizbag
beldesi, kuzeydogu bolgesini temsil eden Uziimlii ilgesi ve buraya bagh
Bayirbag beldesinde hastaligin yaygin ve orta derece yaygin oldugu, gii-
neydogu bolgesini temsil eden Caglayan Beldesi, Karatus Yalinca ve Ko-
nakbas1 koylerinde ise hastaligin yayiliminin ¢ok az oldugu gozlenmistir.

Sera Gozlem Sonuclar:

Yiiksek plastik tiinel icerisinde sicaklik ve nisbi nem degerlerinin
belirlenmesi

S6z konusu genotiplere kontrollu kosullarda I. ve II. donemde E.
amylovora bakteri slispansiyonu inokule edilmis ve inokulasyon baslan-
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gicindan en son lezyon Ol¢limiiniin alindigy; 1. donem igin 12. haftanin (1.
donem i¢in 13 Haziran-01 Eyliil 2002), 2. dénem igin ise 9. haftanin (01
Agustos-30 Eyliil tarihleri arasinda) sonuna kadar tiinel igerisindeki sicak-
lik ve orantili nem degerleri periyodik olarak giinde ii¢ defa 6l¢iilmiistiir.

1. D6nem i¢in ortalama sicaklik 30 °C ve nem % 89; 2. Dénem i¢in
ise ortalama sicaklik 28.8 °C ve % 87 nem degerleri tespit edilmistir. Her
iki donem i¢in de gerek sicaklik ve gerekse orantili nem degerleri baslan-
gictan itibaren Once artis gostermis daha sonra azalmistir. 1. donem igin
sicaklik ve orantili nem degerleri sirasiyla 27 °C — 33 °C ve % 85 - % 93
arasinda; 2. dénem igin ise 26 °C — 33 °C ve % 85 - % 92 degerleri arasinda
degismistir.

E. amylovora’nmin hastalik belirtileri

Bakteri inokulasyonundan sonra bir hafta icerisinde ilk hastalik belir-
tileri goriilmeye baglanmistir. Hastaligin tanisindaki en tipik belirtileri olan
eksudat ¢ikigi (ooze olusumu) ve kandil belirtisi ¢ok belirgin olarak goz-
lenmis ve enfeksiyon baslangici ile beraber bakteriyel eksudatlar damlacik
halinde armut genotiplerinde yogun olarak olusmustur (Sekil 7, Sekil 8.).
Bunun yani sira tepe tomurcugundan itibaren geriye dogru liim belirtile-
ri gézlenmis ve hastaligin tipik yaniklik lezyonlar ilerlemeye baslamistir
(Sekil 9).

Sekil 7. Kandil belirtisi (orj.) Sekil 8. Eksudat ¢ikist (or}.).

Tepe tomurcugundan geriye dogru ilerleyen lezyonlar siirgiin boyunca
ilerlemis bu arada yapraklarda da kavrulmus gibi bir goriintii olugsmustur
(Sekil 10). Hastalik ilerledik¢e doku {izerindeki eksudat damlalar1 kuruya-
rak siirglinde koyu kahverengi- siyah lekeler halinde kalmiglardir (Sekil 8).
Genotiplerin duyarlilik ve dayaniklilik diizeylerine gore kimi genotiplerde
lezyon ilerleyisi baski altina aliirken kimilerinde ise siirgiinii tamamen
kurutmustur. Bu arada lezyon ilerleyisinin baski1 altina alindig1 bazi geno-
tiplerde yan siirgiin ¢ikisinin oldugu ve siirgiiniin ¢iktig1 noktadan itibaren
lezyonun baski altinda tutuldugu gézlenmistir (Sekil 11.). Fakat baz1 geno-
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tiplerde yan siirgiiniin uzamasiyla beraber belli bir siireden sonra lezyonun
bu siirgiinde de ilerledigi (Sekil 12) ve zamanla agi siirgliniinii tamamen
kuruttugu gorilmistir (Sekil 13). Ayrica bazi duyarli genotiplerde yan
siirglin ¢ikisinin oldugu nokta ve siirglin gévdesinde incelmeyle beraber
(Sekil 14) yarilma ve catlamalarin oldugu ve tipik kanserli dokularin or-
taya ¢iktig1 gozlenmistir (Sekil. 15). Bunun disinda enfeksiyon siiresince
yapilan gozlemlerde, as1 siirglinil tiiylii yapiya sahip olan armut genotiple-
rinde de enfeksiyonun baski altina alindig1 ve lezyon ilerlemesinin belli bir
noktadan sonra durdugu gézlenmistir (Sekil. 16).

il wapida olan bir geupfelezyncu‘ ﬂ;erleyi;i.ui.u baskilanmas: {og.).

Sekil 15, Givdads vanlmawvs catlams {og.). Sekil 16. A1 siireiimii tiiy

Cesit reaksiyonlarinin belirlenmesi

Calisma kapsaminda yer alan ve E. amylovora inokulasyonu yapilan
armut genotiplerinde inokulasyondan sonra I. ve Il donem belirli araliklarla
hastaliga ait lezyon uzunluklar1 Slgiilerek her genotipe ait ortalama
lezyon uzunluklari, genotiplerin yer aldig1 bolgelerdeki ortalama lezyon
uzunluklar ve bolgeler arasindaki ortalama lezyon uzunluklari bulunarak
bu lezyon uzunluklarina ait istatistiki degerlendirmeler yapilmistir.
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Genotiplerin ortalama lezyon uzunluklarmin yam sira CD degerleride
hesaplanarak, genotiplerin duyarlilik siniflar1 belirlenmistir.

Duyarhlik siniflarina gore armut genotiplerinin gruplandirilmasi

Armut genotiplerinin siirgiinlerindeki hastalik gelisimini takiben s6z
konusu genotiplerin Thiabult ve ark. (1987)’nin lezyon uzunluklarina
gore belirledikleri skala degerleri tespit edilmis, skala degerlerine gore
genotipler gruplandirilarak Cizelge 4.6’da gosterilmistir.

Cizelge 4. Thibault ve ark. (1987) nin skala degerlerine gore armut
genotiplerinin dagilimi

Duyarlilik . Genotip -« ., Duyarllik

Smnufi Genotip Adi Sayis1 ¢D Degeri (%) Karakteri
UZ44,BB5,YB 15,CY 4,

A KT 2 5 0-10 Cok Az Duyarli
UZ 22,UZ 33,UZ 39, UZ 43,

B BB 6, YL 5. BK 2, YC 4, YC 8 9 10-20 Az Duyarli
Uz 18,UZ 20, UZ 23, UZ 29,
UZ31,UZ32,UZ37,UZ41,
UZ42,BB 1,BB 2, BB 3,

C 24 20-40 Orta Derecede
YB2,YBS5,YB6,YB 13, Duyarlt

CY 2, CY 6, KB 3, BK 46,
YC1,YC2,YC12,CA6

UZ1,UZ3,UZ4,UZ5,UZS8,
UZ 11,UZ 21,UZ 27, UZ 28,
UZ 35,UZ36,BB4,YB 8,
D YB9,YB11,YB17,BK 1, 28 40-60 Duyarli
BK 4, BK 6, BK 8, BK 19,
BK 33,EK4,YC3,YCS5,
YC11,CA8,CA 10

UZ 10, UZ 12, UZ 15, UZ 16,

UZ24,UZ34,YB1,YB 3,
E YB 12, KB 4, BK 11, BK 34, 15 60-100 Cok Duyarli

EK 1, EK 2, CA5,

Top: 81

Cizelge 4.’den de goriilecegi lizere ¢alisma kapsamindaki 81
genotipten A duyarlilik (Cok Az Duyarli) girenlerin sayisi 5, B duyarlilik
sinifina (Az Duyarli) girenler 9, C duyarlilik smifina (Orta Derecede
Duyarli) girenler 24, D duyarlilik siifina (Duyarli) girenler 28 ve E
duyarlilik sinifina (Cok Duyarli) girenler ise 15 olarak tespit edilmistir.
Bu arada hig hastalik belirtisinin goriilmedigi genotipler de ortaya ¢ikmus,
UZ-44 ve YB-15 isimli bu genotipler de A duyarlilik sinifina alinmiglardir.
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Calisma kapsamindaki genotiplerin duyarhilik siniflari, asagida
gosterilen ve her bir duyarlilik simifin1 temsil eden lezyon uzunluklarina
gore belirlenmistir (Sekil 17,18,19,20,21,22,2).

akil 17. Cok az duwarh {A) Sekil 18. Az Duyarh (B) {o1.) Sekil 19. Orta der. duwvarh {C)
(o). {og.).

Salkil 20 Duvarh. {IN). {og.) Sakil 21. Cok Duyarh (E) (og.). Sekil 22. L’az_von olusumu vok

{ori.).
Armut genotiplerinin yas gruplarina gore duyarhhk simiflari

Bu calismada, ayrica armut genotiplerinin yas gruplarina gore karsilik
gelen CD degerleri ve bu degerlere gore dahil olduklar1 duyarlilik siniflar:
da belirlenmistir. Buna gore toplam 81 genotipin 4 ayr1 yas grubuna ayri-
larak (4-20, 21-40, 41-60 ve 61-90) her bir gruba giren genotipin yast ve
karsilik geldigi CD degeri ve duyarlilik siifi belirlenmistir.

Buna goe; 4-20 yas grubuna 44 adet genotip girmistir ve bu
genotiplerin 3 adedi A, 4 adedi B, 11 adedi C, 17 adedi D ve 9 adedi de E
duyarlilik siiflarina girmistir. Oran olarak bakildiginda ise 44 genotipin
yaklasik olarak % 6’s1 A’ya, % 9’u B’ye, % 25’1 C’ye, % 39’u D’ye ve
% 21’1 de E’ye girmistir. 21-40 yas grubuna 29 genotip girmistir ve bu
genotiplerin 1 adedi A, 3 adedi B, 13 adedi C, 7 adedi D ve 5 adedi de E
duyarlilik siniflarina girmistir. Bu grupta da 29 genotipin yaklasik olarak
% 4’1 A’ya, % 10’u B’ye, % 45’1 C’ye, % 14’1 D’ye ve % 17°si de E’ye
girmistir. 41-60 yas grubuna 6 genotip girmistir ve bu genotiplerinden A
ve C duyarlilik smiflarina giren genotip bulunmamis , 1 adedi B, 4 adedi
D ve 1 adedi de E duyarlilik simiflarina girmistir. Bu gruptaki oransal
degerlere bakildiginda ise 6 genotipin yaklasik olarak % 17’sinin A’ya,
% 66’smin D’ye ve % 17’sinin de E’ye girdigi saptanmistir. 61-90 yas
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grubuna .2 genotip girmistir ve bu genotiplerin 1 adedi A, 1 adedi de
C duyarhilik simiflarina girerken B, D ve E duyarlilik smiflarina giren
genotip bulunmamastir.

TARTISMA VE SONUC

Bu arastirma ile Ates Yanikligi Hastalig1 (Erwinia amylovora (Bur-
rill) Winslow et al.)’na dayanikli genotiplerin belirlenmesi amag¢lanmistir.
S6z konusu hastaligin diinyanin her yerinde ve iilkemizin diger yorelerinde
oldugu gibi calisma kapsaminda yer alan Erzincan Ovast meyve bahge-
lerinde de, meyve tiirleri igerisinde 6zellikle armutlarda, iiretimi 6nemli
6lciide sinirlandirict bir faktor oldugu belirlenmistir.

Ornekleme Alanlarimin Ates Yamkhg Hastahg (E. amylovara)
Agcisindan Degerlendirilmesi

Belirlenen amag dogrultusunda ovada armut yetistirilen alanlarin yak-
lasik %85-90’nin1 temsil eden Erzincan Merkez ve Uziimlii ilgelerine bagl
armut populasyonunun nispeten yogun oldugu toplam 11 kdy ve beldede
yiirlitiilen arazi taramalar1 ile gozlemler sonucu yorenin hastalik tablosu
hakkinda bilgi edinilmeye c¢alisilmistir. Elde edilen veriler 1s181nda ¢alig-
ma alanlar1 4 bdlgeye ayrilmistir. Bu ayirmada vejetasyonun uyanma sira-
s1 esas alinmistir. Bdylece yére sirastyla kuzeydogu bolgesi (Uziimlii ve
Bayirbag), kuzeybat1 bolgesi (Yanlizbag), giineydogu bolgesi (Caglayan,
Karatus, Yalinca ve Konakbasi), giineybati bolgesi (Catalarmut, Yesilcat,
Elmakoy ve Bahgelikdy) seklinde calisma alanlarina ayrilmistir.

Elimizde saglikli bir survey ¢aligmasi olmamakla beraber, belirlenen
bu bolgeler arasinda hastalik yogunlugunun farkl diizeylerde oldugu goz-
lenmistir. Bolgeler arasindaki bu farkliligin nem, sicaklik, hava akimi arazi
yapisi, yer ve yoney farkliliklarindan kaynaklanabilecegi, bagka bir ifade
ile farkli iklim adas1 veya adaciklarinin hastalik etmeninin gelisme ve ya-
yilmasinda degiskenlik gdsterebilecegini sdyleyebiliriz (Van der Zwet ve
Keil, 1979; Van der Zwet ve Beer, 1995).

Bundan bagka bolgelerdeki armut genotiplerinin dagiliminin uniform
olmamasi da bu farkliligin ortaya ¢ikmasinda etken olabilecegi de ifade
edilebilir. Nitekim giineybat1 bdlgesinde Ozellikle Bahgelikdy civarin-
da, armut populasyonu igerisinde kiiltiir ¢esitlerinin yogunlugunun diger
bolgeler gore daha fazla oldugu gorikkmiistiir. Zira Bahgelikdy’de Tarim
Bakanligia ait meyve fidanliginin bulunmasi bu ydrede standart kiiltiir
cesitlerinin artisinda 6nemli bir rol oynamistir. Hastaligin yaygimlig: ve
siddetinde konukc¢u reaksiyonunun veya direncinin 6nemli bir rol oynama-
s1 gergeginden hareketle bolgeler arasinda gozlenen bu farklilikta genotip
dagilimimin da mutlaka payinin olabilecegini diisiinebiliriz.
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Ates Yaniklig1 Hastaliginin gelisimi ve siddeti ¢evre kosullarina bag-
lidir. Bu hastalikla ilgili yapilan arastirmalarda orantili nispi nem ve ortala-
ma sicaklik degerlerinin hastalik iizerindeki etkisinin olduk¢a fazla oldugu
kaydedilmistir (Van der Zwet ve Keil, 1979; Van der Zwet ve Beer, 1995).

S6z konusu 6rnekleme alanlarinda yiiriitiilen arazi ¢aligmalari sirasin-
da Ates Yaniklig1 Hastaliginin geng agaglarda daha ¢ok goriildiigii, yash
agaclarda goriilen kurumalarin ise daha ¢ok fizyolojik kaynakli oldugu
gozlenmistir. Ayrica biiyiik tag olugturan agaclarda Ates Yaniklig1 Hastali-
gindan kaynaklanan kurumalarin daha az oldugu tespit edilmistir. Nitekim
Unal ve ark. (1998) da, Bat1 Anadolu Bélgesinde yaptiklari bir calismada
bliylik tag olusturan agaglarin arazi kosullarinda hastaliga daha dayanikli
olduklarini, hastaligin geng ve kuvvetli vejetatif gelisme gosteren siirgiin-
lerde ve ana govdelerden ¢ikan obur dallarda daha fazla zarar meydana
getirdigini gozlemislerdir.

Bunun yaninda bakim islemlerinin yeterli yapilamamasi da agacla-
rin verimini ve gelismesini olumsuz yonde etkilemektedir. Yetersiz ba-
kim iglemleri ayn1 zamanda saglikli agaclar1 tercih etmeyen Ates Yaniklig
Hastaligma bir zemin hazirlamaktadir. Ornekleme alanlarinda Ates Ya-
niklig1 Hastaliginin yaygin olmasindaki en biiyiik nedenlerden biri olarak
da, kiiltiirel nlemlerin yeterince uygulanamamasi gosterilebilir. Unal ve
ark. (1998) tarafindan, Bat1 Anadolu Bolgesinde armutlarda Ates Yanik-
lig1 Hastaligia dayanikli ¢esitlerin belirlenmesine yonelik bir ¢aligmada
da, arastirma kapsaminda yer alan illerde (Izmir, Aydi, Denizli, Mani-
sa, Balikesir ve Canakkale) armut yetistiriciliginin daha ¢ok bag-bahce ve
tarlalarda kendiliginden yetismis ahlat veya yabani armutlara asilanarak
yapildigini, kapama bahgelerin ¢ok az oldugunu ve bu yetistirme 6zelligi-
nin Ates Yaniklig1 Hastali§inin yayginlagsmasini ve zararini artirdigi ifade
edilmistir.

Armut Genotiplerinde Ates Yamkhgi Hastaliginin Gelisimi

Bu ¢alismada armut genotiplerine yiiksek plastik tiineller igerisinde
(Bkz. Sekil 3.2) suni inokulasyonlar yapilmis ve bu inokulasyonlar sira-
sinda tiineller i¢indeki en diisiik ve en yliksek sicaklik ve orantili nem de-
gerleri sirastyla 26-33 °C ve % 85 - 93 olarak kaydedilmistir. Bu nem ve
sicaklik degerleri Ates Yanikligi Hastalifi icin belirlenen iklim verilerine
uygunluk gostermektedir (Agrios, 1997). Nitekim Van der Zwet ve Keil
(1979)’ de dogal ortamlarda Ates Yanikligi Hastaliginin yayilmasi ve ¢o-
galmasi igin 21 —27 °C sicakligin ve % 85-100 orantili nemin oldukga uy-
gun kosullar sagladigimi ifade etmislerdir.

Caligmada bakteri inokulasyonundan sonra yaklasik olarak bir haf-
ta icinde ilk hastalik belirtileri goriilmeye baslanmistir. Hastaligin teshi-
sindeki en tipik belirtilerden olan eksudat ¢ikisi ve kandil belirtisi olarak
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belirlenen siirgiin ucu kivrilmasi belirgin olarak gézlenmistir Ayrica tepe
tomurcugundan itibaren geriye dogru 6liim belirtileri ve tipik yaniklik lez-
yonlar1 hem siirgiinde hem de yaprakta kendini géstermistir Hastalik iler-
ledikge siirgiin govdesinde yarilma ve ¢atlamalarin oldugu ve tipik kanserli
dokularin ortaya ¢iktig1 gézlenmistir

Yukarida bahsedilen belirtiler ve hastaligin gelisimi Ates Yanikligi-
nin hastalik tablosuna uygunluk gostermektedir. S6z konusu bu belirtiler,
hastalig1 tanitan tipik belirtiler olarak tanimlanmaktadir (Keil ve Van der
Zwet, 1972; Van der Zwet ve Keil, 1979; Agrios, 1997).

Belirti tablosunda en goze carpan olgulardan biri olan eksudat ¢ikisi,
etmenin yayilimi ve ¢ogalmasindaki en 6nemli faktorlerden bir tanesidir.
Bu ¢aligmada da, etmenin ¢ok kisa bir siire i¢erisinde bulagtirma yapilan
biitiin genotiplerde eksudat c¢ikisinin goriilmesi, bu goriisii kuvvetlen-
dirmektedir. Nitekim Miller (1984) ve Van der Zwet ve Beer (1995) de,
bakterinin yayiliminda ooze ¢ikisinin ve bakteriyel akinti iplik¢iklerinin
inokulum kaynag1 agisindan oldukga 6nemli olduklarini vurgulamislardir.
Eksudat ¢ikis1 her ne kadar dogal ortamlarda bdcekler, kuslar, riizgar ve
yagmur vasitasiyla bakterinin yayilimima katkida bulunursa da (Agrios,
1997; Bora, 1999) bu c¢alisma serada kontrollii kosullarda yapildigindan
yukarida s6zii edilen faktorlerin etkisinden bahsetmek ¢ok glictiir. Burada
eksudat ¢ikisi, hastali§in yayilimindan ¢ok bakterinin cogalmasinda etkili
olarak enfeksiyon siddetini belirlemektedir.

Armut Genotiplerinin Ates Yanikhigi Hastaligina Reaksiyonlari

Bu ¢alismada durgun as1 yapilan genotipleri temsil eden 1. donem ve
siirglin as1 yapilan genotipleri temsil eden II. donem olmak iizere iki fark-
It dénemde E. amylovora inokulasyonu yapilmistir. Boliim 3.2°de verilen
yonteme gore asilama ¢aligmalarinin yapildigi bu donemlerde 1. doneme
ait genotiplerde patojenin dogal kosullardaki hastalik tablosuna yakin bir
goriiniim elde edilmis ve 81 genotipin bir gogunda siddeti degisen oranlar-
da belirti ¢ikis1 gézlenmistir Ancak ayni belirti tablosu, II. donem igin ger-
ceklesmemistir. Bulastirma 6ncesi ve bulastirma sonrasi ortam sicakligi ve
orantilt nem miktar1 hastalik gelisimi i¢in uygun kosullarda olmasina rag-
men II. doneme ait armut genotiplerinde hastaliga kars1 duyarlilik ve daya-
niklilik derecesini belirleyecek kadar net bir belirti tablosu olugsmamugtir.
II. dénem genotiplerindeki bu durumun inokulasyonda kullanilan E. amy-
lovora izolatinin virulensliginin diismesinden kaynaklandigi diisiiniilmek-
tedir. Nitekim bu konu ile ilgili yapilan bir sozlii gériismede Ea Dikili £.
amylovora izolatinin virulensliginin ¢abuk kayboldugi, kosullar optimum
diizeyde olsa bile virulenslikteki bu diisiisiin hastaligin ¢ikisi lizerinde ol-
dukea etkili oldugu ifade edilmistir (H. Ozaktan 2002, sdzlii goriisme).
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II. donemde bu tabloya karsilik, I. donem genotiplerinde hastalik tab-
losu neredeyse dogadaki gelisimine esdeger sekilde gergeklesmistir. Bu
doneme ait toplam 81 genotipte E. amylovora’ya ait tipik hastalik lezyon-
lar1 uzunlugu ortalamasi 0-64.8 cm, CD degeri ise % 0.00 — 98.7 arasinda
bulunmustur. (Bkz Cizelge 4.3). Genotiplerin CD (Cesit Duyarlilig1) de-
gerlerine gore girdikleri duyarlilik siiflarina bakacak olursak; 5 genotip A
duyarlilik siifina, 9 genotip B duyarllik sinifina, 24 genotip C duyarlilik
smifina, 28 genotip D duyarlilik sinifina ve 15 genotip ise E duyarlilik si-
nifina girmiglerdir. Her bolgede yer alan genotiplere ait lezyon uzunluklari
acisindan durum degerlendirilecek olursa; kuzeydogu bdlgesinde yer alan
UZ’ye 31 genotipteki ortalama lezyon uzunlugu 23.42 cm iken, BB’ye ait
6 genotipteki ortalama lezyon uzunlugu 15.53 cm olarak 6l¢iilmiis ve bu
genotipler arasindaki fark istatistiki agidan da 6nemli bulunmustur. Kuzey-
bat1 bolgesinde yer alan YB genotipine ait 12 genotipin ortalama lezyon
uzunlugu 24.8 olarak 6l¢n genellikliineydogu bolgesinde ise 3 adet CY, 1
adet KT, 1 adet YL ve 2 adet KB genotiplerine ait ortalama lezyon uzun-
luklan sirasiyla 15.86, 4.00, 7.00 ve 30.50 cm olarak Sl¢iilmiistiir (Bkz.
Cizelge 4.2). CY, KT ve YL genotipleri arasinda istatistiki agidan bir fark
gozlenmezken KB genotiplerine ait lezyon uzunlugu bu genotiplerden is-
tatistiki olarak farklilik gostermistir. En son bélgemiz olan giineybati bol-
gesinde yer alan 10 adet BK, 3 adet EK, 8 adet YC ve 4 adet CA genotiple-
rine ait ortalama lezyon uzunluklari sirasiyla 25.20, 50.46, 15.57,26.65 cm
olarak Ol¢iilmiis (Bkz. Cizelge 4.2), BK ve CA genotipleri ayni istatistiki
gruba girerken, EK ve YC farkl istatistik gruplarinda yer almislardir.

Goriildiigii gibi gerek bolgelerdeki ve gerekse bolgeler igindeki geno-
tiplere ait ortalama lezyon uzunluklar arazi gézlem sonuglari ile uygunluk
gostermektedir (Bkz. Sekil 4.1., Bkz. Cizelge 4.2.). Nitekim Van der Zwet
ve Keil (1979) suni inokulasyonlarda optimal kosullar saglandig: siirece,
dogada armutlarda goriilen hastalik tablosunun kontrollii kosullarda da
gozlenebilecegini, ozellikle sicaklik ve orantili nem kosularinin saglanma-
st durumunda dogal ve yapay inokulasyonlarda paralelligin saglanabilece-
gini ifade etmistir.

Bu caligmada, daha dnce de belirtildigi iizere, toplam 81 genotipte
inokulasyon yapilmis ve farkli duyarlilik simiflarina giren genotipler tes-
pit edilmistir. Genotiplerde goriilen bu farkli dayaniklilik derecelerinin bir
¢ok nedeni olabilir. Dayaniklilik olusumu morfolojik- anatomik, genetik,
vejetatif-generatif ve kimyasal karakterli olabilir (Challice ve Westwood,
1972; Bagnara ve ark., 1993; Chevreau ve ark., 1999; Spotts ve Mielke,
1999). Dayaniklig1 olusturan unsurlardan biri olan vejetatif ve generatif
iligki bu ¢alismada da gbze ¢arpmis, her ne kadar asidan ve tohumdan ye-
tigsmis genotiplerde belli duyarlilik siiflar tespit edilmisse de, 6zellikle A
duyarlilik smifina giren genotiplerin hepsinin tohumdan yetismis olduk-
lar1 belirlenmistir. Ayrica glineydogu bdlgesinde yer alan genotiplere ait
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ortalama lezyon uzunluklar agisindan; CY, KT ve YL genotiplerindeki
ortalama lezyon uzunluklarinin KB genotipindeki ortalama lezyon uzun-
lugundan oldukga yiiksek olmasini da, KB genotiplerinin asidan yetismis
olmasina baglayabiliriz. Tohumdan yetigmis diger tiim genotiplerde hasta-
liga duyarlilik agisindan dikkate deger bir varyasyonun olmasi, asidan ye-
tismis genotipler arasinda A duyarlilik sinifina giren hi¢ bir genotipin yer
almamasi ve bu duyarlilik siifina giren genotiplerin hepsinin tohumdan
yetigsmis genotipler olmasinin nedeni, bu genotiplerde hibridizasyonun az
olmasi ve heterozigotluk olmasi nedeni ile agilimin fazla olmasi gosterile-
bilir (Van der Zwet ve Keil, 1979).

Bunun yaninda standart-yerel genotiplerin dayaniklilik yada duyarli-
liklar1 agisindan asi-genotip iligkisine bakilacak olursa; standart genotiple-
rin hepsinin asidan, yerel ¢esitlerin ise cogunlukla tohumdan yetismis ol-
makla beraber asidan yetigen genotiplerin de oldugu tespit edilmistir (Bkz.
Cizelge 4.88). Standart ¢esitlerin hepsinin D ve E duyarlilik simiflarinda
yer almasi ve bunlarin duyarlilik karakterinin, duyarl ve ¢ok duyarli olma-
s1 agil1 genotiplerdeki hastaliga duyarlilig1 daha net bir sekilde a¢iklamak-
tadir. Standart gesitler arasinda yer alan Ankara armudu bu ¢alismada Ates
Yaniklig1 Hastaligina kars1 duyarh bir genotip olarak dikkat ¢ekmistir. Bu
bulgu Demir ve Giindogdu, (1993); Aysan ve ark. (1994) ve Unal ve ark.
(1998)’nin bulgular1 ile drtiismektedir. Bu arastiricilar da, Ankara armudu-
nu Ates Yaniklig1 Hastaligina karst duyarli genotip olarak nitelemislerdir.
Keza Hac1 Hamza armudu da duyarl bir genotip olarak tespit edilmis, yine
Demir ve Giindogdu, (1993)’da bu armut ¢esitini duyarli olarak, Aysan ve
ark. (1994) ise az duyarl olarak tespit etmislerdir. Diger standart genotip
olan Goksulu armudu Ates Yanikligi Hastaligina duyarli bulunmus, Unal
ve ark. (1998)’da bu armut ¢esidinin hastaliga karst oldukga duyarli oldu-
gunu ifade etmislerdir.

Bu calismada ele alinan toplam 81 genotipin 62 tanesi yerel ¢esitler-
den olusmus, s6z konusu bu genotiplerin sayilari, Erzincan’daki yayginlik
durumlarina gore belirlenmistir. Buna gore bu yerel ¢esitlerin 21 adedini
Migirik, 11 adedi Cermayil, 11 adedi Ahlat, 8 adedi Balbardak, 4 adedi Tas
armudu ve 1’er adedi de Hac1 Osman, Migirik Oynasi, Bal armudu, Cordik
armudu, Kemah armudu, Orak armudu ve Kabak armudundan olusmustur.
Bu arada 12 yerel genotipin ise isimleri tespit edilememistir.

E. amylovora’nin neden oldugu Ates Yanikligi Hastaliginin yaklagik
2 asirlik bir tarihi olmakla beraber hastalikla miicadele yoniinde halen bazi
handikaplar mevcuttur. En eski miicadele yontemlerinden biri olan kim-
yasal savasimin neden oldugu olumsuzluklar ve ardindan biyolojik savas
yontemlerinin uygulamadaki zorluklar1 nedeniyle son yillarda konukcu
bitkiyi on planda tutan ve gesit reaksiyonlarinin belirlenmesine yo6nelik
kontrol yontemleri giindeme gelmistir. Konukgu-patojen etkilesimlerinde
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ozellikle konuk¢udan kaynaklanan bazi aktif ve pasif dayaniklilik meka-
nizmalariin patojenler iizerindeki engelleyici 6zellikleri bir ¢ok yonden
ortaya konmustur (Heitefuss ve Williams, 1976). Aktif ve pasif dayanikli-
likta konuk¢unun morfolojik ve anatomik yapisi ile enfeksiyon oncesi ve
sonrast bitkide olusan kimyasal madde icerigi belirleyici rol oynamaktadir.
Ates Yaniklig1 Hastaligi i¢in, 6zellikle konukguya dayali kontrol yontem-
leri ad1 altinda bu mekanizmalar 6n plana ¢ikmaya baslamistir (Borejsza
ve ark., 2001; Brisset ve ark., 2001).

E amylovora’nin elma ve armut bitkilerinde 6zellikle gesit 6zelligin-
den kaynaklanan odunsu dokulardan penetrasyonunun zor oldugu, penet-
rasyon yapabilse dahi doku igerisinde ilerleyisinin zorlastig1 ifade edil-
mektedir (Lewis ve Goodman, 1965). Bu calismada da 6zellikle A ve B
duyarlilik siniflarina siifina giren YB 15, YC 8 ve BK 2 genotiplerinin bu
tiir bir anatomik dayamikliliktan 6tiirii patojenin doku igerisindeki ilerle-
yisinin zorlastig1 diisiiniilmektedir. Bunun yanisira patojenin penetrasyon
noktasinda konukgu bitkinin tiiylii yada mumsu bir yapida olmasi penet-
rasyonu gii¢lestirmektedir (Heitefuss ve Williams, 1976). Bu calismada da
tilylii yapiya sahip olan KT 2 ve YL 5 ahlat genotiplerinin duyarlilik sinif-
larinin sirasiyla A ve B olmasinin tiiyliiliigiin, enfeksiyonun ilerleyisinde
baskilayici bir rolii oldugu kanisini uyandirmaktadir.

Konukgu bitkide olusan dayaniklilik unsurlarindan bir digeri de aktif veya
pasif kimyasal dayaniklilik olarak adlandirilan ve patojenin konukcu bitkiyi
enfeksiyonundan once ve sonra konukgu bitkide olusan kimyasal madde bi-
rikimidir. Fitoaleksin adi verilen bu maddeler diisiik molekiiler agirlikli ve
antimikrobiyal karakterli maddelerdir ve bu maddeler 6n enfeksiyon yoluy-
la duyarh bitkilerde, enfeksiyon ya da stresten hemen sonra hizla enfeksiyon
noktasinda birikirler (Bora ve Ozaktan, 1998). Kuc (1976), Ates Yaniklig
Hastaligma karg1 armut bitkilerinde arbutin adi verilen fenolik bir bilesigin
olustugunu ve bunun hidrolize olarak hydroquinone’ne déniistiigiinii ve bu
maddenin konukgu veya mikrobiyal oksidaz enzimleri tarafindan okside edi-
lerek patojen igin toksik olan oksidasyon iirlinlerine doniistiigilinii ifade etmis-
tir. Yine Challice ve Westwood (1972) P. communis L. ‘nin de yer aldig1 baz
Pyrus tiirlerinde baz1 fenolik bilesiklerin oldugunu ve bu bilesiklerin Ates Ya-
niklig1 Hastaligina kars1 bir dayaniklilik olusturdugunu belirtmislerdir. Bunun
yanisira, son yillarda SAR olarak nitelendirilen ve sistemik kazanilmis daya-
niklilik mekanizmasina isaret eden bazi savunma faktorlerinin de Ates Yanik-
l1ig1 Hastaligina karsi etkili oldugu ifade edilmektedir. (Heyens ve ark., 2001).

Bu ¢aligmada armut genotiplerinde fenolik madde icerigine yonelik
her hangi bir analiz yapilmadigindan, genotiplerin fenolik madde igerigi
acisindan durumlarinin ne oldugu bilinememektedir. Ancak 6zellikle bazi
cok az duyarli genotiplerde, varsa eger, bazi fenolik bilesiklerin etkili ola-
bilecegi de varsayilabilir.
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Sonuc olarak; Erzincan yoresinde E. amylvora’nin neden oldugu
Ates Yaniklig1 Hastaligina karsi, dayanikli genotiplerin belirlenmesi ama-
ciyla yiiriitiilen bu ¢alismada asagidaki sonuglara ulagilmistir:

1- 2001-2002 yillar1 arasinda Erzincan Merkez ve Uziimlii ilgelerine
bagli 11 kdy ve beldede yiiriitiilen arazi tarama ¢aligmalarinda Ates Y anik-
l1g1 Hastaliginin 6rnekleme alanlarinin hepsinde yaygin oldugu tespit edil-
migtir. Hastaligin en fazla goriildiigii yer Bahgelikdy, Elmakdy, Yesilgat
koyleri ve Catalarmut beldesinin dahil oldugu giineybati bdlgesi olurken,
en az goriildiigii yer ise Caglayan beldesi ile Karatus, Yalinca ve Konakba-
s1 kdylerinin dahil oldugu giineydogu bolgesi olmustur.

2- Arazi tarama ¢aligsmalari sirasinda érnekleme alanlarinda armut ye-
tistiriciliginin kapama bahgeler halinde degil, daginik halde, tarla ve yol
kenarlarinda kendiliginden ¢ikmis veya yabani armutlara asilanmis agag-
lardan olustugu ve bu yetistiricilik 6zelliginin de Ates Yaniklig1 Hastaligi-
nin yayginlagmasini ve zararini artirdigi gozlenmistir. Ayrica armut agag-
larinda yeterli bakim iglemlerinin yapilmadigi ve hastaligin yayilimini ve
zararini 6nleyebilecek kiiltiirel onlemlerin (budama, yabanci ot miicadele-
si, hastalikl1 dallarin ve siirgiinlerin kesilmesi v.b.) yeterince ve zamaninda
yapilmadig1 saptanmustir.

3- Ornekleme alanlarindan elde edilmis toplam 81 genotipe ait asili
armut fidanlara yapilan suni E. amylovora inokulasyonlari sonucunda
hastaligin hemen hemen biitiin fidanlarda goriildiigii ve tipik hastalik be-
lirtilerinin ortaya ¢iktig1 gozlenmistir. Deneme siiresince yapilan lezyon
Olgtimleri sonucunda elde dilen CD degerlerine gore armut genotiplerinin
dahil oldugu duyarlilik siniflar1 ve karakterleri belirlenmis; bu sonuca gore
5 genotipin ¢ok az duyarli olarak A sinifina, 9 genotipin az duyarli olarak
B simifina, 24 genotipin orta derecede duyarli olarak C sinifina, 28 geno-
tipin duyarh olarak D smifina ve 15 genotipin ise ¢ok duyarli olarak E
smifina girdigi tespit edilmistir.

4- Armut genotipleri i¢inde UZ 44 ve YB 15 genotiplerinde hi¢ has-
talik lezyonu goriilmezken, UZ 24, EK 1 ve EK 2 genotipleri ise sirasiyla
64.8 cm, 62.8 cm ve 64.2 cm lezyon uzunluguna sahip olurken ayni geno-
tiplerdeki CD degerleri ise EK 2, UZ 24 ve EK 1 genotiplerinde sirasiyla
% 98.7, % 96.7 ve % 96.6 olarak saptanmistir.

5- Calisma sonunda tohumdan yetisen genotiplerin asidan yetismis
genotiplere gore, yazlik cesitlerin giizliik ve kislik genotiplere gore, yerel
genotiplerin ise standart ¢esitlere gore hastaliga daha dayanikli olduklari
saptanmistir. Ozellikle yerel gesitler arasinda yer alan Balbardak, Orak ve
Kemah armutlarinin hem hastaliga dayaniklilik agisindan hem de iyi mey-
ve Ozellikleri agisindan timitvar genotipler olarak 6n plana ¢iktigi, bunun
yani sira yorede en fazla yetistirilen Migirik ve Cermayil armut genotiple-
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rinin ise hastaliga duyarlilik agisinda oldukga genig bir varyasyon goster-
dikleri belirlenmistir.

Bu sonuglar 15181nda,

1-Yerel armut populasyonu agisindan olduk¢a zengin bir potansiyele
sahip olan Erzincan yoresinde oncelikle bu gesitlerin korunmasi ve mu-
hafazasina yonelik ¢alismalarin yapilmasi gerekmektedir. Ayrica yorede
armut yetistiriciligi kapama bahgelerden ziyade degisik tarim arazilerinde
daginik halde oldugundan agaglara yapilmasi gereken rutin bakim islemle-
ri yapilmamaktadir. Agaclarin sagliksiz olmas1 ve yeterli bakim islemleri-
ni gdrmemesi, Ozellikle Ates yanikligi Hastaliginin yayilimini ve zararini
artirmakta, bu durum {iretimi sinirlandiran en 6nemli faktorler arasinda yer
almaktadir.

2-Hastaliklarla miicadele agisindan konuk¢u dayanikliliginin veya du-
yarliliginin oldukga etkili oldugu bilinmektedir ve bu durum bu ¢aligmada
da net bir sekilde ortaya konmustur. Ancak armut genotiplerinin 6zellikle
hastaliga dayaniklilik mekanizmalarin1 agiklamaya yonelik herhangi bir
analiz yada ¢alisma yapilmadigi i¢in dayanikli genotiplerdeki dayaniklilik
unsurlari a¢iga kavusturulamamistir. Bu agidan bu ¢aligma ile hastaliga da-
yanikli olduklar gézlenen genotiplerin daha ileri aragtirmalar ile dayanik-
lilik mekanizmalarinin somut bir halde ortaya konmasi gerekmektedir. Son
yillarda Ates Yanikligi Hastaligina karsi gen transferi uygulamalarinin ve
transgenik bitki eldesine yonelik aragtirmalarin da ivme kazandig diisii-
niildiiglinde; dayanikli genotiplerde dayanikliligi saglayan genlerin yiiksek
kalite ve verime sahip ¢esitlere aktarilmasimin bu galigmadaki sonuglarin
degerlendirilmesi agisindan olduk¢a 6nemli oldugu diisiiniilmektedir.

Armut g¢esit ve ana¢ 1slahinda Ates Yanikligi Hastaligina dayanikli
bitkilerin elde dilmesi 6nemli 1slah amaglar arasinda yer almaktadir. Bu
bakimdan bu aragtirma sonucunda hastaliga dayanim agisindan imitvar
genotiplerin daha daytayli arastirmalarla incelenmesi onemlidir. Ayri-
ca bulunan dayanikli bazi tiplerin anag¢ olarak degerlendirilmesi ve Ates
Yaniklig1 Hastaliginin yayilimi ve siddetinde anag etkinliginin de roliiniin
aragtirilmasi Onerilebilir. Nitekim anaglarin bakteriyel hastaliklara dayan-
ma yoniinde etklli olduguna dair bulgular da mevcuttur (Kaska ve Yilmaz,
1974).
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GIRIS

Ulkemizin ¢ok degisik iklim ve toprak sartlaria sahip olmasi ve cog-
rafi konumunun uygunlugu, bir¢ok meyve tiiriiniin anavatani olmasina
veya anavatanlari arasinda yer almasina neden olmustur. Theophrastus
armudun tlkemizdeki kiiltiir tarihini yeterli gérmezken, birgok arastiric

armudun gen merkezleri arasinda iilkemizi de gostermislerdir. (Ulkiimen,
1937; Kiper, 1941; Ozbek, 1978; Westwood, 1978; Bostan ve Sen, 1991).

M.O. 1000 yillarinda yasayan Yunanl yazar Homer “Odesa” isimli
eserinde Tanr1’nin insanlara bir armagani olan armudun Alcineus bahgele-
rinde yetismekte oldugunu bildirmistir (Layne ve Quamme, 1975; Ozbek,
1978). Homer’den 600 y1l sonra ise yine Yunanli arastirict Theophrastus’un
(M.0.4. y.y.) armut yetistiriciligi {izerinde vermis oldugu bilgiler bugiinkii
bilgilerimizden pek geri sayllmamaktadir. Bu caglarda da Theophrastus,
kiiltiir armutlarini yabani armutlardan ayirmakta, armudun tohum, celik ve
as1 ile yetistirilmesinden ve {iretilmesinden s6z etmekte ve tohumdan ye-
tistirilen armutlarin dejenere olduklari ifade etmektedir (Ozbek, 1978).

Armut agaci daha ¢ok dikine biiyiiyen, doruk dalinin yukariya dogru
uzamasi ve yanlara dogru dallanmasiyla ¢cogu ¢esitlerde, tacin bir piramit
ceklini aldigi, bazi gesitlerde ise tacin elmalardaki gibi yayvan sekilli ol-
dugu bir bitkidir. Armutlarda gévde rengi genellikle koyu gri olmakla be-
raber kizila ¢alan taba renkli govde rengine de rastlanmakta, dallar elmada
oldugu gibi odun ve meyve dallar1 olarak ayrilmaktadir. Ayrica armutlarda
dalciklar, elmalardan farkli olarak ¢ogunlukla tiiysiiz bir yap1 gostermekte-
dirler. Armut meyvesi yalanci bir meyvedir. Yani meyvenin yenilen kismi
cicek tablasinin veya hypanthium’un etlenmis kismindan ibarettir. Meyve
eti sulu ve yuvarlak hiicrelerden olusmustur. Baz1 meyvelerde ise ta¢ hiic-
releri meydana geldiginden agizda kumlu bir his birakmaktadir. Armutta
yumurtalik ¢icek tablasiin ig¢inde olup ikiser tane tohum ihtiva eden 5
karpelden olusmaktadir (Ozbek, 1978).

Armut, ekolojik istekleri bakimindan mutedil iklime adapte olmus el-
maya gore soguklara daha az dayanikli ve kuzey yarim kiiresinde 55 enlem
derecesinden daha yukarilarda yetigmeyen bir meyve tiiriidiir. Toprak is-
tekleri bakimindan fazla segici degildir. Bununla beraber toprak ne kadar
derin, gecirgen, sicak ve besin maddelerince zengin olursa, armut agacla-
rinin gelismeleri o oranda iyi ve verimleri de yiiksek olmaktadir (Ozbek,
1978).

Armut meyvesinin bilesimi ¢eside, yetistirildigi bolgeye ve meyve-
lerin olgunluk durumlarina gére degismektedir. Meyvelerdeki su orani
yaklasik %82-85’tir. Kuru maddenin % 9-% 11’ini sekerler olusturmakta,
olgunlukla birlikte seker orani artmaktadir. Armutlarda organik asitlerden
malik asit (elma asidi) ve sitrik asit (limon asidi) bulunmaktadir. Toplam
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asit miktar1 % 0.13-% 0.58 arasinda degigsmektedir. Meyvede biiyiik oran-
da K, Ca, Mg, S ve Fe bulunmakta ve bu elementler itibari ile armudun
insan beslenmesinde 6nemli bir meyve oldugu goriilmektedir. Vitaminler
acisindan elmaya gore daha az zengin olan armut meyvesinde ¢ok az mik-
tarda A ve B vitaminleri bulunur (Ozbek, 1978).

Bunun yaninda armut meyvesi, taze, sofralik, konservelik ve kurut-
malik olarak kullanilmaktadir. Taze olarak tiiketim siiresi 6zellikle degisik
atmosferli depolarda saklama imkanlarmin saglanmasiyla ¢ok uzamistir
(Ozbek, 1978).

Diinya tlizerinde armut iiretimi, elmaya gore az gelismis olmakla bera-
ber, diger meyvelerle kiyaslandiginda, mutedil iklim bdlgelerinde yetistiri-
len meyveler arasinda elmadan sonra gelmektedir (Ozbek, 1978).

Meyvecilik agisindan bolge incelendiginde Erzincan, Dogu Anado-
lu Bolgesinde en eski ¢aglardan beri cogu meyve tiirlerinin yetistirildigi
onemli bir bolge olmustur. Bolgede 3718 ha ‘lik alanda meyvecilik ya-
pilmaktadir. Erzincan ilinde meyveciligin énemli bir diliminde yumusak
cekirdekli meyveler yer almakta olup, elma ve armut yorede en fazla tercih
edilen meyve tiirleridir. Erzincan ili, toplam 23 il igerisinde 6532 tonluk
tiretim kapasitesi ile Tiirkiye 6lgeginde 9. sirada Dogu Anadolu Bolgesi
acisindan da 1. sirada yer almaktadir. Yerel kayitlara gore, baska higbir
yerde bulunmayan ve yalniz Erzincan ovasinda yetisen 20’den fazla armut
¢esidinin oldugu ifade edilmektedir (Anonim, 1999). Bélgede en fazla ye-
tistirilen yerel armut ¢esitleri Migirik, Cermayil, Balbardak, armudu olarak
sayilabilir.

Erzincan ilinde 2000-2001 yillarinda Erzincan merkez ve ilcelere
ait armut agaci sayisi, iiretim ve verim degerleri Cizelge 1’de verilmistir
(Anonim, 2001; Anonim, 2002).

Cizelge 1. Erzincan ili 2000-2001 yillart merkez ve ilgelere ait armut agact
varligi (adet), tiretim (ton) ve verim (kg/agacg) degerleri (Anonim, 2001; Anonim,

2002).

Ilgeler  Yillar

2000 Y1l 2001 Yili

Meyve Meyve  Uretim Verim Meyve Meyve  Uretim Verim

veren vermeyen veren vermeyen
Merkez 109.000 29.00 4360 40 76.000 23.00 4360 57
Caywrlh 1500 700 18 12 1600 600 24 15
Ilig 3600 800 90 25 3600 800 90 25
Kemah 16.730 2000 401 24 15.200 2600 395 26
Kemaliye 6320 485 63 10 5100 350 51 10
Otlukbeli 170 40 2.5 15 170 40 2.5 15
Refahiye 5050 6750 91 18 5050 6750 50.5 10
Tercan 500 425 30 60 550 450 33 60

Uzimli  35.250 3220 1163 33 35.250 3220 1163 33
Toplam1 178.120 43.420 6219 35 142.520 37.810 6369 45
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Cizelge 1’den de goriilecegi gibi, Erzincan ili toplam armut iiretiminde
ilk iki siray1 Merkez ve Uziimlii ilgeleri almaktadir. Bu alanlardaki {iretim,
yaklasik olarak il genelinin % 87.5’ini karsilamaktadir. Uretim ve agag
sayisl itibariyle yogunlugun bu bolgelerde olmasindan dolayi, bu arastirma
bu iki yorede yiirtitiilmiistiir.

Meyvecilik bakimindan gerek kiiltiir cesitlerinin meydana gelisi ve
gerek anag olarak kullanilmasi bakimindan 13 armut tiirii 6nem kazan-
mistir (Ozbek, 1978). Bunlardan Pyrus communis L., Orta-Anadolu Av-
rupa’dan Anadolu, Kafkasya ve Tiirkistan’a kadar uzayan genis bir bolge
icerisinde yayilmigtir. Kiiltiir armut ¢esitlerimizin meydana gelisinde bu
tiir, dnemli rol oynamistir (Layne ve Quamme, 1975; Ozbek 1978).

Kiltlir armudu bugiin diinya tizerinde elma kiiltiiriinlin yayildigi he-
men her yerde yetistirilmektedir. (Ozbek, 1978). Ulkemizde de armut ye-
tistiriciligi hemen hemen biitiin bolgelerimize yayilmistir

Armut meyvesinin bilesimi ¢eside, yetistirildigi bolgelere ve meyve-
lerin olgunluk durumlarina gore degismektedir. Meyvelerdeki su miktari
yaklasik % 82-85 arasinda degismektedir. Kuru maddenin % 9-11’ini se-
kerler teskil eder. Armutlarda organik asitlerden elma asidi ile limon asidi
bulunmaktadir. Meyvelerdeki toplam asit miktar1 ise % 0.13-0.58 arasin-
dadir. Armut meyvesi elmaya gore vitamince daha fakirdir. Ayrica armut
meyvesi taze, sofralik, konservelik ve kurutmalik olarak kullanilmaktadir
(Ozbek, 1978).

Ulkemizde baslangici 1938’1i yillara dayanan pomolojik ¢alismalar-
la glintimiize kadar bir¢ok g¢esit ve genotipin tanimi yapilmistir. Giileryiiz
(1977) Erzincan’da yaptig1 bir calismada Ankara, Bal, Cermayil, Haci-
hamza, Hiisrev, Kabak, Mehrani, Kralige ve Istanbul armut ¢esitlerinde,
Bostan (1990) ise Van ve ¢evresinde Abbasi, Ankara, Bal, Digdigi, Gok,
Mehrani, Mellaki, Mellagi, Turs ve Yumru armut g¢esitleri iizerinde ¢alig-
mislar ve s6z konusu ¢esitlerin morfolojik, fenolojik ve pomolojik 6zellik-
lerini tespit etmislerdir. Ayrica Karadeniz ve Sen (1987) tarafindan Tire-
bolu ve ¢evresinde yapilan bir arastirmada, 15 armut ¢esidinde pomolojik
ozellikler ortaya konulmus ve bunlarin yore i¢in elverigliligi tartisilmastir.

Bunun disinda diinyanin bir ¢ok {ilkesinde de bu konuda benzer ca-
lismalar yapilmigtir. Amerika’da Norton ve ark. (1988) ve Norton (1989)
Orcas ve Rescue armut ¢esitlerinde, Mann ve Singh (1988a) ile Mann
ve Singh (1988b) Patharnakh armut ¢esidinde, yine Peterson ve Waples
(1988)’de Amerika’da Gourmet armut ¢esidinde morfolojik, fenolojik, po-
molojik gozlem ve analizler yapmislardir. Ayrica Gliney Bati1 Tiirkmenis-
tan da Burnasheva (1986) 70-100 armut ¢esidinde, italya’da Bellini (1986)
16 armut ¢esidinde, Watanabe ve ark. (1986) ise Japonya’da 23 armut ¢e-
sidinde fenolojik ve pomolojik 6zellikleri saptamislardir.
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Armudun ana vatanlarindan biri olan lilkemizde gesit zenginligi de
oldukca fazladir. Ancak yetersiz bakim iglemleri ile hastalik ve zararlilarin
etkisi armut yetistiriciligini olumsuz yonde etkilemektedir (Van der Zwet
ve Keil, 1979). Yumusak ¢ekirdekli meyve agaglarinda goriilen ve iilke-
mizde de armut yetistiriciliginde karsilasilan en 6nemli hastaliklar Kara
Leke (Venturia prina), Monilya (Sclerotinia fructigena), Nectria kanser-
leri (Nectria galligena), Beyaz Kok Ciiriikliigii (Rosellinia necatrix), Bak-
teriyel dal yaniklig1 (Pseudomonas syringae pv syringae), Bakteriyel kok
uru hastalif1 (Agrobecterium tumefaciens) ve ates yanikligi hastaligidir
(Erwinia amylovora (Burrill) Winslow ve ark.) (Anonim, 1996; Jones ve
Aldwincle, 1991).

Erzincan ilinde, gerek yore citcilerinden gerekse Erzincan Bahge
Kiiltiirleri Arastirma Enstitlisiinden alinan bilgiler ile yapilan inceleme ve
gozlemler sonucunda, ates yanikligi hastaliginin armut bahgelerinde ¢ok
o6nemli bir problem oldugu ve 6nemli verim kayiplarina neden oldugu go-
rilmiistiir. ve hastaligin yayilimci ve tahripkar 6zelligi de dikkate alindi-
ginda, bolgede hastaligin yarattig1 tehlikenin {izerinde titizlikle durulmasi
gereken bir konum arzettigi gozlenmistir.

Bu calisma kapsaminda yer alan Erzincan ovasinin gerek yerel armut
cesitleri agisindan zenginligi gerekse de armut yetistiriciligi agisindan cid-
di bir potansiyele sahip oldugu gerceginden yola ¢ikarak Ates yaniklig:
hastaligina kars1 dayanikli yada ¢ok az duyarli genotiplerin belirlenmesi
amaciyla birlikte yiiriitiilen bir proje ile ovadaki daha ¢ok dogal olarak
yetisen mahalli gesitlerin meyve ve agag¢ 0zelliklerinin belirlenerek armut
1slah ¢alismalarina katki saglanmasi hedeflenmistir.

MATERYAL VE YONTEM
Materyal

Bu ¢alisma, Erzincan ilinde armut yetistiriciligi ve tiretiminin en fazla
oldugu Merkez ve Uziimlii ilgelerine bagl toplam 11 kdy ve beldede yii-
riitiilmiistiir. S6z konusu drnekleme alanlari vejetasyonun baglama sirasina
gore; kuzeydogu, kuzeybati, giineydogu ve gilineybati olarak dort bolgeye
ayrilmistir.

Bitkisel materyal

Bu calismanin bitkisel materyalini survey yapilan alanlardaki popu-
lasyondan secilen armut agaclaridir.

Survey yapilan alanin genel 6zellikleri
Cografi ozellikler

Etrafi 3000 metreyi asan daglarla ¢evrili olan Erzincan Ovasi deniz
seviyesinden yaklasik 1200 m yiiksekliktedir. Ovanin kuzeyinde dogu-bati
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yoniinde uzanan ve ylikseklikleri 3000-3500 m’ye ulasan Cimen, Ahi, Si-
pikor ve Kesis daglari ile giineyi ise Munzur silsilesi ile ¢evrilidir (Akkan,
1964). Firat nehrinin bir kolu olan Karasu, ovanin dogusundaki Sansa bo-
gazindan sonra ovaya yayilmaktadir.

iklim ozellikleri

Erzincan ovasi, Dogu Anadolu’nun karasal ikliminden farkli olarak
bahge bitkilerinin genis ¢apta yetistirilmesine imkan saglayan bir mikrok-
lima 6zelligine sahiptir. Ovada tarimsal gelirin 6nemli bir kism1 meyve,
sebze ve bag alanlarindan saglanmaktadir. Arazi taramalar1 yapilan yillar-
daki iklim verileri Cizelge 3.2’de verilmistir.

Meyvecilik durumu

Genel iklim karekteri bakimindan meyvecilige pek de uygun olma-
yan Kuzeydogu Anadolu tarim bdlgesi icersinde yer alan Erzincan, iklim
ozelligi ile meyvecilik bakimindan uygun bir ekolojiye sahiptir (Giiler-
yiiz, 1977). [lde meyvecilik daha ziyade ovay1 gevreleyen yiiksek daglarn
eteklerinde aliiviyal materyalden olusmus arazilerde yapilmaktadir. Mey-
ve yetistiriciligi, ev bahgelerinde ve sinir agaci olarak arazi kenarlarinda
yogunluk kazanmistir. Ancak, kapama baglarin yaninda, son yillarda y6re-
de kapama bahgeler seklinde 6zellikle kiraz ve elma bahgeleri kurulmaya
baglanmistir. Yore ¢iftcilerinin geciminde, meyvecilik hi¢ de kiigiimsene-
meyecek bir paya sahiptir. Ilde en énemli gelir tarla tarimindan saglansa
da meyvecilik artan karlilig1 sebebiyle yildan yila hizli bir sekilde gelis-
mektedir.

Yontem

Erzincan ovasi kuzeydogu bdlgesinde yer alan genotiplerden UZ’ye ait
31 genotip, BB’ye ait 6 genotip olmak iizere toplam 37 genotip; kuzeybati
bolgesinde YB’ye ait 12 genotip; giineydogu bolgesinde CY’ye ait 3 genotip,
KT ve YL’ye ait 1’er genotip, KB’ye ait 2 genotip olmak iizere 7 genotip;
giineybati bolgesinde ise BK’ye ait 10 genotip, EK’ye ait 3 genotip, YC’ye
ait 8 genotip ve CA’ya ait 4 genotip olmak iizere toplam 25 yer almistir.

Armut genotiplerinin aga¢ ve meyve o6zelliklerinin belirlenmesi

Armut genotiplerinin aga¢ ve meyve ozelliklerine ait veriler 2001 y1-
linda alinmistir. Arazi ¢alismalart sonucunda elde edilen aga¢ ve meyve
ozellikleri agagidaki kriterlere gore yapilmistir.

Genotiplerin agac ozellikleri

Genotipleri temsil eden agaglarda agacin yasi, tag yiiksekligi, tag ge-
nisligi, habitiisii ve gelisme kuvveti, gévde ¢evresi, agacin toplam verimi,
tomurcuk patlamasi, ¢iceklenme baslangici, tam ¢igeklenme, ¢iceklenme
sonu, hasat baslangig tarihi belirlenmistir.
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Agacin yasi; geng agaglarda geriye dal saymak suretiyle yada agac
sahibinin beyanina gore tespit edilirken yagh agaglarda ise agag¢ sahibinin
kanaati, olamadig1 durumlarda ise kendi tespitlerimize gore belirlenmistir.

Agacin tac yiiksekligi ve tag genisligi; kok bogazi 0 (sifir) kabul edi-
lerek 1 yada 2 metre yiiksekten konulan isarete gore tahmini olarak, uzak-
tan bakilmak suretiyle 6l¢iilmiistiir.

Agacin habitiisii; dik, yar1 dik ve yayvan olmak {izere gruplandirilir-
ken agaclarin gelisme kuvvetleri; zayif, orta kuvvette ve kuvvetli olarak
gruplandirilmastir.

Agaclarin govde cevresi; toprak seviyesi ile ta¢ olusum noktasinin
orta yerinden 6l¢iilmiistiir.

Agacin toplam verimi; agac sahiplerinden edinilen bilgilere gore tah-
min edilmistir.

Tomurcuk patlamasi; tomurcuklarin kabarip, tomurcuk Ortiilerinin
acildig1 ve tomurcuk uglarindan yesil yaprak uglarinin goériildiigii devre
olarak esas olarak alinmigtir .

Ciceklenme baslangici; tomurcuk patlamasini gergeklestiren agaclar-
da, ¢igek tomurcuklarindan ilk ¢igeklerin goriilmesi olarak kabul edilmistir

Tam ciceklenme; Cicek tomurcuklarinin % 70-80 oraninda gigek ac-
t181 donem tam ¢igceklenme donemidir. Bu donemin tayini, gozlemcinin
tecriibesine baglidir.

Ciceklenme sonu; tag yapraklarin dokiilmeye basladigi ve bir kismi-
nin dokiilmiis oldugu donem olarak kabul edilmistir.

Hasat baslangici; hasat baglangicinin tayininde, bahge sahibinin 6n-
ceden vermis oldugu tahmini donem, bu dénemde meyvenin daldan kop-
maya gosterdigi direng ve meyve renginin karakteristik olup olmadig1 dik-
kate alinmis ve hasat bu kriterlere gore yapilmistir.

Tam c¢iceklenme ile hasat arasindaki siire (TCHS)
3.2.6.2 Genotiplerin meyve ozellikleri

Incelenen genotiplerde meyve dzelliklerini belirlemede asagidaki 61-
glitler esas alinmustir.

Ortalama meyve agirhg (g); Orneklik 10 meyvenin agirliklar 0.01
gram hassasiyetteki terazi ile tartilmis ve ortalama deger alinarak bulun-
mustur.

Ortalama meyve hacmi (ml) ve yogunlugu (g/ml); Olgiilii silindir
kullanmak suretiyle 10 meyvenin hacmi, 6l¢iilmiis ve bunlarin ortalamasi
esas alinmistir. Olgiilii silindir yarrya kadar saf su ile doldurulmus ve mey-
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veler su sigratilmadan i¢ine birakilmistir. Suyun yiikselme miktar1 hacim
olarak kaydedilmistir. Bu islem bir yada birka¢ kez tekrarlanmis, eksilen
su her defasinda tamamlanmistir. Yogunluk ise ortalama meyve agirliginin
(g), ortalama meyve hacmine (ml) orani1 ile bulunmustur.

Ortalama meyve uzunlugu ve ortalama meyve ¢ap1 (cm); kumpas
(0.05mm’ye duyarl) ile dlgiilmiistiir ve 10 meyvede yapilan 6l¢iimlerin
ortalamasi alinmastir.

Meyve eti sertligi (kg/cm?); 6rneklik 10 meyvede Ol¢iilmiis ve el
penetrometresi kullanilmistir. Meyvelerin glines gérmeyen taraflarindan
penetrometre ucunun girecegi kadar kabuk kaldirilmis ve 6lgiim yapilmis-
tir. Bulunan degerlerin ortalamasi meyve eti sertligi olarak kaydedilmistir.

Meyve kabugu kahnhgi (cm); kumpas (0.05 mm’ye duyarh) ile 6l-
clilmiistiir. Meyve etinden iyice ayrilan kabuk, kumpasin kesmeyecek ug-
lar1 arasina sikigtirilmis ve okunan degerlerin ortalamasi alinmagtir.

Diger taraftan, tesadiifi olarak alman 10 meyve lizerinde kumpas (0.05
mm’ye duyarlt) kullanilarak agagidaki 6lgtimler yapilmistir:

- Meyve sap1 uzunlugu (cm)
- Meyve sap1 kalinlig1 (cm)

- Cekirdek uzunlugu (cm)

- Cekirdek genisligi (cm)

- Cekirdek evi uzunlugu (cm)
- Cekirdek evi genisligi (cm)

Ayrica meyvelerdeki ¢cekirdek sayisi da tespit edilmistir. Cekirdek
agirhg ise 0.00001 gram hassasiyetteki terazi ile tartilmis ve ortalama
deger (g) alinarak bulunmustur.

Meyve tadi; eksi, mayhos, tath.

Meyve eti dokusu; tereyagimsi az kumlu, kumlu, ¢ok kumlu.
Meyve etinde su durumu; az sulu, sulu, ve ¢ok sulu,

Meyve eti rengi; beyaz ve krem.

Meyve kabugu rengi; sari, sarimsi yesil, acik yesil ve yesil.

Meyve kabugu yiizeyi; piiriizsiiz, az piiriizli, pliriizli ve ¢ok piiriizlii.

Meyve kabugunda pas durumu; passiz, az pasli, pash ve ¢ok pasl
olarak gbézlem, duyusal analiz ve karsilastirma yoluyla belirlenmistir.

Meyve suyu elde edildikten sonra pH, suda ¢oziinebilir kuru madde
miktar1 (SCKM) ve titre dilebilir asit miktar1 tespit edilmistir.
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Asitlik derecesi (pH) tayini: Tortusuz olarak elde edilmis meyve
suyu bir beher bardak igerisine, pH metrenin elektrot ucu meyve suyu i¢in-
de kalacak sekilde koyulmus ve elektrod daldirilmistir. Ekranda gériinen
deger sabit hale gelinceye pH oran1 kaydedilmistir.

Suda Céziinebilir Kuru Madde (SCKM) tayini: lyi bir siizgecten
gecirilmis meyve suyundan alinan birka¢ damla meyve suyu, el refrakto-
metresinin ekranina damlatilmis ve kapatilmistir. Ekranda okunan deger %
SCKM olarak kaydedilmistir (Ozgagiran (1965)’ e atfen Giileryiiz, 1977).

Titre edilebilir asit miktari tayini: Tortusuz meyve suyundan 10 ml
almmis ve bir beher bardaga konmustur. Meyve suyu pH’1 8.0 oluncaya
kadar, beher bardak igerisine 0.1 Normal NaOH katilmigtir. Harcanan top-
lam NaOH miktar1 kaydedilmis, daha sonra asit degerinin hesab1 yapilmis-
tir. Asit degerinin hesaplanmasinda asagidaki formiilden yararlanilmigtir
(Karagali, 1990).

A=[(S.N.E.F) /C].100

A: Asit miktari, g/100 ml meyve suyu

S: Kullanilan NaOH miktar1

N: Kullanilan NaOH’in normalitesi

F: Kullanilan NaOH’1n faktorii

C: Kullanilan 6rnek miktar1

E: Ilgili asidin equivalent degeri (Malik asit icin: 0.067)
Istatistiksel Degerlendirmeler

Caligma sonucunda elde edilen verilerin degerlendirilmesinde SAS
paket programi kullanilmis ve Duncan Coklu Karsilagtirma Testi uygulan-
mustir (SAS, 1998).

BULGULAR

Bu ¢alismada, dncelikle Erzincan-Merkez ve Uziimlii ilgelerine bagli,
armut populasyonunun yogun oldugu toplam 11 kdy ve beldede Ates Ya-
niklig1 Hastaliginin yaygmligi ve yoredeki mevcut armut potansiyeli hak-
kinda bilgi edinmeye ¢alisiimistir.

Arazi tarama c¢aligmalar1 sirasinda Ornekleme alanlarindaki armut
yetistiriciligi hakkinda da fikir edinilmeye ¢alisilmigtir. Bolgede kapama
armut bahgesi bulunamamis, ancak armut yetistiriciliginin diger meyve
tiirleri ile karisik olarak yapildig1 goriilmiistiir. Ureticiler kaliteli olmasi
acisindan kendi bahgesine daha ¢ok standart asili ¢esitler dikmeyi tercih et-
mistir. Ancak ¢ok nadir olarak amator yetistiriciler yasli, tohumdan yetis-
mis armut genotiplerini de bahgelerinde muhafaza etmislerdir. Bu nedenle
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ornekleme materyalleri daha ¢ok yol veya tarla kenarlarinda tohumdan ye-
tigmig armut genotiplerden olusturulmustur.

Armut genotiplerinin agac ve meyve ozellikleri

Armut genotiplerinin agac¢ ozellikleri

Genotiplerin yaslari 4 ile 90 arasinda degismekte olup bu yaslara sahip
genotipler sirastyla BK-33 ve KT-2 olarak tespit edilmistir. En kiigiik tag
yiiksekligine sahip genotip 2.5 m ile YB-17, en yiiksek tag yliksekligine
sahip genotip ise 15 mile YC-8 olarak belirlenmistir. S6z konusu genotipler
igerisinde en kiigiik tag genisligi 1.5 m ile YB-11 ve YB-17 genotipleri
olurken en biiyiik tag genisligi ise 10 mile UZ-41 ve UZ-42 genotiplerinde
Olclilmiigtiir. Habitiis ve gelisme kuvvetleri agisindan genotipler
degerlendirildiginde; 1 genotip yar dik-kuvvetli, 2 genotip yayvan- zayif,
2 genotip dik-orta kuvvetli, 17 genotip dik-kuvvetli ve 45 genotip ise
yayvan-kuvvetli olarak saptanmistir. Genotiplerin govde ¢evresi en az 15
cm ile BK-33 genotipinde goze carparken, en fazla gévde ¢evresi ise 190
cm ile UZ-28 genotipinde Ol¢lilmiistiir. Genotiplerin toplam verimleri ise
tahmini en az ve an fazla olarak 2 kg ve 80 kg olarak sirasiyla BK-11 ve
BB-6 genotiplerinde belirlenmistir. Tomurcuk patlamasi en erken 17 Mart
tarihi ile UZ-20 ve UZ-27 genotiplerinde en geg ise 29 Mart ile BK-2, BK-
34, CA-5, CA-6, CA-8 ve CA-10 genotiplerinde gozlenmistir. Cigeklenme
baslangici en erken 31 Mart tarihi ile UZ-20, en geg ise 15 Nisan tarihi
ile BK-34 genotipinde, tam ¢igeklenme en erken 13 Nisanda UZ-3, UZ-5,
UZ-15 ve UZ-27 genotiplerinde en geg ise 30 Nisan tarihinde BK-34 ve
CA-5 genotiplerinde tespit edilmistir. En erken ¢igeklenme sonu tarihi 15
Nisan ile UZ-27 genotipinde, en geg¢ ¢iceklenme sonu ise 2 Mayis tarihi
ile BK-34, CA-5 ve CA-10 genotiplerinde goriilmiistiir. Hasat baslangig
tarihleri ise en erken 27 Temmuz tarihinde BB-6 genotipinde, en geg
hasat baglangig tarihi ise 18 Ekim ile BK-2 genotipinde saptanmistir. Tam
cigeklenme ile hasat tarihi arasinda gegen siire (TCHS) en az 101 giin ile
BB-6, en fazla ise 189 giin ile UZ-43 genotipinde belirlenmistir.

Armut genotiplerinin meyve ozellikleri

Genotiplerde ortalama meyve agirlig1 6.23 g (YC 3) ile 190 g (KB 4)
arasinda degisirken YC 3’1, YB 17 (185.43 g) ve YB 13 (171.28 g) no’lu
genotipler takip etmislerdir. Ortalama meyve hacmi ayni genotiplerde (KB
4,YB-17 ve YB 13) sirastyla 180 ml, 173.3 ml ve 163.3 ml degerleri ile en
yiiksek bulunmustur.

81 genotipe ait yogunluk degerleri arasinda en diisiik yogunluga sahip
YC-1 genotipinin degeri 0.7 g/ml, en yiiksek yogunluk degerleri ise 1.55
g/ml ile BK 11 genotipine ardindan da 1.45 g/ml ile UZ 27 ve 1.41 g/ml
ile BK-19 genotiplerine ait bulunmustur. Genotipler arasindaki en kiigiik
meyve uzunlugu ise 2.13 cm ile YL 5 genotipine, en biiyiigii ise 8.6 cm
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ile YB 17 genotipine, daha sonra da 7.96 cm ile UZ 33, 7.45 cm ile UZ
18 genotiplerine ait bulunmustur. En kii¢iik meyve ¢ap1 YC 3 genotipinde
2.25 cm, en biiyiik meyve cap1 ise YB-13 genotipinde 7.04 cm olarak 61-
¢llmiistiir. Bunu 6.8 cm ile KB 4 ve 6.75 cm. ile YB 17 genotipleri takip
etmektedir. Genotipler arasindaki meyve eti sertligi 1.50 libre (YB 17) ile
9.75 libre (UZ 10) arasinda degismekte ve ardindan biiyiikliik sirasina gore
9.5 libre ile UZ 8 ve 8.5 libre ile de YB 13 genotipleri gelmektedir. Meyve
kabugu kalinliklarinda ise ayni1 gruba birden fazla genotip girmistir. En
ince meyve kabugu kalinlig1 olan 0.01 cm’ye 6 genotip sahip olurken, en
kalin meyve kabugu kalinligia sahip genotipler ise sirasiyla 0.04 cm’ye
9 genotip, 0.035 cm’ye 7 genotip 0.03 cm’ye 17 genotip olmustur. Geno-
tipler i¢inde en kisa sap uzunlugu 1.45 cm ile YB 2 genotipinde olurken,
en uzun ise 6.97 cm ile UZ 32 genotipinde olmustur. Ardindan da sirasiyla
4.96 cm ile BB-1, 4.82 cm ile BK-11 ve 4.80 cm. ile YB 15 genotiple-
ri gelmektedir. Meyve sap1 kalinligr 0.12 ecm’den (YC 4) 0.4 cm’ye (BK
33) kadar degismis, bunu da biiyiikliik sirasina gore sirasiyla 0.38 cm ile
YB 11 genotipi ve 0.34 cm ile UZ 12 ve YB 8 genotipleri takip etmisler-
dir. Genotiplerin ¢ekirdek sayilar1 degiskenlik gostermekle beraber genel
olarak 4-5 arasinda degismistir. Arastirma kapsamindaki genotiplerin her
birinin sahip oldugu ortalama ¢ekirdek agirliklarinda en hafif olanlar1 0.01
gr ile UZ 33, BB 4, BK 46 ve YC 4 genotipleri olurken en agir ¢ekirdek
agirligina sahip genotip ise 0.106 ile UZ 11 genotipi olmustur. Bunu sira-
styla 0.1 cm ile UZ-24, CA-5, YB 12 ve YC 12 genotipleri ve 0.094 cm
ile YB 17 genotipi izlemistir. Genotiplerin ¢ekirdek uzunluklarinda ise en
kisa olanlar 0.5 cm ile YB 2 ve YB 5 genotipleri, en uzun olani ise 1.27
ile BB-5 genotipidir. YB-13 genotipi 1.26 cm ile ve CA 5 genotipi, 1.23
cm ile diger en uzun ¢ekirdege sahip genotipler olmustur. En az ¢ekirdek
genisligine sahip genotip 0.13 cm ile UZ 23 genotipi olurken, en fazla
genislige sahip genotip ise 0.87 cm ile YB-9 genotipi olmustur. Bunu da
0.65 cm ile UZ 24 ve UZ 43 genotipleri, 0.64 cmile CY 6 genotipi ve 0.62
ile de KB 4 genotipi takip etmistir. S6z konusu 81 genotipin ¢ekirdek evi
uzunluklarinin él¢limiinde ise, YB 6 genotipinin 0.64 cm ile en kisa cekir-
dek evi uzunluguna sahip genotip oldugu goriiliirken, en uzun ¢ekirdek evi
uzunlugu 1.96 cm ile YB 13 genotipi olmustur. 1.89 cm ile BK 2 ve 1.84
cm ile de YB 17 diger en uzun ¢ekirdek evi uzunluguna sahip genotipler
olarak belirlenmiglerdir. Cekirdek evi genisligi agisindan ise 0.30 cm ile
UZ 21 ve YB 2 genotipleri en dar ¢ekirdek evi genisligine sahip genotipler
olarak saptanirken, 1.67 cm ile YB 17 genotipi en uzun ve sirastyla 1.57
cmile UZ 5 ve 1.50 cm ile YB 13 genotipleri de diger ¢ekirdek evi genisli-
gi en uzun olan genotipler olarak siralanmiglardir. Meyve eti tadi agisindan
genotipler; 48 genotip mayhos, 30 genotip tatli ve 3 genotip de eksi olarak
belirlenmistir. Meyve eti dokusuna gore; 27 genotipin kumlu, 19 genotipin
tereyagimsi, yine 19 genotipin az kumlu ve 16 genotipin ise ¢gok kumlu
oldugu tesbit edilmistir. Meyve etinde su durumuna gelince; 38 genotip



Ziraat, Orman ve Su Uriinleri Alaninda Teori ve Aragtirmalar IT -285

sulu, 31 genotip az sulu ve 12 genotip de ¢ok sulu olarak saptanmustir.
Meyve eti renginde ise 81 genotipin yarisi beyaz (41 genotip) diger yarisi
da krem (40 genotip) renkli olarak belirlenmistir. Meyve kabugu rengin-
deki durum ise; 37 genotip sarimsi1 yesil, 34 genotip agik yesil, 8 genotip
yesil ve 2 genotip te sar1 olarak tespit edilmistir. Genotipler meyve kabugu
ylizeyine gore gruplandirildiginda ise 56 genotip piiriizsiiz, 13 genotip az
pliriizld, 11 genotip piiriizlii ve 1 genotip te ¢ok piiriizlii olarak bulunmus-
tur. Meyve kabugundaki pas durumunda ise 81 genotipin 54’ passiz, 21’1
az pasl, 4’1 pasli ve 2’si de ¢ok pasli olarak géze carpmistir. Genotiplerin
pH durumlarina bakildiginda pH degeri en diisiik genotip YB-3 olurken, en
yiiksek pH’a sahip genotip 5.71 ile YC 12 genotipi olmustur. Bu genotipi
sirastyla 5.62 ile UZ 31 ve 5.56 ile UZ 23 genotipleri takip etmistir. Suda
¢Oziiniir kuru madde (SCKM) oranlarinda ise BK-6 % 7ile en diisiik SC-
KM’ye sahip genotip olurken en yiiksek SCKM yiizdesine sahip genotip
%16.6 ile YC 1 genotipi olmustur. Bunu ise % 16.50 ile UZ 15 ve %16
ile YB 11 genotipleri izlemistir. Titre edilebilir asitlik miktarlarinda ise 81
genotip i¢inde en diisiik % ye sahip genotip; % 0.09 ile UZ 20 olurken, %
0.63 ile CY 4 en yiiksek orana sahip genotip olarak tespit edilmistir. Ardin
da % 0.62 ile BB 5 ve YB 3, % 0.61 ile de UZ 24 genotipleri takip etmistir.

Yukarida aga¢ ve meyve ozellikleri belirlenen genotiplerin duya-
hlik siniflarma gore asihi-asisiz, yazhk-giizliik-kishk, standart-yerel
olarak da gruplandirilmis ve Cizelge 2’ de verilmistir.

Cizelge 2’den de goriilecegi ilizere 29 adedi as1 ile, 52 adedi tohumla
yetigmis olan genotipler olarak tespit edilmislerdir. Genotiplerin asili veya
tohumdan olup olmadiklar1 6ncelikle as1 yerlerine bakilarak ve agag sahi-
binin fikirleri de alinarak karar verilmistir. Genotiplerin 33 adedi yazlik, 44
adedi giizliik, 4 adedi ise kislik, 7 adedi standart ve 74 adedi de yerel geno-
tiplerden olusmustur. Standart tiplerin 3 adedi Ankara, 3 adedi Hacthamza
ve 1 adedi de Goksulu olarak belirlenmistir. Bu standart genotiplerin hepsi
asidan yetigmis genotiplerdir. Yerel genotiplerden ise toplam 62 genotipin
21 adedi Migirik, 11 adedi Cermayil, 11 adedi Ahlat, 8 adedi Balbardak,
4 adedi Tas armudu, 1 adedi Haciosman, 1 adedi Migirik Oynasi, 1 adedi
Balarmudu,1 adedi Cordik armudu,1 adedi Kemah armudu, 1 adedi Orak
armudu ve 1 adedi de Kabak armudundan olusmustur. Toplam 21 adet
olan Migirigin 4 adedi asidan, 17 adedi tohumdan; 11 adet Cermayil’in 6
adedi asidan, 5 adedi tohumdan; 11 adet Ahlatin hepsi tohumdan; 8 adet
Balbardagin 2 adedi asidan, 6 adedi tohumdan; 4 adet Tag armudunun hep-
si agidan; Kabak armudu agidan, Haciosman, Migirik Oynasi, Balarmudu,
Cordik armudu ve Kemah armudu ise tohumdan yetismis genotipler olarak
tespit edilmislerdir.
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Cizelge 2. Genotiplerin iiretim sekli (asi, tohum), olgunluk mevsimleri (vazlik,
giizliik, kaslik), standart-yerel isimleri, duyarlilik siniflari

As1-  Yazlik- Standart- isi
Genotip Tohum Giizliik-Kislik Yerel st D.S.®
Al T> Y} G* K° Y’ S Y’
uz1 + + + Tagsarmudu D
uz3 + + + Cermayil D
uz4 + + Goksulu D
uzs + + + Cermayil D
Uz 8 + + + Balbardak D
Uz 10 + + + - - E
uz11 + + + Cermayi1l D
uz12 + + + Tagsarmudu E
Uz 15 + + + Migirik E
uz16 + + Hacihamza E
Uz 18 + + + Balbardak C
UZ 20 + + + Mi1g.Oynas1  C
Uz 21 + + + Balbardak D
Uz 22 + + + Balbardak B
uz23 + + + - - C
uz24 + + + Cermayil E
uz27 + + + Migirik D
UZ 28 + + + Migirik D
UZ 29 + + + Migirik C
Uz 31 + + + Migirik C
uz32 + + + Balbardak C
UZ 33 + + + Balbardak B
UZ 34 + + + Migirik E
UZ 35 + + + Migirik D
UZ 36 + + + Migurik D
Uz 37 + + + Migurik C
uz39 + + + Balbardak B
uz41 + + + - - C
uz42 + + + - - C
Uz 43 + + + Tas armudu B
UZ 44 + + + - - A
BB 1 + + + - - C
BB2 + + + Migirik C
BB 3 + + + Balbardak C
BB4 + + Hacthamza D
BB 5 + + + Cermayil A
BB 6 + + + Migirik B
YB 1 + + + Haciosman E
YB2 + + + Migirik C
YB 3 + + + Cermayil E

I Asily, 2: Tohumdan, 3: Yazlik, 4: Giizlik, °: Kuslik, ¢: Standart, 7: Ye-
rel, ®: Duyarlilik Sinift
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Cizelge 2. Genotiplerin iiretim sekli (asi, tohum), olgunluk mevsimleri (vazlik,
giizliik, kislik), standart-yerel isimleri, duyarlilik siniflari (devam)

Asi- Yazlik-Giizlik- Standart- isi
Genotip Tohum Kislik Yerel S1m DS.®
Al T2 Y3 G* K5S¢ Y7 S¢ Y’
YB5 + + + Cermayil C
YB6 + + + - - C
YB8 + + + Hacihamza D
YB9 + + + - - D
YB11 + + + Ankara ar. D
YB12 + + + Cermayil E
YB13 + + + Tag armudu C
YB 15 + + + Orak arm. A
YB17 + + + Ankara ar. D
CY?2 +  + + Migurik C
CY4 + + + Migurik A
CYo6 +  + + Ahlat C
KT 2 +  + + Ahlat A
YL5 + + + Ahlat B
KB3 + + + Kabak ar. C
KB4 + + + Ankara ar. E
BK1 + + + Migirik D
BK 2 + + + Cermayil B
BK 4 + 4+ + Migirik D
BK 6 + + + - - D
BK& + + + Migirik D
BK 11 + o+ + Ahlat E
BK 19 + + + Balarmudu D
BK 33 +  + + Ahlat D
BK 34 + + + Ahlat E
BK 46 + o+ + Ahlat C
EK1 + + + Cermayil E
EK2 + + + Cermayil E
EK 4 +  + + Migirik D
YC1 + + + Abhlat C
YC2 +  + + Ahlat C
YC3 + 4+ + Abhlat D
YC4 + o+ + Ahlat B
YCS + + Cordikar. D
YCS8 + + + Kemahar. B
YC11 + + + - - D
YC 12 +  + + Migirik C
CA5 + + + - - E
CA6 + + + Migirik C
CA8 + + + Migirik D
CA 10 + + + - - D

1 Asili, 2 Tohumdan, 3: Yazlik, *: Glizliik, 3: Kislik, ¢: Standart, 7: Ye-

rel, & Duyarlilik Sinifi
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Duyarlilik siniflarina gore genotiplerin durumlarina bakildiginda ise;
Migrrigin asili genotiplerinde A, B ve E’ye giren genotip bulunmamus,
C’ye ve D’ye 3 genotip girerken; tohumdan yetismis Migirik genotiple-
rinde ise A’ya 1, B’ye 1, C’ye 7, D’ye 6 ve E’ye de 2 genotipin girdigi
tespit edilmistir. Cermayil asili genotiplerinde A ve B’ye giren genotip
saptanmamis, C ve D’ye 1’er, E’ye ise 4 genotip girmistir. Tohumdan ye-
tismis Cermayil genotiplerinde ise A, B ve E’ye 1’er D’ye ise 2 genotip
girerken, C’ye giren genotip tespit edilmemistir. Balbardagin asili genotip-
lerinde A, D ve E’ye giren genotip bulunmamisken, B ve C’ye 1’er genotip
girmistir. Tohumdan yetismis Balbardak genotiplerinde ise B, C ve D’ye
2’ser genotip girerken, A ve E’ye giren genotip belirlenememistir. Tohum-
dan yetismis Ahlat genotiplerinde A’ya 1, B, D ve E’ye 2’ser, C’ye ise 4
genotip girmistir. 4 adet asili tag armudundan A’ya giren genotip tespit
edilmemisken B,C,D ve E’ye 1’er genotip girmistir. Asili Ankara ve Haci-
hamza armutlarinda A, B ve C’ye giren genotip bulunmamisken, D’ye 2 ve
E’ye 1’er genotipin girdigi saptanmistir. Asili Goksulu armudu D’ye, asili
Kabak armudu C’ye, tohumdan yetismis olan Kemah armudu B’ye, Orak
armudu A’ya, Migirik Oynas1 C’ye, Balarmudu ve Cordik armudu D’ye ve
Haciosman armudu da E’ye girmistir. ismi belirlenemeyen genotiplerden
ise A’ya 1, C’ye 5, D’ye 4 ve E’ye 2 genotip girerken B’ye giren genotip
tespit edilmemistir.

Ayrica Her bir duyarhhik sinifina gore genotiplerin lezyon gorii-

niimleri ile agac¢ ve meyve 6zellikleine ait 6rneklerde Cizelge 3- Cizel-
ge-7’de ve Sekil 1- Sekil 5’de verilmistir.

A duyarhlik simifina giren genotiplerin lezyon goriiniimleri , agac
ve meyve ozellikleri

A duyarlilik sinifina giren drnek genotipin aga¢ ve meyve dzellikleri
Cizelge 3°de, lezyon, aga¢ ve meyve goriiniimleri ise Sekil. 1°de gosteril-
mistir.

Cizelge 3. BB-5 genotipinin aga¢ ve meyve ozellikleri

Agag Ozellikleri

Agacin yas1 30 Tomurcuk patlamasi 18 Mart

Agacin tag yiiksekligi (m) 6.5 Ciceklenme baglangic1 3 Nisan

Agacin tag genisligi (m) 3.5 Tam ¢iceklenme 15 Nisan

Agacin habitiisii ve gelisme kuv. Dik-Kuv. Cigeklenme sonu 19 Nisan

Agacin govde gevresi (cm) 60 Hasat Baglangici 10 Ekim

Agacin toplam verimi (kg) 15 TCHS 178 giin

Meyve Ozellikleri

Ort. meyve agirligi (g) 83.53 Cekirdek evi uzunlugu  1.58
(cm)

Ort. hacim (ml) ve yog.(g/ml) 80.71-1.03 Cekirdek evi genisligi  1.37
(cm)

Ort. meyve uzunlugu (cm) 5.58 Meyve eti tadi Mayhos
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Ort. meyve ¢ap1 (cm) 5.40 Meyve eti dokusu Tereyagimsi
Meyve eti sertligi (kg/cm?) 3.5 Meyve etinde su durumu Cok sulu
Meyve kabugu kalinligi (cm) 0.025 Meyve etinde renk Krem
Meyve sap1 uzunlugu (cm) 3.06 Meyve kabugu rengi Sarimst Yesil
Meyve sap1 kalinligi (cm) 0.25 Meyve kabugu yiizeyi  Piiriizsiiz
Cekirdek sayis1 (adet) 2-3 Pas durumu Passiz
Cekirdek agirhigi (g) 0.05 pH 3.39
Cekirdek uzunlugu (cm) 1.27 SCKM (%) 12.70

Cekirdek genisligi (cm) 0.54 Asitlik (%) 0.62

Y

a b c
Sekil 1. BB-5 nolu genotipte lezyon, aga¢ ve meyve goriiniimii a) lezyon
gortintimii

b) agacimin gériiniimii ¢) meyve goriintimii (orj.).

Cizelge 3.’de agac¢ ve meyve Ozellikleri verilen BB-5 genotipi Cer-
mayil adiyla bilinen yerel, giizliik bir ¢esittir. A duyarlilik sinifina giren bu
genotipin lezyon uzunlugu 4.4 cm ve CD degeri % 8.0 olarak bulunmus ve
bu degerler ile de ¢cok az duyarh genotip olarak saptanmuistir.

B duyarhlik sinifina giren genotiplerin lezyon goriiniimleri , agac
ve meyve ozellikleri

B duyarlilik sinifina giren 6rnek genotipin aga¢ ve meyve dzellikleri
Cizelge 4°de, lezyon, aga¢ ve meyve goriiniimleri ise Sekil. 2°de gosteril-
mistir.
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Cizelge 4. BB-6 genotipinin aga¢ ve meyve ozellikleri

Agag Ozellikleri

Agacin yas1 50 Tomurcuk patlamasi 18 Mart
Agacin tag yiiksekligi (m) 10 Cigeklenme baglangici 3 Nisan
Agacin tag genisligi (m) 6.5 Tam ¢igeklenme 15 Nisan
Agacin habitiisii ve gelisme kuv.  Dik-Kuv.  Cigeklenme sonu 17 Nisan
Agacin govde gevresi (cm) 103 Hasat Baglangici 27 Temmuz
Agacin toplam verimi (kg) 80 TCHS 101 giin
Meyve Ozellikleri

Ort. meyve agirhigi (g) 29.2 Cekirdek evi uzunlugu (cm) 1.02

Ort. hacim (ml) ve yog.(g/ml) 25-1.17 Cekirdek evi genisligi (cm)  0.55

Ort. meyve uzunlugu (cm) 3.67 Meyve eti tadi Mayhos
Ort. meyve ¢ap1 (cm) 3.78 Meyve eti dokusu Kumlu
Meyve eti sertligi (kg/cm?) 6 Meyve etinde su durumu Sulu
Meyve kabugu kalinligt (cm) 0.02 Meyve etinde renk Krem
Meyve sap1 uzunlugu (cm) 3.43 Meyve kabugu rengi Sarimst yesil
Meyve sap1 kalinlig1 (cm) 0.20 Meyve kabugu yiizeyi Piirtizsiiz
Cekirdek sayisi (adet) 4-5 Pas durumu Passiz
Cekirdek agirhigi (g) 0.038 pH 5.46
Cekirdek uzunlugu (cm) 0.83 SCKM (%) 11.6
Cekirdek genisligi (cm) 0.38 Asitlik (%) 0.16

Cc

Sekil 2. BB-6 nolu genotipte lezyon, agac ve meyve goriiniimii a) lezyon

gortiniimii

b) agacimin gériiniimii c) meyve goriiniimii (orj.).

Cizelge 4’de aga¢ ve meyve Ozellikleri verilen BB-6 genotipi Migirik

adiyla bilinen yerel, yazlik bir tiptir. B duyarlilik sinifina giren bu genoti-
pin lezyon uzunlugu 6.00 cm ve CD degeri % 10.6 olarak bulunmus ve bu
degerleri ile de az duyarh genotip olarak saptanmustir.
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C duyarhlik sinifina giren genotiplerin lezyon goriiniimleri , agac
ve meyve ozellikleri

C duyarlilik sinifina giren 6rnek genotipin agag ve meyve 6zellikleri Ci-
zelge 5°de, lezyon, agac ve meyve gorlintimleri ise Sekil. 3°de gosterilmistir.

Cizelge 5. KB-3 genotipinin agag ve meyve ozellikleri
Agac Ozellikleri

Agacin yast 20 Tomurcuk patlamasi 26 Mart
Agacin tag yiiksekligi (m) 4.5 Ciceklenme baslangici 13 Nisan
Agacin tag genisligi (m) 4.5 Tam ¢igeklenme 28 Nisan
Agacin habitiisii ve gelisme kuv. E?l)‘llvan- Ciceklenme sonu 30 Nisan
Agacin govde cevresi (cm) 58 Hasat Baslangici 5 Ekim
Agacin toplam verimi (kg) 50 TCHS 160 giin
Meyve Ozellikleri

Ort. meyve agirhig1 (g) 122 Cek;rdek eviuzunlugu | 5,

Ort. hacim (ml) ve yog.(g/ml) }1534- (&E&I:E;rdek evi genisligi 0.8

Ort. meyve uzunlugu (cm) 6.87 Meyve eti tadi Tath

Ort. meyve ¢ap1 (cm) 6.09 Meyve eti dokusu Kumlu
Meyve eti sertligi (kg/cm?) 5.75 Meyve etinde su durumu Az sulu
Meyve kabugu kalinligt (cm) 0.01 Meyve etinde renk Krem
Meyve sap1 uzunlugu (cm) 4.7 Meyve kabugu rengi Sarimst yesil
Meyve sapi kalinligi (cm) 0.26 Meyve kabugu yiizeyi  Piiriizsiiz
Cekirdek sayisi (adet) 5-6 Pas durumu Passiz
Cekirdek agirligi (g) 0.014 pH 543
Cekirdek uzunlugu (cm) 0.92 SCKM (%) 12.4
Cekirdek genisligi (cm) 0.32 Asitlik (%) 0.11

Sekil 3. KB-3 genotipinin lezyon, agag ve meyve goriiniimii a) lezyon goriintimii

b) agacimin gériiniimii c) meyve goriiniimii (orj.).
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Cizelge 5°de agag ve meyve dzellikleri verilen KB-3 genotipi Kabak
Armudu adiyla bilinen yerel, giizliik bir gesittir. C duyarhilik sinifina gi-
ren bu genotipin lezyon uzunlugu 15.0 cm, CD degeri ise % 27.9 olarak
bulunmus ve bu degerleri ile de orta derecede duyarh genotip olarak sap-

tanmistir.

D duyarhlik sinifina giren genotiplerin lezyon goriiniimleri , agac

ve meyve Ozellikleri

D duyarlilik sinifina giren 6rnek genotipin aga¢ ve meyve ozellikleri
Cizelge 6°da, lezyon, aga¢ ve meyve goriiniimleri ise Sekil. 4’de gosteril-

mistir.

Cizelge 6. BB-4 genotipinin aga¢ ve meyve ozellikleri
Agac Ozellikleri
Agacin yast 30 Tomurcuk patlamasi 18 Mart
Agacin tag yiiksekligi (m) 7 Cigeklenme baglangict 3 Nisan
Agacin tag genisligi (m) 6.5 Tam ¢i¢eklenme 15 Nisan
Agacin habitiisii ve gelisme kuv. Yayvan-Kuv. Cigeklenme sonu 18 Nisan
Agacin gdvde ¢evresi (cm) 72 Hasat Baslangici 10 Eylil
Agacin toplam verimi (kg) 10 TCHS 148 giin
Meyve Ozellikleri
Ort. meyve agirligi (g) 102.1 Cekirdek evi uzunlugu (cm) 0.87
Ort. hacim (ml) ve yog.(g/ml)  100-1.02 Cekirdek evi genigligi (cm) 0.32
Ort. meyve uzunlugu (cm) 6.85 Meyve eti tad1 Tatht
Ort. meyve ¢ap1 (cm) 5.50 Meyve eti dokusu Az kumlu
Meyve eti sertligi (kg/cm?) 4.5 Meyve etinde su durumu Sulu
Meyve kabugu kalinligi (cm) 0.02 Meyve etinde renk Krem
Meyve sap1 uzunlugu (cm) 4.71 Meyve kabugu rengi Acik Yesil
Meyve sapi kalinlig1 (cm) 0.28 Meyve kabugu yiizeyi Piiriizsiiz
Cekirdek sayisi (adet) 5-6 Pas durumu Az pashi
Cekirdek agirligi (g) 0.01 PH 5.49
Cekirdek uzunlugu (cm) 0.85 SCKM (%) 11.8
Cekirdek genisligi (cm) 0.28 Asitlik (%) 0.15

Sekil 4. BB-4genotipinin lezyon, agag¢ ve meyve goriintimii a) lezyon gériintimii

b) agacimin gériiniimii c) meyve goriiniimii (orj.).
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Cizelge 6’da aga¢ ve meyve Ozellikleri verilen BB-4 genotipi Haci
Hamza adiyla bilinen standart, giizliik bir gesittir. D duyarlilik sinifina
giren bu genotipin lezyon uzunlugu 22.2 cm, CD degeri ise % 44.4 olarak
bulunmus ve bu degerleri ile de duyarh genotip olarak saptanmuistir.

E duyarhlik sinifina giren genotiplerin lezyon goriiniimleri , agac
ve meyve ozellikleri

E duyarlilik smifina giren 6rnek genotipin aga¢ ve meyve 6zellikleri Ci-
zelge 7°de, lezyon, agac ve meyve gorlintimleri ise Sekil. 5°de gosterilmistir.

Cizelge 7. UZ-12 genotipinin aga¢ ve meyve ozellikleri

Agac Ozellikleri

Agacin yas1 30 Tomurcuk patlamasi 19 Mart
Agacin tag yliksekligi (m) 7 Cigeklenme baglangici 3 Nisan
Agacin tag genisligi (m) 6 Tam ¢igeklenme 15 Nisan
Agacin habitiisti ve gelisme kuv. Yayvan-Kuv. Cigceklenme sonu 17 Nisan
Agacin govde cevresi (cm) 82 Hasat Baslangici 17 Ekim
Agacin toplam verimi (kg) 30 TCHS 185 giin
Meyve Ozellikleri

Ort. meyve agirhigi (g) 52.5 Cekirdek evi uzunlugu (cm) 1.11

Ort. hacim (ml) ve yog.(g/ml)  50-1.05 Cekirdek evi genisligi (cm)0.57

Ort. meyve uzunlugu (cm) 4.41 Meyve eti tadi Mayhos
Ort. meyve ¢ap1 (cm) 4.67 Meyve eti dokusu Kumlu
Meyve eti sertligi (kg/cm?) 7.5 Meyve etinde su durumu Az sulu
Meyve kabugu kalinligi (cm)  0.03 Meyve etinde renk Beyaz
Meyve sap1 uzunlugu (cm) 2.69 Meyve kabugu rengi Acik yesil
Meyve sapi1 kalinlig1 (cm) 0.34 Meyve kabugu yiizeyi Az piiriizlii
Cekirdek sayis1 (adet) 3-4 Pas durumu Az pashi
Cekirdek agirligi (g) 0.068 PH 4.31
Cekirdek uzunlugu (cm) 0.93 SCKM (%) 13.4

Cekirdek genisligi (cm) 0.52 Asitlik (%) 0.28

a b c
Sekil 5. UZ-12 genotipinin lezyon, aga¢ ve meyve goriiniimii a) lezyon goriintimii

b) agacimin gériiniimii c) meyve goriiniimii (orj.).
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Cizelge 7°de agac ve meyve Ozellikleri verilen UZ-12 genotipi Tas
Armudu adiyla bilinen yerel, kislik bir tiptir. E ¢ok duyarlilik sinifina gi-
ren bu genotipin lezyon uzunlugu 44.2 cm, CD degeri ise % 76.2 olarak
bulunmus ve bu degerleri ile de ¢ok duyarh genotip olarak saptanmistir.

TARTISMA VE SONUC

Inceledigimiz genotiplerin hastaliga dayanikliliklar1 agisindan olgun-
lagma zamanlarina bakildiginda ise, genel olarak kislik genotiplerin has-
taliga daha az duyarli, yazlik ¢esitlerin ise daha duyarl olduklar1 gozlen-
mistir. Nitekim Unal ve ark. (1998)’da yazlik cesitlerin fazla tas hiicresi
icermesi nedeniyle dayaniklilik diizeylerinin daha az oldugunu, buna kar-
sin kiglik veya gec olgunlasan ¢esitlerin genelde daha biiyiik tag olustur-
duklart i¢in arazi kosullarinda daha dayanikli olduklarini gézlemisler ve
bu konuda kislik tas armudunu ornek olarak vermislerdir. Bu ¢alismada
da, tas armuduna ait genotipler diger genotiplere nazaran daha az duyarl
genotipler olarak dikkat ¢cekmistir. Giizliilk genotipler ise hastaliga daya-
niklik agisindan genis bir varyasyon gostermis, E duyarlilik sinifina giren
ve ¢ok duyarli genotipler olarak nitelendirilen genotipler giizliik sinifina
girmiglerdir.

Her ne kadar olgunlagma 6zellikleri dikkate alindiginda, giizliik ¢e-
sitlerin hastaliga duyarliliklarinin daha az olmasi beklenirse de, 6zellikle E
ve D duyarlilik smifina giren genotiplerin agidan yetismis olmalari bu ge-
notiplerin hastalifa duyarli olmasina neden olmustur. Ancak giizliik geno-
tipler i¢inde hastaliga duyarliligi daha az olan genotipler de tespit edilmis
ve bu genotipler olgunlagma ile dayaniklilik arasindaki iliskiyi gosteren
genotipler olmuslardir.

Yerel cesitler arasinda en biiylik grubu olusturan Migirik genotiplerin-
de asidan yetisen genotipler C ve D duyarlilik siniflarina, tohumdan yetigen
genotipler ise A, B, C, D ve E duyarlilik siniflarina girmislerdir. Migirik
genotipleri iginde A ve B duyarlilik siniflaria giren genotiplerin ortalama
meyve agirliklar1 23.33 g, SCKM ortalamas1 % 10.3, pH ortalamasi 4.36,
asitlik ortalamas1 % 0.40 olarak kaydedilirken, genotiplerin cogunlugunun
kumlu yapida olduklar1 ve orta derecede yeme kalitesine sahip olduklar
belirlenmistir.

Ikinci biiyiik grubu olusturan Cermayil genotiplerinde, asidan yetis-
mis olanlar C, D ve E duyarhilik simiflarina girerken, tohumdan yetismis
Cermayil genotipleri ise A, B, D ve E duyarlilik siniflaria girmislerdir.
Cermayil genotipleri arasinda A ve B duyarlilik simiflarina giren genotip-
lerin ortalama meyve agirliklar1 98.24 g, SCKM ortalamalar1 % 12.85,
pH’lar1 3.36, asitlikleri % 0.55 olarak belirlenirken, tereyagims1 yapida ve
oldukga sulu ve iyi yeme kalitesinde olduklar tespit edilmistir.

Demir ve Giindogdu (1993) tarafindan yiiriitiilen bir calismada Cer-
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mayil ve Migirik cesitleri orta derecede duyarli, Aysan ve ark. (1994) ise
yine ayni ¢esitleri ¢ok duyarli olarak tespit etmislerdir. Bu ¢calismada Cer-
mayi1l ve Migirik genotiplerinin duyarlilik dereceleri yukarida s6zii edilen
caligmalardaki bulgularla ortiismektedir. Ayrica bu ¢alismada so6zii edilen
bu genotiplerin hastaliga kars1 duyarlilik reaksiyonlarinin genis bir var-
yasyon gostermesi dayaniklilik mekanizmalarinda morfolojik-anatomik,
vejetativ-generatif, genetik ve olgunlagma ozellikleri gibi faktorlerin de
etkisinin olabilecegini gostermektedir.

Ezincan yd&resine 6zgii yerel ¢esitlerden biri olan Balbardak armudun-
da agili genotipler B ve C siniflarina, tohumdan yetigmis olanlar ise B, C
ve D siniflarina girmiglerdir. Bu ¢esidin ortalama meyve agirhigr 125.2 g,
SCKM ortalamasi % 12.73, asitlik ortalamas1 % 0.18, pH ortalamasi1 da 4.8
olup ve iyi yeme kalitesine sahip az kumlu ve sulu bir ¢esittir.

Bir diger yerel ¢esit olan Tag armudu kiglik ve arazide genis tag¢ olus-
turan bir g¢esittir. Bu ¢aligmada Tas armudu, Ates Yanikligi Hastaligina
duyarlilik agisindan B, C, D ve E duyarlilik siniflaria girmistir. Tag armu-
duna ait genotiplerde ortalama meyve agirhigi 86.42 g, SCKM ortalamasi
% 13.25, asitlik ortalamas1 % 0.41, pH ortalamasi1 4.09 olup meyve etleri
cok kumlu ve az sulu orta derecede yeme kalitesine sahip genotiplerdir.
Olgunlagma 6zelligi dikkate alindiginda Tas armudu, kislik ¢esit olmasin-
dan dolay1, hastaliga daha dayamkl olarak ifade edilmektedir (Unal ve
ark., 1998).

Erzincan yoresinde yetistiricilik agisindan ¢ok yaygin olmayan ve
sadece birer lokasyondan elde edilen Orak ve Kemah armutlar1 hastaliga
duyarlilik agisindan sirasiyla A ve B duyarlilik siniflarina girmislerdir. To-
humdan yetisen bu genotiplerin yorede yayginlik agisindan oldukga zayif
kaldiklar1 gézlenmistir. Orak ve Kemah armutlarinin sirasiyla ort. meyve
agirliklar1 43 g ve 26 g, SCKM’leri % 8.5, % 12, asitlikleri % 0.19, % 0.13
ve pH’lar1 da 4.82 ve 4.06 olup, tereyagimsi ve kumlu 6zelliklere sahipler-
dir. Ozellikle Orak armudu iyi yeme kalitesine ve goriiniimiine sahip bir
cesittir.

Yine ydrede yetistiriciligi az yapilan ve bu calismada da sadece birer
lokasyondan elde edilen asili Kabak armudu ve tohumdan yetismis Migirik
Oynag1 C duyarlilik sinifina, tohumdan yetismis Bal armudu ve Cordik Ar-
mudu D duyarlilik sinifina ve son olarak tohumdan yetismis Hac1 Osman
armudu ise E duyarlilik sinifina girmistir. Ates Yaniklig1 Hastaligina karsi
duyarliliklar1 diger genotiplere gore nispeten daha az olan Kabak armudu
ve Migirik Oynagimin sirasiyla ortalama meyve agirliklart 12.2 g ve 17 g,
SCKM’leri % 12 ve %9 asitlikleri % 0.11 ve % 0.09 pH’lar1 5.43 ve 5.10
olarak tespit edilmistir. Her iki ¢esit de kumlu 6zellikte, Kabak armudu iyi
yeme kalitesine sahip bir 6zellik gostermistir.
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Erzincan ovast armut yetistiriciliginde hem hastaliga dayaniklilikla-
r1 hem de genotiplerin kalite 6zellikleri agisindan tercih edilen kriterlere
sahip olan yerel Balbardak, Orak ve Kemah armutlarinin yetistiriciliginin
yayginlagtirilmasi i¢in yeni ¢alismalarin yapilmasi ve bunun ic¢in de bu
genotiplerle degisik bolgelerde adaptasyon parsellerinin kurulmasi gerek-
mektedir.
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1. Giris

Tiirkiye, toplam arazi alaninin% 28,6’sin1 kaplayan 22.74 milyon ha
ormana sahiptir. Ormanlik alanin yaklasik % 75’1, % 40’tan fazla egimli
dik arazilerde yer almaktadir. Bu nedenle, daglik bolgelerde ormancilik
caligmalarinin yapilmasi olduk¢a zor olmaktadir. Ormanlarin 13.1 milyon
hektar1 verimli orman, 9,7 milyon hektar1 verimsiz orman olarak belirlen-
mistir. Ulkemiz genelinde ormanlardaki toplam servet 1,612 milyar m*’tiir.
Ormanlarimizin yillik toplam artim miktart 45,9 milyon m*’tiir. Ortalama
olarak tiim ormanlik alanlarda yol yogunlugu 11.0 m/ha’dir (OGM, 2020).

Toplumlarin, niifus artisina ve sosyo-ekonomik gelismelerine para-
lel olarak, ormanlarin kullanimina ve odun hammaddelerine olan ihtiyag
yildan yila artmaktadir. Uzun ve siirekli bir ugras1 gerektiren ormancilik
caligmalari; ulasim, agaglandirma, yetistirme, bakim, koruma, zararlilarla
miicadele, odun tiretimi, yanginlarla miicadele ve rekreasyonel kullanim
gibi agamalar1 kapsamaktadir. Biitiin bu zorluklar i¢erisinde daha ¢ok artim
yapmasi saglanan ormanlarda rasyonel liretiminin yapilmasi ve elde edi-
len iriiniin en iyi sekilde degerlendirilmesi gerekmektedir. Ormancilikta
iiretim isleri, her cesit liretimde oldugu gibi bir isgiiciinii gerektirmektedir.
Bu isgiicti, gerek insan giicii, gerekse insan tarafindan yonetilen hayvan ve
makinelerin kullanilmasi ile saglanabilmektedir.

Odun hammaddesinin iiretimi, {iretim yerinden piyasa merkezine ka-
dar siiren bir¢ok is safthalarindan olusmaktadir. Bu is asamalar1 bir zincirin
halkalar1 gibi birbirine bagimlidir. Her bir agamadaki basar1 veya basari-
sizliklar kendinden bir sonraki asamay1 da etkilemektedir Oztiirk, 2003).
Ormanlarda tiretilen ana orman triiniiniin (yapacak ve yakacak odun) ta-
sinmasi iki asamada olmaktadir. Bu asamalarin birincisi; kesilen agacin
kiitiigii dibinden insan, hayvan veya makine giiciiyle orman yolu kenarina
kadar getirilmesidir. Bu asamaya primer transport veya bolmeden ¢ikarma
asamas1 denmektedir. Ikinci asama ise; ana orman yolu kenarimna, yani ara
istif yeri ya da depolarina kadar getirilmis iiriiniin kamyonlarla ana depo-
lara taginmasidir. Bu asamaya da sekonder transport denmektedir (Aykut,
1984).

II.Diinya Savasi’ndan sonra agir is makinelerinin toprak islerinde genis
6lciide kullanilmaya baslamasi ile orman yollarinin yapimina da gecilmis
ve boylece daha 6nce yeterince faydalanilmayan ormanlari isletmeye agma
imkam dogmustur. ilk zamanlarda {iretim ¢alismalarinda dnemli lgiide
bir mekanizasyon s6z konusu olmadigi i¢in bolmeden ¢ikarma isleri; daha
ziyade gesitli el aletleri ile yer¢ekimi kuvvetinden yararlanarak ya da ¢ekim
hayvanlar1 yardimiyla gerceklestirilmistir. Ozellikle daglik bélgelerde yer
alan ormanlardaki iiretim caligmalarinda giderek is¢i temininde karsilagi-
lan giicliikler, yiikselen is¢ilik masraflari ve is giivenligi gibi nedenlerle bu
eski tiretim metodlar1 yerine modern makine ve ekipmanlarin kullanimina
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imkan veren ara¢ ve yontemlerin kullanilmas1 geregi dogmustur. Orman
tirtinleri {iretim hacminin artmasina karsilik daglik bolgelerde bulunan nii-
fusun sanayi bolgelerine go¢ etmesi, bu amagla faydalanilabilecek insan
sayisinin daha da azalmasi sonucunu dogurmustur. Yine bu nakliyat sekli,
calisan isgiler i¢in sartlar gii¢ ve tehlikeli bir i alan1 olusturmus ve alinan
biitiin 6nlemlere ragmen is kazalarindan kaginmak miimkiin olamamustir.
Diger yandan tarimsal iiretimde traktor ve ekipmanlarin yayginlagsmasi so-
nucu daha 6nce orman nakliyati amaglari i¢inde faydalanilan at ve benzeri
¢cekim hayvanlarinin sayisinda ¢ok onemli azalmalar meydana gelmistir.
Bunlarin hepsinden daha énemli olarak ormancilik iiretim ¢alismalarinda
bu ilkel, isgiicii ve zaman sarfiyatini1 gerektiren tarzin ylikselen is¢ilik mas-
raflar1 sebebiyle problem dogurmasindan kaynaklanmistir. Kisaca ekono-
mik bakimdan artik insan giicliyle bolmeden ¢ikarma zorlagmis ve yerini
modern {iretim araglarina terketmesi zorunlulugu dogmustur (Bayoglu,
1976). 1I. Diinya savasindan sonra mekanizasyondaki bu artig arkasindan
vingli hava hatlar1 gibi ormancilik ¢aligmalarinda kullanilan makinalarin
ozellikle Avusturya, Amerika gibi iilkelerde iiretimi yogunlasmistir. Bu
makinalarin tilkemizde kullanimi da 1955°1i yillardan sonra baglamis olup,
1980’11 yillarina ortasina kadar farkli marka ve tiplerde vingli hava hatlar
ithal edilmistir (Oztiirk, 2007). 1980°1i y1llarin ortalarindan sonra hava hat-
t1 alim1 gerceklesmemis ve en son 2019 yilinda MOZ500GR marka hava
hatlar1 alinarak ormanlarimizda kullanimina baslanmustir.

Ormanlik alanlarda, bélme igerisinde agag kesilip tomruk haline ge-
tirildikten sonra insan giicliyle inis asag1 atma veya kaydirma islemleri
esnasinda atilan tomruklar mescere i¢indeki diger agac ve fidanlara car-
parak biiyiik zararlar vermektedir. Ayni zamanda, iiriinlerin toprak iize-
rinde siiriitiilmesi de orman topragina zararlar verebilmektedir. Bundan
daha 6nemlisi de yamag asagi atilan tomruklarda, carpma ve siirtinmeden
dolay1 meydana gelen kalite ve kantite kaybidir. Ayrica orman topraginin
kazilarak aginmasi nedeniyle, bu tiir iiretim bolgelerinde erozyon riski art-
maktadir (Giirtan, 1975).

Daglik arazide ormanlarin isletmeye a¢ilmasini saglayan orman yol-
lar1 ingaati, diiz ya da az egimli araziye oranla ¢ok daha yiiksek emek,
zaman ve masraf gerektirmektedir. Bu sebeple daglik arazideki yol yogun-
lugu hicbir zaman diiz ve az egimli arazideki degerlere ulasamamaktadir.
Ayrica daglik arazide insa edilen yollar, bir taraftan yamag egimine bagh
olarak giderek artan sekilde diiz araziye nazaran daha genis bir prodiiktif
arazi kaybina sebep olurken, diger taraftan insaat sirasinda yuvarlanan ma-
teryal, yolun altinda kalan mesgerelere biiyiik zararlar vermektedir. Dogu
Karadeniz Bolgesi gibi sekonder zararli boceklerin biiyiik tahribat yapti-
g1 alanlarda orman yolu altindaki agaclarda meydana gelen yaralanmalar
nedeniyle agaglara ariz olan bocekler, kitle halinde lireyerek mesgereye
biiyiik zararlar verebilmektedir (Bayoglu, 1976; Bayoglu, 1966).
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Ulkemizde son yillarda meydana gelen orman {iriinii artisina ragmen,
ormanlarimizda bdlmeden ¢ikarma genel olarak bugiin halen eski sekil-
lerde, yani kaydirma, atma, yuvarlama, insanla tasima, ¢ok az olmakla
birlikte, dogrudan dogruya zemin iizerinde hayvanlarla siiriitme seklinde
yapilmaktadir. Ayrica, ililke genelinde neredeyse tiim bdlgelerde tarim
traktorleri ve belli bolgelerde vingli hava hatlar1 diisiik bir oranla kulla-
nilmaktadir. Topografik acidan iilkemiz kosullarina benzer 6zellikler gos-
teren Orta Avrupa llkelerinde orman fiiriinlerinin iiretiminde, makineli
iiretimin orani iilkemizde kullanilan mekanizasyondan oldukg¢a ytiiksektir
(Hasdemir, 1992, Demir ve ark. 2010).

Son 20-25 yil i¢inde daglik arazi sartlarmin sézkonusu oldugu ve or-
man koyliisiiniin ilgi gostermedigi veya orman kdyliisiiniin isgiicli baki-
mindan yeterli olmadig1 orman alanlarinda {iretimin yapilabilmesi ama-
ciyla orman bdlge miidiirliikleri tarafindan satin alman {iretim makineleri
ile gergeklestirilen iiretimin, toplam yillik iiretim igindeki pay1 ¢ok kiigiik
kalmig ve bu nedenle mekanizasyondaki beklenen gelisme saglanamamis-
tir. Bunun yaninda bir taraftan iiretilen tomruk, geride kalan mescere ve
orman topragina biiyiik zararlar veren ve dolayisiyla toprak erozyonunu
tesvik eden, bir taraftan da 6nemli is kazalarina neden olan cari iiretim sek-
li yerine, bu sakincalar1 6nleyecek ve probleme ayni1 zamanda ekonomik
¢cozlim getirecek belirli bir oranda mekanizasyonun yayginlastirilmasinda
bliylik yarar bulunmaktadir.

2. Ulkemizde Kullanilan Vingli Hava Hatlar

Ulkemizde kullanilan vingli hava hatlar1 kisa, orta ve uzun mesafeli
vingli hava hatlar1 olmak {izere iice ayrilmaktadir. Bunlardan kisa mesafe-
li vingli hava hatlari ile 300 m’ye kadar tagima yapilabilmektedir. Koller
K300 vingli hava hatt1 bu gruba dahil bulunmaktadir. Orta mesafeli ving-
li hava hatlar1 ile 500 - 600 m’ye kadar tasima yapilabilmektedir. URUS
MIII ve MOZ500GR vingli hava hatlar1 bu gruba dahil bulunmaktadir.
Uzun mesafeli vingli hava hatlar1 ise 1500-2000 m’ye kadar tasima ya-
pabilmektedir. Gantner vingli hava hatt1 ise bu gruba dahil bulunmaktadir
(Oztiirk, 1996; Oztiirk, 2003).

2.1. Koller K300 Kisa Mesafeli Vin¢li Hava Hatlar

Bu hava hatlar1 kisa mesafelerden tomruk veya odunlar1 bolme igeri-
sinden ya tamamen askida ya da bir ucu yerde bir ucu yiikleme kancasina
sabitlenmig olarak tagiyan mobil hava hatlaridir. Bu hava hatlar1 iki ayri
tipte tiretilmektedir. Bunlar;

1. Romorka monte edilen Koller K300 vingli hava hatlar1

2. Traktore monte edilen Koller K300 vingli hava hatlar
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2.1.1.Ré6morka Monte Edilen Koller K300 Vincli Hava Hatlar

Bu model hava hattinda, giiciin kaynagi olan motor, tasimay1 yonlen-
diren kule ve ti¢c tambur tek aksli bir romork tizerine monte edilmistir (Se-
kil 1). Hava hatt1 iiretim alanina bir kamyon veya bir traktor ¢ekicisiyle
getirilmektedir. Bu hava hatlari hem yukaridan asagiya, hem de asagidan
yukariya dogru tasima yapabilmektedir. Tasinan iirlin tam agag, tomruk
veya odun seklinde olabilmektedir. Uriin tasinirken genelde bir ucu askida
ve bir ucu yerde olarak taginmaktadir. Bazi durumlarda ise tamamen as-
kiya alinarak tagimabilmektedir. Hava hattinin iiretim alaninda ¢aligtirila-
bilmesi i¢in arazi egiminin minimum %15 olmas1 gerekmektedir (Oztiirk,
2003; Aykut ve Oztiirk, 1998).

Hava hattinin ¢alistirilmasinda bir operator, asagi ve yukari istasyon
arasinda iletigimi saglayan bir telsizci, bir ylikleme ve bir de bosaltma is-
cisi olmak iizere dort eleman gerekmektedir. Hava hattinin kule yiiksek-
ligi zeminden itibaren 7,20 m’dir. Kule, rémorkun {izerinde bulunmakta,
makine kullanilacagi zaman dik konuma getirilmekte, makine bir yerden
bir yere gotiiriiliirken ise kule katlanarak makine iizerinde mevcut bulunan
yere yatirilmaktadir. Kule ii¢ adet baglant1 halati ile ¢evredeki agaclara,
kayalara ve 6lii adam ankraj1 seklinde baglanarak sabitlenmektedir.

Hava hattinda tasiyici halat tamburu, ¢ekme kablosu tamburu ve geri
hareket kablosu tamburu olmak tlizere ii¢ adet tambur bulunmaktadir. Ta-
styici kablo uzunlugu 300 m, kalinlig1 16 mm ve c¢elik ozliidiir. Cekme
kablosu uzunlugu 300 m, kalinlig1 9.5 mm ve kendir 6zliidiir. Geri hareket
kablosunun uzunlugu ise 600 m ve kalinlig1 12 mm’dir. Ayrica baglan-
t1 kablolarimin uzunlugu 30’ar metre ve kalinliklar1 14 mm’dir. Bu hava
hatlarinin toplam agirligi 4 720 kg, yakit deposu hacmi 55 1t’dir. Motor
giicti, dort silindirli dizel motor 88 BG’dedir. Cekme kablosunun ¢ekme
hiz1 300 m/dakikadir.

Tasima kapasitesi; tomruk tamamen askida 1,5 ton, bir ucu askida bir
ucu yerde 2.5 ton’dur. Bu hava hatlar1 maksimum 300 m mesafeye ku-
rulabilmekte ve saatte 4-8 m? {irlinli bolmeden ¢ikarabilmektedir. Hava
hattinda kullanilan vagon tipi Koller SKA 2.5 vagondur. Vagonun kendi
icinde frenleme tertibati mevcuttur (Oztiirk, 2003).
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Sekil 1. Rémorka monte edilmis Koller K300 hava hatti (Foto: O.Satir)
2.1.2.Traktore Monte Edilen Koller K300 Hava Hatlar:

Bu tip hava hatlarinin kulesi, tamburlar1 ve biitiin donanimlar1 her
tirli tarim traktorii arkasina monte edilebilmektedir. Makine iizerinde
bulunan tamburlar hareket giiclinii, tizerine monte edildigi traktoriin mo-
tor giiclinden, kuyruk mili aracilig1 ile almaktadir. Bu hava hatlar1 sadece
asagidan yukariya dogru iirlin tagimaya elverigli bulunmaktadir. Tasinan
iirlinler tim govde, tomruk veya odun halindedir. Taginan {iriin ya tama-
men askiya alinmakta ya da bir ucu askida bir ucu zeminde siiriitiilerek
bolmeden ¢ikarilmaktadir.

Uretim alaninda hava hatt1 operatorii, bir telsizci, bir yiikleme isgisi ve
bir bosaltma is¢isi olmak iizere dort isci ¢aligmaktadir.

Hava hattinin teknik 6zellikleri su sekilde 6zetlenebilmektedir;

1.Genel ozellikleri: Celik kule ile donatilmis ving iki tamburludur.
Kule {i¢ ayr1 baglant1 kablosu ile ¢evredeki agac veya kayalara sabitlene-
bilmektedir.

2.Tasiyic1 6zellikleri: Tastyici kablo {izerinde vagonun hareketi bir
saft vasitasiyla alinan motor giicliyle donen ¢ekme kablosu tamburunun
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donmesi ile saglanmaktadir. Hidrolik sistemin maksimum kaldirma giicii
1.6 ton, minimum makine giicii 50 BG’diir.

3.Tambur ozellikleri:

a) Cekme Kablosu Tamburu:
Kablo kapasitesi: 350 m uzunluk, 9.5 mm kalinlik
Ortalama ¢ekim kapasitesi: 1.79 ton
Ortalama hat hizi: 1.6-3.2 m/sn
Fren: Hidrolik

b) Tastyic1 Kablo Tamburu:
Kablo kapasitesi: 350 m uzunluk, 16 mm kalinlik
Cekim sirasinda tamburun gerilme kuvveti: 4.5 ton

Glig aktarici: Hidrolik calismada maksimum basing 110 bar ol-
malidir.

Fren: Mekanik

4.Kule 6zellikleri: Celik kule yiiksekligi 7.0 m’dir. Baglant1 halatlar1
kulenin en iist kisminda bulunan makaralardan gecerek hava hattinin kuru-
lacag yerin ¢evresindeki uygun agag veya kayalara baglanmaktadir. Kule
hava hatt1 iizerine monte edilmis pabuglar {izerine yatirilarak bir yerden bir
yere nakledilebilmektedir. Kulenin kaldirilma ve indirilme hareketi bir
tirfor vasitastyla yapilabilmektedir. Bu islem kulenin katlanma bdoliimiine
basit bir etki ile saglanmaktadir (Sekil 2).

Baglant1 kablolari: 3 x 30 m uzunlugunda, 15 mm kalinliginda ve
celik ozliidir.

2 x 10 m uzunlugunda kablolar sisteme eklenebilir.

5.Agirhk ozellikleri: Sadece hava hattinin tamburlar, kule, halatlar ve
diger donanimlariyla birlikte agirligi 1.6 ton’dur.

6.Kablo ozellikleri:
Tasiyict kablo: 16 mm kalinliginda, 114 telli, kaplamali yapim, ¢elik

0zli, capraz veya tiniform dagilimlidir. 300 m uzunlugundadir. Cek-
me kuvveti

0.180 ton/mm?’dir.

Cekme kablosu: 9.5 mm kalinliginda, 42 telli, kendir 6zlii ve ¢apraz
dagilimlhidir. 350 m uzunlugundadir. Cekme kuvveti 0.180 ton/mm?’dir.
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7.Montaj ozellikleri: Hava hatt1 kulesi ¢aligma alaninda ii¢ noktadan
sabitlenir. Kule baglanti kablolar1 arasinda diisey a¢1 kii¢iik olmamali, yak-
lagik 75° veya daha fazla olmalidir. Tambur iizerinde kalan baglanti kab-
losu en az alt1 doniisliik olmalidir. Tastyict1 kablo hizlica ve en iyi sekilde
baglanmalidir (Oztiirk, 2003).

2.2. URUS MIII ve MOZ500GR Orta Mesafeli Hava Hatlan
2.2.1.URUS MIII Orta Mesafeli Hava Hatt1

Bu hava hattinin kulesi, dort adet tamburu ve gerekli biitiin donanim-
lar1 Unimog Mercedes T1500 kamyonu iizerine monte edilmis bulunmak-
tadir. Hava hattinin tamburlari, donme hareketini iizerinde bulundugu
kamyonun motor giiciinden kuyruk mili araciligiyla alabilmektedir. Bu
hava hatlar1 hem asagidan yukariya, hem de yukaridan asagiya dogru ta-
sima yapabilmektedirler. Tasinan iiriinler tiim gdvde, tomruk veya odun
halindedir. Bolmeden ¢ikarilan iiriinler ya bir ucu yiik kancasina bagl bir
ucu yerde siiriitiilerek ya da tamamen askiya alinarak taginabilmektedir.
Bu hava hatlar1 600 m mesafeye kadar tagima yapabilmektedirler.

Hava hatti ile birlikte bir operator, bir telsizci, bir ylikleme is¢isi ve bir
de bosaltma iscisi olmak tizere toplam dort isci ¢aligmaktadir.

Hava hattinin teknik 6zellikleri agsagidaki sekilde verilebilmektedir;

1.Genel o6zellikleri: Hava hattinda kule, dort adet tambur, operator
kabini bulunmaktadir. Kule {i¢ baglanti kablosu ile ¢evredeki agag, kaya
ve 0lii adam ankrajina baglanabilmektedir.

2.Tasiyic ozellikleri: Hava hattinin iizerine monte edildigi kamyo-
nun motor giicli 160 BG’diir. Hidrolik sistemin maksimum kaldirma giicii
2 ton’dur. Yakit deposu hacmi 180 It’dir.
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3.Tambur o6zellikleri:

a) Tas1yic1 kablo tamburu:
Kablo kapasitesi: 600 m
Fren: Mekanik

b) Cekme kablosu tamburu:
Kablo kapasitesi: 600 m
Ortalama ¢ekim kapasitesi: 5 ton
Ortalama hat hizi: 3.5 m/sn
Fren: Hidrolik

¢) Geri hareket kablosu tamburu:
Kablo kapasitesi: 1200 m

d)Yardimci kablo tamburu:
Kablo kapasitesi: 600 m

4.Kule dzellikleri: Celik kule yiiksekligi 9.60 m’dir. Ug adet baglan-
t1 kablosu kulenin en {ist kisminda bulunan makaralardan gecerek, hava
hattinin kurulacagi yerin ¢evresindeki uygun agag¢ veya kayalara baglana-
bilmektedir. Hava hatt1 bir yerden bir yere nakledilirken kule katlanarak
kamyonun 6n kisminda bulunan pabuglar iizerine yatirilmaktadir.

5.Agirhik ézellikleri: Kamyon, tamburlar, kule ve diger donanimlarla
birlikte vingli hava hattinin toplam agirligi 8 200 kg olmaktadir.

6.Kabin ozellikleri: Operatoriin kotii hava sartlarindan korunacagi
bir kabin bulunmaktadir.

7.Kablo ozellikleri:

1.Tas1yic1 kablo:

18 mm kalinliginda, 600 m uzunlugunda ve ¢elik 6zliidiir.
2.Cekme kablosu:

10 mm kalmliginda, 600 m uzunlugunda ve kendir 6zliidiir.
3.Geri hareket kablosu:

10 mm kalhiginda, 1 200 m uzunlugunda ve kendir 6zliidiir.
4.Yardimc1 (Montaj) kablosu:

8 mm kalinliginda, 600 m uzunlugundadir.
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5.Baglant1 (Germe) kablolari: 3 adettir. 18 mm kalinliginda ve 30 m
uzunlugundadir.

8.Montaj ve demontaj 6zellikleri: Arazi yapisina, tesis uzunluguna
ve hava sartlarina bagl olarak degisir. Ortalama montaj siiresi 4 saat, de-
montaj stiresi 2 saat’tir. Ortalama isletmeye acilan alan 3,0 ha’dir.

9.Tasiyabilecegi yiik miktari: Asili olarak tasiyabilecegi yiik miktari
2000 kg, bir ucu askida bir ucu yerde olarak tasiyabilecegi yiik miktar1 ise
3000 kg’dir.

10.Verim: Montaj ve demontaj siiresi dahil ortalama verim 8-20 m?/
sa arasinda degismektedir Oztiirk, 2003).

Argy

P

URUS MIII vingli hava hattinin genel gériintiisii Sekil 3’de gosterilmistir.
Sekil 3. URUS MIII orta mesafeli vingli hava hatti (Foto: T.Oztiirk)

6.2.2. Tajfun MOZS00GR Orta Mesafeli Vincli Hava Hatti

Tajfun MOZ500GR orta mesafeli vingli hava hatt1 Slovenya iiretimi
olan bir hava hattidir. Hava hatt1 tarim traktoriine monte edilerek kulla-
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nilmakta ve ¢aligma giiciinii iizerine monte edildigi traktérden almaktadir
Hava hatt1 bir operatot yardimyla uzaktan kumanda ile yonetilmekte ve bir
kule ve vagon yardimiyla bélmeden ¢ikarma yapmaktadir (Sekil 4).

1.Genel 6zellikleri: Hava hattinda kule, dort adet tambur ve kullanim
i¢in uzaktan kumanda ve anten sisteminde olusmaktadir. Kule ii¢ baglanti
kablosu ile ¢cevredeki agag, kaya ve 6lii adam ankrajina baglanabilmekte-
dir.

2.Tasiyict ozellikleri: Hava hattinin {izerine monte edildigi kamyo-
nun motor giicii 105 BG’diir. Hidrolik sistemin maksimum kaldirma giicii
1,9 ton’dur. Yakit deposu hacmi 120 1t’dir.

3.Tambur o6zellikleri:
a) Tas1yic1 kablo tamburu:
Kablo kapasitesi: 500 m
b) Cekme kablosu tamburu:
Kablo kapasitesi: 500 m
Ortalama ¢ekim kapasitesi: 1,5 ton
¢) Geri hareket kablosu tamburu:
Kablo kapasitesi: 1200 m
d)Yardimci kablo tamburu:
Kablo kapasitesi: 45 m

4.Kule 6zellikleri: Celik kule yiiksekligi 6,0 m’dir. Ug adet baglanti
kablosu kulenin en {ist kisminda bulunan makaralardan gegerek, hava hat-
tinin kurulacagi yerin ¢evresindeki uygun agac veya kayalara baglanabil-
mektedir.

5.Agirhik o6zellikleri: Tamburlar, kule ve diger donanimlarla birlikte
vingli hava hattinin toplam agirligi 3800 kg olmaktadir. Uriinii bdlme ige-
risinden ¢eken vagon agirligi 240 kg’dir.

6.Kablo ozellikleri:

1.Tas1yic1 kablo:

18 mm kalmliginda, 500 m uzunlugunda ve ¢elik 6zliidiir.
2.Cekme kablosu:

9 mm kalinliginda, 500 m uzunlugunda ve kendir 6zlidiir.
3.Yardimci (Montaj) kablosu:

16 mm kalinliginda, 500 m uzunlugundadir.
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7.Montaj ve demontaj ozellikleri: Arazi yapisina, tesis uzunluguna
ve hava sartlarina bagl olarak degigir. Ortalama igletmeye agilan alan 1,2
ha’dir.

8.Tasiyabilecegi yiik miktari: Asili olarak tagiyabilecegi yiik miktari
1900 kg’dur.

9.Verim: Montaj ve demontaj siiresi dahil ortalama verim 6,5 — 8,5
m?3/sa arasinda degismektedir (Anonim, 2019).

Sekil 4. Tajfun MOZ500GR orta mesafeli hava hatti (Foto: R.Yilmaz)

2.3. Gantner Uzun Mesafeli Hava Hatlan

Gantner firmas1 Avusturya’da kurulmus olup, 1950°1i yillardan itiba-
ren vingli hava hatlar iiretimi yapmaktadir. Gantner hava hatlar1 tagima
kapasiteleri 1.3 ton, 3 ton, 5 ton, 8-10 ton ve 0-2000 m tasima uzakligina
gore temel olarak dort gruba ayrilmaktadir. Hava hatt1 yokus yukari, inis
asag1 ve diiz arazilerde tagima yapabilmektedir. Yatay calismalarda tagima



312+ Tolga Oztiirk

mesafesini arttirabilmek i¢in kapali ana kablo kullanilir. Kapali sistem diiz
arazilerde, batakliklarda, nehir {izerinden gegislerde kullanilmaktadir (Oz-
tiirk, 2003).

Hava hattinin motoru ve ¢ekme kablosu tamburu bir kizak {izerine
monte edilmistir. Hava hatt1 {iretim alanina bir kamyon veya bir traktor ro-
morkuyla getirilebilmektedir. Alan igerisinde ise; hareketini, kendi motor
giicliyle kizak iizerinde hareket ederek gerceklestirebilmektedir. Makine
genelde dag istasyonuna kurularak calistirilmaktadir. Hava hatt1 1500-
2000 m uzunlugunda kurulabilmektedir (Sekil 5).

Gantner hava hattinin teknik 6zellikleri asagida sunulmustur;

1.Genel ozellikleri: Motor ve tambur bir kizak ilizerine monte edil-
mistir. Makine iki baglanti kablosu yardimiyla {iretim alaninda sabitlene-
bilmektedir. Dag istasyonunda makinenin yerlestirilecegi yer diizeltilerek,
ist kismi bir baraka seklinde kapatilir. Boylece makine kotii hava sartlarin-
dan etkilenmez. Makinenin boyutu 2500 x 1800 x 1000 mm’dir.

2.Motor ozellikleri: Motor dizel olup, ¢aligma elektrik donanima ile
baslatilmaktadir. Motora koriiklii fren monte edilmistir. Motor giicii 60
BG’diir, vites 5 ileri bir geri seklinde diizenlenmistir. Yakit deposu hacmi
22 1t’dir.

3.Tambur o6zellikleri: Hava hatt1 kizagi lizerinde bir adet tambur bu-
lunmaktadir. Bu tambur ¢ekme kablosu tamburudur. Tambur ¢elik bir boru
seklindedir ve ¢ap1 310 mm’dir. Tambur genisligi ise 800 mm’dir. Maksi-
mum hat hiz1 7.5 m/sn’dir.

4.Agirlik 6zellikleri: Makinenin toplam agirligr 1420 kg’dir.

5.Kablo o6zellikleri: Tasiyic1 kablo uzunlugu 2000 m, kalinlig1 24 mm
ve celik ozlidiir. Cekme kablosu uzunlugu 2000 m, kalinlig1 12 mm ve
kendir 6zliidiir. Baglant1 kablolar1 iki adet olup, uzunlugu 30 m ve kalin-
l1g1 24 mm’dir.

6.Yiik agirhgi: Yiik genelde tamamen askiya alinmig olarak tasin-
maktadir. Maksimum yiik miktar1 2,5 ton’dur.

Gantner hava hatti, bir operatdr, bir telsizci, bir yiikleme iscisi ve bir
bosaltma iscisi olmak {izere dort kisilik bir ekip ile galigtirilmaktadir. Gant-
ner hava hatt1 uzun mesafelerde tasima yaptig1 igin, genellikle ara daya-
naklara ihtiya¢ duymaktadir. Ara dayanaklar sayesinde taginan yiik tama-
men havada askida bulunmakta, yer ile temas1 genellikle olmamaktadir.
Yandan ¢ekme mesafesi 40-50 m’ye kadar ¢ikabilmektedir.
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Sekil 5. Gantner hava hatti (Foto: T.OZTURK)

2.4. Hava Hatt1 Vagonunun Teknik Ozellikleri

Hava hatlarinda Koller tipi vagonlar kullanilmaktadir. Koller SKA1
kendiliginden kelepgelenebilir vagon, iistiin verimlilikte istifleme sagla-
makta olup, bolmeden ¢ikarma c¢aligsmalarinda uzun yillardir kullanilmak-
tadir. Vagon iki kablo ile irtibath olarak ¢aligmaktadir. Vagonlar vingli
hava hattinin galismasi i¢in gerekli olan koridorlarin arasindan tasima is-
lemini gergeklestirir. Bu koridorlarin uygun genislikte (2,0 — 2,5 m) agil-
mas1 ve araziye en uygun sekilde aplike edilmesi cok dnemlidir (Oztiirk ve
Bilici, 2009). Vingli hava hatt1 koridorlariin belirlenmesinde son yillar-
da bilgisayar programlar1 yardimiyla karar verme siireci kullanilarak yeni
giizergdhlar olusturulmaktadir (Bilici ve ark. (2015).Vagon, tasiyici kablo
iizerinde havada tutulmakta ve bu tasiyici kablo iizerinde istenildigi yerde
durdurulabilmektedir. Cekme kablosunun bir ucu vagonun i¢ kismindan
gecerek ylikleme kancasina, bir ucu da hava hatti1 tamburuna sarili olarak
bulunmaktadir. Vagon ¢ekme kablosunun tambura sarilmasi veya serbest
birakilmasiyla tasiyici kablo tizerinde agagi-yukari hareket edebilmektedir.

Vagonun tastyici kablo tizerinde durdurulma isleminde, vagon tasiyici
kablo tizerinde durdurulmak istenen yere gelince 6nce operatdr tarafindan
¢ekme kablosu frenlenerek durdurulmaktadir. Daha sonra ¢gekme kablosu
1-1,5 m tekrar sarilarak vagonun kablo izerinde 1-1,5 m geri veya ileri
hareketi saglandiktan sonra tekrar frenleme yapilarak, boylece hem vagon
durdurulmakta ve hem de vagonun alt kisminda bulunan yiik kancas1 va-
gondan kurtularak yiikleme yerine dogru inmesi saglanmaktadir. Yiikleme
kancasina yiik baglandiktan sonra, yiikleme kancasi vagona dogru yiik-
selerek vagonun i¢ine girdiginde frenleme iglemi ortadan kalkarak vagon
¢ekme kablosu yardimiyla asag1 veya yukar1 dogru hareket edebilmektedir
(Sekil 6).
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Vagonun teknik ve diger 6zellikleri;

Tip : SKA1
Uzunluk :97 cm
Genislik :28 cm
Yiikseklik 2117 cm
Agirlik 1150 kg
Kablo Olgiileri :12-23 cm
Cekme kablosu :8-13 cm
Yik Kapasitesi ~ : 2500 kg

Sekil 6. URUS MIII ile odun hammaddesinin tasinmast

Ara pilonlar gegme yetenegi olan ¢ok giiclii vagonlardir. Tasiyic
kablo kilitleri ve yiik kollar1 dahil hidrolik sistemle caligmaktadir. Yon
degistirme islemlerinde vagonu tastyici kabloda kilitler ve yiik kancasini
serbest birakabilmektedir.

Vagonda yapilacak periyodik bakimlar makinenin ¢alistigi liretim ala-
nindaki kosullar dikkate alinarak uygulanmaktadir. Giinliik bakimlarda,
vagonun yiik kancast ve ¢gekme kablosunun deformasyonu kontrol edil-
mekte, aylik ve her 160 saatte yapilmasi gereken bakimlarda ise vagonun
yaglama islemleri yapilir ve degistirilmesi gereken parcalar degistirilmek-
tedir. Vagondan, ¢aligma sirasinda en iyi verimi elde edebilmek i¢in sade-
ce orijinal Koller parcalar1 kullanmak gerekmektedir (Sekil 7).
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Sekil 7. SKA 1 vagon yapisi
3. Vincli Hava Hatlarinin Faydalan

Odun hammaddesinin iiretiminde kullanilan vingli hava hatlarinin
avantajlar1 asagida siralanmistir:

- Vingli hava hatlar1 ile hem inis asagi, hem de yokus yukari nak-
liyat yapmak miimkiindiir. Yamacin yukar1 kisminda toplanan tomruklar
mescere icindeki agac ve fidanlara zarar vermeden yokus asag1 taginabilir-
ler. Bu durum fazladan bir masrafi gerektirmemektedir (Sekil 8).

- Elverissiz bataklik, kayalik gibi alanlarda orman {iriiniin taginmasi
miimkiindiir. Hava hatlar1 ile ormansiz alanlardan gegerek iiriinlerin tagin-
masi kolay olmaktadir.

- Vingli hava hatlariyla, yol insaatinin ¢ok masrafl1 oldugu daghk
arazilerde 2000 m mesafeye kadar uzunluklarda tagima yapilabilmektedir.
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- Hava hatlarinin kullanilmasi toprak erozyonuna neden olmamak-
tadir.

- Ogzellikle kisa ve orta mesafeli hava hatlarim kisa siirelerde belir-
lenen yere kurup, tasimay1 gergeklestirmek kolaydir. Yol ingaati ise uzun
zamana ihtiya¢ gostermektedir.

- Kotii hava sartlart hava hatlarinin ¢aligtirilmasina igin bir engel
olusturmamaktadir.

Sadece yildirim diigmesinin sorun olacagi hava ve alanlarda hava hat-
tinin ¢alistirtlmasina ara verilmelidir.

- Hava hatlart ile 1500-2000 m mesafeye kadar tasima yapabilmek-
tedir. Ayrica hava hattinin tipine gore, 25-50 metreye kadar yandan ¢ekme
ile 20 ha bir alan1 bir hat ile isletmeye agmak mimkiindiir.

- Hava hatlar ile %100’e kadar olan egimlerde emniyetle tasima
yapilabilmektedir. Buna karsilik ormanlarimizda kullanilan 6zel orman
traktorlerinin kullanilabildigi maksimum egim %40-45 arasindadir.

- Hava hatlan ile yokus yukari tasima yapilabilmektedir. Yokus
yukar1 nakliyatta traktorler kendi agirliklarint da tasima durumunda kal-
diklar1 i¢in gii¢lerinin tamamindan faydalanmak miimkiin olmamaktadir.
Ayrica traktorler hareketleri sirasinda birgok engellerle karsilastiklart hal-
de bu durum hava hatlar i¢in ¢ok kii¢iik 6l¢tide s6z konusu olmaktadir.

- Yol altinda ve dere iglerinde kesilerek hazirlanmig tomruklarin bu-
lunduklar1 yerden ¢ikarilabilmesi i¢in hava hatlar biiyiik bir avantaj sagla-
maktadir (Oztiirk, 2003).

- Son yillarda ormanlik alanlarimizda meydana gelen orman yangin-
larinin sonucunda ortaya ¢ikan yanik sahalarmdaki odun hammaddesinin
en kisa zamanda alandan ¢ikarilmasi gerekmektedir. Yangin sahalariin
Orman Kanuna gore bir yil i¢erisinde yeniden agaglandirilmasi gerektigin-
den oOzellikle ¢ok biiyiik yangin alanlarinin en kisa zamanda temizlenmesi
icin vingli hava hatlar1 etkin olmaktadir (Oztiirk ve ark. 2017).
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Sekil 8. Vingli hava hatti ile ster halinde demet halinde sanayi odunun tasinmasi

4. Vincli Hava Hatlarinda Verim

Ormanlik alanlarinin mevcut oldugu ve odun hammaddesi {iretimi ya-
pan bir¢ok iilkede farkli tip ve markada vingli hava hatlar1 kullanilmakta-
dir. Ulkemizde kullanilan hava hatlarinm farkli iilkelerde kullanimimdan
dolay1 verim degerleri incelendiginde, Italya’da Koller K300 hava hattinin
%80 arazi egimine sahip ormanlik alanlarda yapilan ¢alismada verim 53
m?/giin olarak bulunmustur (Pollini ve ark., 1989). Diger bir ¢alismada,
Huyler ve ark. (1997), Koller K300 hava hatt1 ile %40-65 arasindaki arazi
egimine sahip alanlarda yapilan tagima ¢alismalarinda hava hattinin mali-
yeti 65.92 $/saat olarak bulunmustur. Amerika’da yapilan diger bir galig-
mada, Koller K300 hava hattinin ortalama saatlik verimi 11.76 m3/saat ve
bir seferlik zaman tiiketimi 5.72 dak/sefer olarak belirlenmistir (LeDoux,
1997).

Slovenya ormanciliginda kullanilmak tizere 1960’larda iilkenin kendi
iiretim makineleri imal edilmistir (Kosir, 2001). Bunun gibi, Avusturya,
Hirvatistan, Italya, Almanya ve Fransa gibi iilkelerde kendi hava hatlarini
imal edip kendi ormanlik alanlarinda kullanmaktadirlar. Ozellikle Avus-
turya diinya genelinde farkli tip ve matkada tiretim makinasi {ireten ve ih-
ra¢ eden bir iilkedir. Lkemizde cesitli yillarda ve farkli bolgelerde hava
hatlar ile yapilan ¢alismalar, bulunan verim ve maliyet degerleri Tablo
1’de verilmistir.
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Tablo 1. Ulkemizde vingli hava hatlar ile yapilan bazi ¢alismalarin sonuglar

Hava  [Tasmma (Tasima (Ort. Verim . [Ort. Ort.
IArastirma N S < . Maliyet ..
|Arastirma Alant [Hatt1 IMesafesi |[YOoni  [Degerleri (/3) Zaman |[Egim
Tipi  |(m) (m/sa) ) dak/sef) (%)
L Taslica Koller 250 Yukart  [5.90 8.75 10.08 55
Oztiirk, T. .
1996 Taslica IURUS 1450 'Yukart [7.90 13.14 ([11.46 |65
Ortakoy  |Gantner (1300 Asagt  [3.40 520  [29.00 [70
Aykut, T. [Tepebasi [Koller (160 lAsag1  (12.20 -~ 5.44 50
et.al. Meydancik [URUS 240 Asagt  [8.60 -~ 9.56 45
1997 Tepebasi  |Gantner 900 Asagt |- -- 15.00 |60
Erdas, O.
’ Koll 'Yuk
Etal.  (Ortakoy | o [190 v 8s 6.77 807 |60
1999
IAcar, Savsat IAsag1
H.H. et.al. Kavsat Koller 200 Nukani] 7.86 2.41 1024 |50
SRS Gantner (800 S g7 358 740 (75
2000
Caslar. S IArdanuc  [Koller 280 'Yukar1 #.50 - 16.90 |60
X 0§2 *> Savsat  [URUS 600  [Yukart [3.80 . pre4 WS
Ortakoy  |Gantner (1100 IAsagt  14.00 - 27.37 |65
. Savsat Koller [200 'Yukar1 |- 4.49 11.58 80
Oztiirk, T. . -
h003 Taslica URUS 350 lAsag1  (12.90 5.24 17.13 |60
Savsat Gantner [800 Asagt |- 4.10 15.28 |80

Vingli hava hatlar1 Tiirkiye ormanciligi i¢in gerekli olan odun tiretim
makinelerindendir. Cilink{i uzun yillardir yogun kullanimindan dolay1 or-
manlik alanlarimiz {ilke genelinde daglik bolgelere dogru ¢ekilmistir. Dag-
lik alanlarda hem iiretilen {iriinlerin en kisa zamanda bélmeden ¢ikarilmasi
hem de ¢evresel zararlarin minimumda olmasi i¢in hava hatlar1 onemli se-
ceneklerdir. 2019 yilina kadar kullanilan hava hatlarinin modellerinin ¢ok
eskimesinden dolay1 verimleri diismeye baslamistir. 2019 yilinda alinan
yeni mobil hava hatlar {ilke ormanciligimiza katki saglayacaktir. Ozellik-
le hava hatlarinin planlanmasi ve kurulum asamasinda hata yapilmamasi
hava hatlarinin verimliligini artiracak etmenlerdir.

Odun hammaddesinin taginmasi esnasinda 6zellikle taginan {riinlerin
zarar gbrmemesi bakimindan hava hatlar1 ormancilik ¢alismalarinda bir-
cok iilkede yogun olarak kullanilmaktadir.

Vingli hava hatlarinin odun iiretim ¢alismalarinda kullaniminin en
onemli asamalarindan biri operator yetistirilmesidir. Operatorlerin yete-
nekli ve egitimli olmasi bu vingli hava hatlarinin kurulumundan kullanimi-
na kadar bircok faktorde etki yaratacaktir. Ozellikle, vingli hava hatlarmnin
hatal1 kurulumu orman kaybina neden olmakla birlikte hava hatt1 koridoru
kenarindaki agaglara da zarar verebilmektedir. Ayni zamanda, hatali kuru-
lum isci saglig1 ve giivenligi agisindan da riskleri beraberinde getirmekte-
dir.
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Orman yollariin yapiminin zor ve pahali oldugu, ayn1 zamanda, ma-
liyeti yaninda ¢evresel zararlariin ve orman kaybiin yogun olarak gorii-
lebilecegi alanlarda mutlaka vingli hava hatlarinin kullanimi1 gerekmekte-
dir. Ozellikle, egimin yiiksek oldugu alanlarda hava hatlar ara pilon kul-
lanilarak uzun mesafelerde etkili tasima yapabilmektedir. Boyle alanlarda
hava hatlarmin kullanim1 zaman ag¢isindan da bizlere énemli bir avantaj
saglamaktadir. Ormanlik alanlarimiz agik isletme seklinde kullanildigi
icin doga ve hava durumundan birebir etkilenmektedir. Bunun yaninda,
ormanlik alan icerisinde kesilerek hazirlanmis odun hammaddesi 6zellikle
ibreli agaclarda bocek zararlarina ¢cok acgik kalmaktadir. Bocek zararlar
hem {iriine zarar vermekte hem de boceklerin yogun bir sekilde artmasina
yardimci olmaktadir. Bundan dolay1, boyle riskli alanlarda vingli hava hat-
larinin kullanimi1 ormanlik alan igerisindeki odun hammaddesinin bir an
once orman digina ¢gikarilmasini saglamaktadir.

Giliniimiizde, artan odun hammaddesi ihtiyacina karsilik verebilme-
miz ve ayni zamanda ormanlik alanlarimizi koruyabilmemiz i¢in mutlaka
mekanizasyona gidilmesi gerekmektedir. Bu mekanizasyon, farkli marka
ve model siiriitiiciiler, vingli hava hatlar1, harvester ve forwarder gibi arag-
lar seklinde zenginlestirilebilir. Modern {iretim araglarinin ormanlarimizda
uygun bir kullanim ile odun hammaddesi iiretimine biiyiik katki saglayaca-
g1 yadsinamaz. Bunun yaninda, iiretilen iirliniin kaliteli olmasi, ormana ve
agaclara minimum zarar verilmesi ve ig¢i sagligi ve giivenligi bakimindan
minimum is kazalarini da beraberinde getirecektir.
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1. Giris

Orman kaynaklarinin siirekliligi ve faydalanmanin siirdiiriilebilirligi
orman yanginlar1 gibi olumsuz faktorlere baglh olarak kesintiye ya da de-
gisime ugramaktadir. Orman yangininin sonucunda olusan yanik sahalar,
siirdiiriilebilir ormancilik anlayis1 ¢ercevesinde bir yil i¢inde enkazdan
arindirilip, sahanin ilgili yasa geregince agaclandirmaya hazirlanmasi ge-
rekmektedir.

Yanan alandan {irlinlerin hizla uzaklastirilmamas {iriinde kalite kay-
bina ve bocek zararlarina neden olmaktadir. Ayrica yanan orman alaninda
agaclandirmanin gecikmesinden dolayi ¢iplak toprakta erozyon meydana
gelmektedir.

Orman kaynaklariin planlanmas1 ve yonetimi (topluma mal ve hiz-
met sunumu) ¢ok boyutlu bir yapr gostermekte ve operasyonel planlama
ihtiyac1 olarak ortaya ¢ikmaktadir. Operasyonel planlama (OP); belirli
alanlardaki ormancilik operasyonlari siirdiirmek i¢in gerekli olan kaynak-
lara erigimi, tiretimi, yenilenmesini ve korunmasini olanakli kilan metotlar,
programlar ve sorumluluklar biitiintidiir (Branney ve Dutson, 2003).

Son yillarda fonksiyonel ormancilik ve orman amenajmani, orman
yolu planlamasi ve orman yanginlar1 ile miicadele konularinda ¢ogunlukla
karar destek sistemleri kullanilmaktadir. Yoneylem arastirmasinin teme-
lini, model ve modelleme olusturur. Bir sistem bilesenlerinin simgelerle
tanimlanip bilesenler arasi iligkilerin fonksiyonlarla gosterimine “Mate-
matiksel Model” denir. Sistemin yOneticisinin kontrolii altinda olup karar
degiskeni olarak isimlendirilen degiskenlere, hangi degerlerin verilmesi
gerektigini belirlemek amaciyla kullanilan matematiksel modellere “Karar
Modeli” denir. Genel olarak modelleme siireci; problemin tanimlanmasi,
bilgi toplanmasi, gézlemlerin yapilmasi, nitel ya da nicel modelin olus-
turulmasi, veri toplanmasi, modelin ¢6ziilmesi, ¢oziim analizi, ¢oziimiin
uygulanmasi ve ¢iktidan ibarettir (Eker, 2004).

Temelde planlayicinin tecriibelerine dayali olan geleneksel yontem-
ler en uygun nakliyat planinin gelistirilmesinde yetersiz kalmaktadir. Bu
yilizden, orman {riinlerinin nakliyatinin planlanmasinda bilgisayar destekli
modeller gelistirilerek, zaman ve ekonomik yonden dnemli tasarruflar ya-
pilmast amaglanmistir. 1980°lerin sonlarinda, bilgisayar teknolojisinde ve
modern matematiksel algoritmalarda meydana gelen gelismeler, en diisiik
maliyetli mesafenin bulunmasini gerektiren nakliyat problemlerinin ¢ozii-
miinde cazip alternatif metotlarin gelistirilmesine yardimci olmustur (Ses-
sions vd., 2001).

Orman fiirtinlerinin nakliyati problemlerine, dogrusal programlama
tabanli yazilimlarla oldukga basarili ¢oziimler iiretilmistir. Dogrusal prog-
ramlama, Amerika Birlesik Devletleri’nde gelistirilen stratejik ormanci-
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lik planlamalarinda, 1970’lerin basindan giiniimiize kadar yaygin olarak
kullanilan tekniktir. Bu teknigin temel avantaji, problemlere kesin sonug
iiretmesi ve bir amag¢ fonksiyonunun yaninda birden ¢ok kisitlayiciyi sina-
yabilmesidir (Nelson vd., 1991).

Yangin sonrasi yapilan iiretim ¢aligmalarinda kullanilan teknikler ve
mekanizasyon hakkinda degerlendirme amaciyla ¢esitli aragtirmalar yapil-
mustir (Akay vd. 2006; Eker ve Coban 2009; Coban ve Eker 2010; Oztiirk
vd. 2011). Drosos vd. (2008) tarafindan dijital arazi modeli kullanilarak
orman yanginlar1 sonrasi kaydedilen verilerin yer bilgi sistemi (geoinfor-
matic) modelleri lizerinden degerlendirilmesi yapilmigtir. Karantzidis vd.
(2008) tarafindan orman yangini sonrasinda orman koruma ve liretim ¢a-
ligmalarinin ¢evreye duyarliligi incelenmistir.

Orman yangini sonrasi alanda hasar tespitinin gergeklestirilmesi ya-
nan alanlarin siniflandirilmasi (Shin ve ark. 2019; Talucci ve ark. 2020),
ve yangin sonrasi siiriitme yol planlamalar1 amaciyla (Oztiirk ve ark.,
2017) gesitli yontemler kullanilarak incelemeler yapilmistir.

Bu calisma ile orman yanginlarindan sonraki siirecte operasyonel
planlama yontemi kullanilarak {iriinlerin miimkiin olan en kisa siirede ve
alana en az zarar1 verecek sekilde tasinmasini saglamak igin liretim yontem
ve tekniklerinin belirlenmesi ve nakliyat planlarinin yapilmasi amaglan-
muistir.

2.Materyal ve Yontem
2.1.Arastirma Alam

Ulkemizin yangin tarihine bakildiginda 2008 yili yangin sezonu, bir-
den fazla biiyiik orman yanginin meydana geldigi yogun bir yangin sezonu
olmasi nedeniyle dikkat ¢ekmektedir. 2008 yilinda iilkemiz ormanlarinda
toplamda 2135 adet yangin sonucunda 29749 hektarlik ormanlik alan or-
man yanginlarindan zarar gérmiistiir (Bilgili vd., 2010). Yapilan arastir-
malar ile Tiirkiye’de yangin istatistikleri ve siniflandirmasi incelendiginde
bu yanginlardan biri olarak siniflandirilan Antalya ilinde gerceklesen Se-
rik-Tasagil yangimi incelenmistir.

Serik-Tagagil yangini 4 orman isletme sefliginin ormanlik alaninda et-
kili olmustur (Sekil 1). Verilere ulagilabilme imkani daha ¢ok oldugundan
calisma alani olarak Tasagil Orman Isletmesine ait 20 bolme secilmistir.
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AUETK TARAGIL % ASGIRNT YARAN Alafiak

_‘4;_;.

TASAGIL ORMAY ISLETMES] YANAN ALANDAN
- SECILES BOLMELER

Sekil 1. Serik-Tasagil Yangini ve Calisma Igin Secilen Bélmeler

Tasagil Orman Isletme Miidiirliigiine bagli Karabiik, Sagirin ve Ta-
sagil Isletme Seflikleri ile Serik Orman Isletme Miidiirliigiine bagl Akbas
Orman Isletme Sefliginin smirlar icerisinde toplam 4 isletme sefliginde
2014 tarihi itibariyle 12401 ha verimli koru, 3394 ha bozuk koru (15795
ha ormanlik), 4757.5 ha ormansiz alan olmak iizere toplam 20552.5 ha’lik
alan mevcuttur.

2.2. Yontem

Caligma arazi ve ofis ¢aligmalari olarak iki basamaktan olugmaktadir.
Calismada arazi basamaginda yangin sonrasi ¢aligmalara iligkin genel bil-
giler edinebilmek icin anahtar sorular yapilandirilmamis bigimde roportaj
usulii ile goriisme yapilan kisilere yoneltilmistir. Ayrica arazi basamaginda
yangin sonras1 alandaki mevcut durum incelenmis veriler toplanmistir.

Caligma alanina ait olaganiistii hasilat raporlar1 ve {iretim dosyalarin-
dan alinan bazi veriler MS Excel programi yardimiyla diizenlenerek kul-
lanilabilir hale donistliriilmiistiir. Yangin sonrasi yapilan ¢aligmalarda
kaos ortamini uzaklastirip zamanla olusabilecek zarar1 en aza indirmek
i¢cin hazirlanan planlama yaklagiminda operasyonel planlama yontemi be-
nimsenmistir. Bu amagla operasyonel planlama modeli gelistirilmistir. Bu
modele veri girisi saglayacak dosyalarin herhangi bir matris ¢oziiciisiinde
(LINDO, MATLAB, WINQSB, CPLEX vb.) sorunsuzca kosturulmasi i¢in
veriler hazirlanmigtir. Oncelikle yangin sonrasi iiretim faaliyetlerini iceren
sistemin kavramsal ger¢evesi ¢izilmigtir (Sekil 2).
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FProblemin Tanmmlanmasi

Yangin sonras: yaganan problemler ve planlama gereksinimi

Sistemin Belirlenmesi

Yangin sonras: zarar giiven alan hakkmnda Komumsal ve Sznitelik verilerin tespiti

Modelin Kurulmasi
1 AIACT ennesi, Olgil i
dequenlenum tamm]mmasl. birden gok amag ve kisitlayicilanin bEl.ll']El:I.I]]E:BI.. qﬁeﬂm
altemanl]ewhehrlmm

Ama¢ Fonksivonunun uﬁ[:nmnl

MINILIZASYO

I sistenn
matematiksel t‘unﬁwI nmmcﬂ@uhnm

Model gegerliliZinin sinanmasi

Model de ¢ozitm kitmesine giren sonuclann degerlendirilmesi ve modelin test edilmesi

Uygun alternatifin secilmesi

Coziimlemelerin model sonuglanmun uygulanabilicligine bagh olarak modeli seqmek

Bulgularin ve sonuglarin agiklanmasi

Bulgu ve sonuglarm ortaya konulmas:
Sekil 2. Yangin Sonrast Yapilan Eylem Plani (YSEP) Is Ak

Yangin sonrasi yapilan galigmalari olusturan bilesenlerin minimizas-
yonuna dayali bir optimizasyon denklemi olusturulacagindan tiim faaliyet-
lere yonelik her bir alt siire¢ ayr1 ayr ele alinmistir.

Amag fonksiyonu;

“Hasar tespit, kesim, bélmeden ¢ikarma, tagima zamani ve yol yapim
zamami minimizasyonu” seklinde tanimlanmigtir. Yangin sonrasinda ara-
zinin yeniden ormanlastirilmasi ve rehabilite edilerek siirdiiriilebilirligin
kesintiye ugratilmamasi amaglandigi i¢in bu amaca yonelik fonksiyon da
toplam iiretim zamaninin minimizasyonuna dayali, dogrusal bir matema-
tiksel denklem seklinde olusturulmustur.

Yangin sonrast odun hammaddesi {iretim operasyonlarmin planlan-
masinda goz o6niinde bulundurulacak amag fonksiyonu;

Zmin= Hasar Tespit Zamani (HTZ)+ Kesim zamani (KZ) + Bélmeden
cikarma zamani (BCZ) + Tasima zamani (TZ) + Yol Yapim Zamani (YZ)

(M
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Hasar tespit zamam icin: Yangina maruz kalmis herhangi bir bdlme
veya blokta (b), herhangi bir zamanda (sezon) (s), herhangi bir ekip ile (e),
herhangi bir arazi zorlugunda hasar1 tespit etmek icin gegen siire katsayisi
(dk/ha), HTZbse seklinde belirlenmistir.

Kesim zamam icin: Yangina maruz kalmis herhangi bir bdlme veya
blokta (b), herhangi bir zamanda (sezon) (s), herhangi bir hasat teknigiyle
(t), herhangi bir arazi zorlugunda, zarara ugrayan {iriin kesim zamani kat-
sayis1 (dk/m?) i¢in KZ(bst) olarak ifade edilmistir.

Boélmeden c¢ikarma zamam i¢in: Yangma maruz kalmis herhangi
bir bélmeden/bloktan (b), herhangi bir zamanda (sezon) (s), herhangi bir
bdlmeden ¢ikarma teknigi ile (t), herhangi bir arazi zorlugunda, bélmeden
cikarma zamani katsayist (dk/m?*) BCZ(bst) olarak ifade edilmistir.

Tasima zamani i¢in: Yangina maruz kalmig herhangi bir bolmeden/
bloktan (b), herhangi bir zamanda (sezon) (s), herhangi bir arag tipiyle
(t), herhangi bir arazi zorlugunda, tasima zamani katsayist (dk/m?®) TZ(bst)
olarak tanimlanmustir.

Yol yapim zamani i¢in: Yangina maruz kalmis herhangi bir bolme-
de/blokta (b), herhangi bir arazi zorlugunda, herhangi bir zamanda (sezon)
(s), herhangi bir arag tipiyle (yt) yangin sonrasi ihtiyaca bagli olarak yapi-
lan yol uzunluk katsayis1 (dk/m), YZ(bst) olarak ifade edilmistir.

Olusturulan bu matematiksel model; problem bilesenlerinin ve bunla-
ra ait amag fonksiyonunun dogrusal iliski gdstermesinden dolay1, dogrusal
programlamaya uygun olarak gelistirilmistir. Amag fonksiyonun hesaplan-
masinda kullanilacak sistemleri olustururken her bir basamak i¢in kullani-
lacak teknikler tespit edilmistir (Tablo 1).

Tablo 1. Orman yanginlari sonrasi iiretim asamasinda kullanilan teknikler

Kullanilan Teknikler

Bolmeden

Kesim Cikarma Tasima Yol yapim
Motormanuel Insan giicii Kamyon Ekskavator
Motormotor Hayvan giicii Traktor-treyler Buldozer
Hasatc1 -

T: Trak
(Harvester) anm fraktoru

Orman Traktori

Oluk Sistemi

Hava Hatt:

Yangin sonrast yapilan c¢aligmalarda kullanilan bdlmeden cikarma
teknikleri 288 sayili teblige (OGM, 1996) ve literatiire gore belirlenmistir.
Bolmeden cikarma teknikleri i¢in arazi yapist ve iiriin miktarina gore de-
gerlendirilerek sistemler olusturulmustur(Tablo 2).
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Tablo 2. Bélmeden Cikarma Teknikleri Icin Olusturulan Sistemler.
Sistem Teknik Ada

1 Insan guici+ Hayvan giici

2 Insan giicti+Tarim Traktori

3 Insan giicii+Orman Traktorii

4 Insan giicii+Hava Hatt1

5 Insan giicii+ Hayvan giicii+ Hava Hatt1
6 Insan giicii+Oluk Sistemi

Modellemede kullanilan herbir teknik ve sistemin ekolojik, ekonomik
ve sosyal kriterler acisindan kiyaslanmasi i¢in analitik hiyerarsi siireci kul-
lamlmustir. Ug ana kriter esas alinmgtir (Tablo 3).

Tablo 3. Analitik Hiyerarsi Stirecinde Kullanilan Kriterler.

Analitik Hiyerarsi Siirecinde Kullanilan Kriterler
Toprak Zarari
Mescere Zarari
Verimlilik
Ekonomi Maliyet

Elde Edilebilirlik

Yoresel Kalkinmaya Uygunluk
Sosyal Isci Sagligi ve Giivenligi

Kolay Kullanim

Ekoloji

Kriterlerin degerlerinin verilmesinde planlama amaglari, yoresel uy-
gunluk, sistemlere ait genel bilgilerden ve yapilan zaman analizlerinden
yararlanilmigtir. Her bir sistem igin gostergelere gore tekil agirlikli deger-
leri bulunmus ve karsilastirma matrisleri olusturulmustur. Elde edilebilirlik
gostergesi icin karsilastirma matrisi olusturulmustur. Karsilagtirma matri-
si sonucunda elde edilen degerler normalize edilmis ve goreli 6nlemler
vektorleri elde edilmistir. Bu degerler iizerinden katsayilar olusturulmus-
tur. Her bir gostergeye gore biitlin sistemlerin katsayilar1 olusturulmustur.
Gosterge katsayilar1 toplanarak her bir 6l¢iitiin katsayisi elde edilmistir.

MS Excel programi kullanilarak elde edilen veriler zaman analizleri-
nin yapilmasi i¢in ayni formata ¢evrilmistir. Analizler sonucu elde edilen
katsayilar (MS Excel programindaki matris islegleri kullanilarak) (LIN-
DO) programlama diline hazir formata doniistiiriilmiistiir.
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Yangin Sonrast Eylem Plani (YSEP) icin Olusturulan Modelin Co-
giimleme Yontemi

Yanan sahanin en kisa zamanda bosaltilmasi i¢in bolme, sezon ve
iretim sistemlerinin G6zelliklerine gore ¢oklu matris modelleme diliyle
kodlanmis ve uygun bilgisayar programlariyla ¢dziimlenmistir. Oncelikle
amag fonksiyon olusturulmus ve programlama diliyle yazimi gerceklesti-
rilmigtir. Daha sonra karar degigkenleri, kisitlar ve katsayilar LINDO prog-
ramina dogrudan veri girisi yontemiyle girilmistir (Sekil 3).

15 UNDO - (CAUNDOS ymodel itx) :
Bl File Edt Solve Repors Window  Help = %]
IHalrEE=n S R 2Eel £

I HI = EZ=BiZ=TIa¥d
SUBJECT TO

2 EII11 A83.90 = HEILI BL.330 - MEIGE A48T + KRI31 438,318 = HELIIZ 106.44 =

il waiza EE.18s KIJ11 37.08 = WEJLZ 44.48s NIT19 I8.08 « KTIZL F4.34 = MIIIZ S7.83 =
KERES 46.71 & KEILL €B.73 = WISLZ «49.71 « HER1D 40.15% & KISIL #44._86i« MEIER A0.49
+ NIA333 38.1 = D

FPHEL11 103,88 = WII1I B1.33 = HELLD B4 00 - HILI3L 138.18 - HILIT 108.44 =
MIZ133 88,18+ WIJIL BT.0F & MEJULT A4 .48 WNIZ1D 38,037 & HIIJIL T4.14 & MITIZ E7.RT =
MIZZ3 48,71 = KEILL EF.TT = MIFLT A9.T1 = KEALE HD.IB = MIFIL A4.6e NIRIT FBH.89
- ®raszs s8.1 = 1

Sekil 3. Katsayilarin Programlama Diline Goére Yazilmasi (LINDO Programi)
Zmin = (HTZ) + (KZ) + (BCZ) + (TZ) + (YZ)
Zmiﬂ:EEZEEEHTste * Abse"’EEEf Z;:r bist = szt+
TR ZS LT BCLygt * Xpgt+2p 25 Lt TZpge * Xpst + Zp L3 2T YZst * Upst ) )

HTZ, , = Hasar tespit zamani katsayis1 (dk/ha)

A, = Herhangi bir bolmede herhangi bir sezonda zarara ugrayan alan miktari
(ha)

KZ,, = Kesim zamani katsayisi (dk/m?)

X = Herhangi bir bolmede herhangi bir sezonda zarara ugrayan {iriin
miktari(m?)

BCZ,, = Bolmeden ¢ikarma zamani katsayisi (dk/m?)

TZ,, = Tagima zamani katsayisi (dk/m?)

YZ,, = Yol yapim zamani katsayis1 (dk/m)

U, = Herhangi bir blmede herhangi bir sezonda ihtiyaca bagli yol yapilan
yol uzunlugu (m)

OHETAbst = Olaganiistii hasilat etas1 (m3)

BOHETADst Bolme olaganiistii hasilat etas1 (m3)

TOHETAbst = Toplam olaganiistii hasilat etas1 ( m3)



332 - Ebru Bilici

Kisitlayicilar;

e Her bir bolmede tretilecek odun hammaddesi miktari, bélmenin
olaganiistii hasilat etas1 ile sinirlidir.

* Yangn sonrasi liretilecek odun hammaddesi miktar1 toplam olaga-
niistil hasilat etas1 kadardir.

* Hasar gérmiis her bir bdlme yangin sonrasi, herhangi bir sezonda
iiretime agilmak zorundadir,

* Her bir bdlmeden her bir sezonda satis dikili satis islemi gercekles-
tikten sonra 60 giinde (28800 dk) iiretim iglemi ger¢eklesmelidir.

* Her bir bdlmeden her bir sezonda yangin sonrast bocek gelme siiresi
olan 17 giinde (8160 dk) iiretim yapilmis olmalidir.

seklinde sisteme veri giris yapilmistir.

Yangin Sonrast Eylem Plani (YSEP) Modelinin Coziimlenmesinde
Uygulanan Senaryolar

Sezonlar, yangin hareket merkezinden alinan yangin istatistikleri in-
celenerek ve yangin ¢ikma sikligina bagl olarak olusturulmustur. Yogun
ve seyrek olarak iki sezona gore ¢oziimleme gerceklestirilmistir. Alan ve-
rilerine ve varsayimlara gore modelin ¢oziimiinde her bir sezon i¢in 3 adet
senaryo olusturulmus ve sinanmistir. Bu senaryolar;

Senaryo 1; Yangin sonras1 alanin en kisa siirede bosaltilmasi i¢in yo-
gun sezonda herhangi bir bélmede gerekli zaman1 bulmaktir. Bu senaryoda
3 yontemle hesaplanan hasar tespit zamani, 3 farkli yontemle tespit edilen
kesme zamani, 6 farkli yontemle tespit edilen bolmeden ¢ikarma zamani, 2
farkli yontemle secilen tasima zamani ve 2 farkli yontemle hesaplanan yol
yapim zamani degerleri arasindan en uygun zaman hesaplanmaistir.

Hesaplanan zaman degerlerine bdélme 6zelligine bagli olusturulan
katsay1, arazi zorlugundan dolay1 hesaplanan faktor katsayilar1 ve uygu-
lanan teknik ve yontemlerin ekonomik-ekolojik-sosyal etki katsayilar1 da
eklenmigstir. Belirlenen kisitlar olaganiistii hasilat etasi, bocek gelme za-
mani ve enkaz bosaltma i¢in belirlenen iglem siiresi dahilinde ¢oziimleme-
ler gergeklestirilmigtir. Tasagil orman igletmesinden alinan aktiiel verilere
gore yol yogunlugu az olan 6 bdlmede iiretim ¢alismasi i¢in yol yapimi
gerceklestirilmistir. 11 bélmede rampadan satis islemi gerceklestigi tespit
edilmistir. Bu bilgilere gore karar degiskenleri olan hasar tespit zamani,
kesim zamani, bolmeden ¢ikarma zamani ve tagima zamani bulunmustur.
Alanin bosaltilmasi igin gereken en kisa zaman optimizasyonu 4320 matris
boyutlu olan karar degiskenleri arasindan seg¢ilmistir.

Senaryo 2; Arazi calismalarindan alinan verilere bagli olarak bazi bol-
melerde rampadan satis gerceklestigi tespit edilmistir. Buna bagli olarak
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senaryo 2’de tiim bdlmelerde satisin rampadan gergeklestirildigi varsayil-
mig ve alani en kisa siirede bosaltmak igin gerekli zaman tespit edilmistir.
Model i¢in amag fonksiyonundaki tagima ve yol yapim zamani olmadan
formiile edilmis ve ¢6zlimlenmistir. Yangin sonrasi alanin en kisa siirede
bosaltilmasi i¢in gerekli siire 1080 matris boyutlu karar degiskeni arasin-
dan hesaplanmistir. Yangin sonrasi alanin en kisa siirede bosaltilmasi i¢in
gerekli siire 1080 matris boyutlu karar degiskeni arasindan hesaplanmistir.

Senaryo 3; Calismadaki 20 bolmenin 6 bdlmesinde yol yogunlugu
degerlendirilmis ve yol ihtiyac1 oldugu tespit edilmistir. Mevcut durum in-
celendiginde ise bélmelerin sadece 2’sinde tagima islemi gergeklestirildigi
goriilmiigtiir. Diger bolmelerde rampadan satis yapildigi arazi ¢aligmalari
sirasinda tespit edilmistir. Bu bilgilere bagli olarak senaryo 3°de yol ihtiya-
c1 olan bolmeler segilerek en kisa siire hesaplanmistir. Alanin bosaltilmasi
icin gerekli zaman dilimleri 1296 karar degiskeni arasindan hesaplanmis-
tir. Boylelikle yol yapim zamanimin enkazi bosaltma zamanina etkisi aras-
tirtlmistir. Alanin bogaltilmasi igin gerekli zaman dilimleri 1296 karar de-
giskeni arasindan hesaplanmistir. Boylelikle yol yapim zamaninin enkazi
bosaltma zamanina etkisi arastirilmastir.

3.Bulgular

Tasagil ve Serik orman igletme sefleri, orman muhafaza memurlari ile
belirli araliklarla arazi ¢aligmasi yapilmigtir. Yangin sonrast olusan kaos
ortami nedeniyle ¢alisma alaninda ekolojik, sosyal ve ekonomik problem-
ler oldugu tespit edilmistir. Ayrica yanin sonrasi iiretim c¢aligmalarinda
kullanilan teknikler incelenmis ve alternatif teknik imkanlar1 stnanmustir.
Modelde kullanilacak alternatif teknikler bulunmustur.

Yangin sonrasi iiretim ¢aligmalarinin organizasyonu ve planlamanin
optimizasyonu i¢in gerekli olan kisitlayicilardan biri “zaman” kisitidir. En-
kaz kaldirma ¢aligsmalarinda ne kadar zamana ihtiyag olacagi agaglandirma
ve bocek zararlari agisindan dikkate alinmistir. Yangindan zarar géren or-
man agaglarmin bocek zararlarina ugramasi hakkinda kisisel iletisim yolu
ile yapilan goriismelerde bazi bilgiler elde edilmistir.

Kisisel iletisim ve dokiimantasyon analizi yoluyla elde edilen yukarida-
ki veri ve bilgiler problemlerin tanimlanmasi, modelin kavramsal cerceve-
sinin olusturulmasi i¢in sayisal ortamda depolanmistir. Daha 6nce belirtilen
problemlerin ortadan kaldirilabilmesinde bir uygulama planina ihtiyag¢ du-
yuldugu ve planlamada kaynaklarin kullanimina yonelik optimal kararlarin
en dogru sekilde alinmasi gerektigi sonucuna varilmistir. Buna baglh olarak;
planlama asamasinda biitiin etkenlerin ortaya konuldugu dogru bir is akisi-
nin olusturulmasi gerektigi belirlenmistir. Bu nedenle yangin sonrasi eylem
plani hazirlanmas1 amaciyla Yangin Sonrast Eylem Plani (YSEP) adiyla
karar verme siirecini destekleyecek bir karar modeli olusturulmustur.
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20 bolme i¢in yapilan hesaplamalar sonucunda yangin sonrasi yapilan
hasar tespit, kesim, bdlmeden ¢ikarma, tasima ve yol yapim zaman katsa-
yilar1 toplanmistir. Her bir bdlmede enkazin bosaltilmasi igin gereken siire
hesaplanmigtir. Tasagil isletmesinden alman ve literatiir ¢alismasi sonu-
cunda elde edilen bilgilere gore hasar tespit zamani i¢in 3, kesim zamani
icin 3, bolmeden ¢ikarma zamani i¢in 4, tagima zamani igin 3, yol yapim
zamani i¢in 2 olmak {izere toplamda 15 personelin galistig1 tespit edilmis-
tir. Hesaplamalar senaryo ozelliklerine gore kullanilan isgiicii kapasitesi
ve bir is glinliniin 480 dk oldugu gbz oniinde bulundurularak yapilmstir.

Modelin karar degiskenlerini olusturan zaman katsayilariin hesap-
lanmasinda ise ekonomik-ekolojik ve sosyal etki degeri analitik hiyerarsi
yontemi kullanilmistir. Kesim zamaninda kullanilan hasatg1 (Harvester)
yonteminin ekonomik olarak daha pahali, motor-manuel yonteminin daha
ekolojik oldugu ve motor-motor yonteminin ise sosyal agidan daha uygun
oldugu bulunmustur. Bdlmeden ¢ikarma zamani i¢in yapilan degerlendir-
mede insan+hayvan giicii sisteminin kullanimi ¢aligma siiresini uzatirken,
insan+hava hatt1 sisteminin kullanim1 siireyi kisalttigi tespit edilmistir.
Tasima zamaninda ise kamyon tiim etken degiskenlere bagli olarak daha
diisiik bir katsayi ile etkiledigi yol yapim zamaninda da ekskavator yon-
temi kullanimi daha diisiik bir katsay1 degeri tespit edilmistir. Hesaplanan
katsay1 degerleri zaman degerlerine eklenerek ¢oziimlemeye hazir hale ge-
tirilmistir.

3.1. Coziimleme sonucuna ait bilgiler

(Coziimlede orman yangini sonrasi yapilan ¢alismalar yogun ve seyrek
sezon olmak tizere iki sezon {izerinden degerlendirilmistir. Herbir sezon
icin 3 senaryo uygulanmistir. Bu senaryolara gére en uygun zaman dilim-
leri ve yontemler tespit edilmistir (Tablo 4-5).

Tablo 4: Yogun Sezon Senaryo Sonuglart

Zaman Analiz Senaryo | Senaryo 11 Senaryo 111
Basamaklari (dk/m?) (%) (dk/m3) (%) (dk/m?®) (%)
Hasar Tespit 614.65  23.05 614.65 24.16 195.86 26.38

Kesim 963.13 36.12 963.13 37.85 294.04 39.61
Bolmeden ¢ikarma 966.77 36.26  966.77 37.99 221.82 29.88
Tasima 11440 4.29 - - 23.19 3.12
Yol yapim Zamam1 ~ 7.46 0.28 - - 7.46 1.00

Total 2666.41 100.00 2544.55 100.00 742.37 100.00
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Tablo 5: Seyrek Sezon Senaryo Sonuglar

Zaman Analiz Senaryo | Senaryo 11 Senaryo III
Basamaklari (dk/m?) (%) (dk/m?) (%) (dk/m?) (%)
Hasar Tespit 942.97 26.17 942.97 2732  252.88 26.28
Kesim 1252.06 34.75 1252.06 36.27 382.24 39.72
Bolmeden ¢ikarma 1256.80 34.88  1256.80 36.41  288.37 29.97
Tagima 141.77 393 - - 29.11 3.03
Yol yapim Zamant 9.68 027 - - 9.68 1.01
Toplam 3603.28 100.00 3451.83 100.00 962.28 100.00

Yogun sezonda en uygun toplam deger 2666.410 dk, seyrek sezonda
3603.280 dk olarak bulunmustur. Olusturulan model, hasar tespit zamani
icin hasar tespit ekip sayisinin en fazla oldugu yontem olan 3. yontem,
kesim zamaninda hasat¢inin kullanildig1 yontem, bélmeden ¢ikarma za-
maninda ise ¢ogunlukla insan giicii+hava hatt1 kullanildig1 yontem olarak
tespit edilmistir. Tagima zamaninda traktor-treyler yontemi, yol yapim za-
maninda ise buldozer kullanilan yontem en uygun zamani vermektedir.

(Co6ziim sonuglarinin duyarlilik analizi manuel olarak yapilmistir. Du-
yarlilik analizleri optimal ¢6ziim elde etmek icin bocek gelme ve is bitir-
me zamanlari i¢in ayrica degerlendirilmistir. Siireler hesaplanirken ayni
anda 15 is¢inin ¢alisabilecegi kabul edilmistir. Ancak isgiicii kapasitesin-
de meydana getirilecek degisikliklerin, yani isgiiciiniin arttirilmasi ya da
azaltilmasi halinde, toplam {iretim zamanin kisaltilabilecegi veya kisit de-
gerlerinin degistirilmesiyle ¢6ziim sonucunun degisebilecegi ve boylece
matematiksel denklemin bu degisimlere duyarli oldugu tespit edilmistir.

3.2. Senaryolar ve iiretim dosyalarindan elde edilen degerlerin
karsilastirilmasi

Uretim dosyasindan elde edilen her bir bélmenin is bitirme tarihlerine
ve modelleme sonucunda en uygun degerlere gore karsilagtirma yapilmis-
tir (Tablo 6). Bu sekilde iiretim ¢alismasi dncesinde yapilacak bir planla-
manin hem ekonomik hem de ekolojik katkis1 ortaya ¢ikmistir.
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Tablo 6. Uretim Dosyalarina ve Coziimleme Sonuglarina Gore Her Bir Bélmenin
Bosaltilma Stireleri.

Uretim dosyalarindan Modelleme sonucunda

Bolme alman toplam is bitis elde edilen i bitis siiresi Reel ve m(.)delleme .
No .. o .. arasindaki farki (giin)
siireleri(giin) (giin)
277 90 32.38 57.62
278 90 28.65 61.35
279 90 14.75 75.25
280 90 17.47 72.53
308 90 49.22 40.78
310 106 86.76 19.24
312 106 60.98 45.02
313 106 44.34 61.66
314 1 43.01 17.99
315 90 49.55 40.45
316 90 27.86 62.14
317 90 35.07 54.93
318 90 45.12 44.88
319 90 30.46 59.54
320 90 23.25 66.75
321 90 23.76 66.24
358 90 43.17 46.83
360 90 17.75 72.25
371 90 21.1 68.9
372 90 25.07 64.93
Toplam 1819 719.72 1099.28

Tablo 6’ da goriildiigii lizere karsilagtirma sonucunda YSEP modeli
kullanilan ¢alisma ile aktiiel caligsma arasinda 17 giinden 75 giine kadar
fark ortaya ¢ikmistir. Aktiiel durumda yapilan c¢alismalar i¢in 20 bolme-
nin bosaltilmasi i¢in toplamda 1819 giine ihtiya¢ duyuldugu iiretim dos-
yalarindan tespit edilmistir. YSEP modeline gore yapilan ¢aligmalarda ise
719 giinde bosaltma islemi gerceklestirilebilecegi bulunmustur. Toplamda
1099 giinliik fark ortaya ¢ikmistir. Bu deger hem ekonomik agidan hem
de ekolojik agidan alanin bosaltilmasi i¢cin YSEP modelinin kullaniminin
Onemini ortaya ¢ikarmistir.

4. Tartisma ve Sonuc

Orman yanginlar1 sonucunda iilke ekonomisindeki maddi kayiplarla
birlikte ¢cevreye, havaya ve ekosisteme verdigi zararlarin da biiyiik oranda
oldugu ortadadir. Bununla birlikte, orman yanginlarinin ardindan erozyon,
kiitle kayb1, su kaynaklarinin bozulmasi, hava kirliligi gibi sorunlar ortaya
cikmaktadir. Orman yanginlarindan sonraki siiregte hizli planlama yapil-
mal1 ve alanin bir an 6nce agaclandirilmasi gerekmektedir. Bu agamada
“zaman ve dogru planlama” 6nem kazanmaktadir. Planlama yapilirken za-
man basta olmak iizere ¢esitli kisitlayicilar bulunmakta ve bu durum ¢ok
boyutlu karar verme teknigi kullanim ihtiyacini ortaya ¢ikarmaktadir. Yan-
gin sonrasi yasanan kriz ortamini en iyi sekilde yonetebilmek ve siirdiirebi-
lirlik ilkesi ile alandan maksimum fayday1 saglamak amaciyla operasyonel
planlamanin yapilmasinin isabetli olacagi sonucuna erisilmistir.
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Modelin test edilmesinden sonra modele sezon etkisi katilarak senar-
yolar olusturulmustur. Sezon etkisi yangin ¢ikma yogunluguna bagl ola-
rak isgiicli ve makine giicii ¢alisma sartlar1 incelenerek degerlendirmistir.
Yogun ve seyrek sezon olarak siniflandirilmistir. Katsayilar bu bilgilere
gore olusturulmustur. Ug cesit senaryo kullanilmistir. Birinci senaryo da
secilen 20 bdlmeden herhangi birinde herhangi bir yontemle herhangi bir
arazi zorlugunda ve bolme katsayisinda enkazi en kisa siirede ¢ikarmak
icin gerekli yontem ve degerler bulunmustur.

Sezonlara gore karsilagtirmada yapildiginda ¢alisma yontemlerinin
ayni oldugu, en uygun zaman degerlerinin ise farklilik gosterdigi tespit
edilmistir. Yogun sezondaki 2. senaryonun ¢éziimiinde en uygun deger
2544.550 dk, seyrek sezonda ise 3451.830 dk olarak hesaplanmistir. Yo-
gun sezondaki 3. senaryoda en uygun deger 742.3700 dk, seyrek sezon i¢in
ise 962.2800 dk olarak tespit edilmistir. Yogun sezon sonuglarina gore
en fazla calisma zamani 86.76 giin olarak tespit edilmistir. Senaryo 2’ye
gore alanin bosaltilmasi en fazla 114.98 giin olarak bulunmustur. Seyrek
sezon sonuglarina gore 112.21 giin ile 6.bdlme tiim bdlmeler arasindan en
uzun siirede bosaltilan bolme olarak bulunmustur. Senaryo 2’ye gore ala-
nin bosaltilmasi en fazla 149.54 giin olarak hesaplanmustir. Isletme isgiicii
ve mekanizasyon kapasitesi degistirilerek enkazin alandan uzaklastirma
stiresinin degistirilebilecegi tespit edilmistir.

YSEP modeline gore yapilan ¢alismalar ile {iretim dosyalarindan elde
edilen caligma siireleri karsilagtirilmig ve toplamda 1099 giinliik kadar fark or-
taya ¢ikmigtir. Bu deger hem ekonomik agidan hem de ekolojik agidan alanin
bosaltilmasi i¢in YSEP modelinin kullaniminin 6nemini ortaya ¢ikarmistir.

Tiim bu bilgilere bagli olarak olusturulan YSEP modeli birgok ihti-
yacin bir arada diisiiniilmesini ve planlanmasini saglayacagindan yangina
hassas bolgelerde kullanimi birgok konuda kazang saglayacaktir. Herhan-
gi bir zamanda ¢ikan yangin sonrasinda YSEP modelinin kullanilmasi ile
daha hizli ve etkin bir planlama yapilabilecektir. YSEP modelinin gelis-
tirilmesi ile birlikte; yangin disinda da olusan afet durumlarinda ihtiyag
duyulan isgiicii, ekonomik ihtiyaglar ve ekolojik etki durumu operasyonel
planlanma yapilarak dnceden tespit edilebilir ve bu planlamay1 kolaylasti-
rilabilir. Boylece kisitli kaynakla, kisitli zamanda dogru planlama yapila-
rak lilke ekonomisine ve diinya ekonomisine katki saglanabilecektir.
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GIRIS

Kutuplar hari¢ olmak iizere, yeryiiziiniin biiyiik bir kisminda yer
alan tek ve ¢ok yillik olmak {izere baklagiller familyasina ait 12.000 tiir
mevcuttur. S6z konusu bu tiir arasinda sadece 200 tane baklagil tiiriiniin
tarim1 yapilabilmekte ve nohut, bakla, fasulye, bezelye, mercimek ve
boriilce bu tiirler arasinda yer alan yemeklik tane baklagillerdendir
(Giiliimser ve ark., 2016). Uzun yillar boyunca insan beslenmesinde
onemli bir yer tutan yemeklik tane baklagiller, binlerce yildir gesitli
medeniyetlerce kullanilmiglardir (Adak ve Ciftei, 2011).

Yemeklik tane baklagilleri ¢erisinde yer alan bezelye, mercimek,
nohut, boriilce, bakla ve fasulye insan beslenmesinde binlerce yil
kullanilagelen bir besin kaynagi olmustur. Bilhassa hayvansal gidalarin
temin edilemedigi yerlerde gerekli olan besin kaynaklarinin saglanmasi
icin bitkisel protein kaynaklarina bagvurulmus ve bu ihtiyaci karsilama
noktasinda yemeklik tane baklagiller 6nemli bir rol iistlenmistir (Adak,
2014). Insan beslenmesinde olduk¢a dnemli bir yere sahip olan yemeklik
tane baklagiller mineral madde olarak bilinen fosfor, potasyum, kalsiyum,
¢inko ve demir bakimindan zengin, protein, karbonhidrat, A, B,, B, ve C
vitamini ve diyet lifi icerigiyle olduk¢a Onemli bir besin kaynagidirlar
(Blair, 2013).

Insan beslenmesinde oldukca 6nemli olan yemeklik tane baklagiller,
hayvan beslenmesindeki proteinlerin %38’ini ve karbonhidratlarin
%35’ini ve insan beslenmesindeki bitkisel proteinlerin %22’sini ve
karbonhidratlarin %7’sini karsilamaktadir. Yemeklik tane baklagillerin
bilesimindeki %18-31.6’lik protein kaynagi, insan beslenmesinde ihtiyact
karsilamada sorun yasayan iilkeler bazinda ele alindiginda gerek beslenme
sorununun ¢oziilmesinde ve gerekse bu soruna bagli olarak ortaya
¢ikan protein ihtiyacimi karsilamasinda oldukga etkili ve ayn1 zamanda
ckonomik bir éneme sahiptirler. Oyle ki, diinya iizerinde 2 milyar insanin
protein kaynagini baklagiller olusturmaktadir (Adak ve ark., 2010).

Diinya taze fasulye {iretimi 1.649.711 ha alanda yapilmis ve bu
alandan toplam 26.981.784 ton elde edilmistir. Ayni sekilde 33.066.183
ha alanda 28.902.672 ton kuru fasulye elde edilmistir. Ulkeler bazinda
yapilan degerlendirmelerde ilk dort iilke ele alinmistir (Cizelge 1 ve
Cizelge 2).
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Ulkeler Cin Endonezya  Hindistan  Tiirkiye

Uretim Miktar1 (ton) 21.748.004  948.285 725.998 596.074

Cizelge 1. Diinya taze fasulye iivetim miktarlarinin iilkeler bazinda dagilimi
(FAO, 2019).

Ulkeler Myanmar Hindistan Brezilya Cin

Uretim Miktar1 (ton) = 5.846.622 5.310.000 2.906.508 = 1.297.867

Cizelge 2. Diinya taze fasulye iiretim miktarlarimin iilkeler bazinda dagilimi
(FAO, 2019).

Diinya nohut iiretimi 13.718.980 ha alanda yapilmis olup bu
alandan toplam 14.246.295 ton iiriin elde edilmistir. Ulkeler bazinda
yapilan degerlendirmelerde ilk dort iilke ele alinmistir (Cizelge 3).

Ulkeler Hindistan Tiirkiye Rusya Myanmar

Uretim Miktar1 (ton) 9.937.990 630.000  506.166 499.438

Cizelge 3. Diinya nohut tiretim miktarlarimn iilkeler bazinda dagilimi (FAO,
2019).

Diinya 4.800.017 ha alanda 5.734.201 ton mercimek iiretimi
yapilmistir. Ulkeler bazinda yapilan degerlendirmelerde ilk dort iilke
ele alinmistir (Cizelge 4).

Ulkeler Kanada Hindistan Avustralya Tirkiye

Uretim Miktar1 (ton) 2.166.900 1.227.820 533.755 355.631

Cizelge 4. Diinya mercimek iiretim miktarlarimin tilkeler bazinda dagilimi (FAO,
2019).
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Diinya genelinde 2.577.201 hektarlik alanda bakla ekimi
yapilarak bu alandan 5.431.503 ton iiriin elde edilmistir. Ulkeler
bazinda yapilan degerlendirmelerde ilk dort iilke ele alinmistir

(Cizelge 5).

Ulkeler Cin Etiyopya Birlesik Krallik Avustralya
Uretim Miktar1 (ton)  1.740.945  1.006.752 547.800 327.000
Cizelge 5. Diinya kuru bakla iiretim miktarlarinin iilkeler bazinda dagilimi
(FAO, 2019).

Diinyada toplam 2.781.632 ha alandan 21.766.060 ton
taze bezelye elde edilirken, 7.166.876 hektarlik alandan ise
14.184.249 ton kuru bezelye elde edilmistir. Ulkeler bazinda yapilan
degerlendirmelerde ilk dort tilke ele alinmistir (Cizelge 6 ve Cizelge

7)
Ulkeler Cin Hindistan Fransa ABD

Uretim Miktari (ton) 13.395.482 | 5.562.000  282.190  228.502

Cizelge 6. Diinya taze bezelye iiretim miktarlarinn iilkeler bazinda dagilimi

(FAO, 2019).
Ulkeler Kanada Rusya Cin ABD

Uretim Miktar1 (ton) 4.236.500 2.369.479 1.458.858 1.013.600

Cizelge 7. Diinya kuru bezelye iiretim miktarlarinn iilkeler bazinda dagilimi
(FAO, 2019).

Diinya genelinde 14.447.336 ha alanda 8.903.329 ton kuru
boriilce elde edilmistir. Ulkeler bazinda yapilan degerlendirmelerde
ilk dort tilke ele alinmistir (Cizelge 8).
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2019 Diinya Kuru Bériilce Uretimi

Ulkeler Nijerya Nijer Burkina Faso Etiyopya

Uretim Miktari (ton) 3.576.361 2.386.735 652.454 374.332

Cizelge 8. Diinya kuru bériilce iiretim miktarimn iilkeler bazinda dagilimi (FAO,
2019).

Bitkide aminoasitlerin ve ayrica proteinlerin yapi tasini olusturan
azot, baklagillerle simbiyosis bir yasam olusturan Rhizobium
bakterilerinin atmosferde serbest halde bulunan azotu baglayarak bitkinin
kullanabilecegi yapiya doniistiirmek suretiyle bitkiye verilmektedir
(Erman ve ark., 2012).

Canlilarin  hayatlarin1 devam ettirebilmeleri i¢in gereksinim
duyduklar1 proteinin temel yapisini olusturan azot (Canfield ve digerleri,
2010), gaz formunda (N,) atmosferde bulundugundan dolay1 bir¢ok canli
bu sekilde azotu kullanamaz (Cheng, 2008). Kullanilamaz haldeki bu gazin
kullanilir hale getirilebilmesi i¢cin amonyak formuna doniistiiriilmelidir
(Jia ve Quadrelli, 2014). Boylece meydana gelen bu biyolojik siirece azot
fiksasyonu denir (Cleveland ve digerleri, 1999). Bu siire¢ azot dongiistinde
onemli bir doniistiirme olayidir (Gruber ve Galloway, 2008).

Tarimsal tliretimde iiriin miktarini etkileyen en 6nemli elementlerden
biri olan azot, canli hiicrelerin ¢ekirdegini olusturan aminoasitlerin
yapisinda, proteinlerde ve hiicre protoplazmasinda yer alir. Bu denli
onemli bir yere sahip olan azotun topraga kazandirilmasi baklagil
bitkisi ile birlikte ortak yasam siirdiiren Rhizobium bakterileri sayesinde
olmaktadir. Bu simbiyotik yagsam formunda bakteri bitkinin kok sisteminde
meydana getirdigi nodiiller vasitasiyla havadaki serbest halde bulunan
azotu baglar ve bitkinin kullanabilecegi forma doniistiirerek bitkinin azot
ihtiyacini karsilar ve bunun karsiliginda bakteri bitkiden karbonhidratl
bilesiklerini temin eder. Baklagil yetistiriciligin yapildig1 alanlarda
toprakta yetersiz azotun bulunmasinin sebepleri arasinda ilgili baklagil
bitkisine ait Rhizobium bakterisinin az olmas1 6nde gelen sebeplerdendir.
Boylelikle baklagil bitkisi havadaki mevcut serbest azottan yeteri
Olclide yararlanamamaktadir. Tiim bu olumsuzluklari bertaraf etmek icin
yetigtiriciligi yapilacak olan baklagil bitkisinin bakteri suslari ekimden
evvel tohuma asilanarak yapilmalidir (Onder, 1987).

Azot ihtiyacinin karsilamasinda izlenilen yollarin tekrardan gézden
gecirilmesi ve bu ihtiyacin karsilamasindaki enerjiye bagli olarak maddi
kayiplarin giindeme gelmesi ve ayrica bu tedbirler dahilinde g¢evre
kirliliginin de ele alinmas1 séz konusu kayiplar bakimindan &nlemli
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olacaktir. Bilhassa enerji tiiketimine dikkat ¢ekerek bir 6rnek vermek
gerekirse, bir kg amonyum, amonyum nitrat ve iire azotu elde etmek i¢in
yaklasik olarak 55,73-80 MJ enerjiye ihtiya¢ duyulmaktadir (Mudahar ve
Higgnet, 1987). Petrol ve dogal gaz rezervlerinin gelecek 50 yil igerisinde
tikenebilecegi ve bu sorun karsisinda alternatif enerji kaynaklarmin
olusturulmamasina bagli olarak ortaya ¢ikabilecek fiyat artisiyla beraber
giibre ihtiyaglarimin kargilamasinda ciddi sorunlar yasanacaktir. Ayrica
giibre ihtiyacinin karsilanamamasi beraberinde gida temin etme sorunlarini
da getirebilecegi varsayilmaktadir (Bockman, 1977). Ozellikle tarim
alanlarinin siirdiiriilebilirligine dair kontrolsiizce yapilan giibreleme ile
birlikte ortaya ¢ikan temel sorunlardan biri de toprak kaynakli sorunlardir.
Kimyasal giibreler de dahil olmak iizere kimyasal tarim metotlarinda
cevresel sorunlar meydana gelmektedir (Socolow, 1999). Bitkiler i¢in
oldukca 6nemli olan azotun etkileri, yetersiz kaldig1 durumlarda iiretim
bandinda diigmelere, fazla kullanildigi durumlarda ise g¢evreye ciddi
manada zarar veriyor olmasidir. Diinya genelinde her yil tiiketilen azot
miktar1 %2.2 oraninda artarken bu degerin 2020 yil1 itibariyle 115 milyon
tonu asacagi on goriilmektedir (Atar, 2017). Meydana gelebilecek bu
tahribatlar1 engellemek ve verimi artirmak adina mikrobiyal giibrelerin
kullanilmasi iyi olacaktir (Cebel, 2004). Tiim bu olumsuzluklarin meydana
gelme ihtimalleri bizleri biyolojik azot fiksasyonuna yonlendirmistir.

Toprak, beslenme ve hayatta kalmanin en 6nemli unsuru ise bagh
kaldigimiz bu sistemi korumak ve bu anlamda daha ekolojik yapilar
hayata gecirmek zorundayiz. Bu gibi dogal yontemlerin kullanilmasindaki
en Oonemli girdisi, verimli topraklarin kendi kendine yetiyor olmasini
ve bu oOzelliginin devamliligin1 saglamaktir. Baklagillerle karsilikli
faydalanmaya doniik bir etkilesim igerisine giren Rhizobium bakterileri,
kullanilamayan formdaki azotu NH, ve NO, gibi kullanilabilir formlara
dontstiirerek topraklara kazandirdiklari azot miktar1 10-30 kg da’!
oranindadir (Gok ve ark., 2004; Coskan ve Dogan, 2011).

Havadaki Serbest Azotun Bitkiye Kazandirilmasi

Rhizobium nodiilleri i¢erisinde yer alan nitrogenaz enzimi, 6ncelikle
molekiiler yapida olan 3 mol azotu elemental azota, akabinde diimide
(N,H,) sonra hidrazine (N,H,) ve daha sonra ise iki molekiil amonyaga
(NH,) haline getirilen {rtin bitki tarafindan aminoasitlere gevrilir.
Fotosentez iirlinlerinden elde edilen 15 ATP bu biyokimyasal islemde
kullanilir (Ozdemir, 2002). insan ve hayvan beslenmesinde ¢ok 6nemli
bir yere sahip olan azot, bitkilerde klorofil, protein, aminoasit, amid
ve niikleik asitler gibi organik yapilarda yer almasindan dolay: bitkiler
tarafindan topraktan alinan ve ihtiya¢ duyulan en 6nemli makro besin
elementidir (Miiftiioglu ve Demirer, 1998).
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Bakteri ve bitkinin ortak yasami neticesinde elde edilen azot diizeyi,
toprak yapisina ve gerekli besin elementlerinin varligina, baklagil
bitkisinin ¢esidine ve bakterinin etkinligine bagl olarak dekarda ortalama
5 ile 15 kg arasinda degisim gostermektedir. Topragin tekstiir yapisini
iyilestirmede ve azot gereksinimini karsilamada onemli bir rol alan
yemeklik tane baklagiller, bu 6zelliklerinden dolay1 kendisinden sonra
gelecek bitkiler igin yarayisli topraklar birakirlar. Ayrica gerek fakir
topraklarda gelisebilmesi ve gerekse sicaklifa ve kurakliga dayanikli
olmasidan dolay1 yemeklik tane baklagillerin ekim ndbeti programina
alimmasi, nadas alanlarinin kiigiiltiilmesindeki 6nemi ile kendini
gostermektedir (Azkan, 2002). Ayrica, hasattan sonra tarlada kalan
yemeklik tane baklagil artiklarinin sahip olduklart diisiik C/N katsayilari,
ayrica bu bitkilerin yesil giibre olarak degerlendirilmeleri hususundaki
onemini artmaktadir (Ciftci ve Unver, 1995).

Fosil yakitlarin enerjisine bagli olmasi, pahali olmasi ve kullanim
acisindan genellikle bilingsizce kullanilmasindan dolay1 endiistriyel
giibreler, bitkilerin hastalik ve zararlilara kars1 olan dayanimini azaltma,
toprak yapisini olumsuz etkileme, yikanan nitratlarla yeralti sularini
kirletme gibi bircok negatif etkiye sahiptirler. Boylelikle endiistriyel
giibrelerin kullaniminda ortaya cikabilecek olumsuz etkilerin bertaraf
edilmesinde, havadaki serbest azotun bitkiye kazandirilmas: gibi tarim
uygulamalariin dnemi giin gectikge deger kazanmaktadir (Cakir, 2005).
Zararhilar ile yapilan miicadelede ve bitkisel iiretimde kontrolsiizce
yapilan ilaclamalar ve kimyasal giibrelemeler sonug itibariyle toprak
yapisinin bozulmasina ve ¢evre kirlenmesine sebep olacaktir. Tarimsal
ekosistemlerde ¢ok miktarda tehlikeli ve toksik kimyasal maddeler
giiniimiiz itibariyle yer almaktadir. Bu tehlikeli maddeler bitkilerle ve
yeralti sulartyla gidalara tasinmaktadirlar. Giiniimiizde somiiriicii ve
kirletici tarim ile yeterli miktarda ve kaliteli gida elde edilemeyecegi
kaygisi1 yayilmaktadir. Kimyasal kullanimina bagl olarak gerceklesen
hizli tiretim miktarlar1 azalmaktadir (Saber, 2001). Ayrica Graham ve
Roses (1978) gibi arastirmacilar olmasi gereken orandan daha fazla
kullanilan azotlu giibreler, baklagillerde azot/karbon dengesini bozarak
bakterilerin yapmis oldugu azot fiksasyon mekanizmasinin bozulmasina
ve gerilemesine neden olacagini rapor etmislerdir. Gereginden fazla
kullanilan azotun siirekliliginde nodiillerin yapisinda meydana gelebilecek
bozulmalardan dolay: bitkinin faydadan ziyade zarar gdrecegini ve bu
zararin Rhizobium bakterilerinin parazit gibi davranarak bitkideki azotu
kullanmas1 seklinde kendini gosterecektir Hansen (1994). Ayrica uzun
yillara yayilan azotlu giibrelerin siirekli olarak yiiksek dozlarda ve tek
yonlii olarak kullanimi beraberinde faydadan ziyade zarar donlismektedir.
Bunun bir sonucu olarak amonyum siilfat giibresine bagl olarak Dogu
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Karadeniz Bolgesi’nde pH oranlarinda goriilen azalmalardir (Miiftiioglu
ve Sarimehmet, 1993).

Hemen hemen diinya genelinde toprakta eksikligi sikca goriilen ve
bitki gelisimini sinirlayan bitki besin elementlerinden olan azot, dogrudan
bitki tarafindan kullanilamaz formdadir. Bitki tarafindan kullanilabilmesi
icin biyolojik ve kimyasal sentez ile toprak-bitki yapisina doniistiiriilmesi
gerekmektedir (Jensen ve Nielsen, 2003). Bazi mikroorganizmalar
yapilarindaki nitrogenaze enzimiyle havada serbest halde bulunan azotu
(N,), bitkilerin kullanabilecegi amonyum (NH,) formuna doéniistiirerek
bitkinin azottan yararlanmasini saglamis olurlar. Ayrica biyolojik olarak
fosforun alinabilir hale getirilmesi, azot baglama, demirin siderofor
vasitasiyla bitkilerce kullanilmas1 ve sitokinin, gibberalin, auksin benzeri
hormonlarin iiretilmesi, bitki gelismesini harekete gegiren rizobakteriler
(PGPR) tarafindan saglanmaktadir (Glick, 1995; Lucy ve ark., 2004).

Bitkilerin gereksinim duydugu 6nemli besin elementlerinden olan
azot, atmosferde %78°lik gibi yiiksek bir orana sahip olmasina karsin
eksikligi oldukga fazla goriilmektedir. Canli yasamin 6nemli yapilarindan
olan proteinin yap1 elamani olan azot, vitaminlerin, enzimlerin ve klorofilin
yapisinda rol alir. Fakat bazi mantarlar (Mycorhiza), baz1 bakteriler
(Amylobacter, Azotobacter, Rhizobium, Bacillus, Klebsiella, Clostridium)
ve mavi-yesil algler (Anabaena, Nostoc, Calothrix, Oscillatoria) gibi
mikroorganizmalar haricinde havadaki serbest azotu direk kullanabilme
yetenegine sahip canlilar bulunmamaktadir. Fabaceae familyasindaki
bitkilerle Rhizobium bakterileri arasindaki etkilesim ile birlikte bitkinin
koklerinde olusan nodiillerde azot fiksasyonu meydana gelir (Ozturan
Akman, 2017).

Bitki gelisimini ve iiretimi artirmaya yonelik olarak son
yillarda Rhizobium, Bacillus, Azotobacter, Enterobacter, Klebsiella,
Staphylococcus ve Azospirillum Pseudomonas gibi bakteriler, Aspergillus
ve Penicillium gibi baz1 funguslar biyolojik giibre olarak caligmalarda
kullanilmakta ve bu c¢alismalar neticesinde olumlu sonuglar elde
edilmektedir (Kaiser, 1995; Srinivasan ve ark., 1996; Bashan ve Holguin,
1997; Sudhakar ve ark., 2000; Cakmakg1, 2002). Bir y1l igerisinde topraga
kazandirilan azot miktari, asosyatif bakterilerinden 10-80 kg, Rhizobium-
baklagil ortakligindan 24-584 kg, Frankia 2-362 kg, siyanobakterilerinden
7-80 kg, Azolla/Anabaena birliklerinden 45-450 kg ve serbest yasayan
bakterilerinden15-200 kg’dir (Dobereiner ve ark., 1994, Shantharam ve
Mattoo, 1997, Rao ve ark., 1998; Jensen ve Nielsen, 2003). Biyo giibrelerin
tarimda kimyasal giibrelerin kullanilmasini1 engellemede 6nemli bir
gorev Ustelenebilecegini ve bu gorevi de atmosferdeki azotu tirlinler i¢in
sabitleme ve/veya iriinler i¢in fosforu ve oteki maddelerin miktarim
artiracaktir (Selvakumar ve ark., 2012). Baklagil tohumlarinin Rhizobium
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bakterileriyle asilanmasi neticesinde, baklagillerde azot giibrelerinin
kullaniminda daha az bir maliyet getirdigini ve bu durumunda faydali
oldugu belirlenmistir (Geletu ve Mekonnen, 2018).

Rhizobium ve Baklagil Birlikteligi

Toprakta azotun az oldugu durumlarda biyolojik azot fiksasyonu
islemleri biiyiik olup, bu durum baklagillerin atmosferden gerek duyulan
azotu baglamaya zorlar (Giller, 2001). Bir yilda havadaki serbest azotun
bakteriler vasitasiyla baglanmasi yaklasik olarak 175 milyon ton olup bu
miktarin %50’sini baklagil ve Rhizobium etkilesimi neticesinde ortaya
cikmaktadir (Sarioglu ve ark., 1993). Atmosferde %78’lik bir oranla
en yliksek diizeye sahip olmasina ragmen eksikligi ¢okca goriilen ve
vitaminler, enzimler ve klorofilin yapisinda bulunan 6nemli bir besin
elementi olan azot (N,), proteinin yap1 tagini olusturmasindan dolay1
biitiin canlilar i¢in ¢ok 6nemli bir yere sahiptir.

Mavi-yesil algler (Anabaena, Nostoc, Calothrix, Oscillatoria),
(Rhizobium, Clostridium, Azotobacter, Klebsiella, Bacillus, Amylobacter)
ve mantarlar (Mycorhiza) gibi bazi bakteriler haricinde hi¢bir canlinin azotu
direk olarak kullanabilme 6zelligi yoktur. Konak bitki agisindan segici
olan Rhizobium bakterileri, Fabaceae ailesindeki bitkilerin koklerinde
olusturduklar1 nodiilasyonlarla havadaki azotu baglarlar (Ozturan
Akman, 2017). Bakteri ve bitki iligkisi sonucu havadaki serbest azotun
bitkiye kazandirilmasi agisindan Rhizobium ve bitki ortakligi son derece
onemlidir. Dolayli bir sekilde bitki gelisimini etkileyen toprak bakterileri
tarimsal {iretimin artisin1 saglamada 6nemli bir rol iistlenmektedir. Bitkide
kok ve govdenin gelismesi, nodiill olusumu ve sayisina bagli olarak
artan fiksasyon orani bitki gelisimini tetikleyen rizobakterilerce (PGPR)
yapilmaktadir (Cattelan ve ark., 1999; Vessey ve Buss, 2002). Rhizobium
bakterileri i¢in hidrojen temin eden serbest mikroorganizmalar azot
fiksasyonu siiresince hidrojen iiretirler. Mikroorganizmalarca {iretilen ve
Rhizobium bakterileri tarafindan kullanilan hidrojen gazi, Rhizobium
bakterisinin gelismesini ve ayrica bakterinin enfekte ettigi konukcu
baklagil bitkisinin gelismesini saglar (Dong ve Layzell, 2001; McLearn
ve Dong, 2002).

Sadece Rhizobium bakterileriyle yapilan ¢alismalar ile Rhizobium
bakterileri ve bitki gelisimini tesvik eden bakterilerin birlikte kullanildig:
calismalar karsilastirildiginda, karigik yapilan bakteri g¢aligmalarinda
verimin daha fazla oldugu tespit edilmistir. Genellikle Rhizobium
bakterileriyle kullanilan mikroorganizmalar Bacillus (Srinivasen ve ark.,
1996; Bai ve ark.,2002), Azotobacter (Burns ve ark., 1981), Azospirillum
(Yahalom ve ark., 1987), Pseudomonas (Chanway ve ark., 1989), Serratia
(Zhang ve ark., 1997) ve Streptomyces rizobakterileridir.
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Topraga yalmizca koklerindeki nodiiller vasitasiyla azot
kazandirmayan baklagiller, ayn1 zamanda g¢iiriiyen kokleriyle de azot
saglarlar. Ayrica topraga azot kazandirilmasi nodiiller tarafindan suda
eriyebilen organik azot yapilarinin topraga salinmasiyla saglanir (Werner,
1987). Adderley ve ark., (2006), baklagil bitkilerinden sonra ekimi
yapilan tahillarda verimin %54 olarak artis gosterdigini ve bu durumunda
baklagil artiklarinda bulunan diisiik oranlardaki karbon azot dengesinden
kaynaklandigini ve bitkilerin bu azotu kullandiklarimi tespit etmislerdir.
Baklagillerde verim ve verim parametrelerinin artmasi bakteri asilamayla
artig gostermistir (Meral ve ark., 1998; Clayton ve ark., 2004; Sogiit,
2005). Bakteri asilamanin baklagillerde yesil aksami gelistirdigini, tane
verimini, kuru maddeyi ve nodiilasyonu olusturdugunu, tanede azot igerigi
iizerinde etkisinin oldugunu birgok aragtirmaci tarafindan tespit edilmistir
(Go6k ve Onag, 1995).

Cizelge 9. Yemeklik tane baklagiller ve Rhizobium bakterileri

Rhizobium Bakterileri emeklik Tane Baklagiller

R. leguminasorum Bezelye, Mercimek

. japonicum Boriilce
R. lupini B

R. cicer INohut

Toprak o6zelliklerinin gerek fiziksel gerek kimyasal ve gerekse
biyolojik olarak iyilesmesinde Rhizobium bakterilerinin olusumu ve artig
sayilarinin 6nemli bir pay1 vardir. Calismalarin yapilacagi lokasyonlarda
yetersiz olabilecek Rhizobium bakterisine ilave olarak etkili bakteri
suglartyla asilama yapmakla azot fiksasyonunu artirabilir. Boylece
verim degerlerinde artig olacaktir. Yeni tarimin yapilacagi ve Rhizobium
bakterileri bakimindan eksik olan bolgelerde, gereksiz azot kullanimindan
kacarak etkili bakteri suslarini kullanarak yiiksek verim elde etmek
mimkiindiir. Bunlara ilave olarak ayrica fasulye yetistiriciliginin
yapilacagi alanlarda Rhizobium bakterilerinin daha islevsel olabilmesi i¢in
topragin kimyasal ve fiziksel 6zelliklerinin ihya edilmesi gerekmektedir
(Karaca ve ark., 2016).

Ekimin yapilacagi toprakta hangi tip Rhizobium bakterisinin
oldugunu tespit edip ona gore konukgu baklagil bitkisini kullanmak ya
da ekmek istedigimiz baklagil bitkisinin tohumlarina ilgili bakteriyi
asilama seklinde bakteri ve bitki birlikteligini iki agsamali olarak
gergeklestirebiliriz. Bir bolgede alanlarin etkili bakteri ile asilanmasi, o
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lokasyonda simbiyotik yolla azotun baglanmasi {izerinde 6nemli bir paya
sahiptir (Dogbe ve ark., 2000). Oldukga iyi azot baglayabilen Rhizobium
bakterilerinin sinirlandirilmasi ve azot baglayabilme 6zelliklerini negatif
anlamda etkileyen ¢evre faktoriiniin bu etkilerin azaltabilmek i¢in bolgeye
uyum saglamis izolatlarin kullanilmasi oldukg¢a 6nemlidir (Zahran, 2001;
Berger ve ark., 2003). Ilave olarak Rhizobium bakterilerinden ziyade azot
baglayabilen diger mikroorganizmalarinda tespit edilerek dogal yolla azot
elde etme olanaklar1 saglanmalidir.

Rhizobium Cicer ve Nohut: Tirkiye’de 500 m ile 2000 m rakim
arasinda yer alan bolgelerde yiiriitiilen arastirmalarda R. cicer bakterisinin
az sayida bulundugu ve buna paralel olarak azot fiksasyonunun yetersiz
oranda oldugu tespit edilmistir. Bu tespit dogrultusunda bu gibi alanlarda
yapilacak olan baklagil yetistiriciliginde bitkiye bakterinin bulastirilarak
yapilmasi belirlenmistir (Keatinge ve ark., 1995). Tokat ilinde yiiriitiilen
bir calismada Akdag ve Sehirali (1955), yazlik olarak yetistirilen nohutlara
bakteri asilamis ve bu asilama neticesinde tane sayisinin pozitif anlamda
degistigini bildirmislerdir. Ayrica 1987 ile 1988 yillar1 arasinda yine ayni
bolgede yapilan bir diger ¢alismada Akdas ve Sehirali (1994), bakteri
uygulamasinin protein iizerindeki etkilerinin olumlu oldugunu ve bu
oranlarin birinci yil dekara 54.5-64.1 kg, ikinci yil ise 58-71 kg arasinda
yansidigini rapor etmislerdir.

Bakteri agilama, dekara 0, 2.5, 5, 7.5 kg azot dozlar1 uygulamasi ve
20, 30, 40 cm ii¢ sira mesafesinin yerel Ispanyol nohut cesidinde bazi
bitkisel 6zellikler ve kalite {izerindeki etkisine bakilmak iizere yapilan iki
yillik bir ¢alismada, sira arasi mesafenin dekara protein verimini, bitki
boyunu ve bitkide yaprak sayisini her iki y1l olumlu anlamda etkilemistir
(Akdag ve Sehirali, 1994).

Eskisehir’de nohut bitkisine farkli bakteri suslarinin agilamasiyla
yiiriitiilen bir ¢alismada Cakir (2005), bitki boyunun %1.6-6 oraninda
ve tana sayisimin ise %27.6 aralifinda deger kazandigini bildirmistir.
Yazlik olarak I¢ Anadolu Bélgesi’nde yetistirilen nohut tohumlarma
bakteri asilanmis ve ayrica dekara 4 kg azot takviye edilmistir. Calisma
neticesinde en yliksek bitki boyu tespit edilmistir (Ak¢in ve Isik, 1995;
Meral ve ark., 1988).

Nohutta en Onemli verim parametrelerinden biri bakla sayisidir
(Acikgdz ve Kitiki, 1994; Ozdemir, 1996). Kagan (2012) tarafindan
Eskisehir’de yiiriitiilen bir caligmada, bakteri ve azot kontrol grubunda elde
edilen bitkide bakla sayisi en yiiksek 81.37 adet oldugu, yalnizca azotun
uygulandigi parsellerde bakla sayisinin 63.88 adet ve sadece bakterinin
uygulandigi parsellerde ise bitkide bakla sayisinin %79.54 oldugunu
rapor etmistir. Hayat ilinde yiiriitiilen ¢alismada bitki bakla sayisinin
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arttig1 ve en yiliksek degerin bitki basina 38 adet oldugu gozlemlenmistir.
Sadece azot uygulamalar1 ve sadece bakteri asilamanin benzer oldugu,
kontrol grubuyla yapilan kiyaslamada ortalama olarak bakla sayisinin
%66 oraninda daha yiiksek oldugu ve bakteri uygulamalarinin azot
uygulamalari kadar etkili oldugu belirlenmistir. Bilhassa agilamanin tane
verimi diger azot uygulamalarinin tane verimi kadar etkili oldugu ve
bununda asilamada kullanilan bakterilerin etkin olmasidir ve ayrica kishik
ekimlerde nohutta yapilacak olan bakteri asilamasinda azot giibresine
gerek duyulmayacagi sdylenmistir (Karadavut ve Ozdemir, 2001).

Bursa ilinde 1999 ile 2000 yillar1 arasinda bazi nohut cesitlerinde
bakteri agilama ve farkli azot (NH,NO,) uygulamalarinin (0, 30, 60, 90 ve
120 kg ha') verim ve verim parametreleri {izerindeki etkilerini arastiran
Karasu ve ark., (2009), nohut bitkisinde bitki boyu, ilk bakla yiiksekligi,
tohum verimi, bitki basina tohum sayis1 ve bakla sayisi, hasat indeksi
ve 1000 tohum agirliga bakmiglardir. Nohutta tohumun asilamasinin
etkilerinin iki yillik verileri neticesinde 6nemli Olciilerde tesir ettigi
belirlemislerdir. Ayrica verim ve verim parametreleri lizerinde azot
dozlariin 6nemsiz kaldigini bildirmislerdir. Baska bir ¢alismada Namvar
ve ark., (2013), nohutta inorganik azot ve Rhizobium bakterisi ile yapilan
asilamada baz1 agronomik ve fiziksel dzelliklere bakmislar ve 50 ile 75
kg ha'! azot gilibresinin bakteri le asilanmis nohut bitkisinin fizyolojik
ozelliklerini, gelisimini, biiylimesini ve toplam verimini iyilestirmede iyi
olabilecegini bildirmislerdir. Rudresh ve ark., (2005) tarafindan ytiriitiilen
bir ¢alismada nohutta Rhizobium bakteri asilamasi, Trichoderma spp.
ve fosfat ¢oziicii bakteri uygulamalar1 yapilmis olup, bu uygulamalar
icerisinde tek uygulama yapilan ve kontrol grubu uygulamalara gore ti¢lii
interaksiyon uygulamalarinda biyolojik ve bakla veriminin, dal sayisinin
ve bitki boyunun artig gosterdigi rapor edilmistir.

Rhizobium Leguminasorum ve Mercimek, Bezelye: Bezelye bitkisi
gereksinim duydugu azotun %30 ile %80 gibi bir orani biyolojik azot
fiksasyonu ile saglayabilir (Erman ve ark., 2009). Bir baklagil bitkisi
olan mercimek, koklerinde yasayan bakterilerin olusturduklari nodiiller
vasitasiyla havadaki serbest azotu baglayarak bitkinin kullanabilecegi
hale getirir. Boylelikle azot icerigi bakimindan kendisinden sonra gelecek
bitkiler i¢in iyi bir toprak birakir. Bir yil i¢erisinde bakteriler vasitasiyla
baglanarak topraga kazandirilan azot miktar1 dekar basina 8.4 kg’dir
(Sehirali, 1988).

Tiim yemeklik baklagillerde oldugu gibi mercimekte de Rhizobium
bakterileri tarafindan koklerde meydana getirilen nodiillerle biyolojik
azot fiksasyonu yapilmaktadir. Bu sekilde bakteriler sayesinde dogaya
kazandirilan azot hem azotlu giibrelerin kullanim miktarlarmi ve
beraberinde giibre maliyetlerini azaltmaktadir (Kilig, 2014). Topragin 0-20
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cm’ lik kisminda bakteri ile mercimek bitkisi arasinda gerceklesen biyolojik
olayda, hasattan sonra ortaya ¢ikan organik madde ve azot igeriginden dolay1
topragin iyilestigi ve hasattan sonra tarlada kalan bitki artiklarinin yesil giibre
olarak degerlendirilmesi toprak verimliligini artirir ve boylece canliligin
stirdiiriilebilirligi agisindan 6nem arz etmektedir (Adak ve ark., 1998; Kara, 2008).

Birgok aragtirmaci tarafindan yiiriitiilen farkli caligmalarda, mercimek
ve bakteri agilamasiyla beraber bitkide govde ve kdk agirliklarini 6lgiiliir
diizeyde artig gosterdigi saptanmistir. Ayrica bakteriler tarafindan serbest
azotun bitkilerin kullanabilecegi forma doniistiiriilmesiyle bitkide yesil
aksam gelismesi saglanarak bitki boyu, bitkide yaprak ve dal sayisinda
artig saglanmigtir (Ceylan ve Sepetoglu, 1982; Sattar ve Habibullah, 1986;
Ali ve ark., 1988; Solaiman ve ark., 1991; Bhattacharrya ve Sengupta,
1984; Sandhu ve ark., 1991; Dhingra ve ark., 1988).

Ségit (2005) tarafindan yiiriitiilen bir ¢caliymada, mercimek bitkisine bakteri
agilanmis ve uygulamalarda ¢inko, mangan, azot, fosfor ve potasyum iceriginin
artig gosterdigi ve ayrica bakteri ve bitki etkilesimi neticesinde verimin arttig,
yapay azot giibresinin kullanimina gore azot fiksasyonunun hem daha ekonomik
ve hem de daha organik oldugu nu rapor etmistir. Yiiriittiikleri bir calismada
bezelye tohumuna ve topraga bakteri agilayan Kaya ve ark., (2002), bitkide
bakla sayisinin arttigini, tohuma ve topraga yapilan asilama arasinda
yapilan degerlendirilmede tohuma yapilan asilamanin diger asilamaya
gore az bir farkla artis gosterdigini rapor etmiglerdir.

Ankara kosullarinda 1998 ile 1999 yillarinda bezelye iizerine
yiirittig bir ¢alismada Kaya (2002), azotlu giibre dozlar1 (0, 2, 4 ve
6 kg/da), farkli Rhizobium asilama uygulamalar1 ve ekim zamanlarinin
verim ve verim parametrelerine bakmistir. Elde edilen iki yilin verilerine
bakildiginda bitki bakla sayisi 1,87-6,85 adet, tane sayis1 6,94-26,44
adet, bitki boyu 26,4-51,29 cm, 100 tane agirligin 14-17,84 g ve birim
alana tane veriminin ise 63,51-223,77 kg/da oldugu belirlenmistir. Ayrica
dekara ham protein verimi %13,88 ile 47,87 kg olurken, ham protein orani
ise %17,56 ile 25,24 arasinda degisen degerler izledigini bildirmistir.
Ekimle ile birlikte dekara verilecek olan 2-4 kg azot ile birlikte bezelyede
daha fazla nodiil olusacagini, birim alanda tane ve ham protein verimini
artiracagini iki yillik dene neticesinde rapor etmistir.

Hindistan lokasyonlarinda yapilan bir calismada Tsigie ve ark., (2011),
mercimek ve soya fasulyesi bitkisine bazi rizobakteri izolatlarini (Bacillus
subtilis, Klebsiella planticola, Proteus vulgaris) ve Bradyrhizobium
Jjapanicum, Rhizobium leguminosarum biovar vicae asilamig ve bunun
etkilerine bakmiglardir. Calisma sonucunda Bacillus subtilis ile agilanmis
bitkilerde tane veriminin soya fasulyesinde %8, mercimekte ise %7
oraninda oldugunu tespit etmislerdir.
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Rhizobium Phaseoli ve Fasulye: Onder ve Ozkaynak (1994)
tarafindan yiiriitilen ¢aligsmalarda, Anadolu topraklarinda R. phaseoli
bakterisinin bulunmamasimin nedeninin, fasulyenin gen kaynaklar
arasinda Anadolu’nun yer almadigi belirtilmistir. Ozdemir (2001) ve
Ciftci (2004) gibi arastirmacilar, R. phaseoli ve Rhizobium tropici’nin
fasulye bitkisinde etkili bakteriler oldugunu bildirmislerdir.

Trakya bolgesinde fasulyede giibre uygulamasi ve bakteri asilama
olarak yiiriitiilen bir ¢aligmada, uygulamanin bitkilerde verim bazinda bir
artig gosterecegi ve buna ilave olarak bitkide en yiiksek verimin ise ekim
zamaninda dekara 4 kg olacak sekilde verilecek azot ile saglanabilecegi
ortaya konmustur (Karahan ve Sehirali, 1999). Fasulye tohuma bakteri
asilama ve farkli azot uygulamalarinin bitki gelisimi ve bitki verim
tizerindeki etkilerinin bakilmis ve ¢alisma neticesinde bitkide tane verimi
ve protein igeriginin, tane ve dal sayisinin ve bin dane agirliginin 6nem
arz edecek diizeyde artig gosterdigini ve ayrica tohumlara yapilan bakteri
asilamasi ve dekara verilecek olan 3 kg azot ile birlikte tane veriminde en
yiiksek oran saglanabilir (Nadeem ve ark., 2004)

Fasulye ve bakteri agilama seklinde yiiriitiilen bir ¢aligmada Vargas
ve ark., (1991), bakteri le agilanmis parsellere dekara 10,5 kg amonyum
silfat ((NH,),SO,) olacak azot uygulamasini yapmislar ve bunun
neticesinde yapilan verim analizlerinde agilamanin yapilmadigi parsellere
gore asilamanin yapildigi parsellerde verimin %43 diizeyinde bir artig
gosterdigini tespit etmislerdir.

Kiiciik ve Kivang (2008) tarafindan yerel Rhizobium sp. izolat1 ve
fasulye cesitleri olan Goyniik 98, Sehirali 90, Akman 98 ile yapilan bir
calismada, bakteri asilama ile birlikte parsellere verilen azot neticesinde
tohum veriminin, tohum agirliginin ve protein oraninin kayda deger bir
sekilde arttigim1 ve rapor etmislerdir. Tlirkiye’deki fasulye tohumlarinin
kalitesi lizerinde Rhizobium sp. ile yapilan asilamanin etkisini belirlemek
amaciyla yiriittikkleri bir ¢calismada Kiiclik ve Kivang (2008), fasulye
cesitleri olan Sehirali 90, Goyniik 98 ve Akman 98’e bakteri asilayarak
tarla caligmasi gerceklestirmislerdir. Calisma neticesinde azotlu giibre ve
bakteri asilama ile tohum kalitesinin (tohum agirligi, tohum verimi ve
protein oran1) kayda deger dlgiitlerde artis gosterdigini rapor etmislerdir.

Tirkmen ve ark., (2016) perlit ortaminda bakteri asilama ve azot
uygulamalarinin fasulye bitkisindeki tesirleri {izerinde yaptiklar1 bir
calismada, bitki basmma ortama 92.88 adet nodiil olusumu bakteri
uygulamalarinda goriiliirken, diger uygulamalarda bu anlamda bakteri
gelisimi tespit edilmemistir. Azot ve bakteri asilamanin oldugu
uygulamalarda baklada en fazla dane sayisi elde edilirken, bakteri ve
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giibrenin bulundugu uygulamalarda ise bakla ve dane veriminin daha
diisiik seviyelerde oldugunu tespit etmislerdir.

Arjantin bolgesinin kuzeybatisinda fasulye yetistiriciligi yapilan
alanda izole edile 400 bakteri, laboratuvar kosullarinda yapilan ¢alismalar
neticesinde bakteri popiilasyonlar1 arasinda bariz bir fak olmamasina
ragmen olusan nodiillerde baskin tiir olan Rhizobium sp. daha etli oldugu
belirlenmis ve iki yillik tarla denemeleri neticesinde bakteri ile asilanmis
parsellerdeki verim artis1 ile kontrol grubu arasindaki verim artiglarina
bakildiginda, asilamanin yapildigi uygulamalardaki verimin kontrol
gruplarina gore %20-30 gibi bir oranla daha fazla olmustur (Aguilar ve
ark., 2001).

Konya ili Altinekin ilgesinde Alberto fasulye ¢esidinde bakteri
asilama ve farkli azot dozlarmin ((NH,),SO,) tane verimine ve tarimsal
ozelliklerine olan etkisini belirleme amaciyla yiriitillen c¢aligmada
Altunkaya ve Ceyhan (2018), yapilan varyans analizler neticesinde
aminoasit uygulamalari arasinda tiim 0&zelliklerdeki degisikliklerin
istatistiksel olarak 6nemli oldugunu fakat yiiz dane agirliginin bunlarin
disinda oldugunu belirtmislerdir. Ayrica yiiriitiillen ¢alismanin bir yillik
olmasindan dolay1 kesin bir sonu¢ vermeyecegini ancak fasulyede yiiksek
tane veriminin elde edilebilmesi i¢in dekara 5 kg azot uygulamasinin daha
faydali olacagini rapor etmislerdir.

Bakteri ve azot uygulamalarinda belirli artislar gézlemlenirken, bitki
boyunun azot ve bakteri uygulamalariyla artig1 tespit edilmistir Babaoglu
ve ark., (1999); Odabas ve Giilimser (2001); Bildirici (2003); Bilen
(2003); Uyandz (2007); Cetin Karaca (2010). Yapilan bir diger ¢calismada
Bulut (2013), bitkide tane sayisinin bakteri uygulamalariyla birlikte
arttigin bildirmistir.

Rhizobium bakterisi ve degisen azot uygulamalarinin fasulye
bitkisinde tohum verimine (1789 kg/ha) olan tesirinin 6nemli oldugu
saptanmistir Karasu ve ark., (2011). Havadaki serbest azotu fikse
edebilme yetenegine sahip olan baklagiller, bitkiler i¢in gerekli olan
azot gereksinimini havadan temin ettikleri i¢in sentetik azot giibrelerinin
maliyetlerini diistirmektedirler (Sanginga ve Woomer, 2009). Ayrica
Giiney Kivu’daki ¢iftgilerin tam tersi olarak diger iilkelerdeki
yetigtiriciler, fasulyenin daha fazla azot fikse edebilmesi i¢in bakteri ile
birlikte mikrodoz giibre kullanarak daha iyi verim elde edebilmektedirler
(Adeniyan ve ark., 2011).

Ozdemir (2002), toprakta Rhizobium sp. bakterilerinin bulunmamasi
veyahut azot baglama bakimindan yeterli olmayan bakterilerin bulunmasi
durumlarda yapilmasi gerekene seyin fasulye tohumlarmin bakteri
ile asilandiktan sonra topraga ekilmesi gerek daha iyi bir {irlinlin
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elde edilmesinde ve gerekse gereksinim duyulan azotlu giibrelerin az
kullanilmasinda dolay1 diisik maliyet bakimindan fayda verecegini
bildirmistir.

Karaca (2010), fasulye tohumlariin tesirli izolatlar ile asilanmasindan
dolay1 gerek iiriin miktarinda ve gerekse tanelerdeki protein
iceriginde artisin oldugunu, asilanamayan bitkileri ile asili bitkilerin
karsilastirilmasinda ise asili bitkilerin dekara verimi agilamayan bitkilerin
dekara en ¢ok 168 kg verim kazandirdigini ve protein degerlerinde ise
asilanmamuisg bitkilere gore %5.5 oraninda bir artis sagladigini bildirmistir.
Ayrica topraktaki azot icerigi ve iirlinle birlikte kaldirilan azot miktarmin
astlanmis bitkilerle %2.29 artis gosterdigini ve bdylece topraga 53.90
mg kg-1 oraninda azot kazandirdigini tespit etmistir. Nodiiller {izerinde
yapilan degerlendirilmelerde ise nodiillerin biiyiik ve renklerinin pembe
olmasinin asilamadaki basariy1 ve azot fiksasyonunun yiiksek oranlarda
yapildigini rapor etmistir.

Rhizobium Lupini ve Bakla: Diinyanin en eski ve yemeklik tane
baklagillerden olan bakla (Vicia faba L.), erken neolitik donemde kiiltiire
almip tarimi yapilmistir. En eski ¢aglardan bu yana Bati Akdeniz’den
Hindistan’a kadar uzayabilen genis alanlarda yetistiriciliginin yapildigi
bilinmektedir (Cubero, 1974). Akdeniz havzasinda bakla tariminin 6zel bir
yere sahip olmasinin iki sebebe vardir. Bunlardan biri bitkinin geleneksel
tarimda ¢ok fazla opsiyona sahip olmasi digeri ise Akdeniz orjinli bir
bitki olmasindan kaynaklanmaktadir (Saxena, 1991). Taze tiiketiminin
yani sira ayrica bakla Amasya, Merzifon, Giimiishacikdy ve Vezirkoprii
dolaylarinda gerek geleneksel ve gerekse yoresel olarak kuru olarak ta
tiketilmektedir (Peksen ve Artik, 2006). Protein igerigi bakimindan yesil
bakla %S5 ile %7 araliginda iken kuru bakla ise %20 ile %36 araliginda bir
degere sahiptir (Vural ve ark., 2000).

Havadaki serbest azotu Rhizobium bakterisiyle baglayip topraga
kazandiran bakla tiim baklagiller igerisinde en yiiksek oranda azotu
baglayan baklagildir (Erincik, 2010, Yildirnm ve Ozaslan-Parlak,
2016). Tiim kitalarda 6énemli bir {iriin olan bakla bitkisi (Duc ve ark.,
2010) Rhizobium bakterileri ile hizl1 biiyiiyerek havadaki serbest azotu
fikse edebilen bir baklagil bitkisidir (Kuykendall, 2005). Bu baglamda
bakla yetistiriciliginde yiiksek oranlarda azot giibresinin kullanilmasi
gerekmemektedir. Yesil giibrenin kullanildig1 tarimsal iiretim sistemlerinde
topraga kattigi mikrobiyal aktivitenin artisina bagli olarak azot ve
nitrofikasyon miktari, mineral ve hayvansal giibrenin kullanildig1 iiretim
sistemlerinde topraga kazandirilan azot miktarinda oldukga fazla olacaktir
(Chirinda ve ark., 2008). Azotlu giibrelerin fiyat artisindaki maliyetler
dikkate alindiginda bakla bitkisinin bu anlamda degerlendirilmesinin
tarimsal ac¢idan iyi bir girdi olacag1 sonucu ¢ikmaktadir.
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Nuruzzaman ve ark., (2005) tarafindan yapilan bir c¢aligmada,
yetistiricilikte kullanilan fosforlu giibrelerin 6nemli bir kisminin toprakta
kaldigini ve toprakta kalan bu fosforlu bilesiklere atik fosfor denildigini,
baklagillerin bu bilesikleri koklerindeki sivilar araciligryla mobil hale
getirip kendisinden sonra gelecek tahil yetistiriciliginde kullanilabilen
fosfor miktarinin artis gosterebilecegini bildirmistir. Baklada nodiil
olusturma, azot baglama ve bitki gelisimi iizerinde Onemli tesirleri
olan fosforun, ayn1 zamanda bitkide tane verimi ve protein oraninda
artisa neden oldugunu bildiren Elkoca ve Kantar (2001), El-Gizawy ve
Mehasen (2009) ve Hashemabadi (2013), bakla bitkisinin ihtiyaci olan
azot miktarim fiksasyon yoluyla topraga baglayarak kullandigini ve
bdylelikle toprakta yarayislt halde bulunmayan fosforun bitki tarafindan
kullanilabilecegi yapiya ¢evirebildigini tespit etmislerdir.

Rhizobium Japonicum ve Boriilce: Phaseolus L. cinsine olan
benzerliginden otiirli boriilce, ¢ok uzun yillar boyunca bu sekilde
degerlendirilmistir. Ancak yapraklarinin parlak, tiiysiiz ve damarlarinin
daha az belirgin olmas1 boriilceyi yeni bir tiir olarak siniflandirilmasini
saglamistir (Ba ve ark., 2004).

Fasulye bitkisi gibi boériilce de kullanilabilme ozelligine sahiptir
ve boriilce fasulyeye gore gevresel sartlardan, kurakliktan ve genaratif
donemdeki yiiksek sicakliklardan daha az etkilenir. Ustelik olduk¢a ¢ok
yesil aksam gelistirdiginden dolay1 toprak muhafazasinda kullanilmakta
ve karigik ekimde kullanilabilmenin yam sira ¢eltik tarimimin yapildigi
alanlarda miinavebede yer alabilme o6zelligi boriilcenin bolgemizde
degerlendirilebilecegini gdstermektedir (Culha ve Bozoglu,2016). Tiirkiye
mercimegin, baklanin, nohutun ve bezelyenin anavatani olmakla beraber
yemeklik tane baklagillerin yetistiriciligi i¢in uygun bir iilke oldugunu,
anavatani lilkemiz olmayan boriilce ve fasulye hem yetistiricilik ve hem
de kullanis sekillerinden bakimindan benzerlik gosterdigini ve ayrica
fasulyeye gore daha dayanikli olan boriilcenin degisen iklim kosullarinda
artan sicaklik degerleri ve susuzluk karsisinda degerlendirilmesi gereken
onemli bir baklagil bitkisidir (Culha ve Bozoglu, 2016). Diger baklagillere
nazaran bdriilcenin tropikal ve yar1 kurak lokasyonlardaki gerek sicaklik
ve gerekse kurakliga karsi daha dayaniklidir (Sing ve ark., 1997; Hall ve
ark., 2004).

Hindistan’da boériilcede verim ve verim parametreleri iizerinde
ylriitiilen bir ¢alismada Balachandran ve Nagarajan (2002), mikrobiyal
(Rhizobium, Bacillus megatherium var. phosphaticum ve kimyasal
giibrelemenin [2,5 kg/da N, 5 kg/da P (kaya fosfat1), % 2 P sprey (DAP)] ve
bu giibrelerin ortak kullanimina bakilmis ve arastirma neticesinde kontrol
grubu ile yapilan kiyaslamada incelenen ozelliklerin diger gruplarda
arttigini belirtmislerdir. Yapilan degerlendirilmede N + P(taban) + P(DAP)



Ziraat, Orman ve Su Uriinleri Alaninda Teori ve Aragtirmalar II <359

+ Rhizobium+ Fosfat ¢oziicii bakteri uygulamasiyla en yiiksek seviyeye
ulastiklarini, mikrobiyal ve kimyasal giibrelerin birlikte uygulandigi N
+ P(taban) + P(DAP) + Rhizobium+ Fosfat ¢dziicii bakteri uygulamalari
kontrol gruplaria gore bitki boyunda %102, tane veriminde ise % 126
oraninda artig gosterdigini rapor etmislerdir.

Inorganik ve organik nitrojen (20 kg/ha) + Rhizobium uygulamasi ile
tohuma yapilan asilama neticesinde bitkide dal, bakla ve tohum sayisinda,
bitki boyunda ve kuru maddede artisinin saglandigr ve bu degerlerin
verime yansidig1 goriilmistiir (Yadav ve Malik, 2005). Boriilceye bakteri
asilama, 60 kg/ha fosfor ve 30 kg azot muamelesinin tane verimi ve saman
miktarin1 kayda deger oranda artirdigini tespit etmislerdir. Ayrica 15 kg/
ha ve 30 kg/ha azot dozlarinin tane verimi ve saman miktari bakimindan
ayn1 degerlere sahip iken, tane ve saman verimi {izerinde asilama, fosfor
ve azot muamelelerinin artig gostermistir (Singh ve ark., 2007).

SONUC

Icinde yasadigimiz gezegenin insanoglu tarafindan hunharca
kullanilmas1 ve insanin doymak bilmeyen hirsindan dolayi, hizli bir
sekilde gergeklesen tahribat noktasinda bugiin itibariyle kargilagtigimiz
en onemli meselelerden biri iklim kaymasi, kiiresel 1sinma ve hizla artan
diinya niifusuna paralel olarak ortaya ¢ikan ¢evre kirliligidir. Kirlenmenin
en yikici tarafi ise atmosfere salinan karbondioksit (CO,) gazidir. Bu
gazin birgok kaynagi vardir. Ancak onemli kaynaklarindan biri, bitkiler
acisindan oldukga elzem olan azotun sentetik olarak {iretilmesinde enerji
kaynagi olarak kullanilan dogal gaz ve petrol {liriinleridir. Boylelikle
sentetik giibrelerin elde edilmesinde kullanilan fosil yakitlar atmosferi
kirleten ve diinyanin 1sinmasini saglayan siirecin bir diger adi olmustur.
Ayrica elde edilen kimyasal giibrelerin kontrolsiiz bir sekilde tarimin
devamliligi i¢in kullanilmasi, toprak kaynakli sorunlarin ¢ikmasina neden
olmaktadir (Socolow, 1999).

Artan diinya niifusunun enerji gereksinimlerinin saglanabilmesi igin
enerji kaynaklarinin hizlica tiiketilmesi, enerjiye gereksinim duyularak
elde edilen sentetik giibrelerin {retilmesini aksatacaktir. Bitkisel
tiretimde ihtiya¢ duyulan giibrelerin azalmasiyla birlikte bitkisel gida
temininde sorunlarla karsilagmak kacinilmaz bir son olacaktir. Gerek
toprak sagligin1 muhafaza edecek ve gerekse canlilarin hayatini tehdit
etmeyecek dogal azot kazamimlarimin ivedi olarak tartisilmasi ve bu
anlamda yeni stratejilerin konusulmas:1 gerekmektedir. Ozellikle baklagil
ve bakteri birlikteligi sonucu havada %78 oraninda bulunan azotun
bakteriler tarafindan baglanarak bitkiye ve topraga kazandirilmasi bahsi
gecen dogal azot kazanim metotlarindandir. Bu metodun islevselligini
gergeklesmesi igin ciftcilerin yemeklik tane baklagiller ve bakteriler
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hususunda bilgilendirilmesi ve desteklenmesi gerekmektedir. Bu gibi
faaliyetler neticesinde ciftciler, dogal azottan faydalanabilecekleri
icin hem azot giibresi girdisinden tasarruf saglayabilecekler ve hem de
topraklarinin yapisini muhafaza edebilecekler. Ayrica yemeklik tane
baklagil bitkilerinden sonra yapilacak bitkisel liretimlerde daha fazla {iriin
elde etmek miimkiin olacaktir.
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GIRIS

Tiirkiye ormanciliginda, ormanlarimizin 6nemli bir kisminin verimli
hale getirilmesinde agaglandirma g¢alismalarinin biiylik yeri bulunmakta-
dir (Tolay, 1987). Agaclandirma yatirimlari pahali ve uzun vadeli yati-
rimlardir. Bu yatirimlarin gelecegini garanti altina almak i¢in, genotipik
ozellikleri {istlin olan tohum ve fidan kullanilmasi, bu tohumlarin ekilecegi
ve fidanlarin dikilecegi alanlarin se¢ilmesinde uygulanacak ekim ve dikim

yontemlerinin belirlenmesinde dikkatli olunmasi gerekmektedir (Ugler ve
Turna, 2003; Yahyaoglu ve Olmez, 2006).

Agaglandirmalarn iilke ekonomisine yaptig1 dogrudan katkis1 yanin-
da 6nemli boyutlarda olan dolayl1 katkilar1 da vardir. Agaglandirma galig-
malariyla erozyon engellenerek barajlarin 6mrii, dolayisiyla enerji iiretimi
ve arazi siireleri ylizyillarla ifade edilebilecek sekilde uzatilabilmektedir.
Ayrica bozulan dogal dengenin yeniden kurulmasi ve su rejiminin yeniden
diizenlenmesi ancak agaclandirmalarla miimkiindiir. Agaglandirmalarin ve
ormanlarin insan sagligma olan olumlu katkilar1 ekonomik hesaplar ya-
ninda dikkate alinmasi zorunlu olan bir unsurdur (Ugler ve Turna, 2003).

Agaclandirma ¢aligmalarinda kaliteli fidan kullanmak ¢aligmanin ba-
sarisin1 artirmaktadir (Geng ve Yahyaoglu, 2007a; Yahyaoglu ve Olmez,
2005). Kaliteli fidan, agaglandirmada yiiksek tutma basarisi gésteren ve ilk
yillarinda yasamini aktif bir bi¢imde siirdiirerek ¢ok iyi biiylime yapabilen
ve ayni zamanda bu avantajlarla ekonomik dengeli olan fidan seklinde ta-
nmimlanmaktadir (Tolay, 1983). Orman agac1 fidanlarinin kalitesini belirle-
mek i¢in fidan boyu, kdk bogazi ¢api, kok taze ve kuru agirligi, gévde taze
ve kuru agirligi, géovde/kok kuru agirlik orani, fidan boyu/kok bogaz capi
orant ve kok uzunlugu gibi morfolojik 6zelliklerden yararlanilmaktadir
(Urgeng, 1986; Yahyaoglu ve Olmez, 2005; Geng ve Yahyaoglu, 2007a).

Genel olarak fidan kalite siniflarinda uygulanmast kolay oldugu icin
morfolojik 6zellikler daha ¢ok tercih edilmektedir (Semerci, 1997; Geng
ve Yahyaoglu, 2007a). Morfolojik 6zelliklerin degismesinde en biiyiik et-
kiye sahip faktorler giibreleme, sasirtma, golgeleme, fidan sikligi, fidan-
lik yiiksekligi, fidanlik topragi, yerinde kok kesimi, sulama, fidan yasidir.
Ekim yastiginda fidanlara verilecek aralik-mesafe, fidanlarin boyuna, ¢a-
pina, fizyolojik faaliyetine ve agaglandirmadaki giiglerine etki etmektedir.
Fidan siklig1 ve ekim yogunlugu tiirlere, seleksiyon esaslarina, fidanlik
sartlarina ve agaclandirma alanindaki yetisme ortaminin 6zelliklerine gore
degismektedir (Tolay, 1983). Ekim yastiginda fidanlara verilecek aralik ve
uzakliklar, fidanlarin boy ve ¢apini, fizyolojik faaliyetini ve agaglandir-
madaki giiglerini etkilemektedir. Fidan yastiginda siklik arttik¢a fidanlarin
kuru madde agirlig1 ve ¢aplar1 azalir, boylari uzar (Tolay 1987).
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Ulkemizde iiretilen ve agaclandirmalarda kullanilan fidanlarin ¢ok
biiyiik bir kism1 ¢iplak koklii fidanlar olarak tercih edilmektedir. Bu tip
fidanlar ekonomik bakimdan toprakli ve kapli fidanlara gére 6nemli avan-
tajlar saglasalar da tiirlere ve sartlara gore degisen basarisizlik riski de arz
edebilirler. Fidanlarin gii¢lerinin azalmasina ve canliliklarini kaybetmesi-
ne sebep olan nedenler depolama, dikim, sokiim, gomii, tagima, seleksiyon
gibi islemlerdir. Kullanilacak fidanlarmn orijininin ve irsel karakterlerinin
iyi analiz edilmesi gerekmektedir. Basarisizlikla sonu¢lanmis agaclandir-
malarin ¢ogu orijini bilinmeyen fidanlarin kullanilmasindan kaynaklan-
maktadir (Olmez ve Yahyaoglu, 2006; Yahyaoglu vd., 2007).

Kaliteli fidan kullanmak agaglandirma c¢aligsmalarinin basari oranini
artirmaktadir. Kalitesiz fidan tercih edilen agaclandirmalarda, tesisin ta-
mamen yenilenmesi bile s6z konusu olabilmektedir. Boylu ve kalin ¢apl
fidanlar daha fazla su ve besin tutarlar ve bundan dolay1 ilk dikimlerde
susuzluga kars1 daha dayaniklidirlar. Boylu fidanlarin diri 6rtii yogunlugu
olan alanlarda daha basarili oldugu saptanmistir (Simsek, 1987).

Ormanlarimizin %33’{inli yaprakli tiirler, %48’ini igne yaprakl tiirler
ve %19’unu igne yaprakli-yaprakl karigik ormanlar olusturmaktadir. Tiir-
kiye orman alaninin %19’unu olusturan karagam, mese ve kizilgam tiirle-
rinden sonra en fazla yayilis alanina sahip olan tiirdiir. Toplam 4244921 ha
karagam ormaninin 1517397 ha’s1 verimsiz niteliktedir ve agaglandirilma-
s1 gerekmektedir (Anonim, 2015).

Ekim yastigindaki yogunluk, iiretilmek istenen fidanlarin 6zelliklerini
etkilediginden 6énemli bir unsurdur. Ekim siklig1 azaldikca genellikle kok
bogazi gap1 ve kuru agirlik degerleri artmakta, boy ve G/K orani her fidan-
likta, her zaman veya her tiirde etkilenmemektedir. Fidanlari, diisiik sik-
lik derecelerinde yetistirmek, kok gelistirme yeteneklerinin ve dolayisiyla
agaclandirma sahalarindaki yasama yiizdelerinin ve gelisimlerinin daha iyi
olmasini da saglayabilmektedir (Geng ve Yahyaoglu, 2007b).

Bu ¢alismada, ekim sikliginin 2+0 yasindaki karagam fidanlarinin
baz1 morfolojik 6zellikleri iizerine olan etkileri arastirilmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Calismada materyal olarak, Kahramanmaras ili, Andirin Ilgesi, Ha-
mamli Kdyii mevkiinden toplanan tohumlardan, Tekir Orman Fidanligin-
da agik alan kosullarinda ¢iplak koklii olarak yetistirilen 2+0 yasinda Ka-
racam (Pinus nigra subsp. pallasiana) fidanlar1 kullanilmigtir.

Degisik siklikta yetistirilen fidanlarin asagida belirtilen morfolojik ka-
lite 6zellikleri tizerine olan etkileri belirlenmistir:

- Fidan boyu (FB)
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- Kok bogaz ¢ap1 (KBC)

- Kok kuru agirhigir (KKA)

- Kok taze agirligi (KTA)

- Govde kuru agirlign (GKA)

- Govde taze agirligi (GTA)

- Fidan boyu/kdk bogaz ¢api orani (FB/KBC)

- Govde taze agirhigi/kok taze agirhigi (GTA/KTA)

Ciplak koklii fidan yetistirmek i¢in 120 cm genisliginde bir ekim yas-
181 secilmistir. Ekim yastig1 izerine 7°1i ¢izgi merdanesi yardimiyla ekim
cizgileri agildiktan sonra tohum ekimi ¢ok sik (1), sik (2), normal (3) ve
seyrek (4) siklikta gergeklestirilmistir.

Tohumlar, Nisan 2017°de, biiyiikliigiiniin yaklasik 2 kati derinlik-
te olacak sekilde ekilmistir. Kapatma materyali olarak orman topragi +
ince dere kumu + hayvan giibresi karigimi kullanilmigtir. Ekilen tohumlar
¢imlenme tamamlanincaya kadar giiniin sicak saatlerinde giinde bir kez,
¢imlenme tamamlandiktan sonra ise giinde iki kez (sabah-aksam) yagmur-
lama sistemiyle sulanmistir. Ekim yastig1 lizerinde gelisen yabanci otlarla
miicadele etmek icin elle ot alma islemi gerceklestirilmistir.

Fidanlar 2+0 yasindayken vejetasyon donemi baslamadan (25 Mart
2019) FB ve KBC icin 90’ar 6rnek iizerinde 6l¢iimler yapilmistir. GTA,
KTA, GKA ve KKA agirliklari i¢in ise 30’ar adet fidan tizerinde dl¢iimler
yapilmustir.

Taze agirliklar1 daha 6nce belirlenen kok ve govdeler, 70°C’de 120
saat kurutulduktan sonra yine 0.001 g hassasiyetle tartilarak kuru agirlik-
lar1 belirlenmigtir. Gerekli 6lglimler tamamlandiktan sonra FB/KBC ve
GTA/KTA oranlar1 hesaplanmistir.

Caligmanin yapildigi fidanlik, 36°37°28°’ Dogu boylami ile 37°53°20”’
Kuzey enlemi iizerindedir ve ortalama denizden yiiksekligi 1005 m’dir.
Goksun Ilgesine 22.6 km, Kahramanmaras Merkez Ilgeye 63 km mesa-
fededir. Fidanligin genel alani yaklagik 93 da olup, ekim alan1 64 da’dir.

Fidanliga en yakin meteoroloji istasyonu Kahramanmaras-Goksun il-
cesindedir ve uzaklhigi 22.6 km’dir. Fidanlik Akdeniz iklimi etkisi altinda
olmakla beraber, Toros Daglari-Toros ardi1 konumdadir. Ilkbahar ve son-
bahar yagislariin yagmur, kigin ise kar seklinde oldugu ve kis aylarinda
don olaymnin sik stk meydana geldigi bir karakter arz etmektedir. Yillik
yagis 731 mm civarindadir.

Caligmada elde edilen veriler degerlendirilmesi amaciyla yapilan ista-
tistik analizlerde SPSS istatistik paket programi kullanilmistir. Ekim sikli-
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g1 derecelerinin fidan morfolojik kriterleri iizerine etkisinin belirlenmesin-
de Basit Varyans Analizi kullanilmigtir (¢<0.05).

BULGULAR

Agaclandirma calismalarinda fidanlarin tutmasi iizerine etkili olan
o6nemli faktorlerden olan FB bakimindan en iyi FB (14.5 cm) seyrek ola-
rak yetistirilen fidanlarda, en diisiik FB (8.7 cm) ise ¢ok sik yetistirilen
fidanlardan elde edilmistir (Tablo 1).

KBC ozellikle kurak ve yar1 kurak iklim kusaginda yer alan sahalarin
agaclandirilmasinda kullanilan fidanlarda dikkate alinan, fidanin dayanik-
liligin1 ve verim giiciinii en iyi ifade eden 6nemli fidan kalite kriteridir
(Geng ve Yahyaoglu, 2007a). Calismaya konu olan karagamin Goksun
yoresinde dogal yetisme ortaminin ekstrem iklim ve toprak kosullarina
sahip olmasi ve ¢ogunlukla kurak veya yar1 kurak olarak nitelendirilebile-
cek alanlar i¢inde yer almasi nedeniyle bu énem bir kat daha artmaktadir.
Tablo 1 incelendiginde, uygulanan islemlere gore KBC degerleri arasinda
farklilik oldugu (p<0.05), en iyi KBC’nin (6.21 mm) seyrek ekim uygula-
nan fidanlarda, en diigiik ise (3.42 mm) ¢ok sik ekilen fidanlarinda oldugu
belirlenmigtir.

FB/KBC orani genellikle giirbiizliik indisi olarak isimlendirilmekte-
dir ve fidan kalite simiflamalarinda en ¢ok kullanilan kriterlerden biridir
(Geng ve Yahyaoglu, 2007a). FB/KBC oranlarina bakildiginda seyrek ola-
rak ekilen tohumlardan elde edilen fidanlarda en kiiciik (2.37), ¢ok sik, sik
ve normal siklikta ekilen tohumlardan elde edilen fidanlarda en yiiksek
elde edilmistir (Tablo 1).

Tablo 1. Ekim sikliginin karacam fidan morfolojik kalite kriterlerine etkisine ait
istatistik analiz sonuglar

Ekim Siklig1 F-Orani FB (cm) [F-Oram KBC (mm)
Cok sik 8.7a 3.42a
Sik 11.1b 4.30b

* k
Normal 328.829 11.2b 04.911 4.33b
Seyrek 14.5¢ 6.21c
Ekim Siklig1 F-Orani FB/KBC [F-Orani KTA (g)
Seyrek 2.37a 4.700c
Cok sik o « 2.56b « 1.375a
Normal 8.834 2.62b o119 2.467b
Sik 2.63b 2.133b
Ekim Siklig1 |F-Oran1 |GTA (g) lF-Oram IKKA (g)
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Cok sik 2.375a 0.476a
S1ik 54.619% 3.716b 36.597* 0.793b
Normal 4.066b 0.794b
Seyrek 8.600c 1.669¢
Ekim Siklig1 F-Orani GKA (g) [F-Oram GTA/KTA
Cok sik 1.059a 1.697

S1k 46.214* 1.558b 1.343N8 1.772
Normal 1.584b 1.694
Seyrek 3.572¢ 1.867

*:0.05 diizeyinde dnemli, NS: Istatistiki olarak dnemsiz

Seyrek ekim sonucunda elde edilen fidanlarda KTA’nin en yiiksek
(4.700 g), ¢ok sik ekimlerde ise en diisiik oldugu (1.375 g) belirlenmistir.
Seyrek yetistirilen fidanlarda GTA degerinin en yiiksek (8.600 g), cok sik
yetistirilen fidanlarda en diisiik (2.375 g) oldugu tespit edilmistir.

En fazla KKA seyrek olarak yetistirilen fidanlarda (1.669 g) tespit
edilirken, en diisiik (0.476 g) cok sik yetistirilen fidanlarda Sl¢tilmiistiir
(Tablo 1). En yiiksek GKA’nin seyrek ekilen tohumlardan elde edilen fi-
danlarda (3.572 g), en diisiik ise ¢ok sik yetistirilen fidanlarda (1.059 g)
oldugu belirlenmistir (Tablo 1).

Govde agirligi/kok agirhigi orani en ¢ok kullanilan katlilik kriteridir.
Govde/kok orani aslinda fidanin iginde bulundugu su stresi, bir baska de-
yisle, fidanin fizyolojik durumu {izerinde de etkilidir. Dolayistyla gévde/
kok orani 2 ve 3 olan fidanlarin kurak alanlarda tutma basaris1 daha yiik-
sektir. Ozellikle kurak mintikalarda gévde/kdk oranlar1 3’ten fazla olma-
yan fidanlarin kullanilmasi 6nerilmektedir (Geng ve Yahyaoglu, 2007a).
Uygulanan islemlere gére GTA/KTA oranlari bakimindan ekim sikligina
gore herhangi bir farklilik belirlenememistir. Ancak aritmetik ortalamalara
bakildiginda, bulunan degerlerin 3’ten biiyiik oldugu goriilmektedir (Tablo
1).

Olgiilen karakterler arasindaki iliskileri ve birbirleri ile olan etkilesim-
lerini ortaya koymak amaciyla yapilan korelasyon analizi sonuglar1 Tablo
2’de verilmistir. Buna gore FB ile KBC, GTA, KTA, GKA, KKA ve FB/
KBC arasinda pozitif bir korelasyon s6z konusudur. Bunun yani sira FB ile
GTA/KTA arasinda bir korelasyon belirlenememistir (Tablo 2).

KBC ile FB, GTA, KTA, GKA, KKA arasinda bir korelasyon belir-
lenmis, ancak KBC ile FB/KBC arasinda negatif bir korelasyon elde edil-
mistir (Tablo 2).
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Tablo 2. Korelasyon analizi sonuglar

Olgiilen FB/ GTA/
Kavakter KBC FB GTA KTA GKA  KKA KBC KTA
KBC 1.000  0.767** 0.384** 0.391%% (.278*% 0.342%* -0.498*  0.100
FB 1.000  0.298%* 0.304** 0.320%* 0.193* 0.150** 0.063
GTA 1.000  0.902**0.452%* 0.571%% -0.177  0.384**
KTA 1.000  0.463** 0.531** -0.179 -0.004
GKA 1.000  0.460** -0.044 0.048
KKA 1.000  -0.210%  0.197*
FB/

1.000 -0.066
KBC
GTA/KTA 1.000

*:0.05 diizeyinde 6nemli, **: 0.01 diizeyinde dnemli

TARTISMA VE SONUC

Fidanlarm morfolojik 6zellikleri {izerinde etkili olan faktorler, fidan-
larda var olan kalitsal 6zellikler ve fidan tiretiminde kullanilan teknikler-
dir. Bunlar kullanilacak fidanlarin kalitesini belirlemektedir. Kaliteli fidan
iiretimi hususunda fidanlik asamasinda yapilacak olan tekniklerin dogru ve
zamaninda yapilmas1 gerekmektedir (Geng ve Yahyaoglu, 2007b).

Genel olarak kalite kriteri olarak fidan boyu, kok bogazi ¢api, govde/
kok taze ve kuru agirliklari, gdvde/kdk kuru agirlik orami gibi morfolojik
ozellikler kullanilmaktadir (Geng ve Yahyaoglu, 2007a). Fizyolojik fidan
kalite kriterleri olarak da bitki su gerilimi, kok gelisme potansiyeli, uyku
hali ve beslenme durumundan faydalanilmaktadir (Burdett vd., 1983; Rit-
che, 1984; Burdett ve Simpson, 1984; Larsen vd., 1986).

Fidanliklarda ama¢ miimkiin oldugunca fazla miktarda saglikli ve di-
kime elverisli fidan elde etmektir. Bu yiizden agag tiirline ve fidanligin
bulundugu yetisme alan sartlarma gore en uygun fidan sikligini saptamak
gerekir. Fidanlikta bu siklig1 tespit ederken metrekaredeki yasayan fidan
adedi esas olmayip, dikime elverisli fidan adedi esas amaci belirlemektedir
(Ozdemir,1971).

Fidan boyu, fidanlarin 6zellikle diri ortli ile miicadelesinde 6nemli
bir kalite 6l¢iitli olmasinin yani sira agaclandirmalarda tutma potansiye-
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lini gdsteren en iyi gozlem aracidir. Fidanin boylu olmasi diri drtiiniin bol
oldugu, hayvan zarari, don ve erozyona maruz kalan alanlar i¢in avantajdir
(Eyiiboglu, 1979; Geng ve Yahyaoglu, 2007a).

Bu ¢alismada, farkl yetistirme siklig1 derecelerinin bazi fidan morfo-
lojik kalite 6zellikleri lizerine etkileri belirlenmeye c¢alisilmistir. Fidanlar
icin kalite siniflarinin belirlenmesinde kullanilan 6zellikler iki ana grupta
toplanmaktadir. Genel olarak kalite kriteri olarak fidan boyu, kdk bogazi
capi, govde/kok taze ve kuru agirliklari, gdvde/kok kuru agirlik orani gibi
morfolojik 6zellikler kullanilmaktadir (Geng ve Yahyaoglu, 2007a).

Caligmada kullanilan ekim siklig1 derecelerine gore, en iyi FB geli-
simi (14.5 cm) seyrek olarak yetistirilen fidanlarda en diisiik FB (8.7 cm)
ise ¢ok sik araliklarla yetistirilen fidanlarda elde edilmistir. Fidanlar ara-
sindaki yetistirme siklig1 azaldik¢a yani fidanlar arasindaki mesafe artik-
ca fidanlar daha iyi boylanma gdstermektedir (Tablo 1). Albayrak Catal
(2002)’a gore seyreltme c¢aligmasi ile aralik mesafe arttik¢a, fidan boyu-
nun arttig1 belirlenmistir. Fidan sikliginin, fidanlarin morfolojik 6zellikleri
olan boy ve kok bogazi ¢api biiyiimeleri iizerinde 6onemli derecede etki
yaptigini vurgulamakta ve fidanliklarda sik yetistirilen fidanlarin boylan-
malar arasindaki farkliligin, ¢ap geligsmeleri arasindaki farkliliktan daha
az goze carptigini dile getirmektedir. En iyi KBC gelisimi seyrek olarak
yetistirilen fidanlarda (6.21 mm) goriiliirken, en diisiik KBC gelisimi de
cok sik yetistirilen fidanlarda (3.42 mm) elde edilmistir. Cok sik yetistiri-
len fidanlarla, seyrek araliklarla yetisen fidanlar arasindaki sonuglara gore,
fidanlar arasindaki sikligin etkisi agikga goriillmektedir (Tablo 1). Kok bo-
gaz cap1 fidan boyundan daha 6nemli bir 6lgiit oldugu kabul edilebilir.
Boylu ve kalin ¢aplh fidanlar, yaprak miktarlar1 daha fazla oldugu icin,
besin maddesi muhtevasi bakimindan daha zengindir. Daha kalin bir kesit
yiizeyine dolayisiyla, yeterli kok sistemine sahip olmak sartiyla, daha fazla
su emme ve tutma kapasitesine sahiptir. Ayrica, kalin bir kiitikula ve odun
tabakasina sahip olduklarindan, mekanik baskilara kars1 daha dayaniklidir-
lar (Geng ve Yahyaoglu, 2007a). Fidanin dayanikli olmasi kok bogaz ca-
pmin giiciinii gosteren iyi bir dl¢iittiir. Yapilan ¢aligmalar, ekim yastiginda
fidan mesafeleri azaldikga, fidan kok bogazi ¢apinin cilizlastigi sonucunu
ortaya cikarmustir (Ozdemir, 1971; Keskin, 1992; Albayrak Catal 2002;
Cengiz ve Sahin, 2002).

FB/KBC orani en yiiksek sik yetistirilen fidanlardan (2.63) ve en dii-
sik (2.37) seyrek yetistirilen fidanlardan elde edilmistir (Tablo 1). FB/
KBC oranlarinda deger olarak 3’iin altinda sonuglar elde edilmistir. Geng
ve Yahyaoglu (2007a), FB/KBC oraninin Giirbiizliik Belirteci olarak isim-
lendirildigini ve fidan kalite siniflamalarinda en ¢ok kullanilan kriterler-
den biri oldugunu, bu oranlarin yiiksek olmasi fidanlarin boylu ancak kok
bogaz caplarinin ince oldugu anlamia geldigini” belirtmistir. Kok bogaz
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capinin kalin olmasi hem su ve besin iletimi bakimindan hem de fidanlarin
baskilara kars1 direnci bakimindan istenen bir durumdur.

En diisiik KTA degeri, ¢ok sik yetistirilen fidanlarda (1.375 g) ve en
yiiksek seyrek olarak yetistirilen fidanlarda (4,7 g) elde edilmistir (Tablo
1). Dolayistyla, en iyi fidan kok gelisimi daha az siklikla yetisen fidanlar-
dan elde ederken, en az ¢ok sik yetistirilen fidanlardan elde edilmistir. Cok
sik yetistirilen fidanlarda, kok gelisimi olumsuz etkilenmekte ve kalitesiz
fidan elde edilmesine neden olmaktadir.

GTA degeri en yiiksek yine seyrek olarak yetistirilen fidanlardan (8.6
g), en diisiik ise ¢ok sik yetistirilen fidanlardan (2.375 g) elde edilmistir
(Tablo 1). Fidanlar arasindaki siklik derecesi GTA degerini, siklik azaldik-
¢a olumlu etkilemektedir.

KKA ve GKA en yiiksek degerleri degeri sirastyla, 1.669 g ve 3.572
g ile seyrek olarak yetistirilen fidanlardan elde edilmistir. KKA degeri
(0.476 g) ve GKA degeri (1.059 g) en diisiik olarak ¢ok sik yetistirilen
fidanlarda elde edilmistir (Tablo 1). Fidan kalite siniflamasinda kok ge-
lisiminin etkisi gbz oniine alindiginda, fidanlar arasindaki sikligin fidan
gelisimini etkiledigi goriilmektedir.

Istatistiksel olarak bir farklilik bulunmamasima ragmen, GTA/KTA
orani normal araliklarla yetistirilen fidanlarda 1.694 g, seyrek yetistiri-
len fidanlarda 1.867 g olarak elde edilmistir. Buradaki degerlerde, farkl
siklikta yetigen fidanlar arasinda ¢ok biiyiik bir fark goriillmedigi belirlen-
mistir (Tablo 1). Katlilik kriteri olarak en ¢ok kullanilan 6zelliklerden biri
de govde agirligr/kok agirligt oranidir. Gévde/kdk orani aslinda fidanin
icinde bulundugu fizyolojik durumu tizerinde etkilidir. Geng ve Yahyaog-
lu (2007a) govde/kdk orant 2 ve 3 olan fidanlarin kurak alanlarda tutma
basarisinin daha yiiksek oldugunu, 6zellikle kurak mintikalarda gdvde/kok
oranlar1 3’ten fazla olmayan fidanlarin kullanilmasi gerektigini ifade et-
mistir. Bu ¢alismada da elde edilen katlilik degerleri 3’ten kiiciiktiir. Bu
da kurak ve yari-kurak bolge agaclandirmalar igin istenen bir durumdur.

Geng ve Yahyaoglu (2007a), ekim yastiklarinda birim alana ekilen
tohum miktar1 ve buna bagli olarak fidan sikliginin, fidan kalitesini etkile-
yen 6nemli faktorlerden biri oldugunu belirtmistir. Fidanlikta metrekarede
yetistirilecek fidan sayisinin agag tiiriine gore farkliliklar gosterdigini ifade
etmislerdir. Buna ilaveten, Ozdemir (1971), fidanliklarda amacin, miim-
kiin oldugunca fazla miktarda saglikli ve dikime elverisli fidan elde etmek
oldugunu, agac tiiriine ve fidanligin yetisme yeri sartlarina bagli olarak
uygun yetistirme sikligimin belirlenmesi gerektigini bildirmistir.

Genel olarak ¢alismadan elde edilen bulgulara gore, seyrek yetistirilen
fidanlarda morfolojik 6zellikler daha iyi olup, agaclandirmalarda ¢ok sik
yetistirilen fidanlarin kullanilmamasi gerektigi sdylenebilir.
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Yapilan korelasyon analizi sonucu, FB ile KBC, GTA, KTA, GKA,
KKA ve FB/KBC arasinda pozitif bir korelasyon s6z konusudur. Bununla
birlikte FB ile GTA/KTA arasinda bir korelasyon belirlenememistir. Ayri-
ca KBC ile FB, GTA, KTA, GKA ve KKA arasinda yine pozitif bir iligki
belirlenmistir. KBC ile FB/KBC arasinda ise nagatif bir iliski s6z konu-
sudur (Tablo 2). Bu durumda, genel olarak FB i¢in yapilacak degerlen-
dirmeler 6l¢iilen diger karakterler icin de gecerli olabilecektir. Bu ¢aligma
icin FB ve KBC odl¢limlerine bakarak, fidan agirliklari belirlenmeden fidan
kalitesi hakkinda bir yorum yapmanin miimkiin olabilecegi sdylenebilir.
Simsek (1987)’in elde ettigi bulgular da calismay1 desteklemektedir. Sim-
sek (1987), fidan sikliginin, fidanlarin morfolojik 6zellikleri olan boy ve
kok bogazi ¢ap1 bilylimeleri izerinde etki yaptigini belirtmekte ve fidanlik-
larda sik yetistirilen fidanlarin boylanmalar1 arasindaki farkliligin, cap ge-
lismeleri arasindaki farkliliktan daha az géze carptigini dile getirmektedir.
Sik olarak yetistirilen fidanlarin, gévde-kok agirliklarinda fidan boyunun
artmasina bagh kalarak bir azalma goriilmektedir. Ermurat (2015) ve Ol-
mez ve Ates Goksu (2018) tarafindan sedir ve kizilgamda yapilan ¢aligma-
larda elde edilen bulgular da bu ¢alismay1 destekler niteliktedir.

Geng ve Yahyaoglu (2007a), fidanlar1 diisiik siklik derecelerinde ye-
tistirmenin, plantasyonlarin yasama yiizdelerini etkilememekle beraber,
baslangictaki boy biiylimelerini olumlu yonde etkileyebilecegini belirt-
mektedir. Diisiik yetistirme siklig1 1skarta fidan oranin1 azaltmakta ve si-
niflandirma ¢aligmalarina ayrilacak zaman ve masrafi en aza indirmekte-
dir. Ayrica dikim alanlarinda kurulacak mescerelerin kisa siirede benzer
yapiya kavusmasi ve kiiltlir bakimi giderlerinin diismesi saglanmaktadir.

Sonug olarak, Kahramanmarag-Goksun Orman Fidanliginda karacam
fidanlarinda yetistirme sikliginin fidan morfolojik 6zellikleri iizerine etki-
leri arastirilan bu ¢alisma ile kaliteli fidan yetistirmede, karagam fidanlari
icin yetistirme sikliginin énemi ortaya konmustur. Ekim yastiklarinda bi-
rim alana ekilen tohumun miktar1 ve dolayisiyla fidan sikligi, fidanlarda
kaliteyi etkileyen en 6nemli faktrlerden biridir. Ancak birim sahadan, en
yiiksek miktarda fidan elde etmek gaye olduguna gore, ekilecek tohum
miktarinin iyi tespit edilmesi gerekir. Sonug olarak, ¢alismanin yapildig
fidanlikta giirbiizliik ve katlilik kriterleri g6z 6niinde bulunduruldugunda,
rutin olarak normal siklikta yetistirilen fidanlarin uygun oldugu sdylenebi-
lir. Bununla birlikte, yetistirilecek fidan sayisi azalacak olmasina ragmen
seyrek ekim yapildiginda fidan boyu ve kok bogaz cap1 daha iyi fidanlar
elde etmek miimkiindiir.

Karagam agaclandirmalari i¢in fidanlik ¢aligmalar1 énemli olmakla
birlikte arazi denemelerinin de yapilarak sonuglarina gore karar verilmesi
gerekmektedir. Boyle bir calismadan elde edilen fidanlarla arazi deneme-
lerinin de kurulmasi uygun olacaktir.
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GIRIS

Agaglandirmaya yonelik yatirimlar pahali ve uzun vadeli yatirimlar-
dir. Bu yatinnmlarin gelecegini garanti altina almak igin, genotipik 6zel-
likleri {istlin olan tohum ve fidan kullanilmasiyla birlikte, bu tohumlarin
ekilecegi ve fidanlarin dikilecegi alanlarin belirlenmesinde uygulanacak
ekim ve dikim yontemlerinde dikkatli olunmas1 gerekmektedir (Ugler ve
Turna, 2003; Yahyaoglu ve Olmez, 2006). Agaglandirmalarda en hizli ve
giivenli gelismeyi saglamak hedeflenmekte ve sadece dikilen fidanin yasa-
masi bagar1 0l¢iit olmamaktadir. Farkl: iilkelerde yapilan aragtirmalar or-
taya koymustur ki aga¢landirmada tutma basarisi1 saglansa bile, yeterli bir
gelisme goriilmezse, tesis giderlerine zamanla kiiltiir giderleri de eklenerek
cok biiyiik parasal kayiplar ortaya ¢ikmaktadir. Bu sebeple, kullanilan fi-
danin kalitesini dikim basaris1 ve gelisim {izerine etkisi olusturmaktadir
(Urgeng, 1986). Giiniimiizde ¢esitli nedenlerle orman kaynaklarinda mey-
dana gelen tahribatlarin giderilmesi amaciyla yapilan yapay genglestirme,
restorasyon ve rehabilitasyon g¢alismalarinin miktarinda 6nemli artiglar
meydana gelmistir. Bu tiir ¢alismalarin basarili bir sekilde gerceklestiril-
mesinde ¢ok sayida faktoriin etkisi bulunmaktadir. Bu faktorlerden birisi
de yapay olarak orman tesis etme galigmalarinda kullanilacak olan ekim ve
dikim materyalinin kalitesi ve miktaridir (Ozel vd., 2018).

Agaclandirma caligmalarinda kaliteli fidan kullanmak ¢aligmanin ba-
sarisin1 artirmaktadir (Geng ve Yahyaoglu, 2007a; Yahyaoglu ve Olmez,
2005). Kaliteli fidan, agaglandirmada yiiksek tutma basaris1 gésteren ve
i’k yillarinda yasamini aktif bir bigimde siirdiirerek ¢ok iyi biiyiime ya-
pabilen ve ayn1 zamanda bu avantajlarla ekonomik dengeli olan fidan sek-
linde tanimlanmaktadir (Tolay, 1983). Orman agaci fidanlarinin kalitesini
belirlemek i¢in bazi1 morfolojik (fidan boyu, kok bogaz1 ¢api, kok taze ve
kuru agirligi, gévde taze ve kuru agirhigi, govde/kok kuru agirlik oran, fi-
dan boyu/kdk bogaz gapi orani, kok uzunlugu) ve fizyolojik (beslenme du-
rumu, dormansi durumu, kék biiylime potansiyeli, bitki su gerilimi) 6zel-
liklerden yararlanilmaktadir (Urgeng, 1986; Yahyaoglu ve Olmez, 2005;
Geng ve Yahyaoglu, 2007a).

Genel olarak fidan kalite siniflarinda morfolojik 6zellikler daha ¢ok
tercih edilmektedir. Bunun sebebi uygulanmasi kolay oldugu icindir (Se-
merci, 1997; Geng ve Yahyaoglu, 2007a). Morfolojik 6zelliklerin degis-
mesinde en bilylik etkiye sahip faktorler giibreleme, sasirtma, golgeleme,
fidan siklig1, fidanlik yiiksekligi, fidanlik topragi, yerinde kok kesimi,
sulama, fidan yasidir. Ekim yastiginda fidanlara verilecek aralik-mesafe,
fidanlarin boyuna, ¢apina, fizyolojik faaliyetine ve agaclandirmadaki giig-
lerine etki etmektedir (Tolay, 1983).

3 Bu galisma Yasemin ERMURAT tarafindan Prof. Dr. Zafer OLMEZ damsmanliginda
yiiriitiilen tezden tretilmistir.
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Fidanlarm biiyiikliiklerini ve fizyolojik faaliyetini azaltic1 yonde veri-
ler fidanlar arasindaki rekabetten kaynaklanmaktadir. Bu durumda, fidan
siklig1 ve ekim yogunlugu tiirlere, seleksiyon esaslarina, fidanlik sartlarina
ve agaglandirma alanindaki yetisme ortaminin 6zelliklerine gore degis-
mektedir (Tolay, 1983).

Toplam yiizolgiimiiniin %28.6’sin1 orman alanlart olusturmaktadir
(Anonim, 2015). Yurdumuz topraklarmin %79°u siddetli erozyon etkisi
altindadir. Ulkemizde kaybedilen toprak miktari giderek artmaktadir bu-
nun en 6nemli sebeplerinden biri de meydana gelen erozyonlardir (Acar ve
Gil, 1997). Bu yiizden her seyden 6nce, bu alanlarda toprak tasginmasini
onlemek ve topragi iyilestirerek orman yetistirmeye elverisli hale getirmek
gerekmektedir. Bunu gerceklestirmek icin de bozuk orman alanlarimizin
kosullar1 belirlenip uygun tiir veya tiirlerle agaclandirilmasi gerekmekte-
dir. Bu bakimdan iyi nitelikle fidanlarla baglamanin biiyiik bir 6nemi bu-
lunmaktadir (Gezer ve Ercan, 1989).

Ulkemizde iiretilen ve agaclandirmalarda kullanilan fidanlarin ¢ok
biiyiik bir kism1 ¢iplak koklii fidanlar olarak tercih edilmektedir. Bu tip
fidanlar ekonomik bakimdan toprakli ve kapli fidanlara gére 6nemli avan-
tajlar saglasalar da tiirlere ve sartlara gore degisen basarisizlik riski de arz
edebilirler. Fidanlarin gii¢lerinin azalmasina ve canliliklarin1 kaybetmesi-
ne sebep olan nedenler depolama, dikim, s6kiim, gémii, tagima, seleksiyon
gibi islemlerdir. Kullanilacak fidanlarm orijininin ve irsel karakterlerinin
iyi analiz edilmesi gerekmektedir. Basarisizlikla sonuclanmis agaclandir-
malarin ¢ogu orijini bilinmeyen fidanlarin kullanilmasindan kaynaklan-
maktadir (Olmez ve Yahyaoglu, 2006; Yahyaoglu vd., 2007).

Kaliteli fidan kullanmak agaglandirma c¢aligsmalarinin basari oranini
artirmaktadir. Kalitesiz fidan tercih edilen agaglandirmalarda, tesisin ta-
mamen yenilenmesi bile s6z konusu olabilmektedir. Boylu ve kalin ¢aph
fidanlar daha fazla su ve besin tutarlar ve bundan dolay1 ilk dikimlerde
susuzluga kars1 daha dayaniklidirlar. Boylu fidanlarin diri 6rtii yogunlugu
olan alanlarda daha basarili oldugu saptanmistir (Simsek, 1987).

Ormanlarimizin %33’linli yaprakli tiirler, %48’ini igne yaprakl tiirler
ve %19’unu igne yaprakli-yaprakli karigik ormanlar olusturmaktadir. Tiir-
kiye orman alaninin %2.1’ini olusturan Toros Sediri, 6nemli orman agact
tiirlerimizden biridir. Toplam 463521 ha sedir ormaninin 243193 ha’1 ve-
rimsiz niteliktedir ve agaglandirilmasi gerekmektedir (Anonim, 2015).

Ekim yastigindaki yogunluk, iiretilmek istenen fidanlarin 6zellikleri-
ni etkilediginden 6nemli bir unsurdur. Ekim siklig1 azaldik¢a genellikle
kok bogazi capt ve kuru agirlik degerleri artmakta, boy ve G/K orani her
fidanlikta, her zaman veya her tiirde etkilenmemektedir. Fidanlari, diisiik
siklik derecelerinde yetistirmek, kok gelistirme yeteneklerinin ve dolayi-
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styla plantasyon sahalarindaki yasama yiizdelerinin ve gelisimlerinin daha
iyl olmasini da saglayabilmektedir (Geng ve Yahyaoglu, 2007b).

Bu ¢alismada, iilkemizin 6nemli orman agac tiirlerinden biri olan To-
ros Sedirinin, 1+0 yasli, ¢iplak koklii fidanlarinin bazi morfolojik fidan
kalite gostergeleri iizerine (fidan boyu, kok bogazi ¢api, kok uzunlugu,
kok kuru agirligl, kok taze agirligi, govde kuru agirligi, gévde taze agirli-
g1, fidan boyu/kdk bogazi ¢ap1 orani, govde taze agirhigi/kok taze agirlig
ve govde kuru agirligi/govde taze agirlig) bes farkl yetistirme sikligmin
(Kontrol, 2.5 cm, 5 cm, 7.5 cm ve 10 cm) etkisi aragtirilmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Caligmada materyal olarak Kahramanmaras orijinli tohumlardan, Er-
zincan Orman Fidanliginda, agik alan kosullarinda ¢iplak kokli olarak
yetistirilen, 1+0 yasinda Toros Sediri (Cedrus libani A. Rich.) fidanlar1
kullanilmistir.

Degisik fidan siklik derecelerinde fidan yetistirmenin, fidanlarin bazi
morfolojik kalite 6zellikleri (kok bogaz ¢ap1 (KBC), fidan boyu (FB), kdk
taze agirhign (KTA), govde taze agirhign (GTA), kok kuru agirlhign (KKA),
govde kuru agirligr (GKA), fidan boyu/kdk bogaz capi oran1 (FB/KBC),
govde taze agirligi/kok taze agirlign (GTA/KTA), govde kuru agirligi/kok
kuru agirligi (GKA/KKA) iizerine olan etkileri belirlenmistir.

Ciplak koklii fidan yetistirmek i¢cin 120 cm genisliginde ekim yastig1
hazirlanmig ve tohum ekimi yastik iizerinde 7 sira olacak sekilde normal
siklikta gergeklestirilmistir. Tohumlar Ekim 2010’da, tohum biiyiikligii-
niin yaklasik 3 kat1 derinlikte olacak sekilde ekilmistir. Kapatma materyali
olarak orman topragi kullanilmistir. Ekilen tohumlar ¢imlenme tamamla-
nincaya kadar giiniin sicak saatlerinde giinde bir kez, ¢cimlenme tamamlan-
diktan sonra ise bir giin ara ile yagmurlama sistemiyle sulanmstir.

Yastiga ekimi yapilan tohumlardan gelisen fidanlarda, ¢imlenmenin
tamamlanmasindan sonra 15 Nisan 2011 tarihinde, yastik {izerinde asagida
belirtilen araliklarda, 4 farkli siklik derecesinde 3 yinelemeli olarak sey-
reltme yapilmistir (Sekil 1).

- 2.5cm (IslemI)

5 cm (Islem IT)

7.5 cm (Islem III)

10 cm (Islem IV)

Fidanlikta kullanilan ekim siklig1 (kontrol)



390 - Zafer Olmez, Yasemin Ermurat

Tslem I
Izlem 111
Kontrol
Tslem IV
Izlem 11

Olgiim e pozlemlerde
Koutrol fullandan fidanlarm
Tslem IT sokildigi cizgiler

.

Izlem IV

Islem 1
Tslem 1T
Kontrol
Tilem IV % —
Tglem 1T

Izlem 11

Izlem 1

Sekil 1. Tohum ekim diizeni ve kullanilan fidanlarin sokiildiigii ¢izgiler

Deneme alaninda her blokta esit sayida fidan elde etmek i¢in, sey-
reltme sonucu m*’deki fidan sayist azalacagindan dolay1 blok uzunluklari
isleme gore degisik uzunluklarda alinmigtir. Her iglem arasinda birakilan
izolasyon zonu ile birlikte toplam 25.5 m uzunlugundaki bir ekim yastigin-
da ¢alisma yapilmistir.

Seyreltme isleminde fidanlarin parsel iizerinde homojen dagiligini
saglamak amaciyla her islem i¢in 6zel isaretlenmis ipler kullanilmistir. Bu
ipler ¢izgi iizerine serilerek isaretli noktalar disinda kalan fidanlar makasla
kok bogazi seviyesinden kesilmistir.

Fidanlar vejetasyon dénemi sonunda (Eylil 2011) islemlere ait her
yinelemeden, yastigin i¢ kisminda yer alan 3 siranin her birinden rastgele
sokiilmiistiir. FB ve KBC i¢in her bir yinelemede 30 adet olmak {izere top-
lam 450 adet ve GTA, KTA, GKA ve KKA i¢in her bir yinelemede 15 adet
olmak iizere toplam 225 adet fidanda dlgiimler yapilmistir. Yastiklardan
sokiilen fidanlar yinelemelere gore etiketlenip, riizgara maruz kalmamasi-
na dikkat edilerek Erzincan Bahge Kiiltiirleri Arastirma Istasyonu Miidiir-
liigli Laboratuvarina getirilmistir.

Laboratuvara getirilen fidanlarin 6nce cetvel yardimiyla FB cm hassa-
siyetinde ve KBC milimetrik dijital cap 6lger ile mm hassasiyetinde 6l¢iil-
miigtiir. Daha sonra GTA ve KTA agirliklar belirlenmistir. Fidanlar kok
bogazindan kesilerek kok ve govde kisimlar birbirinden ayrilmis ve ayr
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ayr1 0.001 g hassasiyette taze agirliklar1 belirlenmistir. Taze agirliklar1 be-
lirlenen kok ve govdeler 105°C’de 24 saat kurutulduktan sonra yine 0.001
g hassasiyetle tartilarak kuru agirliklan 6l¢iilmiistiir. Gerekli Sl¢imler ta-
mamlandiktan sonra FB/KBC, GTA/KTA ve GKA/KKA oranlar1 hesap-
lanmustir.

Arastirmanin fidanlik agsamasinin gergeklestirildigi fidanlik Erzincan
Orman Isletmesi Miidiirliigiine bagh olup, Erzincan il merkezinde bulun-
maktadir. Fidanligin denizden ytiksekligi 1185 m’dir.

Elde edilen veriler degerlendirilmesi amaciyla yapilan istatistik ana-
lizlerde SPSS istatistik paket programi kullanilmistir. Seyreltme derece-
lerinin fidan morfolojik kriterleri iizerine etkisinin belirlenmesinde Basit
Varyans Analizi kullanilmistir (a<0.05).

BULGULAR

Agaclandirma ¢aligmalarinda basari tizerine etkili olan 6nemli faktor-
lerden olan FB bakimindan en iyi FB (14.25 cm) 7.5 cm araliklarla sey-
reltme yapilan fidanlarda, en diisiik FB (10.9 cm) ise kontrol fidanlarindan
elde edilmistir (Tablo 1).

KBC ozellikle kurak ve yar1 kurak iklim kusaginda yer alan sahalarin
agaclandirilmasinda kullanilan fidanlarda dikkate alinan, fidanin dayanik-
liligin1 ve verim giiciinii en iyi ifade eden 6nemli fidan kalite 6zelligidir
(Geng ve Yahyaoglu, 2007a). Uygulanan islemlere gore en iyi KBC’nin
(2.72 mm) 7.5 cm araliklarla seyreltme uygulanan fidanlarda, en diisiik ise
(2.06 mm) kontrol fidanlarinda oldugu belirlenmistir (Tablo 1).

FB/KBC oran1 genellikle giirbiizliik indisi olarak isimlendirilmektedir
ve fidan kalite siniflamalarinda en ¢ok kullanilan kriterlerden biridir (Geng
ve Yahyaoglu, 2007a). En diisiik FB/KBC oran1 (4.78) 5 cm aralikla sey-
reltme yapilan fidanlarda, en yiiksek ise (5.53) 2.5 cm aralikla seyreltme
yapilan fidanlarda elde edilmistir (Tablo 1).

Tablo 1. Seyreltmenin Toros Sediri fidan morfolojik kalite kriterlerine etkisine ait
istatistik analiz sonuglar

Seyreltme IF-Orani FB (cm)  |F-Oram KBC (mm)
IKontrol 10.90a 2.06a

10 cm 11.05a 2.43b

% k

5 cm 6216 11.44a 16.165 2.42b

2.5 cm 12.71b 2.32b

7.5 cm 14.25¢ 2.72¢
Seyreltme lF—Oram IFB/KBC |F—Oran1 |KTA (g)
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5 cm 4.78a 0.930b
10 cm 4.94ab 0.890b
Kontrol 3.334* 5.33bc 18.178* 0.609a
7.5 cm 5.44bc 1.105¢
2.5 cm 5.53c 0.818b
Seyreltme [F-Oran1 GTA (g) |F-Oram KKA (g)
10 cm 0.169a 0.440bc
Kontrol 16.697* 0.202a 15.946%* 0.332a

5 cm 1.304ab 0.471c
2.5 cm 1.422b 0.410b
7.5 cm 1.875b 0.553d
Seyreltme IF-Oran1 GKA (g) [F-Orami GKA/KKA
10 cm 0.559a 1.287a
Kontrol 14.502* 0.581ab  [2.385* 1.758b

5 cm 0.613ab 1.519ab
2.5 cm 0.673b 1.731b
7.5 cm 0.865¢ 1.547ab

*:0.05 diizeyinde dnemli, NS: Istatistiki olarak énemsiz

KTA en fazla (1.105 g) 7.5 cm araliklarla seyreltme yapilan fidanlar-
da tespit edilirken, en diigiik (0.609 g) kontrol fidanlarinda belirlenmistir.
GTA en fazla 7.5 cm aralikla seyreltme yapilan fidanlardan (1.875 g) elde
edilmistir. 10 cm araliklarla seyreltme yapilan fidanlar ile kontrol fidanla-
rinda GTA en diisiik olarak (1.169 g ve 1.202 g) tespit edilmistir (Tablo 1).

En fazla KKA 7.5 cm araliklarla seyreltme yapilan fidanlarda (0.553
g) tespit edilirken, en az kontrol fidanlarinda (0.332 g) ol¢iilmiistiir. GKA
ise en fazla 7.5 cm araliklarla seyreltme yapilan fidanlarda (0.865 g) belir-
lenmistir (Tablo 1).

Govde/kok orani fidanin iginde bulundugu su stresi, bir bagka deyisle,
fidanin fizyolojik durumu iizerinde etkilidir. Dolayisiyla govde/kdk oram
2 ve 3 olan fidanlarin kurak alanlarda tutma basaris1 daha yiiksektir. Ozel-
likle kurak mintikalarda govde/kok oranlar1 3’ten fazla olmayan fidanlarin
kullanilmas1 énerilmektedir (Geng ve Yahyaoglu, 2007a). Islemlere gore
GTA/KTA oranlarinin varyans analizinde seyreltme derecelerine gore her-
hangi bir farklilik belirlenememistir. GKA/KKA orani igin yapilan var-
yans analizi sonuglar1 gére GKA/KKA orani en yiiksek 2.5 cm araliklarla
seyreltme yapilan fidanlarda ve kontrol fidanlarinda (1.731 ve 1.758) tespit
edilirken, en diisiik 10 cm araliklarla seyreltme yapilan fidanlarda (1.287)
tespit edilmistir (Tablo 1).

Olgiilen karakterler arasindaki iliskileri ortaya koymak amactyla yapi-
lan korelasyon analizi sonuglar1 Tablo 2°de verilmistir. FB ile KBC, GTA,
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KTA, GKA, KKA, GTA/KKA, GKA/KKA ve FB/KBC arasinda pozitif
bir iligki s6z konusudur. KBC ile GTA, KTA, GKA, KKA arasinda pozitif,
KBC ile FB/KBC arasinda negatif bir korelasyon belirlenmistir.

Tablo 2. Korelasyon analizi sonuglar

Olgiilen

GTA/ GKA/ FB/

Karakter B KBC GTA KTA GKA KKA KTA KKA KBC
0.320%* 0.777%* 0.486** 0.778** 0.458% 0.165%  0.272%* 0.272%*
FB 1.000
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.013  0.000 0.000
0.331%*% 0.357** 0.326** 0.375* 0.055  -0.042  -0.360**
KBC 1.000
0.000  0.000 0.000 0.000 0.409  0.530 0.000
0.698** 0.979%* 0.692* 0.078  0.173%* 0.191**
TA 1.000
G 0.000 0.000 0.000 0241  0.009 0.004
0.716%* 0.877* 0.038  -0.069  -0.115
KTA 1.000
0.000 0.000 0.570  0.304 0.085
0.720* 0.079  0.176%* 0.201**
KA 1.000
G 0.000 0.236  0.008 0.003
0.057  -0.315%* -0.135*
KKA 1.000
0.396  0.000 0.003
GTA/ 0.007 0.047
1.000
KTA 0918 0.483
KA/KKA 1 0.203%*
G .000 0.000
1.000
FB/KBC

*:0.05 diizeyinde 6nemli, **: 0.01 diizeyinde 6nemli

Tiirk Standartlar1 Enstitlisti tarafindan Mart 1976°da hazirlanan igne
yaprakli aga¢ fidani standardinda,1-8 yaslar icin kdk bogaz cap1 en az 3
mm olacak sekilde, boy ve govde-kok oran1 degerlerine gore li¢ kalite si-
nifina ayrilmis ve Orman Genel Midiirliigiiniin 4081 nolu tamiminde 1.
ve IL. sinif fidanlarin kullanilabilecegi belirtilmistir (Anonim, 1986). Buna
gore Tablo 3’°te goriilebilecegi gibi, kontrol islemindeki sedir fidanlarinin
sadece % 1°1 kullanilabilir, geri kalan % 99°u 1skarta fidan vasfindadir. 2,5
cm araliklarla seyreltme yapilan fidanlarin % 3’1 kullanilabilir nitelikte
olurken. 5 cm, 7,5 cm ve 10 cm araliklarla seyreltme yapilan fidanlarin
standart dis1 fidan oranlar sirasiyla % 96, % 87 ve % 96°dur.

Tablo 3. TS2265/Mart 1976 Tarihli Fidan Kalite Siniflandirmasindaki Fidan
Boyu ve Kék Bogazi Capina Gore Fidan Dagilimi

L Siif 1I. Simf 1L Siif Standart Dis1
ISLEM FB>9
(Fidan cm FB>7cm FB >5cm Fidan Sayis1
Say1s1) Fidan Fidan Sayist Fidan Sayis1 (%)
Sayisi (o) (%)
(%)
Kontrol (90)  1(%]1) - - 89(%99)
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2,5cm (90)  3(%3) - - 87(%97)
S5cm o

- - 86(%96
(90) 4(%4) (%96)
7,5cm (90)  12(%13) - - 78(%87)
10cm (90)  4(%4) - - 86(%96)

TSE tarafindan Mart 1976°da igne yaprakli orman agac1 fidanlari i¢in
hazirlanan standart yiirtirliikkten kaldirilarak, TS2265/Subat 1988 tarihli
standart yiiriirliige girmistir. Bu yeni standarttaki en dnemli fark, kok bo-
gaz cap1 degerinin 3 mm’den 2 mm’ye diisiiriilmesidir (Anonim, 1988).
Halen yiirtrliikte olan bu kalite standardina goére yapilan degerlendirmede
(Tablo 4), kontrol islemine ait fidanlarin % 43’1, 2,5 cm araliklarla seyrelt-
me yapilan fidanlarin % 11°1, 5 cm araliklarla seyreltme yapilan fidanlarin
% 11’1, 7,5 cm araliklarla seyreltme yapilan fidanlarin % 1’i ve 10 cm
araliklarla seyreltme yapilan fidanlarm % 6’s1 1skarta fidan 6zelligindedir.

Tablo 22. TS2265/ Subat 1988 Tarihli Fidan Kalite Siniflandirmasindaki Fidan
Boyu ve K6k Bogazi Capina Gore Fidan Dagilimi
II. Siuf

1. Simf

FBS9 Standart Dis1

ISLEM om FB>7 -
(Fidan . cm Fidan o
Sayist) Fidan % Fidan % Sayist

Savisi Sayist
Kontrol (90) 49 54 2 9 39 P
2,5cm (90) 80 89 ) ) 10 "
Scm  (90) 79 88 1 1 10 1"
75cm (90) 88 08 ) | . 1
10cm (90) 79 88 6 ; 5 )

TARTISMA VE SONUC

Fidanlari morfolojik 6zellikleri {izerinde etkili olan faktorler, fidan-
larda varolan kalitsal 6zellikler ve fidan iiretiminde kullanilan teknikler-
dir. Bunlar kullanilacak fidanlarin kalitesini belirlemektedir. Kaliteli fidan
iiretimi hususunda fidanlik asamasinda yapilacak olan tekniklerin dogru ve
zamaninda yapilmasi gerekmektedir (Geng ve Yahyaoglu, 2007b).

Genel olarak kalite kriteri olarak fidan boyu, kok bogazi ¢api, govde/
kok taze ve kuru agirliklari, gdvde/kok kuru agirlik oranmi gibi morfolojik
ozellikler kullanilmaktadir (Geng ve Yahyaoglu, 2007a). Fizyolojik fidan
kalite kriterleri olarak da bitki su gerilimi, kok gelisme potansiyeli, uyku
hali ve beslenme durumundan faydalanilmaktadir (Burdett vd., 1983; Rit-
che, 1984; Burdett ve Simpson, 1984; Larsen vd., 1986).

Fidanliklarda ama¢ miimkiin oldugunca fazla miktarda saglikli ve di-
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kime elverisli fidan elde etmektir. Bu yiizden agag tiiriine ve fidanligin
bulundugu yetigsme alani sartlarina gore en uygun fidan sikligini saptamak
gerekir. Fidanlikta bu siklig1 tespit ederken metrekaredeki yagayan fidan
adedi esas olmayip, dikime elverisli fidan adedi esas amaci belirlemektedir
(Ozdemir,1971).

Fidan boyu, fidanlarin 6zellikle diri ortii ile miicadelesinde 6nemli
bir kalite 6l¢iitii olmasinin yani sira agaclandirmalarda tutma potansiye-
lini gdsteren en iyi gézlem aracidir. Fidanin boylu olmasi diri drtiiniin bol
oldugu, hayvan zarar1, don ve erozyona maruz kalan alanlar i¢in avantajdir
(Eyliboglu, 1979; Geng ve Yahyaoglu, 2007a).

Ulkemizde en fazla 2400 m rakima kadar ¢ikan ve en genis yayilis ala-
n1 Anadolu ve 6zellikle Giiney Anadolu olarak bilinen Toros sediri toprak
istegi bakimindan kanaatkardir. S1g, kalkerli, tagli, kuru ve kumlu toprak-
larda yetisebilir, donlardan ender olarak zarar goriir. Soguga ve yaz kurak-
ligina dayaniklidir. Bu nedenle Toros sedirinin iilkemizin hemen hemen
her yerinde, agaclandirma ¢alismalarinda basarili bir sekilde kullanildig:
ve istenilen seviyede verim saglandig1 goriilmektedir. Dogaya uyumluluk
konusunda Toros sediri lilkemiz genelinde yetistirilebilecek dnemli tiirler-
den biridir (Boydak ve Calikoglu, 2008).

Caligmamizda en iyi FB geligimi (14.25 cm) 7,5 cm araliklarla seyrelt-
me yapilan fidanlarda ve en diisiik FB ise kontrol fidanlarinda (10.9 c¢cm)
olarak elde edilmistir. Yapilan calismada, fidan seyreltmenin, fidan boyu
iizerine etkili oldugu gorilmiistiir.

Keskin (1992), diger baz tiirler i¢in yapilan fidan siklig1 ¢alismala-
rinda fidan boyunun sikliktan az da olsa etkilendigini belirtmektedir. Al-
bayrak Catal (2002)’a gore seyreltme calismasi ile aralik mesafe arttikga,
fidan boyunun arttig1 goriilmiistiir. Fidan sikliginin, fidanlarm morfolojik
ozellikleri olan boy ve kok bogaz cap1 biiyiimeleri {izerinde 6nemli dere-
cede etki yaptigin1 vurgulamakta ve fidanliklarda sik yetistirilen fidanlarin
boylanmalari arasindaki farkliligin, ¢ap gelismeleri arasindaki farklilik-
tan daha az goze carptigini dile getirmektedir (Simsek, 1987). Kayadibi
(2011)’ne gore farkli siklikta yetistirilen fidanlarda siklik derecesinin fidan
boyu iizerinde etkili olmadig1 goriilmiistiir.

Eyiiboglu (1988), fidanlikta degisik siklik derecelerinde yetistirilmis,
sagirtilmis ve sasirtilmamis Dogu ladini fidanlariyla yaptigi calismada sey-
reltmenin fidan boyunu etkilemedigini; ancak siklik azaldik¢a fidan cap
ve agirligiin artigini tespit etmistir. Yine sikliga bagh olarak govde-kok
oranmin 4 ve 5 gibi degerlerde 6nemli degisiklik gostermedigini, diger
taraftan sasirtma ve kok kesimini, govde-kok oraninin 3’e diigmesini sag-
layarak, fidan kalitesini etkiledigini belirtmistir. Zira fidanlarm arazideki
dengesi ile iligkili oldugu goriilmiistir.
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Caligmamizda elde ettigimiz bulgular, bu konuda yapilmis diger aras-
tirmalarda elde edilenlerle uyum i¢indedir. En iyi KBC gelisimi (2.72 mm)
7.5 cm araliklarla seyreltme uygulanan fidanlarda, en diisiik ise (2.06 mm)
kontrol fidanlarinda oldugu belirlenmistir. Kok bogaz capi, fidan kalitesi
saptamalarinda, fidan boyundan daha 6nemli bir dlgiittiir. Cilinkii boylu ve
kalin ¢apli fidanlar, yaprak miktarlar1 daha fazla oldugu i¢in, besin mad-
desi muhtevasi bakimidan daha zengindir. Daha kalin bir kesit ylizeyine;
dolayistyla, yeterli kdk sistemine sahip olmak sartiyla, daha fazla su emme
ve tutma kapasitesine sahiptir. Ayrica, kalin bir kiitikula ve odun tabakasi-
na sahip olduklarindan, mekanik baskilara kars1 daha dayaniklidirlar (Geng
ve Yahyaoglu 2007a). Kok bogaz cap1 fidanin dayaniklilik giiclinii goste-
ren iyi bir olgiittiir. Kalin ¢aph fidanlar gévde gevresi boyunca daha iyi
giineslenmeye ve sicaklik dagilmasina maruz kalirlar. Yiiksek sicakligin
problem oldugu sahalarda sicakliktan daha az etkilenmektedirler. Yapilan
caligmalar, ekim yastiginda fidan siklig1 fazlalastik¢a, fidan kok bogaz ca-
pmin azaldigi sonucunu ortaya ¢ikarmistir (Ozdemir, 1971; Keskin, 1992;
Albayrak Catal, 2002, Cengiz ve Sahin, 2002). G:K ve FB:KBC oranlar1
fidan kalite siniflandirmalarinda kullanilan diger kalite dlciitleridir. G:K
orani, aslinda fidanin i¢inde bulundugu su stresi, bir bagka deyisle, fidanin
fizyolojik durumu iizerinde de etkilidir. Dolayisiyla, G:K orani azami 3
olan fidanlarin kurak alanlarda tutma basaris1 daha yiiksektir. Clinkii fidan-
lar transpirasyon ile kaybedecekleri suyu kokleriyle alabilecek giictedir.
Bu nedenlerden dolay1 6zellikle kurak mintikalarda yapilacak agaglandir-
malarda G:K oranlar1 en fazla 3 olan fidanlarin kullanilmasi 6nerilmektedir
(Eyliboglu, 1979). Aga¢landirmalarda G:K oraninda oldugu gibi FB:KBC
orani digiik fidanlarin kullanilmasi gerekmektedir. Caligmamizdaki ista-
tistik analiz sonuglarina gore, GKA/KKA orani en fazla kontrol fidanla-
rinda (1.758) tespit edilirken; en az 10 cm araliklarla seyreltme yapilan
fidanlarda (1.287) oOl¢iilmiistiir. Caligmalarin sonucu gosteriyor ki GKA/
KKA orami seyreltme derecesi arttikga azalma gostermektedir.

Yapilan istatistiksel degerlendirilmeler sonucu, FB ile FB ile KBC,
GTA, KTA, GKA, KKA, GTA/KTA, GKA/KKA ve FB/KBC pozitif bir
iligki s6z konusudur. KBC ile GTA, KTA, GKA, KKA arasinda pozitif,
KBC ile FB/KBC arasinda negatif bir korelasyon belirlenmistir (Tablo 2).
Korelasyon analizi sonucuna gore, genel olarak FB i¢in yapilacak deger-
lendirmeler 6lgiilen diger birgok karakter icin de gegerli olabilecektir. Bu
caligma i¢in sadece FB olglimlerine bakarak, gerekli agirliklar belirleme-
den fidan kalitesi hakkinda bir yorum yapmak miimkiin olabilecektir.

Agaclandirma caligmalarinda basari, dncelikle, yetisme ortami sart-
larina ve kaliteli fidan kullanimina baghdir. TSE tarafindan Mart 1976°da
hazirlanan igne yaprakli aga¢ fidani standardinda (TS 2265/Mart 1976),
kok bogaz ¢ap1 en az 3 mm olacak sekilde, boy ve gévde/kok orani deger-
lerine gore, ii¢ kalite sinifina ayrilmistir (Anonim, 1986). Daha sonra, Su-
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bat 1988’de yine igne yaprakli orman agac1 fidanlar1 i¢in ikinci bir standart
(TS 2265/Subat 1988) yayinlanarak, ilk standart yiiriirliikten kaldirilmigtir.
Bu yeni standarttaki en 6nemli degisiklik, minimum kdk bogaz ¢apinin
3 mm’den 2 mm’ye diisiiriilmesidir (Anonim,1988). Ancak, Tiirkiye nin
oncelikli hedeflerinden biri olan Avrupa Birligi i¢in hazirlanan fidan stan-
dartlarinda, kok bogazi ¢apimin 3 mm olmasi esasa baglanmistir (Geng ve
Yahyaoglu, 2007a).

Caligmamizda, farkl siklik derecelerinde yetistirilen karagam fidanla-
r1 TSE’nin 1976 ve 1988 tarihli iki standardina goére ayri ayr degerlendi-
rilmigtir. 1976 tarihli fidan kalite siniflandirmasina gore, KBC en az 3 mm
olmak kosuluyla fidanlar boy degerlerine gore 3 kalite sinifina ayrilmistir.
Bu siiflandirmaya gore, Kontrol, Islem I (2.5 cm), Islem II (5 cm), islem
111 (7.5 cm) ve Islem IV (10 cm)’e ait fidanlardan standart dis1 olanlar sira-
styla % 99, % 97, % 96, % 87 ve % 96 dur.

1988 tarihli standarda gore ise, KBC en az 2 mm olmak kosuluyla fi-
danlar boy degerlerine gore 2 kalite sinifina ayrilmistir. Bu siniflandirmaya
gbre, Kontrol, Islem I (2.5 cm), Islem II (5 cm), Islem II1 (7.5 cm) ve Islem
IV (10 cm)’e ait fidanlardan standart dig1 olanlar sirasiyla % 43, % 11, %
11, % 1 ve % 6°dir. islem III’e ait fidanlarin hemen tamami ise kaliteli
fidan 6zelligindedir. Bu sonuglardan hareketle Erzincan Milli Egemenlik
Orman Fidanliginda yetistirilen ve 7.5 cm araliklarla seyreltme yapilmis
ciplak koklii Toros Sediri fidanlarinin TSE tarafindan hazirlanan kalite kri-
terlerinin ¢ok fazla altinda oldugu sdylenemez.

Diisiik yetistirme sikligmin avantajlar1 ve arastirmamizda elde etti-
gimiz sonuglar birlikte degerlendirildiginde, 1+0 yash ¢iplak koklii To-
ros Sediri fidam yetistiriciligi i¢in en uygun yetistirme sikligmmin 7.5 cm
araliklarla oldugu sOylenebilir. Ayrica, fidanlik kosullarinda elde edilen
sonuglarin agaglandirma sahalarina aktarilmasi gerekmektedir. Farkli sik-
likta yetistirilen fidanlarin agaglandirma sahalarina dikilerek dikim basa-
risinin arastirilmasi, genel olarak uygulayicilar i¢in daha dogru sonuglar
verebilecektir.
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Kurutma, kurutulacak olan gidadan buharlastirma islemiyle iirliniin
yiizey kisminda bulunan suyun (nemin) uzaklastirilmasi olayidir. Su kayb1
yasandig1 i¢in mikroorganizmalar tiremede sikint1 yasar ve iriine daha az
zarar vermis olurken muhafazasi ise daha uzun olur. Kurutulmus gidalarin
besin yogunlugu artmakta, besin icerigi korunmaktadir. Zira iiriiniin
bozulmasina neden olan mikroorganizmalarin yasam ortami kurutma
ile bozuldugunda dolay1 {irliniin besin igerigi korunmus olunmaktadir.
Sebzeler taze tiiketilmeyecekse sayet biinyelerinde su igerigi yiliksek
olmalarindan dolay1 kurutulmalari kacinilmaz bir durum almaktadir.
Meyve, sebze gibi biinyesinde su igerigi yogun olan besinler bu sebepten
dolay1 uzun siire saklanamazlar. Ciinkii yogun su, besinlerin bozulmasina
yol acan mikroorganizmalarin iireyip, yasamasi i¢in uygun bir ortama
neden olmaktadir. Bu zararli ortamin ortadan kaldirilmasiysa, su igerigi
yogun olan bu besinlerin icerdigi fazla suyun atilmasiyla yani o besinlerin
kurutmaya tabi tutulmastyla gergeklesir. Yani {iriiniin raf 6émrii tazesinden
kiyaslanamayacak kadar uzun olur. Kurutulan gida hafifledigi i¢in tasima
ve depolama islemi daha rahat bir sekilde yapilmaktadir. Hacimsel ve
gramaj olarak azalan iiriin tazesine nazaran daha az yer kaplamakta ve
daha fazla tagima bilinmektedir (Bing6l, 2010). Kurutma islemi bir¢ok
sektorde kullanilir. Meyve ve sebze gibi iiriinlerde ¢ok fazla tercih edilir.
Zira kurutulmus meyve ve sebzeler ekonomik degeri yiiksek tiriinlerdir.
Sicakliktan kaynakli ve acik havada yapilan kurutmaliklarda iiriiniin
icindeki bilesenler zarar gordiigli gibi kontaminasyona da agiktir. Bunun
Online geg¢menin yontemleri vardir; solar kurutucular, hava {iflemeli
kurutucular, vakum, mikrodalgali ve dondurarak kurutma gibi sistemlerdir.
Bu sistemler vitamin, mineral gibi besin degerlerinin zarar gérmesinin
oniine gecerek kaliteli iiriinlerin piyasaya arzin1 saglamaktadirlar (Erbay
ve Kiigiikdner, 2018).

1

Kurutularak saklanan
meyve ve sebzeler ilk
caglardan  giiniimiize
kadar kullanilan bir
yontemdir. Kuru
meyveler tiketim igin
hazir olan {iriinlerdir
ancak kuru sebzeler
tilkketiciye ulagsmadan
veya tilkketilmeden
tr.pinterest.com S once haslama, 1sitma,
pisirme gibi on

islemlerden gecirildikten sonra tiiketilir. Ulkemiz disinda diger iilkelerde
de ekonomik durum g6z 6niine alinarak gidalar giines altinda kurutulmaya
birakilir. Ancak her iirlin buna uygun degildir. Ciinkii iklim kosullarindan
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kaynakli her zaman ve her yerde bu yontem kullanilamayabilir. Ayrica toz,
is, kurum, yagis, gaz emisyonlari ve boceklerin zarar vermesi gibi durumlar
da hijyen agisindan dezavantaj saglar. Giliniimiizde modern anlamda
gelistirilen endiistriyel kurutucular her agidan kolayliklar ve rahatlik
saglamaktadirlar. Ayrica yiiksek maliyetten kaynakli iirinlerde de bazen

Eski caglardan
beri sebze ve
meyvelerde
kurutmalik
yontemi
yaptrlir.
Modern
tekniklerle-
teknolojik
kurutmaliklar
kullanilmadan
once gunes ve
dogal yollarla
kurutulmus gidalar elde edilirdi. Kurutulmus yiyeceklerin dondurulmasi
yOnteminin, yaklasik olarak 12.-16. yy arasinda ve Giliney Amerika’da
yasamis Inkalardan beri kullanildigi varsayiliyor. Inkalar, meyve ve
sebzeleri dogrudan giines 1s1g1na maruz birakarak kurutmayi 6grenmislerdi.
Daha sonra kuruttuklari yiyecekleri, diisiik hava basincinin oldugu yiiksek
yerlerde dondururlarmis (URL-1).

Ulusal.com.tr

Teknolojinin ilerlemesiyle de bu
yontemleri kullanma orani azalarak,
birim zamanda birim alanda daha
fazla kurutulmus iiriin mantigiyla
argiiman degisikligine gidilmistir.
Kurutma sistemleri; konveksiyonel
kurutma, kondiiksiyon kurutma ve
elektromanyetik dalgalarla kurutma
= o yontemidir. Kayitlara gecen ilk
S mi-rkamicom S@NAYI tipi gida kurumasi 18. yy. da

kurutulan  sebzelerdir. ~Bundan

sonraki donemlerde ise savaglarda da goriilmeye baslanmistir. Kirim
Savas1 sirasinda Ingiliz askerlerine vatanlarindan génderilen kurutulmus
sebzeler, Boer Savasinda Giiney Afrika’ya gonderilen kurutmaliklar,
Kanada’dan temin edilmis ve 1. Diinya Savasi esnasinda ise 4500 ton taze
fasulye, lahana, havug, patates, 1spanak, misir, turp ve ¢orba karigimlari
Avrupa’ya Birlesik Devletler tarafindan génderilmistir (Vega Mercado ve
ark., 2011). Ulkemizde de kurutulmus sebzelerin kullanim alanlar1 da
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oldukca genistir;

* Hazir Corba (yesil biber, balkabagi, brokoli, domates, sarimsak,
sogan, maydanoz, turp, lahana, havug, 1spanak, kabak, mantar )

* Pilav ve Bulgur Icerisinde Kullanilir (biber, patlican, domates,
mantar vb.)

+ Et, Tavuk, Balik, Cigkofte Harglari Igerisinde Kullanilir (sogan,
sarimsak, biber, maydanoz vb.)

+ llag ve Bitkisel Tedavi (Nane vb.)

+ Makarna ve Eriste i¢erisinde Kullanilir (domates, havug, mantar,
pirasa, 1spanak)

* Dogal Renk ve Aroma Verici Olarak Kullanilir( pancar tozu vb.)
T s Y . ¢ 3

Kurutma.net

Ulkemizde kurutulmus iiriinler ¢ok fazladir. Kurutulmus gidalar ihrag
kalemlerimizde 6nemli yer tutmustur. Bunlardan yaklasik olarak % 92’ sini
domates olusturur. Mantar, kabak ve patlican gibi {irlinler de ihra¢ edilen
kurutulmus sebzeler arasinda yer alir. Kurutulmus meyvelerin baslicalari
ise kuru incir, kuru kayisi, kuru tiziim gibi meyvelerdir Gidalarin kurutulma
islemlerinde fiziksel (kabuk baglama, rehidrasyon degisimi, kuru madde
birikimi vb.) ve kimyasal (renk, viskozite vb.) degisimler goriilmektedir.
Kurutma islemi birgok fayda saglarken bazi olumsuzluklara da neden
olabilmektedir. Gidalardaki renk esmerlesmesi ve yine iiriin kabugunun
kalinlagmas1 kurutulmus gidalarin olumsuzluklar1 arasindadir (Kutlu ve
ark., 2015). Besin kayb1 gibi 6nemli olumsuzluklarin 6niine ge¢gmek igin
kurutulacak {iiriinlerde 6n islem uygulamasi yapilmaktadir. Bunlardan en
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yaygin yontem olarak bilinen agartma islemi; buhar, su veya kimyasal
cozeltiler formiiliinde yatmaktadir. Agartma igleminin disinda, gigli
ultrason, omik agartma, ozmotik ve yenilebilir kaplamalar da 6n islem
olarak degerlendirile bilinmektedir (Oliveria ve ark., 2016). Kurutma
islemlerinin  vazgec¢ilmezlerinin arasinda ilk sirada dehidrasyon
gelmektedir. Dehidrasyon islemi ile iriinlerdeki nem uzaklagtirilmis
olunmaktadir. Uriin raf émriiniin artmasini saglayan dehidrasyon bdylece
triiniin ¢abuk bozulmasii engellemis olmaktadir. Dehidre edilmemis
gidalar ¢abuk bozularak raf omiirleri kisa olmaktadir. Dehidre edilmis
iirtinlerin nakliyelerinde soguk zincirine gerek olmadig: gibi hacimleri ve
agirlign da azaltildigindan dolay1 az yer kaplamaktadirlar. Netice olarak
dehidre edilmis iriinlerin muhafazasi ve nakliyesi ekonomik agidan
kolayliklar saglamaktadir (Tang ve Yang, 2004).

Hava sicakligi kurutma esnasinda ¢ok 6nemlidir. Oransal nem orani
yiiksek kosullarda yeteri kadar sicaklik da yoksa {irlin kurumasi daha
uzun zamanda gergeklesir ve iriin igindeki mikrobik zararlanmalarda
da biiyiime meydana gelebilir. Bunun tam tersi bir durumda ise sicaklik
cok yiiksekse bu sefer de iirlinlin dis kabugunda kalinlagma olusur ve i¢
kisminda da nem birikir. Yiiksek sicakliklar kurutmaliklarin yanmasia
da neden olabilir. Dogal yontemlerin en biiylik dezavantajlarinin en
onemlisi sicaklik kontroliiniin olmamasidir. Ani hava kosullarinin degigimi
vb. kontrol edilemez durumlar dogal kosullarda kurutma islemlerinin
olumsuzluklarindandir. Kurutma islemleri ile ilgilenenlerin dikkat etmesi
gereken en 6nemli noktalardan biri de, bazi tiriinler birlikte kurutulabilirken
bazilar1 ise muhakkak ayr1 ayr1 kurutulmasi gerektigidir. Kurutma siireleri
benzer olanlar birlikte kurutulabilir. Ama fazla kokuya veya aromaya
sahip olanlar (sarimsak, sogan, biber gibi) ise mutlaka diger gidalardan
ayr1 kurutulmalidir. Kuru meyve ve sebzelerin korunmasi maliyet ve israf
acisindan biiyiik bir 6neme sahiptir. Kurutmaliklarin korunmasi israf edilen
gidalar1 ekonomik ac¢idan kurtarilabilir bir duruma getirebilir. Kurutmalarda
kullanilacak kaplar maliyet bakimindan ¢ok ucuz olmakla birlikte bu
kaplar kagit posetler, teneke kutular ve paranfine edilmis kartonlardir.
Hafif olduklar1 i¢in kullanimlar1 da rahattir. Ayrica dis tehlikelere maruz
kalma durumu da daha azdir. Depolama alani ise kuru ve serin olmal1 ki
bozulmalar yaganmasin. Boceklerin zarar vermemesi i¢in uygun kaplar
kullanilmalidir. Kurutma esnasinda sadece nem uzaklastirilir. Sebzelerde
nem orani % 12’ ye, meyvelerde ise % 26’ ya geriler. Ayn1 zamanda 12 — 36
gibi bir saat diliminde {iriin suda bekletildiginde nemini geri alabilir. Ne tiir
bir yiyecek olursa olsun kurutulmus olan biitiin yiyecekler 1slatilmalidir.
Sebebi ise hem yumusatmak hem de dolgunluklarini geri kazanmak
amaglanir. Daha sonra ise besinde kayip olmasin diye yine ayni suda
yumusayana kadar yavas yavas pisirilmelidir. Bunlar hem konserve i¢in
hem de taze pisirilerek kullanilabilirler (Oregon Corvallis).
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Yemekdili.wordpress.com

Farkli sebzelerde yapilan ¢alismalar incelendiginde kurutma iglemlerinin
her asamasi biiyiik itina gerektirdigi goriilmektedir. Domates iilkemiz i¢in
onemli bir yere sahiptir ve her yil {iretim alani genislemektedir. Yazla
sinirh kalmayip kisin da domatesi sofralarda gormek miimkiindiir. Ama
kisin seralarda yetisen domatesler yazin yedigimiz domateslerin tadini
vermemektedir. Domatesler uzun siire depolanamaz. Bundan dolay1
islenerek kullanilirlar. Ayrica iilkemizde on yildan fazla bir siiredir
domatesler kurutulmaya baslanmistir. Boyle olunca da domatesler daha
uzun siire saklana bilinmekte. Tiiketiciler sebzeleri ve elbette domates
sebzesini seralardan ziyade normal yetisme doneminde kurutup kisin da
tiikete bilmektedirler. Domates (Solanum melongena) sebzesinde yapilan
bir ¢aligmada farkli 6n islemden gegirilmis ve iki farkli sicaklik derecesinde
vakum kurutma uygulandiginda, domates sebzesinin kurutulduktan sonra
kalite ve sebze ozelliklerinde degisimler kaginilmaz oldugu belirlenmistir.
Hemen hemen tiim sebzelerde meydana gelen bu tiir degisimlerin besin
degerlerini, dis goriiniisiinii (albenisi) ve kalitesini olumsuz olarak en az
etkileyen metotlar, uygulamalar ve teknikler iizerinde arastirmalar
yapilmistir, yapiliyor ve yapilacak da. Dilimlenmeden 6nce biitiin olarak
% 2 etil oleat + % 4 potasyum karbonat karigimina daldirilan domateslerin
dilimlendikten sonra da cesitli oranlara sahip karigimlara daldirilarak
kurutma islemlerine tabi tutula bilinmektedir. Tiim sebzelere ait kurutma
kriteleri mevcuttur. Domates sebzesinde renk, kuru madde, toplam seker,
pH, titrasyon asitligi, askorbik asit, likopen, sodyum ve potasyum 6nemli
kriteler arasindadir. On islemlerin domateste kuruma siirelerine olan
etkileri kisalttig1 saptanmistir. Ayrica renk kriterlerinde olumlu etki ortaya
¢ikarmaktadir. On islemle kurutulan domateslerin seker iceriklerine gore
daha az seviyede tutuldugu belirlenmektedir. Kurutulan domateslerde kuru
madde igerigi, Na, K ve likopen miktar1 artip tiim domateslerin askorbik
asit degeri ise diistiigii saptanmistir (Orak ve ark., 2012). Cesitli kurutma
yontemleri arasindaki farklar1 belirlemek i¢in yapilan aragtirmalarda cesitli
sonuglar elde edilmistir; 6rnegin, giineste kurutma, gélgede kurutma, sicak
hava ile kurutma (60 C° firinda) sicak hava + mikrodalga ile kurutma
yontemlerinin domates sebzesine etkisi incelendigi denemelerde 6zellikle
likopen ve diger kalite 6zellikleri degerlerine bakilmistir. Taze iiriin nem
icerigi % 94.3 olarak tespit edilen domates sebzesinin nem igerigi, glineste
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kurutmaile % 16,14’e, golgede kurutmada % 18,1 e, sicak hava yontemiyle
kurutulan domateste ise % 15.2°¢ diiserken, sicak hava + mikrodalga
kombinasyonu ydnteminde ise % 13.2’e diistiigii belirlenmistir. Ozellikle
likopen igerigi yiiksek gidalar saglikli beslenmek isteyenlerin tercihidir.
Domates sebzesi de 6zellikle likopen iceriginde dolay tiikketiciler tarafindan
tercih edilen sebzeler arasindadir. Aymi arastirmada cesitli yontemlerle
kurutulan domates sebzesindeki likopen degisimleri de saptanmistir; taze
domates sebzesinde likopen igerigi 57,3 yg/g olarak belirlenirken, buna
karsin, glineste kurutulan ayn1 domates sebzesinde likopen igerigi 68.1
yg/g, golgede kurutmada 55.1 yg/g, sicak hava ile kurutmada 67.4 yg/g, ve
kombinasyon yonteminde (sicak hava + mikrodalga kurutmada) 161.65
yg/g olarak kaydedilmistir. Yani farkli kurutma yontemleri hkopen ve diger
besin degeri yiksek Ozellikleri
etkilemektedir (Cansu Izgi, 2012).
Bir baska domates sebzesi kurutma
calismasinda, Rio Grande cesidinin
degisik hava sicakligi, hava hizi ve 6n
islemden gecirilerek kuruma
ozellikleri ortaya cikarilmaya
calisilmistir. Cesitli hava sicakliklar
(50, 60, 70 ve 80 C°) ile degisik hava
hizlar1 (0.6, 0.9 ve 1.2 ms™) arasinda
domates sebzesinin su geri kazanim
oranlar1 incelenmis, sonugta 70-80 C°
kosullarinda kurutulmus domatesin
su kazanim oraninin diger yonteme
gore daha yiiksek oldugu
kaydedilmistir. On islemlerden olan  nouveauraw.com

domates sebzesinin kiikiirtlenme isleminin diger 6n islemden (tuzlama)
daha hizli su kazanimim saglamistir (Gilinhan ve Yagcioglu, 2005).
Kurutma isleminde kullanilan araglarin da kurutulmus iiriin {izerine etkisi
bulunmaktadir. Deney ortaminda mikrodalga yonteminin kurutma siiresini
tepsili kurutucudan daha yiiksek oranda kisalttigi (% 38) belirlenmistir
(Kutlu ve Asli, 2016).

Domates sebzesi gibi biber
sebzesi de tazesiyle, kurutulmusu
ve islenmisi (tursu, baharat vb) ile
sofralarimizin ~ vazgegilmezleri
arasindadir. Kirmizi biber
(Capsicum  annuum)  diinya
capinda da iretimi yapilan bir
sebzedir. Anavatan1 Orta ve
KE7954852. wow flosoarch.com Giiney ~Amerika’dir.  Uretimi
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biitiin bdlgemizde yapilir ve kullanim alani genistir. Ornegin; taze olani
sofrada, yemek ve salatalarda kullanilir. Ayrica baharat, salca, tursu, sos ve
konserve iiretiminde de kullanilir. Ulkemiz kirmizibiber iiretimi yaptig
icin kurutmaliga da 6nem verir. Kirmizibiberin toprak iizerinde direkt
giines 15181 altinda kurutulmaya calisilmasi tercih edilmez. Ciinkii hem
kirlenme fazla olur hem de dis etkenlere maruz kalir. Ozel kurutucular bu
yiizden tercih edilir. Daha hizli kuruyup dis etkenlere maruz kalmadigi
gibi, besin maddelerinde de kayiplar yasanmamaktadir (Demiray ve Tiilek,
2012). Sili biberi (Capsicum frutescens L.) diinyada yaygin olarak
yetistirilen ve tliketimi ¢ok fazla olan bir diger biber tiiriidiir. Tat, renk ve
ac1olma dzelligi bu sebzeye ayricalikli bir konum getirmistir. Kurutulduktan
sonra toz haline getirilip baharata doniistiiriilmektedir. A ve C vitamini
acisindan zengin olan kirmizi sili biberi antioksidan bakimindan da
zengindir. Ancak bu tiir biberde renk degisimine ¢ok dikkat etmek
gerekmektedir. Bu nedenle vakumla kurutma seviyesini saptamada taze
iirline en yakin sonucun belirlenmesi biiylik 6nem tasimaktadir (Alibas,
2011).

Raf 6miirlerinin tespiti a¢isindan yapilan arastirmada havug ¢esidinin
dondurularak mi, vakumla mi1 yoksa sicak hava ile kurutmayla mi
depolanma siirelerinin uzayacag belirlenmistir. On iglem olarak haslanmis
ve 0n iglem uygulanmamig havuglar arasinda ¢esitli kurutma tekniklerinin
etkileri saptanmistir. Rehidrasyon agisindan 6n islem uygulamamanin daha
etkili ancak 6n islem uygulama stabilitesinin karoten ve kahverengilesme
bakimindan daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Vakumla kurutma
metodu havug sebzesinin sertligini sicak hava ile kurutmadan daha
diisiik, dondurularak kurutma metoduna nazaran ise daha yiiksek
oranda etkilemistir. Ancak saklama sirasinda ise 6n isleme tabi tutulmus
havuglarin tiim durumlarda 6n isleme maruz kalmamis havuglara gore (3
kat) daha sert oldugu kanitlanmistir (Lee ve ark., 2003). Besin degerinin
korunmasi kadar kirmizi biberde oldugu gibi siyah havug sebzesinde de
original renginin korunmasina dikkat edilmesi gerekmektedir. Siyah havug
sebzesinin kurutma prensiplerinin arasinda renk muhafazas1 6nemli bir
yer tutmaktadir. Siyah havug¢ kurutmasinda suda haslama ile tiim kimyasal
bilesenlerde artig saglanirken farkli kurutma sicakliklarinda ise Gnemli
kimyasal bilesenlerde azalma yasanmustir. Siyah havug sebzesinin, 70 C°
sicak hava ile kurutmanin, toplam fenolik madde, flavanol, antosiyanin,
karotenoid miktarlari, DPPH ve ANTS antioksidan kapasiteleri gibi
kimyasal ve renk gibi fizikokimyasal degisimler agismmdan en uygun
kurutma sicaklik derecesi oldugu tespit edilmistir (Demir, 2010).
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Balkabagi, kabakgiller
(Cucurbitaceae) familyasinda yer alir.
Diinyada yaygin bir sekilde tiiketilir. Besin
maddeleri agisindan oldukc¢a zengin ve
sagliga faydali bir sebzedir. Balkabagi
sofradaki taze sebze yeri disinda farkl
yiyeceklerle  kullammi  ve  igecek
endiistrisinde de kullanimi fazladir. Raf
omrii kisa oldugu icin kurutularak

- saklanabilir. Toz haline getirmek igin
21food.com dondurulan (-80 C”de depolanmis) bal
kabaklar1  haglanarak  pilire  haline
getirilmekte ayrica sicak hava ile kurutularak 450 mikron elekten
gegirilerek toz halini almasi saglanmaktadir. Bal kabagi tozunun suda
¢ozilinebilirliligi ve
emiilsiyon ozellikleri
incelendiginde,
dondurularak  kurutma
yonteminin sicak hava
metoduna nazaran bal
kabagi yag ve su tutma
kapasitesi ve daha yiiksek
emiilsiyon degerleri
tizerine pozitif etki ettigi
belirlenmistir (Goziikara,
2013). Bir bagka kabak
tirii olan su kabaklar1  ogrodnik. info. pl
(Lagenaria siceraria)
dikdortgen seklinde kesilip kuruma sekli ve farkli kurutma sicakliklar (40,
50 ve 60 C°), sabit kurutma havasi (U = 1.4 m / s) hizinda kurutma ve
Lewis, Henderson ile Pabis ve iki terimli eksponansiyel (sabit azalig veya
artis) gibili¢ ¢esitince tabakali kurutma modelinde sonuglari incelendiginde;
Lewis digindakilerin su kabaginin kuruma davranisini tanimlamaya uygun
oldugu goriilmistiir (Kaya ve ark., 2014). Karpuzun kurutulmasryla ilgili
ne tlir kurutma yonteminin ele alinacagi, hangi kosullarda ve kalitede
iiriinlerin elde edilecegi lizerine yapilan ¢aligmada, karpuza kirmizi rengini
veren likopenin 1s1, 151k ve oksijenden kaynakli ve kolaylikla okside
olabilecegi ele alinmistir. Karpuzda dondurularak kurutma islemi
onemlidir. Dondurularak kurutulmus karpuz sebzesinin, taze karpuz
sebzesinin Ozelliklerine en yakin oOzelliklere sahip oldugu kabul
edilmektedir. Dondurarak kurutmada kurutulacak olan iirliniin daha uzun
bir zamana yayilmasina neden olur. Sebebi ise buhar basmcinin diisiik
olmasindan kaynaklidir. Maliyet olarak yiiksek olup antioksidan 6zelliginin
azalmasina da sebebiyet verebilir (Akyildiz ve ark., 2017). Bir bagka
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onemli sebze olan kirmizi pancar kurutmasinda toplam fenolik madde,
toplam betalain, betaksiyanin miktarlari, DPPH, mineral madde ve renk
parametrelerinde degisimler meydana gelmektedir. Kirmizi pancar
sebzesinin kurutmasinda en iyi sonucu 70 C%lik sicak hava kurutma
kosullar1 saglarken, antioksidan aktivite (DPPH) iizerindeki etkiler
kiyaslandiginda, metanol ekstarksiyonu agisindan ise suda haslama (SH)
mikrodalgaya (MD) gére daha etkili olmustur. On isleme (suda haslama)
tabi tutulmus kirmizi pancar sebzesinde Ca, Fe, K, Mg, Mn, Na ve P’ de
saptanirken, B, Cr, Cu, Ni ve Zn’ de artis tespit edilmistir. Mikrodalga 6n
islemine maruz birakilan kirmizi pancar sebzelerinde kurutma neticesinde
Na, Ni ve P’ de azalma yasanirken diger mineraller artig gostermistir (Er,
2011). Sebzelerde kurutma metotlarinin yaninda kurutma siireleri de
onemlidir. Patlican (Solanum melongena), sebzesi farkli sicaklik
derecelerinde (40 — 50 — 60 — 70 — 80 — 90 C°) ve farkli sicakliklara gore
farkli kurutmasiirelerinde (1085,435,235, 175, 105 ve 90 dk) kurutulmustur.
Patlican sebzesinin rengini korumasi bakimindan 50 C° kurutma
sicakliginin taze (kurutulmamis) patlican sebzesinin degerlerine en yakin
degerlere sahip oldugu belirlenmistir (Tasova, 2018). Farkli kurutma
metotlarinin sebzeler iizerine etkileri farkli olmaktadir. Farkli mikrodalga
giic yogunlugunda Brokoli (Brassica oleracea L. var italica) sebzesinin,
kuruma siiresi, renk, rehidrasyon kapasitesi ve fenolik asit degisimleri
gergeklesmektedir. 270 W mikrodalga giiciiniin en kisa siirede kurutmay1
sagladigi ve mikrodalga teknolojisinin sebze kurutmasinda kullanilmasinin
olumlu oldugu sonucuna varilmistir (Y1ilmaz, 2015).

Nadir sebzelerden
olan reyhan
bitkisinin
kurutulmasi renk ve
ugucu yag degerleri
ve enerji tiiketim
miktarlar1 agisindan
d i k k a t
gerekmektedir.
Sabit sicaklikta,
kademeli sicaklikta,
dalgali sicaklik ve havalandirma/karistirmanin  olmadigr kurutma
programinda dort farkli kurutma programi
kullanilarak reyhan sebzesi kurutuldugunda,
en uzun kurutma siiresi ortalama 31.5 saat
iken en kisa kurutma siiresi ise ortalama 25.5
saat ile kademeli sicaklik artis1 veya dalgali
sicaklik degisiminde meydana gelmektedir.
Ancak tiim kurutma yéntemlerinde de reyhan

nuts.com
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sebzesinin renginde degisimler meydana
getirmektedir. Buna ragmen, karistirma/
havalandirma isleminin yapilmadigi kurutma
denemelerinde renk degisimi en az iken
dogrudan degmeli kurutucuda ise renklerde
bariz degisimler belirlenmigtir (Emel ve
Tarhan, 2012). Daha ¢ok konservesi yapilan
enginar sebzesinde de kurutma yapila
bilinmektedir. Bayrampasa ¢esidinde
gerceklestirilen arastirmada, suda ve buharda haslama ile konveksiyonel
kurutma, mikrodalga kurutma ve vakum altinda kurutma yontemleri
denenmistir. Kurutulan enginar sebzesinin antioksidan degerleri ve
fizyolojik degisimleri tespit edilmistir (Sahin, 2019). Tazesine nazaran
kurutulmusundan faydalandigimiz nane sebzesinin degisik kisimlarinin
farkli kurutma yontemlerinde kurutulmasi sonucunda c¢ok farkli veriler
elde edilmektedir. Nane bitkisinin ug¢, orta ve alt olmak lizere ii¢ farkli
kisimda ii¢ farkli kurutma yontemi (giineste, golgede ve etiivde) sonuglarina
gore, yag igerigi kurutma yontemine gore farkliliklar gostermistir. Golgede
kurutmada en yiiksek yag igerigi nane bitkisinin u¢ kismindan alinan
numunelerde kaydedilirken, giineste kurutma yonteminde en diisiik yag
igerigi u¢ kismi kurutulmus naneden elde edildigi, etiiv kurutma yontemi
ile kurutulmus nane kisimlarindan en yiiksek yag icerigine sahip kismin
nane sebzesinin alt kism1 oldugu belirlenmistir. Nane kurusu igerisinde 24
farkli bilesen mevcuttur. Bu bilesenlerden en 6nemlisinin L- mentol oldugu
bilinmektedir. Glineste kurutma yontemiyle kurutulan nane sebzesinin ug
ve alt kisimlarinda daha yiiksek L- mentol bilesenine rastlanmistir. L —
mentol bileseni ugtan alta dogru gittikce artmaktadir; en fazla alt kisimda
artis gdzlenmektedir (Ozer ve Bayrak, 2012).

123rf.com

Kurutulmus soganin kullanim alani oldukga

P genistir. Hazir ¢orba, sos, salata ve marine
-~ — edilmis cesitli gidalarda kullanilir. Bundan
dolay1 kurutma seviyesini en yiiksek seviyeye
getirip (fiziksel ve kimyasal kayiplar1 en aza
indirerek) kaliteyi arttirmak amacglanmalidir.
Kuru sogan  dilimleri  konveksiyonel,
mikrodalga ve vakumlu firinda kurtuldugunda,
indiamart.com tiikketici i¢in onemli bir kalite kriteri olan renk
tizerine bazi degiskenler s6z konusu

olmaktadir. Konveksiyonel, mikrodalga ve vakumlu firinda kurutmanin,
toplam renk degisimi degeri lizerine, kurutma sicakligi / giicii (C veya W),
tuzluluk (%) ve dilim kalinliginin (mm) etkisi tarama ve optimizasyon
basamaklari arastirilmalidir. Bu konudaki bir ¢alismada, konveksiyonel,
mikrodalga ve vakum altinda kurutma i¢in en yiiksek kosullarda sogan
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dilimlerinin arasindaki renk degisimi ¢ok farkli olmadig1 ortaya ¢ikmistir
(Demir ve ark., 2017). Sogan yapraginin klorofil igerigi ve havug sebzesinin
karotenoid igerigi kurutmada g6z Oniinde bulundurulmasi gereken
Ozelliklerdir. Bu konuda yapilacak aragtirmalar biiyilk 6neme sahiptir.
Mikrodalga — vakumlu kurutma, hava veya vakumlu kurutma ile kombine
mikrodalga — vakum yontemleri kullanilarak Frenk sogam yapraklar ve
havug dilimlerinin klorofil ve karotenoid igeriklerindeki degisim
gdzlemlenmistir. Uriinlerin nem icerigi yaklasik % 20’ ye ulasana kadar
mikrodalga — vakum kurutucu kullanildiktan sonra, 45 — 50 C° sicaklikta
geleneksel hava kurutma veya 55 — 60 C°sicaklikta geleneksel vakumlu
kurutma ile kurutulmus ve dondurularak kurutma ve geleneksel sicak hava
ile kurutma yontemleriyle karsilastirildiginda, sebzeler dondurarak
kurutmaya ¢ok yakin veya ayni iken geleneksel sicak hava ile kurutmadan
¢ok daha iyi verilere sahip oldugu saptanmistir (Cui ve ark., 2004).
Maydanoz kokii, kereviz kokii ve gesitli boyutlardaki havug sebzelerinin
akiskan yataklarda kurutulmasinda farkli akiskanlagtirma sicakliklarinda
(0.71 ms / -1 hizlarda 60 C ile 100 C arasinda degismektedir) % 6 ila % 10
su igerikliginin yakalanmasi ve iyi rehidrasyon kalitesinde kurutulmus
sebzeler elde edilmeye amacglandiginda yatak yiiksekliginin, gaz sicaklik
ve hizinin ve kuruma siiresinin énemli oldugunu bilmek gerekmektedir.
Akigkan yatakta kurutulan sebzeler siirekli bantli kurutuculara gore daha
iyl sonu¢ vermektedir. Akigskan yataklarda en kisa siirede kaliteli kuru
sebze pargalari iiretile bilinmektedir (BobiC ve ark., 2002).

Havug, turp ve lahana
sebzelerinin
kurutulmasinda
kullanilan 6n islemlerin
sebep oldugu
bozulmalarin oniine
gecmek  miimkiindiir.
Bu amagla kurutulan
Supremefi. in sebzeler rehidre
edilerek fizyokimyasal

analizleri yapilmalidir. Ornegin, degisik kurutma yontemlerinde
kurutulacak s6z konusu sebzeler 6n iglem olarak agartma islemlerine tabi
tutulmuslardir. Yine sebzelerin fiziksel 6zellikleri g6z oniinde tutularak
mikrodalgada 1 dk, buharda 10 dk ve suda ise 10 dk tutulmuslardir. Bu
kosullarda ozmotik dehidrasyonda verim digerlerine gore daha azken
karoten igerigi ise daha yiiksek ¢ikmistir. Rehidrasyon yapilmadan ozmotik
dehidrasyona tabi tutulan sebzelerde, havada kurutulan havucun kalitesi
higbir 6n islem yapilmadan dondurularak kurutulmaya gore daha yiiksek
olmaktadir. Ancak rehidrasyon siiresi boyunca uygun bir model elde
edilememistir (Youn ve ark., 1997). Havug, sogan, salgam, domates,
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kereviz, yaban havucu ve lahanay1 yikadiktan sonra ince bir sekilde kesip
sicak hava akiminda kurutmak ¢ok iyi bir sonu¢ vermektedir. Kurutma
esnasinda iirlinler kendi nem igeriginin altina diismedigi takdirde, renk ve
tat acisindan bozulmaya maruz kalmaktadirlar. Uriinler, kurutulmadan
pisirilmeye calisilirsa eger, bozulma ¢ok daha hizli gerceklesebilmektedir.
Ornegin, dilimlenmis havu¢ 6n islemden gegirilmeden kurutulmaya
caligilirsa rengini ve tadin1 kaybetmektedir. Ha keza kurutulmus salgam,
lahana ve sogan oda sicakliginda tutulursa yavas yavas koyulasip
nihayetinde tiitiin kadar koyulagmaya gider ve yine lezzet agisindan da
biiyiik bir kayba neden olmaktadir. Renk koyulasmasi gorsellik agisindan
bliylik 6nem arz etmektedir. Beslenmede kullanilan iiriinlerin albenisi
tiketicilerce dikkat edilen Ozelliklerin basinda yer almaktadir. Ispanak
iyice kurutulmayip hava gecirmez kaplarda saklanmazsa, solup saman
rengine doniisebilir. Bu kosullarda, iki amag¢ g6z Oniine alinmalidir;
birincisi, nem igeriginden kaynakli meydana gelen bir bozulma, ikincisi ise
siradan sicakliklarda muhafaza edilmeye caligilan iiriinlerde meydana
gelen bozulmalar olmak iizere (Gore ve Mangelleri, 1921).

Yaprakli
sebzelerde hasat
sonrasi On islemler
yapilarak  ¢abuk
bozulmasini
engellemek
gerekir.
Konserve,
dondurma veya dehidrasyon ile korunacak olan bu sebzelerin iyi kalitede
olmasi i¢in agartma islemi yapilir. Diinyanin ¢esitli yerlerinde yaprakli
sebzeler gilineste kurutulduktan sonra c¢orbalarda kullanilir. Nijerya ve
diger benzer iilkelerde basit kurutma iglemlerinden gecirilen yaprakli
sebzeler her tiirlii yemeklerde kullanilmaktadir. Yesil yaprakli sebzeler
oncelikle suda iyice yikanarak temizlendikten sonra ince ince kiyilarak
dilimlere ayrilmaktadir. Dilimlenen yesil yaprakli sebzeler 2 giin boyunca
giines altinda dogal olarak kurutmaya birakilmaktadirlar. Ayrica domates
sebzesi de benzer sekilde kurutulmaktadir. Ayni sebzelerden birer kilogram
porsiyonlar halinde 5-6 dk ve 100 C° sicak suda haslandiktan sonra
dondurucuda hizli bir sekilde sogutulmaya maruz birakildiginda farkl
sonuglar elde edilmektedir. Uriinlerin protein, lipit, ham lif ve toplam kiitle
degerlerinde 6nemli farkliliklar olmazken, igeriklerindeki K, Fe, Na, Mg
ve Ca minerallerinde artis, Zn ve P’ de azalma meydana gelmektedir.
Bununla beraber K, Na, Ca, Mg, Zn, Fe ve P hem haslanmis hem de
pisirilmis sebzelerde azalmaktadir (Mepba ve ark., 2007).

;tmtoshfoodproducts. com

Hung ve Duy (2012), havug, Vietnam yerli domates sebzesi, kirmizi
pancar ve patlican sebzelerinde dondurma ve 1styla kurutma yontemleri
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uygulayarak s6z konusu sebzeleri kuruttuktan sonra kurutulmus sebzelere
alkollii ve alkali hidroliz yontemlerinin {iirinlerdeki toplam fenolik ve
flavonoid bilesiklerin etkilerine incelediklerinde, fenolik ve flavonoidlerin
serbest bir sekilde olustugunu saptamiglardir. Arastirmacilar, biyoaktif
bilesiklerde bulunan antioksidanlar arasindaki baglantiy1 incelendiginde
ise 1s1 ile kurutmada yiiksek sicakliktan sonra toplam serbest ve bagh
fenolikler ile flavonoidler ve bunlari antioksidan kapasitelerinde dnemli
bir azalis oldugunu tespit etmiglerdir.

“r4¢ . Giineste (dogal) ve firinda
kurutmanin etkileri de farkli
olmaktadir. ~ Sarimsak, sogan
sebzelerinin bu iki farkli kurutma
yonteminde kurutulmasi
sonucunda  igeriklerinde de
PR ALY « farkliliklar saptanmistir. Elbette en
herbco.com diistik nem, firmlarda kurutulan
uriinlerde saptanmaktadir.
Bununla birlikte sarimsak sebzesinde K igerikleri agisindan 6nemli farklar
saptanamamistir. Kurutulmus soganlarda Na icerigi yliksek bulunurken, Fe
icerigi sadece firinlarda kurutulmus sebze numunelerinde daha yiiksek
bulunmustur. Kurutulan sebzelerde gilineste kurutmaya gore firinda
kurutma iglemi emiilsiyon aktivitesi ve stabilitesini daha kararli kilarak
diisiik emiilsiyon 6zellikleri gdstermektedir (Eshak, 2018).

Sebzeler kurutma oOncesi dikkat edilmesi gereken en 6nemli nokta;
Kurutulacak iirviinler ham olmamali, yarali bereli veya ciiriik olmamali
cesitli kimyasal olusumlara sebep olabilecek yaralanmalar (bocek isirigi
vb.) olmamall.

Kurutulmada uygulanan temel islemler birbirine benzer olup soyledir
(URL-2).

* -Yikama

* - Yabanci maddelerden ayirma

* - Boylama

* - Sebzenin 6zelligine gore kabuk soyma, kapsiilden ayirma vb.
* - Bdlme, dilimleme, dograma

Kurutulmus sebzelerde kistas; tiriiniin, yapisindaki su alindigi oranda
dayaniklilig1 artmaktadir.

Dikkat edilmesi gereken hususlar;

e Kurutulmus iriinler 151k almayan, serin ve havadar yerlerde
muhafaza edilmesi gerekmektedir. Uygun sartlarda muhafaza edilmeyen
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ya da kurutma asamalarinda yeterince itina gosterilmemis {irlinlerde,
kansere neden olan aflatoksin olusabilmektedir.

+  Ogzellikle acikta satilan kurutulmus ve acikta pazarlanan meyveler
ve sebzeler, egzoz gazlarindan dolayi kansere de neden olabilecek kimyasal
maddelerle kontaminasyona daha agik olduklarindan, saglik agisindan
tilkketilmesi uygun olmayan besinler siifinda yer alinmalidir.

Kurutma hizini etkileyen faktorler;

e Sicaklik derecesi,

e Hava nisbi nemi,

» Kurutulacak iiriiniin kapladig1 alan; sekli ve kalinlig:

+  Uriiniin 6zelligi (kimyasal yapisi, birlikte kurutmaya elverisli olup
olmadig1 vb.)

Ozellikle agikta dogal yollarla kurutmalarda meydana gelen gesitli
kontaminasyonlar (fare vb.) sonucu veya riizgarlarin tagidig1 sporlar veya
caligsanlarin hijyen kurallarini1 ihmalleri neticesinde 6nemli bakterilerin
yuvasi olma ihtimali yliksektir. Ayrica yeterince kurutulmamis sebzelerde
meydana gelen ve kansere dahi yol agan aflatoksinli kurutulmus sebze
elde etmek miimkiindiir. iran’da yapilan bir arastirmada, 140 numune
(dereotu, maydanoz, kisnis, nane vb.) lizerinde Bacillus cereus bakterisi
arastirtlmistir. 140 numuneden 44’tinde (% 31.4) s6z konusu bakteri
bulastig1 belirlenmistir. Paketlenmis sebzelerde bulasma orani (% 21),
acikta pazarlanan iirlinlere (% 35,7) nazaran daha diisiik bulunmustur
(Ghourchian ve ark. 2018).
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Giris

Diinya genelinde varliklarmi siirdiiren tim tavuk irklarmin M.O.
8000-10000 yillar1 arasinda Cin-Hindistan bdlgesinde evcillestirilen
yabani kirmizi orman tavugundan tiiredigi (Darwin, 1972; Kanginakudru,
Metta, Jakati, & Nagaraju, 2008) ve go¢ edebilecek kadar u¢ma yetisine
sahip olmayan tavuklarin evcillestirme siirecinden sonra Cin-Hindistan
bolgesinden ¢esitli ticaret yollar1 araciligi ile insanlar tarafindan diger
kitalara yayildigi bildirilmistir (Collias & Collias, 1996; Storey etal., 2019).
Insanlar igin alternatif bir protein kaynag1 olarak énemli bir yere sahip olan
tavuklar, tarih boyunca insan beslenmesindeki paylari disinda, model olarak
sanat faaliyetlerinde, dini seremonilerde ve eglence amagl gdsterilerde
onemli roller istlenmiglerdir. Tiir olarak zengin bir ik ¢esitliligine
sahip olan tavuklarin farkli renk ve desendeki tily yapilar1 ve irklar arasi
morfolojik farkliliklar1 nedeniyle et ve yumurta verimleri disinda hobi ve
siis amagli olarak da yaygin bir bigimde yetistirilmektedirler. Gliniimiizde
de oldukga popiiler olan hobi ve siis tavukgulugunun geg¢misi 1830’lu
yillara dayanmaktadir. Cin’deki Kanton limaninin 1834 yilinda faaliyete
gecmesi ile Cin ve Biiylik Britanya arasinda baslayan ticaret, egzotik
tavuk 1rklarinin Asya kitasindan Avrupa’ya yayilmasinda oldukga etkili
olmugstur. Asya’dan getirilen gosterigli tavuk irklart o yillarda oldukea ilgi
¢ekmis, donemin Biiyiik Britanya kraligesi Victoria’ya Cin’den gosterigli
bir Kosin 1rki tavuk familyasi hediye edilmesi ve bu tavuklarin sergisine on
binlerce kisinin katilmasi tarihe damgasini vurmustur (Enright, 1982). Siis
tavukculugunun baglangici olarak kabul edilen bu sergi sonrasinda 1862
yilinda kurulan Biiyiik Britanya Kiimes Hayvanlar1 Kuliibii ve 1873 yilinda
kurulan Amerikan Kiimes Hayvanlar1 Dernegi, hobi ve siis tavukgulugu
ile ilgili ilk orgiitlenmeler olarak kabul edilmektedir. Federasyonlasarak
faaliyetlerini gilinlimiizde de aktif bir sekilde siirdiiren bu dernekler,
yilin belirli zamanlarinda ulusal ve uluslararasi diizeyde yarigmalar
diizenlemektedirler. Miisabakalarda, tanimlanan 1k standartlarina gore
yapilan degerlendirmelerde tavuklarin sahip olduklar tiiylerin yapisi,
renkleri ve desenleri en dnemli degerlendirme kriterleridir. Bu nedenle az
sayida gen tarafindan kontrol edilen tiiy rengi ve desenleri gibi kalitatif
karakterlerin kalitiminin anlasilmasi oldukc¢a onemlidir. Bu ¢alismanin
amaci giiniimiizde oldukga yiliksek bir ekonomik degere sahip olan tiiy
rengi ve desenlerini kontrol eden genler ve bu genlerin kalitim 6zelliklerini
tartigmaktir.

Tavuklarda Tiiy Rengi ve Deseni Uzerine Etki Eden Genler

Birincil rolii, tavuklar1 dig ¢evre faktorlerinden korumak olan tiiyler,
tavuklarin dig gorlinlimlerine gore degerlendirildigi hobi ve siis tavugu
yarigmalarinda tavuk irklarinin, soylarinin ve hatlarimin tanimlanmasinda
kullanilan en ©nemli degerlendirme kriteridir. Bu nedenle gosteri
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tavuklarinin  yetistirilmesinde tiiylerin yapisi, rengi ve desenleri
yetistiriciler bakimindan ekonomik &neme sahip, dnemli ozelliklerdir.
Tavuk irklarinin tily rengi ve desenlerindeki g¢esitliligin olusumunda
evrimsel siire¢, insan gogleri, ticaret, mutasyon, rasgele ciftlesme ve
ilgili yetistiricilerin uyguladiklart melezlemeler gibi bir¢ok faktor etkili
olmustur. Mevcut tavuk irklarinin atasi olarak kabul edilen Kirmizi Orman
tavuklar1 gorece daha basit temel renk ve desenlere sahipken giiniimiizde
cok farkli renklere ve desene sahip 500°den fazla tavuk 1rk1 bulunmaktadir.
Hobi ve siis tavuk¢ulugunda tiiylerdeki renk pigmentasyonu gozlemcilere
hayvanlarin tasidiklar1 genler hakkinda 6nemli bilgiler verebilmektedir.
Hatta baz1 tecriibeli yetistiriciler tiiylerdeki pigmentasyonu genetik bir
belirte¢ olarak kullanarak damizlik siiriilerini yonlendirebilmektedirler.
Bu nedenle, siis tavuk¢ulugunda tanimlanmig 1rk standartlarinda iiretim
yapabilmek i¢in tily rengi ve desenlerinin olusma mekanizmasi ve renk
varyasyonuna sebep olan genlerin ¢ok iyi irdelenmesi gerekir.

Tiiylerde renk olusumu, birbiriyle iligkili iki farkli fiziksel siirecin
sonucudur: (a) belirli bir dalga boyunu emen ve pigment renk maddelerinden
dolay1 renklenmeyi yaratan kimyasal mekanizma; ve (b) tiiylerin biyolojik
mikro yapilan tarafindan yansitilan 1518 girisiminden kaynaklanan ve
yapisal renkler yaratan optik mekanizma (D’Alba, Kieffer, & Shawkey,
2012). Ayam Cemani tavuk irkinin viicut tiiyleri ve Denizli horozlarinin
kuyruk tiylerinde 15181 etkisiyle siyahtan yesile donen renk yansimalari
ikinci mekanizma i¢in verilebilecek oOrneklerdendir. Kanathlarin dis
viicut ortiislinlin renklenmesinden sorumlu olan pigmentler tiiyler disinda
gaga, bacak ve ayak parmaklar1 gibi tliylii olmayan kisimlarda da birikim
gostererek bu kisimlarin renklenmesine neden olurlar. Siis tavuk¢ulugunda
tilylerin rengi kadar yetistirilen irklarin gaga ve ayak renklerinin de rk
standartlarda belirtilen kriterlere uygun olmasi gerekmektedir. Kanatlilarin
gaga, ayak ve tiiylerinde renk olusumundan melanin, karotenoid ve porfirin
isimli li¢ pigment grubu sorumluyken (Brelsford, Toews, & Irwin, 2017;
Brush, 1990) bunlardan melanin ve karotenoidler kanatlilarda en yaygin
goriilen pigment maddeleridir. Irklara gore bu pigmentlerin organizmadaki
miktarlar1 ve baskinlik durumu farklilik gosterebilmektedir. Ornegin,
Australorp veya Ayam Cemani gibi siyah viicut ortiisii ile kapl irklarda
melanin karotenoid pigmentine baskindir ve viicuttaki seviyesi oldukga
yiiksektir. Bu sebeple her iki tavuk irki da koyu ve stabil siyah renkteki
tilylerle kaplidir.

Tavuklarda Temel Tiiy Renginden Sorumlu Genler

Tavuklarda temel tiiy rengini melanin pigmenti olusturmaktadir.
Melaninler, melanosit hiicrelerinde melanozom organelleri tarafindan
tretilen heterojen yapidaki dogal polimerlerdir. Tavuklarda tily
pigmentasyonundan sorumlu iki ana melanin tliri bulunmaktadir. Bu
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pigmentler, deri gibi viicudu ¢evreleyen dokularda, 6zellesmis melanosit
hiicrelerinde endojen olarak firetilir. Tiiylerde siyah ve gri renklendirmeye
sebep olan 0melanin; kirmizims1 ve kahverengi renklenmeden sorumlu
olan feomelanindir (Galvan & Solano, 2016; Slominski, Tobin, Shibahara,
& Wortsman, 2004). Tiiylerde temel renkler disindaki renk varyasyonlari
Omelanin ve feomelaninin pigment konsantrasyonlarinin artmasi,
seyrelmesi veya farkli oranlarda karigimi ile ortaya ¢ikmaktadir. Bu iki
melanin pigmenti melanogenez sirasinda yapisal olarak farkli organellerde
veya melanozomlarda iiretilmekte ve bu islem tirozinaz (TYR) enzimi
tarafindan katalize edilmektedir (Galvan & Solano, 2016). Bu nedenle
hangi melanin pigmentinin ne kadar iiretildigi, tirozinaz aktivitesinin
diizeyine baghdir. Yiiksek tirozinaz aktivitesi seviyeleri Omelanin
tiretiminin artmasina neden olurken, diisiik tirozinaz aktivitesi seviyelerinin
feomelanin tiretimini artirdigi bildirilmistir (Liu et al., 2010; Xu, Zhang,
& Pang, 2013).

Melanin sentezi genetik mekanizma disinda ¢evresel veya fizyolojik
kosullardan da etkilenebilmektedir (mevsim, cinsiyet, yem kompozisyonu
vb.) (Poston, Hasselquist, Stewart, & Westneat, 2005). Ozellikle androjen,
testosteron, Ostrojen, hipofiz ve tiroit hormonlar1 gibi hormonlar melanin
sentezi tizerine etkili oldugu bildirilmistir (Rzepka, Buszman, Beberok, &
Wrzesniok, 2016). Bu durum tavuk irklarinda horoz ve tavuklar arasindaki
belirgin tiiy rengi farkliliginin da bir sebebi olarak gosterilmektedir.

Tavuklarda belirli bir renk motifinin ortaya g¢ikmasinda birden
fazla gen etkili olabilmektedir. Bazi genler tiiylerin temel renklerinin
olusumuna neden olurken bazilar1 ise pigmentlerin tiiy icerisindeki
bolgesel dagilimlarini diizenlemekte rol alabilmektedir (Mundy, 2005).
Kanatlilarda yapilan molekiiler ¢alismalar, koyu siyah renginden sorumlu
lokusun melanokortin reseptorii 1’1 (MC1-R) kodladigini gostermistir. Bazi
caligmalarda, kuglarda ‘genisletilmis siyah’ lokusun (Extended locus) (E /
e*) kuslarda tiiy rengini etkileyen en 6nemli tek lokus oldugu ve MC1-R ile
diger E lokusu alleleri arasinda bir baglant1 bulundugu bildirilmistir (Guo
et al., 2010; Mundy, 2005). E lokusunun melanin pigmentinin tiiylerdeki
dagilimini etkileyen farkl etkideki alleller Sekil 1°de gosterilmistir.
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Sekil 1. Melanin pigmentinin tiiylerdeki dagilimini etkileyen E lokusu alleleri (E,
ER’ e+’ ewh, eh)

Genel olarak e*, e, ¢ ve e’ alellerine sahip yetiskin horozlarin
fenotipleri benzerlik gostererek siyah gogiislii kirmizi tily desenine
sahiptir. Bu bireyler arasinda gozlenen en dnemli fenotipik fark, tiiylerde
gbzlenen alt renklerdir; tiiy renklenmesi e*” ve e’ genotipli erkekler igin
beyaz veya krem, e ve e” genotipli bireyler igin gri renktedir. Melanik
alellerde (£ ve E®), yetiskin erkeklerin tiim temel tiiyleri tabanda siyahtir
(Sekil 1). Tavuklarda £ lokusunun ilk olarak 1 nolu kromozom {izerinde
lokalize oldugu bildirilirken, daha sonra yapilan FISH analizleri sonucunda
E lokusunun bir mikrokromozom {izerinde bulundugu saptanmistir
(Sazanov et al., 1998). Genel olarak daha fazla 6melanin iireten alleler
daha az omelanin iireten allelere gore baskin durumda olmalarina karsin
E lokusuna ait farkli pigmentasyon sergileyen alleler arasinda bir hiyerarsi
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bulunmaktadir. E lokusu alleleleri dominantlik durumlarina gére E, EX,
e e, e’ ve ¢ seklinde siralanmaktadir. E lokusu iizerindeki allellerin
farkliligini aragtirmak tizere MC1-R reseptoriiniin amino asit dizi analizi
incelendiginde yabani tip e* allelinden sapmalarin e* alleli dizisindeki
glutamin amino asitinin lizine donlismesine neden olan tek bir mutasyondan
kaynaklandig1 saptanmistir (Ling et al., 2003).

Sekil 2. Farkl: tiiy pigmentasyonlarinin etkisiyle ortaya ¢ikan fenotip
goriintiileri. A: Dominant siyah (E); B: Dominant beyaz; C: I dumanly alleli
melanin inhibisyonu; D: Ikincil tiiy motifi goriiniimii.

Gilinlimiizde yetistirilen siis tavugu irklarinin fenotipleri incelendiginde
tily Ortiisliniin temel birka¢ renkten olusmadigi goriilmektedir. Melanin
pigmentasyonunundan sorumlu E lokusu hangi pigmentin iretilecegini
belirlerkendigerlokuslarpigmentinhangikonsantrasyonlardaiiretileceginde
etkili olmaktadir. Bu karmagik mekanizma sonucunda tiiylerin bazi
kisimlart pigment alarak renklenirken bazi kisimlarin pigmentasyonu
sinirlandirilmaktadir. Bu durum tavuklarin tiiylerinde birincil ve ikincil
desenlerin ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir (Sekil 2D ve Sekil 3). Bazi
genotiplerde sentezlenen 0melanin ve feomelanin pigmentleri tamamen
seyreltildiginde veya pigmentasyonlari tamamen simirlandirildiginda
tavuklarda fenotip tamamen diiz beyaz tiiylerle kaplanir. Tavuklarda diiz
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beyaz tily pigmentlerinden sorumlu iki temel bolge bulunmaktadir. Bunlar
¢ekinik beyaz (C*/c) ve baskin beyaz (I / i") lokuslaridir (Olori, 2019)
(Sekil 2B). Melanin pigmentinin tipleri ve biyosentezi tirozinaz aktivitesini
etkilemektedir. Tirozinaz enziminin islevindeki eksikliklerin tavuklarin
derilerinde, tliylerinde ve retinalarinda melanin kaybina neden oldugu
saptanmistir (Chang et al., 2006; Niwa, Mochii, Nakamura, & Shiojiri,
2002). Otozomal ¢ekinik beyaz genotipindeki (¢“/c?) tavuklar iizerinde
yapilan bir aragtirmada tavuklarin pigment eksikliklerinin tirozinaz amino
asit dizisinde meydana gelen iki sessiz mutasyondan kaynaklandigi
bildirilmistir (Tobita-Teramoto et al., 2000). Tavuklarda beyaz tiiy rengi
birinci kromozomda yer alan TYR lokusu kontroliindeki alleller tarafindan
olusturulmaktadir. Gozlenen cekinik beyaz genotipine ait alleller C*, c,
¢, ¢ olarak siralanirken dominant beyaz genotipinde /, i, /°, I° allelleri
etkilidir. 7, i*, I”, I allelleri siyah renk pigmenti olan dmelanini inhibe
ederek koyu renkli tiiylerde renk agilmalarina neden olmaktadir. Bu
allel bakimindan homozigot olan bireylerin ¢iftlesmeleri sonucunda elde
edilecek tavuk ve horozlarda fenotipte tamamen beyaz tiiyler gdzlenirken
heterozigot bireylerde (/ /i*) civcivlerde gri renk gozlenmektedir. Coklu
allele sahip olan baskin beyaz karakterin /” boz alleli tiiylerdeki siyah renk
pigmenti melanini inhibe ederken, dumanli/dumansi olarak da adlandirilan
smoky geni /* alleli titylerde kismen diisiik diizeyde melanin iiretimine izin
vererek fenotipe dalgali dumanli bir goriiniim verir (Sekil 2C). Tavuklarda
dominant beyaz karakterlere ait alleller arasinda da E lokusuna benzer
iligkiler bulunmaktadir. Dominant karakterdeki /5 alleli bir bagska dominant
karakter olan / alleline baskindir. Bu sebeple Falleli melanin ve feomelani
cok daha etkili bir bigimde inhibe etme giiciine sahiptir. Mavi Andalus
tavuklarinin melanozom etkisindeki tiiylerinin 7 alleli tarafindan inhibe
edilerek tiiy renginin mavi bir gbriiniim almasi ° allelinin inhibisyon
giicline verilebilecek giizel bir rnektir.
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Sekil 3. Fenotipte pigmentasyon farkliligina sebep olan genler. A: Lavanta geni
etkisi; B: Maun geni etkisi; C: Mavi Bl (Blue) geni etkisi; D.: Koyu kahverengi
geni (Db)

Tavuklarin tily pigmentasyonunda melanini inhibe ederek renk
acilmalarina sebep olan genlerin yani sira melanin etkisinin vurgulanmasini
veya gliclendirilmesini saglayan pigment artirici genler de bulunmaktadir.
Bunlardan birisi 6melanini kismen kisitlayarak ve feomelaninin etkisini,
dolayisiyla kahverengi / kirmizi rengi artirarak viicudun daha fazla alanina
genislemesini saglayan eksik dominant karakterdeki ‘maun’ genidir
(Mh / mh*) (Olori, 2019) (Sekil 3B). Maun geni gibi tiiylerde melanin
pigmentasyonunu artiran bir baska gen de melanotik gendir (M! / ml").
Eksik baskin karakterdeki bu gen 6melaninin 6zellikle bas, boyun, sirt, eyer
ve kanat bdlgelerinde yayilmasinda etkilidir (Moore & Smyth, 1971). Hem
maun geni hem de melanotik gen tavuklarda tiiy rengi modellenmesinde
etkili olan genlerdir.

Tavuklarda melanin pigmenti iizerine etkili olan bir bagka mutant gen
koyu kahverengi (Db/db*) genidir (Sekil 3D). Omelanin ekspresyonunu
azaltarak feomelanin ekspresyonunun artmasinaneden olan Db geni tilylerin
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belirli kisimlarinda etki gostermektedir. Tavuklarda Db genotipinin,
melanositlerde ve diger bazi hiicre tiplerinde 6nemli bir transkripsiyon
faktorii olan kromozom 1 iizerindeki SOX10 geni dizisindeki delesyon ile
iligkisli oldugu bildirilmistir (Gunnarsson et al., 2007). Bu mutasyonun etki
mekanizmasi, delesyonun SOXI0 geninin ekspresyonunda bir azalmaya
yol agtigin1 ve bunun da tirozinaz gibi pigmentlerin sentezinde anahtar rol
oynayan enzimlerin ekspresyonunu azalttigini gostermektedir.

Hobi ve siis tavuk¢ulugunda oldukca ragbet edilen tavuk tiiy
renklerinden birisi de mavi (blue) tily rengidir (Sekil 3C). Eksik dominant
karakterdeki mavi tily rengi lokusu (BI/bl") ilk olarak Andalus tavuklarinda
gozlenmistir. Homozigot formda iken (b/*/b[*) siyah tily pigmentasyonu
iizerinde herhangi bir etki yaratmayan mavi geni, heterozigot formda
(BI/bI") iken Omelanin pigmentini soldurarak tiiylere mavi renkte bir
goriiniim vermektedir (Campo & Alvarez, 1993). Bu genin karakteristigini
bilmeyen yetistiriciler, klasik 1slah uygulamalarinda temel prensip olarak
kabul edilen ‘“benzer benzeri dogurur” mantigiyla mavi horoz ve mavi
renkteki tavuklan ciftlestirmektedirler. Ciftlestirme sonucu elde edilen
yavrularin ylizde ellisi mavi (Bl/bl7), yiizde yirmi besi kirli beyaz (splash)
(Bl/ Bl), ve yiizde yirmi besi ise diiz siyah renkte (b/*/b/*) bir fenotipe
sahip olmaktadirlar. Oysa ¢iftlesme sonucu elde edilecek diiz siyah (b/*/
bl") ve kirli beyaz (splash) (Bl/ Bl) bireylerin damizlik olarak ayrilarak
ciftlestirilmesi sonucunda tiim yavrularda mavi renk (Bl/bl") elde etmek
miimkiindiir.

Tiiylerdeki melanin pigment seviyesini seyrelten ve  siis
tavukculugunda ekonomik bir degere sahip olan bir diger gen de otozomal
cekinik karakterdeki lavanta genidir (lav*/lav*) (Sekil 3A). Siis tavugu
yetistiricileri arasinda mavi tily geni ile karistirilan lavanta geni fenotipte
mavi tily geni etkisine benzer bir goriiniim sergilese de aslinda oldukca
farkli bir gendir. Mavi tily geni sadece dmelanin pigmentini seyrelterek
tiylerde agilmaya neden olurken, lavanta geni hem Omelanin hem de
feomelanin pigmentinin seyrelmesine neden olur. Bu nedenle resesif
homozigot lavanta genine sahip bireylerin (lav*/lav*) tiiy renkleri mavi tiiy
rengine sahip fenotiplerden ¢ok daha agik renktedir (Sekil 3A).

Tiiylerde Desen Olusumundan Sorumlu Genler

Hobi ve siis tavukgulugunda tavuklarin sahip oldugu tiiylerin renkleri
kadar renk pigmentlerinin tiiyler iizerinde olusturdugu desenler de
onemlidir. Tiylerin renk desenleri, tavuklarin farkli bolgelerindeki tiiylere
renk pigmentlerinin dagilimi veya kisitlanmasi ile olusmaktadir. Bir
tavugun, viicudun farkli bolgelerindeki tiim tiiylerinin ayni tek renge sahip
olmasi durumunda tavugun diiz bir renge sahip oldugu sylenir. Diiz renkler,
tilylerin tamamen beyaz, kahverengi veya siyah oldugu modern ticari tavuk
irklarinda yaygin desenlerdir. Tavuklarda viicudun belirli bolgelerindeki
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tlim tiiylerin ayn1 renkte olmasi ve viicudun farkli bir bolgesindeki tiiylerin
temel renklerinden farkli olmasi durumunda olusan desene birincil renk
deseni sergiledigi sOylenir. Renk pigmentlerinin sadece ug veya kenar gibi
bireysel tiiylerin belirli kisimlariyla sinirlt oldugu durumlarda veya farkl
renk pigmentlerinin tiiylerin farkli kisimlarinda birikmesi durumunda olusan
desen ikincil tily deseni olarak adlandirilir. Hobi ve siis tavuk¢ulugunda
birincil tily desenine verilebilecek en giizel 6rnek tavuklarin kuyruk ve
boyun tiiylerinde 6melanin pigmentasyonunu kisitlayan Columbian (Co/
co”) kisitlama genidir (Sekil 4A). Columbian geni etkisindeki tavuklarda
viicut temel rengi beyaz veya kahverengi tiiylerle kaplidir, dmelanin boyun
ve kuyruk tiiyleri sinirlandirilarak bu tiiylerin siyah kalmasina neden olur.
Bdylece birincil desen olusur. Tiiylerde birincil desene neden olan genlere
bir bagka 6rnek de altin inhibitorii geni (/g*/ig) ve glimiis/altin genidir (S
/ s%). Altin inhibitorii geni (Ig*/ig) feomelanini kisitlayan ancak melanin
iizerinde higbir etkisi olmayan otozomal resesif bir gendir. Giimiis / altin
geni (S / s +) ise beyaz rengi siyah veya altin arka plana sahip alanlara
genisleten cinsiyete bagli baskin bir gendir.

Sekil 4. Tavuklarda birincil ve ikincil tiiy desenleri.

Tiiylerin ikincil deseni, beyaz lekeler veya Omelaninin tek tek
tilyler tizerindeki spesifik dagilimi ile belirlenmektedir (Somes, 1980).
Diinya genelinde yetistirilen tavuk irklarinda gézlenen desenler farklilik
gostermektedir. Hobi ve siis tavugu yetistiriciliginde bir¢ok tavuk 1rkinda
lizerinde durulan genlerden birisi olan benek (mottled) mo”/mo” geni
tavuklarin dordiincii kromozomunda EDNRB2 lokusu tarafindan kontrol
edilmektedir (Kinoshita et al., 2014). Benek geni tavuklarin tiiylerinin
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u¢ kisminda melanin pigmentasyonunu engelleyerek beyaz bir nokta
olusturmaktadir (Sekil 4B) Miisabakalarda tily ucunda yer alan beyaz
alanin biyukligi, sekli, pozisyonu ve viicut genelindeki dagilimi en
onemli degerlendirme kriterlerinden birisidir.

Modern tavuk 1rklarinda, tiiylerin ana arka planinda tamamen beyaz
bir seritle karakterize edilen cinsiyete bagli baskin ¢ubukluluk geni (B/b%)
B lokusu tarafindan kontrol edilen CDKN2A geni ile iliskilendirilmistir
(Hellstrom et al., 2010). Cubukluluk geni 6melanini bozarak, siyah veya
kahverengi tiiylerde tek tek yatay beyaz ¢izgilerin olusumunu saglar (Sekil
4C). B lokusu Z kromozomu iizerinde yer aldigindan, yalnizca horozlarda
homozigot ve tavuklarda hemizigot olabilir. Pigmentasyon zayiflama
derecesi, allelin homo veya heterozigot durumuna bagh degismektedir.
Homozigot B/B erkekleri daha genis beyaz ¢izgilere sahipken, heterozigot
B/b* erkekler ve hemizigot B/~ disilerde daha dar beyaz seritli bir desen
izlenir. Fenotipte diizgiin beyaz ¢izgi deseni yaratan cubukluluk geni
cinsiyete bagl kalitim gosterdiginden siis tavuk¢ulugu disinda modern
ticari tavukgulukta giinliik civcivlerde cinsiyet ayriminda belirteg olarak
da kullanilmaktadir.

Tavuklarda ikincil tily deseni olusturan diger genlere dantel geni (Lg/
lg") ve kalemleme geni (Pg/pg™) 0rnek gosterilebilir. Her iki desen geni
de siis tavukculugunda yetistiriciler tarafindan oldukea ilgi gérmektedir.
Dantel geni (Lg/lg") tliylin kenar smirinda pigment sinirlamasi yaparak
oldukga gosterisli bir desen olusturur (Sekil 4D).. Kalemleme geni (Pg/
pg") ise tiiylerin tam orta kisimlarinda pigment sinirlamasina yol agarak
tilylin merkez kisminda pigment farkliligindan kaynaklanan kompleks bir
desen olusumuna neden olur (Sekil 4E).. Her iki gen de tavuklarda ¢ok
gosterisli tily desenlerinin ortaya ¢ikmasina olanak saglarlar.

Sonug¢

Tiim diinyada hobi ve siis tavukculugunun gelisimiyle birlikte
tavuklarin tily renkleri ve desenleri de ekonomik bir énem kazanmugtir.
Tavuklar lizerinde genom boyu iliskilendirme analizleri ile ilgili pek ¢ok
arastirma yapilmis olmasina ragmen tavuklarda tiily rengi ve tily desenleri
ile iligkili genler tam olarak tanimlanmamistir. Siis tavuk¢ulugunun son
yillarda dikkat ¢ekmesi ve tavuk¢uluga bambagka bir agidan ekonomik
deger yiiklemesi kalitatif karakterler ile gen iliskisini konu alan
aragtirmalarin sayisini artiracaktir.
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