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1. Mobilya Sektorii Genel Bilgiler

1.1 Mobilyanin Tanimi ve Simiflandirilmasi

Insan hayatinin vazgegilmez bir pargast olan mobilyanin ilk olarak
nerede ve nasil yapildigi bilinmemektedir. Ancak gilintimiizde kullaniminin
cok eski ¢aglara kadar dayandigini gosteren ¢esitli 6rneklerine rastlanmak-
tadir. Insanoglu mobilyayi ilk olarak agagtan ve tastan yapmistir. Kulla-
nilan aletlerin gelisimi ile birlikte farkli mobilyalar iiretmislerdir. Mobil-
yanin gelisiminde dénemin mimari stillerinin etkisi olmustur (Kurtoglu,
1986). Mobilya terimi Italyancadan dilimize ge¢mistir. Latince kokenlidir
ve mobilius sézcliglinden gelmektedir. Ayni sdzciik Fransizca “mobilier”
ve “meuble”, Almancada “mdble” ve Isveccede “mdbler” olarak adlandi-
rilmaktadir (URL-1, 2017). Mobilya kelime anlami1 olarak; oturulan, ye-
mek yenilen yerlerin désenmesine yarayan esyadir. TDK’ ya gore oturulan,
yemek yenilen, ¢alisilan ve yatilan yerlerin désenmesine yarayan taginabi-
lir esyalara verilen genel addir (TDK, 2017).

Tiirk Standartlar1 Enstitiisii (TSE)-4521’¢ gore aga¢ mobilya; oturma,
yemek yeme, ¢alisma, yatma vb. iglerin yapilmasinda kolaylik ve rahatlik
saglayan, parcalarinin biiyiik ¢ogunlugu masif, lifli, yongali ve tabakali
agac malzemelerden yapilan sabit ya da tasmabilir esyadir. Bir bagka ta-
nima gore, insanlarin giinliik yasantilarinda ihtiya¢ duyduklari, oturma,
caligma, oturma, dinlenme, yemek yeme, esyalarini depolama vb. gerek-
sinimlerini kargilamasini saglayan ve ¢ogunlukla aga¢ malzeme kdkenli
olarak yapilan fonksiyonel, islevsel ve estetik goriiniimlii esyalardir. Giin-
liikk yasamin her alaninda kullanilan mobilya ¢ok genis kullanim alanina
sahiptir (Sakarya ve Dogan, 2016). Mobilya denildiginde ilk olarak ahsap
mobilya akla gelmektedir (kitap, masa, dolap, sira vb.). Ancak mobilya
yapiminda farkli malzemeler bir arada kullanilabilmektedir. Ahsabin tistiin
ozellikleri (islenebilme, boyanma, direng vb.) onun en ¢ok tercih edilme
sebebidir (Erdem, 2007).

Mobilya kahverengi esya olarak adlandirilir. Tiiketici talebi siniflan-
dirmasina gore “dayanikli tiiketim mallar1” kategorisinde yer almaktadir.
Uretiminde bir gok malzemelerin bir araya getirilerek kullanilmasindan
dolay1 iglevine, konstriiksiyon ¢esidine, kullanildigr mekana gore de farkli
sekillerde siniflandirilmaktadir. Mobilyalarin simiflandirilmasinda, mobil-
yalarin hangi alanlarda kullanilacag: ve kullanacak olan bireylerin yapisi
onemlidir (Demirci ve Efe, 2006).

Genel olarak mobilya {iriinlerinin siiflandirilmasi agagida belirtildigi
gibidir (Sakarya ve Dogan, 2014):

— Kullanildig1 yere gore (i¢ mekan mobilyalar1, dig mekan mobilya-
lart),
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— Yer diizlemindeki konuslandirma sekline gore (hareketli ve sabit),

— Uretimi igin kullanilan yapim malzemesinin tiiriine gore (ahsap,
metal, plastik, mermer veya tas, cam, kompozit) olmak iizere ii¢ gruba
ayrilmaktadir.

— Mobilyalar amaca ve ihtiyaca yonelik olmasi gerekliligine gore de
siniflandirilmaktadir:

— Bireysel kullanima yonelik mobilyalar (konut i¢inde bireylerin
kullandiklar1 sahsi mobilyalar)

— Toplu kullanima y6nelik (tiim toplumun kullanimina yonelik mobil-
yalar) mobilyalardir. Toplu kullanima yonelik mobilyalar kendi i¢lerinde;

- I¢ mekan mobilyalar (biirolarda ve isyerlerinde kullanilan mobil-
yalar)

- Dis mekan mobilyalari (dis mekénlarda topluma hizmet veren mo-
bilyalar)

- Endiistriyel mobilyalar (Endiistriyel mallar iireten yerlerde bu
amagla kullanilan mobilyalar) olarak siniflandirilir.

Bu smiflandirmalara ek olarak mobilyalar ayrica gorevine, yapisina,
amacina, tarzina, malzemesine ve iist yiizey islemine gore de sekilde su
smiflandirilirlar (Sakarya ve Dogan, 2014):

— Mobilya iinitelerinin yan yana, iist iiste uyumlu ve bagimli olarak
gecisi saglayacak sekilde bicimlenmesine gore (modiiler mobilya),

— Bigimlendigi cografi bolge tarzina gore (ingiliz, Italyan, Iskandi-
nav mobilya),

— Laminasyon teknigine gore (lamine mobilya),
— Birgok amaca hizmet verecek sekilde (fonksiyonel),

— Endiistri donemi dncesi ve sonrasi tarza gore ( klasik veya modern
mobilya),

— Montaj durumuna gore (demonte ya da monteli mobilya),
— Mekanlara gore (mutfak, salon, ofis mobilyalar1 vb.)

Bir bagka siniflandirma ise mobilyalarin fonksiyonel yaklagima gore
yapilan siiflandirilmadir:

— Temel eylem bigimine gore (oturma, yatma gibi eylemlerde kulla-
nilan),

— Mekan tiirline gore (i¢ mekan, dis mekan, bahge mobilyalar1 vb.),

— Tasarim, iiretim ve kullanim biitiinliigiine gore (tekil, modiiler,
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grup),
— Kullanici yas gruplarina gore (geng, yetiskin, cocuk, yasli),
— Fonksiyon sayisina gore (tek ve ¢ok fonskiyonlu),
— Kullanmim eylemine gore (hareketli, sabit),
— Eslenik esya tiiriine gore (kitap dolabi, tv dolab1 vb.),
— Fonksiyon-estetik faktdrlere gore (modern, yeni klasikler),
— Estetik agirlikli (klasik, fantezi),

— Estetik tanimlama agisindan (psikolojik etkilerine gore ve geomet-
rik bigimlerine gore vb.).

Mobilyalarm siniflandirilmasinda miihendislik-teknik degerlendirme-
lerine gore yapilan siniflandirma ise bes gruba ayrilmaktadir. Bunlar:

— Kullanilan malzemenin tiiriine gére (masif, ahsap, plastik vb.),
— Konstriiksiyon tiiriine gore (¢ergeve, kutu, kombine mobilyalar),

— Montaj siirecine gore (montaji kullanim meké&ninda veya tiretim
stirecinde yapilan),

— Uretim yontemine gore (el emegi, kitle {iretimi ve otomasyon ya
da ileri teknoloji),

— Kalitelerine gore (kalite belgesi olan, kalite belgesi olmayan) ya-
pilan siniflandirmadir (Ceylan, 2009; Obuz, 2012; Karyagdi, 2015; Kalay-
cioglu vd., 2017).

1.2 Mobilya Sektoriiniin Dis Ticaret Siniflandirilmasi

Ticarete konu olan tiim mallar i¢in Armonize Sistem (The Harmo-
nized Commodity Description and Coding Systems) ve Standart Ulusla-
rarasi Ticari Siniflandirma (SITC Re SITC Rev.3, Standart International
Trade Classification) olmak {izere iki ¢esit temel siniflandirma sistemi esas
almmaktadir (TCTB, 2018). Armonize sistem uluslararasi bir ticari smif-
landirma sistemidir, resmi ad1 Armonize Mal Tanim1 ve Kodlama Sistemi-
dir. Bu sistem tiim diinyada uluslararasi ticarete konu olan tiim mallar i¢in
kullanilmakta ve {ilkelerin tarife cetvelinin temelini olusturmaktadir. Ar-
monize sistem ile ilgili uluslararasi diizeyde diizenlemeler Diinya Giimriik
Orgiitii tarafindan gergeklestirilmektedir. Ulkemizde Giimriik ve Ticaret
Bakanligy, tarife cetveli ile ilgili sorumlu kurumdur. Uriinlerin giimriikler-
de islemleri bu kodlar ile yapilmaktadir. Her bir esya/esya grubu i¢in bir
Giimriik Tarife Istatistik Pozisyon Kodlar1 (GTIP) bulunmaktadir (TOBB,
2017). GTIP kodlarma goére olusturulan mobilya {iriin tanimlar1 asagida
gosterildigi gibidir:
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GTIP Kodu - Mobilya Uriin Tanimi
9401- Oturmaya mahsus mobilyalar, bunlarin aksam ve parcalari

9402- Tipta, cerrahide, dis hekimliginde ve veterinerlikte kullanilan
mobilyalar, bunlarin aksam ve pargalari

9403- Diger mobilyalar, bunlarin aksam ve pargalari
9404- Somyalar, yatak takimi1 esyas1 vb.

Toplulastirilmis veriler i¢in bir diger siniflandirma sistemi olarak
Uluslararas1 Standart Ticaret Siniflamasi kullanilmaktadir. Bu siiflandir-
ma 1950 yilinda Birlesmis Milletler tarafindan hazirlanmis olan ulusla-
rarasi bir mal tasnif sistemidir. Sistem Uluslararasi dig ticaret verilerinin
karsilagtirmasinda ve ulusal diizeyde veri toplanmasinda kullanilmistir.
Madde tanimlari yoniinden yetersiz goriildiigtinden bir diger siiflandirma
olan Uluslararasi Giimriik Uriin Smiflamas1 (HS)’dan sonra énemi giderek
azalmistir. Mobilya, SITC’a gore 821. ve 872,4. boliimlerde simiflandi-
rimigtir. Mobilyanin SITC-Standart Uluslararas1 Ticari Smiflandirilmasi
asagida goriildiigi gibidir (TCEB, 2016):

SITC Kodu - Uriin Tanimi

821.1 - Oturmaya mahsus mobilyalar (yatak haline getirilebilen tiir-
den olsun olmasin), bunlarin aksam ve pargalari

821.2 — Yatak takimi1 esyasi ve benzeri esya
821.3 — Metalden mobilyalar (bagka yerde siniflandirilmayan)
821.5 — Ahsap mobilyalar (baska yerde siniflandirilmayan)

821.7-Diger maddelerden mobilyalar (baska yerde siniflandirilma-
yan)

821.8 —821.3, 821.5 ve 821.7 grubundaki mobilyalarin aksam ve par-
calari

872.4 — Tipta, cerrahide, dis hekimliginde ve veterinerlikte kullanilan
mobilyalar, bunlarin aksam ve parcalari. Diger Siniflandirmalar ise soyledir:

HS: Diinya glimriik organizasyonu tarafindan gelistirilmistir. Ulusla-
rarast glimriik {iriin siniflamasi olup dis ticaret verilerinin karsilagtirilmasi
i¢in kullanilmaktadir.

CN: Birlestirilmis siniflandirmadir. Bu {irlin siniflamasi1 AB {ilkeleri-
nin dig ticaret verilerinin toplanmasi amac1 ile kullanilmaktadir. HS* den
daha fazla detaya sahiptir ve déniisiim tablosu mevcuttur (TUIK, 2017).

NACE smiflandirma: Avrupa Toplulugu’nda Ekonomik Faaliyetlerin
Genel Smiflandirilmasi (General Standard of Economic Activities in the
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European Community), NACE olarak adlandirilmaktadir. Avrupa Birli-
gi’nde 1970’ten bu yana gelistirilen cesitli istatistikler i¢in ekonomik faa-
liyet siniflandirmasin1 gdsteren kisaltma bir isimdir. Avrupa’da ekonomik
faaliyetlerle ilgili istatistiklerin tiretilmesi ve yayilmasi amacima yonelik
bir bagvuru kaynagi olarak kullanilmaktadir. NACE, ekonomik faaliyet-
lere gore (6rnegin, tiretim, istihdam, ulusal hesaplar) ve diger istatistiksel
alanlarda yer alan ve genis bir alana yay1lmis bulunan istatistiksel verilerin
derlenmesi ve sunumu igin bir gergeve saglar (NACE, 2015).

Mobilya sektérii NACE Kodu- Uriin tanimlar asagida goriildiigii gi-
bidir:

31- Mobilya imalati

31.01- Biiro ve magaza mobilyalar

31.02- Mutfak mobilyalar1

31.03- Yatak mobilyalar1

31.04- Diger mobilyalar1 (TOBB, 2017).

1.3 Diinya Mobilya Sektorii

Mobilya sektorii tiim diinyada en 6nemli liretim sektorlerinden bir ta-
nesidir. Gergeklestirilen iiretim hacmi oran1 409 milyar dolarin iizerinde-
dir. Bu tiretimin 170 milyar dolarlik kismi ihra¢ edilmektedir. Diinya mo-
bilya ticareti degerlerine gore sektér 2009-2014 yillarinda %43,7 oraninda
biliyiimiig, 2014-2016 yillar1 arasinda ise kii¢lilmiistiir. Sektérde gercekle-
sen deger oranlarina gore, 2015 yilinda diinyada yaklasik 473 milyar ABD
dolar1 degerinde bir liretim gergeklesmistir. Tiikketim oran1 ise 466 milyar
dolar olmustur. Mobilya iiretiminin 172 milyari ihracat, 171 milyar dolari
ithalatta dig ticarete konu olmustur. Bu degerler 2016 yilinda ihracatta 173,
ithalatta 174 milyar dolara ¢ikmistir. Son 12 yilda toplam 4,5 trilyon dolar
iretim ve tiiketim olugsmustur. Son 10 y1l performansina gore 2030 yilinda
mobilya pazarinin 1 trilyon dolar olma ihtimali olduk¢a yiiksek oldugu
tahmin edilmektedir (TOBB, 2017; MUSIAD, 2018;).

1.3.1 Diinya Mobilya Uretimi

Mobilya tiretiminde en 6nemli iilkeler sirasiyla Cin, Amerika ve Al-
manya'dir. Cin, son yillarda diinyada mobilya {iretiminde en 6nemli iire-
tim merkezi konumuna gelmistir. Son yillarda bu merkez Cin bagta olmak
iizere doguya dogru kaymaya baslamistir (DOGAKA, 2014; MUSIAD,
2018). Kiiresel agidan birbirine bagimli olan ig boliimlerindeki yayilmalar,
Hindistan, Endonezya, Malezya gibi iilkelerin de bu yariga girmis olmalari
ve fason iligki i¢inde bulunmalar1 bunun sebebi olarak goriilebilir (Erdoga-
naras ve Ondag, 2018).
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Diinya mobilya iiretim oranlarinda gelismis iilkeler sektorde biiyiik
oranda pazar sahibidir. Italya tasarimlari, Isveg teknolojiye dayali pratik
uygulamalar1, Cin ise ucuz isgiiciine dayali rekabeti ile diinya mobilya
sektorii igerisinde one ¢ikan iilkelerdendir (Erdoganaras ve Ondag, 2018).
Bu degerlere gore mobilya iiretiminde Cin'i (%34) takiben en biiyiik mo-
bilya iireticileri olarak ABD (%10,7), italya (%4,2), Almanya (%3,6) gel-
mektedir. Diger iireticiler Polonya, Britanya, Japonya, Fransa, Kanada'dir
(TOBB, 2017). Son yillarda sektérde Cin, Polonya, Italya ve Vietnam gibi
tilkelerin ihracat agirlikli tiretim ve tasarimlarinda gelisim gozlenmektedir.
Tiirkiye bu siralamada %1,1 orani ile yer almaktadir.

Vietnam; 1,6; 205 lrkiye; 12, 462
fetnatm; 1,6, 2% : ,Brezﬂya;l,l;g%
Fransa;1.6;2% £
Kanada;l,?;lz%—a.&
Taponye;1,9;3%
Britanya; 1,9,3%

Polotiyra; 2.3,3%

Hindistan; 3,4; 5%

1talya;3,6;5%'

Altmoarra; 4.2,6%

_in,34.8,50%

ABD; 10,7, 15%

Sekil 1: Diinya Mobilya Uretimi (CSIL, 2017).

1.3.2 Diinya Mobilya Tiiketimi

Diinya mobilya tiikketim degerlerine bakildiginda, mobilya tiiketimi-
nin her yil arttigi goriilmektedir. Gelismis iilkeler mobilya tiiketimi agi-
sindan 6n siralarda yer almakta ve bunu takiben gelismekte olan iilkeler
gelmektedir. Diinya genelinde mobilya tiiketiminde dnde gelen iilkelere
gore; %24,5 orani ve yaklagik 114 milyar dolarlik tiikketim ile Cin ilk sirada
yer almaktadir. Bu oran1 % 17’lik oran ve 77 milyar dolarlik tiiketim degeri
ile ABD takip etmektedir. Bu degerleri % 21 milyar dolarlik hacmi ile Al-
manya ve Italya, Polonya, Kanada takip etmektedir. Tiirkiye ise %1,2'lik
pay ve 4,5 milyar dolarlik hacim ile bu siralamada yer almaktadir (TOBB,
2017). Son yillarda diinya mobilya ticaretinde yagsanan en 6nemli gelisim
mobilya pazarindaki disa agilma oranlarinda meydana gelen yiikselme
oranlaridir. ABD 47 milyar dolara yaklasan mobilya dis ticaret agigi ile,
AB 70 milyar dolar1 asan ihracati ile ve Cin ise yaklasik 56 milyar dolar1
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asan mobilya dis ticaret fazlasi ile yer almaktadir (TCTB, 2018). Diinya
mobilya ihracat degerlerine gore 2011-2016 yillar1 arasinda, ithalat orani
ihracattan oranindan yiiksek degerde gerceklesmistir. 2012 ve 2015 yilla-
rinda ihracatta pozitif egilim goriilmiistiir (TOBB, 2017). 2016 yili1 daha
onceki yillara gore ticaret hacminin en fazla oldugu yil olmustur. Listede
yer alan ilk 25 iilke diinya mobilya ticaretine yon vermektedirler. Bu iilke-
ler diinya mobilya ticaretinin ihracat degerlerine gore % 90’1ndan, ithalatta
ise % 85’ten fazlasi gerceklestirmistir. Diinya mobilya ticaretinin bilyiik
kismi Cin, Almanya, italya, Polonya ve Vietnam'dan gelmekte ve ABD,
Almanya, ingiltere, Fransa ve Kanada'ya gitmektedir (CSIL, 2017).

1.3.3 Diinya Mobilya ihracati

Ulkeler arasindaki ihracat degerlerine gore Cin, mobilya ihracatinda
biiytik farkla 6nde gelen iilkedir. Ancak Cin'de 2016 yili mobilya ihracatin-
da goriillir diizeyde azalma meydana gelmistir. Bu durum diinyada 6nem-
li bir gelisme olarak kabul edilmektedir. Oranlara gore Vietnam'da diisiik
oranda hizli bir bliylime meydana gelmistir. AB {ilkeleri diinya mobilya
ihracat degerleri siralamasinda dnemli paya sahiptir. Bu iilkelerden Alman-
ya ve Italya en biiyiik iiretici ve ihracat¢i konumundadir. Onlar takiben
Polonya, Fransa, Danimarka, Belcika, Isvec, Avusturya, Ingiltere ve Hol-
landa diger 6nemli mobilya ihracatcist iilkeler olarak gelmektedir. Tiirkiye
diinya mobilya ihracat degerlerine gore 14. sirada yer almaktadir. 2016
yil1 diinya mobilya ihracati pay1 igerisindeki oran1 %1,3'tlir (TCEB, 2016;
TOBB, 2017; CSIL, 2017).

2017 yili diinya toplam rakamlarina gore, ilk 20'de yer alan iilke-
lerin ihracat degerlerinin arttig1 goriilmektedir. Bu iilkeler ayn1 zamanda
tiim diinyada ihracatin %86,4"inii gerceklestirmislerdir. Ulkelere gore
degerlendirmede Vietnam'in bir 6nceki yila gére en ¢ok ihracat oranini
artiran tilke oldugu (%56,65) ve bunu Hollanda (%49,18) ve ingiltere'nin
(%13,79) takip ettigi aciklanmistir (TCTB, 2018).
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Sekil 2: Diinya Mobilya Ihracati (CSIL, 2017)
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1.3.4 Diinya Mobilya ithalat

Diinya mobilya ithalati; Trademap diinya mobilya ihracat verilerine
gore diinya mobilya ticaretinde 2016 yilinda 230 iilke yer almigtir. Mobilya
ihracat degeri toplam 1 milyar dolardir. Listede yer alan ilk 25 {ilkenin it-
halat degeri ise 145 milyon dolardir (TOBB, 2017). Diinya mobilya ithalat
degerlerine gore AB ithalatta'da en yiiksek orana sahiptir. Bu siralamada
yer alan listeye gore ABD ithalatta ilk sirada yer almaktadir. ABD, 2017
yilinda tek basina 55 milyar dolar degerinde ithalat gerceklestirmistir. Bu
oran diinya mobilya ithalatmin 1/3’liik kismim olusturmaktadir. Ithalatta
ABD’den sonra gelen en biiyiik iilke Almanya’dir. Diger 6nemli ithalatg1
ulkeler ise; hlgiltere, Fransa, Kanada, Japonya, Hollanda ve 1spanya’d1r
(TCTB, 2018). Tiirkiye 2016 y1l1 verilerine gore %29 orani ile ¢ok biiyiik
diisiis yasamistir (TOBB, 2017). Bu diisiis ve yiikselme degerleri ihracat
yapilan iilkelerde uyumsuzluk durumu olusturmaktadir.

1.4 Tiirkiye Mobilya Sektorii

Tiirkiye mobilya sektorii emek yogun bir sektordiir. Sektérde yer alan
isletmeler cogunlukla atolye tipi, geleneksel yollarla ¢alisan kiiclik 6l¢ekli
isletmelerdir. Son yillarda gelisen teknolojik kosullar ve degisim bu sek-
tori de etkilemis ve sektordeki talebi artirmistir. Son donemlerde sektérde
yer alan orta ve biiyiik Olgekli igsletme sayilar1 artmistir. Genis bir iiriin
yelpazesine sahip olan bu sektor hem ulusal hem de uluslararasi pazarlara
hitap etmektedir. Mutfak, banyo, ofis vb. mobilyasi, masif mobilya, bahge
mobilyalari, mobilya aksam ve parcalari, tagit mobilyalari, hastane mobil-
yalari, otel mobilyalari, aksesuarlar vb. alanlarda tiretimler gerceklestiril-
mektedir. Bu acidan da {ilkemizde istihdam kapasitesi agisindan en énemli
sektorlerdendir (TOBB, 2017).

Tiirk mobilya endiistrisi, istihdam edilme durumlarma gore belirli
bolgelerde daha fazla yogunlagmistir. Bu bdlgeler orman iirlinlerinin ve
pazarin yogun oldugu yerlerdir. Istanbul, Kayseri, Bursa, Ankara, Izmir,
Diizce, Sakarya Tiirkiye'de mobilya iiretiminin en yogun oldugu illerdir
(TOBB, 2017). ikitelli Organize Sanayi Bolgesi’ndeki Masko (778 ma-
gaza) ve kiiciik sanayi sitesindeki Modoko (350 magaza) istanbul'da ki en
o6nemli mobilya merkezleridir.

Ankara siteler bolgesi ise kayitl firma sayisinin 10.000'1 astig1 tahmin
edilen, ¢ogunlukla kiiciik ve orta 6l¢ekli isletmelerin olusturdugu mobil-
ya iiretimindeki en 6nemli merkez konumundadir. Bursa-Inegdl mobilya
tretiminde lilkemizde ihracattaki basarilar1 ile adindan s6z ettirmektedir.
Diizce bolgesi iilkemizde en yogun istihdamin oldugu bolgedir. Cogun-
lukla biiyiik 6lcekli isletmelerin yer aldig1 ve fabrikasyon tipi {iretimlerin
gerceklestirildigi, koltuk, kanepe ve yatak iiretimi ile cogunlukla ev mo-
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bilyalar tiretimi ile yiikselen Kayseri'de, firma basina diisen 11,5 kisilik
istihdam diizeyi ile Tiirkiye ortalamasiin {izerinde eleman istihdam edil-
mektedir. Uretimde énemli yeri olan Izmir’de ise, Karabaglar ve Kisikkdy
bolgeleri dnemlidir (TCTB, 2018). Bunun yani sira iretimin yapildig1 di-
ger iller Bolu, Eskisehir, Sakarya, Zonguldak, Trabzon, Balikesir, Antalya
ve Burdur'dur. Ulkemizde istihdamin en diisiik oldugu iller ise Ardahan,
Bayburt, Tunceli, Giimiishane, Agr1’dir.

Tablo 1: lllere gére mobilya sektérii (TOBB, 2017).

Istihdami en ok olan iller listihdami en az olan iller
ler isyeri [sigortalr fistihdam ler isyeri sigortali [istihdam
o sayisl  [sayisl orant o sayls1  [say1sl orant

1 |Istanbul 5.638 35962 6,4 1 IArdahan 0 0 0
2 [Bursa 2.131 24450 11,5 2 Bayburt 3 4 1,3
3 |Kayseri 1.071  21.819 20,4 3 Tunceli 3 4 1,3
4 |Ankara 2491 15055 6,0 4 Glimiishane 4 51,2
5 [lzmir 1.800 13.133 7,3 S Agr1 4 8 2,0
6 |Antalya 857 4526 53 6  |Hakkari 4 14 3,5
7 [Kocaeli 315 3963 12,6 7 Edirne 9 15 1,6
] |Adana 505 2542 50 8 |llgdr 4 17 4,2
O |Gaziantep 307 7,3 9 [Kilis 3 28 9,3

2.246
10 Diizce 92 1.989 21,6 10 [Van 9 42 4,6
11 |Sakarya 221 1.795 8,1
12 [Manisa 180 1.771 9,8
13 |Denizli 258 1.301 5,0
14 Hatay 353 1.231 35

Liste toplam 8,0 43 137 3,1
12.068 88.667
Mobilya imalat genel toplam 407 Ulke imalat genel
’ toplam

Girigim sayisi 43.05 7 336.862
Calisanlar sayist ~ 177.9 44 3.126.540 9,2

1.4.1 Tiirkiye Mobilya Thracat:

Mobilya ihracat degerlerine gore 2016 yilinda 225 iilkeye ihracat ger-
ceklestirilmis olup degeri yaklasik olarak 2.257 milyar dolardir. Ulkelere
gore yapilan ihracat degerlerine gore ilk 25 iilkeye gerceklestirilen deger
toplam ihracat oraninin % 83,4’linii olusturmaktadir. 2017 yili TOBB ra-
poruna gore Tiirkiye’ nin ihracat degeri onceki yillara gore artmis, ancak
ihrag edilen {riinlerin parasal degeri diismiistiir. Bu orana gore ihracat %1
oraninda artmis ve 2 milyar 360 milyon dolara ulagsmistir (TCTB, 2018).
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En fazla ihracat yapilan iilkeler sirasiyla Irak, Almanya, Libya, Azer-
baycan ve Fransa’dir. Bunun yaninda Israil, Romanya ve Katar ihracatta
artis olan iilkelerdir. Ihracat degerine gore diisiis olan iilkeler ise Misur,
Rusya, Azerbaycan, Kazakistan, Tlirkmenistan ve Libya’dir. Tlirk mobilya
sektoriindeki ihracat degerleri istenilen seviyede degildir. Bunda sektoriin
biiyiik cogunlugunu olusturan kiigiik ve orta 6l¢ekli igletmelerin dis pa-
zarlar konusundaki bilgilerinin yetersiz olmasi 6nemli bir faktordiir. Son
yillarda yurtdis1 pazarma kendi kanallar ile agilan firmalarin sayilar1 da
artmisgtir. Ayrica bagka firmalar araciligi ile de {irlinlerini ihrag eden fir-
malar mevcuttur (Adigiizel, 2016; TCTB, 2018). GTIP koduna gore iiriin
gruplart ihracat degerlerine bakildiginda diger mobilyalar ve bunlarin ak-
sam ve parcalar ilk sirada gelmektedir. Bunu oturmaya mahsus mobilyalar
ve bunlarin aksam ve pargalari takip etmektedir.

1.4.2 Tiirkiye Mobilya Ithalati

Ulkemiz mobilya ithalati, 1996 yilinda Giimriik Birligine girilmesi ile
artmistir (TCEB, 2016). ihracat: ithalattan yiiksek olan bu sektériin yarat-
t181 katma degeri de yliksektir. 2001 yilinda yasanan ekonomik kriz ithalat
degerini % 40 oraninda azaltmis ve bu deger 122 milyon dolara diigmiistiir.
2002 yilinda ise az bir artis gostermis ve 128 milyon dolar olmustur. 2009
yilinda ise yasanan kiiresel krize bagl olarak %37 oraninda azalig goste-
rerek 568 milyon dolar seviyesinde olmustur (Sakarya ve Dogan, 2016).
2011 yilinda ise krizin etkisinin azalmasi ile degeri bir 6nceki yila gore
artmis ve 941 milyon dolara ulagsmistir. 2015 yila gelindiginde %14 ora-
ninda azalmis ve ithalat degeri 851 milyon dolara gerilemistir. 2016 yilinda
%28 oraninda azalmis ve 606 milyon dolara gerilemistir (TCTB, 2018).

Ulkelere gore mobilya ithalatina bakildiginda yillar itibariyle en faz-
la ithalat yapilan {ilke olarak Cin 6nde gelmektedir. Bunun yaninda AB
iilkeleri de mobilya ithalat1 yapilan iilkelerin basinda gelmektedir. Cin’in
ardindan Almanya, Italya, Polonya, Fransa, Romanya ve Bulgaristan gel-
mektedir (TCTB, 2018). Bu siralama mobilya {iretiminde ve ihracatinda
onde gelen bu iilkelerin Tiirk pazarinda kabul gordiigiiniin bir gostergesi-
dir. ithal edilen iiriinler ve iiriin gruplar1 en fazla oturmaya mahsus mobil-
yalarin aksam-parcalar1 ve diger ahsap mobilyalar, diger metal mobilyalar,
metal iskeletli i¢ci doldurulmus oturmaya mahsus diger mobilyalar, ahsap
iskeletli i¢i doldurulmus oturmaya mahsus diger mobilyalar, metal iskeletli
i¢i doldurulmamis oturmaya mahsus diger mobilyalar seklindedir (TCEB,
2016). Tiirk mobilya sektdriiniin 2006-2017 yillar1 arasi dis ticaret dengesi
degerleri Tablo 1.2°de gdsterilmektedir (TOBB, 2017).
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Tablo 2: Mobilya sektorii dis ticaret dengesi degerleri sektor raporu (Trademap, 2019).
Y1l (Milyon USA Dolar)

2013 2014 2015 2016 2017
Ihracat 2.830,674 2.970, 948 2.7536,04 2.658,514 2.760, 343
ithalat 1.492, 689 1.588, 941 1.376, 358 1.007,001 946, 807
Ticari 1.337,985 1.382,007 1.377, 246 1.651, 513 1.813, 536

Denge

1.4.3 Tiirkiye Mobilya Sektoriiniin Sorunlari

Kalkmma Bakanlig1 tarafindan (2015) Onuncu Kalkinma Plani1 dog-
rultusunda hazirlanan Mobilya Calisma Grubu Raporunda mobilya sektorii
durum degerlendirmesi yapilmis ve sorunlar irdelenmistir. Bu rapora gore
ozellikle sektdriin biiyiime, gelisme ve rekabet seviyesinin artirilmasi igin
sorunlar 10 baglik altinda degerlendirilmistir. Bunlar; haksiz rekabet (kayit
disilik, fikri haklarin korunmasi), egitim, kalifiye isgiicii, istihdam, dene-
yim eksikligi, verimlilik, yonetim ve kurumsallagma, tasarim, Ar-Ge, tani-
tim, markalagma ve pazarlama, hammadde, yan sanayi, lojistik, nakliyat,
kamu sektor iliskileri, sermaye ve finansmandir (TCKB, 2015).

2014 yilinda Istanbul Ticaret Odasinda diizenlenen “Mobilya Sektorii
Sorunlar1 ve Coziim Onerileri” konulu ¢alistayda mobilya sektérii sorunla-
r1 tasarim, iiretim, pazarlama, finansman, yasal mevzuat, ithalat-ihracat ve
dis rekabet, devlet destek ve tesvikleri, girdi veren sektorler, diger konular
bi¢imindeki basliklar altinda irdelenmistir. Buna gore bahsi gecen baglik-
larda yetersizlikler oldugu aciklanmistir.

Miistakil Sanayici ve Isadamlar1 Dernegi (MUSIAD) Dayanikli Tii-
ketim Mobilya ve Orman Uriinleri Sektor (2014) raporuna gore gercekles-
tirilen GZTF (SWOT) analizinde; sektoriin zayif yonleri olarak, sektoriin
cogunlukla kiiciik ve orta dlgekli isletmelerden olusmasi, isletmelerde ¢a-
lisanlarda kalifiye eleman ve mesleki egitimin yetersiz olmasi, isletmelerin
yenilige kars1 direng gostermeleri, isletmelerin tasarim, patent, markalag-
ma konularinda yetersizlikleri, kalite ve standartlarin diisiikligii, ham-
madde maliyetlerinin yiiksek olmasi ve finansman yetersizlikleri, isletme
tanitim faaliyetlerinin diisiik olmas1 ve kurumsal yapidan yoksun olmala-
11, isletmelere olan destek ve yonlendirmelerin yeterli seviyede olmamasi
seklinde aciklanmaktadir (MUSIAD, 2015).

Orta Anadolu Thracatgilar Birligi Mobilya Sektdr (2016) raporuna
gore sektdriin; tasarim, Ar-Ge, markalagsma, sermaye yetersizligi, devlet
ihaleleri, uzman calistirma, deneyim eksikligi, fiziki yetersizlik, kayit di-
silik, ihracatin artirilmasi, vergiler ve tesvikleri, SGK primleri, uluslarara-
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s1 finansman imkéanlari, enerji fiyatlari, pazarlama, iletisim, fason imalat,
tiretim teknolojileri, biirokrasi ve mevzuat, uluslararasi standartlar ve kali-
te, test laboratuari eksikligi, egitim gibi sorunlar1 oldugundan s6z edilmek-
tedir (Sakarya ve Dogan, 2016).

TOBB (2017) raporuna gore sektoriin temel sorunlar1 malzeme, ta-
sarim ve Uretim, pazarlama, satis stratejileri, uluslararasi standartlar, ser-
tifikasyon, testler, lojistik, giimriikler, kalifiye is giicli, marka olusumu,
devlet ve diger sorunlar olarak gruplandirilmistir. Literatiirde iilkemiz
mobilya sektdriiniin durumu ve sorunlari ile ilgili ¢esitli calismalarin ya-
pildig1 goriilmektedir. Yapilan ¢alismalarda sektdriin en temel sorununun
nitelikli eleman eksikligi oldugu aciklanmaktadir. Ozgiin tasarim yeter-
sizligi, yenilik¢ilik, Ar-Ge konularindaki yetersizlikler, egitim, markalag-
ma, fiziki kosullar, teknoloji yetersizligi, hammadde fiyatlarinin yiiksek
olmasi, pazarlama sorunlari, isbirligi yetersizlikleri, finansman eksikligi,
enerji giderleri ve uzmanlagsma diger temel sorunlar olarak agiklanmakta-
dir (Demirci, 2004; Kurtoglu vd., 2009; Arslan, 2010; Yurdakul vd., 2013;
Ataseven 2014; Toksar1, 2014; Adigiizel, 2016; Giileg ve Adigiizel, 2016,
Sahin, 2016; Bashimov, 2017; Karagoz ve Sevim Korkut, 2017, Sisman ve
Ozdemir, 2017).

1.5. Mobilya Sektériinde inovasyon

Inovasyon siirecinde elde edilen yenilikler ancak smai miilkiyet hakla-
r1 ile korunurlar. Bunlarin gergeklestirilmesi i¢in ise patent, marka, endiist-
riyel tasarim faaliyetleri bir 6nemli aragtir. Ulkelerin gelismislik diizeyle-
rini de bu haklardan ne kadar yararlandiklar1 belirlemektedir. Ancak bunu
saglayabilenler rekabet edebilirler (TPE, 2006).

Ulkemiz mobilya sektdriinde gerceklesen Ar-Ge ve teknolojik faali-
yetlerinin uygulamasina bakildiginda gelismis tiretim teknolojilerini sek-
torde yer alan biiyiik 6l¢ekli isletmelerin, kullandig1 goriilmektedir. Biiytik
Olgekli firmalarda rekabeti saglayan faaliyetler teknoloji, Ar-Ge, marka-
lagma ve tasarim ¢aligmalaridir. Sektoriin gelisimi ile direkt iligkili olan
bu faaliyetler Ar-Ge calismalar1 ve bunun yaninda teknoloji ile ilgili olan
gostergeler ise yapilan patent ve marka ¢aligmalaridir. Marka, tasarim ve
patent konularindaki gerceklestirilen ¢alismalar yiiksek katma degerli {ire-
timde, inovasyon ve markalasma siireclerinde en 6nemli degerlerdir (URL-
2, 2012). Tiirk Patent Enstitiisii verilerine gore bu faaliyetlerin iilkemizde
gerceklesme oranlart Sekil 1.3’te gosterilmektedir:
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2015
2014
2013
2012
2011
2010
2009
2008
2007
2006
2005
2000

0 1000 2000 3000 4000

2000|2005|2006|2007|2008/2009(2010|2011|2012|2013|2014|2015
EMarka | 200 | 691 | 997 |2119(1751|1806(1291|1493|2258|2663 |3741 (3564

mPatent | 52 | 140 | 252 | 297 | 306 | 314 | 338 | 338 | 389 | 317 | 565 | 667

Sekil 3: Gergeklestirilen yerli patent ve marka sayilarinin yillara gore dagilimi
(TPE, 2017)

Sekil 1.3’ten anlasildig1 {izere patent ve marka tescil sayilarina gore
2000-2015 yillarn arasinda onemli Olgiide artis oldugu goriilmektedir
(TOBB, 2017). 2018 yilinda Tiirk Patent Enstitlisti tarafindan tilkemizde
gerceklestirilen patent ve tescil degerlerinde, yerli bagvuru sayisinin 7.349,
yabanci bagvuru sayisinin 11.155 oldugu agiklanmaktadir. 2018 yili bas-
vuru degerlerinde bir dnceki yila gore yerli bagvurusu sayisinda %14,7
azalma, yabanci bagvuru sayisinda ise %4,6 oraninda artma oldugu belir-
tilmektedir. TUBITAK ile yapilan isbirligi tesvik ¢ergevesinde ulusal dog-
rudan yapilan patent sayilarmin siirekli olarak arttig1 ifade edilmektedir.
Tescil edilen marka sayis1 agisindan yapilan degerlendirmede 2018 yilinda
yabanci1 marka tescilinde yiikselme oldugu ve bir onceki yila gore tescil
sayis1 toplaminin arttig1 belirtilmektedir. Tasarimlarin tesciline iliskin ola-
rak bagvurularin sektdre gére dagiliminda; mobilya ve ev esyalarinin %31
orana sahip oldugu ve reklamcilik sektdriinden sonra ikinci sirada geldigi
aciklanmaktadir.

Ulkemiz mobilya sektoriinde yer alan isletmeler organize sanayi bol-
gelerinde, kiigiik sanayi sitelerinde ve kayit dist ¢alisan kiiciik isletme-
ler olmak {izere ii¢ alanda iiretimlerini gerceklestirmektedirler. Organize
sanayi bolgelerinde orta ve biiyiik 6lcekli isletmeler yer almakta ve seri
iretim yapmaktadirlar. Kiigiik 6lcekli isletmelerin ¢ok sayida yer aldigi
kiiciik sanayi sitelerinde geleneksel yontemler ile ¢alisilmakta ve benzer
irlinlerin iiretildigi basit yapidaki temel islem makinalar1 yer almaktadir.
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Son olarak bireysel olarak yapilan ve yerlesim alan1 daginik bigimde olan
kayit dis1 kiiglik firmalar yer almaktadir. Mobilya sektorii genel cercevede
daginik bir yapiya sahiptir. Ozellikle kiimelenmenin olmamas, belirli yer-
lerde yigilmalarin olmasi, cogunlukla kiigiik dlgekli yapiya sahip olmasi
sektordeki rekabet kosullarimi etkileyen faktorlerdir (ISO, 2015). Mobilya
tiretiminde esas olarak agag¢ ve agag iriinleri kullanilmakla birlikte bera-
berinde metal, cam, plastik, deri, tekstil vb. gibi iiriinler, ahsabin dayanik-
liligini artirmak igin cesitli kaplama malzemeleri, lateks veya politiretan
esashi kopiikler, yapistiricilar vb. malzemeler de kullanilmaktadir (BAK-
KA, 2012). Agirlikli olarak ahsabin kullanildig1 bu alanda ahsap malzeme
ile birlikte farkli malzemeler kullanilmasina ragmen, yeni teknolojik mal-
zemelerin kullanimi yeterli seviyede ger¢ceklesmemistir. Uygulanan devlet
politikalari, alt yap1 eksiklikleri sermaye eksiklikleri, tasarim konusundaki
yetersizlikler nedeniyle, uluslararasi pazarda markalagmis firmalar disinda
yeterli rekabet kosullarina ulasilamamistir. Meydana gelen tiim bu sorunlar
kullanilan malzeme ve iiretim yontemleri i¢in de yasanmistir (Curaoglu,
2008).
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1. Giris

Ege Bolgesi’nin I¢ Bati Anadolu Béliimii’nde bulunan Murat Dagi
floristik yonden arastirtlmistir. Murat Daginin Kiitahya iline uzaklig1 130
km. Gediz ilgesine uzakligi ise 30 km. dir. Kiitahya ve Usak illeri sinirlar
icinde yer alan ve en yliksek noktas1 2309 m. olan Murat Dag1 kuzeyba-
ti-giineydogu yoniinde uzanir. Akdeniz, Karadeniz ve I¢ Anadolu iklim-
leri etkisi altinda bulunan aragtirma bolgesi, bu 6zelligi nedeniyle zengin
bir floraya sahiptir. 1976-1978 ve 1980 yillarinda bolgeye yapilan on bes
gezi sonunda Murat Dag1 ve yakin ¢evresinde 814 taksona ait 1765 6rnek
toplanmigtir (Cirpici, 1981). Tiirkiye florasinin yayimlanmis ilk alt1 cil-
dinde (Davis 1965 — 1978 ) endemik tiirlerinin orant % 19-39 arasinda
degismektedir; bu oran ortalama olarak %31’dir. Yine bu alt1 cilde daya-
narak IUCD (1980) tarafinda yayinlanan listeye gore, Tiirkiye 1780 ende-
mik tilirii barindirmaktadir. Bu durum géz 6niinde bulundurularak Tiirkiye
florasindaki endemik tiir oraninin %30’un ustiinde oldugu ileri siiriilmek-
tedir. Murat Dag1 floras1 %11, Tiirkiye florasinin %31 neredeyse yarisini
olusturmaktadir (Cirpict, 1981).Tiirkiye, cografi konumu, jeolojik yapisi,
iklimi ve ii¢ farkli fitocografi bolgenin (Avrupa — Sibirya, Iran-Turan,
Akdeniz) karsilastiklart bir yerde bulunmasi dolayisiyla ¢ok cesitli bitki
oOrtlisii barindirmaktadir. Yine ayni nedenlerle Tiirkiye’de endemik tiirlerin
sayis1 oldukga yliksektir. Tiirkiye ayn1 zamanda birgok tiiriin gen merke-
zini de olusturmaktadir. Bu nedenle endemik tiirler bakimindan oldukga
zengindir. Caligma sonunda Murat Dag1’nda yetistigi saptanan 853 takson-
dan 94’1 Tiirkiye i¢in endemiktir. Buna gére Murat Dagi’ndaki endemik
tirler oran1 %11°dir (Cirpic1, 1981). Murat Dagi, Tiirkiye’de mevcut 3
farkli fitocografik bolgenin karsilagtig1 bir yerde bulunmaktadir. Yapilan
aragtirmalarda saptanan tiirlerden 77’si Avrupa-Sibirya, 69’u Akdeniz,
67’si Iran-Turan elementidir. Bu duruma gére her i¢ fitocografik arastirma
boliimiinde yaklagik ayni oranlarda temsil olunmaktadir (Cirpici, 1989a).
Ozellikle ilag ve tibbi bitkilerin sayisinda gériilen hizli artig, modern tib-
bin, yapay ilaglar yerine dogal kaynaklarin kullanilmasinin faydalarini ka-
bullenmesinden sonra goriilmiistiir. Bugiin gerek diinyada ve gerekse iil-
kemizde ilag ve baharat bitkileri, dogal floradan toplanarak kullanilmakta
veya pazarlanmaktadir. Siirekli olarak yapilan bu yogun toplama sonucu
bitkilerin dogal floradaki nesli giderek azalmaktadir, bazilar1 kaybolmak-
tadir ve her yil bu bitkilerin birgogu da kaybolmaktadir. Ozellikle kok,
rizom, yumru veya ¢icekleri drog olarak kullanilan bitkilerde durum ken-
dini daha ¢ok hissettirmektedir. Ciinkii bitkiler ya tamamen sokiilerek yok
edilmekte ya da tohum baglamadan 6nce toplandiklari i¢in nesillerini de-
vam ettirememektedirler. Bu durum Avrupa iilkelerinde erken hissedilmis
ve bitki toplayicilaria egitici bilgi verilmistir (Kog,1999). Murat Dagi’nin
en yiiksek noktas1 2309 m ile Kartal Tepe’dir. Bunun disinda Elmali (2288
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m), Okiizkaya (2213 m), Catmali mezar (1990 m), Karakétek (1986 m),
Kazikbatmaz (1857 m), Kesiksogiit (1737 m) 6nemli tepelerdir. Kuzeyba-
tisinda Ikizce (1450 m), S6bealan (1450 m), Sarigicek (1800 m); kuzeyde
Cukuroren yukarisinda Sigirkuyrugu (1600 m); kuzeydogu yamaglarda
Kesiksogiit (1600 m) ve giineyde Giirlek Koyt yukarisinda Cukuroluk
(1650 m) 6nemli yaylalaridir. Golyeri (1750 m); yazin bataklik haline do-
niisen bir sirk goli, Kuzugdl ise elips seklinde glasyal kdkenli 6nemli bir
goldiir (Cirpict, 1989b). Caligma alaninda kuvaterner yasl ¢akil, kum,
silt ve kil capindaki ¢okellerden olusan dere ve dere yataklarinda goriilen
allivyon ile yamagclarda iyi ¢imentolu g¢akil taglarindan meydana gelmis
taracalara da sik rastlanmaktadir (Tekin, 2002). Biyolojik ¢esitlilik baki-
mindan tilkemiz oldukg¢a zengindir. Bu ¢esitliligin asil sebebi soyle sirala-
nabilir; iklim, topografik, jeolojik ve jeomorfolojik farkliliklar; deniz, gol,
akarsu gibi degisik su ortamlariin olusu, 0-5000 m’ler arasinda degisen
yiikseklik farklar1 Anadolu diagonalinin dogusu ve batis1 arasinda ekolojik
farklarin bulunmasi ve biitiin bu ekolojik ¢esitliligin floraya yansimasi-
dir (Avei, 2005). Ulkemizde ise, bu sekilde bir toplama ile dogal floranin
yok edildigi ¢ok gec fark edilmis olmasina ragmen heniiz ciddi 6nlemler
almmis degildir (Kog, 1999). Dolayisiyla i¢ tiiketimde kullanmak veya
satmak amaciyla bir¢ok bitkinin dogadan bilingsiz bir sekilde toplanmasi-
na devam edilmektedir. Bunun sonucu olarak, Murat Dagi’nin florasinda
onceleri zengin bir sekilde bulunan bir¢ok bitki tiirii gliniimiizde ya zor
bulunur hale gelmistir ya da nesli tiikenme durumuyla kars1 karsiyadir. Bu
calismanin tek amac1 Murat Dagi’na dikkat ¢cekmek ve bunun i¢in gerekli
onlemlerin bir an 6nce alinmasini saglamaktir.

2. Materyal ve Yontem

Bu ¢aligmada Gediz (Kiitahya) ilgesi Murat Dag1 florasina ait bazi bit-
ki 6rnekleri ele alinmistir. Murat dagi ¢evresinde bulunan Gokler beldesi,
Cukurdren, Giimislii, ve Giimele kdylerinde yasayan 60 yas isti kisiler
(25 kisi) ile yiiz ylize goriisiilmis, kullanim alanlar1 belirlenen toplam 25
tibbi ve aromatik bitki taksonu tespit edilmistir. Ayrica Kiitahya ili Gediz
ilgesinde bulunan 4 aktarin da gorisleri alindiktan sonra bitkilerin yoresel
kulanim sekilleri hakkinda bilgi edinilmistir. Bitkilerin tespit ve teshisi ta-
rafimdan yapilmistir. Bitkilerin tibbi etkileri ve kullanimindaki tarifler yore
halkinin kullanmis oldugu bilgilerdir. Bulgular kisminda bitkinin Tiirkge
adi, Familyasi, Latince ad1 ve bitkinin kullanilan kismi1 belirtilmistir.

3. Bulgular

Arastirma alanindaki 25 bitkinin kullanim alanlar1 tespit edilmistir.
Yorede tespit edilen bu bitkilerin, ilgce ve kdylerdeki insanlar tarafindan
yaygin sekilde kullanildig1 gdzlemlenmistir. Kiitahya ili Murat Dag1 dogal
florasinda bulunan ve ekonomik degeri olan tibbi ve aromatik bitkilerin
kullanimu;
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1- Tiirk¢e adi: Civan per¢emi
Familyasi: Compositae
Latince adi: Achillea nobilus L.

Bitkinin Ozellikleri: Murat Dagi’nin en 6nemli bitkilerindendir. Yo-
rede ayvadana adiyla bilinir. Murat Dag1 biinyesinde bulunan koylerdeki
her evde civanpergemi bulmak miimkiindiir. Ac1 bir tad1 vardir. 20-50 cm
boylarinda, ¢igekleri beyazdir. Ormanlik alanin yol kenarlarinda, sulak ol-
mayan diiz alanlarda ¢ok bulunur.

Tibbi Etkileri: Yorede mide, bagirsak ve gazi giderici olarak ¢ok
kullanilmaktadir. Soguk alginli§inda, soguktan olusan karin agrilarinda,
brons ve astimda kullanilir.

Kullanimu: Bir dal civanper¢emin ¢igegi kaynamis bir su bardaginda
5-10 dakika demlendikten sonra igilir.

2- Tiirkce adi: Altin Otu
Familyasi: Asteraceae
Latince adi: Helichrysum Graveolens

Bitkinin Ozellikleri: Murat Dagi’nin en 6nemli bitkilerindendir. Ci-
cekleri sar1 renklidir. Bu ¢igekten 6tiirii yaylanin birine Sar1 ¢igek yaylasi da
denir. Dagin 14001700 m ytiikseklerinde orman agikliklarinda bulunur. 10—
40 cm aras1 boylanir. Tibbi bitki olarak yalnizca gigekleri bolgede kullanilir.

Tibbi Etkileri: Altin otunun en 6nemli etkisi idrar yollari iltihabinda,
idrar yollar1 kum ve tag dokmelerinde kullanilir,

Kullanimi: Ug bardak kaynamis suya yarim avug ¢icek atilir 5 dakika
demlenir. Sabah-6gle-aksam 1’er su bardagi igilir.

3-Tiirkce adi: Altinbag Otu
Familyas1: Asteraceae
Latince adi: Salidago Virgousea

Bitkinin Ozellikleri: Altinbas otu Murat Dagi’na 6zgii bitki tiirlerin-
dendir.1500-1700 m. yiikseklikte yetisir. Kayalarin kuzeye bakan yiizey-
lerinde bulunur. Ustii yesil, alt kism1 kahverengi yapraklart olan 5-15 cm
boyunda bir bitkidir. Yapraklarinin kenarlari testere goriiniimiindedir.

Tibbi Etkileri: Yoresel olarak bobrek agrilarinda, bobrek tasi diistir-
mede kullanirlar.

Kullanim: iki bardak kaynayan suya kurutulmus yapraklardan 1 ye-
mek kasig1 atilir 5 dakika kadar demletilir. Sabah ve aksam ag karinla birer
su bardagi igilir.
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4- Tiirkge adi: Aslan pencesi
Familyasi: Rosaceae
Latince adi: Alchemilla Vulgaris

Bitkinin Ozellikleri: 1000 m yiikseklikte, cayirlik alanlarda sikca
rastlanir. 2040 cm boylanir, sar1 renkte ¢igek agar yapraklar dislidir. Bit-
kinin yapraklar ve ¢igekleri kullanilir.

Tibbi Etkileri: Kadin hastaliklarinda etkilidir.
Kullanimi: Sabah-aksam demleyerek bir su bardagi igiyorlar.
5- Tiirkge ad1: Ay1 Giilii

Familyasi: Paconiaceae

Latince ad1: Paeonia turcica L

Bitkinin Ozellikleri: Murat Dagi’nin kendine 6zgii bitkilerindendir.
1600-2000 m. yiiksekliklerde yetisir. Dag Giilii de denir. Cigekleri daha
cok kirmizi agan, giizel kokusu olan, 40—70 cm arasi boylanan bir bitkidir.
Cicekleri ve kokleri kullanilir.

Tibbi Etkileri: Ay giiliiniin ¢igekleri kadin hastaliklarinda etkilidir.

Kullanimi: Goélgede kurutulmus ¢igekleri demleyerek sabah-aksam
ac karinla bir su bardagi igilir.

6- Tiirkge adi: Basur Otu
Familyasi: Ranunculaceae
Latince adi: Ranunculus ficaria

Bitkinin Ozellikleri: Yoresel adi1 doviin otudur. Cayir otlar1 arasinda
goriiliir. Parlak sar1 renkli ¢igekleri vardir.

Tibbi Etkileri: Basur memelerini yok etmede kullanilir. Haricen yara
ve eziklerde mikrop 6ldiiriicii olarak kullanilir.

Kullanimi: Basur otundan merhem yapilir ve kullanilir. Mikrop 61-
diiriicii etkisi i¢in kaynatilmis ¢igeklerin 1lik suyu ile yara ve kesikler pan-
suman edilir.

7- Tiirkge ad1: Coban gantasi
Familyasi: Brassicaceae
Latince adi: Capsella bursa-pastoris (L.) Medik

Bitkinin Ozellikleri: Murat Dagi’nin 1000 m’den diisiik rakimlarda
yetisir. Beyaz cicekler acar yapraklan kiiclik kalp biciminde, 2040 cm
boylanan bir bitkidir.
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Tibbi Etkileri: Bobrek kumu iltihabinda ve dis kanamalarda etkilidir.

Kullanimi: Cobancantasinin ¢icekleri tam agmadan toplanmalidir.
Golgede kurutulmus bitkinin tamami kullanilir.

8- Tiirkce adi: Cuha Cigegi
Familyasi: Primulaceae
Latince ad1: Primula vulgaris

Bitkinin Ozellikleri: Cuha Cicegi Murat Dagi’nin nazli ¢igegidir. Tki
cesidi vardir. Biri sar1 ¢igek acan, yapraklart marul yapragina benzeyen 20
cm kadar boy atabilen bir tiirdiir. Digeri ise ger¢ek ¢uha ¢igegi olup Murat
Dagr’nin 6nemli bitkilerindendir. Sivri yaprakli olan 40 cm boylanan mor
cigekleri olan bir tiirdiir. Bu tiire 1500-2000 m arasinda bulunur. Sarigi-
¢ek acan tiiriine sulak yerlerde, diger tiirline ise her yerde rastlanir. Cuha
ciceginin koki, yapragi, ¢igegi kullanilir. Yoremizde ise siis bitkisi olarak
saksilarda yerini almigtr.

Tibbi Etkileri: Cuha cicegi istah acici, balgam soktiiriicii, bronsit ve
astimda etkilidir. Uykusuzluga iyi gelir.

Kullanimi: Kdkler ve ¢igekler inflizyon yontemleriyle hazirlanir. Sa-
bah-aksam birer su bardagi igilir.

9- Tirkge adi: Deve Dikeni
Familyasi: Compositae
Latince adi: Silybum marianum L.

Bitkinin Ozellikleri: Yoremizde kenger adi verilen deve dikenine
Murat Dagi’nin ¢ogu yelerinde, agik alanlarda, yol kenarlarinda rastlanir.
Deve dikenin ¢icekleri ve tohumlari kullanilir.

Tibbi Etkileri: Karaciger rahatsizliginda kullaniliyor.

Kullaninmi: Deve dikenin kurutulmus ¢igekleri ve tohumlari kulla-
nilir. Cigeklerinden demleyerek cay elde edilir. Sabah-aksam birer su bar-
dagi icilir. Tohumu ise 6giitiiliir balla karigtirilir ve elde edilen karigimdan
sabah-aksam a¢ karnina birer tatli kagig1 yenir.

10- Tiirkce ad1: Ebe giimeci
Familyasi: Malvaceae
Latince adi: Malva sylvestris L.

Bitkinin Ozellikleri: Ebegiimecinin bodur tiiriinii her yaylada gorebi-
liriz. Bodur olmayan tiirlinii dag i¢i kdylerin yakin alanlarinda gorebiliriz.
Bitkinin ¢igekleri ve yapraklari kullanilir. Y6rede genis ebeglimeci yaprak-
larindan dolma yapilir. Taze yapraklar salata olarak kullanilir.
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Tibbi Etkileri: Solunum ve sindirim sistemi rahatsizliklarinda, ok-
stiriik kesici, balgam soktiiriicii, bogaz agrisi, agiz i¢i iltihaplarinda, ¢iban
agrilarini dindirmede kullanilir.,

Kullanimai: iki su bardagi kaynamis suya 2 yemek kasig1 ¢icek atilir
10 dakika demletilir siiziilir Sabah-aksam birer su bardagi igilir.

11- Tiirkge adi: Egrelti Otu
Familyasi: Polypodiaceae
Latince adi: Polypodium vulgare

Bitkinin Ozellikleri: Murat Dagi’nin koyu gélgeli, nemli yerlerinde
oldukga bol olan bir bitki tiiriidiir. Bir metreye yakin boylanir. Bitki yorede
yari bos ar1 kovanlarinin bosluklarin doldurulmasinda kullanilir. Sifada ise
koklerinden yararlanilir. Zehirli bir bitkidir

Tibbi Etkileri: Bagirsaklardaki tenya, parazit gibi canlilarmn diistiriil-
mesinde faydalidir.

Kullanimi: Kurutulmus koklerinden 1 avug kadarini 3 su bardagi su
ile 5-10 dakika kaynatilir. Sabah bir bardak i¢ilir. Zehirli etkisinden dolay1
cocuklarda, zayif biinyeli insanlarda, hamilelerde kullanilmamalidir.

12- Tiirk¢e adi: Giviggan Otu
Familyasi: Caryophyllaceae
Latince adi: Silene anatolica

Bitkinin Ozellikleri: Murat Daginda nadir olarak rastlanan, beyaz
cicekler acan bir bitkidir. 80-90 cm kadar boylanir. Toprak iistii kisimlari
kullanilir.

Tibbi Etkileri: Idrar soktiiriicii olarak kullanilir.

Kullanimi: Yarim litre su kaynatilir bir avug kadar bitki atilir bes
dakika demlenir Sabah-aksam 1’er su bardagi igilir.

13- Tiirkce adi: Hiisnii Yusuf

Familyasi: Caryophyllaceae

Latince adi: Dianthus arpadiaanus

Bitkinin Ozellikleri: Yoresel adi dag karanfilidir. Ormanin agik alan-
larinda oldukga coktur. Bir siis bitkisidir. Tibbi olarak ¢igekleri kullanilir.

Tibbi Etkileri: Soguk alginliklarinda, idrar soktiiriicii olarak kulla-
nilir.

Kullanimi: Cigeklerinden demlenerek elde edilen cay sabah-aksam
igilir.
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14- Tiirkge adi: Isirgan
Familyasi: Urticaceae
Latince ad1: Urtica dioica L.

Bitkinin Ozellikleri: Isirgan otu Murat Dag1 bitki ortiisiinde 6nemli
yer tutar. Murat Dagin ¢ogu derelerinde, agik alanlarinda rastlanir. Yakici
bir bitkidir. Birka¢ ¢esidi vardir. 20 ile 80 cm arasinda boy atar. Bitkinin
biitiin kisimlar sifa olarak kullanilir. Taze yapraklarindan yemek ve borek
yapilir.

Tibbi Etkileri: Viicut sigliklerinde, okstiriik, solunum yollari, kan-
sizlik tedavisinde, romatizmal hastaliklarda, kanser baslangic sathalarinda,
sa¢ dokiilmelerinde kullanilir.

Kullanimi: Sayilan rahatsizliklarin ¢ogunda yapraklar demlenir sa-
bah-6gle-aksam birer su bardagi i¢ilir. Kanser tedavisinde yaprak ¢ay1 ya-
ninda tohumlari balla karistirilir yenilir. Sag dokiilmesinde ise elde edilen
cay ile saglar yikanir.

15- Tiirkge adi: Kantaron
Familyasi: Hypericaceae
Latince adi: Hypericum perforatum L.

Bitkinin Ozellikleri: Murat daginin belli yerlerinde tarim yapilmayan
tarlalarda rastlanir. Sar1 ve kirmizi kantaron olmak iizere 2 ¢esidi vardir.
Sifada kullanilan sar1 kantarondur. Bitkinin yapraklar1 ve ¢i¢ekleri kullani-
lir. 20 ila 70 cm boylanabilir. Yaprak ve ¢igeklerinden tibbi yag elde edilir.

Tibbi Etkileri: Mide, bagirsak kasilmalar1 ve agrilarinda, ilser ve
gastritte, sinirsel rahatsizliklarinda, bagirsak kurtlarin tedavisinde kullani-
lir. Yara ve yaniklarda tibbi yaginda fayda saglar.

Kullanimi: Gélgede kurutulmus yaprak ve ¢igekleri demleyerek ca-
yin1 kullanabiliriz. Ulser ve gastritte agrilar a¢ iken a¢ karnina, tok iken
tok karnina i¢irmeliyiz. Yara ve yaniklarda kantaron yag siirtiliip kapatil-
malidir.

16- Tiirkge adi: Kedi otu
Familyas1: Valerianaceae
Latince ad1: Valeriana officinalis L.

Bitkinin Ozellikleri: Murat daginda ¢am diplerinde, yol kenarlarinda
ve acik alanlarda yetisir.

Tibbi Etkileri: Merkezi sinir sistemin yatistirir, asabiyet, nefes dar-
l1g1 ve uykusuzlukta ¢ok faydalidir. Ayrica sakinlestirici olarak kullanilir.
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Kullanimi: Kokleri 10 dakika kaynatarak sabah, aksam bir bardak
igiliyor.
17- Tiirkge ad1: Yabani kekik
Familyasi: Lamiacaea
Latince adi: Thymus sipyleus subsp

Bitkinin Ozellikleri: Murat daginda yol kenarlarinda, agik alanlarda
yetisir.

Tibbi Etkileri: Kekigin tim herbasim1 demleyerek soguk alginligi,
karin agris1, 6ksiiriik ve benzeri rahatsizliklarda kullantyorlar.

Kullanimi: Ug bardak kaynamis suya bir tutam kekik herbast atilarak
demlenir. Sabah, 6gle, aksam bir su bardagi igilir.

18- Tiirk¢e adi: Bodur Mahmut Otu
Familyasi: Labiatae
Latince adi:Teucrium flavum L. subsp. hellenicum Rech.fil.

Bitkinin Ozellikleri: Murat daginda yetisen bir tiiriimiizdiir. 20 cm
kadar boylanir toprak tstii kisimlar1 kullanilir. Orman i¢i taghk yerlerde
bulunur. Kurutulmus yaprak ve ¢i¢ekleri kullanilir.

Tibbi Etkileri: Mide ve bagirsak sancilarinda, istahsizlikta, yiiksek
ateste iyilestirici 6zelligi vardir.

Kullanim: iki bardak kaynamis suya bir yemek kasig1 bitki herbasi
atilarak demlenir. Giinde 3—4 defa birer fincan igilir.

19- Tiirkge adi: Miihrii Siileyman
Familyasi: Liliaceae
Latince adi: Polygonatum verticillatum (L) All.

Bitkinin Ozellikleri: Murat Dagi’'min &nemli bitkilerden biridir.
1200-1800 metre arasinda yetisir. Giirgen agaclarmin koyu gdlgelerinde,
sabah ve 6gle giinesi gdrmeyen nemli kaya yariklarinda bulunur. 20 ila 50
cm arasinda boy yapar. Bitkinin kdkleri ve yapraklart kullanilir.

Tibbi Etkileri: Kan sekerini diisiiriir. Romatizmali agrilarda faydali-
dir. Cinsel giicii arttirir.

Kullanimi: Bitkinin yapraklar1 kaynatilir ¢ayi igilir. Cinsel giicii art-
tiric1 olarak kokleri kullanilir.

20- Tiirk¢e ad1: Miirver

Familyasi: Adoxaceae
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Latince adi: Sambucus nigra L.

Bitkinin Ozellikleri: Murat Daginin 1300 m yiiksekliklerinde gorii-
liir. Tki cesidi vardir, yer miirveri ve aga¢ miirveri olarak. Yer miirveri 1 m
boy yapan, kotii kokulu, beyaz ¢icek acan sifada kullanilmayan g¢esididir.
Sifada miirver agacinin ¢icekleri ve meyveleri kullanilir.

Tibbi Etkileri: Idrar soktiiriicii, soguk alginhigma ve kabizliga iyi
gelir.

Kullanima: Sifasi genelde ¢igegindedir. Sabah-aksam ¢igekleri dem-
lenerek cay igilir.

21- Tiirkge ad1: Salep
Familyasi: Orchidaceae
Latince adi: Orchis

Bitkinin Ozellikleri: Murat Dagi’min kiymetli bitkilerindendir. Iki
tirti goriilmektedir. Biri ¢ayirlik yerlerde iri yumru yapan bir tiirdiir. De-
gerli bir tiir degildir. Nedeni yumrular kurutuldugunda burusma yapar. Di-
ger tiir ise seyrek ¢amliklarda yetisen tiirdiir. Sifada kullanilan bu tiiriin
yumrularidir. Agustos ayinda toplanir. Agik havada kurutulur.

Tibbi Etkileri: Oksiiriik, Balgam ve gocuk ishallerini énlemede et-
kilidir.
Kullanimi: Yumrular toz haline getirilir. 10 gr salep tozu 1 su bardag:
siite katilir kaynatilir. ishallerde ise su ile kaynatilir.
22- Tirkge adi: Yaki Otu
Familyasi: Onagraceae

Latince adi: Epilobium angustifolium L.

Bitkinin Ozellikleri: Murat Dagi’nin 100-1500 metre yiikseklikleri
arasinda goriiliir. Kirmiz1 renkte ¢igekler agar. 20—-100 cm aras1 boylanir.
Yaprak, kok ve ¢igekleri kullanilir.

Tibbi Etkileri: Prostatta, astim, bronsitte ve ishal kesmede etkilidir.

Kullanimi: Bitkinin herbasi demlenir, Sabah—aksam birer su bardagi
icilir. Ishal kesici olarak ¢ay1 soguk icilir.

23- Tiirk¢e adi: Alig
Familyasi: Rosaceae
Latince adi: Crataegus monogyna Jacq..

Bitkinin Ozellikleri: Murat Dagi’nin yol kenar1 ve agik alanlarinda
yetisiyor. Meyveleri kirmizi ve sar1 renkte olan tiirleri var. Yaprak, meyve
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ve ¢icekleri kullanilir.

Tibbi Etkileri: Yaprak, ¢igek ve meyveleri, kan dolagimini arttirmada
ve tansiyon diisiiriicli olarak kullanilmasinin yani sira, gida olarak da tii-
ketilmektedir.

Kullanimi: Yaprak, ¢igek ve meyveleri demleyerek kullanirlar.
24- Tiirkge adi: Dag cay1

Familyasi: Labiatae

Latince adi: Sideritis libanotica Labill.

Bitkinin Ozellikleri: Murat dagmin camlik diplerinde, camlik alanla-
ra yakin acik alanlarda yetisir.

Tibbi Etkileri: Soguk alginliginda, istah acici, mide agrilarini azaltic
ve agri kesici olarak kullanilmaktadir.

Kullanimi: Yaprak, siirgiin ve ¢igekleri demleyerek kullanilir.
25- Tiirkce adi: Misk adagay1

Familyasi: Labiatae

Latince adi: Salvia sclarea L.

Bitkinin Ozellikleri: Murat daginin yol kenarlarinda acik alanlarda
yetisir.

Tibbi Etkileri: Soguk alginligi, bogaz agrilari, mide iislitmeleri, k-
stirtik kesici ve agiz yaralarina kars1 kullanilmaktadir

Kullanimi: Yaprak, siirgiin ve ¢i¢ekleri demleyerek kullaniliyor.
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Cizelge 1’ de Tiirk¢e ismi, Ingilizce ismi, Latince ismi, familyast, bitkinin kullani-
lan kismi, kulanim sekli yer almistir. (Murat dagi)

Ingilizce Kullamlan  Kullamm
Tiirkce Ismi ismi Latince ismi Familya kisim sekli
Civan pergemi  yarrow Achillea nobilus L. Compositae Cicekleri Infiizyon
Helichrysum
Altin Otu Golden weed Graveolens Asteraceae Cigekleri Infiizyon
Altinbas Otu Golden bush  Salidago Virgousea  Asteraceae Yapraklari Infiizyon
. . . . Yap rakle'irl, Infiizyon
Aslan pengesi  Lion claw Alchemilla Vulgaris ~ Rosaceae cigekleri
Kurutulmus )
Ay1 Giili Peony Paconia turcica L Paeoniaceae cigekleri Inflizyon
Haricen ve
Basur Otu Buttercup Ranunculus ficaria Ranunculaceae Cigekleri dahilen
Shepherd’s  Capsella bursa- Toprak stii infiizyon
Coban gantast  purse pastoris (L.) Medik  Brassicaceae kisimlari
Kokii,
Evening yapragi,
Cuha Cigegi Primrose Primula vulgaris Primulaceae cigegi Infiizyon
Silybum marianum Cigekleri ve )
Deve Dikeni Thistle L. Compositae tohumlari Inflizyon
. . Yapraklar, Infiizyon
Ebe giimeci mallow Malva sylvestris L.  Malvaceae cicekleri
Egrelti Otu Fern Polypodium vulgare  Polypodiaceae Yaprak Inflizyon
Silene Yapraklari,
Givisgan Otu  anatolica Silene anatolica Caryophyllaceae  ¢icekleri Inflizyon
sweet Dianthus Caryophyllaceae  Yapraklari,
Hiisnii Yusuf william arpadiaanus cicekleri Infiizyon
Bitkinin
biitiin
Isirgan Nettle Urtica dioica L. Urticaceae kisimlar1 infuzyon
Hypericum Yapraklari,
Kantaron Centaury perforatum L. Hypericaceae cigekleri Infiizyon
Valerian Valeriana officinalis
Kedi otu Root L. Valerianaceae Kok Dekoksiyon
Thymus sipyleus Yapraklari,
Yabani kekik Wild thyme  subsp Lamiacaea cigekleri Inflizyon
Dwarf
Bodur Mahmut mahmut Teucrium flavum L. Toprak tistii
Otu weed subsp.. Labiatae kisimlari Infiizyon
M @ h r U TheSealof Polygonatum
Siileyman Solomon verticillatum (L) All.  Liliaceae Rizomlar1 Dekoksiyon
Miirver Elder-berry  Sambucus nigra L. Adoxaceae Cigekleri Infiizyon
Salep Sahlep Orchis Orchidaceae Yumrular1 Dekoksiyon
cataplasm Epilobium Toprak tistii
Yaki Otu weed angustifolium L. Onagraceae kisimlar1 Infiizyon
Yapraklari,
Crataegus monogyna cigekleri,
Alig Hawthorn Jacq.. Rosaceae Meyve Infiizyon
Sideritis libanotica Yapraklari, )
Dag cay1 Mountain tea Labill. Labiatae cigekleri Infiizyon
Misk adagay1 Musk Sage  Salvia sclarea L. Labiatae Cicekler Infiizyon
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4. Tartisma ve Sonug¢

Akdeniz, Karadeniz ve I¢ Anadolu iklimlerinin etkisi altinda bulunan
arastirma bolgesi, bu 6zelligi nedeniyle zengin bir floraya sahiptir. Bu ¢a-
lismada, Kiitahya ili Murat Dag1 florasinda bulunan ve ekonomik degeri
yiiksek olan tibbi ve aromatik bitkilerin neler oldugu ve nasil kullanildik-
lar, literatiir taramalar1 ve inceleme gezileri yapilarak belirlenmistir. Y ore
halkinin ekonomik durumunun yetersiz olmasi, kdylerin sehir merkezin-
den uzakta olmasi, zaman zaman ilaglarin yan etkilerinin goriilmesi gibi
etkenler bitkilerin daha sik kullanilmasina yol agmistir. Eskiden “kocakari
ilaglar1” olarak tasvir edilen bitkisel ilaglar, bitkilerin igeriklerinin ortaya
cikarilmasi ile herkes tarafindan kabul edilir olmus ve kullanilmaya baslan-
mistir (Kog, 1999). Gida olarak kullanilan bitkiler; ¢ig olarak, haslayarak
veya haslayip siiziildiikten sonra igine bulgur, piring katilarak, yumurtali
veya yumurtasiz ya da sarimsakli yogurt ilave edilerek tiiketilebilmekte-
dir. Yabani bitkiler, baharat veya cay olarak tiiketilmektedir (Simsek ve
ark., 2002). Murat dagindaki endemiklerin yon degerlendirmesine gore
115 lokaliteden 73’iiniin (%63,5) kuzey sektorde toplandigi bunlardan
da %35,7’sinin Kuzeybat1 yoniinde yer aldig1 gortilmiistiir. Endemiklerin
yon tercihlerindeki ikinci etkin yon %27,8 ile giiney yonler olarak ortaya
cikarken, bu sektorde de %14,8’lik oranla Giineybat1 yoniinde yogunlas-
ma olmustur. Istatistiksel verilere gore ara yonler disinda Dogu ydniinde
hi¢ lokasyon belirlenemezken, %38,7 lokaliteyle temsil edilen Bat1 yon,
Kuzey ve Giiney yonlerine gore oldukc¢a zayif kalmistir. Murat daginin
Kiitahya il sinirlarinin kuzey kesimlerinde yer alan endemik 6rneklerinden
%43,4’1i Kuzeybat1 yoniinde bulunurken, Usak il sinirinin giiney kesimle-
rindeki 6rneklerin %43,8 oraninda Glineybat1 yoniinde yer almistir (Ering,
1996; Atalay, 2008; Atalay, 2011). Endemik tiirlerin yon egilimlerinde,
ait olduklar1 fitocografya bdlge kosullarinin olustugu lokasyonlari tercih
ettigi anlasilmaktadir. Endemikler icerisindeki pay1 fazla olan iran-Turan
fitocografya bolgesi elementleri, agirlikli olarak karasal iklim kosullari-
nin etkili oldugu kuzey sektér %65 ile basta olmak {izere biitlin yonlere
dagilmistir. Sahada yil boyunca etkili olan hava hareketlerinin etkisiyle
Avrupa-Sibirya elementleri ve kozmopolit tiirlerin biiylik bir kism1 serin
ve nemli riizgarlara agik Kuzey ve Kuzeybat1 yonlerinde, sicaklik ve 151k
istekleri yiiksek Akdeniz elementleri ise sahaya tektonik oluklar vasitasiy-
la Akdeniz iklimi etkisinin sokuldugu Kuzeybati ve Giineybati yonlerinde
bulunuyorlar (Keser, 2013). Gergekten de etken maddelerine bakildig:
zaman, gecmiste insanlarin bitkileri dogru alanlarda kullandiklar1 gortil-
mektedir. Calisma alanimiz olan Kiitahya ili Gediz il¢esinde bulunan ve
tibbi amagl kullanimi olan bitkiler, daha ¢ok mide ve solunum yolu rahat-
sizliklarinda kullanilmaktadir.
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Ayrica degisik bitkilerin karistirilip doviilerek merhem seklinde, 6zel-
likle yara ve agrilarda kullanilmasinin da olduk¢a yaygin oldugu goriil-
miistiir (Yildirnmli, 2004). Murat daginin bitkisel endemizm bakimindan
zengin olmasinda, bu dagin Tiirkiye’deki lokasyonu, cephe gecislerine en-
gel teskil eden biiyiik yiikseltisi ve diger jeomorfolojik dzellikleri sonucu,
farkl1 habitatlara izin veren mikroklimatik ortamlar1 barindirmas: etkili ol-
mustur. Murat dagi endemiklerinin %47,8’inin horizonlarin tam olarak ge-
lismis oldugu olgun toprak ortiisii iizerinde yer aldigi, bunun %60’ 1nin da
kahverengi orman topraklar iizerinde oldugu goriilmiistiir. Endemiklerin
birlikte bulundugu vejetasyon tiirleri ise Murat daginda baskin tiir olan ka-
racam ile mese tiirlerinin olusturdugu ormanlar (%63,7), cayir ve steplerdir
(%36,3). Endemiklerin sahadaki dagilisinda, belli bir toprak ve vejetas-
yon se¢iciliginden ziyade ylikselti, baki ve egim gibi topografik faktorlerle
anakaya tiirii belirleyici olmustur (Keser, 2013). Ulkemizde ve yérede veri
yetersizligi sebebiyle, bir ¢cok tibbi ve aromatik bitkinin durumunun ve po-
tansiyelinin belirlemesi oldukga giic olmaktadir. Bu gligliigli yenmek i¢in
bitkilerin kayit altina alinmasi ve arazi ¢alismalarinin yapilmasi gerekiyor.
Boylece tibbi ve aromatik bitkilerin sayilari, yogunluklari, biyolojik 6zel-
likleri ve ekolojik isteklerine uygun yetistirme teknikleri ortaya konmus
olacaktir ( Doganoglu ve ark., 2006).  Yillardir neredeyse her evde dok-
tor Onerisine ihtiya¢ duymadan dogadan tecriibesiz ve bilgisizce toplanan
ya da aktarm Onerisine dayanarak satin alinan adacayi, nane, thlamur gibi
bir¢ok tibbi bitki iist solunum yollar1 enfeksiyonlarinin iyilestirilmesinde
ilag olarak kullanilmaktadir. Bu bitkilerin doktor onerisini almadan kont-
rolsiiz ya da yanlis kullanilmasi sonucunda insan sagligina daha ¢ok zarar
verecek durumlar ortaya gikabilir. Ozellikle ciddi hastaliklarin tanisinda
ve tedavisinde yanilgiya diigmemek i¢in kontrolsiiz ve bilingsiz bir sekilde
tibbi bitki kullanimma gidilmemelidir (Ozer ve ark., 2001). insanligimizin
degerli oldugunu unutmayalim. Cesitli hastaliklarin tedavisinde halk tara-
findan siklikla kullanilan ve olumlu etkileri géz ardi edilemez bir gercek
olan tibbi bitkilerin bilingli olarak tiiketilmesi gerekmektedir. Analizi ya-
pilmus, icerigi belli olan, giivenilir bir sekilde temin edilen bitki tiirlerinin
hastaliklarin alternatif tedavisinde bilingli bir sekilde kullanilmasi halk
sagliginin olumsuz etkilenmemesi i¢in dnem arz etmektedir. Murat dagin-
da tespit etmis oldugumuz bitkilerin diginda bagka bitkilerde mevcuttur.
Ama bu bitkiler zarar gérmesin diye ¢ogunlugu ele alinmamistir. Bu se-
bepten dolayr arastirma yerlerinin 6zelikleri tam olarak belirtilmemistir.
Murat dag1 florasinda eskiden yaygin bir sekilde bulunan birgok bitki tiirii
giinlimiizde ya nesli tiikkenmis ya da tiikenmek tizeredir. Bunun 6niine geg-
mek i¢in gerekli 6nlemlerin ve biyolojik ¢esitliligin en yiiksek seviyede
tutmak ve dogal ekosistemin yerinde korunmasini saglamak yetkili kisiler
ya da kurum ve kuruluslarin gorevleri arasindadir.
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GIRIS

Kiiresel 6lgekte 2016 yilinda yaklasik 7.6 milyar olan niifusun 2050
yilinda 9.2 milyar olmasi beklenmektedir (Delzeit ve ark., 2017). Niifus
artisi ile birlikte gida, lif, temiz su ve biyo yakita duyulan ihtiyacin artmasi
(Jonsson ve ark., 2016), birim alanda yapilan iiretimi arttirmak i¢in tarim
arazilerine olan baskinin yogunlagsmasina neden olacaktir. Artan niifus ve
her gegen giin gelisen ve cesitlenen gereksinimleri karsilamak icin yapilan
tarim ve ormancilik uygulamalari, endiistriyel faaliyetler, yeni yol ve diger
altyapilarin ingas1 ve yeni yerlesim alanlarinin agilmasi ile yillik yaklagik
5 milyon ha tarim arazisindeki topraklarin fonksiyon gdsterme yetenekleri
kaybolmaktadir (Jonsson ve ark., 2016). Artan taleplerin dogal kaynaklar
iizerinde olusturdugu baski, politikacilari, akademisyenleri, iireticileri ve
tiiketicileri sorunun kokenlerini tanimlamaya ve ekosistemi yeniden eski
haline dondiirmeye veya ¢evresel bozunmay1 azaltmak igin pratik ¢oziimler
iiretmeye zorlamaktadir (Milenyum Ekosistem Degerlendirme, 2005). Bu
kapsamda sinirlar1 belli olan ve daha fazla genislemesi miimkiin olmayan
tarim arazilerinin yerinde korunmasi, ekosistem hizmetlerinin sunumu i¢in
gerekli olan toprak fonksiyonlarmin siirdiiriilebilirliginin saglanmasi ve
gelecekte artmasi muhtemel sorunlarin {istesinden gelinmesi icin biiylik
bir 6neme sahiptir.

Toprak kalitesi kavraminin bugiine kadar yapilmis pek ¢ok tanimi ol-
masina karsin, en dikkat ¢ekeni “dogal veya yonetilen ekosistem sinirlart
igerisinde bulunan belirli bir topragin bitki ve hayvan tiretkenligini devam
ettirebilme, su ve hava kalitesini koruyabilme ve iyilestirebilme, insan sag-
lig1 ve diger canlilarin yasamlarini destekleyebilme fonksiyonu” olmustur
(Karlen ve ark., 1997). Toprak kalitesi, saglikli bir ekosistemin pargasi ola-
rak topragin etkin bir sekilde fonksiyonlarini yerine getirebilme yetenegi
ile iligkili toprak 6zelliklerini ve siireglerini anlamay1 ve degerlendirilmeyi
icermektedir (Biinemann ve ark., 2018). Bu sebeple topragin sahip oldugu
fonksiyonlar1 bilmek, onlar1 korumak, iyilestirmek ve insanoglunun ihti-
yaglarimi karsilayabilmek i¢in {iretken kilmaya yardimci olacaktir.

Toprak fonksiyonlar1 ile ilgili ¢aligmalar 6zellikle son yillarda ar-
tan toprak bozunumu ve kiiresel 1stnma gibi sorunlardan dolay1 daha da
onemli hale gelmistir. Bu kapsamda c¢esitli amaglar dogrultusunda topra-
gin temel islevleri farkli terimler ile isimlendirilmis ve degerlendirilmistir
(Cizelge 1). Toprak kalitesinin degerlendirilmesinde topragim islevlerin-
den agir metaller, organik bilesikler, asitler ve kirleticilerin filtrelenmesi ve
tamponlanmasi, yabanci ot, bocek ve patojen kontrolii, sera gaz1 artiklar
ve gevresel kirlilik kontrolii ile kirleticilerin ve zararhlarin etkisiz hale ge-
tirilmesi en ¢ok ilgi ¢eken aragtirma konularinin baginda gelmektedir. Diin-
yanin farkli bolgelerde gergeklestirilen toprak kalitesi ile ilgili ¢alismalarin
ortak odak noktasi ise tarimsal iiretimde kullanilan ydnetim uygulamalari-
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nin topragin liretkenlik islevinde meydana getirdigi degisimlerin belirlen-
mesi olmustur. Ancak, toprak sisteminin karmasikligindan dolay1 toprak
kaynaklarinin siirdiiriilebilir kullanimi i¢in 6nemli olan toprak islevlerinin,
birbirinden bagimsiz degerlendirilebilmeleri cokta miimkiin gériinmemek-
tedir. Ornegin, topragin su iliskileri fonksiyonu, besin elementlerinin ve
yararli organizmalarin kok bolgesindeki ¢ozeltide hareket etmesini sagla-
yarak (Andrews ve ark., 2004) besin elementi dongiisiinii ve biyo-gesitlilik
fonksiyonlarini etkilemektedir. Bu sebeple toprak kalitesinin degerlendi-
rilmesinde birbirleri ile iligkili ¢cok sayida fonksiyon tanimlanmasina rag-
men, tanimlanmak istenen islevlerin birbirlerine olduk¢a benzer olduklari
anlagilmaktadir.

Toprak ve icinde bulundugu ekosistemin canlilar i¢in siirdiiriilebilir
olmasi adina Avrupa Birligi Komisyonu, Briiksel’de “Toprak Koruma Ko-
nusunda Tematik Bir Stratejiye Dogru” temali toplantilar diizenlemistir
(Avrupa Birligi Komisyonu, 2002; 2006). Bu toplantilarda toprag: tehdit
eden unsurlar erozyon, organik maddenin azalmasi, toprak kirliligi, toprak
sizdirmazligi/ylizeyin kaplanmasi, toprak sikigsmasi, biyogesitliligin azal-
masi, tuzluluk, taskinlar ve toprak kaymalar1 olarak tanimlanmistir. Top-
ragin sahip oldugu fonksiyonlar ise Glaesner ve ark. (2014) ve Jonsson ve
ark. (2016) tarafindan i.) gida ve biyokiitle iiretimi, ii.) depolama, filtrele-
me ve doniisiim, iii.) yasam alan1 ve gen havuzu, iv.) karbon havuzu, v.)
insanoglu i¢in fiziksel ve kiiltiirel gevre, vi.) ham maddelerin kaynagi, vii.)
jeolojik ve arkeolojik miras i¢in arsiv olarak siralanmaistir.

Cizelge 1. Cesitli amaglar dogrultusunda tamimlanan toprak fonksiyonlart

Temel islev Tanimlanan islev Genel Amag Kaynak

Biyogesitlilik ve yasam alani a,d,e, g h 1,4,5,7,8

Dogal bitki popiilasyonlari i¢in
yasam alant

Biyogesitlilik - - — 1 9
Mikroorganizmalar i¢in yasam
alant
Gen rezervuari b 2
Su iliskileri a 1
Su aritma ve tutma g h 7.8
Su iligkileri Su aritma d,e 4,5
Su dongiisii 1 9
Uriinler igin su yarayishhig f 6
Besin elementi dongiisii a,c,1 1,3,9
Besin dongiisii ](?grsl:lzsrlrelir;lentlennln = beeh H78
Besin elementi akiginin . 9

diizenlenmesi
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Filtreleme ve tamponlama a 1

Pestisit ve hastaliklarin
diizenlenmesi

Agir metaller icin filtreleme ve
tamponlama

Organik bilesenler i¢in filtreleme

. 1 9
Kirleticilerin ve tamp onlama
ve zararlilarin

etkisiz hale Asitlerin ve kirleticilerin
getirilmesi tamponlanmast
Insanlarin ve cevrenin korunmas1 b 2

Yabanci ot kontroli

Bocek ve patojen kontrolii

Sera gaz1 artiklari ' °

Cevresel kirlilik kontrolii

Biyokiitle {iretimi b 2
Gida, lif ve Guda, lif ve biyo-yakit iiretimi d,e gh 4,5,7,8
biyo-yakit Tarimsal tiretim stirdiiriilebilirligi 1 9
Giretimi Uriin verimliligi ] ]

Toprak kalitesi ve islevselligi

Karbon baglama d,e, g h 4,5,7,8
Karbon Karbon doniistimleri c 3
dongusii Karbon deposu 1 9

Toprak organik karbon havuzu f 6

Fiziksel kararlilik ve destek

Dayaniklilik ve direng gdsterme a !
Pzl yapr Toprak yapisinin siirdiiriilebilirligi ¢ 3

Toprak erozyon kontrolii f 6

Insan aktivitelerinin fiziksel taban
flft?\ll?gél;ei)lmayan Ham madde kaynagi b 2

Jeojenik ve kiiltiirel miras

a:Toprak yonetiminin toprak kalites1 tizerindeki degisimlerinin belirlenmesi, b:Topragin toplum ve
¢evre agisindan siirdiiriilebilir kullanimi igin fonksiyonlarinin tanimlanmasi, ¢:Toprak fonksiyonlari-
nin toprak sagligi agisindan 6nemi, d:Politika olusturma ve bilinglendirme ¢alismalarini desteklemek
icin toprak bilgisi, e:Fonksiyonel arazi yonetiminin belirlenmesi, f:Geleneksel, korumali ve enteg-
re edilmis tarimsal sistemlerde toprak fonksiyonlar: ve ekosistem hizmetlerine yonelik bir derleme,
g:Toprak yonetiminden kaynakli toprak fonksiyonlarmin lizerindeki baskilara yonelik bir derleme,
h:Toprak fonksiyonlariin potansiyel gostergelerinin kullanilabilirligi, 1:Ekosistem servisleri ve toprak
fonksiyonlarinin degerlendirilmesi, 1: Andrews ve ark. (2004), 2:Blum (2005), 3:Kibblewhite ve ark.
(2008), 4:Bouma ve ark. (2012), 5:Schulte ve ark. (2014), 6:Stavi ve ark. (2016), 7:Techen ve Helming
(2017), 8:van Leeuwen ve ark. (2017), 9:Drobnik ve ark. (2018)

Toprak sahip oldugu cevresel, ekonomik, sosyal ve kiiltiirel fonksi-
yonlari ile birlikte ekosistem hizmetlerinin ger¢ceklesmesine katki sagla-
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maktadir (Sekil 1). Toprak igerisinde gerceklesen besin elementlerinin do-
niistimleri ve rizosferik siiregler topragin fiziksel, biyolojik ve kimyasal
kalitesi ve nihayetinde genel toprak kalitesinin olugsmasina etki etmektedir.
Topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zellikleri ile belirlenen toprak
kalitesi yiizey akis1, erozyon, su ve hava kalitesi, karbon depolanmasi gibi
birgok etkeni kontrol ederek ekolojik kaliteyi sekillendirmektedir. Cesitli
sebeplerle bozunuma ugramis bir topragin fiziksel, kimyasal ve biyolo-
jik kalitesini tanimlayan parametrelerin degerlerinin olumsuz sinir olarak
ifade edilen esik degerin altia veya iistiine ¢iktig1 anlasilir. Ornegin; top-
rakta tuzluluga neden olan katyon ve anyonlarm miktarinin belirli bir esik
degerin lizerine ¢ikmasi hayati 6neme sahip bir kistm fonksiyonlarin ye-
rine getirilememesine neden olacaktir. Topragin ekosistem hizmetlerinin
gerceklesmesi i¢in gerekli olan fonksiyonlarini beklendigi sekilde yerine
getirememesi ekolojik kalitenin olumsuz etkilenmesine sebep olacaktir.
Ekosistem servislerinin sunulmasinda hayati éneme sahip topragin fonk-
siyonlarinin yerine getirebilmesi i¢in topragin korunmasi ve 6zelliklerinin
iyilestirilmesi gerekmektedir.

" Fiziksel Kalite ™

& - Agregasyon &
6& { - Biyogozeneklilik \ ?/;;o
“\\150 " ~Yarayishisu icerigi . ‘f,;l}
o - Infiltrasyon orani / J:;t,
& \ - Toprak sicakligi / Yo
Q© o -Agmilabiliriik S,
“Toprak
ot . yap . —
g N A <7 Kimyasal Kalite yd
Ekolojik Kalite A\ / k - Besin elementi havuzu ™,
- Erozyon kontrolii [ L f ve dinamikleri \ [ !
_— i« Toprak Kalitesi -~ | - Toprak reaks ]| .
-Su falitesi [Ekosistem| [ Elementel| ot dovuntu Toprak Kalitesi
- Sedimentasyon / stregleri \, dénisimler ¢ Vel
/ \ / « -Katyon defisim
7 S . kapasitesi
— Rizosferik —
\ _, slregler . ~ Gida ve biyokiitle dretimi
s, & + Depolama, fltreleme ve déniisim
O’(}, g Bivoloik alte N _00()‘! » Yasam alani ve gen havuzu
4, Frolollk Ka'r \ R - Insanolu igin fiziksel ve killtirel gevre
%, - Mikrobiyal Biyomas Karbon | o !
O, - I - A * Ham madde kaynag!
%, | -Solucan aktivitesi | R
a \ . P / oF » Karbon havuzu
'\ -Toprak biyogesitliligi %\»\

» Jeolojik ve arkeolojik miras igin arsiv

Sekil 1. Toprak kalitesi, fonksiyonlart ve iliskili bilesenler (Lal, 2013)

Topragin fonksiyonlarini yerine getirebilme durumunu belirlemek ve
uygulanan amenajmanlara nasil tepki verdigini izlemek i¢in fiziksel, kim-
yasal ve biyolojik toprak 6zelliklerinden olusan veri setleri kullanilmakta-
dir. Birgok calismada ¢ok sayidaki parametre arasindan ilgili fonksiyonun
gerceklesmesinde en fazla etkiye sahip parametreler belirlenerek mini-
mum sayida gostergeden olusan veri setleri olusturulmustur (Andrews ve
ark., 2004; Lima ve ark., 2008; Mukherjee ve Lal, 2014; Nakajima ve ark.,
2015; Raiesi ve Kabiri, 2016; Budak ve ark., 2018). Veri setleri igerisinde
yer alan gostergelerin arazi kullanimi veya arazide uygulanan amenajman-
daki degisimlere hizli tepki verecek gostergelerden olusturulmasi son de-
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rece onemlidir. Bu gostergeler tarimsal {iretimle birlikte gerceklesecek de-
gisimi izleme olanag1 sunacagindan karsilasilacak sorunlarin asilmasinda
tireticiler i¢in erken uyart sistemi gorevi gorecektir. Topraginin kalitesinin
bozulmasina neden olan uygulamalar degistirecek {ireticiler ise, kalitenin
iyilestirilmesi i¢in alternatif uygulamalar1 deneyebileceklerdir. Bu diisiince
ile bu boliimde, Glaesner ve ark. (2014) ve Jonsson ve ark. (2016) tarafin-
dan belirtilen toprak fonksiyonlari, onlari tehdit eden unsurlar agisindan
degerlendirilmis ve 6zellikle tarimsal tiretim ile ilgili i.) gida ve biyokiitle
tiretimi, ii.) depolama, filtreleme ve doniislim, iii.) yagam alani ve gen ha-
vuzu ve iv.) karbon havuzu fonksiyonlarinin tanimlanmasinda kullanilabi-
lecek minimum veri setlerinde yer alabilecek gdstergeler tanimlanmaistr.

1. Gida ve Biyokiitle Uretim Fonksiyonu

Toprak, gida iiretiminin gerceklesmesi i¢in gerekli bir dogal kaynak
olup, gidanin bulunabilirligi ve kalitesini 6nemli 6l¢iide etkilemekte ve
tizerinde yapilan tarimsal iiretimin gelismekte olan iilkelerde halen aclik
ceken insanlarm % 70-80’1 i¢in gelir getiren temel ge¢im kaynagidir (Oli-
ver ve Gregory, 2015). Ancak, verimli arazilerin sinirli olmasi ve yeryii-
ziindeki arazilerin sadece %]11’inden daha azimi temsil etmesine ragmen
yilda 7.6 milyar insana ve ¢ok daha fazla sayida hayvana gida tedarik et-
mektedir (Eswaran ve ark., 2001). Fonksiyonlarini yerine getirebildigi sii-
rece toprak, bu ihtiyaglar1 karsilayabilme potansiyeline sahiptir. Ancak ta-
rim topraklarinin insanoglunun ¢esitli faaliyetleri ile bozunuma ugrayarak
yilda 5 milyon ha arazide yer alan topragin kayboldugu diisiiniildiigiinde
katlanarak artan gida ihtiyacinin kalan tarim arazileri iizerine daha biiyiik
bir baski olusturmasi beklenmektedir. Bu nedenle, topraklarin fonksiyon-
larinin korunmasi1 ve iyilestirilmesi, sagladiklar1 ekosistem hizmetlerini
stirdiiriilebilir bir sekilde sunabilmeleri i¢in zorunludur.

Arazi bozunumu, genellikle tarimsal iiretim, otlatma veya yerlesim
veya endiistriyel amaglarla yanlis kullanimdan kaynaklanan fiziksel, kim-
yasal ve biyolojik kalitenin bozularak topragin fonksiyonlarini yerine ge-
tirme kapasitesindeki diisiis olarak tanimlanmaktadir (Khaledian ve ark.,
2016). Arazi bozunumuna neden olaylar arasinda en 6nemli ve sik rast-
lanan olay toprak erozyonudur. Ormanlarin tahrip edilmesi, asir1 ve za-
mansiz otlatma, sik ve yogun toprak isleme, asir1 glibre ve pestisit kulla-
nimi1 gibi yanlig tarimsal uygulamalar topragin verimliliginin kaybina ve
tarimsal iiretimin azalmasina sebep olmaktadir (Keesstra ve ark., 2016).
Bu durum, topragin gida ve biyokiitle {iretim fonksiyonunun yerine geti-
rilememesine sebep olmaktadir. Gida ve biyokiitle iiretiminde kullanilan
topragin fonksiyonlariin insan etkisi ile zarar gérmesi dncelikle gidanin
kalitesinin azalmasina ve ilerleyen stiregte gida tedarikinde yetersizlige se-
bep olacaktir. Bu sebeple yerel ve kiiresel toplumlara daha fazla ekosistem
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hizmeti sunmak ve gida, biyokiitle liretimi ve hayvancilik i¢in topraklarin
fonksiyonlarini yerine getirebilir sekilde kullanmak ve bu fonksiyonlarim
korumak hayati 6neme sahiptir (Bai ve ark., 2018).

Topragin gida ve biyokiitle tiretimini yerine getirebilmesine engel olan
en 6nemli etkenlerin baginda erozyon, toprak sikismasi ve toprak kirliligi
sorunlar1 gelmektedir. Bu problemler arasinda diinyanin bir¢ok bolgesinde
en yaygin olan1 ve en tehlikelisi toprak erozyonudur. Topragin bulundugu
yerden asindirilip, tasinmasi ve bir baska yerde biriktirilmesi ile tamam-
lanan erozyonda en 6nemli asama bulundugu yerde gerceklesen asinma
olayidir. Ciinkii bir toprak bulundugu yerden koparilmadan tasinmasi ve
bir bagka yerde biriktirilmesi miimkiin olmayacaktir. Dolayisiyla, gida ve
lif iiretimde kullanilan amenajmanlarin topragi asindirmayacak ve ayni
zamanda sikismalarina da sebep olmayacak topragin 6zelliklerine uygun
teknikler olmas1 gerekmektedir. Bu sebeple toprakta asinmaya kars1 da-
yanikliligin 6nemli bir gostergesi olan agregat stabilitesi ve bu stabilite-
nin stirekliligini ve daha da iyilesmesini saglayan organik madde, iiretim
fonksiyonunun yerine getirilmesinde 6nemli gostergelerdir. Ayni1 zamanda
yetistirilen liriiniin saglikli gelisimini etkileyen yarayisli fosfor ve kalitesi-
ni etkileyen kullanilabilir potasyum gibi besin elementleri de {iretim fonk-
siyonun 6nemli gostergelerindendir (Andrews ve ark., 2004).

Kiiresel 1stnma, yagislardaki dengesizlik ve artan talep ile birlikte gida
tilketiminin artmasi diinyanin bir¢ok yerinde ciddi su sikintilarinin olus-
masina neden olmaktadir (du Plessis, 2019). Kurak ve yar1 kurak bdlgeler-
de bitkisel iiretim i¢in mutlak gerekli olan su miktariin bitkiye yarayish
halde olmas1 gerekmektedir. Bu sayede bitki topraktan gelisimi igin ihti-
yac1 olan suyu ve beraberinde besin elementlerini kolaylikla alabilecektir.
Topraktaki yarayish su igerigi, bitkisel tiretimdeki hayati 6nemi nedeni
ile iiretim fonksiyonunun gergeklesmesi i¢in gerekli bir parametre olarak
kabul edilmektedir. Insanlarin cesitli faaliyetleri ile topragin asindirilip
taginmasi, yiizey veya ylizey alt1 katmaninda sikismanin olmasi ve gesitli
kimyasallar ile kirletilmesi, gosterge olarak diisiiniilen bu 6zelliklerin de-
gerlerinin olumsuz etkilenmesine ve iligkili olduklar1 fonksiyonun arzu
edildigi diizeyde gerg¢eklesmemesine sebep olmaktadir. Bu yiizden top-
ragin liretim fonksiyonunu koruyup gelistirmeyi amaglayan amenajman
tekniklerinin se¢imi, iiretimin siirdiiriilebilir olmasi i¢in biiyiik bir 6neme
sahiptir.

2. Depolama, Filtreleme ve Doniisiim Fonksiyonu

Su veya yagmur topraga temas ettiginde, bir kismi buharlasir, toprak
ozellikleri ve topografik kosullara bagli olarak bir kismi yiizey akisa geger,
geri kalani ise toprak igerisine sizarak depolanir veya bir kismi yer alti
suyuna karisarak topraktan uzaklasir. Bu suyun toprakta depolanmasi ve
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iletilmesi sirasinda kil ve kalsiyum karbonat gibi maddeler toprak profi-
linin alt horizonlarinda birikebilir, ¢dziinmiis kirletici maddeler toprak bi-
lesenleri ile reaksiyona girerek uzaklasabilir veya kolloidal fazin degisim
yiizeylerinde tutulabilir. Saglikli bir toprak, kirlilikten kaynaklanan etkile-
ri tamponlayarak, kirleticilerden arindirarak ve 6zellikle biyolojik kdkenli
kirleticilerin zamanla ayrigtirmasini saglayarak zararh etkilerini azaltabil-
me yetenegine sahiptir. Boylece toprak, karasal ekosisteme zarar verme
olasilig1 olan kirletici maddelerin, patojenlerin ve toksinlerin zararsiz hale
getirildigi dogal bir filtre gorevi gérmektedir (Lal ve Shukla, 2004).

Topragin depolama, filtreleme ve doniisiim yetenegi, diinya yiizeyin-
deki su dongiisiinii, toprak ve atmosfer arasindaki gaz degisimini, insan ve
hayvanlarin da dahil oldugu ¢evreyi, besin zinciri ve yeralti suyunun kir-
lenmeye kars1 korunmasini 6nemli diizeyde etkilemektedir (Blum, 2005).
Bu fonksiyon, mekanik filtrasyon, fiziko-kimyasal absorpsiyon, mikrobi-
yolojik ve biyokimyasal mineralizasyon, organik bilesiklerin metabolizas-
yonu ile reaksiyona giren bir¢ok kati, sivi veya gaz, inorganik veya organik
depozitler nedeniyle daha da 6nem kazanmaktadir (Blum, 1998).

Toprak, kiiresel olarak biyosferdeki en bilyiik karasal organik karbon
havuzu olup, bitkilerde ve atmosferde bulunandan daha fazla karbon
depolamaktadir (Fontaine ve ark., 2007). Topraklar geleneksel isleme,
agir1 otlatma gibi yanlis uygulamalar sonucu meydana gelen sikigsmadan
dolay1 depolama yetenegini yerine getirememekte ve bundan dolay1 kar-
bon ve besin elementlerinin depolanmasindan sorumlu olan toprak, at-
mosfer i¢in bir CO, salinim kaynagi olmakta ve kiiresel degisime katkida
bulunmaktadir. Bu yoniiyle topraklar, organik karbonun biyolojik olarak
doniisiimii i¢in merkezi bir baglanti olup CO, ve diger iz gazlarin atmos-
fere salinmasinda 6nemli rol oynamaktadir (Blum, 2005). Bu kapsamda
organik madde toprakta pestisitler ve organik kimyasallar1 adsorbe ederek
kirleticilere karsi filtreleme gorevi gérmekte (Coyne ve Thompson, 2006),
suyu toprakta tutarak depolanmasini saglamakta (Ankenbauer ve Loheide
I1, 2017) ve tiim bu doniisiimlerde aktif olarak rol alan mikroorganizmalar
icin enerji kaynagi ve yagam alani olmasi (Lal, 2016a) sebebiyle topragin
depolama, filtreleme ve doniisiim fonksiyonunun yerine getirilmesine yar-
dimc1 olmaktadir. Toprakta gerceklesen bu doniisiimlerde aktif rol oyna-
yan mikroorganizmalarin aktivitesi toprak pH’sina bagimli olarak énemli
diizeyde farklilik gostermektedir (Voroney ve Heck, 2015). Bu nedenle,
toprak pH’s1 da topragin depolama, filtreleme ve doniisiim fonksiyonunu
yerine getirilmesinde 6nemli gostergelerden biri olarak kabul edilmekte-
dir. Topraklarin depolama, filtreleme ve doniisiim yetenegi korunabildigi
siirece, yeralt1 suyunun desarj olmasi ve aritilmasi veya besin elementleri-
nin dongiisiiniin siirekliligi miimkiin olacaktir.
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3. Yasam Alani ve Gen Havuzu Fonksiyonu

Diinya yiizeyinde dogal olarak olusan, gevsek yapidaki mineral ve or-
ganik maddenin karigimi olan toprak, tiim canli organizmalar i¢in 6nemli
bir dogal kaynaktir (Voroney ve Heck, 2015). Toprak, sadece iizerinde bit-
kilerin gelisebildigi, insanoglunun beslenme ihtiyaclarinin karsilandigi bir
ortam olmay1p ayni zamanda icerisinde mikro ve makro diizeyde canlilarin
yasadig1, biyokimyasal doniistimlerin oldugu canli ve dinamik bir ortam-
dir. Bu yoniiyle toprak, mikroorganizmalar i¢in bir yasam alani ve gen
havuzu olarak ve gezegendeki yasamin siirdiiriilebilirligini etkileyerek bir
diger 6nemli fonksiyonunu yerine getirmektedir.

Toprak mikroorganizmalari, agirlik olarak topragin yalnizca %0.1’ini
temsil etmekte olup toplam toprak hacminin %5’inden daha az bir kismini
kaplamaktadir (Ingham ve ark., 1985). Toprak icerisinde bu kadar kiigiik
bir hacim kaplamalarina ragmen, toprakta bulunan mikrobiyal popiilasyon
genis bir skalada ¢esitlilik gostermektedir (Allison ve Martiny, 2008). Tors-
vik ve ark. (1996), birim olarak Escherichia coli’nin genom biiyiikligiiniin
dikkate aldig1 bir ¢alismada bir gram toprakta yaklagik olarak 6000 farkli
bakteri genomunun varligini hesaplamistir. Bir bagka ¢alismada ise 1liman
bir bolgede yer alan otlakta bakteriyel ve fungal biyokiitlenin sirastyla 1-2
t ha! ve 2-5 t ha! degerinde genis bir mikrobiyal biyokiitle olusturdugunu
belirlemistir (Killham, 1994).

Toprak mikroorganizmalari, besin elementi kazanimi (Sprent, 2001),
azot dongiisii (Kowalchuk ve Stephen, 2001), karbon dongiisii (Hogberg
ve ark., 2001) ve toprak olusumunu (Rillig ve Mummey, 2006) iceren ¢ok
sayida 6nemli ekosistem siire¢lerini etkileyerek ekosistem fonksiyonlari-
nin yerine getirilmesinde dnemli bir rol oynamaktadir (Van Der Heijden
ve ark., 2007). Bu fonksiyonlarin temelinde yer alan mikroorganizmalarin
gelisimi icin karbon ve enerji kaynagi olarak kullanilan organik madde
(Coyne ve Thompson, 2006), yasam alan1 ve gen havuzu olarak topragin
islevselligini iyilestirmede yardimci olmaktadir. Bununla birlikte, mikro-
biyal biyokiitlenin boyutunu etkilemede besin kaynagi olan C ve N kon-
santrasyonlar1 kadar 6nemli olan toprak pH’s1 (Wardle, 1992) bir diger
onemli gostergesidir. Diisiik pH’da biyolojik olarak toksik Al elementinin
varlig1 mikrobiyal topluluk yapisini (Marstorp ve ark., 2000) ve mikrobiyal
aktiviteyi (Baath ve Anderson, 2003) olumsuz etkilerken, yiiksek pH’lar-
da goriilen tuzluluk ise toprak ¢ozeltisinin diigitk ozmotik potansiyelinden
dolay1 (Chowdhury ve ark., 2011) mikroorganizmalarin strese girmesine
veya Olmesine dahi sebep olabilmektedir (Wichern ve ark., 2006). Bu ne-
denle topragin elektriksel iletkenligi de topragin yasam alani ve gen havu-
zu olarak goérev yapmasinda 6nemli olan bir gostergedir.

Toprak iginde yasayan mikroorganizmalar1 koruyarak onlara yasam
alan1 sunmakta ve bu sayede ekosistem i¢in énemli olaylarin yerine geti-
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rilebilmesinde yardime1 olmaktadir. Ancak topraklarin geleneksel olarak
cok sayida ve yogunlukta islenmesi agregatlarin par¢alanmasina ve orga-
nik maddenin ayrigmasina, besin dongiisiiniin azalmasina ve toprak orga-
nizma sayis1 ve ¢esitliliginin diismesine sebep olmaktadir (Barbosa ve ark.,
2017). Tarimsal iiretimde kullanilan geleneksel uygulamalar toprak verim-
liligini ve gevresel kaliteyi 6nemli diizeyde olumsuz etkilemektedir. Insan
kaynakli arazi bozunumu, mikrobiyal ¢esitliligin azalmasina sebep olmak-
ta ve bu da g¢evresel, sosyal ve ekonomik siirdiiriilebilirligi etkilemektedir
(Araujo ve ark., 2014; Singh, 2015).

4. Karbon Havuzu Fonksiyonu

Toprak, yeryiiziiniin ilk 1 m derinliginde sirasiyla yaklasik 1550 ve
950 Gt organik ve inorganik toprak karbonu olmak {izere toplam 2500 Gt
(1 Gt =109 t) karbon stoku bulunduran biiyiik bir karasal karbon rezer-
vuari olarak gorev yapmaktadir (Tan ve ark., 2004). Bu rezervuarm ko-
runmasi, topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerini etkileyerek
toprak kalitesini ve iiriin iiretimini iyilestirmede 6nemli bir rol oynamak-
tadir (Rudrappa ve ark., 2006; Kundu ve ark., 2007). Bu yoniiyle toprak
karbonu iklimin, besin dongiisiiniin ve biyogesitliligin diizenlenmesinde
ve insanoglu i¢in hayati 6neme sahip olan ekosistem fonksiyonlarinin ye-
rine getirilmesinde 6nemli bir rol oynamaktadir (Schmidt ve ark., 2011).

Toprak organik karbonunun inorganik formlara doniisiimii oldukca
yavas ger¢eklesmesine ragmen (Taghizadeh-Toosi ve Olesen, 2016), or-
ganik maddenin ayrigmasiyla atmosfere salinan CO, miktar1 21. yiizyilin
en 0onemli kiiresel ¢evre sorunlarindan biri olan iklim degisikligi (Wang ve
ark., 2015) i¢in onemlidir. Atmosferik CO, konsantrasyonu, sanayi dev-
rimi 6ncesi donemde diinya genelinde yaklasik 278 ppm iken, gliniimiiz-
de %47.8 artarak Ocak 2019 itibari ile 411 ppm’e yiikselmistir (NOAA,
2019). Sadece arazi kullanim degisikliginden kaynakli antropojenik net
CO, emisyonu gegtigimiz on yilda toplam antropojenik CO, emisyonunun
yaklagik olarak %10 unu temsil eden 0.9 + 0.8 Pg C y1l" ' oldugu tahmin
edilmektedir (Ciais ve ark., 2013). Arazi bozunumu konusunda gereken
onlemler alinmadigi takdirde toprak, karbon i¢in depolama yetenegini ye-
rine getiremeyecek ve onun igin depo olmaktan ziyade atmosfere CO, sa-
liniminin bir kaynagi olacaktir.

Yer ylizeyindeki en biiyiik karbon rezervini olusturan organik mad-
de (Soziidogru Ok ve Camci Cetin, 2015) topragin karbon havuzu ola-
rak fonksiyon gostermesinde etkili olan en dnemli parametredir. Organik
maddenin mineralizasyonu ile karbon dongiisiinde 6nemli bir yer tutan
B-glikosidaz enzimi, toprakta seliilloz par¢alanmasinin son asamasinda gli-
koz agi1ga ¢ikarken gorev yapmakta (Knight ve Dick, 2004) ve bu yoniiyle
karbon havuzu olarak topragin fonksiyon gostermesine yardimci olmak-
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tadir. Onemli bir degisken karbon olan ve bu dzelligiyle organik karbon
dinamiginde temel bir rol oynayan mikrobiyal biyokiitle karbon (Liang
ve ark., 2011), mikroorganizmalarin sayisini ve aktivitesini arttirmaktadir.
Ayrica C ve N dongiisiine dolayli yollardan etki eden potansiyel minera-
lize olabilir N (Anonim, 2019) da toprakta C havuzunun islevselliginin
onemli parametreleri arasinda yer almaktadir. Arazi kullanim1 ve yonetim
uygulamalari, organik madde, B-glikosidaz enzim aktivitesi, mikrobiyal
biyokiile C ve potansiyel mineralize olabilir N gibi biyolojik 6zelliklere
onemli diizeyde etki ederek degisimlerine yol agtigindan, topragin organik
C igerigini ve dongiislinii etkileyen énemli gostergeler olarak bilinmekte-
dir (Herold ve ark., 2014). Post ve Kwon (2000), topragin organik C de-
posunu iyilestirmek i¢in organik madde ilave miktarinin arttirilmasi, uzun
stireli organik C deposunu gelistiren organik maddenin ayrigma hizinin
azaltilmas1 ve agregatlar aras1 ve organo-mineral kompleks dayanikliligim
gelistirerek organik C’un mekanik olarak korunmasi gerektigini belirtmis-
lerdir. Acar ve ark. (2018), korumali toprak isleme sistemlerinin organik
C’un toprakta tutulma potansiyelini gelistirdigini ve toprak isleme yogun-
lugundaki artisla birlikte toprakta C tutulmasinin azaldigi belirtmislerdir.
Toprak isleme disinda C’ca zengin bir materyal olan biyogarin toprak kali-
tesini gelistirmede (Khadem ve Raisei, 2017), C’u tutarak kiiresel 1sinmay1
azaltmada (Spokas ve Reicosky, 2009; Grutzmacher ve ark., 2018) yararh
etkilerinin oldugu belirtilmistir (Giinal ve ark., 2018). Smith (2016) ise,
biyogar uygulamalarindan kaynakl artan toprak C depolamasinin, yaygin
bir sekilde benimsenerek, 0.7 Pg C y1l'! depolayabilecegini 6ne siirmekte-
dir. Glinlimiizde iklim degisikliginin etkilerinin azaltilabilmesi i¢in tarim-
sal tiretimde bircok olumlu etkisinden dolayr C‘un toprakta tutulmasim
saglayacak korumali toprak igleme sistemlerinin benimsenmesi, organik
kokenli materyaller ve biyogar gibi C’ca zengin uygulamalarin yayginlas-
tirtlmast oldukca 6nemlidir.

5. Insanoglu icin Fiziksel ve Kiiltiirel Cevre Fonksiyonu

Yontma veya Eski Tas Cag1 olarak da adlandirilan Paleolitik Cag’da
insanlar, yalnizca yasadiklar1 ortamda bulunan yabani sebze, meyve ve
kokler ile avlandiklar1 hayvanlar1 yiyerek beslenmislerdir. Mevcut bol-
genin iklim ve ¢evre kosullarinin degiskenligi sebebiyle, insanoglu yeni
besin kaynaklar1 ve av hayvanlan arayarak kiiciik gruplar halinde gogebe
bir tarzda yasamislardir. Bu donemde insanlarin yiyeceklerini yumusat-
mak ve pisirmek i¢in ates yakmay1 ve kullanmay1 6grenmeleri, onlarin
daha sonraki zamanlarda atesin kontroliinii saglayarak tropik bdlgelerden
daha soguk iklimlere gegmelerinde yardimci olmustur. Paleolitik donemin
ilerleyen zamanlarinda, hemen hemen tiim yerlesim bolgelerinde, floral ve
faunal topluluklarda antropojenik etkiler nedeni ile bir degisim yasanmis-
tir. Insan niifusunun kademeli artig1, daha fazla ihtiyaci karsilama amaciyla
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daha yogun arazi kullanim gerekliligini dogurmustur. Daha az arzu edilen
bitki ve hayvan tiirlerinin segici olarak ortadan kaldirilmasi ve arzulanan
bitkilerin tesvik edilmesi, en sonunda tarimsal iiriinler i¢in elverisli kosul-
lar yaratmay1 amaglayan toprak yonetimine ve iriinlerin evrilmesine ve
cogaltilmasina yol agmistir (Hillel, 2016). Diger bir deyisle, bu faaliyetler
diizenli kdylerde tarimin ve gogebe olmayan yasam tarzinin gelismesine
yol agmustir. Toprak, insanogluna fiziksel ve kiiltiirel bir ¢evre olarak yiiz-
yillardir hizmet etmis ve etmeye devam etmektedir.

Karasal yagam1 yoneten biyokiitle verimliligi, suyun aritilmasi, kirle-
ticilerin etkisizlestirilmesi, besin elementlerinin geri doniisiimii ve ekosis-
temlerin esnekligi ve restorasyonu gibi bir¢ok fonksiyonu gerceklestiren
toprak, en temel dogal kaynaktir (Lal, 2016b). Tarim topraklarinin kalitesi
ve yonetimi konusunda topragini koruyan ve verimli bir sekilde kullana-
bilen medeniyetler yiikselirken topragin 6nemini kavrayamayan ve arazi
bozunumu sebebiyle verimsizlesmesine neden olan baz1 medeniyetler ise
ortadan kaybolarak tarihten silinmistir (Sing ve Sing, 2016). Bu sebeple
insanlik tarihinin fiziksel ve kiiltiirel bir ¢cevre olarak topraga ve kalitesine
yakindan bagli oldugu unutulmamali ve insanoglu diinyay1 besleyen ve
cevreyi temizleyen ortam olan topraga saygi duymali ve korumalidir.

6. Ham Maddelerin Kaynag Fonksiyonu

Toprak fonksiyonlar1 insanoglunun beslenmesinde énemli bir yere sa-
hip oldugu gibi ham madde kaynag1 olarak da sanayi i¢in de 6nemli bir ko-
numdadir. Tarimsal {iretimde yogun bir sekilde kullanilan toprak kaynak-
lar1 ayn1 zamanda bina yapiminda, dolgu barajlarinda ve seramikte dnemli
bir materyal olarak uzun yillardir kullanilmis ve halen de kullanilmaktadhir.
Bu kullanimlariyla toprak, birgok medeniyete ev sahipligi yapmis ve uy-
garliklarin gelisimine 6nemli katkilarda bulunmustur. Bu katkilardan en
onemlisi insanoglunun barindig1 geleneksel evler ve binalar olmustur. Mu-
son yagmurlar1 gibi doganin son derece bozucu etkilerine karsi dayanikli
olan laterit topraklari, Hindistan’da, Hint yarimadasinda, Asya’nin diger
bolgelerinde ve Giiney Amerika’da yerel evler insa etmede yaygin bir se-
kilde tugla olarak geleneksel bir yap1 malzemesi seklinde degerlendiril-
mistir. Insaat mithendisleri i¢in dogal olarak olusan bir toprak ve pedolog-
lara yonelik nihai bir ayrigma {iriinii olan laterit topraklari, goétit, hematit,
kaolinit ve kuvars bakimindan zengin bir materyal olup 6zellikle tropik ve
subtropiklerde dayanikli ve ucuz betonlarda katki maddesi olarak kulla-
nilmak tizere genis 6l¢iide tanitilmaktadir (Kapur ve ark., 2016). Bununla
birlikte, ana maddesi kil igerigi yiiksek toprak olan ve yiiksek sicaklikta
pisirilmis toprak olarak bilinen seramik, insanoglu tarafindan uygarlhigin
erken donemlerinde depolama amaciyla kap kacak ve kiipler seklinde giin-
liik hayatta pek ¢ok alanda kullanilmaktadir.
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Cok sayidaki kullaniminin yani sira toprak, dzellikle eski toplumlarin
besigi olan Akdeniz havzasindaki bircok medeniyetlerin binlerce yildan
beri, ¢omlek yapimi ve ingaat malzemesi gibi asil amaciin disinda da
kullanilmistir. Artan diinya niifusunun beslenme ve giyinme ihtiyaglari-
nin karsilanmasi i¢in gerekli olan tarim topraklarinin yenilenmesi oldukga
uzun zaman aldigindan topraklarin ham madde kaynagi olarak sanayide
kullanilmasi 6nemli bir arazi bozunma nedenidir. Sanayide ham madde
olarak topraga alternatif olabilecek iiriinlerin kullanilmasi topraklarin ko-
runmasi ve asil fonksiyonlarini yerine getirmesine katki saglayacaktir.

7. Jeolojik ve Arkeolojik Miras i¢in Arsiv Fonksiyonu

Topraklar, i¢inde yasadigimiz dogal peyzajin 6nemli bir parcasini
olusturan, kendi tarihimizi ve yeryiiziinii anlamak i¢in degeri yiiksek
paleontolojik ve arkeolojik hazineleri gizleyen ve koruyan jeolojik ve kiil-
tiirel miras i¢in arsiv fonksiyonu olarak da 6nemlidir (Blum, 2005). Bu se-
beple toprak, arkeolojik materyalleri ve arkeolojik alanlar1 kapsayan, yapay
ve diger insan faaliyetlerinin izleri i¢in bir rezervuar gorevi gdrmektedir
(Holliday, 2004). Gegmisimiz ile ilgili birgok bilgi, belge ve kiiltiirel kalin-
tilar toprak igerisinde yiizyillardir muhafaza edilmektedir. Toprak 6zellik-
lerinin bilinmesi ve tanimlanmasi, kalintilarin ortaya ¢ikarilmasi i¢in yapi-
lacak arkeolojik kazilarm planlanmasinda kullanilan en 6nemli faktordiir.
Bu sebeple fiziksel ve kimyasal toprak 6zellikleri, topragin nasil olustugu-
nu, nasil degistirildigini ve nasil korundugunu iceren arkeolojik kayitlart
yorumlamak ve ge¢miste insan davranisi hakkinda arkeolojik ¢ikarimlar
yapmak i¢in yaygin olarak kullanilmaktadir (Homburg, 2004).

Arazi bozunumu toprak i¢inde yiizyillardir korunan jeolojik ve ar-
keolojik mirasin da yok olmasina ve insanoglunun geg¢misini 6grenme-
sine engel olmaktadir. Cesitli nedenler ile artan erozyon verimli katman
olarak tabir edilen iist topragin taginarak bir bagka yerde birikmesine ne-
den olmaktadir. Bu esnada toprak ile birlikte birgok bitki besin elementi
tagiirken, toprak icerisinde gomiilii jeolojik ve arkeolojik oneme sahip
eserler agiga ¢ikmakta ve yagmur, riizgardan etkilenerek hizli bir sekilde
ozelliklerini kaybetmektedir. Bu nedenle toprak bozunumu sadece tarim-
sal liretime zarar vermekle kalmayip kiiltiirel mirasin da zarar gérmesine
neden olmaktadir.

SONUC

Sonug olarak toprak fonksiyonlarini tehdit eden unsurlar ve tarimsal
iretim ile ilgili fonksiyonlarin gerceklesmesinde etkin olabilecek goster-
geler belirlenmis ve Sekil 2’de gosterilmistir.
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Toprag tehdit eden unsurlar Toprak fonksiyonlari Gastergeler

Agregat stabilitesi
Gida ve biyokiitle Gretimi Yarayigh su
pH

Elektriksel iletkenlik
Organik madde

Depolama, filtreleme ve don
Yasam alani ve gen havuzu

Karbon havuzu

i i Fosfor
nsanoglu igin fiziksei Potasyum

Ham maddelerin kaynag| Mikrabiyal biyomas karbon

Jeolojik ve arkeolojik miras arsivi B-glikosidaz enzimi

Potansiyel mineralize olahilir azot

Sekil 2. Toprak fonksiyonlarmni tehdit eden unsurlar ve fonksiyon gostergeleri

Toprak, bilinyesinde barindirdig1 mikro-makro canlilar, kokler, mine-
ral ve organik maddeler ile birlikte karmasik olaylarin gerceklestigi, ol-
dukgca aktif bir dogal kaynaktir. Bu yoniiyle toprak, ekosistem servislerinin
sunulmasina hizmet eden fonksiyonlarin gerceklestigi 6nemli bir varliktir.
Insan kaynakl1 toprak bozunumu, sadece topragin bir fonksiyonunu degil,
iligkili oldugu bir¢ok fonksiyonunu etkilemekte ve sorunun kaynagi zama-
ninda tanimlanip tedbir alinmadig1 takdirde ise geri doniisii olmayan bir
asamaya gotlirebilmektedir. Topragin olduk¢a uzun bir zaman igerisinde
olustugu ve bu nedenle yenilenmesi nerede ise imkénsiz oldugu ve sinirlh
bir kaynak oldugu diisiiniiliirse, topragin tanimlanan yedi ana fonksiyonun
siirdiiriilebilirliginin saglanmasinin 6nemi daha iyi anlasilacaktir. Gegmis-
te medeniyetlerin yiikselip, yok olmasina sebep olan topraklarin, topragin
dogasina uygun olmayan kullanimlar nedeni ile giinlimiizde hizli bir se-
kilde belirtilen fonksiyonlarini yerine getirebilme kapasiteleri azalmis ve
hatta bazi durumlarda tamamen bu yeteneklerini yitirmislerdir. Bu durum,
fonksiyonlarin gerceklesmesi ile sunulan ekosistem hizmetlerinin aksama-
sina yol agmaktadir. Topragin fonksiyonlarin bilinmesi, tehdit eden un-
surlarin tanimlanmasi ve gerekli tedbirlerin belirlenerek hayata gegirilmesi
diinya niifusunun 6ncelikle beslenme olmak {izere giyecek, yakat, lif gibi
ihtiyaclarinin karsilanabilmesi i¢in bir 6nkosuldur. Toprak fonksiyonlari-
nin tanimlanarak zarar gérmelerine neden olan uygulamalarin belirlenerek
tanimlanmasi, tarimsal iiretimde topragi ve ¢evreyi koruyan uygulamalarin
seciminde de yol gosterici olacaktir.
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1.Giris

Pamuk, diinya capinda yetistirilen, yaygin kullanim alani, katma
degeri ve genis bir istihdam olanag1 yaratmasi agisindan 6nemli bir en-
diistri bitkisidir. Pamugun islenmesi yoniinden ¢ir¢ir endiistrisi yararla-
nirken; lifi tekstil sektoriine, ¢cekirdegi ile yag ve yem sektdriine, linteri
de kagit sektoriine ham madde saglamaktadir. Pamuk 50 kadar endiistri
koluna hammadde saglamakta ve petrole alternatif olarak tohumundan
elde edilen yag biyodizel iiretiminde kullanilmaktadir (Anonim, 2020;
Erdogan, 2011). Ayn1 zamanda pamuk bitkisi, soya fasiilyesinden sonra
diinyada genelinde ikinci yag iiretim kaynagidir (Anonim, 2020).

Diinya ¢apinda 35 iilkeden 33.5 milyon hektar alanda yaklagik 20 mil-
yon ¢ift¢i pamugun yetistiriciligini yapmaktadir (FAO, 2020).

Pamuk (Gossypium spp) Gossypiyum Cinsi, Malvaceae familyasina
ait olmakta ve diinyada kullanilan lifin %35’ini karsilamaktadir. Pamugun
yaklagik 50 tiirli bulunmakta ve bunlarin 45’1 diploid (2n = 2x = 26), 5 ta-
nesi allotetraploid (2n =4x = 52)’tir (Noormohammadi et al, 2016; Wendel
and Cronn, 2003). Diploid tiirler (AA) (2n =2x =26) genom grubuna sahip
G. arboreum L. ve G. herbaceum L.’ dir. Tetraploids tiirler ise (AADD) (2n
= 4x = 52) genom gurubuna sahip G. hirsutum L. ve G. barbadense L.’ dir.
Diploid tiirler 8 adet sitogenetik gruba (A’dan G ve K kadar) ayrilir. Tet-
raploidler ise AD1’den AD5’e kadar olan grubu ayrilirlar (Hui fang, 2013;
Stewart, 1994).

Gossipiyum cinsine ait dort pamuk tiirii (G. hirsutum, G. barbadense,
G. arboreum, and G. herbaceum) bulunmaktadir. G. hirsutum L. tiirli ayn1
zamanda Upland pamugu, Meksika pamugu, kisa ve orta elyaf pamugu
olarak bilinir ve diinya da yetistirilen pamuk tiirlerinin %901 olustur-
maktadir. Diinyada ikinci biiyiik tlir olan G. barbadense L. ise Deniz-ada
pamugu, Ektra uzun lif (ELS), American Pima veya Misir’lilar pamugu
gibi cesitli isimlerle anilir ve diinya pamuk iiretiminin %8’ini olusturmak-
tadir. Diger iki pamuk tiirleri olan G. arboreum ve G. Herbaceum tiirleri de
diinya pamuk iiretiminin geri kalan %2’lik kismin1 olugturmaktadirlar (Hui
fang, 2013; Wilhelm et al, 1972, 1974).

Pamuk (Gossypium spp.) bitkisinin 20 kadar biyotik ve abiyotik hasta-
lik ve zararlilar1 bulunmaktadir. Bunlardan en yikici olarak bilineni toprak
kokenli (Alkher et al, 2009) bir fungus olan Verticillium dahliae Kleb.’in
neden oldugu Verticillium solgunlugu hastaligidir. Verticillium solgunlugu
neredeyse pamuk yetistiriciligi yapilan biitiin iilkelerde pamuk {iretim ki-
sitlamalarina ciddi bir bicimde etki etmektedir (Wang et al, 2008; Zhu et
al, 2013).

Hastaligin miisebbibi olan hifsel gelisimler, dayanikli yap1 denilen
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mikrosklerot iginde 14 yil boyunca dormant vaziyette yasabilmektedirler.
Bu hastalik etmeni, bitkinin dal, kok, govde, yaprak vb. bitki parcacikla-
rin1 mikrosklerot olarak kullanmaktadir (Isaac, 1967). Verticillium dahlia
Kleb. fungusun en iyi yayilim gosterdigi ¢evresel kosullar 1lik ve nemli
ortamlardir (Bell and Presley, 1969).

1.1. Hastalik dongiisii

Sekil 1. V. dahliae Kleb.’in yasam evresi (Schnathorst, 1981).

Sekill’de V. dahliae Kleb.’in yasam dongiisii verilmistir. 1: Bitki veya
topraktaki mikrosklerotlar, 2: K6k exudatlarinin mikrosklerotlarin ¢imlen-
mesini saglamasi, 3: Mikrosklerotlarin koklerden penetrasyon yoluyla, ya-
ralardan veya dogal agikliklardan (Stoma) girig yapmast, 4: Kok bolgesin-
de kolonizasyon olusumu, 5: Ksilemde (Odun borusu) hastalik faktoriiniin
ilerlemesi, 6: Iletim demetlerinde konidi olusumu, 7: Bitki dokularinda
solma, nekroz, kloroz (Bitkinin turgor basinci diiser ve yapraklar biiziise-
rek agagiya yonelir), 8: Dokularda kolonize olusumu, 9: Bitkinin 6liimii ve
olii dokularda bir sonraki y1l i¢in Mikrosklerotlarin olusumunu.

Verticillium solgunluk hastaligi diinyada ilk defa Amerika Birlesik
Devletleri (ABD)’nde 1914 yilinda serada teshis edilmistir. Tarlada ise
1927 yilinda Tennessee’de, 1930 yilinda da Kaliforniya’da tespit edilmis-
tir (Watkins, 1981). Bu hastalik Tiirkiye’de ise Manisa Kirkagac’ta ilk defa
1941 yilinda Iyriboz (1941) tarafindan tespit edilmis olmasina ragmen has-
talik etmenin V. dahliae Kleb. Oldugu Karaca ve ark (1971) tarafindan
bildirilmistir.

Bu hastaligin iki tane patotipi bulunmaktadir. Pamukta bu patojenin
patotipler arasindaki en biiyiik hastalik siddetleri farki, ilk kez, patotiple-
rin yaprak dokmemeleri (ND/non-defoliating; SS-4) ve yaprak dokmeleri
(D/defoliating; T-1) olarak belirtilmistir (Schnathorst and Mathre, 1966).
Pamukta yaprak doken ve dokmeyen patotipler karsilastirildiginda, yaprak
dokenin viriilensliginin (Hastalik yapabilme yetenegi) daha yiiksek oldugu
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ve dolayisiyla da daha fazla tahribatlara yol actig1 belirlenmistir (Bejara-
no-Alcazar et al, 1995;1997).

Hastalik etmeni 10-120 um (Mikrometre) boyutunlarindaki microsk-
lerot denilen, ince, siyah ve saglam bir yap1 icinde 20 yili askin siirede
kotii gevre kosullarinda yasabilmekte ve hastaliga duyarli konukg¢u bitki-
lerin varliginda bitki koklerinin salgisiyla ¢imlenerek bitkinin igine giris
yapmaktadir (Vallad et al, 2006; Wilhelm, 1955). Koklerdeki yaralardan,
dogal acikliklardan veya dogrudan penetrasyon yoluyla bitki i¢ine giren bu
patojen, ksilem boyunca ilerler. Topragin yaklasik 10 cm kadar yukarisina
ulastiginda, bitki bunu engellemek i¢in bir siv1 salgilar. Bu siviyla karsila-
san fungus (Misel ve spor) tilloz denilen sakizimsi1 bir yuamagin olusmasina
neden olmakta ve ksilemi tikamaktadir (El-zik, 1985). Ksilem (Odun boru-
su) tikayarak asagidan yukariya su ve ¢ézlinmiis besin elementlerinin, yu-
karidan asagiya da fotosentez iirlinlerin taginmasini engellemektedir (Agri-
0s, 1997). Toprak kdkenli olan bu fungus, yabani otlar (Sanogo and Clary,
2003) ve onemli tarla bitkileri (Bhat et al, 2003; du Toit et al, 2005) dahil
olmak tizere farkli familyalardan 400 bitki tiiriinii (Liiders et al, 2008; Pegg
and Brady, 2002) hasta edebilme kabiliyetine sahiptir. Ayrica V. dahliae
patojeni topragin yiizeyinden 45 cm derinlige kadar yayildig1 goriilmiistiir
(El-Zik, 1985).

1.2 Epidemoloji ve Semptomlar

Verticillium solgunlugunun her iki patotipi i¢in en uygun ortam nemli
ve 1lik ortamlardir. Bu fungusun hastalik yapabilmesi i¢in optimum sicak-
lik genel olarak 22-25°C olmaktadir. >28°C tizerindeki sicakliklarda pa-
tojenin semptom ve koloni olusturma hiz1 diigmekte, bitkinin bu patojene
karst duyarlilifl azalmakta ve zamanla fungusun giicti kirtlmaktadir (EI-
zik, 1985).

Bu hastalik patotiplerinin kendi aralarinda da optimum sicakliklar
vardir. Yaprak dokmeyen, SS-4 icin 24°C ve yaprak doken T-1 i¢in 27°C
olmasinin yanisira toprak sicakligi 30-33°C’ye ulaginca mikrosklerotlarin
¢imlenmesi inhibe olur ve sicaklik 36°C’ye ulasinca da fungusun yapisi
bozulur ve 6liir (El-zik, 1985; Bell, 2001).

Verticilium solgunlugu patojeni pamuga enfekte olduktan sonra yap-
raklarda diizensiz kloroz, nekroz, solma; iletim dokularinda, gévde do-
kularinda renk degisimi; yapraklarin, ¢iceklerin ve kozalarin dokiilmesi
ve neticede bitkinin komple 6lmesi gibi semptomlar goriilmektedir (Bell,
1992: 2001; Pegg and Brady, 2002). Pamuk genotiplerinin bu hastaliga
kars1 tolerant veya dayanikli olmalari, yetistirme periyodu, ¢evre kosullart,
sicaklik, fotoperiyot, 151k yogunlugu, patotipin cinsi, inokulum yogunlugu,
toprak nemi, toprak sicakligi, N giibrelemesi, sik ekim, kiiltiirel islemler
ve sulama gibi etmenlere baghdir. El-zik et al. (1985), toprakta 5 p/g (Pro-
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pagiil/gram) olmasinin pamuk bitkisinde %15, 22p/g olmasinin %50 ve 60
P/g olmasi durumunda da hastalik gériilme oraninin %95 oldugunu belirt-
mislerdir. Bell and Wheeler (1986)’ topraktaki V. Dahliae yogununun 2
ms/g’dan az olmasi durumunda risk tasimadigini, 2-5 ms/g’da az risk, 6-12
ms/g’da orta ve 12 ms/g ve sonrasindaki inokulum miktarinin ekonomik
zarar esigini agacagini ve yiiksek seviyede risk teskil ettigini agiklamistir.
Ayrica topraktaki progagiil yogunlugu pamuk ekimi dncesi maksimum se-
viyelerde seyrettigi ve mevsim siiresince bu yogunlugun siirekli degistigi
Koroleva vd (1986) tarafindan ortaya konmustur. Aydemir (1970), yaptig1
calismada verticilium solgunlugu hastaliginin siddetinin sulamayla artti-
gin1, su verilmeyen parsellerde hastaligin goriilme oran1 %5 iken, 25 giin
ara ile 3 kez su verilen parsellerde bu oranin %22 oldugu, 10 giin ara ile 7
kez su verilen parsellerde bu hastalik goriilme oraninin %37’e kadar yiik-
seldigini belirtmistir. Asir1 sulama, N giibrelemesi ve sik ekimin bitkiyi
hassaslastirdig1 ve hastalik etmenlerinin daha rahat bir sekilde niifuz ettigi
bilinmektedir.

1.3. Control Stratejileri

Yapilan ¢aligmalar ekonomik bir kimyasal miicadelesi bulunmayan
bu hastaligin kontroliinde simdiye kadar bilinen en ekonomik yolun bu
hastaliga kars1 tolerant/dayanikli ¢esit gelistirmek oldugu, ancak gelisti-
rilen g¢esitlerin zamanla dayanikliliklarini kaybettiklerini ve dolayisiyla
cesit gelistirme 1slah programlarinin kesintisiz devam etmesi gerektigini
gostermistir (Onan ve Karcilioglu 1998). Yapilan arastirmalar, solgunluk
hastaligina kars1 tolerant/dayanikli ¢esitler gelistirmenin yanisira, toprak
sicakligini, bitki yogunlugunu, malglama ve ekim ndbetinin arttiritlmast;
bitki artiklarinin, yabanci otlarin, giibrelerin azot oranlart ve sulamanin
azaltilmas1 da hastaligin siddetini azalttig1 ve dolayisiyla da daha az {irlin
kayiplarinin oldugu goriilmiistiir (EI-Zik, 1985; Sezgin vd, 1985; Minton
ve Ebelhar, 1991; Bell, 1992; Onan, 1993; Sagir ve Bagbag, 1998; Kurt
ve Bigici, 1998, Gencer vd, 2001).

V. dahlia Kleb. Cin gibi bir lilkede, pamuk yetistiricilik alanlarin
%40’ 11 tehdit etmekte ve pamuk tiretiminde ciddi oranlarda tiriin kaybina
yol agmaktadir. Upland (G. hirsutum L.) tiirliniin ticari ¢esitlerinin ¢ogu,
Verticillium solgunlugu hastaligina kars1 ya duyarhdir veya sadece az daya-
niklidir. Ancak Deniz-ada pamugu olarak bilinen Gossypium barbadense
L. pamugu, Verticillium solgunluk hastaligima kars1 yiiksek diizeyde daya-
niklilik gostermektedir. Verticillium solgunlugu hastaligina kars1 dayanikli
Upland (G. hirsutum L.) gesitlerinin gelistirmek i¢in G. Barbadense L.
pamuk cesitleriyle melezleme ¢alismalari yapilmalidir (Chen vd., 2016).

G. hirsutum L. ve G. barbadense L. pamuk tiirlerinin kiiltliri yapilan
cesitleri, verim, lif kalitesi, hastaliga dayaniklilik, ¢cevre adaptasyonu gibi
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cesitli ozellikler gostermektedir. G. Airsutum 1slahinda maksimum verim
ve g¢evre adaptasyonu lizerinde yogunlasirken, G. barbadense L.’de ise
lif kalitesi ve hastaliga dayaniklilik iizerinde durulmaktadir (Wang et al,
2008). Erdogan ve Benlioglu (2010), Verticillium solgunlugu ile pamuk
tohum verimi, ¢ekirdek agirligi, elyaf uzunlugu ile Verticillium solgunlugu
arasinda negatif olarak 6nemli diizeyde bir korelasyon oldugunu saptamis-
lardir.

Pamuk genotipleri kullanilarak genetik diversity yapmak, bu hastali-
gin kontroliinde tolerant veya dayanikli ¢esit gelistirmek i¢in yiiriitiilecek
1slah programina katilacak ebeveynlerin belirlenmesi kilit bir rol oynar.
Genetik olarak birbirinden farkli olan ebeveynler arasindaki melezleme
sonucunda varyasonun daha fazla oldugu goriilmiistiir. Bunun tersi olarak
birbirine yakin genetik mesafeye sahip olan bireyler arasinda yapilan me-
lezleme sonucunda olusan elit ¢esitlerin hastalik ve zararlilara kars1 zayif
olduklar1 ve genetik varyasyonu daralttiklar1 goriilmiistiir.

Cesitlerin arasindaki genetiksel farklilik ve genetik iliski yeni bir ¢esit
gelistirmek i¢in 1slahgilar i¢in 6nem arzeden bir durumdur. Ayn1 zamanda
genotipler arasindaki farklilik ve benzerligin tespit edilmesi, 1slah prog-
ramlarina yeterli diizeyde varyasyon saglanmasina imkéan tanimasinin ya-
ninda segregasyona ugrayan populasyonlarda ebeveynlerin segilmesini de
olanak saglamaktadir (Moose and Mumm, 2008). Yapilan ¢aligmalar, Mo-
lekiiler markorler kullanilarak genotipler arasindaki benzerlik ve farklilik
tespit edilip birbirine yakin genotiplerin 1slah programlarina dahil edilme-
mesi gerektigi ortaya konulmustur (Moose ve Mumm, 2008). Surgun et al
(2012), karkiki adet RAPD primeri kullanilarak Tiirkiye’de ekilen dokuz
(9) adet pamuk (G. Hirsutum L.) gesitleri arasindaki genetik farkliligin
veya benzerligin seviyesini 6l¢mek i¢in yaptiklart genotipleme sonucunda
otuzdort primerden 319 bant elde ettiklerini ve herhangi iki ¢esit arasinda-
ki genetik benzerligin (genetically similarity) %90.2-%96.5 arasinda de-
gistigini ortaya koymuglardir.

Zhao et al (2014), G. Hirsutum L. Pamuk tiiriine ait 157 pamuk ¢esidi-
nin arasindaki genetik farklili1 belirlemek i¢in yiriittiikleri ¢aligmalarin-
da 212 genome wide marker kullanarak 15 kromozom f{izerinde 42 tane
markor lokusu belirlediklerini, her lokus basina 2 ile 4 arasinda degisen
480 tane allel elde ettiklerini, ortalama allel say1isinin 2.26 olup, Polimorfik
bilgi igeriginin (PIC) (Polimorfizm information content) 0.2857 oldugunu
belirledikleri calismalar1 sonucunda genetik farklilik seviyesinin diisiik ol-
dugunu ortaya koymuslardir. Moiana et al (2012), pamukta (G. hirsutum
L.) pamuk cesitleri arasindaki genetik farkliliklar1 belirlemek icin yaptik-
lar1 otuziic SSR markoérii ile yaptiklart genotipleme sonucunda 104 adet
bant elde ettiklerini, Amerika ¢esitlerinin, Brezilya ve Afrika gesitleriyle
mukayese edildiginde genetiksel farklilik agisindan farkli olduklarini ve
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genel olarak cesitler arasindaki genetik farkliligin 0.06 ile 0.90 arasinda
degistigini ve birbirien en yakin iki ¢esidin TAM96WD-69s(L) ile TAM-
COT22 oldugunu belirtmislerdir. Lukonge et al (2007), Tanzanya’nin 26
adet pamuk ¢esidi tizerinde AFLP (Cogaltilmis par¢a uzunluklar1 polimor-
fizmi) markorlerini kullanarak genetik farklilign belirlemeye calistiklar
calismada, Tanzanya pamuk c¢esitleri arasindaki genetik farkliligin dar ol-
dugunu tespit etmislerdir.

1.4. Tarla Testlemeleri Hastalik Siddetinin Belirlenmesi

Verticillium solgunlugu en fazla yapraklarda ve govdede goriilmesi
dolayisiyla, yapraklarda ve govde kesitinde olusturdugu semptomlarin
siddeti belli derecedeki skalalar géz oniinde alinarak asagidaki formiille
hesaplanmaktadir.

1.4.1. Yapraklarda hastalik siddetinin belirlenmesi

Kozalarin %50-60 civarinda actiklar1 donemde, yapraklarda goriilen,
kloroz, nekroz gibi verticillium solgunlugu belirtilerinin derecelerine gore
hastalik siddeti belirlenir. Bu konuda Tsror et al (2001)’lerinin kullandiklar1
0-5 solgunluk scalasina gore derecelendirme yapilir. Buna goére O=Hastalik
belirtisi yok, 1=Alt yapraklarda kloroz belirtisi 2= Orta (Yapraklarin %30-
50) seviyede hastalik belirtisi 3= Orta diizeyde nekroz ve hastalik belirtisi
4=Siddetli (Yapraklarin %0°’den fazlas1 enfekte) 5= Olii bitki (Kuru bitki).

1.4.2. Govde kesitinde hastalik siddetinin belirlenmesi

Yapilan arastirmalar, solgunluk hastaliginin pamuk bitkisinde topragin
yiizeyinden 10 cm kadar yukarida ksilemi tikadig1 dolayisiyla, hastalik sid-
deti belirlenirken bitkinin gévdesinin bu seviyeden kesilip, ksilemin kararma
(Renk degisimi) durumuna gére Wilhelm et al (1974)’larinin gelistirdikleri
0-4 scala metoduna gore derecelendirme yapilir. Buna gore 0= Iletim demet-
lerinde herhangi bir renk degisimi yok (Saglikli bitki) 1=Ksilemde hafif renk
degisimi 2= Ksilemin genelinde hafif ¢izgisel kahverengilesme 3= Ksilemin
tiim ylizeyinde koyu kahverengilesme 4= Ksilemin tamaminda yeknesak bir
kahverengilesme ve dokunun bozulmasi (Tikanmasr).

1.4.3. Hastalik siddeti indeksi (H.S.I) hesaplamasi

Fenotipik testlemelerinde tarla kosullarinda yaprak ve govdede, iklim
odasinda sadece yapraklarda goriilen semptomlardan yola ¢ikarak Karman
(1971)’m gelistirdigi formiil kullanilarak asagidaki sekilde hastalik siddeti
indeksi hesaplanir.

Yapraklarda hastalik siddeti indeksi (HSI):

Yaprakta H.S.I=[(xx0)+(yx 1)+(zx2)+(kx3)+(1x4)+(mx5)]/N

X, V, z, k, I, m: Her scaladaki bitki sayisini temsil etmektedir M: Total
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bitki sayist

Govde kesitinde H.S.1=[ xx0)+(yx 1)+(zx2)+(kx3)+(1x4)]/N

X, V, z, k, I: Her scaladaki bitki sayisin1 temsil etmektedir N: Total
bitki sayisi

1.5. iklim odas1 hastalik testlemeleri
1.5.1 Yapay inokulum icin V. dahliae kiiltiirlerinin hazirlanmasi

Pamuktan izole edilen ve viriilenslikleri yiiksek olan V. dahliae Kle-
b.’in yaprak doken (T-1) ve yaprak dokmeyen (SS-4) patotipleri Patates
Dekstroz Agar (PDA-Difco) besi yerinde 24 £1°C) 2 hafta siireyle gelisti-
rilir.

1.5.2. V. dahliae izolatlarinin siv1 besi ortaminda gelistirilmesi

V. dahliae Kleb’in SS-4 ve T-1 patotiplerini gelistirmek i¢in solusyon
(0.01 g FeSO,.7H,0O, 0.5 g MgSO,.7H,0, 2 g NaNO,, 1 g K.HPO,, 0.5
g KCI ve 7.5 g sukroz, 1 L damitik su) hazirlanir. Hazirlanan solusyon
121°C’de 15 dakika boyunca otoklav edilir ve oda sicakligina kadar so-
gutulur. Oda sicakligina ulasan solusyon, PDA besi yerinde gelistirilen 14
giinliik V. dahliae’in yaprak doken ve dokmeyen izolatlar1 0.5 mm ebatin-
da parcalar anilarak 1 adet/100 ml olacak sekilde sivi besiyerine aktarilir
ve 14 giin boyunca calkalayici cihazinda 14 giin boyunca 220 RPM (Repe-
at per minute, Dakikada devir sayis1)’de ¢alkalanir. Bu islemin sonucunda
bitkiye bulastirilacak siv1 kiiltiirler elde edilmis olur.

1.5.3. Pamuk genotiplerinin kontrollu kosullarda yetistirilmesi ve
hastalik bulastirilmasi

Kontrollii sartlarin saglandigi bir iklim odasinda 1/3 toprak + 1/3 kum
+ 1/3 torf karigimi hazirlanir ve 121°C’de 1 saat otoklav edilir. Daha sonra
2.5 cm yarigaph saksilara her saksiya 4 adet pamuk tohumu ekilir. Ve 4
tekerriirlii tesadiif parselleri deneme desenine gdre en az 3 tane kontrol
cesitleri kullanilarak deneme kurulur. Bitkiler kotiledon yapraklar aginca
da seyreltilerek her saksida 1 adet fide birakilir.

1.5.4. iklim odas1 inokulasyon islemi ve hastalik siddetinin belir-
lenmesi

Konidispor teknigi kullanilarak, V. dahliae Kleb.’in yaprak doken ve
dokmeyen patotiplerine inokulasyon gergeklesir. SS-4 ve T-1’in iki hafta-
lik izolat sporlar iki kat steril tiilbent yoluyla siiziiliir ve misel, agar par-
caciklar1 ve diger faktorlerin ortamdan uzaklagmasi saglanir. Daha sonra
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hazirlanan spor siispansiyonu Thoma Lami yardimiyla 4x10° spor mL"!
olacak sekilde ayarlama yapilir ve her saksinin dibine 5 ml konulur. Daha
sonra da pamuk fideleri 4-5 yaprakli doneme gelince, i¢inde spor siispan-
siyonu bulunan saksilara aktarilir, iki giin bekletilir (24 £1°C’de giiniin
yarist aydinlik, yarist karanlik) ve sonra saksilarin altlar1 agilir. Daha sonra
hastalik fenotipik gézlemler alinir.

2. Sonuc ve Oneriler

Pamukta Verticillium solgunlugunun miicadelesinde patotipin genetik
mekanizmasinin ¢6ziilmesinin yaninda, kiiltiirel islemlerin de 6nemi bii-
yiiktiir. Ancak bu hastaliga karsi mukavemeti yiiksek yeni ¢esitlerin gelis-
tirilmesi bu hastalikla miicadelede en etkin ve ekonomik bir yoldur.

Basaril1 bir 1slah programinin en 6nemli ayagi dogru ebeveynleri sec-
mekten gecer. Verticillium solgunlugu yoniinden pamuk genotipleri, tar-
la, iklim odas1 ve sera gibi fenotipik acidan tarandiktan sonra genotipik
olarak da taranir ve tarama sonucunda tolerant veya dayaniklilik genleri
tastyan genotipler ebeveyn olarak kullanilabilecektir. Ancak bu hastaliga
karst dayanikli olan genotipler arasinda genetik diversity (Genetik ben-
zerlik, farklilik) yapilarak bunlardan birbirine en uzak olan genotiplerin
ebeveyn olarak kullanilmasinda tolerantlik/dayaniklilik 1slah programla-
rinin basarisinda kritik bir rol oynamaktadir. G. barbadance L. tiiriiniin
cesitlerinin geg¢ ¢icek agmalar1 dolayisiyla Upland pamugun ¢icek agma
donemine denk getirmek i¢in ekim donemi ayarlanirsa, tiirler aras1 me-
lezleme (Gossypium hirsutum L. X G ossypium barbadance L) yapilarak
G. barbadance tiriindeki Verticillium solgunlugu dayaniklilik 6zelligini
kontrol eden genleri G. hirsutum’a aktarmak biiyiik basar1 saglayacaktir.
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GIRIS

Son yillarda, gida giivenligi ve gida kalitesi diinya ¢apinda 6nem ta-
styan kritik konular haline gelmistir. Baliketi en hizli bozulabilen gidalar-
dan birisidir. Bu nedenle insan sagligi icin kaliteli balik {iriinlerinin temin
edilmesi amaciyla bilimsel alanda pek ¢ok ¢alisma yapilmaktadir. Balikta
bozulmaya dayali olarak renk degisimi, kotii kokularin gelismesi gibi or-
ganoleptik degisiklik s6z konusu olabilir ki bu da iiriiniin insan tiiketimine
uygun olmadiginin isaretidir (Cetinkaya ve Ceylan, 2019). Bilindigi iizere
baliketi kalitesindeki degisimleri tespit etmek i¢in halihazirda mikrobiyo-
lojik, kimyasal, fiziksel, ya da fiziko-kimyasal ve duyusal pek ¢ok analiz
kullanilmaktadir. Gida kaynakli hastaliklara karst halk sagligini korumak
icin baliketinin mikrobiyal kalitesi dikkat edilmesi gereken en 6nemli ka-
lite parametrelerinden birisidir (Sengor ve ark., 2020). Mikrobiyolojik
analizlerin ¢ok biiyiik bir ¢ogunlugu Toplam Mezofilik Bakteri (TMB),
Toplam Psikrofilik Bakteri (TPB), Toplam Maya&Kiif (TMK) ya da ¢e-
sitli patojenik mikroorganizmalarin teshisi ya da logaritmik (log KOB/g)
olarak depolama siiresi boyunca meydana gelen degisimleri 6l¢meye da-
yalidir (Stenholm ve ark. 2008; Ceylan, 2018; Sengor ve ark., 2018; Cetin-
kaya ve Ceylan, 2019). Kimyasal analizlerde ise, toplam ugucu bazik azot
(TVBN), trimetilamin (TMA), gibi analizlerin yani sira oksidasyona daya-
l1 parameterlerin degerlendirilmesinde kullanilan tiyobarbutirik asit (TBA)
analizleri yaygin olarak kullanilmaktadir (Ceylan ve ark., 2017; Aghaei ve
ark., 2018). Ote yandan, renk 6l¢iimii gibi analizler ise; L*, a* ve gogun-
lukla baliketindeki oksidasyon ile iliskilendirilebilen »* degerine dayal
analizlerdir (Ceylan ve ark., 2018). Depolamaya dayali tekstiirel analiz-
lerde ise {irliniin ¢ignenebilirlik ve yapiskanlik gibi degerleri de tekstiir
profil analizi (TPA) ile gergeklestirilebilmektedir (Ceylan ve Meral, 2018;
Meral ve ark., 2019). Ayrica nadiren de olsa g6z sivisi kirilma indeksinden
faydalanarak yapilan refraktometrik dl¢timlerden olusmaktadir (Sengor ve
ark., 2020). pH analizinin yani sira, 6zellikle duyusal 6gelerden elde edi-
len verilerin kullanildig1 ancak 6znelligi son derece yiiksek olan tat, koku,
renk ve temeli itibari ile baliketinin tekstiirel 6zelliklerine dayali duyusal
analizler yaygin olarak kullanilmaktadir.

Yukarida bahsi edilen tiim analizler halihazirda baliketinde yaygin
olarak kullanilan analizlerdir. Bu yontemler gelisen teknolojik alt yapi ile
beraber yerini daha ¢ok, hizli ve giivenilir veya maliyeti diigiik yontemlere
birakmaya baglamistir. Bu ¢alismada, halihazirda kullanilan yontemlere ek
olarak veya alternatif farkindalik olusturmak amaci ile farkli ve yenilikg¢i
yontemler sunulmustur. Bu baglamda, reometreye dayali dlgtimler, dife-
ransiyel tarama kalorimetresi (DSC), tarayici elektron mikroskobu (SEM),
spektroskopik metotlar, niikleer manyetik rezonans (NMR), zeta potansi-
yeli gibi baliketi kalitesini belirlemeye yonelik son yillardaki yaklagimla-
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rin bilim camiasina sunulmasi amaglanmstir.

REOMETRE

Reoloji maddenin akis ve deformasyonuyla ilgilenen bilim dalidir.
Reoloji, lineer viskoelastik teorisini temel alir, kiiclik bir deformasyon
araliginda gidanin viskoelastik 6zelliklerini inceler ve deformasyon duru-
munda triiniin reolojik tepkisini net bir fiziksel 6zellik olarak olger. Re-
ometre reoloji arastirmalari i¢in kullanilan bir enstiirimandir (Wang ve
ark., 2019a). Baliketinin reolojik 6zelliklerinin tanimlanmasinda, genelde
dondurma igleminin etkisi ve balik sosisleri iizerine ¢aligmalar yapilmistir.
Reolojik 6zelliklerin basinda gelen vizkozite, baligin dondurularak depo-
lanmas1 esnasinda ortaya ¢ikan degisimleri 6lgmek i¢in duyarli olan fonk-
siyonel ozelliklerden biridir. Bu yiizden baliketinde vizkozitenin 6l¢iilmesi
balik kalitesi i¢in indikatdr gorevi alabilir. Dileep ve ark. (2005) buzlu de-
polamanin baliketinde dinamik vizkoelastik 6zelliklerine etkisini deger-
lendirmis ve 10 giinliik buzlu depolamanin viskoziteyi artirdigim1 ve bu
degisimin protein konformasyonundan kaynaklandigini ortaya koymuslar-
dir. Benzer bir calismada Geirsdottir ve ark. (2007) ringa baliklarindan
(Clupea harengus) elde edilen kiyma orneklerinin ¢esitli prosediirlerden
gegirildikten sonra elde edilen soliisyonun 2.7 pH’da {i¢ ay buzda depola-
madan sonra vizkozitede artis goriilmiistiir. pH’s1 11 olan soliisyonda ise
taze ringa filetolarina gore bir hafta buzlu depolamadan sonra vizkozite
degerlerinde Onemli artig tespit etmislerdir. Vizkozitedeki bu degisimler
protein ¢ozliniirligiindeki azalmaya ve lipid oksidasyonundaki artisa bag-
lanmistir. Yazarlara gore, buzda depolama etteki proteinlerin yapisal ve
fonksiyonel 6zelliklerini etkilemistir. Bu caligmalara gore reolojik para-
metrelerin 6l¢iilmesiyle ortaya konan enstriimantal metotlar duyusal me-
totlara gore alternatif olabilir.

Vizkozitenin 6l¢iildiigii diger ¢alismalar balik kiymasi i¢eren sosisler
veya diger baliketi iceren trlinlerle ilgilidir. Surimi proteinlerinin jel for-
masyon 6zelligi birgok balik tiirline ve proses metoduna gore degisir. Balik
sosisi gibi deniz iiriinlerinde jel formu uygun olmalidir. Ayrica depolama
modiilii (G”) gida proteinlerinin jel formasyon olusturma kabiliyeti i¢in
onemli bir indekstir (Mehta & Nayak 2017). Depolama modiilii ayn1 za-
manda elastik modiil olarak adlandirilirken, kayip modiilii (G”) ise vizkoz
modiil olarak adlandirilir. Stikroz ve sorbitol genellikle surumi iiretiminde
kullanilan 6nemli gida katki maddeleri arasinda yer almaktadir. Bu nedenle
surumilerde kullanilan siikroz, sorbitol kombinasyonlari ile {iriiniin reolo-
jik 6zellikleri arasinda énemli bir iliski oldugu belirtilmistir. Bu baglamda,
Murthy ve ark. (2017) sukroz ve sorbitolun tilapiya balig1 (Oreochromis
mossambicus) kiymasina etkisi ve reolojik 6zelliklerle iligkisini arastirmis-
tir. Dinamik vizkoelastik davranis 30-90°C sicaklik araliginda ol¢lilmiistiir.
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Sicakligin yiikselmesiyle G’ degeri artmis, en yiiksek deger 63.3 °C ve 70.1
°C sicakliklarda dl¢lilmiis, ki bu da yap1 olusumu veya ag olusumunu gos-
termistir. G” degeri de sicaklikla artmakla birliktede G’ degerinden daha
diisiik ol¢lilmiistiir. Mehta & Nayak (2017) taze balikta (Johnius dussumie-
ri) G’ ve G” degerlerini sicaklik taramasi ile Slgmiistiir (5-90°C). Dinamik
vizkoelastik 6zellikler balik proteinlerinin 31.80°C’ye kadar kayda deger
bir degisiklik olmadan stabil oldugunu gdstermistir. Sonuglar reometre
yardimiyla sicaklik ve siire modellerinin gelistirilebilecegini gdstermistir.
Bir baska caligmada Park ve ark. (2020) dondurulmus surimilerde nem
diflizyonu ve sicakliga bagli olarak modellemislerdir. Sicaklik taramasinda
surumi jellerinin reolojik 6zelliklerinin 1s1 oraniyla etkilendigi ve bunun
kuruma ve termal dengeyle iligkisi oldugunu tespit etmislerdir. Dileep ve
ark. (2012) taze balik (Priacanthus hamrur) kiymasinin dinamik vizkoe-
lastik davranigini incelemistir. Buna gore, miyofibriler proteinlerin (aktin,
miyosin vb.) belirli bir sicaklikta akis-profil él¢iimii kayma direnci hak-
kinda bilgi vermektedir ve bu dl¢limler yapisal bozulmanin da bir gdster-
gesi olarak degerlendirilmistir. Ayrica, termal denatiirasyon ve proteinlerin
proses kosullarindan etkilenmesi salinimli dinamik davranis ile ortaya ko-
nabilmektedir. Surasani ve ark. (2020) yayin baligindan (Pangasius pan-
gasius) elde edilen sosislere yine ayn1 baligin atigindan elde edilen protein
izolelerini farkli oranlarda ekleyerek bunlarin dinamik vizkoelastik 6zel-
liklerini ve frekanslara etkisini inceleyerek en iyi formiilasyonu bulmus-
lardir. Hashemi ve ark. (2016) ise baliklarin (Scomberoides commersonni-
anus) farkli oranlarda kirmiz1 et karigimiyla hazirlanan balik sosislerinde
G’ ve faz acis1 testleriyle reolojik kalite karakteristiklerini incelemislerdir.

DIFERANSIYEL TARAMA KALORIMETRESI

DSC zaman ve sicakligm bir fonksiyonu olarak protein gegisleri ile
iligkili sicaklik ve 1s1 akigini belirleyen bir termal analiz cihazidir. DSC ile
1s1 denatiirasyonu sonucu proteinlerin agilma entalpilerinin (AH) yant sira
termal gecis orta noktasi (Tm) da 6l¢iiliir. Genel olarak bir protein mole-
kiiliinlin dogal ve denatiire formasyonlar1 arasinda denge vardir. Bu neden-
le, termodinamik olarak bir protein molekiilii, Tm daha yiiksek oldugunda
daha kararlidir. Proteinin konformasyonundaki degisiklikler genellikle ter-
mogramda ortaya ¢ikar (Nikoo ve ark., 2016).

Son yillarda, dondurma ve dondurulmus depolama sirasinda baliklar-
daki miyofibriler proteinlerinin termal 6zelliklerini belirlemek i¢cin DSC
teknigi kullanilmaya baglanmistir. Dondurulmus depolama sirasinda miyo-
fibriler proteinler denatiirasyona duyarlidir. Dondurma islemi, buz kristali
olugmas1 ve kryo-konsantrasyon etkisinden dolayi, protein denatiirasyo-
nuna sebep olabilmektedir. Matos ve ark. (2011) baliketindeki denatiiras-
yon entalpisini tanimlamak icin DSC teknigini kullanmistir. Bu teknik
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yiiksek sicakliga maruz birakilan taze ve dondurulmus triinlerde etteki
toplam denatiirasyon entalpisinde farklilik oldugunu goéstermistir. Tironi
ve ark. (2010) DSC cihaziyla —11 °C’de depolanan somon etindeki aktin
ve miyosin parametrelerininin 0-4 aylik siireye gore degisimlerini ince-
lemistir. Wang ve ark. (2019b) farkli sekerlerin (sukroz, dekstran, konjak
glukomannan) balik 6rneginin (Siniperca chuats) termal 6zelliklerine et-
kisini DSC ile incelemislerdir. Sonuclar seker soliisyonuna batirilmasinin
baligin 1s1 kapasitesine 6zellikle 0 °C’nin altinda 6nemli etkisi oldugunu
gostermistir. Trehaloz (iki glikoz molekiiliinden olusan bir disakkarit)
sekerinin ise 0 °C’nin iistiinde 1s1 kapasitesini artirdigini, trehaloz harig
tiim sekerlerin miyosinin termal stabilitesini artirdigi, aktinin ise aksine
termal stabiliteyi azalttigy belirtilmistir (Wang ve ark., 2019b). Bu ¢a-
ligmalarin yan sira, Guzman-Meza ve ark. (2017) baliketlerine uygulanan
yiiksek basing igleminin etkisini incelemek i¢in matematiksel model gelis-
tirmiglerdir. DSC’den elde edilen verilere denk termogram olusturularak
basing uygulamasinin Seriolella violacea et dokunusu incelemek i¢in kul-
lanilmistir. Matematik modeller basingli kas dokusunda aktin denatiiras-
yonunu gdzlemlemesine olanak saglamistir. Larrea-Wachtendorft ve ark.
(2015) ise balik (Seriolella violacea) kas proteinlerinde yiiksek hidrostatik
basincin etkisini DSC ile incelemislerdir. Miyosin termal stabilitesinin et-
kilendigi tespit edilmistir. Postrigor agamasinda denatiirasyon entalpisinde
(AH,) ve denatiirasyon sicaklifinda (T,) azalma olmustur.

TARAYICI ELEKTRON MiKROSKOBU

Rigor mortisin baliklar dldiikten sonra basladig1 ve nihai balik taze-
lik kalitesinin bu kritik doneme dayandig1 bilinmektedir. Kasin en 6nem-
li bileseni olan miyotomlarin (¢ok sayida tek kas liflerinden olusan yap1)
ayrilmasi sebebiyle mekanik bosluk olusur ki bu da iskelet ve bag dokusu
tarafindan desteklenen kas liflerinin kasilmasi ile iligkilidir. Bag dokusu-
nun ¢okmesi belli bir basing araliginda kolayca bosluk olusturabilir. Bu
nedenle, bosluklar bag dokusunun ve kas liflerinin pargalanmasinin bir
sonucu olarak, baliketinin yapisini tahrip eder ve kalitede kayiplara yol
acabilmektedir. Baliketinin bag dokusunun i¢ ¢apraz bagi ve kas liflerinin
ayrilmasi gibi parametrelere bagli olan yapis1 énemli bir kalite 6zelligi-
dir. Son yillarda SEM cihazi, optik mikroskoplara gore ¢ok daha yiiksek
cozlinlirlikte goriintii almaya yardimci oldugu i¢in kullanilmaya baslan-
mistir. SEM cihaziyla baliktaki ¢aligmalar sinirli olmakla birlikte genel-
de dondurulmus baliklarda donma hasarim1 tahmin edilmesi, tuzlama ve
dumanlamanin etkisi ve yliksek hidrostatik basing etkisinin incelenmesini
kapsamaktadir (Cheng ve ark., 2014). Tuzlama ve dumanla balik kalitesini
arttirmak i¢in kullanilmakta olup bu islemler et yapisini etkilemektedir.
Jiang ve ark. (2019) tuzlama siiresinin dondurulmus ¢oziilmiis ton baligi
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etinin dokusundaki degisimi ve kalite 6zellikleri ile iligkisini aragtirmig-
tir. SEM ile yaptiklari incelemelere gore, tuzlanmamis 6rneklerde piiriizlii
yiizeye sahip miyoliflerin diisiikk su tutma kapasitesi ile iligkili oldugunu
iddia etmisledir. Tuzlanmis 6rneklerde hiicre i¢i bosluklarin 1.8%’e kadar
azaldigini hesaplamiglardir. Tuzlama siiresinin uzamasiyla birlikte miyolif-
lerin sigmeye bagladig1 ve bunun su tutma kapasitesinin artmasina katkida
bulunabilecegini ifade etmiglerdir. Sekiz saatlik tuzlamadan sonra hiicre
dis1 bosluklarda biiylime ger¢eklesmis ve gevsek doku gozlenmistir. Bu
durum tiim dokunun siserek maksimum kapasiteye ulasmasi ve bag do-
kusunun kirilmasina baglanmistir. Hiicre disi bosluklar damla kaybi icin
kanal olusturmus ve su tutma kapasitesinin diismesine de sebep olmustur.
SEM yontemi kullanilarak elde edilen bir bagka goriintiide ise, tuzlama
isleminin ton balig1 etindeki piirlizsiiz yiizeyde daha sulu bir yap1 olus-
masina sebep oldugu tespit edilmistir (Jiang ve ark., 2019). Briones-La-
barca ve ark. (2012), yiiksek hidrostatik basing ve sogukta saklamanin
balik (Haliotis rufecens) etlerine etkisini incelemis ve hidrostatik basing
uygulanan baliklarin SEM goriintiilerinde daha kompakt bir yap1 oldugunu
ifade etmiglerdir. Yang ve ark. (2020) daldirarak dondurmanin (7akifugu
Obscurus) balik filetolarinda buz kristali formasyonuna etkisini incelemis
ve daldirarak dondurulan filetolarda (-30 °C) soguk havayla dondurulan
baliklara gore buz kristali formasyonunun daha az oldugunu SEM goriin-
tilleriyle ispat etmislerdir. Bir bagka calismada Rawdkuen ve ark. (2010) 4
°C’de depolanan balik (Pangasianodon gigas) kas demetlerinde depolama
stiresiyle birlikte bosluklar oldugunu ifade etmistir.

ULTRAViIYOLE GORUNUR BOLGE SPEKTROSKOPISi

Ultraviyole goriiniir bolge (Uv-Vis) spektroskopisi 380-780 nm ara-
sinda dalga boyu olan, insan goziiyle algilanabilen bir tiir elektromanye-
tik spektrumdur ve farkli dalga boylar1 farkli renkleri gosterir. Baz1 6zel
bilesikler i¢in bu bolgelerdeki maksimum emilim, materyalin yapisi, ge-
ometrisi ve simetrisine karsilik gelir (Cheng ve ark., 2013). Bu prensibe
gore, bircok analitik yontemle goriiniir bolgede spektrum ile yakalanabilen
renkle ilgili bilesikler belirlenebilir (Scotter, 1997). Bu nedenle, baliketi-
nin duyusal degerlendirilmesi i¢in, renk ol¢timiiyle Uv-Vis spektroskopisi
cihazindan faydalanilmaktadir. Nilsen ve ark. (2002) buz i¢inde depolanan
morina baliklarimin tazelik kalitesini degerlendirmek i¢in Uv-Vis spektros-
kopisinden faydalanmislardir. Béylece spektral veri ile saklama siiresi ara-
sindaki korelasyonu ¢ok degiskenli istatistiklerle modellemislerdir (Nilsen
ve ark., 2002). Benzer bir ¢aligmada Heia ve ark. (2003), buzlu morina
ve dondurulmus depolanmis berlam baliginin tazeligini tahmin etmek icin
Uv-Vis spektroskopisinin uygunlugunu arastirmislardir. Sonuglara gore en
uygun model secilerek korelasyonlar ortaya konmustur. Ayrica, Nilsen &
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Esaiassen (2005), morina baliginin kalite indeksi puanini tahmin etmek
icin Uv-Vis spektroskopisini kullanip goriiniir spektral araliktaki nispeten
dar bir bandin balik tazeligini 6lgmek i¢in yeterli oldugu gdstermislerdir.
Bir bagka calismada, Uv-Vis spektroskopisi taze ve dondurulup ¢6zdii-
riilen morina filetolar1 arasinda ayrim yapmak ve tazeligin giin bazinda
degerlendirilmesi i¢in kullanilmistir (Sivertsen ve ark., 2011a; Sivertsen
ve ark., 2011b). Uv-Vis spektroskopisi, farkli kosullar altinda kiiltiirlenen
avrupa levreklerinin kalitesini ayirt etmek i¢in de kullanilmistir (Costa ve
ark., 2011). Ote yandan bu yéntemden kimyasal tehlikelerin tespitinde de
faydalanilmaktadir. Histamin mikrobiyal bozulma sirasinda histidin amino
asidinin bakteriyel dekarboksilasyonuyla ortaya ¢ikan bir biyojenik amin-
dir. Ton balig1, uskumru gibi Scombridae familyasindaki baliklarda fazla
miktarlarda bulunur ve tazelik indikatorii olarak dl¢ililmektedir. Patange ve
ark (2005) baliketinde histaminin kolorimetrik tayini i¢in uv-vis spektros-
kopisini kullanarak basit ve hizli bir yontem gelistirmislerdir. Numuneler-
deki histamin konsantrasyonu, standart egride 496 nm’de karsilik gelen
absorbans degeri regresyon analizi ile dlgiilerek elde edilmistir (Patange
ve ark., 2005).

KIZILOTESI SPEKTROSKOPISI

Kizilotesi (IR) spektroskopi, elektromanyetik spektrumun ti¢ farkli
alt bolgesini igerir; bunlar yakin kizilotesi (NIR), orta kizilotesi (MIR) ve
uzak kizilotesi (FIR) bolgelerdir. Bu bolgelerde orneklerin emilimi mo-
lekiiler baglarda atomlarin titresimine neden olur. Bu titresimler sadece
kimyasal baglarla ilgili degil, ayn1 zamanda 6rnek i¢indeki genel molekii-
ler konfirmasyon, yap1 ve molekiiller aras1 etkilesimler ile ilgili de bilgi
verir. Bu sekilde, IR spektrumlari, pik dagilimi sablonunda kendine 6zel
profilini temsil eden ve bant yogunlugu spesifik bilesiklerin konsantras-
yonuna bagli olan numune kompozisyonunu igine alir (Ghidini ve ark.,
2019). Son yillarda kizil6tesi teknolojisi gelistirilerek Fourier doniistimlii
kizilotesi (FTIR) spektroskopisi de gelistirilmistir. Buna ek olarak FTIR
ile birlikte zayiflatilmis toplam yansima (ATR) pargasi iriinlerin spektral
derlenmesine izin vermektedir. Boylece ATR, geleneksel IR teknolojileri-
ne gore daha az 6rnek gerektiren ve daha hizli sonug veren bir arag olarak
goriilmektedir (Hassoun ve Karoui, 2017). Literatiirde bu teknik balik ta-
zeligini belirlemek, baliktaki kimyasal bilesimi tahmin etmek ve baligin
cinsini belirlemek i¢in kullanilmaktadir.

Yakin Kizilotesi

NIR’nin dalga boyu 780-2526 nm araligindadir. Bu aralikta temel
titresim tepkilerinin tonlar1 ve kombinasyonlart olusur ki bunlar organik
molekiillerin (O-H, N-H, C-H, C-O gibi) farkli dalga boyunda kimyasal
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baglarmin bilgilerini verir. NIR Lambert Beer yasasina gore 1518 gida
maddesi {izerinde absorpsiyon, yansima, iletimi veya sac¢ilimi prensibine
dayanir. Bu prensibe gore 6rege 151k gonderilir ve farkli dalga boylarinda
ornekten gelen 151k Olgiiliir. Son yillarda balik {irlinlerinde NIR, mikrobi-
yal yiikiin belirlenmesi, bozulma, kimyasal kompozisyonlarin 6l¢iilmesi
ve balik tazeliginin degerlendirilmesinde kullanilmaktadir (Cheng ve ark.,
2013). Tito ve ark. (2012) 4°C’de 9 giine kadar depolanan somon baliklari-
nin bakteri yiikiini tahmin etmek i¢in 800-2500 nm araliginda, Lin ve ark.
(20006) ise gokkusag1 alabaliginda bakteri yiikiinii tespit etmek ve bozul-
may1 belirlemek i¢in 600-1100 nm araliginda NIR’den faydalanmislardir.

Farkli depolama kosullarinda proteindeki yapisal degisimler balik ka-
litesini etkilemektedir. NIR veya FT-NIR spektroskopisi ile proteinlerin
ikincil yapisin1 tahmin etmek ve izlenmesiyle ilgili baz1 ¢alismalar rapor
edilmistir. Carton ve ark. (2009) kuru tuzlama ve dumanlama isleminin
somon balig1 kaslarinda miyofibriler proteinlerdeki degisimleri incelemis-
lerdir. Tuzlama stiresinin en ¢ok Amid I bolgesine etki ettigi ve ikinci yapi-
daki proteinlerin degisiminin tuzlamadan etkilendigini, Amid II bdlgesin-
deki ana varyasyonun ise dumanlamadan kaynaklandigini1 gostermislerdir.
Bir bagka ¢alismada 1000-2500 nm aralifinda ¢ok degiskenli regresyon
modelinden faydalanilarak balikta ham protein degerini tahmin edilmistir
(Masum ve ark., 2012).

Nielsen ve ark. (2005) ringa baliklarindaki yag igerigini farkli analitik
yontemlerle incelemisledir. Bu baglamda NIR spektroskopisi ve solvent
ekstraksiyonu metodu sonuglari arasinda yiiksek korelasyon oldugu tespit
edilmistir. Khodabux ve ark. (2007) tuna baliklarinda benzer bir ¢aligma
yapmis ve toplam yag igin asit-hidroliz metodu ve serbest yag i¢in sokse-
let metoduyla spektroskopik sonuglar arasinda korelasyon oldugunu tespit
etmislerdir.

Balikta bozulma kriterlerinden biri olan dimetilamin konsantrasyo-
nuyla NIR’daki 1530-1866 nm dalga boyu araliginin dondurulmus kiyil-
mis Gadidae familyasindaki orneklerinin arasinda korelasyon gosterdigi
tespit edilmistir (Beknaes ve ark., 2002). Reis ve ark. (2017) ise tuna ba-
liklarinin taze olanlarla dondurulmus ¢oziindiiriilmiis olanlar1 birbirinden
ayirmak i¢in Vis-NIRS ekipmanini kullanmig ve kaliteyi dogrulamak igin
bu yontemin 90%’a yakin oranda basar1 sagladigini tespit etmislerdir.

Orta Kizilotesi

MIR bolgesi elektomanyetik spektrumun 4000 ve 400 cm™! araliginda
yer alir. Hernandez-Martinez ve ark. (2013) atlantik mavi yiizgecli orki-
nos, istavrit baligi, atlantik ispanyol uskumrusu baliklarinda toplam yag,
yag asidi ve omega-3 balik yag1 kalite indeksini tahmin etmek i¢in FT-MIR
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spektroskoposinin reflektans modunu kullanmiglardir. Ayni arastirma gru-
bu bir bagka ¢aligmada ayni baliklarda diger kalite parametrelerini (kimya-
sal bilesim, pH, TVB-N, TBARS) 6l¢mek i¢in de bu teknigi kullanmistir.
FT-MIR spektraya uyguladiklart model kimyasal bilesim, pH, TVBN ve
oksidasyon indekslerinde de iyi bir tahmin oldugunu gdstermistir. Gal-
vis-Sanchez ve ark. (2011) rehidrasyon ve desalting islemlerini morina
etinde tespit etmek i¢in MIR cihazini kullanmig ve bu teknigin alternatif
bir metot oldugunu ispatlamiglardir.

IC DIRENC OLCUMLERI

I¢ direng 6lciimleri genellikle spektroskopik ve voltametrik yontem-
lerle yapilmaktadir. Depolama sirasindaki degisiklikleri degerlendirmek
i¢in elektrik i¢ diren¢ cihazindan faydalamilabilir. I¢ direng spektroskopisi
proteinlerin denatiirasyonunu yansittig1 i¢in 6zellikle dondurulmus balik
kalitesinin belirlenmesinde kalite kontrol metodu olarak kullanilabilir (Sun
ve ark., 2020).

Vidaceka ve ark. (2008) bir ve iki kez dondurulmus ¢ozdiiriilmiis lev-
rekleri (Dicentrarchus labrax) simflandirmak i¢in biyoimpedans teknolo-
jisini uygulamis ve 78% oraninda basarili olmuslardir. Ayni grubun sira-
styla levrek (Dicentrarchus labrax) ve atlantik mezgiti (Scomber collas)
iizerindeki diger caligmalar1 da bu ydntemin kalite kontol i¢in potansiyel
bir metot oldugunu gostermistir (Vidacek ve ark, (2012a; Vidacek ve ark.,
2012b). Fernandez-Segovia ve ark. (2012) taze somonu dondurulmus-¢6z-
diirtilmiis olanlardan i¢ direng¢ Ol¢iimleriyle basariyla ayirmistir. Ancak
—18 °C’de farkl: siirelerde depolananlar i¢in ayrim yapamamiglardir. Sun
ve ark. (2020) buzdolaplarina konan balik filetolarina elektrotlarin 90°
actyla yerlestirilmesiyle i¢ direng 6l¢iimlerini degerlendirmistir. Kablolar-
la elektrotlar diger enstriimanlara baglanmigtir. Calisma atlantik somonu
ve gokkusagi alabaligi tespiti, dondurulmus-¢ozdiiriilmiis ve sogutulmus
somon baliklarini belirlenmesi ve somon tazeliginin tahminini kapsamak-
tadir. Sonuglara gore atlantik somonuyla gokkusagi alabaligi arasinda ve
dondurulmus-¢ozdiiriilmiis somon arasinda i¢ direng Ozelliklerine gore
farklilik oldugunu ortaya konulmustur. TVBN ve i¢ diren¢ skeptroskopisi
arasindaki korelasyon, somon baliginin kalitesinin belirlenmesinde ¢cabuk
ve etkili bir yontem oldugunu gostermistir. Bir diger metot da voltametrik
metot olup; Zhu ve ark., (2013) 0 °C ve 3 °C’de ayr1 ayr1 72 saat siiresin-
ce depolanan sazan (Aristichthys nobilis) orneklerinin i¢ diren¢ degerle-
rini voltametriyle 6lgmiiglerdir. Sonuglara gore postmortem depolamada,
orneklerin i¢ direng degerleri ile pH degeri ve tekstiir indeksleri (sertlik,
yapiskanlik, esneklik) arasinda istatistiksel onem tespit edilmistir. Kisa
depolamanin yanisira uzun déonem depolamada ise orneklerin i¢ direng
degerleri ile TVB-N, K degerleri arasinda korelasyon oldugu tespit edil-
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mistir. Zhang ve ark. (2010) taze ve dondurulmus-¢6zdiiriilmiis su baligi
(Ctenopharyngodon idellus) ve tilapiya (Oreochromis niloticus) baliklari-
nin iletkenligini farkli frekanslarda 10 giinliik siireyle voltametreyle 6lg-
miigtiir. Sonuglar taze baliklarin i¢ direng degerlerinin dondurulmus-¢6z-
diiriilmiis baliklardan daha yiiksek oldugunu gostermistir. Bu ¢aligsmalar i¢
direng analiz metotlarindan baliketi kalitesinin tespiti i¢in faydalanilabile-
cegini gostermektedir.

NUKLEER MANYETIiK REZONANS

Niikleer manyetik rezonans (NMR) yontemlerinin baliklardaki uygu-
lamalar1 ii¢ ana gruba ayrilmistir: manyetik rezonans goriintiileme (MRI),
diisiik alanli niikleer manyetik rezonans (low-field NMR) ve yiiksek ¢o-
ziniirliiklii NMR (Hassoun ve Karoui, 2017; Bekiroglu 2010; Erikson ve
ark., 2012). Baliklarmn kalite degerlendirmesinde, yag icerigi ve dagilimi,
su igerigi, su tutma kapasitesi, kollajen icerigi, pH ve laktat, glikojen ve
ATP igerigi gibi uygulamalar i¢in de bu teknikten faydalanilabilmektedir
(Cheng ve ark., 2013). Bu teknigin ana uygulamasi, liretim yontemi (deniz/
ciftlik), cografik orijin, tiir gibi degiskenliklere gore yaglh ve yagsiz balik-
larin lipitlerinin belirlenmesidir (Hassoun ve Karoui, 2017).

Balik tiirleri arasindaki kalite ve fiyat farki oldugundan, yanlis etiket-
lemenin Oniine gegmek icin kdkenlerini takip etmeye yarayan giivenilir
yontemlere ihtiya¢ vardir. Aslinda bu teknik deniz ve ¢iftlik somonlarimi
birbirinden ayirmak i¢in kullanilmaktadir, ¢linkii deniz somonu ¢iftlik so-
monuna gore kalite ve besin degerleri acisindan tiiketiciler i¢in daha tistiin
goriilmektedir (Hassoun ve Karoui, 2017). Capuano ve ark. (2012) proton
niikleer manyetik rezonans (H NMR) kullanarak yeni bir yaklagim gelis-
tirip deniz ve ¢iftlik somonlarini yag igerigine (oleik ve linoleik asit) gore
sinifflandirmistir. Vidal ve ark. (2012) ayni1 yontemle ¢iftlik ve deniz lev-
reklerini linoleik asit igeriklerinin oranlarina gore ayirarak sonuglarin bu
yontemle uyumlu oldugunu gostermistir. Ciftlik baliklarinin lipit bilesimi
yetistirme durumuna, balik kdkenine ve yemleme sistemine gore degise-
bilmektedir. Bu baglamda farkli istatiksel analiz ve teknikler gelistirilerek
somon baliklar1 son yillardaki ¢alismalarda basariyla siiflandirilmistir.
Karbon NMR (C-NMR) (Aursand ve ark., 2009) HNMR (Masoum ve ark.,
2007), MRI (Brix ve ark., 2009) bu alanla ilgili yeni yaklasimlardan bazi
orneklerdir.

Ayrica, diislik alanli niikleer manyetik rezonans (LF-NMR) yag, su ve
proteinin in vivo kalite kontrol analizleri i¢in de kullanilabilir. Veliyulin ve
ark. (2005) canli ve kesilmis atlantik somonundaki yag igerigini 6l¢gmek
icin LF-NMR analizoriinii kullanmistir. Yine Erikson ve ark. (2004) tuz-
lamanin, taze ve dondurulmus ¢6ziindiiriilmiis morina baliklarina etkisini
incelemistir.ve sonuglar NMR spektroskopisinin balik tuzlama prosesinin
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degerlendirilmesinde kullanigh bir cihaz oldugunu ve geleneksel tuz ve
suyla iligkili analitik metotlara potansiyel olabilecegini gostermistir.

Yag, su, proteinler gibi parametreler farkli salinma siirelerine sahip
oldugundan bu teknik yardimiyla hizli analiz i¢in uygulanabilir. Bu se-
beplerden dolayi, NMR analizi heterojen balik 6rnekleri i¢in uygun bir
secim olabilir ve geleneksel tekniklerin yerine alabilir. Ancak bu teknigin
karmasik ekipmanlar1 ve diisiik hassasiyeti diger spektroskopik tekniklere
kiyasla dezavantajdir (Hassoun ve Karoui, 2017).

ZETA POTANSIYEL VE MOBILITE OLCUM CIHAZI

Zeta potansiyeli, benzer yiiklii pargaciklar arasindaki itme derecesini
gosterir. pH’taki veya iyonlarin konsantrasyonundaki kiiciik degisiklikler
bile zeta potansiyel degerinde onemli farkliliklara yol acabilir. Zeta po-
tansiyeli 6l¢iimleri baliklarin raf émriinii tahmin etmek i¢in kullanilabilir
(Arnadottir, 2013). Arnadéttir (2013) nano boyuttaki balik yagi damla-
ciklarin agregasyon derecesini 6lgmek i¢in bu cihazi kullanmistir. Elava-
rasan & Shamasundar (2016) taze sazanlardan (Cirrhinus mrigala) elde
edilen balik protein hidrolizatlarinin siispansiyolarini farkli yontemlerle
kurutmuglardir. Zeta posansiyeli degerleri sirasiyla -20.40 ve -11.63 ola-
rak Sl¢iilmiistiir. Yiiksek zeta potansiyel degeri molekiiller arasindaki itici
elektrostatik kuvvete baglanmaktadir ve daha stabil siispansiyon anlamina
gelmektedir. Sonuglar hidrolizatlarin solubilitesinin ve fonksiyonel 6zel-
liklerinin yiizey yiikiine bagli olarak degistigini gostermistir. Alboghbeish
& Khodanazary (2019) mavi yiizgecli yaligapkini (Carangoides coerule-
opinnatus) filetolarinin buzdolabinda depolayarak kalite degisimlerini 12
gilin boyunca incelemistir. Nanokitosan materyalinin zeta potansiyelinin
+28.9 mV ol¢iilmistiir. 12. giinde TVBN degerleri kontrol ve nanokitosan
kapli 6rneklerin sirasiyla 26.5 ve 20.6 mg N/100 olarak bulunmustur. Na-
nokitosan kapli 6rneklerin toplam psikrofil ve toplam mezofil degerlerin-
de 0.7 log KOB/g’a yakin diisiis gozlenmistir. Maghami ve ark. (2019)
kitosan nanopartikiillerinin (Foeniculum vulgare) morina balik filetolari-
nin depolama boyunca kalitedeki degisimlere etkisini incelemistir. 1% ve
1.5% kitosan nanopartikiil 6rneklerinin zeta potansiyeli sirastyla +41 and
+47 mV, 6l¢iilmiis olup, kontrol drneklerine gore nanopartikiille kaplanan
orneklerin mikrobiyal yiik degerleri daha diisiik bulunmustur.

SONUC

Baliketinde yapilan kantitatif veya kalitatif dl¢iimler genellikle irii-
niin titkketim ve ticaret i¢in kabul edilebilirliginin karar verilmesinde rol
oynar. Ancak, geleneksel mikrobiyolojik 6l¢iim metotlarinda {irliniin ha-
zirlanmasi ve dl¢iimlerin elde edilmesi, geleneksel kimyasal analitik yon-
temlerde ise Olglimler son derece zaman alict olmasi bu metotlara alterna-
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tif yontemlerin gelistirilmesini gerekli kilmaktadir. Yukaridaki ¢aligmalar
geleneksel yontemlerinin yerine, yeni metotlar kullanilarak baliklarin raf
omrii boyunca kalite degisimlerinin gozlenebilecegini, baliklarin tanim-
lanabilecegini, dondurma gibi islemlerin uygulanip uygulanmadiginin
belirlenmesinin miimkiin oldugunu gostermektedir. Ayn1 zamanda gele-
neksel yontemlere gore daha az maliyetli oldugu, hizli ve dogru sonuglar
verebilecegi gbz oniinde bulunduruldugunda bu cihazlarin gelecekte cesitli
ozelliklerinden daha fazla faydalanilarak baliklarin kalitesinin tanimlan-
masinda farkli yaklagimlarin ortaya ¢ikacagi dngoriilmektedir.
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GIRIS

Akuaponik, ¢iftlik baliklarinin veya diger su hayvanlarmin iirettigi
atiklarin hidroponik sistemle yetistirilen bitkiler i¢in besinin saglandigi
ve suyun arindirildig: bir yetistiricilik sistemidir. Bagka bir deyisle, aku-
aponik yetistiricilik, hidroponik sistem ile birlikte, akuakdiltiir ortaminda
yetistirilen baliklarin atiklarinin, bitki yetistirmek icin bir besin kaynagi
olarak kullanildig1 simbiyotik bir sistemdir. Iki ayr1 sistemin entegrasyonu,
hem hayvansal hem de bitkisel gidalar1 ¢ok daha az su ve diger kaynak

kullanimu ile iiretebilen ¢ok daha verimli ve siirdiiriilebilir bir ¢6ziime yol
acmaktadir (Diver, 2006; Christopher vd., 2014).

Sekil 1: Aztek medeniyetlerinde akuaponik tarim (Bradley, 2014)

Akuaponik yetistiriciligini daha iyi anlamak i¢in tarihe baktigimizda,
eski uygarliklarin, 6rnek olarak giiney ve orta Amerika’daki Maya ve Az-
tek Uygarliklarinin, bir géliin yiizeyinde, sallar tizerinde bitkiler yetistiren
topluluklar oldugu bilinmektedir. Aztekler, bitkilerini, bir tarim adalari sis-
temi kullanarak besin agisindan zengin su kaynagi saglayan bir kanal ag1
araciligiyla su kiiltiiriine bagl ve bu kiiltiirde balik yetistiriciligi yaptiklar
kanitlanmigtir. Bu sistemler i¢in diger drnekler, Giiney Cin, Tayland ve
Endonezya’da goriilmektedir. Piring ve ¢eltik tarlalarinin balik ve diger
mabhsullerle birlikte yetistirilmesi ilk akuaponik yetistiricilik sistemlerinin
ornegidir (Bradley, 2014).

Akuaponik yetistiriciligin temel felsefesi; kara, su ve diger kaynaklara
bagimliliklarini azaltmaya ¢alisirken balik ve bitki yetistirmektir. Gelenek-
sel olarak, baliklar biiyiik goletlerde ya da kiy1 seridindeki kapali sistem-
lerde yetistirilmekteydi ancak son 35 yilda bu alanda ¢ok ilerleme kayde-
dildi ve sirkiilasyonlu su iiriinleri yetistiriciligi sistemleri (Recirculating
Aquaculture Systems) gelistirildi. Bu sistemin en biiylik avantaji kiiciik bir
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alanda ¢ok sayida balik yetistirilebilmesidir. Bitkileri dogal bir filtre ola-
rak kullanma tizerine arastirmalar, 6zellikle Rakocy ve Hargreaves, (1993)
tarafindan akuaponik sistemlerin gelistirilmesi ile 6zellikle su kitlig: ile
diinya capinda karsilagilan zorluklara ¢6ziimiin biiyiik bir pargasi olarak
literatiire gecmistir.

Akuaponik iizerine ilk makaleler 1970’li yillarda yaymlanmaya bas-
lanmis olup, 1974 yilinda, The Journal of New Alchemists dergisinin 2. ve
3. sayilarinda William McLarney tarafindan “Balik Havuzlarinin Verimli
Sulartyla Bahge Bitkilerinin Sulanmasi” ve “Balik Havuzlarimin Verim-
li Sularryla Bahge Bitkilerinin Sulanmasi Uzerine Denemeler” adli ma-
kaleler yaymlanmustir. 1985 yilinda ise North Carolina Universitesi *nde
domates ve diger bitki tiirleri ekilmis olan kum biyofiltre i¢inden Tilapia
havuzlarindan gelen atik suyun gegirildigi sistemle bilinen ilk kapali devre
akuaponik sistem olusturulmustur (Goddek vd., 2015).

Akuaponik sistemler su ve besin maddelerini devir daim yapan, su
canlilar1 ve karasal bitkiler yetistirmek igin, kapali dongii sisteminde su
tiriinleri yetistiriciligi ile bitki yetistiriciligini birlestiren bir gida liretim
yontemi olarak tanimlanabilir (Bartelme vd., 2018)

Akuaponik sistemlerde hormon, herbisit, pestisit ya da suni giibre
kullanilmadan yapilan yetistiricilik ile ¢evre kirlilik yiikii azaltilmakta ve
ekolojik tirtinler yetistirilmesine olanak saglanmaktadir. Ayrica akuaponik
sistemler, standart bitki yetistiriciliginde harcanan sudan %90 daha az su
kullanimini saglamakta ayrica ¢ok yonlii uyarlanabilir sistemler oldukla-
rindan kiigiik ya da biiyiik 6l¢ekli farkli tasarimlar gelistirilebilmektedir.
(Kargin ve Bilgiiven, 2018).

Sekil 2: Modern akuaponik tarim serasi (Bradley, 2014)

Akuaponik sistemlerinde her yetistiricilik sistemi gibi ¢esitli avan-
tajlar ve dezavantajlar vardir. Akuaponik sistemlerin en énemli avantaji
siirdiiriilebilir ve ¢evre dostu olmasidir, %90 daha az su kullanimi ve daha



Ziraat, Orman ve Su Uriinleri Alaninda Akademik Calismalar - I 4 97

az alan ihtiyac1 en énemli artilaridir. i1k kurulum asamas: disinda is giicii
ihtiyac1 daha azdir. Geleneksel yontemlere gore verim ¢ok yiiksektir. En
onemli dezavantaj1 ise baslangicta yiiksek bir kurulum maliyetine sahip
olmasidir. Sistemin kurulabilmesi igin beceri ve bilgiye ihtiya¢ duymakta
ve sistemin siirekli takip edilmesi gerekmektedir.

Akuaponik sistemlerde bitkilere ve baliklara zararli olabilecegi dii-
siincesi ile kimyasal giibre ve organik tarim sertifikasina sahip olmayan
tarim ilaci kullanilmaz, dolayisi ile topraksiz tarim {iretiminde bir sekil-
de organik bitki yetistirilmis olunur. Yine akuaponik sistemlerde mecbur
olmadikc¢a su degisiminden kaginilir. Bdylece sudan, giibreden ve ilagtan
tasarruf edilerek cevre kirliliginin de 6niine ge¢ilmis olunur (Diver, 2006;
Christopher vd., 2014).

Tablo 1. Akuaponik sistemlerin avantaj ve dezavantajlart

Avantajlar Dezavantajlar
Stirdiiriilebilir ve ¢evre dostudur LIk kurulum maliyetinin yiiksek olmasi
Su ihtiyact daha azdir Sistemin kurulmasi igin bilgi teknik
becerinin gerekmesi
Alan ihtiyact daha azdir Su parametrelerinin siirekli izlenmesi
gerekliligi
Yiiksek verim Yetistirilecek balik tiirleri ile ilgili
fasitlarin olmasi
Tki ayr1 diviin elde edilmesi (bitki ve Nispeten yeni bir sistem olmasi
balik)
Akualkiiltiirdeki atik iiriinlerin kulla-
nilmasi
Cok sayida arastirmanin yapilmasi ve
gelistirme siirecinin devam etmesi

SIMBiYOZ VE AZOT DONGUSU

Simbiyoz kavrami akuaponik sistemler i¢in ¢ok dnemli bir kavramdir.
Simbiyoz tiim ekosistemi destekleyen bir yasam dongiisii olarak diisiinii-
lebilir. Simbiyoz kavrami, iki veya daha fazla tiiriin birbirlerinden yarar-
lanarak yasamlarin siirdiirmeleri veya desteklemeleri olayidir. Akuapo-
nikte simbiyoz, esas olarak mikroflora, bitkiler ve balik arasinda goriilen
bir dongiidiir. Farkli tiirden canlilarin, birbirlerinden karsilikli olarak yarar
saglamak kosuluyla birlikte yasamasi olarak tanimlanan “simbiyoz” kav-
rami1 son yillarda farkli sektorlerde kullanilarak “Simbiyoz Endiistriyel
Ekoloji” terimi ile adlandirilmaktadir. Uretim sonucu ortaya ¢ikan iiriin
ve atiklarin degerlendirilmesi kadar, enerji, hammadde, insan giicii, su ve
benzeri kaynaklarin ortak kullanimi da énemlidir. Uriin disindaki tiim ¢ik-
tilar sistem i¢inde ya da disindaki diger sistemlerde degerlendirilir (Fazio
ve Jannelli, 2006).
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Sekil 3. Akuaponik sistemde azot dongiisii (Ecolife, 2012)

Azot dongiisii, nitrosomonas adli bakteriler tarafindan oksijen kullanila-
rak, baliklarn iirettigi amonyagin pargalanmasi iglemi ile baslar. Bu kimyasal
islem sonunda nitrosomonas bakterileri sudaki amonyagi nitrit ’e doniistiir-
mektedir. Nitrit ‘de amonyak kadar zararh ve kesinlikle sudan uzaklastirilmasi
gereken bir bilesendir. Bu asamada devreye bir baska bakteri tiirii olan nitro-
bakter devreye girer ve nitrit ’i parcalayarak nitrat olusumunu saglar. Nitrat,
bitkiler i¢in giibre gorevi gérmektedirler. Bitkiler bu giibreyi kullanarak hem
suyu aritmis olurlar hem de kendileri igin gereken azotu alarak gelisimlerine
devam edebilmektedirler (Fazio ve Jannelli, 2006; Kaspar vd., 1985).

BALIK SECIiMIi VE YETISTIRME

Akuaponik sistemler yukarida bahsedildigi gibi iki ayn yetistirme
veya sistemden meydana gelmektedir. Hidroponik sistem bitkilerin yetis-
tirildigi kisim olup, baliklarm yetistirildigi kisma ise akuakiiltiir denmek-
tedir. Balik yetistiriciliginin bir ¢ok avantaji mevcuttur. Bunlardan bazila-
11, stirdiiriilebilirliktir. Diinya iizerinde en hizli biiyiiyen gida sektoriidiir.
Bunun yanisira yiiksek talep, ekonomiye katkisi, ¢evreyle uyumu ve en
onemli avantaj1 da besleme doniigiim orani (feed conversion ratio) en yiik-
sek canli tiiriidiir. 453,6 gram balik yetistirme i¢in yaklasik 499 gram besi-
ne ihtiyag¢ vardir. Bu doniisiim orani, tavuk, domuz ve biiyiik bas hayvanlar
icin oldukga yiiksektir (Souza, 2016).
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BESIN DONUSUM ORANLARI
1 Ibs yaklasik 450 gram canli agirlik igin gereken besin miktarlar1
Balik Tavuk Domuz Biiyiik Bas

0495 kg -
0,765 kg

1,305 kg

3kg

Sekil 4: Farkli hayvan tiirlerinde besin donitisiim oram (Alliance, 2017)

Akuakiiltiir kisminda yetistirilecek balik tiirii sayis1 olduk¢a fazla-
dir. En ¢ok tercih edilen balik tiirii ise Tilapia tiirii baliktir. Bu balik tiirii
akuponik yetistiricilikte ilk kullanilan balik tiirii olmus ve bu konuda 6ncii-
diir. Tilapia 1lik sularda yasar. Su sicaklig1 istegi yaklasik olarak 14-28 °C
derece arasindadir. Tilapia balig1 14 °C derecenin altindaki sicakliklarda
hastalanmaya, 10 °C derecenin altindaki sicakliklarda ise dlmeye baslar.
Bir bagska segilebilecek balik tiirii ise Japon Balig1 olarak bilinen Goldfish
balik tiiriidiir. Siis balig1 oldugu igin ticari olarak degeri vardir. Ucuzdur,
erisimi ve bakimi kolaydir. Bu sistemde kullanilan balik tiirleri arasinda;
Maccullochella peelii (Morina bali1), Bidyanus bidyanus (Gimiis Lev-
rek), Macquaria ambigua (Altin Levrek), Salmo trutta fario (Dere baligi),
Salmo salor (Atlantik Salmonu), Perca fluviatilis (Tatlisu Levregi), On-
corhynchus mykiss (Gokkusag1 alabaligl), Ctenopharyngodon idella (Ot
sazani), Hypophthalmichthys molitrix (Gimils sazani), Oreochromis sp.
(Tilapia) ile Poecilia reticulata (Lepistes balig1) sayilabilir. (Ecolife, 2012;
Rakocy ve Hargreaves, 1993; L., Sun vd., 2017).

Akuaponik yetistiricilikte kullanilan en yaygin balik tiirii olan Tilapia
‘nin tercih edilen ti¢ farkli ¢esidi mevcuttur. Bunlar Nil, Mavi ve Mozam-
bik Tilapialaridir.
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Tablo 2. Yaygin olarak yetistirilen Tilapia tiirlerinin yasama sicakligi ve biiyiime
oranlart (Cebu Aquaponics, 2016)

Tuir Yasama Biiytime orani
sicaklign
Nil 24 °C 5-7ay
sonunda 450-
900 gram
agirliklarina
ulasabilir
Blue Daha diisiik | 2 yil sonunda
sicakliklara 900 1350
karsi tole- ile gram
ranshdir agirliklarina
ulagabilir
Mozambik 24 °C 1 yil sonun-
da 450-
900 gram
agirliklarina
ulasabilir

Bilyiime Oram Fonksiyonu

Baliklarda biiyiime orani, su sicakligi ile dogrudan iliskilidir ve her
balik tiiriiniin biiylime orani ve hizi, su sicakligina bagl olarak degismek-
tedir. Ornek olarak asagidaki tabloda Tilapia baliklarmin biiyiime orani
fonksiyonuna iliskin degerler verilmistir.

Tablo 3. Tilapia balik tiirtintin biiyiime oraninin tespit edilmesi i¢in gerekli para-
metreler (Tidwell, 2012)

Tilapia (°C)

_— 18,3
TU, . 3,28
T 29,5

T, ..veTU,_  degerleri, bugiine kadar yapilmis olan ¢aligmalar ve ka-
yitlardan elde edilmis olan sabit degerlerdir. T degeri ise yetistirmenin

miimkiin olabilecegi en yiiksek sicaklik degeridir (Tidwell, 2012).

T-Tiemel

TUtem el (1)
Ornek olarak, Tilapia balig1 yetistiriciligi yaptigimiz kosullarda su s1-

caklig1 degerinin ortalama 26 °C oldugunu diisiiniirsek biiylime oranini

2,35 cm/ay olarak elde ederiz. Benzer sekilde yetistirdigimiz Tilapia ba-

liginin agirligimi hesaplamak igin ise asagidaki esitligi kullanabiliriz (Ti-

dwell, 2012).

Biiylime oram =
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Agirhk (g) = %"fﬂ}n @)

K degeri, durum faktorii (condition factor) olarak kabul edilen bir sa-
bittir ve besleme orani olarak kabul edilmektedir. Bu deger 2,08 ile 2,50
arasinda degismektedir. 17,8 cm uzunlugunda ve diisiik besleme orani ile
(2,08) yetistirilen bir Tilapia baliginin agirligi hesaplama sonucunda 117
gram olarak bulunacaktir.

Diisiik besleme oraniyla yetistirilen bir baligin boyu ise su sekilde he-
saplanmaktadir.

L (cm) = |:_1D=_':Lfm}n] s
K 3)

450 gram agirligindaki bir Tilapia baliginin uzunlugu 27,86 cm olarak
bulunmaktadir. Bir baligin bir giinde kazandig1 agirlik miktari, K degerinin
(diistik besleme oran1 2,08 olarak kabul edilerek) uzunlugu (27,86 cm) ile
giinlilk uzama miktarinin ¢carpimindan, baslangic agirlig1 olarak kabul edi-
len degerden (450 gram) cikarilarak bulunmaktadir. Bu deger ise 4 g/giin
olarak bulunmaktadir. Balik tankindaki baliklarin giinliik beslenme miktar1
ise; toplam balik sayisi, bir baligin bir giinde kazandig1 agirlik miktari ile
besleme doniisiim oraninin (Tilapia balig1 i¢in 1,6) carpilmasi ile elde edil-
mektedir. Dolayisiyla, 500 baliga ve 4 gram/giin agirlik kazanimina sahip
Tilapia baliklar i¢in verilmesi gereken giinliik besin veya yem miktari,
3200 g/giin olarak bulunmaktadir.

Su Kalitesi

Su kalitesini belirleyen bes temel parametre bulunmaktadir. Bunlar;
azot, pH, ¢6zlinmiis oksijen, su sicaklig1 ve kati maddelerdir. Tek tek ince-
lenecek olursa asagidaki gibi 6zetlenebilir.

Azot

Azot tiim canli organizmalarin yasamlarini siirdiirebilmesi i¢in gere-
ken en 6nemli besindir. Protein, niikleik asit, niikleotit ve tlim pigmentlerin
yapisinda bulunmaktadir. Akuaponik tarimda azot, balik atiklar1 neticesin-
de olusur ve bir kisminin uzaklastirilmasi gerekmektedir.

Azot temel olarak toplam amonyak azotu seklinde bulunmaktadir ve
buna Total Ammonia Nitrogen (TAN) denmektedir. ilk boliimde agiklan-
dig1 gibi toplam amonyak azotu, azot dongiisli yardimu ile bitkiler i¢in fay-
dal1 bilesikler haline donlismektedir.

Yeni kurulacak sistemlerde bu dongii ¢ok iyi anlagilmali ve sistem ona
gore kurulmalidir. Sistemin kurulusunu takriben 14 giin icerisinde amon-
yum en {ist seviyeye ulagsmaktadir. 24-26 giin sonunda amonyumun nitrite
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doniismesi en iist seviyeye ulagsmakta, 21. Giin itibariye nitrat birikimi bag-
lamaktadir (Rakocy vd., 2006; Rakocy vd., 2007; Muhaz, 2019)

pH

pH Degeri akuaponik tarimda kritik bir 6neme sahiptir. pH kavrami
genel olarak ortamin asidik veya bazik karakterinin yogunlugunu ifade
etmede kullanilan bir parametredir. 0 ile 14 arasinda degisen bu paramet-
rede; 7 notr noktayi, 7 nin alt1 asidik, 7 nin iistii ise bazik karakterin bir
gostergesidir.

pH degerinin siirekli takibi sistemdeki baliklarin hayatta kalmasi igin
gereklidir. Degerlerin 6.5-7 nin iistiine ¢ikmasi durumunda sistemdeki
mevcut amonyak baliklar i¢in toksik 6zellik géstermeye baglar (Richards,
1996).

Makro elementler; azot, potasyum ve siilfiir kullanimi, pH derecesin-
den mikro elementlere gore daha az etkilenirler. Mikro elementlerden fos-
for ise pH degisiminden ciddi bir sekilde etkilenmektedir. Benzer sekilde
kalsiyum ve magnezyumda pH 1n yiikselmesi ile daha az ¢6ziinebilir hale
gegmesinden dolayi bitkinin alimi zorlasmaktadir (Rakocy vd., 2006; Ra-
kocy vd., 2007)

Bunun yani sira pH degerlerinin 7 nin altina diismesi ile fosfat iyonlar1
alliminyum ve demir ile reaksiyona girmesinden dolay1 daha az ¢6ziinebi-
lir olmakta ve bitki tarafindan daha az kullanilabilmektedir. Genel olarak
mikro elementler pH 7.5 in iistiinde daha az kullanilabilir olmakta ve genel
olarak 6.5-6.8 degerleri arasinda optimum diizeyde bitki tarafindan kulla-
nilabilmektedir. Bitkiler i¢in arzu edilen pH degerleri genel olarak 6.5 ile
7.5 arasindadir fakat sistem balik, bitki ve bakterilerden meydana geldigi
icin ideal pH degerleri 6.5 ile 7 arasinda kabul edilmektedir (Rakocy ve
Hargreaves, 1993; Rakocy vd., 2006; Rakocy vd., 2007; Muhaz, 2019)

Coziinmiis oksijen

Gerekli olan ¢oziinmiis oksijen miktar1 sistemde bulunan balik yogun-
luguna baglidir. Genel olarak en az 3 mg L' veya 3 ppm ¢oziinmiis oksi-
jen sistemde bulunmalidir. Bu degerler akuakiiltiir i¢in gecerlidir. Bitki ve
baliklarin oldugu sistemde ise bu deger 10 ppm kadar olmalidir. Suyun
sicakliginin artmasi ile suyun oksijeni tutma kapasitesi diiser dolayisiyla
¢coziinmis oksijen miktar1 azalir. Havalandirma cihazlari sistem icin ¢ok
kritiktir. Coziinmiis oksijen miktarinin dengelenmesi acisindan kullanil-
masi1 zorunlu ve kaginilmazdir. Coziinmiis oksijen miktar1 diistiigli zaman
gozle gortilebilecek etkiler baliklarin yiizeye ¢ikmasi olarak goriilebilir
(Rakocy ve Hargreaves, 1993; Rakocy vd., 2006; Rakocy vd., 2007; Mu-
haz, 2019; Diver, 2006).
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Su sicakhigy

Su sicakligi degerleri yetistirilecek balik tiirii ve bitki tiirline gore degi-
siklik gosterebilir. Ornek olarak Tilapia balig1 1lik sularda yasamay1 sever.
17 °C nin altinda strese girer ve 10 °C nin altinda ise oliirler. Yesil aksami
bol olan bitkilerde genellikle 20-24 °C de saglikli bir sekilde yetisirler.
Bu durumda sistemin kurulacagi bolgenin hava sicakligina uygun balik
ve bitki segilirse su sicakligini kontrol etmek i¢in ek kaynak kullanma-
ya gerek kalmayacaktir. Bunun yani sira sistemde dogal olarak bulunacak
olan bakteriler, su sicakligina, baliklar ve bitkilere gore daha toleranslhidir.
Azot bakterileri genellikle 18-26 °C su sicakliginda etkilidirler (Rakocy ve
Hargreaves, 1993; Rakocy vd., 2006; Rakocy vd., 2007; Muhaz, 2019).

Kati maddeler

Sistemde bulunan kati atik maddelerin uzaklastirilmasi zorunludur.
Sistemde mutlaka filtre bulunmalidir. Kat1 atik maddeler sistemde bulunan
cihazlarin tikanmasina, suyun hizli bir sekilde kirlenmesine, ayni zaman-
da bitkilerin koklerine yapisarak besin maddesi aliminin engellenmesine,
baliklarin solungaclarinin tikanmasina ve ¢oziinmiis oksijen miktarinin
diismesine sebep olur. Kati maddeler giinliik verilen yemler ile dogrudan
iligkilidir. Toplam yetistirmek istenen bitki sayisi ile yetistirme alan1 biiyti-
yecegi icin baliklara verilecek giinliilk yem miktar1 artacaktir dolayisiyla
kat1 madde orani hesaplanirken giinliik yem girdisi (kg), bitki yetistirme
alaninin biyikligine (m?) boliinerek hesaplanir (Rakocy vd., 2006; Ra-
kocy vd., 2007)

BiTKi SECIMIi
Yesil aksamli bitkiler akuaponik sistemler i¢in en ¢ok tercih edilen
bitkilerdir. Bunlarin basinda da marul gelmektedir. Meyveli bitkiler yine

yetistirilebilecek bitkilerdir ancak daha fazla besin ve sisteme girdi saglan-
mas1 gereklidir.

Akuaponik sistemlerde kullanilan bazi bitki tiirleri ise; Italyan Fesle-
geni, Mor Feslegen, Tayland Feslegeni, Cin Maydonozu (Kisnis otu), Fenk
Maydonozu, Italyan Maydonozu, Frenk Sogani (Sarimsak), Limon otu,
Nane, Dere Otu, Su teresi, Marul, Roka, Yabani Marul (Hindiba), Kirmiz1
Marul, Muhabbet Cicegi, Giinegik, Kivircik, Lahana, Ispanak, Uzakdogu
Marulu, Cin Lahanasi, Tatsoi, Horozibigi ¢igegi, Cin Ispanagi ve Cicekli
Lahanadir. Bu Sistemde yetistirilen en yaygin bitki tiirii marullardir. Ayrica
domates, biber ve salatalik da yaygin olarak yetistirilmektedir. Bununla
birlikte Pazi, Nane, Fasulye, Bezelye ve Kabakta yetistirilebilir (Ecolife,
2012; Rakocy ve Hargreaves, 1993; Rakocy vd., 2006; Kerim ve Tiril,
2009).
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Son yillarda yapilan ¢alismalar géstermektedir ki yetistirilmesi en ¢ok
tercih edilen bitkiler yesil salata bitkileri, domates ve feslegendir (Sayson,
2014).

Sekil 5. Akuaponik taruimda yontemi ile yetistirilebilecek bitkiler

Besin Gereksinimi

Birincil bitki besin maddeleri

NPK olarak bilinen birincil besin elementleri; azot, fosfor ve potas-
yumdur. Azot, bitkinin gelisimi i¢in gerekli olan en 6nemli elementtir. Pro-
teinlerin olugmas1 ve metabolik faliyetler i¢in gereklidir. Klorofilin bir par-
casidir dolayisiyla fotosentezden sorumludur. Fosfor, azot gibi fotosentez
isleminin 6nemli pargalarindan biridir ve fosfat formunda bulunmaktadir.
Yaglarin, sekerlerin ve nigastanin olusumunda etkilidir. Bitkinin olgunlag-
masinda, ¢evresel faktorlere karsi direng saglanmasinda gigeklenmede ve
kok gelisiminde etkilidir. Oransal olarak azot ve potasyumdan az olmasina
kargin bitki i¢in en onemli bilesenlerden birisidir. Potasyum, azottan ve
bazi durumlarda kalsiyumdan sonra en ¢ok absorbe edilen ve kullanilan
elementtir. Potasyumun balik atiklarinda az olmasi, genellikle akuaponik
sistemlerde bir sorun teskil etmektedir. Dolayistyla diizenli olarak sisteme
ilave edilmesi gerekmektedir. Proteinin olugsmasinda, fotosentez iglemin-
de, meyve kalitesinin artmasinda ve bitkinin hastaliklara karsi direng ka-
zanmasinda etkilidir (Prince, 2020; Blackman, 2015)

ikincil bitki besin maddeleri

Birincil bitki besin maddelerine gore daha az kullanilmalarina ragmen
saglikli bitki gelisimi i¢in gerekli elementlerdir. Bunlar; kalsiyum, hiicre
duvarinin olugmasinda, alkali tuzlara ve organik asitlere kars1 dayanim-
da 6nemlidir. Magnezyum bitkide iyonik formda bulunmakta ve klorofilin
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yap1 taslarindan biridir ve ayrica bir ¢ok enzimin aktif hale gegmesinde
kullanilmaktadir. Siilfiir, protein iiretiminde kullanilmakta enzimlerin ve
vitaminlerin kullanilmasinda, klorofilin yapiminda, kdk gelisiminde ve
tohum {iretiminde ve soguga dayanimda etkilidir. Mikro bitki besin mad-
deleri ise demir, bor, manganez, ¢inko, bakir ve molibdendir. Bitki me-
tabolizmasina yardimda, klorofilin yapiminda, diger besin elementlerinin
kullanilabilmesinde, karbonhidratlarin olusturulmasinda, tohum ve meyve
gelisimi gibi islemlerde kullanilmaktadir. (Prince, 2020; Blackman, 2015).

AYDINLATMA

Aydilatma akuponik ve topraksiz tarimda ¢ok dnemli bir faktordiir.
Iklim sartlarina gére sistemlerin aydilatma diizenleri degisebilir. Yiiksek
giines 15181 alan ekvator gibi bolgelerde yapay aydinlatmaya ihtiya¢ duyul-
mayabilir ancak giinlerin daha kisa oldugu yerlerde veya kapali mekanlar-
da aydinlatma bir zorunluluktur. Aydinlatma kalitesinin gostergesi olan iki
onemli parametre vardir. Bunlar 15181n dalga boyu ve bitki ylizeyine ulagan
151k miktaridir. Gorliniir 151k olarak bilinen kirmizi ve mavi 11k bitki biiyii-
mesinde en etkili 151k dalga boylarini temsil etmektedir. Mavi 151k vejetatif
olarak biiylimede birincil derecede sorumlu ve etkilidir ayn1 zamanda kir-
mizi 151k ile birlikte ¢igeklenmede de etkilidir. Sekil 6 *da farkli kaynak-
lardan ¢ikan 151k spektrumu gosterilmektedir. Isik yogunlugu ifadesi ise
“liiks” ile adlandirilan 6l¢ii birimi ile ifade edilmektedir. Bitki gelisimi 151k
yogunlugu ile dogru orantilidir. Cogu bitki en az 4000 liiks 151k yogunlugu
istemektedir. (McCree, 1971; Bugbee, 2016; Snowden vd., 2016; Ouzou-

nis vd., 2015).
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Sekil 6. Farkli 151k kaynaklarinin iirettigi 151k spektrumu (Priest, 2012)
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TASARIM TiPLERI

Kontrollii Su Aktarimi Ve Tahliye Sistemi

[k ve en basit sistem olan bu sistemde bir adet su tanki ve bir adet
yetistirme ortam1 veya hidroponik sistem bulunmaktadir. Yetistirme orta-
minda bitkilerin tutunabilecegi, ylizeye dagitilmis malzeme bulunmakta-
dir. Hacimsel olarak genellikle birebir seklinde kurulan bu sistem en basit
akuaponik yetistirme yontemidir.

Sekil 7. Kontrollii su aktarimi ve tahliye sistemi (Bernstein, 2011)

Sabit Yiikseklige Sahip Pompal Sistem

Bu sistemde farkli sayida yetistirme yatagi kullanilabilir. Akukiiltiirde
bulunan suyun yiiksekligi hep sabittir. Akuakiiltiirden su, yer ¢ekimi etki-
siyle belirli yiikseklikten yetistirme ortamina akar, buradan su, altta bulu-
nan ufak bir depoya akar ve oradan pompa yardimi ile akuakiiltiir ortamina
geri gonderilir. Pompanin bulundugu depoda su kati maddelerden arindi-
rilabilir. Bu sistemin avantajlari; akuakiiltiirdeki su seviyesinin hep ayni
olmasi ve diisiik enerji tiiketimidir. Dezavantaji ise su yer¢ekimi etkisi ile
yetistirme ortamina aktigi i¢in sistemin yiiksekliginin ¢ok iyi ayarlanmasi
gerekliligidir. Aksi taktirde yetistirme yataklar1 bozulabilir.

AUTO-SIPHONS & GRAVITY FED WATER
.

FISHWASTE

i

PUMP

Sekil 8. Sabit yiikseklige sahip pompali sistem (Bernstein, 2011)

Sabit Yiikseklige Sahip Pompah Sistem 2

Bu sistemde yetistirme ortami, akuakiiltiirden yiiksektedir. Akuakiil-
tiirden pompa yardimi ile basilan su yetistirme yataklarindan kiigiik bir su
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aktarim deposuna akar. Burada suyun filtrelenmesi islemi gergeklestirile-
bilir. Bu aktarma deposundan yine bir pompa yardimi ile su akuakiiltiire
aktarilir. Sistemde en az 2 adet pompa vardir. Bu sistemin en 6nemli avan-
taj1 akuakiiltiirden suyun yetistirme ortamina aktarilmasi islemi pompa ile
yapildigi i¢in akuakdiltiir istenilen yere kurulabilir. Bu sistemin dezavantaj-
lar1 ise ilk kurulumda biraz daha fazla teknik bilgiye ihtiya¢ duyulmasidir.
Ayrica sistemde en az iki adet pompa oldugu i¢in enerji ihtiyaci da nispeten
yiiksektir.

AL SPHON
1

S P Y FT PP PR R RN TR T LR

FISH TANE

-------------------

Sekil 9. Sabit yiikseklige sahip pompali sistem 2 (Bernstein, 2011)

Hibrit Sistem

Hibrit sistemler temel olarak yukarida anlatilan sistemlerin bir karigi-
midir. Akuakiiltiir ve yetistirme ortami bir aradadir. Daha az alanda daha
cok bitki yetistirilebilir ancak kurulumu zordur. Hidroponik sistemin tikan-
mamasi i¢in siirekli kontrol edilmelidir.

Sekil 10. Hibrit sistem (Bernstein, 2011)
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Su Aktariminin Borular fle Saglandig1 Besleyici Ortam

Teknigi

Bu sistem son yillarda en ¢ok kullanilan yontemlerden birisi olmus-
tur. Tercihen PVC borularin birlestirilmesi ve i¢cinde akuakiiltiirden gelen
suyun s1g bir sekilde akitilarak kullanildig1 bir sistem olarak tanimlanmak-
tadir. Borularin veya kanallarin {izerinde istenilen sira aras1 mesafede bit-
kilerin tutunabilecegi bir ortam olusturularak sistem kurulur. Su, pompa
yardimi ile boru veya kanalda siirekli veya belirlenen siirelerde akar. Bu
sistemin en dnemli avantaji nispeten daha az su kullanimidir.

Sekil 11. Su aktariminin borular ile saglandigi besleyici ortam teknigi (Bernstein,
2011)
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GIRIS
Sumak bitkisi; Spintales takimi Anacardiaceae (Sakizagacigiller) fa-
milyasina (Uzun, 2016) ait Rhus cinsinden olup, diinyada yaklasik 250 den
fazla tiirii ile yayilim gostermektedir (Fereidoonfar et al., 2019). Giiney
Avrupa, Kuzey Afrika, Ortadogu, Bat1 Asya, Kanarya adalarindan Taci-
kistan’a kadar genis bir cografyada yetisebilmektedir (Cicek, 2015). Bu
familyaya ait olan bitkiler genel olarak kiiciik aga¢ ya da c¢ali formunda,
regineli kabuk yapisina sahiptir (Uzun, 2016; Ekin, 2018). Ulkemizde ii¢
cinse bagl 8§ tiirli yetismekte ve bitkilerin 6zelliklerine bagli olarak isim-
lendirilmektedirler (Davis et. al., 1965; Davis, 1982). Bat1 ve giiney bol-
gelerimizde yogun olmasinin yaninda diger bolgelerimizde de tek ya da

gruplar halinde sumak bitkisi kendiliginden yetistirilebilmektedir (Akgiil
ve Ayar, 1993; Giiner ve ark., 2000; Cigek, 2015).

Iliman ve subtropik bdlgeleri tercih eden sumak bitkisi, diinya gene-
linde Rhus tiirlerinin genel adi olarak ge¢mektedir. Bitkinin kirmizi mey-
velerinin olmasi ve sonbaharda bitkinin bu renge déonmesi sebebiyle, Kelt
dilindeki kirmizi anlamina gelen “rub” ya da “rhudd” kelimelerinden veya
Yunancadan “reddish” kelimesinden tiiretildigi diisiiniilmektedir (Moffet,
1994; Ekin, 2018). Diger yandan Suriye bdlgesinde “kirmizi” renge “su-
maqa” (Basoglu ve Cemeroglu, 1984; You et al., 2013), Araplarin ise koyu
kirmizi renge “summaq” seklinde ifade ettigi belirlenmistir (AbouReidah
et al., 2014; Raodah et al., 2014).

Ulkemizde bolgelere gore farkli isimlerle adlandirilan (mavru, tahru,
tadim, teteni, tutum vb.) sumak bitkisi (Babag, 2004; Bakis et al., 2011;
Ekin, 2018), genel olarak cali ya da kii¢lik aga¢ formunda (0.5-3 m boy-
lanabilen), kisin yapraklarimi doken, kendiliginden yetisebilme 6zelligine
sahiptir (Uzun, 2016). Dallar1 koyu kahverengi, tek ¢ekirdekli (gri-kahve
renkli, sert, yassi) ve kirmizi (agiktan koyuya degisen renklerde) meyvele-
ri bulunmaktadir (Yiiksel, 2018). Yapraklari sarmal ya da karisik dizilisli
(Giiveng, 2017) olan, ormanlik alanlarda ve yamaglarda, kayag¢ veya tas-
lik yerlerde yaklasik 600-1900 m yiikseklikte yetisebilmektedir. Bu bitki,
Haziran-Temmuz aylarinda ¢igekler agmakta, Eyliil-Ekim gibi meyveleri
olgunlasip (Baytop, 1999) kirmizi renge donlismeye baslamaktadir (Fere-
idoonfar et al., 2018). Salkim seklinde yerlesen cigekleri, konik yesilimsi
olan sumak bitkisinin olgunlagma déneminde meyveleri kahve-kirmiziya
donmektedir (Uzun, 2016; Giiveng, 2017).

Sumak bitkisinin kdk sistemi nedeniyle 6zellikle toprak erozyonuna
kars1 yetistirilmektedir. Yol kenarlarindaki dolgu sevlerinde, derin olma-
yan asinmig topraklarda, maden ¢alismalar1 nedeniyle zarar goren arazile-
rin agaglandirilmasinda da kullanilmaktadir (Brinkman, 1974; Humphrey,
1983; Gezer ve Yiicedag, 2006). Ayrica renk verme Ozelligi nedeniyle
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boya ve tekstil sektorii tarafindan da tercih edilmektedir. Ipek, yiin ve deri
gibi iirtinlerin renklendirilmeleri diginda ayrica deri tabaklamada da bu bit-
kinin farkli kisimlarindan faydalanilmaktadir (Uzun, 2016; Giiveng, 2017).

Sumak bitkisinin fitokimyasal igerikleri incelendiginde, genel olarak
yaprak kisimlarinda flavononlar, tanenler, antosianinler ve organik asitle-
rin (sitrik asit, malik asit, tartarik asit) bulundugu belirlenmistir (Brunke et
al., 1993; Mavlyanov et al., 1997). Bu bitki, pek ¢ok rahatsizliga iyi gel-
diginden geleneksel ve modern tibbin ve kozmetik sektorii (Kizil ve Tiirk,
2010) tarafindan yogun sekilde tiikettigi tibb1 ve aromatik bitkilerden birisi
haline gelmistir. Yapilan aragtirmalara gore; antihepatoksik, antimutajenik,
antiviral, antifungal, anti bakteriyel 6zelliklerinin yaninda antioksidan, hi-
poglisemik, antitrombin, antikanserojen, antitiimerojenik, antifibrojenik
ve lokopenik 6zelliklerinin bulundugu belirlenmistir (Kitts and Lim 2001;
Lee et al., 2003; Bozkurt, 2006; Ertiirk, 2006; Bursal, 2010; Giancarlo et
al., 2010; Almouwaly et al., 2013; Shidfara and Hosseinic, 2014; Borouje-
ni et al., 2016; Sakhr and El Khatib, 2020).

Ulkemizde yaygin olarak derici sumagi (Rhus coriaria L.) ve boyaci
sumagi (Rhus cotinus L.) bilinmektedir (Caliskan, 2011; Dumanoglu, 2019).

Derici sumagi olarak da gegen Rhus coriaria L. tirt; 31 Temmuz
2000 tarih ve 24126 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Gida, Tarim ve
Hayvancilik Bakanligi’nin 2000/16 numarali tebliginde gore “Rhus cori-
aria L.” tiirline giren bitkilerin meyvelerinin teknigine uygun kurutulduk-
tan sonra belirli oranda sofra tuzu katilarak 6giitiilmiis hali baharat olarak
tanimlanmaktadir (Anonim, 2000; Yiiksel, 2018). Baharat olarak kullani-
min yaninda ayrica sumak eksi tadi nedeniyle sos olarak da tiretilmekte ve
tiketilmektedir. Geleneksel yontemler ile iiretilen sumak eksisinden arda
kalan suyu da tibb1 amaglarla tiiketilebilmektedir (Unver, 2006).

Boyaci sumagi ise; baharat olarak tiiketilmemektedir (Caliskan, 2011).
Bu daha c¢ok havanlarin (kii¢iikbas) tirnaklarinda olusan rahatsizliklarda
(Aphthae epizootica ile sonuglanan viriislere kars1 Stomatitis aphthosa epi-
zootica) kullanilmaktadir (Digrak et al., 2001; Ekin, 2018).

Her tohumun kendisine ait karakteristik bir 6zellik bulunmaktadir.
Ayni tohum olsa dahil iklim ve cografi 6zellik ile toprak ve su kalitesi
gibi pek ¢ok cevresel 6zellik bu degerlere etki etmektedir. Bu nedenle,
tohumlarin 6zellikle mekanizasyon yardimi ile yapilan iglemlerinde (ekim,
hasat, temizleme, ayirma vb.) bu degerlerin bilinmesi kullanilacak olan
alet-makine ya da sistemlerin dogru tercih edilmesine ve dolayisiyla {iriin
kayiplarin Oniine gecilmesine fayda saglamaktadir.

Tohumlar i¢in farklilik gdsteren uzunluk (mm), genislik (mm) ve kalin-
lik (mm) degerleri, cetvel, kumpas (manuel-dijital), mikroskop gibi farkli
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Olciim cihazlar kullanilarak belirlenebilmektedir. Bu degerler tohumlarin
karakteristik 6zellikleri gostermekte ve bu degerlere bagh olarak tohumun
ihtiyacina gore farkli tarimsal iglem agamalarinda alet- makine ya da ekip-
man tasarim, iiretim veya kullamim s6z konusudur. Miimkiin oldugunca
isletmecinin ve iireticinin elinde bulunan makinalarin degerlendirilmesi
amaglanir fakat liretimi yapilacak ya da iglenecek iiriiniin degismesine bag-
11 olarak yasanacak olan iiriin kayiplarinin da oniine gecilmesi gerekmek-
tedir. Bu nedenle mevcut makinalara takilabilir, degistirilebilir kolaylikla
montajinin yapilabilecegi aparatlarin tasarim ve {iretimi yapilmaktadir. Bu
parcalar tarla kenarinda ekim islemi i¢in makinenin hazirlanmasi agama-
sinda veya bir tarimsal isletmede {iriin ayriminin veya temizlenmesi gibi
asamalara da ciftciye-ustaya zor olmayacak sekilde olmasina ayrica 6zen
gosterilmektedir.

Bu ¢alismada sumak bitkisine (Rhus coriaria L.) ait tohumlarinin
genel ozellikleri belirlenmeye ¢alisiimistir. Bu degerlerin yapilacak olan
arastirmalara yardime1 olmasi hedeflenmistir.

MATERYAL VE METOT

Bu calisma, 2018-2019 yillar1 arasinda Bingdl Universitesi Ziraat Fa-
kiiltesi Biyosistem Miihendisligi Anabilim Dali ve Ege Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Tarla Bitkileri Anabilim Dali ile Tarim Makinalar1 ve Teknoloji-
leri Miithendisligi Anabilim Dallarina ait yiiriitiilmiistiir. Bir laboratuvar ¢a-
ligmasi olan bu arastirmada, dogada kendiliginden yetisebilme yetenegine
sahip olan sumak (Rhus coriaria L.) bitkisine ait tohumlarin sekil-boyut,
ylizey alan, ortalama aritmetik-geometrik cap, kiiresellik, bin tane agirligi
belirlenmeye calisilmistir.

Sumak (Rhus coriaria L.) tohumlar stereo mikroskop (Nexius Zoom
marka- Image Focus 4.0 v2.4 yazilimli) kullanilarak o6l¢iilendirilmigtir
(Dumanoglu, 2019). Elde edilen bu verilere gore tohumlarin geometrik
ozellikleri (uzun-orta-kisa) ya da sekil 6zellikleri (yuvarlak-oval-uzun) be-
lirlenebilmektedir (Yagcioglu, 2015) (Cizelge 1; Cizelge 2).

Cizelge 1. Geometrik ozelliklerine gore tohumlarin siniflandirilmasi

Geometrik ozelliklerine gore Tane genisligi/Tane uzunlugu (b/a)
Uzun taneler 0.6

Orta taneler 0.6-0.7

Kisa taneler >0.7

Bu calismada, orneklenen sumak tohumlarinin igerisinden rastge-
le olacak sekilde 100’er adet tohum sekilmistir. Bu tohumlar daha sonra
mikroskop kullanilarak incelenmistir. Tohumlarin uzunluk (mm), genislik
(mm) ve yiizey alan (mm?) degerleri bu sekilde belirlenmistir (Dumanoglu
ve ark., 2020).
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Cizelge 2. Sekil dzelliklerine gére tohumlarin siniflandirilmast

Sekil Ozelliklerine gore Uzunluk (a), Genislik (b), Kalinhik (¢) (mm)
Yuvarlak taneler arb=c

Oval taneler b=c>a/3

Uzun taneler c<b<al3

Mikroskop ile incelenen tohumlardan elde edilen sonuclar 6zellikle
yillar igerisinde yapilan arastirmalar sonucunda belirlenen esitliklere yer-
lestirilmis ve bu tohumlara ait ortalama aritmetik ¢ap (mm), ortalama ge-
ometrik ¢ap (mm) ve kiiresellik (mm) gibi degerleri de bu sekilde saptan-
mistir (Mohsenin, 1970; Alayunt, 2000; Kara, 2012) .

Ortalama Aritmetik Cap:
D:(L+ W),/2 )
D: Tohuma ait Ort. Aritmetik Cap (mm)
L: Tohuma ait Uzunluk Degeri (mm)
W: Tohuma ait Genislik Degeri (mm)
Ortalama Geometrik Cap:
Do:(L + D*2)*/3 )
D,: Tohuma ait Ort. Geometrik Cap (mm)
L: Tohuma ait Uzunluk Degeri (mm)
D: Tohuma ait Ort. Aritmetik Cap (mm)
Kiresellik:
#: Do /L 3)
@ : Tohumun Kiiresellik Degeri
Do : Tohum Ortalama Geometrik Cap (mm)

L : Tohum uzunlugu (mm)

Tohumlara ait bir bagka 6zellik ise, bin dane agirligidir (ISTA, 2007).
Bu degerde her tohum grubuna gore degisiklik gosterdiginden uygulamalar
oncesinde 6zellikle ekim normunun belirlenmesinde fazla tohum sarfiya-
tinin 6nlenmesi, ekim makinasinin efektif bir sekilde dogru sekilde ¢alisa-
bilmesi i¢in gereklidir. Bu deger i¢in sumak tohumlar iiger tekrarli olacak
sekilde sayim iglemleri yapilmis 0.0001 g hassasiyetine sahip Radwag AS
220.R2 analitik terazi kullanilarak tartilmistir (Dumanoglu ve ark., 2019).
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BULGULAR VE TARTISMA

Sumak (Rhus coriaria L.) tohumlarinin ortalama uzunluk degeri 2.859
mm, ortalama genislik degeri 2.608 mm ve yiizey alan degeri 5.750 mm?
olarak Ol¢iilmistiir (Cizelge 3). Uzunluk ve genislik degerleri birbirine
oldukc¢a yakin olmasi tohumun biraz daha kiiresel forma yakin oldugunu
bize gostermektedir. Ancak tam olarak bir kiire formunda olmamasindan
ve Olciilen bu degerlerin yapilan Onceki arastirmalar ile karsilagtirilmasi
(Yagcioglu, 2015) ile tohumlarin daha ¢ok oval bir yapiya sahip oldugu
belirlenmistir. Ayrica elde edilen degerlere gore kisa tohum boyuna sahip
oldugu belirlenmistir (Sekil 1).

sl

L]

ey |

= -
PLp—
oretor 1 585

Sekill. Sumak tohumlarinin él¢iilendirilmesi

Olgiilendirilen sumak tohumlarin degerleri, yukarida belirtilen esitlik-
lere yerlestirilmesi ile bu tohumlara ait ortalama aritmetik ¢ap degeri 2.734
mm, ortalama geometrik ¢ap degeri 7.263 mm ve kiiresellik degeri 2.507
mm olarak belirlenmistir. Ayrica tekrarli olarak yapilan sayim sonucunda su-
mak tohumlarmin bin dane agirlig1 26.933 g olarak tartilmistir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Sumak bitkisine ait tohumlarin bazi fiziksel ozellikleri

Tohum Ozellikleri Min. ort. Mak. S;Z'l‘)‘:::t
Uzunluk(mm) 2.321 2.859 3.594 0.253
Genislik (mm) 2.167 2.608 3.293 0.229
Yiizey Alan (mm?) 2.613 5.750 9.090 1.025
Ort. Aritmetik Cap (mm) 2.291 2.734 3.374 0.221
Ort. Geometrik Cap (mm) 4.059 7.263 13.573 1.856
Kiiresellik (mm) 1.749 2.507 3.795 0.413
Bin dane agirhgi (g) 26.700 26.933 27.100 0.208
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SONUC

Ulkemiz ve diinya da 250 tiirii ile yayilis gdsteren sumak bitkisi (Rhus
coriaria L.) zengin icerigi nedeniyle, gida, kozmetik, tekstil, baharat ve
saglik (geleneksel-modern) gibi pek cok sektor tarafindan yogun bir sekil-
de tiiketilen tibbi ve aromatik bir bitkidir. Kayag-taslik arazilerde, orman-
lik alanlarda ve maden arama islemleri sonrasinda zarar goren topraklarda,
derin olmayan toprak yapisina sahip arazilerde, yol kenarlarinda yetisebil-
mektedir. Baskin kirmizi rengi nedeniyle, baz1 dillerde bir renk adi dahil
olan sumak bitkisine ait tohumlar bu calisma igerisinde incelenmistir. Her
tohumun kendine ait karakteristik 6zelliklerinden bazilar (sekil-boyut, yii-
zey alan, ortalama aritmetik-geometrik ¢ap, kiiresellik, bin tane agirligi)
belirlenmeye ¢alisilmistir. Incelenen tohumlari, kisa oval yapiya sahip
oldugu belirlemistir. Bu ¢alismada elde edilen degerlerin ileride yapilacak
olan arastirmalara yardimci olacag diigiiniilmektedir.
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GIRIS
Tarimsal faaliyetler tarihin baslangicindan bu yana insan tarafindan
gerceklestirilmektedir. Teknolojinin ilerlemesiyle tarimsal iiretimde maki-
nalarin daha sonrasinda elektronik sistemlerin devreye girmesiyle sadece
bedensel giiciinii degil biligsel yeteneklerini de kullanmaya baglamistir.
Glinlimiizde tarimsal faaliyetlerin gerceklestirilmesinde insan, makinay1
kullanan veya sistemleri kontrol eden operator olarak c¢alismaya devam

etmesine ragmen birgok tarimsal faaliyette bedensel is goren olarak calis-
maktadir.

TUIK 2020 y1l1 Subat ay1 kayithi calisanlarin sektorlere dagilimi Tablo
1’ de goriilmektedir.

Tablo 1. Ekonomik faaliyete gore istihdam edilenler, Subat 2020"

Ekonomik faaliyetler Ca(lllfiflnk:;))lm Calls(zt)l/:))s ayst
Tarim 4157 15,5
Sanayi 5593 20,9
Insaat 1395 5,2
Hizmet Sektorii 15 609 58,3
Toplam 26 753 100,0

*TUIK, lsgiicii Istatistikleri, Subat 2020 (15+ yas)

TUIK (2020) verilerine gore tarimsal faaliyetlerde istihdam edilen
yaklagik 4.157.000 calisan bulunmaktadir. Bu say1 kayith isttihdamin %
15,5 ini olusturmaktadir.

Ulkemizde tarimsal faaliyetleri siirdiiren bu iscilerin yaridan fazlasi
beden giicii ile ¢aligsmaktadir. Tarimsal faaliyetleri gerceklestiren is¢ilerin
caligma kosullarini iyilestirmek, is i¢in harcadigi enerjiyi ve siireyi azalt-
mak, uzun vadede caligsanlarin yaptiklari isler nedeniyle kas ve iskelet
sistemi rahatsizlar1 yasamalarin1 6nlemek gerekmektedir. Tarimsal faali-
yetler iklim kosullarina bagh oldugundan dogadan kaynaklanan; sicaklik,
nem, riizgar, toz gibi dis etmenleri kontrol etmek miimkiin olmamaktadir.
Bu nedenle kullandiklar alet veya makinalar ile bunlar1 kullanirken veya
bedensel i goriirken ¢aligtiklar1 pozisyonlarinin degerlendirilmesi ve iyi-
lestirilmesi, ¢alisanlarin karsilasacaklari rahatsizliklart 6nlemeye yardimci
olacaktr.

Caligma sirasindaki viicut pozisyonlarindan kaynaklanacak risklerin
degerlendirilmesinde genel olarak ii¢ yaklasim bulunmaktadir (NIOSH,
2014). Bunlar;

1. Calisanin yaptigi isi degerlendirdigi yontemler

2. Gozleme dayal1 yontemler
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3. Direkt 6l¢lim yontemi

Bu yontemlerin olumlu ve olumsuz ydnleri olmakla birlikte hangi
yontemin secilecegi konusunda arastiricinin karar1 6nem tagimaktadir.

CALISANIN YAPTIGI iSi DEGERLENDIRDIGI
YONTEMLER

Bu yontem, calisanin is sonunda yaptig1 isi puanlamasina dayanan
bir yontemdir. Bu yontem i¢in yaygin olarak kullanilan iki degerlendir-
me vardir. Bunlardan ilki, tiim isin degerlendirilmesini belirleyen Genel
Konforsuzluk Derecesi (Overall Discomfort Rating). Genel konforsuzluk
derecesi, yapilan is sonunda viicudun tiimii i¢in belirtilen konforsuzluk de-
recesinin 0 — 10 bolmeli veya 0 — 8 bolmeli 6l¢eklere isaretlenmektedir
(Corlett ve Bishop, 1976). Bu yontemde istenirse Sekil 1°de goriilen bir
Olcek hazirlanabilir ve is sonunda ¢alisanin o giin yaptig1 isi zorluguna
gore isaretlemesi istenilebilir. Bunun yerine ¢alisanlara anket seklinde ka-
gitlar dagitiliyor ise esit on veya sekiz bolmeli bir dogru cizilebilir. Bu
dogru pargasi iizerine igsaretleme yapmalari istenilebilir. Burada “0” rahat
ve agrisiz ¢alismayt; “8” ise ¢alismay1 devam ettiremeyecek kadar siddetli
agrinin hissedildigini ifade etmektedir. Orta noktanin ise yapilan ise gore
makul sayilabilecek bir zorluk derecesini ifade ettigi belirtilir.

ERE) (RRERK

L] i T a

Sekil 1. Konforsuzluk skalasi

Sekil 1’ de goriilen konforsuzluk skalas1 yontemini Corlett ve Bishop
(1976) tarafindan gelistirilmistir. Bu 6l¢ek yardimiyla isciler, yapilan faali-
yet sonunda hissettikleri rahatsizlik degerini belirtmek i¢in 6l¢ek iizerinde
bir noktay: isaretlemektedirler. Isaretledikleri bu nokta calismanin tama-
mina ait konforsuzluk skoru olmaktadir.

Diger yontemde, Viicut Bélgelerine Ait Konforsuzluk Skoru (Body
Part Discomfort Score) degerlerini hesaplamak igin ise farkli aragtirmaci-
lar viicudu degisik sayida boliimlere ayiran semalar kullanmislardir. Sekil
2’de Sam ve Kathirvel” in (2008) kullandiklar1 12 boélgeden olusan viicut
semasi goriilmektedir.
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Sekil 2. Viicut Bélgelerine Ait Konforsuzluk Skoru degerlerini hesaplamak igin
kullanilan viicut semast (Sam ve Kathirvel, 2008)

Sekil 2°de goriilen sema yardimiyla her ¢alisma sonunda, operator-
lerden en ¢ok rahatsizlik hissettikleri bolgeden baslayarak, sema iizerin-
de puanlama yapmalari istenmistir. Daha sonra bu puanlamalarin toplami
almarak o calisma periyodu i¢in viicut bolgelerine ait konforsuzluk skoru
elde edilebilmektedir. Bu semaya gerek goriiliirse 6zellikle rahatsizlik his-
sedilen bolgeler eklenebilmekte, bolge sayisi arttirilabilmekte ve yapilan
isin 6zelligine baglh olarak on-arka seklinde hazirlanabilmektedir.

Tewari vd. (2004) ¢apa makinasina koltuk monte ederek iki farkli
caligma sirasindaki operatoriin konforsuzluk degerlerini incelediklerinde;
konforsuzluk skalasiyla elde edilen degerlerde koltuk ilaveli galigmada
hissedilen rahatsizligin %27 oraninda azaldigini belirtmislerdir.

Sam ve Kathirvel (2008) yaptiklar ¢calismada iki farkli gligte capa ma-
kinasiyla farkli hizlarda toprak igleme sirasinda ¢aligsanlar tarafindan his-
sedilen konforsuzluk degerlerini 6l¢miislerdir. Makinanin ilerleme hizinin
artistyla ¢aligmanin tamamina ait ve viicut bdliimlerine ait konforsuzluk
skoru degerlerinin arttigimi vurgulamislardir.

Meyer ve Radwin (2007) elle hasat isinin simiilasyonu i¢in hazirla-
diklar1 stantlarda iki farkli pozisyonunda ¢aligsma arasindaki fizyolojik tep-
kileri incelemislerdir. Denemelerde, 15 erkek 6grenci, 15 dakikalik iki ¢a-
ligma periyodunda ¢alistirilmig; kalp atim sayisi, EMG degerleri ve viicut
konforsuzluk degerleri ol¢lilmiistiir. Veriler degerlendirildiginde, 6ne egi-
lerek hasat pozisyonunda 6l¢iilen kalp atim degerlerinin, yiizlistli uzanarak
hasat pozisyonunda o6l¢iilenlerden daha diisiik 6l¢iildiigii belirtilmistir.
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GOZLEME DAYALI YONTEMLER

Gozleme dayali yontemde arastirici, ¢alisanlarin isi yapilis sekille-
rini, viicudun c¢alisma sirasindaki pozisyonlarmi goézlemlemekte, farkli
degerlendirme yontemleri ile yapilan isi risksiz ¢aligma ve riskli ¢aligma
arasinda kullanilan 6lgeklere gore siniflandirmaktadir. Takala vd., (2014)
yaptiklar1 ¢aligmada, iscilerin viicut pozisyonlarina baglh olarak yapilan
isin gdzlemsel olarak degerlendirilebilecegi 30 kadar yontem oldugunu
belirlemislerdir. Bu kisimda bu yontemlerden siklikla kullanilan ve pratik
yaklasima sahip RULA ve OWAS ydntemleri agiklanmaya c¢alisilacaktir.
Bu yontemler kullanilirken arastiricinin ¢alisma aninda degerlendirme
yapmas1 miimkiin olmamaktadir. Arastirici, is¢iyi ¢calisirken gozlemlerken
sectigi yonteme gore farkli diizlemlerde video kaydi almalidir. Daha son-
ra bu bu video kayitlarim goriintiilere ayirmalidir. Bu amagla bilgisayar
icin ve mobil cihazlar i¢in ¢esitli yazilim programlari bulunmaktadir. Bu
paket programlar ile video kaydindan istenilen araliklarla resim (jpg, png,
vs.) formatlarinda goriintiiler alinabilmektedir. Arastiricinin is¢iyi izlerken
notlar almasi, bu notlarla birlikte gorlintiilerdeki viicut uzuvlarmin agisal
smiflandirmalarii ve frekanslarini degerlendirmesi 6nerilebilir.

Bunun yaninda bu ii¢ yontemi temel alarak gelistirilen bilgisayar prog-
ramlar1 bulunmaktadir. Ornegin ErgoFellow paket programida NOISH,
RULA, REBA, OWAS, Strain Index, Discomfort Questionnaire gibi er-
gonomik degerlendirme yontemleri yer almaktadir. Bunlarin yaninda bu
yontemlerde kolaylik saglayacak; imaj ve video analizi, yiik hesaplamalar1
gibi kullanish araglar bulunmaktadir. imaj analiz modiiliinde referans ¢iz-
giler yerlestirildiginde uzuv agis1 programin ara¢ ¢ubugunda gosterilmek-
tedir (Sekil 3).
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Sekil 3. ErgoFellow paket programi imaj analiz modiilii ile govde egilme agisinin
belirlenmesi (Eminoglu ve Kog, 2018)
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Sekil 3’de geleneksel bir tarla piilverizatori ile akailli tarla piilverizato-
riini kullanan bir operatdriin ¢aligmalar sirasindaki viicut pozisyonlarmin
degisimi incelenmistir (Eminoglu ve Kog, 2018). Viicut pozisyonlar ince-
lenirken video kaydinin resimlere ayrilmis goriintiileri degerlendirilirken
ErgoFellow 3.0 paket programinin imaj analiz modiilii kullanilmustir.

Bu program disinda, video goriintiileri resim formatina doniistiirtil-
diikten sonra Autocad paket programina arka plan olarak atanarak; uzuvlar
arasi referans cizgileri ¢izilerek uzuv agilar1 belirlenebilmektedir. Bunun
disinda Sekil 4°de goriilen agidlcerler ile ekran iizerinden de uzuvlarin agi-
sal siniflandirmalar1 yapilabilir.

Sekil 4. A¢iolgcer (Anonymous, 2020a)

Sekil 4’de yer alan agi6lger kullanilirken viicut pozisyonlariin yer
aldig bir tabloda agilar1 ve frekanslar1 not almak faydali olacaktir.

Michigan Universitesi tarafindan gelistirilen 3D SSPP paket programi
ile itme ve ¢ekme gibi gorevler i¢in statik giic gereksinimlerini tahmin
edilebilmektedir. Program durus verilerini, kuvvet parametrelerini ve er-
kek / kadm antropometrisini igermektedir. Cikti, aciklanan isi yapma gii-
cline sahip erkek ve kadinlarin yiizdesini, omurga sikistirma kuvvetlerini
ve NIOSH yonergelerine gore veri karsilastirmalarii icermekle birlikte
govde biikiilmeleri ve kivrimlari analiz edilebilir ve karmasik el kuvveti
girisleri yapabilmektedir. Analiz, otomatik durus olusturma &zelligi ve ii¢
boyutlu insan grafik ¢izimleri ile desteklenmektedir (Anonymous, 2020b).
Widyanti (2018) yaptig1 calismada Endonezyali tarim iscilerinin arazi
temizleme, piring ekimi, manuel pulluk, giibreleme, hasat, harmanlama,
pirinci samandan temizleme ve pirincin giineste kurutulmasi sirasindaki
viicut pozisyonlariin degerlendirilmesi icin RULA, REBA yontemleri ve
3D SSPP paket programi kullanilmistir. Viicut duruglarinin analizdeki ben-
zer yazilimlarla karsilastirildiginda, 3D SSPP paket programi kullanim ve
analiz agisindan daha kolay kolay oldugu belirtilmistir.



130 , Maksut Baris EMINOGLU,Ugur YEGUL

Rapid Upper Limb Assessment (RULA)

RULA yontemi Ingiltere’deki Nottingham Universitesi’nde gorev ya-
pan iki arastirici olan Lynn McAtamney ve E. Nigel Corlett (1993) tara-
findan; ¢caligma sirasindaki viicut pozisyonlarinin yiiklenmeye bagl olarak
kas-iskelet sistemi lizerine etkilerinin degerlendirmesi amaciyla gelistiril-
mis bir yontemdir. Bu yontem ile iist uzuvlarin (el, bilek, dirsek, alt kol, iist
kol, omuz, boyun) maruz kaldig1 yiiklenme seviyelerinin gozlemlenmesi
ve puanlandirilmasi esasina dayanmaktadir.

RULA yonteminde oncelikle iist kolun agisal siniflandirmasina gore
puanlamasi yapilir (Sekil 4).
90+
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Sekil 4. RULA iist kolun ag¢isal simiflandirmasi (Anonymous, 2020c)

Sekil 4°de sol iistte yer alan puanlama yapildiktan sonra; omuzlar yiik-
selmigse veya normal ekseninden uzaklagmissa bir puan eklenir, eger st
kol desteklenmisse veya ¢alisan uzanmigsa bir puan eksiltilir. Daha sonra
alt kolun agisal siniflandirmasi ile puanlamasi yapilir(Sekil 5).
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Sekil 5. Alt kolun a¢isal simiflandirmasi ile puanlamasi (Anonymous, 2020c)

Sekil 5’deki puanlama yapildiktan sonra kollardan biri orta hatta veya
viicudun dis tarafinda calistyorsa bir puan daha eklenir. El bilegi skoru
Sekil 6’ya gore belirlenir.
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Sekil 6. El bileklerin agisal siniflandirilmast ve puanlandirilmast (Anonymous,
2020c)

El Bilegi skoru Sekil 6’ya gore belirlendikten sonra bilek orta ekse-
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ninden egilmis durumda ise bilek skoruna bir puan eklenir. Bilek orta ek-
seninden biikiilmis ise bir puan, biikiilebilecegi son nokta veya yakinina
kadar biikiilmiis ise iki puan olarak bilek biikiilme skoru belirlenmis olur.
Ust kol, alt kol, bilek ve bilek biikiilme skorlarinin yardimi ile Tablo A sko-
ru belirlenir. Caligma pozisyonu bir dakikadan uzun statik olarak devam
ediyor veya bir dakika icerisinde en az dort kez tekrarlaniyorsa Tablo A
skoruna bir puan eklenir. Bu degerin tizerine; yiik 2 kg ile 10 kg arasinda
diizensiz olarak tekrarlaniyorsa bir puan, 2 kg ile 10 kg statik veya tekrarh
bir yiiklenme s6z konusu ise iki puan, 10 kilogramdan fazla bir yiik ile ¢a-
lisma durumu varsa ii¢ puan eklenir. Boylece Bilek&Kol skoru elde edilir.

Boyun pozisyonunu belirlemek i¢in Sekil 6’da yer alan gorsele gore
puanlama yapilir.
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Sekil 6. Boynun agisal siniflandirilmast ve puanlanmasi (Anonymous, 2020c)
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Sekil 6’da yer alan puanlandirmanin sonunda boyun egilmis veya bii-
kiilmiisse bir puan daha eklenir. Govde pozisyonunu puanlamak icin Sekil
3 a0 - 60°

7’de yer alan gorsele gore puanlama yapilir.
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Sekil 7. Govdenin agisal simiflandirilmasi ve puanlanmasi (Anonymous, 2020c)

Sekil 7°de yer alan puanlandirmanin sonunda gévde ¢aligma sirasinda
egilmis veya biikiilmiigse bir puan daha eklenir. Bacak puanlandirmasin-
da ise bacaklar ve ayaklar desteklenmisse bir puan, desteklenmemisse iki
puan olarak Tablo B’den isaretlenir. Boyun, gévde, bacak skorlarinin yar-
dimi ile Tablo B skoru belirlenir. Caligma pozisyonu bir dakikadan uzun
statik olarak devam ediyor veya bir dakika icerisinde en az dort kez tekrar-
lantyorsa Tablo B skoruna bir puan eklenir. Bu degerin iizerine; yiik 2 kg
ile 10 kg arasinda diizensiz olarak tekrarlaniyorsa bir puan, 2 kg ile 10 kg
statik veya tekrarl bir yliklenme s6z konusu ise iki puan, 10 kilogramdan
fazla bir yiik ile ¢alisma durumu varsa ii¢ puan eklenir. Béylece; Boyun,
Govde, Bacak skoru elde edilir. Sekil 8’de yer alan Tablo C’den Bilek&-
Kol skoru satirlardan segilerek ve Boyun, Govde, Bacak skoru siitunlardan
secilerek RULA skoru belirlenmektedir.
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Sekil 8. Rula skorunun belirlenmesi (Anonymous, 2020c)

Elde edilen RULA skoruna gore yapilan is i¢in Tablo 2’de yer alan
degerlendirmeler yapilabilir.

Tablo 2. RULA skorlarinin a¢iklamalart

RULA skoru Akt.wlt? Aciklama
seviyesi

1-2 1 Calisma pozisyonu korundugu
ve uzun periyotta ¢aligildiginda
kabul edilebilir bir pozisyondur.

3-4 2 [lave arastirmalar yapilmali.
Calisma pozisyonunda degisiklik
gerekebilir.

5-6 3 Kisa siire i¢erisinde ¢aligma
pozisyonunda degisiklige
gidilmeli.

7 4 Calisma pozisyonu acilen
degistirilmeli

Yusuf vd. (2016) Bali’de cilek yetistiriciliginde calisan 12 ¢iftginin
katilimi ile yaptiklar ¢aligmada iki farkli yontem ile mal¢ ¢ukuru agma
sirasindaki ¢alisma pozisyonlari RULA yontemi ile degerlendirilmistir.
Yapilan ¢aligma sonucunda eski yontemin RULA skoru 7 ile ¢alisma po-
zisyonu acilen degistirilmeli sonucu ¢ikarken; yeni yontem ile ¢aligmada
RULA skorunun 3 puana geriledigi belirtilmistir.

OWAS YONTEMI

Ovako (1974), Finlandiya agir sanayinde ¢alisan isgilerin ¢aligmala-
r1 sirasindaki viicut pozisyonlarini fotograflamis ve bunlart farkli ¢aligma
duruslar altinda, gorsellerle sematik hale getirilmisti. OWAS (Ovako
Working Postures Analysing System) yontemiyle, ¢alisanlarin kas-iskelet
sistemindeki yiiklenmelerini ve ¢alisma sirasindaki uygun olmayan viicut
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pozisyonlarinin belirlenmesi saglanmaktadir (Akay vd. 2003). Bu yontem-
de sirt, kollar ve bacaklarin konumu ile yiikiin gézlemler yoluyla dort diji-
tal kod ile tanimlanmas1 ve kaydedilmesi esasina dayanmaktadir. Boylece
her bir ¢aligsma pozisyonlariin kas-iskelet sistemi iizerinde olusturabilece-
gi riskler belirlenebilmektedir. Riskli pozisyonlarin diizeltilmesinde 6nce-
lik verilecek pozisyonlarin belirlenebilmesi i¢in tanimlanan risk guruplari
asagidaki gibi siralanabilir;

Kategori 1: Calisma pozisyonlarinin kas-iskelet sistemi {izerinde her-
hangi bir zararli etkisi yoktur, herhangi bir ergonomik diizenleme gerek-
mez.

Kategori 2: Caligma pozisyonlari kas-iskelet sistemi {izerinde bazi za-
rarli etkileri mevcuttur, gelecek planlarinda gerekli ergonomik diizenleme-
lerin yer almas1 gerekmektedir.

Kategori 3: Calisma pozisyonlar1 kas-iskelet sistemi {izerinde zararl
etkileri mevcuttur, en kisa siirede ¢aligma duruslarinda gerekli ergonomik
diizenlemeler yapilmalidir.

Kategori 4: Calisma pozisyonlar kas-iskelet sistemi {izerinde oldukca
zararl etkileri mevcuttur, gerekli ergonomik diizenlemelerin derhal yapil-
mas1 gerekmektedir (Sonmez, 2011).

OWAS yontemine gore yapilan kodlama Sekil 9°da goriilmektedir.

1) Duz

2) Egik

3) Gevrilmis

4) Biikiilmis ve
egilmis

Sirt Durusu

3 4

1) Her iki kol omuz hizasinin
altinda.

2) Bir kol omuz hizasinin
Ustlinde.

3) Her iki kol omuz hizasinin
Ustinde.

Kol Durusu

l

1) Oturma

2) Dik olarak iki
bacak (zerinde
ayakta durma
3) Dik olarak tek
bacak Gzerinde
ayakta durma
4) Dik durumda, her iki bacak|
bikdlmis dur.

5) Dik durumda, bir bacak
bukidlmis durumda

6) Diz ¢bkerek durma

7) Yurame

o 1) 10 kg'in altinda
10<x<20 >20 2) 10 ile 20 kg arasinda
3) 20 kg'dan fazla

Sekil 9. OWAS kodlart (Lundqvist ve Gustafsson, 1987)
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Kurt ve Erdem, (2003) yaptiklar1 ¢aligmada torna tezgahinda calisir-
ken elle yapilan iglemler igin viicut pozisyonlarinin degerlendirilmesinde
OWAS yontemini kullanmiglardir. Calisma esnasindaki viicut pozisyonlari
degerlendirilmistir. Calisanlarin uygun olmayan viicut pozisyonlarina ne-
den olan etmenler ve bunlarin nasil énlenebilecegi konularinda 6nerilerde
bulunmuslardir.

Oz ve Cakmak, (2017) tarim makineleri imalat1 yapilan bir atlyede
caligsanlarin viicut durusglarinin degerlendirilmesi amaciyla RULA, REBA
ve OWAS yontemlerini kullanmislardir. Bu amagla 15’er dakikalik video
cekimi yapilmis, goriintiiler izlenerek sirasiyla sirt, kol ve bacaklarin duru-
su ile kaldirilan kiitle WinOWAS yazilim1 aracilig1 ile degerlendirilmistir.
OWAS yontemi ile yapilan degerlendirme sonucunda, kesme ve kumla-
ma iglemlerinde uygun olmayan viicut pozisyonlariin ¢alisma boyunca
devam ettigi ve bu pozisyonlar1 diizenleyici dnlemeler alinmasi gerektigi
belirtilmistir.

DIREKT OLCUM YONTEMI

Direkt 6l¢lim yonteminde kullanilan en yaygin cihaz elektrogonyo-
metre (electrogoniometer) adi ile bilinen ve farkli amaglar i¢in bilesenlerin
sayis1 arttirilarak tasarimi degistirilen elektronik 6l¢tim ve kayit yapabilen
sistemlerdir. Bu cihazlarin yapisinda; strengeyg (strain gauge), ivime dlger,
potansiyometre gibi elektronik birimler bulunmaktadir. Bu birimlerden
alinan sinyal, elektrogonyometre cihazin bagli bulundugu eklem veya ek-
lemlerin ag1, ivme gibi degerlerini voltaj degeri olarak algilar; bu voltaj de-
gerleri ile ilgili bilgiler sistem tasarimina bagl olarak anlik izlenebilir ve/
veya kaydedilebilir. Bu sistem, biyomekanik miihendislik, rehabilitasyon,
ergonomi, spor bilimleri ile ilgili aragtirmalarda kullanilabilir. Uzerine yer-
lestirildigi eklemin ag1 degerini yiiksek dogrulukta belirleyebilmektedir.

Teleskobik baliim 1

% R

Sabit baliim

- " -

Sekil 10. Elastik bir elektrogonyometre (Anonymous, 2020d)
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Sekil 10°da goriilen elektrogonyometre birbirine elastik olarak bag-
lanmis birimlerden olugmaktadir. Bu birimlerden sabit olanlar ile hareketli
olanlar arasindaki a¢1 degisimleri voltaj degeri seklinde algilanmakta ve
iletildigi data logger biriminde depolanmaktadir.

Ruiz-Olaya vd. (2017) yaptiklari ¢calismada tasimabilir bir elektrogon-
yometre tasarimi yapmislar ve ticari olarak kullanilan bir elektrogonyomet-
re ile dirsek ekleminin statik, yavas hareketli ve hizli hareketli durumla-
rindaki 6l¢iim degerlerini karsilastirmiglardir. Yaptiklar1 degerlendirmeler
sonucunda {i¢ kosulda da 0.95’in iizerinde korelasyon elde etmislerdir.

Rahimi vd. (2015) Parkinson hastalar1 tizerinde yaptiklar1 bir ¢alig-
mada hastaliga bagl titremenin degerlendirilmesinde Sekil 11 ‘de goriilen
sistemi kullanmislardir.

Finger Accel. Wrist Goniometer Shoulder Goniometer
Hand Accel. Elbow Goniometer

Sekil 11. Titremenin belirlenmesi icin yerlestirilen sensorler (Rahimi vd., 2015)

Calisma sonucunda, kullanilan elektronik sistemin Parkinson hasta-
larindaki titremenin tedavisinde kas secimi konusunda yardimi olacagini
belirtmislerdir.

Elektrogonyometre terimiyle dilimize girmis olan elektronik acidlger-
lerlerin tasinabilir tasarimlari tarimsal alanda c¢alisanlarin 6zellikle kiigiik
eklemlerin agisal degerlerinin belirlenmesinde, giysi altinda kullanimi ile
kalabalik ¢aligma ortamlarinda goriintiiden agisal degerlendirme yapilma-
sina alternatif olabilecek potansiyele sahiptir. Kablosuz teknolojiler, bulut
depolama sistemleri ile birlestirildiginde araziden alinan ger¢ek zamanl
veriler, internet ortaminda diinya tizerinde her hangi bir yerden ulagilabilir
olacaktir.
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Bu ii¢ yontem incelendiginde birbirlerine gore avantaj ve dezavantaj-
larinin bulundugu giiniimiize kadar farkli arastirmacilar tarafindan belir-
tilmistir (NOISH, 2014). Burada viicut duruslarini inceleyecek arastirici
kararin verirken yontemlerin olumlu ve olumsuz yonlerini degerlendire-
rek karar vermelidir. Genel olarak en az iki yontemin birlikte kullanilmas1
onerilmektedir. Calisanlarin kendini degerlendirdigi yontemin dogru uy-
gulanabilmesi i¢in ¢alisanlarin aragtirma konusunda net olarak bilgilen-
dirilmeleri, duygusal davranmamalari, birbirlerinden etkilenmemeleri ge-
rekmektedir. Ayrica burada kendini degerlendiren ¢alisanlarin s6z konusu
isin yapilmasi konusunda yetkin ve tecriibeli olmalar1 6nem tasimaktadir.
Gozleme dayali yontemlerde ise her yontemin birbirlerine gore listlinliigii
veya eksikligi s6z konusudur. RULA sadece iist uzuvlari degerlendirirken
REBA yonteminde bacak acilar1 daha detayli ele alinmisti. OWAS yon-
teminde ise puanlama siniflandirmalar1 daha genel olmasina ragmen Wi-
nOWAS yazilimi ile ¢aligma sirasindaki viicut pozisyonun kag kez tekrar-
land1g1 ve toplam calisma igerisindeki yiizdesi belirlenebilmektedir. Direkt
Ol¢lim yontemleri ise pahali, tasinmasi ve arazide uygulanmasi zahmetli
olmasina karsgin viicut pozisyonlarinda uzuv agilarini gozlemci hatasi ol-
maksizin 6lgebilmekte ve depolayabilmektedir. Bu degerlendirmeler goz
Oniline alinarak aragtirici ihtiyacina uygun yonteme karar vermeli; zaman
ve ekonomik kisitlar s6z konusu degil ise ikinci ve / veya ligiincii bir yon-
temle bulgularin saglamas1 yapilmalidir.
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Giris
Dekapod krustaselerin, i¢sularda yasayan en biiyiik temsilcilerinden
olan tatlisu 1stakozlar1 yada iilkemizde bilinen adiyla kerevitler, gogu Ame-
rika ve Avustralya kitalarinda olmak tizere 650 nin {izerinde tiire ve alttii-
re sahiptirler (Crandall ve De Grave, 2017). Bununla birlikte yaklagik 15

tiirtiniin yetistiriciligi yapilmakta, 30 kadar tiir de aveilik yoluyla tiretimi
nedeniyle ekonomik yonden dnem tagimaktadir.

Tatlisu 1stakozlar {ilkemizde biri dogal olmak iizere iki tiir ile temsil
edilmektedir. Tiirk kereviti, Galigya kereviti ya da bataklik kereviti ola-
rak adlandirilan Pontastacus leptodactylus (Eschscholtz, 1823) tiirii dogal
olarak iilkemizin Kuzey Anadolu ve Trakya’da, Orta ve Bati Anadolu’da
dagilim gostermektedirler (Holthius, 1961; Geldiay ve Kocatas, 1970). P
leptodactylus tiirii Diinya’da ise, Dogu Avrupa’dan Tiirkmenistan’a kadar,
basta Rusya ve Ukrayna i¢sulari, Karadeniz, Baltik Denizi ve Hazar Deni-
zi’ne akan nehirler, orta ve agagi Tuna Havzasi gol ve nehirlerinde dagilim
gostermektedir (Koksal, 1988). Tiiriin iilkemizin farkli cografyalarinda
dagilim gosteren iki alttiirii oldugu literatiirlerde belirtilmis olsa da, son
yillarda yapilan arastirmalara gore genetik acidan iki alttiiriin bulundugu
lokasyonlardan yapilan 6rneklemelerde, belirgin varyasyonlar tespit edi-
lememistir. Bu nedenle ¢ogunlukla tiir isminin kullanildigin1 gérmekteyiz
(Akhan ve dig., 2014). Ikinci tiir olan Austropotamobius torrentium ise,
Avrupa’nin dogal tiirlerinden biri olup, tilkemizin Trakya bolgesinde yer
alan Velika Deresi, Madara Cay1 ve Bulanik Dere’den rapor edilmistir
(Harlioglu ve Giiner, 2007). Bununla birlikte bu tiirin sonradan m1 stok-
land1g1 yoksa lokalitenin yerli tiirii mii oldugu kesin olarak ifade edileme-
mistir.

Diinya’da kerevit tretiminin 150-160 yillik bir tarihi olmasina kar-
silik lilkemizde yaklagik 110 yillik bir gegmisi bulunmaktadir. Ticari bir
deger olarak islem gormesi Diinya’da 1830 yilindan itibaren baslamas, il-
kemizde ise 1909-1923 yillar1 arasinda Istanbul Balikhanesinde satigiin
yapildigi, ihracat mallar arasina girisinin ise 1960 yilindan sonra oldugu
belirtilmektedir. Tiirkiye’de 1909-1923 yillar1 arasinda toplam 13 su kay-
naginda oldugu belirtilen tatlisu 1stakozlarinin tiretim miktarlart 3-280 ton
arasinda degismektedir (Deveciyan, 2006). Daha sonrasinda iiretim mik-
tarlar ile ilgili verilere 1965 yilina kadar saglikli olarak ulasilamamakta-
dir. 1965 yilindan itibaren, Manyas ve Apolyont Goéllerinden yakalanan
tatlisu 1stakozlari, canli, dondurulmus, kerevit kuyrugu salamurasi, kerevit
yemegi ve pisirilmis halde 270 ton ihra¢ edilmistir (Erengin ve Koksal,
1977). Uretim miktari, giderek artan bir oranda yiikselerek 1984 yilinda
yaklasik 8000 tona kadar ulagmistir. 1984 yili ihracatindan elde edilen 7,5
milyon dolarlik ihracat geliri ve Diinya tiretiminin %70’ini karsilayabilen
bir seviyeye yiikselmesi, tatlisu 1stakozunun iilkemiz agisindan ne denli
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onemli bir iirlin oldugunu kanitlamaktadir. Sonraki yillarda iiretim hastalik
ve asir1 avlanma gibi nedenlerden dolay1 hizla diigmeye baslamis ve 1991
yili itibartyla 320 tona kadar gerilemistir (Koksal, 1988; TUIK, 2020).
Daha sonra miktar her ne kadar artmis olsa da 1978-1985 yillar1 arasindaki
parlak donemini yakalayamamustir. Zira, 2018 yili tiretim miktar1 524 ton
ve tiretim degeri 7.351.720,00 TL dir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Yillara gére tatlisu istakozu iiretimi ve ihracat geliri.

Yil I(Jtl(')lrlll)l Ur(e;t)lm Thracat vil Uriin (ton)  Deger($) Ihracat
1909 67 - 1990 542 2.962.000
1910 22 - 1991 320 2.083.000
1911 68 - 1992 324 2.874.236
1912 3 - 1993 404 2.231.539
1913 4 - 1994 524 2.440.580
1914 7 - 1995 551 2.636.000
1919 10 - 1996 850 3.537.018
1922 705 - 1997 1100 3.124.545
1923 281 - 1998 1500 1.270.862
1965 270 - 179.327 1999 1372 3.060.996
1966 322 263.733

1967 738 595.997

1968 851 680.683

1970 785  725.844 2000 1681 2.386.215
1971 1347 1.416.187 2001 1634 1.722.379
1972 1848 2.560.868 2002 1894 1.646.567
1973 1506 3.052.575 2003 2183 6.547.825 1.181.000
1974 1359 2.820.102 2004 2317 6.971.102  2.299.000
1975 1247 3.515.516 2005 809 3.002.390  1.050.000
1976 1428 4.162.000 2006 797 3.325.428  273.000
1977 3885 3.767.745 2007 816 3.743.720  319.000
1978 5000 6.613.000 2008 783 3.314.859  680.000
1979 6092 10.268.000 2009 734 3.596.926  217.000
1980 5767 7.339.000 2010 1030 3.586.826 41.000
1981 6131 5.614.214 2011 610 2.286.509 -
1982 6534 4.012.330 2012 492 2.215.330 -
1983 6792 3.715.927 2013 532 1.985.126 29.000
1984 7937 3.446.460 2014 582 2.097.230  413.000
1985 6244 3.844.529 2015 532 2.036.130  391.000
1986 1585 3.085.122 2016 544 1.698.498  477.000
1987 1565 2.080.000 2017 669 2.074.776  155.000
1988 1801 1.992.000 2018 524 1.525.174 -
1989 986 2.092.000

Tiirkiye’de dogal dagilim gosteriyor olmasi, asilama yapilan i¢gsu kay-
naklarina kolay uyum gostermeleri, ihrag tiriinii olma 6zelligiyle ekonomik
degerlerinin yliksek olmasi, tatlisu i1stakozlarinin énemini arttirmaktadir.
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Gilinlimiize kadar 43 ilde, 41 dogal gol, 40 baraj golii ve golet ayrica 12
akarsu sisteminde tatlisu 1stakozu varligi bildirilmistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Giiniimiize kadar kerevit tespit edilen i¢su kaynaklar

I¢su Kaynagi Bulundugu Yer  I¢su Kaynagi Bulundugu Yer
Abant Golii Bolu Karaagag Goleti  Usak
Akdogan Golleri ~ Varto, Mus Karababa Goleti Tekirdag
Aksehir Gola Konya g'gi:fiakllavuz Tekirdag
Aktas Golu Ardahan Karamik Golu Afyonkarahisar
Altinkaya Goleti  Samsun Karatas Goli Burdur
Altinyazi Goleti ggﬁ?};opm’ Karkamig B.G.  Sanlwrfa
Apa Baraj Golii  Konya Karpuzlu Géleti  Ipsala Edirne
- Kavak (Giilen
Apolyont Golii Bursa Géleti ( ) Samsun
Arpacgay B.G. Kars Kavakli Goleti ~ Merig, Edirne
Atikhisar B.G. Canakkale Kayabogaz1 B.G. Kiitahya
Asartepe B.G. Ankara ggi/;}i)marl Cubuk, Ankara
Aygir Golu Adilcevaz, Bitlis Keban B.G. Elazig
Ayranci B.G. Karaman Kesikkoprii B.G.  Ankara
Bartin Cay1 Bartin Kizilca Goleti Cubuk, Ankara
Bayramsah Goleti Tekirdag Kizildamlar B.G. Soégiit, Bilecik
Berdan B.G. Mersin Kocahidir Goleti Ipsala, Edirne
Besgoz Goli Konuklar, Konya Korkuteli B.G.  Antalya
Beysehir Goli Konya Kovada Goli Isparta
Biyikali Goleti Tekirdag Kozgesme Goleti Biga, Canakkale
Buldan B.G. Buldan, Denizli Kunduzlar B.G.  Eskisehir
Biiyiikakgol Adapazari Kurtbogaz B.G.  Ankara
?}gﬁkgekmece Istanbul Kurugay Goleti Il;?;zzr}l}:
- Kiiclikgekmece
Cernek Goli Samsun res Istanbul
Golia
Cori Nehri Samsun Ladik Goli Samsun
Cakmak Baraji Edirne Madara Cay1 Kirklareli
Calkdy Goleti Kiitahya Madra B.G. gzzileﬂs(i’r
Calticak Goli iﬂ:gg;;ﬂ Mamasin B.G.  Aksaray
Cavuscu Goli Konya Manyas Goli Balikesir
Cavuskdy Goleti  Bilecik Mercan Goleti Kesan, Edirne
Cildir Goli Kars Meri¢ Nehri Edirne
Degirmenci Goleti Uzunkdpri, Mili¢ Deresi Samsun

Edirne
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Demirkdprii B.G.
Dikilitag Goleti
Doganct Goleti

Dumanli Golu

Eber Gola
Egirdir Gola
Egrigol
Emre Goleti

Esenpiar Goleti
Eymir Goli

Firat Nehri

Gaga Golu

Gala Goli
Gelemen Cay1
Gelingiillii Goleti
Germegtepe B.G.
Gezende Baraji
Gokgekaya B.G.
Gokgol

Golciik Golu

Golmarmara Goli

Hafik B.G.
Hamzadere Baraji
Hanoglu Goleti
Hasan Polatkan
B.G.

Hayranbolu B.G.
Hirfanlh B.G.
Hotamis Goli
Ilgin Goli

Isikli (Civril) Gola

Iznik Gélii
Kadikoy Goleti
Kapulukaya B.G.

Kara Dere
Kara Gol

Karaidemi B.G.
Karamanh B.G.

Manisa
Ankara
Bursa

Samsun

Afyonkarahisar
Isparta
Gilindogmus,
Antalya
Afyonkarahisar
Mersin

Ankara
Birecik,
Sanlmurfa

Ordu

Edirne

Samsun

Yozgat
Kastamonu
Mut, Mersin
Ankara

Denizli
Odemis, Izmir

Manisa

Sivas
Ipsala, Edirne
Tekirdag

Ankara

Tekirdag
Kirsehir
Konya
Konya
Denizli

Bursa
Kesan, Edirne
Kirikkale

Balikesir
Afyonkarahisar
Malkara,
Tekirdag
Burdur

Mogan Goli
Musadzii B.G.
Miistecep Goleti
Ondokuz Mayis
B.G.

Porsuk B.G.
Poyrazlar Goli

Saka Gola

Sakarya Nehri
Samayil Goli
Sapanca Golii

Saring Goleti

Sarisu Cay1
Sera Goli
Seyhan B.G.
Seyitler B.G.
Sigirca Goleti
Simenit Golii
Sogiit Goli
Suat Ugurlu B.G.
Sugla Goli
Sahinburgaz
Goleti
Taskisig1 Golu
Temrezli Goleti
Terkos Golii

Terme Cay1

Tunca Nehri
Tiirkmenli Goleti
Uylupinar Goli
Velika Nehri
Yamanlar Golii
Yenice Sulama
Goleti

Yenigaga Goli
Yesilkavak Koyt
Goleti

Zernek B.G.

Ankara
Eskischir
Tekirdag

Samsun

Kiitahya
Adapazari

Kirklareli

Adapazari
Samsun
Adapazari
[zmir

Kocaeli
Trabzon

Adana
Afyonkarahisar
Enez, Edirne
Samsun
Kiitahya
Ayvacik, Samsun
Konya

Balikesir

Adapazari
Tekirdag
Istanbul

Samsun

Edirne

Tekirdag
Golhisar, Burdur
Kirklareli

[zmir

Canakkale

Bolu

Usak

Glirpinar, Van
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Bu aragtirmada kerevit stoklarinin korunmasi ve gelistirilmesi 6niin-
deki engeller, bu giine kadar yapilan arastirmalar dikkate alinarak tespit
edilmeye calisilacak ve ¢oziimlere iligskin bulgular degerlendirilecektir.

Kerevitle Ilgili Sorunlar ve Coziime iliskin Oneriler

Hastalik, kontrolsiiz avcilik gibi nedenlerle tahrip olmus kerevit stok-
lar1 tilkemiz genelinde yeniden toparlanmaya baslamis ve av verir duruma
gelmistir. Akademik c¢aligmalarin biiyiik bir boliimiiniin, ekolojik, morfo-
lojik, tireme ozellikleri iizerinde yogunlastig1 goriilmektedir. Kerevit po-
pulasyonlarinda, biyo-ekolojik, iireme ve hastalik ¢aligsmalarinin periyodik
olarak yapilmasinin, yillara bagl olarak meydana gelebilecek degisiklik-
leri izlemek ve verimli av stratejilerini planlamak acisindan son derece
yararli olacagi diisiiniilmektedir. Bununla birlikte tatlisu 1stakozu {izerine
oldukga az olan kiiltiir caligmalarinin artmasi, 6zellikle bazi tatlisu 1stako-
zu stoklariin desteklenmesi, yeni stok olusturulacak lokalitelerde kullani-
lacak birey temini ve yontemi agisindan biiyiik 6nem tasimaktadir.

Kontrolsiiz Asilama

Ulkemizde giiniimiize kadar resmi kurumlar tarafindan ii¢ kerevit
asilamasi gerceklestirilmistir. Tlki, GAP Bolge Kalkinma Idaresi Baskan-
liginca desteklenen ve Gida, Tarim ve Hayvancilik ilce Miidiirliigiince
yiirtitiilmekte olan ‘Kerevit Asilama Projesi’dir. Projede Firat Nehri kena-
rinda bulunan yapay toprak havuzlara kerevit birakilmistir. Diger asilama
projesinde ise Edirne Tarim ve Orman Miidiirligli tarafindan su tiriinleri
iiretiminin artirilmasi ve alternatif kaynaklar gelistirilmesi amaciyla Cak-
mak ve Hamzadere barajlarina yliksek ekonomik deger tagiyan anag tatlisu
1stakozu asilanmistir. Bu iki projede 2019 yilinda baslamistir. Diger proje
ise Gaziemir Belediyesi’yle Ege Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi yiirii-
tiiciiliigiinde, pullu sazan bulunan Sarni¢ Goleti’ndeki canli hayatin zen-
ginlestirilmesi i¢in 5000 kerevit birakilmistir. Bunlarin disinda kerevitlerin
iilkemizdeki bir¢ok su kaynaginda dagilim gdsteriyor olmasinin en 6nemli
nedeni kontrolsiiz agilamadir. Bugiine kadar 43 ilde bulunan yaklasik 92
su kaynaginda tatlisu 1stakozu olduguna dair kayit bildirilmekle birlikte bu
say1 her gecen giin artmaktadir (Cizelge 2). Asilama genellikle, yetkisiz ki-
siler tarafindan, ticari kazang¢ saglamak maksadiyla yapilmaktadir. Sonug-
ta, yeni ortaminda tatlisu 1stakozu av verebilecek seviyelerde populasyon
olusturabilse de, bir¢ok su kaynaginda da ya ciliz populasyonlar olustur-
makta ya da varligini fazla siirdiirememektedir. Herhangi bir su kaynagina
canli nakli yapilmadan 6nce suyun, sicaklik, pH, ¢6zlinmiis oksijen, kal-
siyum, magnezyum gibi igerikleri ile su seviyesi dalgalanmalari, fauna ve
flora 6zellikleri konusunda mutlaka bilgi sahibi olunulmasi gerekmektedir.
Cografik ve cevresel faktorler, kerevit populasyonunun adaptasyon, yo-
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gunluk, biiylime, beslenme, lireme, lokal ve cografik dagilimlarinda 6nem-
li rol oynamaktadirlar (Momot ve ark., 1978; Trouilhé ve ark., 2007). Bu
nedenle su kaynaklarinda periyodik olarak s6z konusu 6zellikler yoniinden
izleme ¢alismalari siirdiiriilmelidir. Tatlisu 1stakozu asilama faaliyetlerinin,
fiziksel, kimyasal ve ekolojik 6zellikleri biiytik 6l¢iide belirlenen su kay-
naklarmnin, iiniversitelerde konu ile ilgili arastirmacilarin da igerisinde bu-
lundugu uzman ekipler tarafindan, bilimsel yontemlere dayanan metotlarla
yapilmasi gerekmektedir.

Av Yasaklari

Tatlisu 1stakozlarmin yasam dongiileri dikkate alindiginda eskiden
uygulamada olan 24 Aralik-15 Haziran tarihleri arasindaki av yasagmin
ozellikle ¢iftlesme ve yumurtalarin agilmasi donemlerini etkin olarak iger-
medigi belirlenmistir. Farkli lokalitelerden yakalanan tatlisu 1stakozlarmin
Kasim ay1 igerisinde dahi heniiz yeni ciftlesen bireylerine oldukca sik rast-
lanilmistir. Yumurtlama sansi verilmeden avlanilan bu bireyler, stoga yeni
birey katilimini 6nemli l¢lide etkilemektedirler. Diger taraftan Haziranda
su sicakliklarinin, yumurtalarin agilmasi i¢in gerekli diizeye erismemesi
acilan av sezonu ile birlikte yumurtali veya heniiz yumurtalar1 yeni agilmis
kerevitlerin avlanmasina neden olmustur (Berber, 2005, Berber ve ark.,
2009). Bu nedenle su an ytiriirliikkte olan 1 Kasim-30 Haziran tarihleri ara-
sidaki kerevit avlama yasaginin stoklarin korunmasi agisindan son derece
isabetli bir karar oldugunu belirtmek gerekmektedir. Bununla birlikte fark-
I1 kaynaklarda bulunan kerevit popiilasyonlarmin periyodik olarak biyo-
lojik ozelliklerinin izlenmesi gerekmektedir. Degisen ekolojik sartlar ve
canlinin yeni sartlara verdigi yanitlar, tireme, bilylime gibi hayat dongiile-
rinde degisiklige neden olabilmektedir. Bunlarin sonucunda da kerevitler
iizerine uygulanan av yasaklarinin gerek canlinin boyutu gerekse zaman
acisindan giincellenmesi gerekebilecektir.

Kullanilan Av Araglari

Tatlisu 1stakozu aveiliginda kullanilan tam g6z boyu 34 mm olan pin-
terlerin kullaniminda da bazi sorunlar bulunmaktadir. Apolyont, iznik,
Manyas Golleri ve Yenice Sulama Goleti’nde periyodik olarak siirdiirii-
len ¢aligmalarda, 6rnek populasyonlarinin sirastyla, %64, %55, %72 ve
%42’sinin yasal avlanma boyu olan 9 cm’nin altinda oldugu belirlenmistir
(Berber, 2005, Berber ve ark., 2009). Ayrica Keban Baraj Golii’'nde fark-
Ii zamanlarda yiiriitiilen caligmalarda, yakalanan kerevitlerin %55’inin
(Cilgin ve Aksu, 2015), %58’inin (Demirol ve dig., 2015) ve % 48’sinin
yasal avlama boyunun altinda oldugu saptanmistir. Farkli bolgelerde yii-
riitiilen caligmalarda da bu oranlar kadar yiiksek olmasa da %37 (Egir-
dir Golii, Anonim, 1980), %34 (Sera Golii, Erkebay, 2004), %36 (Keban



Ziraat, Orman ve Su Uriinleri Alaninda Akademik Calismalar - I 4 147

Baraj Golii, Yiiksel ve Duman, 2012) gibi yiiksek degerler elde edilmis-
tir. Su an yiirirliikte olan teblige gore avlama boyu 10 cm olduguna gore
bu oranlarin daha da yiikselebilecegi diisiiniilmektedir. Toplam av iginde
%10 gibi kabul edilebilir bir oran bulunmakla birlikte, yukaridaki degerler
dikkate alindiginda pinterlerde ¢esitli degisiklikler yapilarak yasal avlama
boyunun altindaki kerevitlerin avlanilmamasim saglamak gerekmektedir.
Ulkemizde tathisu 1stakozu avlamada kullanilan 34 mm goz agikligindaki
pinterlerin, hedef dis1 av oranlarinin da oldukga yiiksek oldugu bilinmek-
tedir. Belirli bir tiir ve biiyiikliikteki bireylerin yakalanmasi amacina da-
yanan avcilik faaliyetlerinde, hedef dis1 biiyiikliiklerin ve tiirlerin avciligi,
balikeilik yonetimi agisindan 6nemli sorunlardan biridir. Pinterlerin hedef
dist tiirleri avlamasi iizerine dnemli 6rnekler mevcuttur. Bunlarin baginda;
ordek, kaplumbaga, su yilanlari, diger su kuslar1 ve baliklar gelmektedir.
Demirol ve dig., (2015) pinterlerin kerevit avciligi esnasinda 14 farkli ba-
lik tiirtinii 6nemli oranda yakaladigini tespit etmislerdir. Avciligin, stoklar
tizerindeki baskisini tamamen ortadan kaldirmanin miimkiin olmadigina
gore, bu baskilar1 azaltmaya yonelik dnlemler almak biiylik 6nem tagimak-
tadir. Avlanan tiirlin miktarini arttirmak ve hedef dis1 av oranini azaltmak
amacl, farkl fiziksel yapida, farkli materyallerden imal edilmis, ag gozii
acikliklari farkl, kerevitler agisindan kagmayi engelleyen, farkl tiirler agi-
sindan ise kagmayi saglayabilen ilaveler yapilmis av araglar1 kullanilabil-
mektedir. Gerek hedef dis1 biiyiikliikteki tatlisu 1stakozlarimi avlayabilmesi
gerekse hedef disi tiirleri yakalayabilmesi nedeniyle kullanilan av aracinin
ya Ozelliklerinin yada av aracinin tamamen degistirilmesine yonelik ¢alig-
malar yapilmas1 gerekmektedir.

Hastahk

Ulkemizde yaklasik 8000 tona kadar yaklasan kerevit {iretimine, kere-
vit vebasi olarak adlandirilan ve birgok lokalitedeki stoklarin yok olmasina
neden olan hastaligin yikici etkisi her zaman g6z 6ntinde bulundurulmali-
dir. Arazi ¢aligmalari esnasinda, balik¢ilar tarafindan pinterlerden ¢ikan ve
hastalik belirtisi olabilecek lezyonlara sahip kerevitler teorik olarak bilin-
mesine karsin ticari yonden degersiz olduklar i¢in yeniden su kaynagina
atilmaktadirlar. Lezyonlu bireylerin su kaynagindan ¢ikarildiktan sonra,
karaya cikarilip imhas1 gerekmektedir. Bu konuda 1srarl1 bir sekilde bilgi-
lendirme yapilmali ve uygulamaya aktarilmasi saglaniimalidir.

Kacak Avcilik

Kacak kerevit aveiligi, stoklari olumsuz etkileyen sorunlardan bir di-
geridir ve mutlak surette 6nlenmelidir. Gerek arazi caligmalar1 gerek basin-
da ¢ikan haberler vasitasiyla zaman ve boy yasaklarina uyulmayan kacak
avcilik uygulamalarina siklikla rastlanilmaktadir. Hem baliklar iizerinde,
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hemde tatlisu 1stakozlar {izerinde, ticari kazang elde edilebildigi siirece
kagak avcilik yapilabilmektedir. Ozellikle kerevite yonelik galisan balik-
cilarin gollerde bulundurduklar1 yasatma aglarida veya livarlarda siirekli
satig i¢in bekletilen tatlisu istakozlarina rastlanilmistir. Bu nedenle yasal
koruyucularin denetimlerini diizenli araliklarla devam ettirmeleri ve konu
ile ilgili bilgilendirmelerin nedenlerini siralayarak periyodik olarak siirdii-
riilmesi gerekmektedir.

Su Uriinleri Kooperatifleri

Arazi caligmalarinda su iiriinleri kooperatifleriyle ilgili bir takim so-
runlarla da karsilasilmistir. Ozellikle Apolyont Goliiniin su iiriinleri istih-
salini, ihale yoluyla kazanan ve isletmeye baslayan Golyaz1 Su Uriinleri
Kooperatifinin uygulamalar1 olduke¢a dikkat ¢ekicidir. Su iirtinleri aveili-
g1n1 daha verimli ve siirdiiriilebilir hale getirmek i¢in diizenlenen yasa ve
yonetmeliklerin, 6zellikle balikgilar tarafindan benimsenmesi ve uygula-
maya aktarilmasi hedefi, basariyla gerceklestirilmistir. Ekonomik agidan
oldukga parlak donemleri geride birakmis olan i¢su balikgilari, kisa siireli
yiiksek kazang yerine, uzun vadeli siirekli kazanci tercih etmislerdir. Bu
golde avcilik haklarmin tek kooperatifte toplanmasi ¢ok yonli faydalar
saglamistir. Kooperatife ait tekne ile g6liin siirekli kontrolii yapilmakta ve
kagak avciliga izin verilmemektedir. Ayrica, ikazlara ragmen, kacgak av-
cilik yapanlar, yetkili kurumlara sikayet edilerek engellenmektedir. Yasal
avlama boyunun altindaki balik ve kerevitlerin alim ve satim1 kesinlikle
yapilmamaktadir. Iznik Gélii i¢in su iiriinleri kooperatifleri ise bagl ba-
sina bir sorun teskil etmektedir. Goliin ihaleye verilmesinde birgok hos
olmayan durumlarla karsilagilmaktadir. 4 kooperatif isletme hakkina sahip
olmasina ragmen, balik¢ilar tarafindan birgok sorun oldugu dile getiril-
mektedir. Yasal av zamanlar1 disinda, kacak avcilik ve av malzemeleri-
nin silirekli ¢alinmast 6nde gelen problemler arasinda yer almaktadir. Bu
nedenle, 6zellikle biiyiik su kaynaklarinda kiralama yapilirken, balik¢ilik
yapmaya yetkili kisi ve kurumlarin katiliminin saglanacag bir platformda,
sorunlarin tespiti ve ¢éziimlenmesine iliskin, ¢ogunlugun mutabik kalaca-
g1 diizenlemeler yapilmalidir.

Av Malzemeleri ve Su Kaynaklar1 Arasinda Transferi

Ulkemizdeki kerevit stoklarini cok agir tahribata ugratan kerevit veba-
sinin, iilkemizde oldukg¢a hizli yayilmasinin ana nedenlerinden biri goller
aras1 av malzemelerinin nakliydi. Dezenfekte edilmeden, gelisigiizel tasi-
nan ag ve benzeri balik¢ilik malzemeleri hastalik etkeninin kolayca yayil-
masini saglamistir. Arastirmamiz siiresince iilkemizin farkli bolgelerinden
balik¢ilarin golette balik¢ilik yaptiklara iliskin tespitlerimiz olmustur.
Sulama amagch baraj golii ve goletlerin su tirlinleri kooperatiflerine ve 6zel
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sahislara yetistiricilik amacgh kiraya verilmesi, uygulamada bazi sorunlara
neden olmaktadir. Iste s6z konusu balikgilarin gélette izinsiz avlanma ne-
denlerinin basinda, kaynakta yasayan balik ve benzeri fauna hakkinda bil-
gi sahibi olmamak gelmektedir. Ciinkii kimse belirsizlige yatirim yapmak
istememektedir. Bu nedenle golet ve benzeri kiraya verilmesi s6z konusu
su kaynaklarinin, bagli bulunduklar1 kuruluslar tarafindan mutlaka nite-
lendirilmesi gerekmektedir. Yatirimei igin hayati bilgilerin baglicalari; su
kaynaginda bulunan canlilarin tahmini miktarlari, su seviyesi ve zamana
bagli degisimleri, rezervuarin yast ile diger fiziksel 6zellikleri ve su kali-
tesi degerleridir. Bu 6zellikler bakimindan detaylandirilan su kaynaklari,
yatirimeilarin 6n bilgi sahibi olmasini saglayacaktir. Bu sayede hem yasal
olmayan avcilik 6nlenmis olacak daha da 6nemlisi, baska su kaynaklarinda
da kullanilan hastalik etkenlerinin tasiyicisi olabilecek balik¢ilik malzeme-
lerinin dolagimi engellenmis olacaktir. Gerek kerevitler i¢in gerekse golet-
lerde yasayan diger canlilar agisindan, su seviyesindeki dalgalanmalarin
onemine ayrica deginmek gerekmektedir. Gol, golet gibi su kaynaklarinda
su seviyelerini etkileyen baslica nedenler; iklim degisiklikleri, meteorolo-
jik ve hidrolojik 6zellikler, atmosferdeki sera etkisi ve tektonik degisimler
olarak belirtilmektedir (Cengiz ve Kahya, 2006). Kerevit bulunan Yenice
Sulama Goéleti’nde yapilan bir arastirmada, su seviyesinin en yiiksek ve
en diisiik oldugu zamanlarda ortalama derinlik agisindan yaklagik 15 m
kot farki olustugu tespit edilmistir. Bunun en 6nemli nedenlerinin, son yil-
larda artan kuraklik nedeniyle su girisinin azalmasi ve tarim arazilerinin
acik kanal tipinde sulanma seklinden kaynaklanan su kayb1 oldugu belir-
tilmistir. Aylara gore degisen bu yiiksek su seviyesi kot farki nedeniyle
golet kiyisinda vejetasyon kusagimin olusmadigr bildirilmistir (Berber ve
ark., 2009). Kiyisal vejetasyon sucul canlilarin hayatta kalabilme, beslen-
me, biiyiime ve tireme aktivitelerinde son derecede 6nemli etkiye sahiptir
(Walburg, 1976).

Arastirma yiiriitiilen bolgelerde, balikcilara av malzemeleri temin
eden ticari isletmeler yeterli miktarda bulunmasina ragmen, balik¢ilar ta-
rafindan “cikma” olarak nitelendirilen kullanilmis av malzemeleri, daha
diisiik maliyetleri sebebiyle tercih edilmektedir. Ayn1 gélde sahislar arasi
el degistirmelerinde sakinca bulunmazken, gdller arasi nakilleri oldukca
olumsuz sonuglar dogurabilmektedir. Ornegin, Apolyont balik¢isi, Iznik
Golii’nden kullanilmis pinter siparisi verebilmektedir. 1984 yilinda ortaya
cikan ve iilkemiz kerevit stoklarinin biiylik bir kismimi yok eden kerevit
vebasi hastaliginin, ¢ok hizli yayilmasinda ana sebeplerden birinin goller
aras1 av malzemeleri nakli oldugu diisiiniiliirse, ¢ok tehlike arz eden bu
durumun mutlaka 6nlenmesi gerekmektedir.
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Kirlilik

Giiney Marmara Bolgesi’nde yer alan Manyas, Apolyont ve Iznik
Golleri ile Yenice Sulama Gdleti’nin etrafi verimli tarim arazileri ile ¢evril-
mistir. Apolyont ve Manyas Goélleri kiyisinda ¢ogunlukla meyve ve sebze,
Iznik Gélii kiyilarinda ise bunlara ilave olarak bilyiik dlgiide zeytin yetis-
tiriciligi yapilmaktadir. Bu trilinlerin yetistiricili§i asamasinda kullanilan
yapay giibre ve bocek ilaglarinin, sizma suretiyle veya yagmur sular1 araci-
ligryla gollere biiyiik oranda tasindigi ifade edilmektedir. Bunun sonucun-
da ozellikle kiy1sal bolgede balik ve kerevit dliimlerine degisik zamanlarda
rastlanilmistir. {laglamada kullanilan biiyiik tanklarin gél sulari ile yikandi-

g1 ve atik sularin su kaynaklaria bosaltildig bircok kez gozlemlenmistir.
Bu tiir uygulamalara kesinlikle izin verilmemesi gerekmektedir.

Su Kaynaklarmmin Kiralanmasi

Su tirlinleri yetistiriciligi ve iiretimi amach rezervuarlarin kiraya veril-
mesinin, sulama diginda alternatif protein kaynaklar1 olusturmak, bolgede
istihdam yaratmak gibi olumlu katkilar1 varken, sakincalar1 da bulunmak-
tadir. Ticari amagh su iriinleri avciligint diizenleyen 2/1 numarali teblige
gore, icsu kaynaklarinda su iiriinleri avciligina verilen izinler; canlinin iire-
me mevsimi, eseysel olgunluk zamani, populasyonun tahmini stok mikta-
11 dikkate alinarak diizenlenmektedir. Kiralanan su kaynaklarinda ise, 2/1
Numaral Ticari Amagh Su Uriinleri Aveiligini Diizenleyen Tebligde De-
gisiklik Yapilmasina Dair Tebligin, Deniz ve i¢sularla ilgili Diger Hiikiim-
leri iceren 42.Maddesinin 13. Bendinde yer alan “Yetistiricilik suretiyle
elde edilen su iiriinlerinin nakli ve satisi, mense belgesi alinmak kaydiyla
boy, zaman ve yer yasaklarina tabi degildir” ifadesiyle, yetistiricilik kapsa-
minda ele alindigindan siirekli hasat ve pazarlama s6z konusu olmaktadir.
Oysa ayn1 maddenin 14. Bendinde “Diizenlenecek menge belgesinin yer,
zaman ve av araglar1 yoniinden bu teblig ile getirilen yasak, sinirlama ve
yiikiimliiliikler ile uyumlu olmasi zorunludur” ifadesiyle yasaklara uyul-
masi yoniinde baglayiciligi bulunmaktadir. Birbiriyle ¢elisen bu iki madde
nedeniyle, canli ireme mevsiminde dahi olsa ticari kazan¢ amagli pazara
stiriilebilmektedir. Tatlisu 1stakozlar1 1 Kasim-30 Haziran tarihleri arasin-
da avlanilmalar1 yasak oldugu halde, kiralanan su kaynaklarindan iireme
mevsimlerinde hatta pleopodal yumurtal halde satisa sunulabilmektedir.
Tatlisu 1stakozu stoklarini hastaliktan sonra en fazla tahrip eden nedenler
arasinda asir1 avcilik ve bunun yaninda yumurtali kerevitlerin de heniiz
yumurtalarinin agilmasina izin verilmeden avciligl gelmekteydi. Kerevit
stoklariin yillara bagli olarak azaldig1 g6z oniine alinirsa, bu uygulamala-
ra en kisa siirede son verilmelidir.
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Yasak Av Malzemelerinin Kullanimi

Arastirma siiresince golette oldukca fazla miktarda tirivirt ya da
parasiit denilen ilgili kanunlar tarafindan kullanilmas1 yasak olan av mal-
zemesinin amator balik¢ilar tarafindan kullanildig1 goriilmiistiir (Sekil 1).
Tirwviri, genellikle 70 cm x 100 cm ebadinda ve ¢esitli goz agikliklarinda
ortilmis, ince misina agdan yapilmis dikdortgen bir perdenin ucuna takil-
mis kursundan olusur. Ince bir ag oldugundan, su igerisindeki tas, kaya,
agac gibi engellere takilip kalma ihtimali oldukga yiiksektir. Olusturdugu
kirliligin yani1 sira, baliklarin, su kuglariin, kurbagalarin, kisacasi ortam-
daki tiim canlilarin yasamina son vermektedir. Ayrica, suda kalan tirivir
ya da pargalari, akintili sularda zamanla birikerek, akintinin oniinde bir
set olusturabilmekte ve akintiy1 yavaslatarak ya da keserek, olusturduklari
setlere baliklarin ve diger canlilarin takilmasma neden olabilmektedirler.
Suya bagimli olarak yasayan o6rdek, su samuru, leylek, balik¢il gibi canli-
larin, bogularak veya acliktan dlmelerine neden olabilmektedirler. Ayrica
sudan kiytya ¢ikmasi ya da atilirken agaclara takilarak kalmasi sonucu,
kendisine yaklasan ve kendisi ile ayn1 ortamda bulunan kanatli ya da me-
meli hayvanlarin da 6liimlerine ya da sakat kalmalarina neden olabilmek-
tedirler. Bu kadar fazla zararlar1 bulunan bu yasak malzemenin kullanimini
onlemede yasal cezalar her ne kadar caydirici ise de halki bilinglendirip
kesin bir bicimde kullaniminin 6niine gegilmesi gerekmektedir.

Sekil 1. Golette kullanilan tirtvirt (parastit).

Ektokommensal Organizmalar

Tatlisu 1stakozlarinda bir diger sorun ise, kabuklarinin tizerini istem
dis1 isgal eden ektokommensal organizmalardir. Dekapod krustaselerin
viicutlar foiling organizmalarin yerlesebilmeleri i¢in uygun bir substrat
olan sert bir kabukla kaplidir. Bu nedenle tatlisu istakozlari, yasadiklar
ortamlarda dis ylizeylerine yerlesen foiling organizmalar i¢in uygun bir
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konakg1 olabilmektedirler Baglangigta 6nemli derecede zararlart olmadi-
gina dair degerlendirmeler yapilmis olsa da, konu ile ilgili aragtirmalarin
sayica artmasiyla birlikte, bu organizmalarin tatlisu 1stakozunun biiyiime,
gelisme ve lireme 6zelliklerinde sorunlara neden olabilecekleri tespitlerin-
de bulunulmustur. Ozellikle Argulus spp., Bryozoans, Siliatlar ve Zebra
midyelerin tatlisu 1stakozlarinin su igerisindeki dogal hareketlerini ve ant-
ropojenik yapilari i¢in potansiyel felakete neden olabilecekleri i¢in etkileri
onemlidir. Ektokommensal organizmalardan Epistylis sp 6zellikle Manyas
Goli’nde kerevit kabuklarinin biiyiik bir boliimiinii kaplamaktadir. Tatlisu
1stakozlarinda ilk olarak Matthes ve Guhl (1973) tarafindan ropor edilen
Epistylis, iilkemizde de Keban Baraj Golii ve Manyas Golii kerevitlerinden
kayit edilmistir (Harlioglu, 1999; Sas1 ve Berber, 2005). Yesil veya kah-
verengi yesil yosunumsu bir goriintiisii olan bu organizma, zaman zaman
kerevit kabugunun tamamini kaplayabilmektedir (Sekil 2). Ayrica solun-
gaclarda da varligi tespit edilmistir. Ektokommensal protozoalarin kerevit
solungaglarina zarar vermedikleri ancak, sayilarinin artmasi sonucunda,
sudan alinan ¢6ziinmiis oksijen oraninda azalmaya sebebiyet verdigi bildi-
rilmistir (Vogelbein ve Thune, 1988). Birka¢ arastirmaci ektokommensal
protozoalarin tatlisu istakozlarinda 6liimlere neden oldugunu iddia etse-
ler de, giiniimiize kadar kanitlanmig bir ¢aligma bulunmamaktadir (Huner
ve Barr, 1991). Bununla birlikte tatlisu 1stakozlarinin gériiniimiinii estetik
olarak bozarak pazar fiyatin1 diislirmekte ayrica balik aglarini ve pinterleri
tamamen kaplayarak hem balik¢iligi olumsuz etkilemekte hem de temiz-
lenmesi i¢in ilave yiik getirmektedir. Kerevit kabuklarindan bu tiir organiz-
malar1 temizleyebilmek igin 1:1000’lik KMnO, (Potasyum permanganat)
cozeltisinde 120 saniye banyo isleminin uygulanabilecegi belirtilmistir
(Zaikov ve ark., 2000)

Sekil 2. Manyas Golii kerevitlerinde belirlenen Epistylis sp (Sast ve Berber,
2005).

Ektokommensal organizmalardan bir digeri de Zebra midye olarak
isimlendirilen Dreissena polymorpha tiriidiir (Sekil 3). Cevresel sartlara
toleranslarinin oldukga genis olmasi ve lireme potansiyellerinin yiiksek ol-
mas1 nedeniyle sucul ekosistemde ¢ok hizli yayilabilmektedirler. Birgok
organizmanin iizerinde oldugu gibi tatlisu istakozlar1 iizerinde de yogun
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istilalar olusturduklar1 gézlenmistir (Duri$ et al., 2007; Berber ve dig.,
2018).

Sekil 3. Zebra midyelerin tatlisu istakozu tizerindeki tutunma goriintiileri

Pazarlama

Kerevit aveiligt ile ugrasan balik¢ilarin en yogun sikayetci oldukla-
11 konularin basinda, satis fiyatlarindaki istikrarsizlik gelmektedir. Sezon
baslangicinda kg’1 52 TL olan kerevitin satis fiyat1 5 TL’ye kadar diisebil-
mektedir. Yani iiriiniin bol oldugu donemlerde tatlisu 1stakozu balik¢ilarin
tabiriyle para etmemektedir. Tiirkiye genelinde kerevit satin alma isini sa-
dece iki sirketin yapmasi, fiyat belirlemede sinirlama etkisi yaratmakta-
dir. Uriiniin herhangi bir islemeye tabi tutulmadan ihracat: fiyatinin diisiik
olmasinda en dnemli etkenler arasinda yer almaktadir. Ornegin 2018 yili
itibariyle ortalama fiyat1 14 kg/TL olan tatlisu 1stakozunun iglenmis {iriin
olarak fiyat1 120 kg/TL’ye kadar ¢ikabilmektedir. Dolaysiyla tatlisu 1sta-
kozlari igin alternatif pazarlama yollarinin olusturulmas: ile fiyat standar-
dizasyonu saglanabilecektir.

Alternatif Uretim Metotlar1

Ulkemizdeki tatlisu 1stakozu iiretiminin tarihine bakildiginda 1909
yilindan giiniimiize kadar sadece avcilik yoluyla yapildig:1 goriilmektedir.
Gecmis yillara gore oldukca azalan tiretim miktarlar1 olmasina ragmen ve-
rimli bir iiretim modeli gelistirilememistir. Diinya’da iilkemizde oldugu
gibi yapay rezervuarlara tatlisu 1stakozu stoklamasi yapildigi bilinmekte-
dir. Ancak tretim miktarlarina bakildiginda arada oldukg¢a biiyiik farkin
oldugu belirlenmistir. Ornegin Ispanya’da 1000 kg ha", Isve¢ ve ingilte-
re’de 680 kg ha'!, Amerika’da 525-925 kg ha’!, Avustralya’da 700-3000
kg ha'! tiretim miktarlarina ulagilabilmektedir. Celtik-Kerevit doniistimlii
tretim tekniginde ise 450-2800 kg ha'! miktarlar1 elde edilebilmektedir.
Ulkemizde son 10 yilda 1 milyon dekarmn iistiinde alan geltik tarimi icin
kullanilmistir. Diinya’daki 6rneklerine bakildiginda ne kadar biiyiik bir po-
tansiyele sahip oldugumuz ortadadir.
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Sonug¢

Ulkemiz 178.000 km uzunlugunda akarsular1, 906.000 ha dogal gél,
439.800 ha baraj golii ve golet alaniyla oldukca zengin bir i¢su potansiye-
line sahiptir (Tiifek ve Yal¢in, 2007). Enerji, igme suyu ve sulama amag-
I1 kullanilan bu kaynaklarm, su triinleri tiretimi de yapilarak, ekonomik
anlamda ek getiri, istthdam olanag1 ve insan beslenmesinde gerekli olan
protein ihtiyacini karsilama gibi ilave faydalar1 da bulunmaktadir. Mevcut
potansiyel ve degerlendirilme sonuglar1 dikkate alindiginda, i¢su kaynakla-
rinin su Urlinleri agisindan daha verimli kullanilabilecegi diistiniilmektedir.

Dogal ortamlarinda %10 gibi diisiik bir yasama orania sahip olan
yavru tatlisu istakozlarinin, kontrollii ortamlarda 3,5-4 cm boya %60-70
yasam oranlari ile ulagabildikleri belirtilmektedir. Bu nedenle, su kaynak-
larinda bulunan yumurtali kerevitlerden kontrollii ortamlarda saglikli yav-
ru elde edilip, dogal stoklar ¢ok daha yiiksek sayida yavru ile desteklenebi-
lir yada farkli lokalitelerde yeni stoklar olusturulabilinir. 1985 yilina kadar
iiretim miktarryla Diinya tatlisu istakozu piyasasinin %70’e yakinini elinde
bulunduran tilkemizin giinlimiizdeki durumu hig de i¢ agic1 goriilmemekte-
dir. Yapilan ¢alismalardan, mevcut su kaynaklarimizdaki populasyonlarin
toparlanma asamasinda olduklari, ancak yine de bilimsel yontemler kulla-
nilarak, koruma ve gelistirme stratejilerinin belirlenmesi ve su kaynaklari-
nin Ozellikleri dikkate alinarak, her lokalite i¢in ayr1 ayr1 yonetim planla-
rinin ¢ikarilmasi zorunlulugu bulunmaktadir. Her tatlisu 1stakozu bulunan
kaynaga gore stok yonetim planlarinin hazirlanmasi ve katt bi¢imde uygu-
lanmasi ile istenilen tiretim miktarlarina ulasilabilecegi diisiiniilmektedir.
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GIRIS
Kooperatif kelimesi diinyada ilk olarak Latin ve Anglo-Sakson dille-
rin de kullanilmistir. Kelimenin anlami ig ortakligi anlamina gelen “Coo-

peratio” kelimesiyle ayni anlama gelen “Kooperatif” kelimesidir (Fauqu-
et, 1949; Miilayim, 2003).

1163 sayili Kooperatifler Kanunu’n unda 2004 yilinda yapilan degi-
siklik sonrasi 1. maddesinde kooperatif; “Tiizel kisiligi haiz olmak tizere
ortaklarinin belirli ekonomik menfaatlerini ve 6zellikle meslek veya ge-
cimlerine ait ihtiyaglarini isgiicli ve parasal katkilariyla karsilikli yardim,
dayanisma ve kefalet suretiyle saglayip korumak amaciyla gercek ve tlizel
kisiler tarafindan kurulan degisir ortakli ve degisir sermayeli ortakliklar”
olarak tanimlanmaktadir (Girer, 2016).

Uluslararas1 Kooperatifler Birligi (ICA)’ ni yaptig1 tanima gore koo-
peratif “Ortak olarak sahip olunan ve demokratik olarak kontrol edilen bir
isletme araciligryla ortak ekonomik, sosyal ve kiiltiirel ihtiya¢ ve istek-
lerini yerine getirmek icin goniillii birlesmis kisilerin 6zerk bir bilesimi”
olarak ifade etmistir (Safak, 2019).

Kooperatifler ekonomik ve sosyal olmak iizere iki yonlii kuruluslardir.
Ekonomik hedefler icin bir araya gelen ortaklar amaglarina ulasmak icin
temelde yardimlagsma ve dayanismaya ihtiya¢ duyarlar (Cakirca, 2019).

Kooperatif “bireylerin tek baglarina yapamayacaklar1 veya birlikte
yapmalarinda yarar bulunan igleri en iyi bigimde ve maliyet fiyatina yap-
mak {izerine dayanigsma suretiyle ekonomik giiclerini bir araya getirmeleri-
dir” seklinde tanimlamaktadir (Giingen, 2006).

Kooperatifler insanlarin ihtiyaglarini karsilikli yardim ve birlikte ¢a-
lisma olanag1 saglayarak gidermeyi hedefleyen tarihi ¢ok eski zamanlara
dayanan olusumlardir. Ornegin Isa’ dan énce Roma’ nin bir liman1 olan
Ostia’ da duvar iscilerinin yaptig1 kooperatif¢ilige esdeger bir harekete
rastlanmaktadir. Benzer olarak 1761 yilinda Iskogya’ da hali dokumacilig
ile ugrasan insanlarin ihtiyaglarini1 karsilamak amaciyla bir kooperatif ku-
ruldugu sdylenmektedir (Giingen, 2006).

Giliniimiize uygun kooperatif¢ilik ilk olarak 19. yiizyilda Avrupa iil-
kelerinden biri olan Ingiltere’de baslamistir. Sanayi devriminin ortaya
¢tkmasi ile birlikte Avrupa’ nin gelismis iilkeleri olan Ingiltere, Fransa ve
Almanya kooperatifierin kurulmasin da 6ncii olmuslardir (Gok, 2013). Sa-
nayi Devrimi ile 6nem kazanan is¢i siniflar1 iginde bulundugu agir sartlari
hafifletmek, ekonomik agidan kendilerine fayda saglayacak bir topluluga
ihtiya¢ duymuslar ve bir orglitlenme olusturmay1 amaglamislardir. Bundan
dolay1 Ingiltere’de is¢iligin yogun oldugu bdlgelerde kooperatifgilik goriil-
meye baslamistir (TMKB, 2003). Ornegin bir sanayi sehri olan Manches-
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ter’ in Rochdale kasabasinda tiiketim kooperatifi ortaya ¢ikmistir. Diger
Avrupa iilkelerinde de bu tarihlerde iiretim, tiiketim ve kredi kooperatifieri
kurulmaya baslanmistir (Giingen, 2006).

Modern anlamda ilk kooperatif denemesini yapan Robert Owen (1771-
1858) Ingiltere’ de bu konuda éncii olarak kabul edilir. Fakat diger insanlar
tarafindan anlasilamayinca ve hiikiimet kanadindan destek goremeyince
basariya ulasamamistir (Gok, 2013). Ingiltere’de diger bir kooperatif ca-
lismasi da Dr. William King (1786-1865) tarafindan denenmistir. Dr. King
diisiik ticret ile ¢alisan kisilerin gelirlerini arttirmak ve yoksulluktan kur-
tararak daha iyi bir yasam standardi saglamay1 amacglamistir. Bunun ger-
ceklesmesi igin Ingiltere’de ki ilk tiiketim kooperatifini kurmus fakat oda
Robert Owen gibi hedefledigi kooperatif¢ilik anlayigini olugturamamistir
(Koroglu, 2003).

Daha sonra Robert Owen ve Dr. William King kooperatif¢ilik dene-
meleri Onciiliigiinde kooperatifcilige modern anlamda uygun bir adim atil-
mistir. Manchester’ in Rochdale kasabasinda 28 is¢inin bir araya gelerek
ve her birinin bir Ingiliz sterlini ortaya koyarak olusturduklar1 tiikketim ko-
operatifi Charles Hovvarth 6nderliginde 21 Aralik 1844 tarihinde kurul-
mustur (Ozen, 2013). Kooperatifin verimli sekilde ¢aligmasi sonucunda 28
ortagin sayisi giin gectik¢e artmaya baglamigtir ve kurduklari kooperatifin
verimli sekilde siirdiiriilebilmesi i¢in bazi kurallar koymuslardir. Bu kural-
lar 5-7 Eyliil 1966 yilinda Viyana’da yapilan Diinya Kooperatif¢ilik top-
lantisinda birkag degisiklik ve diizenleme ile kabul edilmistir. Kurulan bu
kooperatifin dnciiliik teskil etmesiyle birlikte bir¢ok alanda kooperatifler
kurulmaya baslanmistir (Findikoglu, 1953).

Sanayi devrimi ve teknolojinin gelismesiyle birlikte kdylerde insan
giiciine daha az ihtiya¢ duyulmaya baslanmistir. Bunun sonucunda koy-
lerden sehirlere gogler artmis ve kent niifusunda biiyiik artislar meydana
gelmistir. Kentlerde ¢alisan insan niifusundaki yiikselmeye baglh olarak
alinan ticretlerde gelir dengesizligi meydana gelmistir. Bunun sonucunda
geliri diisiik olan halk i¢inde bulunduklari bu zor durumdan kurtulmanin
yollarin1 aramaya baslamislardir. Bu arayislar sonucunda kooperatifcilik
diisiincesi ortaya ¢ikmis ve yaygilagmistir. Ingiltere, Fransa ve Alman-
ya’da baglayan bu kooperatifcilik anlayisi 19. yiizyilin ikinci yarisindan
itibaren Avrupa’da ki diger iilkelerde de yayginlasmaya baglamistir (Mii-
layim, 2003).

Ulkemizde ise kooperatif kelimesi kullanilmadan &nce kooperatifcilik
yapisina benzer yapilar olan loncalar ve vakiflar gibi olusumlar oldugu
goriilmektedir (Yiiksel, 2005). Bu teskilatlar Osmanli zamanindaki esnaf
halkin haklarin1 korumak ve diizenlemek amaciyla kurulmuglardir. Os-
manli Devleti doneminde kurulan ilk kooperatif 1863 yilinda Mithat Pasa



Ziraat, Orman ve Su Uriinleri Alaninda Akademik Calismalar - I 4 161

tarafindan kurulan “Memleket Sandiklar1” olarak bilinmektedir. Memleket
sandiklarinda beklenen sonuca ulasilinca 1867 yilinda “Memleket Sandik-
lar1 Nizamnamesi” adinda yeni bir mevzuat olusturulmustur ve tilkenin
pek ¢ok yerinde memleket sandiklart kurulmaya baglamistir. Bu sandik-
larin en 6nemli amaci kdyde yasayan ciftci kesimi yiiksek faizli para ve-
ren tefecilerden kurtararak bu sandiklardan yardim almalarimi saglamaktir
(Hazar, 1990)

Memleket sandiklar1 daha sonra; ortaklar arasindaki iliskilerin bozul-
masi, merkezi bir 6rgiitiin bulunmayisi, savaslarda bu sandiklarin bulun-
duklart yerlerin elden ¢ikmasi gibi bir¢ok nedenden dolay1 islemez hale
gelmistir ve memleket sandiklarinin yerine yeni bir arayisa girilmistir.
Daha sonra iilkenin vergi sistemi olan asar vergisine %1 “menafi hissesi”
eklenerek memleket sandiklarin yerine 1883 yilinda “Menafi Sandikla-
r1” kurulmustur ve denetleme gorevi hiikiimete verilmistir (Ziraat Bankasi,
2019).

Menafi sandiklar1 da zaman igerisinde denetim eksikligi ve devlet is-
leri i¢in paralarin kullanilip geri verilmemesi gibi nedenlerden dolay1 ka-
patilarak, biitiin sermayesi 1888 yilinda kurulmus olan “Ziraat Bankasina”
aktarilmistir (Ziraat Bankasi, 2019).

Menafi sandiklarinin kapatilmasinda sonra 10 senelik zaman zarfi ice-
risinde kooperatifcilik agisindan 6nemli bir gelisme yaganmamistir. 1913
yilinda Ahmet Cevdet Bey adinda bir 6gretmen “Ekonomide Devrim: Tii-
ketim Kooperatifleri” ve “Ahali Bankalar1” isminde iki adet kitap yayinla-
mistir. Bu eserlerin yani sira Istanbul’da 10’ a yakin kooperatifin kurulma-
sina 6n ayak olmustur (Goktan, 1988).

Cumbhuriyet doneminde ise diger alanlarda yapilan diizenlemeler ve
gelismeler gibi kooperatif alaninda da gelismeler yasanmistir. %85°1 kdyde
yasayan bir toplumun gelirini artirmak i¢in ve yoksulluktan kurtarmak i¢in
kooperatif¢ilige 6nem verilmistir (Yildirim, 1992).

Giliniimiizdeki modern kooperatifcilik anlayisi da cumhuriyet sonra-
sina dayanmaktadir ve onciisii olarak Mustafa Kemal Atatiirk kabul edil-
mektedir. Daha Cumbhuriyet ilan edilmeden 6nce 1923 yilinda kooperatif-
cilige 6zendirmek ve daha kolay kurulmasini saglamak i¢in 97 maddelik
“Istihsal, Alim ve Satim Kooperatifleri Nizamnamesi” yiiriirliige girmistir
(Yildirim, 1992). Cumhuriyet ilanindan sonra ¢aligmalar daha da hiz ka-
zanmustir. 11k olarak 1924 yilinda “Itibari, Zirai Birlikler Kanunu” ¢ika-
rilmig, 1926 yilinda ise 865 sayil “Tiirk Ticaret Kanunu” yiiriirlige gir-
mis ve bu kanunda kooperatif sirketlerine yer verilmistir. Bunun amaci ise
kooperatiflerin gereksinimlerini tek elden karsilamaktir. Daha sonra 1929
yilinda 1470 sayili “Zirai Kredi Kooperatifleri Kanunu” ¢ikarilmistir (M-
layim, 2003). Bu kanunun amaci ise kisa siireli kredi ihtiyaglarini karsila-
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yarak halkin maddi eksikliklerini gidermektir. Beklenen etki kisa siirede
elde edilemeyince 1935 yilinda tekrar diizenlemeye gidilmis, 2834 sayil
“Tarim Kredi Satig Kooperatif Birlikleri” ve 2836 say1l1 “Tarim Kredi Ko-
operatifleri Kanunu” ¢ikarilmistir (Giingen, 2006).

Kooperatifcilik faaliyetleri yiiriirliikte olan 1982 anayasasinda yer
alan “Devlet, milli ekonominin yararlarin1 dikkate alarak, dncelikle {ireti-
minin artirilmasini ve tiiketicinin korunmasini amaglayan kooperatif¢iligin
gelisimini saglayacak tebdiller alir” maddesi; 1163 sayili “Kooperatifier
Kanunu”, 1581 sayili “Tarim Kredi Kooperatifleri ve Birlikleri Kanunu”
ile 4572 sayili “Tarim Satis Kooperatif ve Birlikleri” Hakkinda Kanuna
gore yiritiilmektedir (Giimriik ve Ticaret Bakanligi, 2016)

ORMANCILIK KOOPERATIFLERI

Ulkemizin 2018 yilina gore toplam niifusu 82.003.882°dir
(TUIK,2018). Bu niifusun sadece 6.827.500° ii orman kdyiinde yasamini
devam ettirmektedir (OGM, 2019). Ulkemizdeki 22.847 orman kdyiinde
yasamini devam ettiren halk siirekli ge¢im sikintis1 ¢ekmektedir. Koylerin
yliksek rakimli olmasi, arazinin egimli olmasi ve tarima uygun alanlarin
azlig1 gibi nedenler bu ekonomik sorunlara neden olmaktadir. Sartlarin bu
sekilde olmasi halkin bulunduklar1 yerleri terk edip kentlere go¢ etmesine
ya da ihtiyaclarini karsilamak amaciyla orman sugu islemelerine sebep ol-
maktadir (Ozdonmez. ve ark. 1999). Bu suglar; tarla yapmak igin ormani
tahribatina neden olmak, izinsiz aga¢ kesimi ve kontrolsiiz hayvan otlatma
gibi siralanabilir (Giinsen, 2006).

Devlet ise bu yapilan gogii ve islenen suglar1 onlemek ve orman koylii-
leriyle arasindaki iligkiyi iyilestirmek i¢in 6831 sayili Orman Kanunu’nun
da yer alan 31., 32., 33. ve 34. maddelerinde belirtilen bir takim yararlar
saglamaya ¢aligmaktadir. Anayasanin 170. Maddesi de orman koyliisiiy-
le ilgilidir (Giinsen, 2006). Bu maddede orman kdyliisiinii korumak ve
kalkindirmak gerektigine deginilmektedir. Kdylerde yasayan insanlarin
yararlanabilecegi hayvancilik ve bitkisel tiriinler de bulunmaktadir. Dev-
let ormandan {iriin elde edilebilmesi i¢in ormanlarda ¢alisabilecek bir is
giicline ihtiya¢ duymaktadir. Bu is imkanlarindan araziye yakin olan koy
faydalanmaktadir. Bu insan ihtiyaci mevsimlik ya da siirekli olmaktadir
(Ozddénmez. ve ark. 1999).

Orman kdylerinde kooperatif¢ilik baglangic1 1963 yilinda Almanya’ya
da calisacak iscileri gondermek ve giden is¢ilere yardim etmek amaciyla
kurulmustur (Saritag, 2019). Kurulan kooperatifin adi “Orman Kdyleri
Kalkindirma Kooperatifi’ dir”. Daha sonra bu kooperatifier 1991 yilinda
“Tarimsal Kalkinma Kooperatifleri” olarak yeni ismini almistir (Giinsen,
2000).
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Orman kooperatifierin amaci; kdylerde yasayan insanlarin yasam ko-
sullarini iyilestirmek, sorunlarimi ¢6zmek, yoksul kesimin kalkinmasini
saglamak ve ormanlara yapilan baskiy1 en aza indirmektir (Saritas, 2019).
Gilinlimiizde kooperatifler etkin bir politika olusturamamislardir. Koopera-
tifler ekonomik ve sosyal bakimda istenildigi gibi kalkinmaya katki sagla-
yamamistir (Alkan ve Demir, 2013).

Bu ¢alisgmanin amaci orman koyliilerinin kdylerinde bulunan ormancilik
kooperatifleri konusundaki diisiincelerini ve bu kooperatiflerin orman koylii-
lerine katkisini belirlemektir. Calisma alani olarak Artvin ili Merkez ilgesine
bagli olan ve ormancilik kooperatifi bulunan orman kdyleri segilmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Calisma alan1 olarak Artvin ili se¢ilmistir. Artvin ili haritas1 Sekil 1’
de goriildiigii gibidir (Artvin Valiligi, 2019). Artvin ili 400 35” ile 410 32’
kuzey enlemleri ve 410 07’ ile 420 00’ dogu boylamlar1 arasinda yer alan,
7.367 km2 yiizol¢iimiinde sahiptir. Ilin yiiz 6l¢iimii Tiirkiye yiiz dl¢iimii-
nlin %0.9” u kadardir. Ardahan, Rize, Erzurum ve Kuzeyinde Giircistan
iilkesine komsudur. Kiy1 uzunlugu ise 34 km’dir (Artvin Valiligi, 2019).

KARADENIZ
Kemalpasa

ISARETLER
@ ilce merkezi
Q© il merkezi
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il simirlan
wwsnee J|ke sinirlart

Yusufeli
)

ARTVIN iLi HARITASI

*gé'% S

Sekil 1 Artvin il haritast (Artvin Valiligi, 2019)

2018 yili itibari ile Artvin niifusu 174.010°dir. Bu niifusun 87.715’1
erkek 86.295’1 ise kadindir. Bu niifusun %59°u kentte yasamaktadir. Once-
ki yila gore niifus artig oran1 %4.52°dir. Niifus artis miktar1 ise 7.867 dir.
Artvin’in yiiz6lgtimii 7.367 km? ‘dir. Artvin’de km? ye diisen kisi sayisi ise
24°tiir (TUIK,2019).

2019 yihi itibari ile merkezle birlikte 9 ilce ve 9 belediye bulunmak-
tadir. Belediyelere bagli 38 mahalle ve 320 kdy mevcuttur (TUIK,2019).
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Artvin ilinin arazisinin %57’si ormanlik alan, %9’u tarim arazisi,
%15’1 ¢ayir ve mera alant ve %19’u ise kiiltiir dis1 arazilerden olugmak-
tadir (AOBM, 2019). Ilin arazi yapismnin ¢ok engebeli olmasindan dolay1
makineli tarima elverisli degildir. Yem bitkiler, ¢cay ve findik en ¢ok iireti-
len iirlindiir. Hayvansal {iretimde ise ilimizde toplam 179.463 adet kiigiik
ve biiylik bag hayvan bulunmaktadir. Baslica hayvancilik yapilan yerler ise
Ardanug, Savsat ve Yusufeli’dir. Aricilik ve su iiriinleri ise ilin 6nemli gelir
kaynaklarindandir (Artvin Valiligi, 2017).

Artvin ilinin yiiz 6l¢timiiniin %57’si ormanlik alandir. Artvin sinirlar
icerisinde hizmet veren Artvin Orman Bolge Miidiirliigii’ niin toplan alani
710.973 ha’dir. 403.695 ha’ lik alan1 ormanlik alan geriye kalan 307.278
ha’lik alan1 ise aciklik alandir. Bu ormanlik alanin ise 221.532 ha’lik alani
verimli orman ve 182.163 ha alan ise bozuk orman alamdir. ilde bulunan
koylerin 318’ i orman koyiidiir. Bu orman kdylerinde yasayan niifus ise
61.410 kisidir (AOBM, 2019).

Caligma alani olarak Artvin ili Merkez ilgesine bagli olan ve orman-
cilik kooperatifi bulunan orman koyleri segilmistir. Alanla ilgili bilgiler;
Artvin Valiligi, Tiirkiye Istatistik Kurumu, Doga Koruma ve Milli Parklar,
S.S. Artvin Bolgesi Ormancilik Kooperatifleri Birligi Bagkanligi ve Artvin
Orman Bélge Miidiirliigii ORKOY Sube Miidiirliigiiniin hazirladig rapor-
lar, brogiirler, internet siteleri ve bilimsel literatiirlerden yararlanilmistir.

Artvin ili Merkez ilgesinde toplam 36 adet kdy bulunmaktadir. Bu
kdylerden sadece 12 tanesinde ormancilik kooperatifi bulunmaktadir. Zey-
tinlik koyii baraj nedeniyle sular altinda kaldigindan ¢alisma disinda tutul-
mustur. Bu sebeple geriye kalan 11 kdyde anket ¢caligmas1 yapilmistir.

YONTEM

Anket ¢alismasi ormancilik kooperatifine sahip olan 11 kdyde yapil-
migstir. Belirlenen 11 kdyde %95 giiven diizeyinde %10 hata pay1 dikkate
alinarak 95 kisiye yapilmasi planlanan anketin daha giivenli sonug vermesi
icin 145 kisi ile yapilmistir. Ankete katilacak kisi sayisi ise asagidaki for-
miile gore hesaplanmistir.

n= Fxt:xPxQ
l:FmeII—[ txPx Q:I

(1)
n: Ornek say1

F: Caligma alan1 (Calisma alaninda ki orman koylerinde yasan toplam
kisi sayisi)

t: Giiven diizeyi (%95 giiven diizeyi i¢in 1,96)
m: Hata pay1 (%10 olarak alinmistir)
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P ve Q: Heterojenik katsayis1 (-en biiylik deger se¢ilmistir- 0,5 X0,5 )

Artvin ili Merkez il¢ede ormancilik kooperatifi bulunan 11 adet or-
man koyll ve bu kdylerde bulunan kooperatifiere ait bilgiler derlenmistir.
Bu koyler; Taslica koyli, Hamamli K&yii, Ormanlh Koy, Sakalar Koyt,
Ahlat Koyii, Salkimli Kdyii, Varlik Koy, Saribudak Kdyii, Yaniklt Koyt,
Oruglu Koyt Ortakdy Koytidiir. Ankete katilan kisi sayilar1 kdyiin niifu-
suna gore agirliklandirma yapilarak elde edilmistir. Buna ait bilgiler Tablo
1 asagida verilmistir.

Tablo 1. Ankete katilan kéyliilerin sayilart

Anket yapilan kdyler Kooperatife Kooperatife Toplam (Kisi)
Ortak (Kisi) Ortak Degil
(Kisi)
Tashca koyii 9 1 10
Hamamh koyii 8 7 15
Ormanh koyii 3 7 10
Sakalar koyii 9 6 15
Ahlat koyii 4 8 12
Salkimh koyii 3 12 15
Varhk koyii 10 3 13
Saribudak koyii 6 4 10
Yanikh koyii 11 4 15
Oruclu koyii 2 13 15
Ortakoy koyii 7 8 15
Toplam 72 73 145

Anket calismasi 3 ana bolimden olusmaktadir. Birinci boliimde; de-
mografik ozellikler (yas, cinsiyet, egitim durumu, medeni halleri, aylik
ortalama geliri, geliri hangi faaliyetle elde ettikleri, gelirinin yeterlilik
durumu ve sosyal giivence durumu) bulunmaktadir. fkinci béliim orman
koyliisiiniin ormancilik kooperatifleri hakkindaki diisiincelerinden olus-
maktadir. Uglincii boliimde ise ormancilik kooperatifine ortak olan orman
koyliisiiniin; kooperatiften beklentilerinin neler oldugu, kdylerinde bulu-
nan ormancilik kooperatifin daha iyi islemesi i¢in nelerin yapilmasi ge-
rektigini ve kooperatifte yasanan sorunlar irdelenmistir. Elde edilen anket
sonuglarmin degerlendirilmesi asamasinda ise Microsoft Excel Programi
kullanilarak frekans analizi yapilmistir ve tablolar olusturulmustur.
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BULGULAR VE TARTISMA

Artvin ili Merkeze ilgesine bagli toplam 11 ormancilik kooperatif bu-
lunmaktadir (Tablo 2). Bu kdylerde bulunan kooperatifiere ortak olan koy-
lillerin oran1 %10 ile % 70 arasinda degigsmektedir. Ormancilik kooperatifi
bulunan kdylerde faaliyet olarak sadece orman iiriinleri iiretimi yapilmak-
tadir. Oruglu kdy kooperatiflerinde zeytincilik faaliyeti de yapilmaktaydi
fakat baraj nedeniyle sular altinda kalan kdyiin bagka bir yere taginmasin-

dan dolay1 giinlimiizde sadece orman iiriinleri iiretimi yapilmaktadir.

Tablo 2. Merkeze bagh koylerde bulunan ormancilik kooperatifleri

Kooperatifin ad: Koy Ortak Faaliyet alam Kooperatife
niifusu  sayis1 kayit
olduklar:
zaman
(Kisi)  (Kisi) (yi)
S.S Taslica Koy 165 136 Orman 04.12.1992
T.K.Koop. Uriinleri
Uretimi
S.S Hamamhi  Ké&yii 186 56 Orman 04.12.1992
T.K.Koop. Uriinleri
Uretimi
S.S  Ormanhh  Koéyi 330 78 Orman 07.03.2000
T.K.Koop. Uriinleri
Uretimi
S.S Sakalar Koyt 255 103 Orman 04.12.1992
T.K.Koop. Uriinleri
Uretimi
S.S Ahlat Koyi 136 28 Orman 30.12.1993
T.K.Koop. Uriinleri
Uretimi
S.S  Salkimhi Koyl 347 55 Orman 31.12.1993
T.K.Koop. Uriinleri
Uretimi
S.S Varlik Koyu 205 104 Orman 27.12.1993
T.K.Koop. Uriinleri
Uretimi
S.S Saribudak Koyl 113 130 Orman 26.07.1994
T.K.Koop. Uriinleri
Uretimi
S.S Yanikl Koyu 337 307 Orman 19.03.1995
T.K.Koop. Uriinleri
Uretimi
S.S Oruglu Koyt 120 83 Orman 27.03.1996
T.K.Koop. Uriinleri

Uretimi
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S.S  Ortakoy  Koyi 1182 95 Orman 04.12.1992
T.K.Koop. Uriinleri
Uretimi

Ankete katilan koylilerin %76’ s1 erkek ve %24’ Ui kadindir. Yapilan
benzer calismalarda da erkek bireylerin kadin bireylere oranla ¢ogunlukta
oldugu goriilmektedir (Demirbas, 2019). Katilimcilarin %34’ i 30-50 yas
araliginda, %29’u 50-60 yas araligindadir. Katilimcilarin %16’ s1ise 18-30
yas araligindadir. Koylerde is olanagiin az olmasidan dolay1 18-30 yas
grubu diger yas gruplarina gore daha az sayidadir.

Katilimcilarin %42’ si ilkokul ve %22’ si lise mezunudur (Tablo 3).
Tablodan goriildiigii {izere anketin uygulandigi kdylerde okuma yazma
oran1 yiiksektir orandadir.

Tablo 3. Katilimcilarin egitim diizeyleri

Koyler Okuma Ilkokul ~ Ortaokul  Lise  Universite Toplam

yazma

bilen

(kisi) (kisi) (kisi) (kisi) (kisi) (kisi)
Tasglica - - 2 4 4 10
Hamamli 2 9 3 1 - 15
Ormanli - 4 2 2 2 10
Sakalar 1 9 2 2 1 15
Ahlat - 5 1 4 2 12
Salkimli - 8 - 2 5 15
Varlik - 7 4 2 - 13
Saribudak - 4 2 2 2 10
Yanikli - 7 3 4 1 15
Oruglu - 5 3 2 5 15
Ortakoy - 3 3 7 2 15
Toplam 3 61 25 32 24 145
% 2 42 17 22 17 100

Katilimcilarin %76’ s1 evli, %24’ i ise bekardir. Evli olmayan kisilerin
kdylerde ¢ok fazla kalmadiklar1 goriilmektedir.

Katilimcilarin %46’ sinin gelir diizeyi 1501-3000 TL arasinda iken
%22’ sinin geliri bulunmamaktadir (Tablo 4). Katilimcilarin ¢ogunlugu
asgari iicret statlisinde 1501-3000 TL gelir grubundadir. Geliri olmayan
kisiler ise azzmsanmayacak kadar fazladirlar. Inang’in 2011 yilinda yaptig
calismada %71 hane reisinin geliri 500 TL’ den az ve asgari {icretin altinda
oldugu belirtilmistir (Inang, 2011). Bulgulardan elde edilen sonuglar ise
orman koylerinde gelir durumu diisiik olan kisiler yagamaktadir.



168 ‘Sevim INANC, Ozan USTA

Tablo 4. Katilimcilarin gelir diizeyleri

Koyler Geliri 0-500  501-  1001- 1501- 3000+ Toplam
yok TL 1000 1500 3000 TL
(Kisi) (Kisi) TL TL TL (Kisi)  (Kisi)
(Kisi)  (Kisi) (Kisi)

Tasglica - - - - 6 4 10
Hamamli 6 3 - 3 3 - 15
Ormanl 1 - - 1 6 2 10
Sakalar 4 2 - 3 4 2 15
Ahlat - - 1 - 8 3 12
Salkimli 8 2 - 1 3 1 15
Varlik 1 2 - 8 1 13
Saribudak 3 - - - 4 3 10
Yanikli 2 - - 2 8 3 15
Oruglu 3 - - - 8 4 15
Ortakoy 4 - - - 8 3 15
Toplam 32 8 3 10 66 26 145
% 22 6 2 7 46 17 100

Katilimcilarin %72’ si gelirinin yetersiz oldugunu, %28’ si ise geli-
rinin yeterli oldugunu bildirmistir. Ayrica katilimcilarin %70’ inin kendi
sosyal giivencesi oldugu, %12’ sinin sosyal giivencesinin olmadigi belir-
lenmistir. %8 katilimcinin sosyal giivencesi babasinin lizerindedir. Gliven-
lik tlirlerine bakildiginda ise %57 SSK, %23’ i ise Emekli Sandigidur.
Katilimeilarin %1 i ise diger sigorta tiirlerinden yararlanmaktadir. BAG-
KUR iizerinden sosyal giivenceye sahip olanlar katilimcilarin % 16’ sini
olustururken, yesil kart sahibi olanlarin oran1 %3 olarak tespit edilmistir.

Gortgiilen koyliillerden %66’ s1 kdylerinde siirekli ikamet etmekte
iken, %21°1 y1l igerisinde 1-3 ay arasinda koyde ikamet etmektedir. 6 ile
9 ay arasinda kdyde kalanlarin orani ise % 2 gibi diisiik bir orana sahiptir.
Gegim kaynaklar1 incelendiginde katilimcilarim %36’ s1 hayvansal {iriin-
lerden, %32’ si bitkisel iirlinlerden, %28 orman iirlinlerinden ve %4’ i ev
yapimi yiyeceklerden gecimini sagladigi goriilmektedir. Giirer’ in 2016
yilinda yaptig1 calismada kooperatiflerin ve orman kdyliisiiniin ge¢im kay-
naklart %71’ i ormancilik, tarim ve hayvancilik faaliyetlerinin yapmakta
iken %22’ si sadece ormancilik faaliyeti ile gecimini saglamaktadir (Gii-
rer, 2016).

Katilimcilarm %50°si kooperatif ortagi, %50’si kooperatif ortag: de-
gildir. Katilimeilarin %34’ Ui kooperatifi “ortaklarin kurdugu ve devletin
yonettigi bir kurulus olarak” tanimlarken %31’ 1 ise kooperatifi “ortak-
larin kurdugu goniilli kurulus olarak™ tanimlamiglardir (Tablo 5). Koo-
peratiflerin 6zerk bir yapist olmasina ragmen orman koyliileri tarafindan



Ziraat, Orman ve Su Uriinleri Alaninda Akademik Calismalar - I 4 169

anlasilamadigi anket sonuglarinda goriilmektedir. Ornegin ankete katilan
Taslica, Saribudak ve Oruglu koylerinde bazi kooperatif ortaklariin dahi
kooperatifin nasil bir yapida oldugunu bilmedikleri goriilmektedir. Bu so-
nuglardan anlagilacag: tlizere kooperatif yoneticileri tarafindan ortaklara
ve orman koyliilerine yonelik herhangi bir egitim verilmemistir. Eken’ in
2010 yilinda yaptig1 calismada ortaklarin %39’ u kooperatifi “kisilerin or-
tak ¢ikarlarimi gergeklestirmeyi amaglayan bir kurulus” olarak gérmekte,
%26’ s1 ise “ekonomik ve sosyal ihtiya¢ gideren bir yardimlagma kurulu-
su” gormektedir (Eken, 2010).

Tablo 5. Katilimcilarin kooperatifin ne oldugu hakkindaki diisiinceleri

Koyler Ortaklarin ~ Devlet Devletin Ortaklarin Fikrim Toplam

kurdugu  tegvikleri  denetimive  kurdugu  yok

goniilli icin gbzetimindeki  devletin

kurulus  kullanilan kurulus yonettigi

kurulus kurulus
(Kisi) (Kisi) (Kisi) (Kis)  (Kisi)  (Kisi)

Taslica 6 - 1 3 - 10
Hamaml 2 3 4 4 2 15
Ormanli 3 - - 4 3 10
Sakalar 7 1 2 5 - 15
Ahlat 4 - 2 6 - 12
Salkiml 2 3 1 6 3 15
Varlik 3 - - 7 3 13
Saribudak 1 2 4 3 - 10
Yanikli 5 2 3 4 1 15
Oruglu 7 - 2 1 5 15
Ortakdy 4 2 1 5 3 15
Toplam 44 13 20 48 20 145
% 31 9 13 34 13 100

Katilmcilarin %54’ i kooperatifin koylilye desteginin olmadigini,
%46’ si ise kooperatifin koylilye destegi oldugunu bildirmigtir. Taslica,
Ormanli, Sakalar ve Salkimli koyliilerinde yasayan kisiler kooperatifin
kendilerine destek olduklarini belirtirken diger koylerde yasayanlar ise ko-
operatiflerin kendilerine destek olmadiginmi sdylemislerdir. Bernard ve ar-
kadaslar1 2005 yilinda yaptiklari ¢aligmada Etiyopya’da ki kooperatiflerin
kirsal yoksullugu azaltmak ve ekonomideki biiyiimeyi gdstermeye calis-
miglar ve bunun sonucunda kiigiik 6l¢ekli ticarilesmeyi basarili bir sekilde
tesvik etmislerdir (Bernard et.al., 2005). Albert Folch ve Jordi Planas’in
2019 yilinda yaptiklart ¢calismada ise Meksika’nin Chiapas bdlgesindeki
organik kahve iiretimin yayginlagmasi amactyla kurulan kooperatiflerden
aldiklar1 yardimlarla kiigiik tireticilerin kendilerini daha iyi seviyeye ¢ikar-
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diklarini belirtmiglerdir (Folch and Planas, 2019).

Katilimcilarim %79 u kooperatiflerin kdyliilye ekonomik etkisinin
olmadigini, %17’ si ise ekonomik etkisinin oldugunu bildirmistir. Taslica
koyt halkinin biiyiik bir cogunlugu kooperatifin ekonomik etkisinin ol-
dugunu soylerken diger kdylerde ki insanlarin ¢ok az bir kismi1 ekonomik
etkinin oldugunu belirtmislerdir. Katilimcilarin %60’ 1 kooperatifin koy-
deki ortak hareket ve dayanismaya etkisinin olumlu oldugunu, %33 etkisi-
nin olmadigim ve %7’ si ise kismen bir etkisinin oldugunu belirtmislerdir.
Orman koyliileri kooperatiflerin ekonomik olarak bir etkisinin olmadigini
fakat ortak hareket ve dayanismaya etkisinin oldugunu diistinmektedirler.
Yapilan benzer ¢alismalarda ortaklarin ¢cogunlugu kooperatifierin birlikte
hareket etme ve dayanismaya olumlu etkisi oldugunu belirtmislerdir. Or-
negin Glingen’ in 2006 yilinda Bati Karadeniz Bolgesindeki ormancilik
kooperatifleri ile ilgili yaptig1 ¢alismada ortaklarin %89’ unun uyum iginde
oldugunu tespit etmistir (Glingen, 2006). Benzer olarak Yiiksel’ de 2006
yilinda yaptig1 calismada kooperatif ortaklarinin %67’ si birbiri ile uyum
icinde oldugunu belirtmistir (Yiksel, 2005).

Kooperatif ortaklarinin %54’ i kooperatifin basarisinin devletin fi-
nansal yardimina, %21’ i ise yoneticilerin etkin calismasina baglamakta-
dir (Tablo 6). Arastirma sonuglarina benzer olarak Cosgun ve arkadaglari
2008 yilinda yaptigi calismada kooperatif ortaklar1 ve yoneticileri koope-
ratif basarisint devletin uygun ortam saglamasina baglamislardir (Cosgun
vd., 2008). Yine 2016 yilinda yapilan bagka bir ¢alisma da kooperatiflerin
basarili olabilmesi i¢in en énemli etkenin finansal destek ve orgiitlenme
diizeyinin artirilmast oldugu belirtilmistir (Giirer, 2016). Saritas’ in 2019
yilinda yaptig1 ¢alismada ise ortaklar kooperatif basarisini yoneticinin et-
kili ve diiriist caligmasina baglamiglaridir (Saritas, 2019).

Tablo 6. Kooperatiflerin basarili olmasi i¢in yapilmasi gerekenler

Koyler Devletin ~ Ortaklar ~ Ortaklarin =~ Yoneticilerin =~ Toplam

finansal arast gorevini etkin

yardim  dayanigma yapmasina ¢alismasina

(Kisi) (Kisi) (Kisi) (Kisi) (Kisi)

Taglica 8 - 1 - 9
Hamaml 4 1 2 1 8
Ormanli 1 1 - 1 3
Sakalar 3 1 2 3 9
Abhlat 1 2 - 1 4
Salkiml 1 - 1 1 3
Varlik koyt 6 1 1 2 10
Saribudak 4 | 1 - 6
Yanikl 6 - 2 3 11
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Oruglu 1 - - 1

Ortakoy 4 1 - 2 7
Toplam 39 8 10 15 72
% 54 1 14 21 100

Kooperatif ortaklarinin %65’ 1 devletin kdy kooperatifierine yardimi-
nin olmadigim diistintirken, %35’ 1 ise yardiminin oldugunu diisiinmekte-
dir. Kooperatif ortaklar1 kooperatiflerin basarili olabilmesi igin devletin fi-
nansal destek saglamas1 gerektigi goriisiindedirler. Fakat devlet tarafindan
yapilan yardimlarin yeterli oldugunu diigiinen ortaklarin sayisi ise azinlik-
tadir.

Kooperatif ortaklarinin %59’ u kooperatiften beklentilerini tam kar-
silayamadiklarini belirtirken, %26’ s1 ise beklentilerini kismen karsila-
yabildiklerini belirtmislerdir. Taslica ve Sakalar kdyiindeki ortaklarin bir
kismi diginda diger ortaklar kooperatiflerin beklentilerini karsilayamadigi
gortistindedirler. Elde edilen bu sonuca karsilik Amerika Birlesik Devletle-
rinde yapilan bir ¢alismada kooperatifierin halkin beklentilerini karsiladigi
sonucuna ulagilmistir (Kristen et. al., 2004). Benzer olarak Cosgun U. ve
arkadaglarinin yaptig1 ¢alismada da kooperatif halkin beklentilerini karsi-
ladig1 sonucu elde edilmistir (Cosgun vd., 2008).

Kooperatif ortaklarinin %64’ {i kooperatif yoneticilerinin gorevlerini
yerine getirdiklerini, %36’ s1 ise gorevlerini yerine getirmediklerini belirt-
migtir. (Tablo 7). Hamamli, Ortakdy ve Yanikli kdylerinde yasayan ortak-
lar kooperatif yoneticilerinin gorevlerini yapmadiklarini sdylerken diger
kdy kooperatif ortaklari ise yoneticilerden memnun olduklarini belirtmis-
lerdir. Benzer sonuglar farkli bolge ve yillarda yapilan ¢aligmalarda da elde
edilmistir (Cay, 2017; Kilig, 2011; Karli, 2003).

Tablo 7. Ortaklarin kooperatif yoneticileri hakkindaki diisiinceleri

Koyler Evet Hayir Toplam
(gbrevi yerine (gorevi yerine
getiriyor) getirmiyor) (Kisi)
(Kisi) (Kisi)

Taslica 8 1 9
Hamaml 3 5 8
Ormanlt 3 - 3
Sakalar 9 - 9
Ahlat 4 - 4
Salkimli 3 - 3
Varlik 6 4 10
Saribudak 3 3 6
Yanikli 4 7 11
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Oruglu 1 1 2
Ortakdy 2 5 7
Toplam 46 26 72
% 64 36 100

Kooperatif ortaklarinin %86’ s1 kooperatif ile ilgili bir sorunla kar-
silagmadiklarini belirtirken, %14’ ii kooperatifin kotii yoneltildigi ya da
ekonomik olarak bir sorunla karsilagtiklarimi dile getirmislerdir. Anket
sonuglarina genel olarak bakildiginda ortaklarin biiyiik cogunlugunun
kooperatiflerle ilgili bir sorunla karsilasmadiklart gériilmektedir. Everest’
in 2009 yilinda yaptig1 ¢alismada ormancilik kooperatifleri ortaklar1 en
onemli sorunun sosyal giivencenin olmamasi olarak belirtmislerdir (Eve-
rest, 2009). Yapilan benzer bir ¢aligmada ise kooperatiflerin en 6nemli so-
rununun Uriin alimi ve fabrikalara teslimi ile ilgili oldugu belirlenmistir
(Cosgun vd., 2008). Dernek ve arkadaslarmin 2004 yilinda yaptig1 calis-
mada ise kooperatif yoneticileri ortaklarin ilgisizliginin kooperatif basari-
sin1 olumsuz sekilde etkiledigini belirtmistir (Dernek vd., 2004).

Kooperatif ortaklarinin %56’ s1 kooperatiflerden ekonomik olarak bir
katki ve kooperatiflerin etkin olarak yonetilmesini beklerken, %44’ i ise
kooperatiflerden bir beklentisinin olamadigini belirtmislerdir.

SONUC VE ONERILER

Artvin ili Merkez ilgesinde ormancilik kooperatifi bulunan kdylerde
yapilan bu ¢alismada elde edilen sonuglar asagida belirtilmistir.

Katilimeilarin %831 orta yas ve {izeri insanlardir. Yas ortalamalari-
nin yliksek olmasindan dolay1 kdylerdeki egitim seviyesinin diisiik oldugu
gorilmiistiir. Bu da kooperatifierin yeni is yapma ve olan igleri gelistirme
acisinda olumsuz yonde etkilemektedir.

Katilimcilarin gelir durumlarn ise %83’ {i asgari ticret ve altinda bir
gelirinin oldugunu belirtmislerdir. Ankete katilanlarin %72’ si gelirinin
yetersiz oldugunu belirtmiglerdir. Bu da orman koylerinde gelir durumu
diisiik olan insanlarin yasadigini gostermektedir.

Ankete katilan orman koyliilerinin %88’ inin sosyal giivencesi oldugu-
nu belirtmislerdir. Ankete katilanlar %66°s1 yasamlarini kdylerde devam
ettirmekte, %21°1 ise 3 aylik bir siire kdyde bulunmaktadirlar. Hamamh
koyilinde ankete katilanlarin tamami yil boyunca kdyde yasamaktadirlar.
Taslica koyliniin ise merkeze yakinligindan dolay: siirekli kdyde kalan kisi
sayist azdir. Sonug olarak koylerin sehir merkezine yakinligi koyde kalma
stiresi etkilemektedir.

Kooperatife ortaklik ile ilgili olarak sorulan sorularda ise kdyliilerin
yarisinin kooperatife ortak oldugu goriilmektedir. Oruglu ve Salkimli kdy-
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lerinde ankete katilan koyliilerin %15°1 kooperatife ortak iken, Taslica ve
Yanikli koylerinde ise %85 gibi daha yliksek bir oran oldugu tespit edil-
mistir. Bunun nedeni ise bazi kdy kooperatifierinin etkin bigimde ¢alisarak
ortaklarina fayda saglamalaridir. Ortaklarina ekonomik fayda saglamayan
kooperatiflere ise kdyliiler tarafindan ¢ok fazla itibar edilmedigi goriilmek-
tedir.

Kooperatifin ne oldugu hakkinda sorulan soruya kdoyliilerin %34’ i
“ortaklarin kurdugu devletin yonettigi bir kurulus” olarak ifade etmislerdir.
Oysa kooperatiflerin 6zerk bir yapilar1 vardir ve koyliiler kooperatifierin
0zerk yapida oldugunu degil devlet tarafindan kurulan bir yap1 oldugu-
nu sanmaktadirlar. Buradan da anlasilacag iizere koyliiler kooperatifi ve
kooperatifin isleyisini bilmemektedirler. Kdyliilerin kooperatif hakkinda
daha dogru bilgi edinmeleri saglanmali bu amagcla koyliilere egitimler ve-
rilmelidir.

Kooperatiflerin kdyliilere destekleri hakkindaki goriisleri soruldugun-
da ise koyliilerin %54’ Ui kooperatiflerden destek goéremediklerini belirt-
mislerdir. Ozellikle destek almadigini sdyleyen kdyler Hamamli, Yanikl,
Oruglu ve Ortakoy kdyleridir. Taglica ve Ormanli kdylerinde ise koyliiler
kooperatif desteklerinden memnun olduklarini belirtmislerdir.

Orman koyliilerinin %60°1 kooperatiflerin ortak hareket etme ve da-
yanismaya olumlu etki ettigini dile getirirken, kooperatiflerin orman kdy-
lisiine ekonomik katki sagladigimi diigiinenlerin oram ise sinmn ise %17
civarinda kalmistir. Yani orman kooperatifierinin ortak hareket etme ve
birlestirmede kdyliilye ekonomik katkidan daha fazla katki sagladigi go-
riilmektedir.

Ortaklarin %54’ i kooperatiflerin basarili olmasi i¢in devletin destek
vermesi gerektigini, fakat ortaklarin %65’ i devlet tarafinda bdyle bir yar-
dimin yapilmadigin belirtmislerdir.

Kooperatiflerin beklentilerini karsilamasi ile ilgili sorulan soruya or-
taklarin %59’ u beklentilerinin kargilanmadigini belirtmislerdir. Kismen
beklentilerinin kargilandigini diisiinenlerin orani tam olarak karsilandigini
diistinenlerden ¢ok daha fazladir. Bu da gosteriyor ki kooperatifler ortakla-
rinin beklentilerini kargilayabilmek igin daha etkin ¢aligmalidir.

Kooperatif yonetimi ile ilgili sorulan sorulara ortaklarin %64’ ii yo-
neticilerin gorevlerini yerine getirdiklerini belirtmiglerdir. Koy bazinda
bakildiginda Hamamli, Yanikli ve Ortakdy kdylerinde kooperatif yonetici-
lerinin gorevlerini yerine getirmediklerini s6ylemislerdir. Genele bakildi-
ginda ortaklar yoneticilerden memnun olduklar1 goriilmektedir.

Ortaklarin %14’ i kooperatifier ile ilgili ekonomik ve yonetim ile ilgili
sorunlarinin oldugunu sdylerken diger ortaklar kooperatif ile ilgili sorun-
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la karsilagmadiklarini belirtmislerdir. Bu da ortaklarin kooperatifierde ¢ok
fazla sorun yasanmadig1 sonucunu ortaya ¢ikarmistir.

Ortaklarm %356’ s1 kooperatiflerden daha ¢ok ekonomik katk: sagla-
yacak is olanagi, kooperatifierin daha iyi yonetilmesi ve yonetimden daha
etkin calismasini beklemektedir.

Caligma alanindaki kooperatifierin faaliyet alan1 orman triinleri iire-
timidir. Kooperatiflerin faaliyet alanlarini genisletmeleri ve gesitlendirme-
leri gerekmektedir. Kooperatiflerin odun iiretiminin yan sira odun dis1 or-
man Uriinleri ile ilgili de ¢caligmalarda bulunmalar1 kdyliilere yeni firsatlar
sunacaktir. Bu da kooperatiflerin ortaklarina daha fazla ekonomik kaynak
saglamasina neden olacaktir.

Arastirma alanindaki koyliiler ge¢imini hayvancilik ve bitkisel {iriin-
lerden saglamaktadir. Orman iiriinlerinden elde edilen gelir diizeyi ise
iiclincli gelir kaynagi olarak goriilmektedir. Kooperatiflerin hayvancilik,
bitkisel iiriin yetistiriciligi ve pazarlanmasi konularinda da ¢aligmalar ya-
parak koyliiye daha fazla destek saglamasi1 gerekmektedir.

Kooperatiflerin koyliiye ve ortaklarina verecekleri etkili bir egitimle
kooperatifierin koyliiler tarafindan daha iyi anlasilmasina ve kooperatifiere
olan algimin pozitif yonde olmasina neden olacaktir. Bdylece kooperatife
ortak olan kdylii sayisi artmig olacaktir.

Artvin Orman Bélge Miidiirliigii, Artvin Tarim ve Orman 11 Miidiirlii-
gii, Artvin Ticaret Il Miidiirliigii ve Artvin Bélgesi Ormancilik Kooperatif-
leri Birliginin birlikte koordinasyonlu galismalar1 ve ormancilik koopera-
tiflerine desteklerini arttirmalar1 gerekmektedir.
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1.GIRiS

Gidalar; nitelikleri tiiketici isteklerine gore belirlenen karmasik yap1
ve tekstiire sahip, ¢ok bilesenli iiriinlerdir. Modern gida mithendisligi uy-
gulamalarmin asil ugras alani, katki maddeleri kullaniminin en aza in-
dirgendigi, kabul edilebilir niteliklere sahip yeni {irlinleri gelistirmektir
(Blanshard ve Mitchell., 1998; Aguilera.,1992).

Gidalarin karmasik yap1 gostermesi onlarm ¢ok bilesenli olmalarin-
dan kaynaklanir. Gida maddelerinin molekiiler yapisi; mekanik, fiziksel,
kimyasal ve mikrobiyal kararliligi, difiizyon ve duyusal 6zellikleri insan
beslenmesini etkiler. Gidalarin tekstiirel 6zellikleri ve su-tutma yetenek-
leri, gidanin kalitesinde 6nemli rol oynar ve gida seciminde tiiketiciler ta-
rafindan dikkat edilen parametreler arasinda yer alir. Proteinlerle birlikte
karbonhidratlar ve yaglar, gidalarin tekstiirel 6zelliklerini ve su-tutma ka-
pasitelerini etkileyen ana bilesenlerdir. Proteinlerin olusturdugu ii¢ boyutlu
aglar, capraz baglanma yetenekleri ve topaklagma gibi arzulanan mekanik
ozellikleri, yapilarmi gelistirmek i¢in gerekli bir mekanizmadir (Lantto.,
2007; Dickinson.,1997).

Gidalarin 6zelliklerinin gelistirilmesinde, i¢erdikleri proteinlerin fonk-
siyonel Ozellikleri olduk¢a 6nemlidir. Yiiksek oranda protein igeren gidala-
rin su tutma kapasitesi, jel olusturma yetenekleri, besinsel ve daha birgok
ozellikleri, icerdikleri proteinlerin 6zellikleri ile yakindan ilgilidir. Gidalarin
ozelliklerinin gelistirilmesinde proteinlerin modifiye edilmesi, tirtin 6zellik-
lerini 6nemli derecede gelistirmektedir (Kurt ve Zorba., 2004a).

Proteinlerin islevsel 6zellikleri, molekiil yapilariyla yakindan iliski-
lidir. Proteinlerin yapist; kimyasal, fiziksel veya enzimatik olarak birgok
yolla degistirilebilir. Kimyasal degisim yerine enzimatik modifikasyon
kullanilmasinin avantaji; enzimatik reaksiyonlarin daha spesifik olmalari
ve boylece olasi toksik yan etkilerinin engellenmis olmasidir (Schorsch,
ve ark., 2000).

Bu amagla kullanilan enzimlerin gidalarda istenen 6zellikleri gelistir-
mesinin yani sira, giivenilir ve ekonomik olmasi veya duyusal 6zellikleri
olumsuz etkilememesi de gerekmektedir. Enzimler bir¢ok gidada dogal
olarak bulunabildikleri gibi, gidanin hazirlanmasi veya iiretim prosesle-
rinde de kullanilmaktadir. Bu amagla Transglutaminaz (TGaz) gibi bazi
enzimlerden ticari olarak yararlanilmaktadir (Kurt ve Zorba., 2004a).

Proteinlerin fonksiyonel ve besleyicilik dzelliklerini gelistirmek ama-
ciyla cgesitli yontemlere basvurulmakta olup bunlardan biride enzimatik
modifikasyondur. Capraz baglama reaksiyonu ile protein molekiillerinin
modifikasyonunu saglayan TGaz, son birkag yilda bu konuda ¢alisan arasg-
tirmacilarin ilgi odagi olmustur (Bagman, Kdksel., 2003).
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Son yillarda proteinlerin modifiye edilmesinde, TGaz kullaniminda
onemli gelismeler olmustur. Et, siit ve tahil gibi bircok gida kaynakli prote-
inlerin fonksiyonel 6zelliklerinin gelistirilmesinde TGaz kullanilmaktadir.
TGaz amino asit ve peptitler arasinda izopeptit baglarmi katalizleyip, mo-
lekiil i¢i ve molekiiller aras1 ¢apraz baglar olusturarak proteinlerin fonksi-
yonel ozelliklerini gelistirmektedir (Larre ve ark., 1998; Mizuno ve ark.,
1999; Gomez-Guillén ve ark., 2001; Sharma ve ark., 2001; Piersma ve
ark., 2002).

Enzimler, canli hiicreler tarafindan sentezlenen protein yapisindaki
makro molekiillerdir. Belli bir substrat veya substrat grubu iizerinde etkili
olup, spesifik reaksiyonlar1 katalizleyebilme yetenegine sahiptirler. “Bunlar
arasinda yer alan TGaz’lar, peptit zincirleri arasinda molekiil i¢i ve molekiil-
ler aras1 ¢apraz bag olusumunu katalizleyerek, peptitler ve proteinler arasin-
da capraz bag olusturan enzimleridir’(De Jong ve Koppelman., 2002).

Onceleri sadece genel gida proseslerinde basari ile kullanilan TGaz,
son zamanlarda et iiriinlerinde, yenebilir filmlerde ve emiilsiyon tipi {iriin-
lerde de kullanilmaya baglanmistir (Rami1'rez-Sua'rez ve Xiong., 2003).

Et endiistrisinde TGaz’in kullanimi kas proteinlerinin soguk jellesme-
si olarak da tanimlanmaktadir (Tsukamasa ve ark., 2002).

Yapilan bir¢ok ¢alismada, yeniden yapilandirilmis etlerden (kiyma ve
traglama artiklar1 gibi) tiim parca halinde et elde etmek amaciyla mikro-
biyal TGaz (MTGaz) kullanilarak et proteinleri arasinda ¢apraz baglarin
olusturulmas1 gergeklestirilmistir (Te llez-Luis ve ark., 2002).

2.TRANSGLUTAMINAZ (TGaz)

Gida sanayinde, potansiyel kullanima sahip bir enzim olan transgluta-
minaz (R-glutaminil-peptid: amin y-glutamiltransferaz), proteinlerin glu-
taminil kalintilarinin, y-karboksil gruplar ile ¢esitli agil aminler arasinda
bir agil transfer reaksiyonunu katalizlemektedirler (Motoki ve ark., 1984).
Bu reaksiyonda, protein bagli glutamil kalintilariin y-karboksiamid grup-
lar1, agil vericilerdir. Glutamin kalintilari, proteindeki konumlaria bagh
olarak, farkli hizlarda reaksiyona girmektedirler. Verici substrat spesifik-
liginin smirlt olmasina ragmen, TGaz, alict substrat i¢in genis bir spesi-
fiklige sahiptir. Cesitli bilesenlerin asil amino gruplari, agil alicilar olarak
fonksiyon gosterebilmektedirler. Protein bagli lisin kalintilarinin g-amino
gruplari, alict oldugunda e-(y-glutamil) lisin kopriileri vasitasiyla protein
capraz baglanmasi olugsmaktadir (Matheis ve Whitaker., 1987).

2.1. Transglutaminazin elde edildigi kaynaklar

TGaz; hayvansal dokular, bitkiler ve mikroorganizmalarda bulunmak-
tadir (Motoki ve Seguro., 1998).
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Transglutaminaz ilk olarak stoplazmik TGaz II ismiyle, yaklasik 50
yil kadar 6nce Kobay (Guinea pig) karacigerinden izole edilmistir (Sar-
kar ve ark., 1957). O tarihlerden sonra TGaz ¢esitli memeli dokular1 ve
viicut salgilarinda da belirlenmistir ( Ha ve Tuchi., 2003). TGaz; balik (
An ve ark., 1996), tavuk ( Weraarchakul-Boonmark ve ark., 1992), omur-
gasiz hayvanlar (Singer ve ark., 1992; Cariello ve ark., 1997) ve bitkiler-
de de tanimlanmistir (Icekson ve Apelbaum, 1987; Serafini-Fracassini ve
ark.,1995).

Transglutaminaz enziminin iiretimine iliskin ti¢ yontem bulunmakta-
dir (Uran, ve ark., 2013). Bu enzim hayvanlarin doku ve viicut sivilarindan
ekstraksiyon ve saflagtirma yoluyla elde edilebildigi gibi sigir veya domuz
kanindan da elde edilir. Ancak bu yontemle elde edilen enzim aktive edil-
mek zorundadir ve ortaya ¢ikan kirmizi renk gida tiriinlerinde olumsuz etki
gosterebildiginden ticari iiretim i¢in bu yaklagim uygun bulunmamastir.
Baska bir yaklasim ise Escherichia coli, Bacillus, maya ve Aspergillus gibi
mikroorganizmalarin genetiklerinin degistirilerek enzimin elde edilmesi
yontemidir. Ancak bu yontem de maliyet agisindan ve gida mevzuatlari-
na uygun olmamasi nedeniyle ticari tiretim i¢in kullanilmamaktadir. Ticari
iiretimin asil gerceklestirildigi yontem ise transglutaminaz enzimi iireten
mikroorganizmalardir. Yapilan calismalarda; Streptoverticillium mobara-
ense’nin TGaz enzim iiretim kabiliyetinin yliksek oldugu tespit edilmistir.
Bu enzim mikroorganizmadan elde edildigi i¢in mikrobiyal transglutami-
naz (MTGaz) olarak adlandirilmig ve gesitli gidalarin iiretiminde kulla-
nim amactyla ticari olarak {iretilmeye baglanmistir (Kurt ve Zorba., 2004a;
Uran, ve ark., 2013).

TGaz; ¢esitli hayvanlarin dokularindan veya organlarindan saflasti-
rilarak alinmaktadir. Bununla birlikte TGazin hayvanlardan izolasyon ve
saflagtirma olanaklarinin kisithi ve zor olmasi, bu enzimden ticari olarak
yararlanilabilmesi i¢in genis ekonomik kaynak bulma zorunlulugunu da
birlikte getirmistir (Serdaroglu ve Turp., 2003).

Kobay karacigerinden elde edilen TGaz, enzimatik aktivitenin gercek-
lesmesi i¢in Ca*’a ihtiyag duymaktadir. Streptoverticillium mobaraense
tiirinden izole edilen MTGaz, Ca*’dan tamamen bagimsizdir (Motoki ve
Seguro., 1998).

Cesitli gidalarda TGaz’in biyoteknolojik olarak kullanimi ve uygula-
malar1 bu enzimin, Streptoverticillium mobaraense (Ando ve ark., 1989),
S.ladakanum (Tsai ve ark., 1996; Tzeng ve ark., 2005), S. Cinnamoneum
(Duran ve ark., 1998), ve Bacillus subtilis (Kobayashi ve ark., 1998;Suzuki
ve ark., 2000) gibi bakterilerde bulundugu belirlendikten sonra baglatimis-
tir.
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2.2. Transglutaminazin kullanim alanlar ve etki mekanizmasi

“1960’11 yillarda, hayvansal orijinli Ca*”a bagli aktivite gosteren TGaz’
1 saflagtirilmasi, karakterize edilmesi ve iiriinlerde kullanimu ile ilgili bir
cok calisma yapilmistir. Bu amagla ilk olarak domuz karacigerinden elde
edilmis ve uygulamalardan da olumlu sonuglar alinmistir. Ticari olarak ilk
basarili gida uygulamasi ise, et ve balik kiymalarinin baglanmasinda, fib-
rinojen ve plazma TGaz’larinin kombine kullanimi ile gergeklestirilmistir
( Zhu ve ark., 1995). Ancak sinirlt oranda elde edilmesi nedeniyle ticari
iiretimi tam anlamiyla gergeklestirilememistir. 1989 yilinda Streptoverti-
cillium mobaraense’in TGaz iiretim kabiliyetinin oldukca yiiksek oldugu
bulunmustur” ( Ando ve ark., 1989).

TGaz, farkli fonksiyonel 6zelliklerde ve daha yiiksek besleyici degere
sahip yeni gida proteinlerinin iiretimi i¢in yararli bir ara¢ olabilmektedir (
Nio ve ark., 1986).TGaz tarafindan farkli gida proteinleri arasinda ¢apraz
baglar olusturulabilmektedir. Ornegin kazein ve soya fasiilyesi globulini,
kazein ve myosin, myosin ve soya fasiilyesi proteinleri, peynir alt1 suyu ve
kazeinler, soya fasiilyesi proteinleri ve et proteinleri arasinda olusturulan
capraz baglar yardimiyla, farkli proteinleri igeren yeni gidalarin gelisimi-
nin miimkiin olabilecegi diisliniilmiistiir. Yiiksek konsantrasyonlu protein
cozeltileri, TGaz tarafindan sikica baglanabilmektedir ( Tsai ve ark., 1996).

Birgok aragtirmaci, 1sitma ile dahi jel olusturma yetenegi olmayan
siit kazeininin, ¢esitli TGaz’lar igin iyi bir substrat oldugunu gostermis-
tir. TGaz reaksiyonunda, kazeinden 1s1ya dayanikli siki bir jelin olustugu
bulunmustur. Mikrobiyal transglutaminazin (MTGaz), yogurt liretiminde
kullanilmasiyla, serum ayrilmasi probleminin 6nlendigi tesbit edilmistir.
Bu 6zellik, MTGaz’1n, jelin su tutma kapasitesini gelistirmesine dayan-
maktadir ( Motoki ve Seguro., 1998).

TGaz kullanimiyla ayn1 zamanda, gida proteinlerini zenginlestirmek
amaciyla, elzem amino asitlerin ilavesi de katalizlenebilmektedir ( Tsai ve
ark., 1996). Yapilan calismalarda, methioninin soya fasiilyesi globulinle-
rine ve lisinin bugday glutenine eklenmesinde basarili sonuglar alinmis-
tir. Bu arastirmalara dayanarak, TGaz’in gida proteinlerinin besleyicilik
degerinin gelistirilmesinde kullanilabilecegi diistiniilmiistiir. TGaz’n pro-
tein karisimlart tizerindeki aktivitesi ile olusan polimerlerin farkli reolo-
jik ozelliklerde ve besleyicilik degerinde olabilmesi ilgingtir. Boylelikle
TGaz, benzersiz 6zelliklerde yeni gidalarin iiretiminde kullanilabilmekte-
dir ( Motoki ve Nio., 1983).

TGaz’1n katalizledigi modifikasyonlarla, farkli tekstiire sahip firiinle-
rin liretilmesi, proteinlerin yapisindaki lisin amino asidini gesitli kimyasal
reaksiyonlardan korumasi (Orn. Maillard reaksiyonlar1), ¢oziiniirliigiin ve
fonksiyonel 6zelliklerin modifiye edilmesi ve esansiyel amino asitleri ige-
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ren farkli gida proteinlerinin ¢apraz baglanmasi vasitasiyla daha iyi besle-
yicilik degerine sahip gida proteinlerinin iiretilmesi saglanabilmektedir (
Matheis ve Whitaker., 1987).

TGaz araciligiyla modifiye olan proteinlerin yiiksek hidrasyon yete-
neginde oldugu ve orta diizeyde nem igeren proteinli gidalarin iiretiminde
kullanilabilecegi bildirilmistir (Motoki ve Nio., 1984).

Proteinlerin emiilsiyon olusturan &zelliklerinin TGaz kullanilarak,
protein polimerizasyonunun kontrolii ile gelistirilebilecegi belirtilmistir.
Bu polimerler ile olusan su i¢inde yag emiilsiyonlarinin stabilitesindeki
gelisimin, polimerlerin dalli yapisindan kaynaklandig1 diisiiniilmektedir (
Liu ve Damodaran., 1999).

Sehriye ve makarnaya MTGaz ilavesi ile pisirmeden sonra tekstiirde-
ki bozulmanin 6nlendigi saptanmistir. Ekmek tiretiminde, MTGaz kulla-
nilmastyla, hamurun karistirilmasi sirasinda bazi katkilarin eklenmemesi
veya daha az eklendigi durumda, ekmek hacminin arttig1 veya korundugu
One siirlilmiistiir (Motoki ve Seguro., 1998).

TGaz araciligryla aktomyosin polimerizasyonu, {iriin biitiinligiinii ko-
rumak i¢in dondurma veya pigirme gerektirmeden et liriinlerine tekrar sekil
ve form verme iglemini saglayabilmektedir (Kim ve ark., 1993).

Yildirim ve Hettiarachcy (1997) TGaz aktivitesi ile protein molekiil-
lerinin, molekiiller aras1 veya molekiiller i¢i ¢capraz baglanmasi vasitasiyla
1s1sal stabilitesinin arttirilabilecegini saptamislardir. Proteinlerin ¢apraz
baglanmasinin 1s1l iglem uygulanmasiyla gelismis biopolimerler olustur-
dugu ve bu tip biopolimerlerin 1s1ya dayanikli yapilarmin daha yiiksek si-
cakliktaki ¢ozeltilerde dagilmadan kalabilmelerini miimkiin kilabildigini
belirtmislerdir.
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Sekil 2.1. Transglutaminaz enziminin olusturdugu reaksiyon (4jinomoto., 2005).

2.3. Transglutaminazin 6zellikleri

Hayvansal kaynakli TGaz’ in optimum aktivite gdsterebilmesi icin
Ca'’a gereksinim vardir ( Sharma ve ark., 2001).
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MTGaz, memeli TGaz’indan en onemli farkliliklarindan biri, MT-
Gaz’in Ca™® dan bagimsiz olmasi ve Ca™ yoklugunda reaksiyona girebil-
mesidir. Siit kazeinleri, soya fasiilyesi globulinleri ve myosin gibi bir¢ok
protein Ca*? a kars1 hassastir. Ortamda Ca* bulundugunda kolayca ¢oker-
ler ve MTGaz’a karsi hassasiyetleri azalir (Motoki ve Seguro., 1998). Do-
layisiyla MTGaz’n bu 6zelligi, proteinlerin modifiye edilmesinde olduk¢a
onemlidir. MTGaz, memeli TGaz’1na kiyasla daha fazla ¢apraz bag olustu-
rabilmekte ve ayni zamanda tercih edilen kat1 ve elastik jellerin olusumunu
saglayabilmektedir (Matsumura ve ark., 2000).

MTGaz’m izoelektrik noktasi yaklasik olarak 8.9’dur. MTGaz’ in mo-
lekiil agirligs; jel permeasyon ve SDS-poliakrilamid elektroforezin her iki-
sinde de 38.000 Dalton olarak bulunmustur. MTGaz’1n amino asit kompo-
zisyonu incelenmis ve 331 amino asit i¢erigine sahip oldugu belirlenmistir.
Bu amino asit siralanisinda tek bir sistein kalintisina rastlanmistir. MT-
Gaz’1n iki adet glikolizasyon bdlgesi olmasina karsin basit ve monomerik
bir protein oldugu diistiniilmektedir (Motoki ve Seguro., 1998).

MTGaz’in optimum pH’st 5-8 arasindadir. Bununla birlikte pH 4-9
arasinda enzimatik aktiviteye sahiptir. Bu yiizden MTGaz’ 1n genis bir pH
araliginda stabil oldugu diisiinilmiistiir. Enzimatik aktivite i¢in optimum
sicaklik 50°C’dir ve aktivitesini 50°C’de 10 dakika siirdiirebilir. Diger ta-
raftan sicakligin 70°C’ye yiikselmesi ile aktivitesini birka¢ dakika igeri-
sinde kaybedebilir. MTGaz’in 10°C’de de aktivite gostermekle birlikte,
donma noktasinin biraz iizerinde kismi aktivite gostermektedir (Motoki ve
Seguro., 1998).

MTGaz Cu™, Zn*, Pb™ ve Li* gibi agir metallere kars1 hassastir
ve bu agir metaller MTGaz’1 inhibe etmektedir. Bu durumun sebebi, agir
metallerin tek sistein kalmtisinin tiol grubuna baglanmasidir (Motoki ve

Seguro., 1998).
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Akirmio %

Nidiuato ks :
2 5288

.;ISIL;'-l Hrc;“.. N -
Sekil 2.2. MTGaz’ in optimum pH ve sicaklik degerleri (Ajinomoto., 2005).
2.4. Transglutaminazin katalizledigi reaksiyonlar

TGaz, proteinlerin modifikasyonunda genel olarak ti¢ 6nemli reaksi-
yonu katalizlemektedir;

1.Peptid ve proteine bagli glutamin’in y-karboksiamid’i ile primer
amin arasinda agil transfer reaksiyonunu katalizler (Sekil 2.3).
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2.Protein ve proteinlerin glutamin ve lisin amino asitleri arasinda glu-
tamin-lisin ¢apraz baginin ( G-L bag1 ) olusumunu katalizlerler (Sekil 2.3.).

3.0Ortamda uygun bir primer amin bulunmamasi veya lisin’in g-amin
grubunun belirli ajanlarla baglanmas1 durumunda, suyun kullanimini kata-
lizlerler (Sekil 2.3.).

! : I
a) GIn—-C—NHy; + RNH; — Gin—~C~NHR + NH,
bl [l
o) o]
| ! I |
b) GIn—~C~NH, + NHy-Lys - Gln—-C—NH-lys + NHg
| I | |
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¢) Gln—C—NH, + HOH —  GIN-C-OH + NH,
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Sekil 2.3. TGaz’n katalizledigi genel reaksiyonlar: a)Acil-transfer reaksiyonu,
b)Capraz bag reaksiyonu; c) Deaminasyon reaksiyonu (Kuraishi ve ark., 2001 ;
Kashiwagi ve ark., 2002).

Protein igeren gidalarda e-(y-Glutamil) lisin ¢apraz bagi ¢ok hizli bir
sekilde ve diger reaksiyonlardan dnce gerceklesmektedir. Ortamdaki glu-
tamin ve lisin tiikeninceye kadar enzim tarafindan reaksiyon devam etti-
rilmektedir (Kuraishi ve ark., 2001). Bundan dolay1 TGaz yiiksek oranda
protein igeren gidalarin yapisinda degisiklikler yaparak, iiriin 6zellikle-
rinin gelistirilmesine olumlu katkilar saglamaktadir (Zhu ve ark., 1995;
Tseng, Chen, ve Liu., 2002). Ozellikle kiyilmis et kullanilan iiriinlerde,
protein-protein interaksiyonu ve jel olusumu saglanarak et pargalarinin bir
arada tutulmasi ve daha stabil bir {irlin haline doniistiiriilmesi saglanmak-
tadir (Nielsen ve ark., 1995; Tsao ve ark., 2002; Kilig., 2003).

Proteinler arasinda olusan ¢apraz baglar sadece ilave edilen enzimler
ile gergeklesmez, ayni zamanda endojen TGaz’lar ile de gerceklestirilmek-
tedir. Siit trlinlerinin dogal yapisinda TGaz bulunmamasi nedeniyle siit
iirtinleri harig, et ve balik yumurtasi gibi baz1 gidalarda endojen TGaz’lar
sayesinde belirli oranlarda ¢apraz bag olusmaktadir. Ozellikle islenmis ve
1s1l islem gormiis gidalardaki ¢apraz baglar, islenmemis ve 1s1l iglem gor-
memig gidalardakinden daha fazladir. Bunun nedeni isleme esnasinda en-
dojen TGaz’1n kismi olarak aktivite gdstermesinden kaynaklanir. Genis bir
sicaklik araliginda aktivite gosteren bu enzim, 1s1l islem sirasinda ¢apraz
bag olusumunu katalizlemektedir. Bu baglar, TGaz ilavesi ile veya gida-
nin dogal yapisinda bulunan endojen TGaz’in yani sira, 1s1l islem ile de
gerceklestirebilmektedir. Isil islem, glutamin kalintilarinin y-karboksiamid
grubu ile lisin kalintilarinin e-amino grubu arasinda kimyasal dehidrasyon
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etkisi ile ¢capraz baglarin olusumunu saglamaktadir ( Motoki ve Seguro.,
1998; Kuraishi ve ark., 2001).

2.4.1. Substrat spesifikligi

TGaz’larm etkisinin substratlara 6zgii oldugu bilinmektedir. Strepto-
verticillium dan izole edilen TGaz’lar memeli kanindan izole edilen plaz-
ma ve eritrosit TGaz’larindan daha yiiksek sayida substrat proteinleri ile
reaksiyona girmektedir. Cizelge 2.1. farkli TGaz’larin substrat spesifikligi
goriilmektedir (Oner., 2004). TGaz ile capraz baglanma orani her subst-
rat proteinin makromolekiiler yapisina; reaktif glutamin kalintisina yani
polipeptid zincirinin esnek bdlgesinde olmasi ya da ters donislii bolgede
olmasina baglidir (Gauche ve ark.,2008; Karahan., L.E., 2015).

Substrat proteinlerindeki glutaminin ve lisinin kullanimi, TGaz’lar ile
capraz bag olusturmasi ile iliskilidir. Kazein ve jelatin gibi bazi proteinler
TGaz’lar ile kullanima hazir lisin ve glutamin i¢erdikleri i¢in kolayca ¢ap-
raz bir sekilde baglanabilirler (Dickinson., 1997; Oner., 2004).

Sert yapiya sahip olan proteinler ¢apraz bag olusumunu engelleme-
lerinden dolay1, bu proteinlerin yapilarinin ¢esitli metotlarla destabilize
edilerek, lisin ve glutamin kullanimmin kolaylastirilmas: gerekmektedir
(Dickinson., 1997; Babin ve Dickinson., 2001).

Glutamin ve lisinin reaksiyona girebilme imkanimni arttirabilmek
icin indirgeyici madde ilavesi yapilir. Bu madde DTT (dithiotreitol)’dir.
DTT ilavesi disiilfit baglarin1 kirarak protein yapisinin agilmasini saglar
ve TGaz’lar ile ¢apraz baglanma meydana gelir. a-laktoalbumin ve B-lak-
toglobulin gibi bir ¢ok protein DTT ilavesinden sonra ¢apraz baglanabi-
lir (Oner., 2004; Fergemand ve Qvist., 1999); De Jong ve Koppelman.,
2002). DTT’nin gidalarda kullanilmasinin uygun olmamasi sebebiyle
diger metotlar da denenmistir. Ornegin 1s1] islem uygulamasi ile disiilfit
baglarimin kirilldig1 goriilmiistiir (Dickinson., 1997; Sharma ve ark., 2001).
TGaz ile ¢apraz baglar olusturmak i¢in, sicaklik ve pH’1n yani sira yiiksek
basing uygulamasi gibi bazi metodlar uygulanarak, proteinlerin sert yapisi-
n1 kismen agmak da miimkiindiir (Ashie ve ark., 1999; Jung ve ark., 2000).

Cizelge 2.1.Farkli Kaynaklardan Elde Edilen TGaz’larin Cesitli Proteinler
Uzerine Etkisi (De Jong ve ark., 2001).

Eritrosit TG Plazma TG Bakteriyal TG
a-laktoalbumin + + —+
b-laktoglobulin - + ++
BSA + + +
Kazein ++ ++ ++
Hemoglobin - * +
Miyosin - + ++
Soyaglisin ++ - ++

-. gapraz baglanma yok; +, dilsilk ¢apraz baglanma;+, orta gapraz baglanma, ++, hizli capraz
baglanma (de Jong vd.20013.

*: - ¢apraz baglanma yok; + diisiik ¢capraz baglanma; + orta ¢capraz baglanma,
++ hizli ¢apraz baglanm
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2.4.2. Transglutaminaz inhibitorleri

Yapmis oldugu reaksiyonlarin gesitli olmasi ile birlikte TGaz inhibi-
torlerine ilgi oldukga fazladir. Cystamine, N-ethyl moleimide, iodoacetate
ve paramercuri benzoik asit benzeri inhibitdrlerin TGaz aktivitesini inhi-
be ettigi ¢ok iyi bilinmektedir. Bunlar tiol grubu {izerindeki reaksiyonla
TGaz’m aktif kismini bloke ederler (Kobayashi ve ark., 1996; De Jong ve
ark., 2003).

TGaz’larin dogal inhibitorleri nadir bulunur. Belirli peptidlerin plaz-
ma TGaz aktivitesini inhibe ettigi bilinmektedir (Finney ve ark., 1997;
De Jong, Wijngaards ve Koppelman., 2003). Ancak funguslar tarafindan
iiretilen antimikrobiyal cerulen’in plazma TGaz’in dogal peptid olmayan
inhibitorii oldugu belirtilmistir. Son zamanlarda funguslardan izole edilen
alutacenoik asitlerinde plazma TGaz i¢in giiclii bir inhibitor oldugu goste-
rilmistir (Kogen ve ark., 2000).

2.5. Gida isletmelerinde Mikrabiyal Transglutaminaz (MTGaz)
uygulamalarinin faydalar

Birgok gida proteini MTGaz ile muamele edildiginde jel yapist olustu-
rur. Boyle bir jel olusum karakteristigi ve jel olusumu su sekilde gergeklesir:

o Is1ile jellesmeyen proteinler jellesebilir.

e Normal olarak yiiksek sicaklikta eriyen jeller MTGaz jelasyonun-
dan sonra artik erimez.

e Su-yag emiilsiyonlarindaki protein; seker ve/veya tuz ortaminda
jellesebilir.

e Isitma isleminden sonra jel sikilig1 artar.

e Deterjanlar ve denaturasyonlar ile bu jeller artik ¢oziinemez forma
doniisiir.

Bu 6zelliklerden dolay1 film uygulamalarinda kolaylikla kullanilabilir
ve protein tekstiirii i¢in ¢ok yararlidir (Motoki ve Seguro., 1998)

3. GIDA ENDUSTRIiISINDE TRANSGLUTAMINAZ
UYGULAMALARI ve ET PROTEINLERINE ETKIiLERIi

TGaz’lar, protein veya peptitler arasinda molekiil i¢i ve molekiiller
aras1 ¢apraz bag olusumunu katalizleyerek proteinleri modifiye etmek-
tedirler. Dolayisiyla yiiksek oranda protein igeren et ve iirlinlerinin 6zel-
liklerini 6nemli derecede gelistirmektedirler. Bu sayede ekonomik degeri
diistik olan birgok gidanin 6zelliklerini gelistirerek, bu gidalarin ekonomik
degerlerinin artirilmasina da katki saglamaktadir. Ayrica yeni liriinlerin ge-
listirilmesinde de 6nemli bir 6zellige sahiptirler (Kurt ve Zorba., 2004a).
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TGaz’lar hayvan dokularindan, bitkilerden ve mikroorganizmalardan
elde edilebilmektedirler. Elde edilmesinin daha kolay ve ekonomik olmasi
ayni zamanda ticari iiretiminin yaygin olmasi sedeniyle, gidalarda daha
cok Mikroorganizmalardan elde edilen enzimler tercih edilmektedir (Mo-
toki ve Seguro., 1998).

MTGaz’1n tercih edilmesinin bir diger nedeni de, memeli transglu-
taminazindan farkli olarak Ca™ ’dan bagimsiz aktivite gosterebilmesidir.
Clinkii enzim molekiiliinde Ca*™ *un baglanacagi bolge bulunmamaktadir
(Motoki ve Seguro., 1998).

TGaz olusturdugu kovalent capraz baglar sayesinde, tek bir kaynagin
veya farkli kaynaklarin proteinleri arasinda ¢apraz baglar olusturarak pro-
teinleri polimerize etmekte kullanilabilmektedir (Chobert ve ark., 1996;
Larré ve ark., 2000).

Tahil, siit, su, ve et iiriinleri MTGaz’in en ¢ok kullanildig1 gida en-
diistrisi alanlaridir. MTGaz enziminin ekmek, makarna, pasta, kek, bis-
kiivi gibi tahil {irtinlerinde kullanim1 yaygi olup, bu iirlinlerin proteinleri
iizerinde modifikasyon olusturarak, besleyicilik degerlerini onemli derece-
de artirmaktadir. Besleyicilik degerinin arttirilmasi, enzimin agil transfer
reaksiyonunu katalizlemesiyle birlikte lisin’in gida tarafindan kazanilma-
styla ortaya ¢ikmaktadir (De Jong ve Koppelman., 2002).

MTGaz’ 1n tahil iirlinlerinin 6zellikleri tizerindeki 6nemli etkilerinden
biri de, tirlin yapisini gelistirebilmelerinden dolay1 nigsastanin gluten ag ya-
p1si igerisinde daha iyi tutulabilmesini saglamalaridir. Bdylece nisastanin
suya gecmesi azalmakta ve nisastanin {iriin yiizeyinde meydana getirdigi
yapiskanlik gibi problemler azaltilabilmektedir. Ayrica bu durum, pisirme
veriminin arttirilmasinda da etkili olmaktadir (Kuraishi ve ark., 2001).

Diisiik kaliteli unlarla yapilan tahil {irinlerinde ki tekstiirel bozukluk-
larin iyilestirilmesinin yanisira, ekmek gibi iirlinlerin hacminin arttirilma-
sinda MTGaz kullanilmaktadir (Tseng ve Lai., 2002). Ozellikle keklerde
ise pisirme sonrasi meydana gelen ¢okme problemini onlemektedirler (Ku-
raishi ve ark., 2001).

Makarna ve eriste gibi iiriinlerde, {irliniin daha fazla sertlesmesine yol
acmakta ve bu etki ¢ok diisiik MTGaz konsantrasyonlarinda bile gercek-
lesmektedir (Kuraishi ve ark., 2001).

Kazeinler MTGaz enzimi igin 6énemli substratlar olup, kolay bir sekil-
de polimerler olusturabilmektedirler (Kilig., 2003). MTGaz; yogurt gibi siit
iiriinlerinde de olduk¢a 6nemlidir. Ciinkii yogurtta goriilen en 6nemli prob-
lemlerden biri, degisen sicaklik veya fiziksel etkiler sonucu serum ayrilma-
sidir. MTGaz enzimleri bu tip iiriinlerde su tutma kapasitesini ve viskoziteyi
artirarak, serum ayrilmasini engelleyebilmektedirler (Lauber ve ark., 2000).
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Ayrica MTGaz’ i, peynir yapiminda kullanimi sonucu olusan ¢apraz
baglar, peynirin teleme verimini artirabilmektedir. Bu tirlinlerin yani sira,
MTGaz; dondurma gibi dondurulmus siit iiriinlerinde buz kristallerinin iri-
lesmesini engellemekte ve daha iyi bir stabilizasyon saglamaktadir (De
Jong ve Koppelman., 2002).

Kirmiz1 et, hindi eti ve tavuk etinden elde edilen triinlerde MTGaz
kullanim1 6nemlidir. Et ve et {iriinleri yiiksek oranda protein icermektedir.
Sarkoplazmik proteinler; su ve diisiik iyonik giigteki soliisyonlarda ¢ozii-
nen globiiler proteinlerdir. Myofibriller proteinler ise yiiksek iyon konsant-
rasyonun da ¢oziinen proteinlerdir. Emiilsiyon olusturma islemi sirasinda
sarkoplazmik proteinlerden daha stabil membranlar olusturduklari igin,
myofibriller proteinler emiilsiyon iirtinleri i¢in daha fazla 6nem kazanmak-
tadir (Tseng ve ark., 2002; Askin., 2007).

MTGaz; hidrokolloidler, hayvansal ve bitkisel proteinlerle birlikte
kullanilarak et tiriinlerinin su tutma kapasitesini ve tekstiiriinii gelistirebil-
mektedirler. Ornegin MTGaz ve kazeinatin birlikte kullanilmasiyla ¢apraz
baglanma kuvvetinde gelisme oldugu gdzlenmistir. Kazeinat; MTGaz ile
muamele edildigi taktirde viskoz hale gelmekte ve bu viskoz yapidaki ka-
zeinat farkli dolgu maddelerinin bir arada tutulmasi i¢in zamk olarak gérev
almaktadir (Tseng ve ark., 2000).

Glintimiize kadar ki ¢caligmalar TGaz’1n siit, et, soya fasiilyesi ve bug-
day gluteni gibi proteinlerin ¢apraz baglanmasmi katalizledigini goster-
mistir (Ikura ve ark., 1980; Motoki ve Nio., 1983; Kurth ve Rogers., 1984;
Han ve Damodaran., 1996; Koksel ve ark., 2001).

Cizelge 3.1. Transglutaminazin Proteinlerle Olan Etkilesimi (Ajinomoto, 2005).

Gida Cesidi Proteinler Aktivite*

Et Myoglobin +-

Et Kollagen +

Et Jelatin ++

Et Myosin ++

Et Aktin --
Soya Fasulyesi Globulin ++
Bugday Gliadin +
Bugday Glutenin +
Siit Na-kazeinat ++

Siit a-Laktoalbumin +-

Siit B-Laktoglobulin +-
Yumurta Beyaz (Ovalbumin) +-
Yumurta Sarist +

*: ++ = Cok iyi reaksiyon, + = Iyi reaksiyon, +- = Ortam kosullarina bagli, -- =
Zayif reaksiyon
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TGaz ile gida proteinlerinin modifikasyonu sayesinde ¢esitli kimyasal
reaksiyonlardan lisinin korunmasi yag ve/veya yagda ¢oziliniir materyallerin
en 1yi sekilde kapstile edilmesi, 1s1 ve suya dayanikli filmlerin olusturulmasi
elastikiyet ve su tutma kapasitesinin arttirilmasi, ¢oziiniirlikk ve fonksiyonel
ozelliklerin modifiye edilmesi ve esansiyel amino asit i¢eren ¢esitli protein-
lerin ¢apraz baglanmasi sonucu daha yiiksek besinsel degere sahip olan gida
maddelerinin olusturulmasi saglanmistir (Zhu ve ark., 1995).

3.1. Et Proteinlerinin Capraz Baglanmasinda Enzimlerin Gorevi

Myofibriller proteinlere ek olarak, TGaz, baglayici dokunun ana pro-
tein bilesenini ¢apraz sekilde baglayan kollajenden daha iyi gorev yapar.
Et kalitesi lizerine yapilan ¢alisma sonuglar1 hakkinda veya intramuscular
kollajen tizerine uygulanan TGaz’in nasil bir rol oynadig1 ayrintili olarak
rapor edilmemistir. Bu nedenle Tip I kollajenin sigir derisinde bulundugu
(Chau ve ark., 2005) ve ¢ig domuz etinde TGaz’1n ¢apraz baglanti olustur-
dugu bilinmektedir (Chen ve ark., 2005).

Et proteinlerindeki ¢apraz-baglama giliniimiize kadar, sadece TGaz
tarafindan tamamlanmis olmasina karsin, Mantar tyrosinazi, ¢ig domuz
etlerindeki jellerin sertligini arttirmada ( Lantto ve ark., 2006) ve ¢apraz
baglanma iizerine kollajenin etkili oldugu bilinmektedir (Dabbous., 1966;
Chau ve ark., 2005). Ayrica, lakkazin da Kamaboko jelleri ve domuz eti
sosislerinin tekstiirel 6zelliklerini gelistirme de ve jelatini ¢capraz baglama
iizerine etkili oldugu bildirilmistir (Yamaguchi., 2000).

3.2. Et protein jellerine etkileri

Etin yapisia capraz baglayict 6zellige sahip bir enzim ilave edildigi
taktirde olusan jel etin tekstiir ve su tutma 6zelliklerini degistirebilir. TGaz;
myosin flamentlerini ¢capraz sekilde baglayarak olusturdugu et protein jel-
lerinin tekstiirii ve pozitif jellesme Ozellikleri lizerine etkilidir. Proteinler
iizerinde enzimatik degisime bagli olarak jellesme yetenegi; ortamdaki
tuzun ¢esidi ve miktariyla birlikte sicaklik, pH, protein ¢6ziinebilirligi,
protein ¢esidi ve miktari tarafindan da etkilenir. Myofibriller proteinlerin
cozlinmesiyle olugan jellesme, taze etin yeniden yapilandirilmasi igin zo-
runlu olan fonksiyonel bir dzelliktir. Bu durum 6zellikle sosisler ve ham
gibi driinlerin islenmesinde 6nemlidir (Lantto., 2007).

TGaz; et jellerini kuvvetlendirmesi (Dondero ve ark., 2006; Lantto ve
ark., 2006), balik ve etin 1s1 ile jellestirilmesi ( Joseph ve ark., 1994; Ra-
mirez-Suarez ve Xiong., 2002a ve b.,2003; Ramirez-Suarez ve ark., 2005),
balik etinin diisiik sicaklikta jellestirilmesi (Lee ve ark., 1997) ve et parcala-
rinin birlestirilerek baglanmasim gelistirmek amaciyla et teknolojisinde kul-
lanilmaktadir (Nielsen ve ark., 1995; Kuraishi ve ark., 1997; Lantto., 2007).
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Ramirez-Suarez ve ark. (2001) %3-5 sigir kalp proteini iceren 1s1l is-
lem uygulanmamis jellerde TGaz ilavesinin, su tutma 6zelligine bagli ola-
rak depolama siiresini 2-3 kat arttirdigini ifade etmislerdir.

Depolama siiresinin artis1 TGaz ilavesine bagli olup, bu uygulamanin
0, 5 ile 15 saat dnceden yapilmasinin uygun olacagi belirtilmistir. Sonug
olarak TGaz uygulamalarinin 6n islem asamasinda meydana gelen myosin
polimerizasyonu, 1s1l islem uygulamasina bagli olarak etlerde jellesmenin
gelismesine sebep oldugunun agik bir gostergesidir. Tsai ve ark. (1996)
Surimi iretiminde balik etine TGaz ilavesinden (25°C’de 80 dk.) sonra
Suriminin 90°C’de 1sitilmas1 durumunda jel kuvvetinin 3.9-kat arttigini
bildirmislerdir.

3.3. Etlerin Proteinlerinin Su Tutma Kapasitesi ve Jellesme

Proteinlerin fonksiyonelligi, son {iriin kalite 6zelliklerini etkileyen ve
proteinlerin fizikokimyasal davraniglartyla ilgili bir ifadedir. Et isleme de
proteinlerin fonksiyonlari; hem tekstiirel ve hemde baglayici 6zellikleriy-
le jel olusumunda reolojik davranig bigimleri énemli bir arag¢ olarak kul-
lanilir. Kas proteinlerinin 1s1 etkisiyle jelatinizasyonu, etin islenmesinde
et iiriinlerinin tekstiirel dzelliklerini belirleyen ¢ok énemli bir olaydir. Ug
boyutlu ag yapisindaki bir jelin y1gin ve bigimi, proteinlerin temel 6zellik-
leri, miktar1 ve ¢esidi tarafindan etkilenir. Ayni zamanda pH, iyonik sid-
det, sicaklik ve 1sitma siiresiyle birlikte proteinlerin oksidasyonundan da
etkilenir. Bu parametrelerin tiimii denaturasyon {iizerine etkilidir (Lesiow
ve Xiong., 2001a ve b). Myosin; kas dokusunda ve ette yapisal proteinlerin
en biiyiik kismini olusturur ve jelatinizasyonda da 6nemli bir rol oynar. Is1
uygulamastyla protein molekiillerinin kismi agilmasina bagl jelatinizas-
yon baglar ve buna bagli olarak protein-protein agregasyonu ic¢in baglanti
bolgeleri agiga cikar (Lantto.,2007).

Su tutma kapasitesi (STK); etin dogal olarak yapisindaki veya orta-
ma ilave edilen suyu tutabilme, baglayabilme yetenegidir (Hamm.,1960;
Huff-Lonergan ve Lonergan., 2005). STK, {iriin verimliligini etkileyen,
ekonomik ve teknolojik 6nemi olan bir faktor olup, ayn1 zamanda sululuk,
tekstiir ve lezzet gibi lirliniin duyusal o6zelliklerini de etkiler. STK, etin
mikro yapisiyla da yakindan ilgilidir. Et; ¢cogu myofibrillerin ince ve ka-
lin flamentleri arasindaki bosluklarda immobilize olarak bulunan ortalama
% 75 su igerir (Offer ve Knight., 1988 a,p. 79). Kas fibrilleri ve fibriller
arasindaki (ekstraselliiler) bosluklardaki su miktar1 (%0-10) arasinda degi-
sim gosterir (Offer ve Trinick., 1983; Huff-Lonergan ve Lonergan., 2005).
Bunun disinda arta kalan su ise hidrojen baglar1 vasitasi ile kas proteinleri-
nin yiizeyinde bulunur (Hamm.,1960; Fennema., 1985; Huff-Lonergan ve
Lonergan., 2005).
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Etlerin STK’si ortama ilave edilen tuz tarafindan da etkilenir. Zira
myofibriller proteinler suyu absorbe ederek siserler. Sisme daha fazla su
tutma kapasitesine sahip olan myoflament yapisinda genislemis boslukla-
rin olusumuna sebep olur (Offer ve Trinick., 1983; Offer ve Knight., 1988).
Tuz ilavesiyle myofibrillerdeki hacimsel artisa ilave olarak tuz myofib-
riller proteinleri de ¢6zer. Bu durum ortamin pH’s1 ile yakindan iliskili-
dir. Tuz ilave edilmemis myofibriler proteinlerin izoelektriki noktasinda
(pH=5.0 civar1), STK minimumdur (Hamm., 1972). STK; pH’ nin izoe-
lektriki noktadan uzaklagmasi durumunda artig gosterir (Hamm., 1960).

Tornberg (2005), myofibriller proteinleri incelemis, bunlarin
30-32°C’de c¢oziilmeye bagladigini, 30-40°C’de yumaklastigmni ve
45-50°C’den sonra da jelatinize oldugunu gormiistiir. Kiimes hayvanlari
myofibriller proteinlerinin ise 30-39°C’de ¢oziildiigiinii, 36-46°C’de yu-
maklastig1 (Agregasyon) ve 45-51°C’de jellestigini bildirmislerdir (Le-
siow ve Xiong., 2001b). Kas fibrillerinin kollagen kiliflarinin 65°C civarin-
daki sicakliklarda denatiire oldugu bildirilmistir (Bailey ve Light., 1989).
Hermansson (1986), emdiilsiyon-tipi et iirlinlerinin islenmesinde STK’ni
kapillar kuvveti olusturan myoflament ag drgiisiiniin dizilisinden ziyade,
bu protein jellerinde gozeneklerin belirledigini ifade etmistir. Ornegin; so-
sislerdeki pisirme kaybi (1sitma esnasinda) diger tiim et veya burger tipi et
iirtinlerine kiyasla daha diisiik olmustur.

4. TRANSGLUTAMINAZIN ET URUNLERINDE
KULLANIMI

Et tiriinleri yliksek oranda protein igermekte ve bu proteinler arasinda
myofibriller proteinler et {iriinlerinin tekstiiriinii 6nemli 6l¢iide etkilemek-
tedir. Myofibriller proteinlerin biiyiik bir kismin1 myosin ve aktin olustur-
maktadir. Myosin ve aktin; TGaz’lar i¢in olduk¢a 6nemli substratlar olup,
TGaz’larin ilavesiyle polimerlesebilmektedir. Bu 6zellikden faydalanila-
rak jel yapidaki et iiriinlerinin, jel aglarinin 6zellikleri gelistirebilmektedir
(Tseng, Chen ve Liu., 2002).

TGaz’lar protein-protein ¢apraz baglanmalarin ve jel yapilarinin iyi-
lestirilmesini, et parcaciklarinin bir arada tutulmasimi ve daha kararli bir
yap1 kazanmasini saglamaktadir. Mekanik olarak kemiklerden ayrilmis ve
traglama artig1 et pargalari bu sekilde degerlendirilerek, yeni liriinlerin ge-
listirilmesini saglamaktadirlar. Bu durum ekonomik agidan da 6nemlidir
(Nielsen ve ark., 1995; Tsao ve ark., 2002; Kilig., 2003). Tsao ve ark.,
(2002), bisiilfit uygulanan soya proteininin TGaz i¢in iyi bir substrat oldu-
gunu, et proteinleri ile etkilesimleri sonucu, farkli et pargalarinin baglan-
mastyla, et tirlinlerinin tiretiminde énemli oldugunu bildirmislerdir.

Son zamanlarda hayvansal yag icerigi az olmasi ve ekonomik olmasi
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sebebiyle tavuk eti tiiketimi ¢ok arttirmistir. Ancak tavuk etinden yapilan
sosislerin tekstiirleri zayif 6zelliktedir. Tavuk etinden iiretilen sosislerin
jel karakteri sigir etinden {iretilenlere gore daha diigiiktiir. Bu tip iirtinle-
rin tekstiirlerinin iyilestirilmesinde fosfatlar katki olarak kullanilmaktadir.
Ozellikle tavuk etinden iiretilen sosislerde, soya proteini, kazein ve peyni-
ralt1 suyu proteinlerinden TGaz’ i katalizorliigiinde olusturulan biyopoli-
merler kullanilmistir. Elde edilen sonuglar, tiriinlerin tekstiirii olmak iizere,
181 stabilitesini ve emiilsiyon 6zelliklerini gelistirdigini gostermistir (Mu-
gurama ve ark., 2003). Yapilan bir diger ¢alismada, tavuk sosislerine TGaz
ilave edilerek jel 6zellikleri 6nemli 6l¢iide gelistirilmis ve boylece TGaz
kullanilarak %100 tavuk etinden yapilan sosisler tiiketici tarafindan daha
fazla kabul gormiistiir (Kuraishi ve ark., 2001).

Ulkemizde doner, daha ¢ok kirmizi etten iiretilmekte ve diinyanin
pek cok iilkesinde tiiketilmektedir. Ancak, hindi ve tavuk gibi kanath et-
lerinden iiretilen donerlerde, kesim sirasinda et pargalarinin dagilmasi
ve hosa gitmeyen goriiniimiiyle tiiketimini olumsuz etkilemektedir. Kilig
(2003); bu durumu dikkate alarak yaptig1 ¢aligmada tavuk donerinde MT-
Gaz kullaniminin 6nemli sonuglar verdigini ve 6nemli bir substrat olan
sodyum kazeinatla birlikte kullaniminin, tavuk donerinin tekstiirel 6zellik-
lerini daha fazla gelistirdigini saptamistir.

Et iiriinlerinde, 6zellikle emiilsifiye {irlinlerde emiilsifikasyon 6zellik-
lerini ve tekstiirii gelistirmek i¢in tuz ve fosfat kullanimi olduk¢a yaygin-
dir. Nielsen ve ark. (1995) TGaz’1n tuz ve fosfat seviyelerini azaltmak igin
kullanilabilecegini bildirmislerdir. Bu katkilarin yanisira TGaz’lar; hidro-
kolloidler, hayvansal ve bitkisel proteinlerle birlikte kullanilarak et iiriin-
lerinin su tutma kapasitesi ve tekstiirli gelistirilebilmektedir (Pietrasik.,
2003; Pietrasik ve Jarmoluk., 2003). Dolayisiyla az yagl et {iriinlerinin
tiretilmesinde ortaya ¢ikan tekstiirel problemler, TGaz kullanimi ile nemli
Olciide asilabilmektedir.

MTGaz’ i iskelet kas1 proteinlerinin {lizerindeki aktivitesi incelenir-
ken, enzimin myosinin ¢ubuk kisminda, myosin flamentlerini hizli bir se-
kilde ve ¢apraz olarak bagladig: belirlenmistir. Bu ¢apraz bagli myosin fla-
mentleri yiiksek iyonik kuvvetlerde ¢éziinmemektedir. Myosinin i¢ ve ara
cubuk kisimlari ¢apraz baglama reaksiyonunda yer almaktadir. Ancak MT-
Gaz’m myosin S1 pargacigini aktine ¢apraz olarak baglamadig1 ve ayrica
myosin aktivitesini degistirmedigi belirlenmistir (Huang ve ark., 1992).

Fosfatlar su tutabildikleri i¢in et isleme endiistrisinde et tekstiiriinii, et
sululugunu ve tiriin verimini arttirmak amaciyla kullanilmaktadirlar. Genel-
likle et endiistrisinde sodyum-trifosfatlar kullanilmaktadir ve et iirtinlerinde
formiilasyonun % 0.5°1 kadar kullanimina izin verilmektedir. Fakat ¢esitli
nedenlerle tiiketiciler gidalarda daha az sentetik kimyasal katki kullanilma-
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simi istemektedirler. Yapilan ¢aligmalar sonunda, sodyum trifosfat niceligi
azaltilmis sosis karisimlarinda, % 3 TGaz ile modifiye edilen proteinlerin,
sosis tekstiiriinii gelistirdigi ortaya konulmustur (Mugurama ve ark., 2003;
Yiiksel ve ark., 2008). Ayrica dilimlenmis et iceren et pargalarinin fosfat ve
tuz icermeden MTGaz yolu ile baglanabilecegi ve sonunda saglikli et {irtin-
leri tiretilebilecegi belirtilmistir (Motoki ve ark., 1998; Yiiksel ve ark., 2008).

Kazeinat; MTGaz ile birlikte kullanildig1 taktirde viskoz hale gelir ve
bu viskoz kazeinat farkli dolgu maddelerinin bir arada tutulmasi i¢in yapis-
tirict olarak gdrev yapar. Motoki ve Seguro (1998); sigir, domuz ve balik
etlerinin kiiglik parcalarindan daha biiyiik yeniden yapilandirilmis et {ireti-
mi i¢in bu yontemin kullanilabilecegini agiklamislardir. Kas proteinlerinin
jellesmesi, islenmis etlerde istenen tekstiirlin ve yag-su emiilsiyonlarinin
stabilizasyonunun gelismesine katkida bulunmaktadir. Saglik bilincinin
artmasi ve diyetteki asir1 yag orani nedeniyle obezite gibi sorunlarin artma-
s1 nedeniyle, tiiketiciler diisiik yag iceren gidalari tiiketmek istemektedirler
(Mugurama ve ark., 2003; Yiiksel ve ark., 2008). MTGaz; diisiik yagh et
iiretimine olanak saglamakta ve Bologna tipi sosislerde yag ikamesi olarak
capraz bagl kazeinat kullanilmas1 6nerilmektedir. Isitma ve/veya dondur-
maya gerek duymadan, TGaz ile istenilen baglanma (yapi1) saglanabilmek-
tedir (Kuraishi ve ark., 1996; Yiiksel ve ark., 2008).

TGaz kullanilarak ¢apraz baglanma saglanan proteinlerde 1s1l kararli-
lik gelismektedir. Bu durum birgok 1s1l islem uygulanacak proteinler i¢in
uygulanabilir bir 6zelliktir. Tavuk sosislerinin tekstiirel 6zellikleri {izerine
yapilan bir ¢aligmada, proteinlerin emiilsifiye edici 6zelliklerinin TGaz ve
kazeinin birlikte kullanilmas1 sonucu ¢ok iyi sekilde gelistigi bulunmustur
(Mugurama ve ark., 2003; Yiiksel ve ark., 2008).

MTGaz uygulanmis ve uygulanmamis iki et 0rnegi lizerinde caligmis
ve bu iki drnek iizerine x-karregenan ile yumurta albumini ve kombinas-
yonlari ilave edilerek, kirmizi etin jel olusturma yapisi, tekstiirel 6zellikle-
ri ve su tutma kapasitesi tizerine etkileri arastirllmigtir. Gruplar karsilasti-
rildiginda su tutma kapasitesi ve tekstiirel 6zelliklerin, MTGaz icermeyen
orneklerde gelismedigi, ancak MTGaz ilavesi ile birlikte olumlu gelisim
gosterdigi tespit edilmistir (Pietrasik ve Li-Chan., 2002).

Ahhmed ve ark., (2007); MTGaz kullanilan tavuk ve sigir eti ile ha-
zirlanmis sosislerde meydana gelen tekstiirel degisimleri aragtirmiglardir.
Bu sosisler de miyofibriller proteinlerin; glutamin-lizin (G-L) ¢apraz bag
miktar1 ve ¢oziinebilirligi arastirilmistir. MTGaz uygulamasinin her iki et
¢esidinden hazirlanmis sosislerde kirilma kuvvetini 6nemli miktarda etki-
ledigi goriilmiis ve ozellikle bu etki en fazla kirmizi et 6rneklerinde MT-
Gaz ilavesinin protein bantlarmin yogunlugunda 6nemli degisimi ortaya
cikarmigtir. MTGaz varliginda olusan G-L miktarinin her iki et ¢esidi i¢in



Ziraat, Orman ve Su Uriinleri Alaninda Akademik Calismalar - I 4 197

de enzim uygulanmamis olan kontrol grubundan iki kat daha fazla oldugu
belirtilmis, tavuk ve kirmiz1 ette de farkli miktarlarda olustugu bildiril-
mistir. Ayn1 arastirmacilar miyofibriller proteinlerin baglanma yeteneginin
MTGaz ile daha giiglii oldugunu, agir myosin zinciriyle ise en iyi reaksiyo-
nu verdigini belirtmiglerdir. Bu durum MTGaz molekiilleri ile agir myosin
zinciri arasindaki kendine has bir reaksiyondan kaynaklanmaktadir. Bunun
sonucu olarak MTGaz sosis gibi mekaniksel islemlere tabi tutulan iiriin-
lerde yararli protein baglart olusturarak, tekstiirel 6zellikleri gelistiren bir
enzim olma 6zelligi gostermistir.

Cizelge 4.1. Cegsitli Et Uriinlerinde TGaz Kullanmimi ve Elde Edilen Sonu¢lar
(Uran ve ark.,2018).

Denendigi Uriin(ler) Elde Edilen Sonuglar Referans
Mekanik ayrilmis tavuk | Uriinlerin reolojik | (Stangierski ve
etinden surumi tiretimi ozelliklerinde olumlu gelisme | ark.,2014:13)
Tavuk ve sigir etinden |Uriinlerin  jel yapist  ve|(Ahhmed ve ark.,
hazirlanmis  miyofibrilar | tekstiirel ozelliklerinde | 2009:354)
protein preperatlari gelisim
Taze domuz  etinden | Uriinlerin tekstiirel (sertlik, | (Herrero ve ark.,
hazirlanmis kiyma elastikiyet ve yapiskanlik) |2008:25)

ozelliklerinde artis

Kuru kiirlenmis jambon Uriinlerin duyusal | (Jira ve ark.,
ozelliklerinde artis 2017:81)

Pili¢ burger tiretimi Uriinlerin tekstiirel | (Uran ve Yilmaz,
ozelliklerinde artig, pisirme [2018:19)
kaybinda diisiis

Domuz etinden hazirlanan |+4°C’de depolanan iiriinlerin | (Lantto ve ark.,

gesitli ticari tiriinler jel kuvvetinde artig 2006:1117)

Domuz etinden izole|Uriinlerin jel kuvveti ve|(Lee ve ark.,

edilen miyofibrilar protein | pisirme veriminde artis 2017:95)

preperatlari

Tavuk etinden hazirlanmis | Uriinlerin elastik yapi ve|(Chanyongvorakul

jel preperatlart kivamlarinda artig ve ark., 1995:483)

Tavuk  gogiis  etinden | Uriinlerin duyusal | (Cofrades ve ark.,

tiretilen biftek drnekleri ozelliklerinde geligim 2011:373)

PSE Hindi etinde iiretilen | Siki ve kararli jel olusumu (Purma Adibelli,

jel preperatlart 2015)

Domuz eti parcalarindan | Uriinlerin  genel yapisinda | (Dimitrakopoulou

hazirlanan karigimlar gelisim ve kabul edilirliginde | ve ark.,2005:743)
artig

Lantto ve ark., (2007); Lakkaz ve TGaz’n pisirilmis tavuk etinin sert-
lik ve agirlik kaybi iizerine etkilerini aragtirmislardir. Arastirmada tuz ve
trisodyum pirofosfat degisken olarak kullanmistir. Lakkaz sertligi azalt-
makta, fosfat kullanilmayan diisiik tuz (%]1) igeren orneklerde sertligi
azalttig1 ve agirlik kaybim arttirdig: tesbit edilmistir. Diisiik tuz (%1) ve
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diisiik miktarda fosfat (%0.17) uygulanan 6rneklerde, jel sertliginin diistii-
gii ve agirlik kaybimin arttigi belirlenmistir. Yiiksek oranda TGaz kullani-
lan 6rneklerde ise diger gruplara gore; onemli miktarda sertlik artig1 tespit
edilmistir. Ayn1 zamanda agirlik kaybinin da artmig oldugu goriilmiistiir.
Arastirmacilar enzimin tuz ve fosfat miktarinin diisiik oldugu sistemlerde
hem tekstiirel 6zellikleri hem de su tutma kapasitesini ayn1 anda gelistire-
medigini bildirmislerdir.

Aktas ve Kilig (2005); yapmis olduklar1 ¢alismada MTGaz’in fark-
I1 tiplerinin sicaklik denatiirasyonunun ve SDS-PAGE (Poliakrilamid jel
elektroforez) ile myofibriller proteinlerin karakteristiklerini arastirmislar-
dir. SDS-PAGE analizi ile MTGaz’1n et proteinleri arasinda capraz baglar
olusturdugu gorilmiistiir.

Kilig (2003); MTGaz ve sodyum kazeinatin tavuk donerinin kalitesi
tizerine etkilerini aragtirmistir. Mikrobiyal 6zellikler, renk, pH, SDS-PA-
GE ile tekstiir ve duyusal 6zellikler degerlendirilmistir. Elde edilen sonug-
lara gore, MTGaz’1n sodyum kazeinat ile/veya sodyum kazeinatsiz et pro-
teinleri arasinda ¢apraz bag olusturdugu belirtilmistir. Tekstiir analizinin
ise, sodyum kazeinat varliginda daha iyi sonuglar verdigi gosterilmistir.
Uygulamalar arasinda duyusal a¢idan énemli bir farklilik belirlenemedigi
de ifade edilmistir.

Kim ve ark.(1993) tarafindan yapilan bir arastirmada, kobay karaci-
gerinden elde edilen TGaz’1n, siir aktomyosinin polimerizasyonunu art-
tirdig1 saptanmistir. TGaz’in yoklugunda, sigir aktomyosin ¢ozeltilerinin,
farkli sicakliklarda yapilan inkiibasyonlarda hi¢bir degisiklik gostermedigi
ve TGaz ile 120 dk. inkiibasyondan sonra jel ag orgiisli yapisinin en fazla
yogunlastig1 saptanmustir.

Askin (2007) yaptigr calismada tuzsuz hindi donerleri iiretiminde
mikrobiyal transglutaminaz enzimi (MTG) ve bu enzimin yagsiz siit tozu
(YST) ve sodyum kazeinat (SK) ile kombinasyonlarinin kullanim imkan-
lar1 ve tiriiniin fizikokimyasal 6zellikleri lizerindeki etkilerini arastirmistir.
Ayrica bu ¢alisma ile tuz miktarinin diigiiriilmesine bagl olarak olusabile-
cek kalite problemlerinin (6rn: pisirme kayiplari, tekstiirel degisim) gide-
rilmesi amac¢lanmistir. Bunun yaninda bu arastirma ile, kanath etlerinden
iiretilen donerlerde kesim sirasinda olusan kirinti et probleminin de gide-
rilmesini amag¢lamistir. Bu amaglar dogrultusunda tuzsuz hindi déneri {ire-
timinde %1 MTG, %2 MTG, %1 MTG + %0.5 SK, %1 MTG + %0.5 YST
kullanilmigtir. Kalite kriterlerinin karsilagtirilmast amaciyla %1 ve %2 tuz
iceren iki ayr1 hindi doner grubu da iretilmistir. Yapilan analizler sonra-
sinda uygulamalarin etkinligi tespit edilmistir. Aragtirma sonuclari tuzsuz
hindi doneri tiretiminde MTG kullanilmasinin 6zellikle tuz katilmamasina
bagli olusan tekstiir problemini giderebildigini gdstermistir.
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Baytar (2010) TGaz enzimi ve NaCl’nin tavuk koftelerinin cesitli
ozellikleri lizerindeki etkilerini arastirdig1 calismasinda; kofte tiretiminde
katki maddesi olarak kullanilan TGaz enziminin, fiziksel-kimyasal para-
metreler iizerindeki, NaCl’nin de duyusal, fiziksel-kimyasal, teknolojik ve
tekstiirel parametreler iizerindeki etkisinin 6nemli oldugunu saptamistir.

Uran ve ark. (2011), TGaz ilave ederek iirettikleri tavuk koftelerinin
tekstiir degerlerinde, kontrol gruplarina gore 6nemli Ol¢iide artig; pisirme
kayiplarinda ise 6nemli 6l¢lide azalma oldugunu bildirmislerdir.

Uran (2013) TGaz ilave edilerek firetilen pili¢ burgerlerinin kalite
Ozelliklerinin belirlenmesinde; TGaz enzimi ilavesi ve diger katki madde-
lerinin eklenmesiyle pili¢ burgerleri iiretilmistir. Enzim 5 farkli konsant-
rasyonda katilmis (% 0.2, % 0.4, % % 0.6, % 0.8 ve % 1) ve burger iireti-
minde uygulanan diger islemler sirasi ile izlenmistir. Uriin olusturulduktan
sonra bir miiddet sogukta bekletilmesinin ardindan analizlere gegilmis ve
cesitli 6zellikleri bakimindan incelenmistir. Aragtirma sonuglarina gore en-
zim katkisi, iiriin gruplarmin besin 6gelerinde (kiil, yag, protein) degisime
neden olmamistir (P>0.05). Yine enzim miktarimin arttig1 gruplarda pisir-
me kaybinda 6nemli oranda azalma (P<0.05) ve tekstiir degerlerinde de
onemli Olciide artis (P<0.01) saptanmugtir.

Adibelli (2015) Kanath sektoriinde ciddi ekonomik kayiplara neden
olan, kesim Oncesi kisa siireli stres sonucunda ortaya ¢ikan PSE (soluk,
yumusak, su salan) sendromunun anlagilmasiyla beraber, meydana gelen
diisiik kalite hindi etlerinin degerlendirilmesi amaciyla yapilan bu calis-
ma, iki farkli denemeden olugmus olup, I. denemede normal (NRM) ve
PSE et kullanilan hindi jelleri iki farkli protein konsantrasyonunda (% 8.
% 10) hazirlanmig, Mikrobiyal Transglutaminaz (MTGaz) kullaniminin jel
karakteristiklerine etkileri incelenmis olup, II. denemede ise MTGaz, yu-
murta albiimini (YA) ve bu iki katkinin birlikte kullaniminin sabit protein
konsantrasyonunda (% 8) jel karakteristiklerine etkileri incelenmistir. So-
nug olarak protein konsantrasyonunun arttirtlmasiyla daha siki ve kararl
jellerin olusturulabildigi, MTGaz (% 0.5) ilavesi ile bu 6zelliklerin gelisti-
gi saptanmistir. MTGaz kullanimi her iki et kalitesinde de daha siki jellerin
olusumunu saglarken, her iki katkinin birlikte kullanimiyla 6zelliklerin en
yiiksek degerlere ulagtigi gdzlenmistir.

9. SONUC

Gida proteinlerinin fonksiyonel 6zelligini gelistirmek igin yiiksek jel-
lesme karakterine sahip enzimatik reaksiyonlarin gerceklestirildigi enzi-
matik modifikasyon yontemi oldukca kullanish bir yontem olarak oneril-
mektedir. S6zii edilen bu enzimatik reaksiyonlarda toksik yan {iriinlerin
olusum riski de oldukea diisiiktiir (Feergemand ve Qvist, 1999).
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Son yillarda gida proteinlerinin fonksiyonel ve reolojik 6zelliklerinin
modifiye edilerek gelistirilmesinde TGaz kullanimi yayginlagmaktadir.

TGaz bir¢ok gida proteininde Glutamin-Lisin baglarini katalizlemek-
tedir. Bunun sonucunda olusan ¢apraz baglar sayesinde proteinlerin bigi-
mi degiserek yeni iiriinler olusmaktadir. Ozellikle kovalent ¢apraz baglar
elastikiyeti arttirmaktadir. TGaz gelecekte 6zellikle et, balik ve diger gida
proseslerinde protein modifikasyonu i¢in 6nemli bir enzim olacaktir.

Proteinlerin degisiklige ugramasi ile birlikte gidalarin, jel olusturma
yeteneklerinin iyilesmesi, termal stabilitenin geligsmesi, viskozitedeki ge-
lisme, ve su tutma kapasitelerindeki artis onemlidir. Sonugta olusan yeni
gida iiriinlerinin kalitesinin artmasina yardimci olmaktadir.

Tuzun et tekstiiriiniin olugsmasindaki etkisi tartigilmaz. Ancak tuzun
insan saglig1 agisindan zararhi etkisi, hipertansiyon problemi dnemlidir.
Tuzu azaltilarak hazirlanan donerlerde, TGaz kullanimi ile hem tuz tad:
artmakta, hemde myofibriller proteinler arasinda olusan ¢apraz baglar ile
tekstiir gelistirilmesine olumlu katkilar saglanmaktadir.

TGaz kullanilarak iiretilen gida tirlinlerinde basta tekstiir olmak iizere
cesitli kalite 6zelliklerinde gelismeler oldugu farkli kaynaklarda belirtil-
mektedir. Tavuk koftelerinde yapilan tekstiir analizi sonuglarina gore, en-
zim katkisinin koftelerin tekstiiriinii 6nemli 6l¢iide arttirdigi gézlenmistir
ayrica enzim ilavesi koftelerin pisirme kayiplarinda azalmaya neden ol-
mustur (Harun ve ark., 2013).

Yine bu enzimin et endiistrisinde kullanilmasi ile diisiik kaliteli etlerin
(6zellikle traglama artiklari et, kanatli eti pargaciklart ve balik eti pargala-
11), et proteinleri arasinda ¢apraz baglar olusturarak, yeni yapida iiriinler
olusturulmaktadir. Boylece bu etlerin degerlendirilmesi saglanarak ekono-
mik kazang saglanmis olur.

Son yillarda iilkemizde bu enzim ile ilgili calismalarda dnemli artig
olmasina ragmen, yurt dis1 ile kiyaslandiginda hala yetersiz durumdadir.
Yurt disina baktigimizda ise, bu enzimin bir¢ok gida iiriinii iiretiminde kul-
lanildig1, 6zellikle et {iriinlerinin {iretiminde yogunlastigi goriilmektedir.
Bu enzimle ilgili calismalarin {ilkemizde arastirma asamasinda kaldigi ve
gida sanayinde tam manasiyla kullanildig1 sdylenemez.
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GIRIS
Bu boliimde, yeni nesil fonksiyonel karbon malzemeler kategorisinde
biyokdmiiriin yeri, liretim teknikleri ve aktivasyon siire¢leri hakkinda bil-
giler sunulmustur. Bu bilgilerin, bundan sonraki siiregte iilkemizin stratejik

planlarina katki saglayacak fikirlerin olusmasinda ve hayata gegirilmesine
katkida bulunmasi temenni edilmektedir.

Yenilenebilir biyokiitle, Diinya iizerindeki yayginligindan ve kolayca
diger tiriinlere doniistiiriilebildiginden 6tiirii yeni nesil karbon malzemeler
ve enerji kaynagi icin olasi bir adaydir. Komiir ile karsilagtirildiginda, bi-
yokiitlenin avantajlari (i) karbon-nétr ve siirdiiriilebilir yapisi (ii) biyolojik
doniisiim stireglerindeki reaktivitesini, (iii) yiiksek oksijen igerigi nede-
niyle hizli piroliz ile biyo-yag (yaklasik% 75 verimle) liretme potansiyeli,
(iv) diisiik kiikiirt ve diisiik istenmeyen kirletici madde igerigi (6r. metal-
ler, azot vb.), (v) genis cografi dagilim1 ve (vi) enerji mahsulii {iretim ve
doniistiirme tesislerinde, istihdam ve sanayi yaratma potansiyeline sahip
olmasi seklinde ifade edilebilir. Birgok arastirmaci, hiikiimet, arastirma
kurumu ve endiistri, odunsu ve otsu biyokiitle dahil olmak iizere biyokiit-
lenin kimyasallara, biyoyakitlara ve kompozit malzemelere doniistiirme
asamasinda bir¢ok calisma yiirtitmektedirler.

Yillik kiiresel biyokiitle {iretimi son 10 yilin verilerine bakildiginda,
yaklagik 220 milyar kuru ton veya 4.500 EJ’dir (1 EJ=1.055 x 10" jou-
le), 2014 yilinda diinyanin enerji tiikketiminin 8,3 katina esittir (543 EJ).
Ote yandan, 2017 y1li sonunda diinyaca kanitlanmis petrol rezervleri, 1.7
trilyon varile ulagmistir ki bu sadece 50 yillik kiiresel iiretimi kargilayabi-
lecektir. Bu nedenle, kimyasallar ve petrol bazli malzemeler igin alternatif
kaynaklara ihtiyag vardir. Oyle ki hazirlanan raporlarda diinyanin &nii-
miizdeki tahmini 50 yillik birincil enerji kaynaklar arasinda biyokiitle en
onemli kaynak olacagi belirtilmektedir (Sekil 1) (Reidl vd. 2020).
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(Reidl vd. 2020)
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Gelecekteki ekonomiler igin gerekli yeni “biyorafineri” siirecleri ge-
listirme iizerine yeni bir yaris baglamaktadir. Mevcut dogrusal ekonominin
yerini, enerji ve yakitin dogadan hasat edilecegi ve asir1 miktarda sera gazi
veya atik iiretmeden g¢evreye iade edilecegi dairesel bir “biyoekonomi”
alabilir. Mevcut tiim teknikler arasinda termokimyasal yol, biyokiitleden
biyoyakit ve biyoenerji elde etmek i¢in umut verici sonuglar gostermistir
(Mohan vd. 2006, Menon ve Rao 2012). Bu gelismeler ormancilik sektorii,
biyoteknoloji, malzemeler ve kimyasal igleme endiistrisi ve tarima tesvik
icin dikkate deger firsatlar yaratacak, yenilenebilir ve karbondan bagimsiz
kaynaklar kullanan siirdiiriilebilir bir toplum ve endiistriler yaratmaya yar-
dimci olacaktir (Zang vd. 2019).

Bu gelismeler 15181nda, biyokiitle giderek daha degerli bir {iriin olarak
kabul edilmektedir. Ozellikle, yeryiiziinde en bol bulunan organik madde-
ler olan lignoseliilozik biyokiitle, yakit, 1s1 ve elektrik enerjisi tiretimi i¢in
bir hammadde olarak biiyiik bir potansiyele sahiptir. Diinyadaki ekonomik
ve c¢evresel kirlilik konularimi ciddi bir sekilde goz onlinde bulundurarak
bu alandaki arastirmalar yogunlasmistir. Ozellikle lignoseliilozik biyokiitle
doniisiimiiniin kat1 kalintist olan “Biyokomdiir” e ilgi giderek artmaktadir.
Biyokarbon (biocarbon) ya da biyokdmiir (biochar), yeni nesil fonksiyo-
nel karbon malzemelerinin gelistirilmesi i¢in en uygun maliyetli platform
olarak tanimlanmaktadir. Biyokarbon tek basina bir malzeme olarak ya da
kompozit malzeme igerisinde bir bilesen olarak ¢evre 1slahindan siirdiirii-
lebilir enerjiye kadar etkinligini ve kullanim avantajini kanitlamistir. Bu
yan iirlin ana uygulamasini toprak islahi olarak bulmustur, ancak son za-
manlarda alternatif uygulamalar onerilmistir (Giorcelli vd. 2019). Nanda
vd. (2016) Enerji, Agronomi, Karbon Tutulmasi, Aktif Karbon ve kompo-
zitler olarak farkli alanlarda Biyokomiir uygulamasinin sonuglarini 6zet-
lemektedir. Biyokdmiir karbon acisindan zengin oldugundan, cesitli ¢a-
lismalar 6zelliklerini arastirmaya ve 6rnegin elektronik uygulamada daha
pahali karbon malzemeyle karsilastirmaya calismaktadir (Giorcelli vd.
2016). Ayrica, sadece geleneksel karbon malzemelerin uygulandigi sensor-
ler gibi alanlarda biyokomiir uygulama olasilig1 da gosterilmistir (Noman
vd. 2014, Ziegler vd. 2017). Insaat gibi diger alanlarda ekonomik yonii goz
oOntine alinarak biyokdmiir dikkate alinmigtir (Khushnood vd. 2016). Khan
vd. (2018) biyokomdiriin polimer kompozit sektdriindeki uygulamalar: de-
gerlendirmistir ve bu alanda biyokdmiir; malzemenin mekanik, elektriksel
ve termal Ozellikleri arttirabilmistir.

Yeni nesil polimerik kompozit malzemeler; fiziksel 6zellikleri, hafifli-
gi ve maliyeti nedeniyle araglarda kullanilan metaller gibi diger geleneksel
baskin malzemelerden daha fazla kullanim bulmaktadir. Polimerik mal-
zemelerin kullanimi, takim maliyetleri metal sistemlere gore daha diisiik
olabileceginden ve kalip tasarimlar1 kolayca degistirilebildiginden, parca
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tasarimi degisikliginde 6nemli esneklik saglamaktadir. Uygun polimerik
malzemeler birkag arzu edilen 6zellige sahip olabilir. Polimerik yakit sis-
temi bilesenleri, yakit depolari, hortumlar, borular, manifoldlar, raylar, filt-
reler, pompalar, karbiiratorler ve enjektorler gibi bir dizi bileseni igerir. Bu
yakit sistemleri i¢in gelistirilecek malzemenin; statik enerji tiikketen 6zel-
likler (elektriksel olarak iletken); yakit gecirgenligi direnci; darbe ve kim-
yasal direnglerinin iyi olmasi ve yliksek sicakliklarda bir¢ok yakit sistemi
bileseninin gereksinimlerini karsilayabilecek iyi fiziksel 6zelliklere sahip
olmasi arzu edilir. Cogu polimerik malzeme yakit sistemi bilesenleri igin
kendinden elektriksel veya termal olarak iletken degildir. Iletken polimerik
malzeme bilesimleri baz1 durumlarda polimerlere biyokiitleden doniistiirii-
len biyokomiir ilave edilerek yapilabilir (Biron 2007).

BiyokOmiiriin genis bir kullanim alani potansiyeline ait oldugunu
gosteren basarili sonuglar elde edilmis olsa da, bu potansiyelin tam olarak
gerceklestirilmesi ile ilgili bircok zorluk vardir. Yapilandirilmis bir karbon
malzemesi olarak, biyokdmiir ailenin grafit, grafen ve karbon nanotiipler
gibi iyi bilinen diger iiyelerinden farklidir. Biyokdmiir, biyokiitle prekur-
sorlerinin karmasikligina ve dogal varyasyonuna (iki odun pargast ayn1 de-
gildir) ve karbonizasyon kosullarindaki belirsizlikten kaynakli hem karbon
matrisinin hem de gézeneklerinin kimyasinda ve yapilarinda farklilik ya-
ratmaktadir. Sonu¢ olarak, mekanik mukavemet, termal ve elektriksel ilet-
kenlik dahil olmak {izere biyokdmiiriin ortak 6zelliklerinde 6nemli bir bilgi
boslugu vardir. Bu bilgi bosluguna ek olarak biyokdmiiriin yap1 6zellikle-
rinin birbirleri ile olan iligkilerinin heniiz net olarak anlasilamamaktadir.
Bu iliskileri gelistirmek ve anlamak i¢in tutarli ve tekrarlanabilir 6l¢timler
gereklidir, ancak biiylik ol¢lide biyokomiir karakterizasyonu igin standart
protokollerin eksikligi biiyiik bir sorundur. Biyokiitlenin g¢esitli 6l¢ekle-
rin yapilart hakkinda zengin bir bilgi birikimi olsa da, biyokiitle pirojenik
veya hidrotermal olarak biyokomiire doniistiigiinde bu yapisal 6zelliklerin
nasil korunabilecegi ve bu doniisiimiin nasil oldugu, karbonizasyon islem
kosullarindan nasil etkilendigi hakkinda ¢ok az sey bilinmektedir. Bu zor-
luklar, ormanciliktan malzeme bilimine ve kimya miihendisligine kadar
ilgili alanlarda uzmanlagmis bilim adamlar1 ve miihendisler arasinda yakin
isbirligini ve daha fazla ¢aligma yapilmasini gerektirmektedir.

BiYOKOMUR URETIM YONTEMLERI

Biyokomiiriin fonksiyonel bir malzeme olarak potansiyeli, arzu edi-
len birgok niteliginden, bulunabilirliginden ve ¢ok ¢esitli prekursor mal-
zemelerden kaynaklanmaktadir. Pamuk sapi, palmiye agaci atigi, aygigegi
tohumu kabuklar1 ve hatta kanalizasyon ¢camuru gibi atik biyokiitlesinden
odunsu biyokiitle gibi diger atik olmayan prekursorlere kadar degisen bi-
yokOmiir i¢in genis bir hammadde rezervi bulunmaktadir. Bu farkli pre-
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kursorler ve kontrol edilebilir piroliz kosullari ile spesifik uygulamalar i¢in
ince ayarlanabilen 6zelliklere sahip biyokdmiir tiretimleri gerceklestirile-
bilir. Bu 6zellikler arasinda y1gin yogunlugu (bulk density) ve yiizey kim-
yasal bilesimleri, kristallik, yapigma yapisi ve elektriksel iletkenlik gibi
fiziksel 6zellikler kullanilan biyokiitlenin tiiriine ve elde edilme yontemi-
ne gore farklilik gdstermektedir. Ornegin, baz1 uygulamalar biyokdmiiriin
elektriksel iletkenligine kayitsiz olabilirken, biyokomiirii elektrot olarak
enerji depolama uygulamalar1 ve onerilen projede araglarin yakit sistemi
bilesenleri; yiiksek bir elektrik iletkenligine sahip malzemeye ihtiya¢ du-
yar. Bir digeri 6rnek biyokdmiirdeki kiil; tarimsal uygulama igin kiil kritik
bir bilesen iken, enerji uygulamalar1 i¢in ¢ikarilmasi gereken safsizlik ola-
rak kabul edilmektedir.

Piroliz en yaygin ve tartismasiz biyokdmiir iiretmenin en basit yon-
temidir. Piroliz, biyokiitlenin oksijensiz bir ortamda 1s1l iglemden ge¢me-

si anlamina gelir ve “biyokomiir”, “biyo-yag” ve “sentez gazlar” olarak
kati, s1v1 (Sekil 2) ve gaz formlarina doniistiiriir (Manya 2012, Ronsse vd.

2013).
-

B Biyokomiir S
e X

Sekil 2. Temel piroliz prosesi (Spokas, 2012).

Piroliz normalde kuru biyokiitle iizerinde yapilirken, hidrotermal
karbonizasyon islemi yiiksek basingta suyla 1slatilmig biyokiitle iizerinde
yapilir, boylece su kullanilan sicaklik araliginda sivi halde kalir. Piroliz
normalde kuru biyokiitle iizerinde yapilirken, hidrotermal karbonizasyon
islemi yiiksek basingta suyla 1slatilmis biyokiitle {izerinde yapilir, boylece
su kullanilan sicaklik araliginda sivi halde kalir (Cha vd. 2016). Hidro-
termal karbonizasyon bir kurutma islemine olan ihtiyaci ortadan kaldirdi-
g1 i¢in bu, biyokiitle besleme stogu kuru olmadiginda avantajli hale gelir
(Ngan vd. 2019).

Pirolize benzer sekilde, hidrotermal karbonizasyon tekniginde de,
islem kosullarina bagli olarak farkli oranlarda biyokdmdir, biyo-yag ve sen-
tetik gaz (syngas) tretilebilir (Sekil 3). Sicaklik anahtar parametredir. 250
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° C’nin altindaki diisiik sicakliklar, biyokdmiir iiretimini destekler ve kati
tirtinlerin verimini maksimuma ¢ikarir (Roman vd. 2012, Xiao vd. 2012).
S1v1 driinlerin biyo-yag tiretimini desteklemek i¢in 250 ° C ile 400 ° C
sicaklik araligi kullanilir (Chan vd. 2014). Son olarak, gazli iiriinleri veya
sentez gazlarini tercih etmek i¢in 400 © C’nin iizerindeki sicakliklar kulla-

nilir (Sabio vd. 2016).

Sentetik gaz (syngas)

Hidrotermal karbonizasyon - — . —
prosesi Biyokomiir (hydrochar) Biyo-yag (bio-oil)

Sekil 3. Lignoseliilozik biyokiitleden hidrotermal karbonizasyon ydntemi ile kar-
bonca zengin biyokémiir viretimi (Khan vd. 2019)

Seliilozik dogal lifler, PAN (Poliakrilonitril) ve zift lifleriyle karsi-
lastirildiginda, daha fazla hidroksil grubu ve daha diisiik karbon igerigi
(agirlikga % 44.4) icerir. Karbonizasyon derecesi kesinlikle biyokdmiiriin
en Onemli karakterleri arasindadir, ¢linkii alternatif uygulamalarla ilgili
ozellikleri biiyiik 6l¢tide etkiler. Biyokdmiiriin elektriksel iletkenligi, yakit
sistem bilesenleri i¢cin 6nemlidir. Karbonizasyon derecesi elektrik iletken-
ligini kontrol eden 6nemli bir parametredir (Davies ve Yu, 2011).

BiYOKOMURUN AKTiVASYONU

Biyokdmiir karbonizasyon isleminden sonra aktivite edilmesi; genel
olarak biyokdmiir veya gozenekli karbonun gozenekliligini daha da art-
tirmak i¢in kullanilan bir islemdir, ancak bu islem biyokOmiiriin yiizey
kimyasin1 da degistirebilir. Aktivasyon, daha once bahsedilen yontemler
gibi biyokdmiir liretmek i¢in bir yontem olmasa da, genellikle biyokomiir
iiretiminden sonra yapilir (piroliz gibi). Biyokdmiirii basarili bir sekilde
aktive etmek icin bir¢ok farkli aktivasyon prosediirii kullanilmakta olup ve
fiziksel aktivasyon veya kimyasal aktivasyon olarak kategorize edilebilir.
Her iki durumda da, malzeme bir aktiflestirici madde ortaminda termal ola-
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rak muamele edilmektedir. Aktiflestirici maddenin tipi, prosediire fiziksel
mi kimyasal m1 diye karar verir. Kimyasal aktivasyon, komiirii dehidras-
yon ve oksidasyon reaksiyonlar1 yoluyla aktive etmek i¢in genellikle kati
veya sivi formda farkli kimyasal ajanlar kullanir. Kimyasal aktivasyon,
aktive edilmis biyokomiiri tiretmek i¢in dogrudan biyokiitleye veya pi-
rolizden sonra biyokdmiire uygulanabilir. Kimyasal aktivasyon, fiziksel
aktivasyondan daha yiiksek sicakliklarda gerceklestirilir ve daha pahalidir,
ancak daha yiiksek spesifikasyon alani1 degerlerine sahip biyokdmiir iriin-
leri verir - daha yiiksek aktivasyon verimliligine sahiptir. Aktivasyon igin
kullanilan birgok kimyasal aktive edici ajan vardir. Bunlar arasinda alkali
ozellikte olan KOH, NaOH, NH,, K,CO, ve ZnCl, ve asidik ozellikte yer
alan HNO, H,PO, ve H,SO, 6ne ¢ikmaktadir. Bunlar arasinda, KOH 6zel-
likle mikro gozenekler olusturmada ve spesifik ylizey alanini artirmada
etkilidir (Otova vd. 1997, Basta vd. 2009, Wang ve Kaskel 2012).

Sekil 4’de nitrik asit ile biyokomiiriin aktivasyonu gosterilmektedir.
Aktivasyon rutin olarak biyokdmiiriin gozenekliligini arttirmak ve degis-
tirmek i¢in kullanildiginda, ayni islem karbon yiizeye yabanci elementler
ekleyebilir. Bu ilave elemanlar (6rnegin O, N ve S), karbon ile kimya-
sal baglar olusturarak yiizey pH’1n1, potansiyelini ve 1slanabilirligi degis-
tiren fonksiyonel ylizey gruplari olusturabilir. Bu &zellikler, 6zellikle su
saflagtirma ve sulu elektrolit ile enerji depolama gibi sulu faz icerenler
olmak {izere birgok uygulamada biyokdmiiriin etkinliginin belirlenme-
sinde dnemli rol oynamaktadir. Dahasi, aktivasyon firiinleri bilerek ayri
fazlar halinde birakilabilir, bu da cesitli fonksiyonlara sahip biyokdmdiir
kompozitler ile sonuglanir. Ayni amagla, yabanci elementler, biyokomiiriin
islevselligi arttirmak i¢in uyarici gibi cesitli iglemlerle biyokomdire bilerek
eklenir (Chen 2017).

Sekil 4. Biyokomiiriin HNO, kimyasalr ile aktivasyonu (Kalinke vd. 2017)
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Seliillozun 400 °C’nin altindaki sicakliklarda N.’de 1sitilmasiyla
onemli agirhik kaybi, daralma ve yapisal degisiklikler gézlenmektedir. Bu
tiir termal (ayrigma / piroliz) islemlerde birgok karmasik reaksiyon sz
konusudur. Sicaklik arttikca, fiziksel olarak emilen su 6nce buhara donii-
stir. (<150 °C). 150-240 °C’ de su seliiloz tinitesinde bulunan —H ve -OH
fragmanlarindan kaynaklanan dehidrasyon reaksiyonu nedeniyle evrilir.
240-400 °C’de seliiloz oksitlenmeye gerek duymadan, diger C, O ve bazi
C-C baglarmin glikozidik baginin termal bdliinmesi ve pargalanmasiyla
ayrismaya basladiginda biiylik miktarlarda katran, H,O, CO ve CO, yayilir
(Tang ve Bacon, 1964, Kilzer ve Broido, 1965). Istenmeyen levoglukozan
tiretilir (Liu vd., 2005, Jakab vd., 2010), bu da daha diisiik bir karbon ve-
rimi ile sonuglanir ve oksijen veya hava varliginda yanici iirtinler vermek
i¢in aynigirlar (Parks vd. 1955). Piroliz sirasinda daha yliksek N, gaz1 akisi,
olusan levoglukozanin buharlagsmasini kolaylastirir ve bu da komiir veri-
minde bir azalmaya neden olur (Bohra ve Saxena, 1991).

Seliilozun onceden oksitlenmesi karbon verimini artirabilir. Oksidas-
yonun erken asamalarinda, molekiiller arasi capraz baglama reaksiyonla-
rin1 destekleyen aldehit veya keton gruplari olusur. Cl, (Mayer vd., 1967,
Gutzeit, 1969), HCI (Shindo, 1970; Shindo vd., 1969; Shindo ve Sawada,
1987) ve O, (Bacon, 1974) daha diistik bir ayrismaya baslar sicaklik ve
karbon verimini artirir. Bununla birlikte, etkinlik, lifin i¢ kisminda olusan
reaktif gazlarin difiizyon hizi sinirlidir (Donnet, 1984).

Seliiloz liflerinin Lewis asitleri, bazlari, giiclii asitleri ve halojeniirleri
gibi alev geciktiricilerle 6n islemden gecirilmesi, dehidrasyonu etkin bir
sekilde tesvik edebilir ve iiretilen levoglukozan miktarini azaltabilir, boy-
lece verimi artirabilir ve muamele siiresini azaltabilir. Bu islem genellikle
liflerin sulu alev geciktiricilerin sulu ¢ozeltileri ile emprenye edilmesi veya
lif tizerine alev geciktirici ¢ozeltinin piiskiirtiilmesi, daha sonra liflerin N,
veya havada kurutulmasi ve oda sicakligindan 250-400 °C sicakliga 1sitil-
masiyla gerceklestirilir. Alev geciktiricilerin varliginda, seliiloz dehidras-
yona baglar ve daha diigiik bir sicaklikta daha hizli bir oranda ayrisir ve
on-karbonizasyon olarak tanimlanmaktadir.

Iki tiir alev geciktirici vardir: biri katalizor gorevi goriir ve ~OH grup-
larinin uzaklastirilmasini destekler ve ikincisi —OH gruplar ile reaksiyona
girer (Goodhew vd., 1975). Hidroksil gruplarmin uzaklastirilmasi ile mo-
lekiiller aras1 hidrojen bag1 zayiflar veya yok olur, bdylece piroliz iizerinde
erime olasilig1 olan lifler 5nemli hale gelir. Bu, sadece hidroksil gruplarm
uzaklastirmakla kalmay1p ayn1 zamanda kovalent olarak baglanmis capraz
baglama olusturan alev geciktiriciler kullanilarak onlenebilir (Goodhew
vd., 1975). Seliiloz esasli aktif karbon lifler iiretilirken, karbonizasyon ve
aktivasyondan Once, lifin / kumaslarin alev geciktiricilerle emprenye edil-
mesi veya piiskiirtiilmesi ve daha sonra lifin N, veya havada <400 ° C
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sicaklikta 1sitilmasi sadece karbon verimini arttirmakla kalmaz, aym za-
manda elde edilen aktif karbon liflerinin mukavemeti, gdzenek yapilar ve
adsorpsiyon 6zelliklerini de arttirir (Chen 2017).

Sulu bir H,P0, ve NaCl ¢ozeltisi (Wu vd., 2006, Chen vd.,2013) ile
muamele, oldukca gelismis mezo gozeneklere (2-50 nm) ve hatta makro
gozeneklere (> 50 nm) sahip aktif karbon lifleri verir. Seliiloz esasl1 lifler
primer karbonizasyon sicakligini diisitirerek karbon verimini arttirmak i¢in,
H,SO, ve ZnCl, ile muamele edilebilirler (Kim vd., 2001).

Seliilozun karbonlagmasi sirasinda 500 © C sicakliktan , ~1000 °C’ye
ulasilana kadar devam eden elektrik direncinde belirgin bir azalma var-
dir, bu elektrik iletkenliginin artmasi anlamina gelmektedir. Artan sicaklik
muamelesi siirecince, olusan hidrojen kayb1 ve karbonca zenginlesme ile
kademeli olarak aromatik halka yapilari olusur (Chen, 2017). Karbonize
fiberde grafit benzeri bir yap1 olusur.

SONUC ve ONERI

Bu boliimde yeni nesil fonksiyonel karbon malzeme iiretimi agisindan
biyokomiirii konu alan bilimsel ¢aligmalar incelenmis ve énemli noktalart
ele aliarak degerlendirilmistir.

Biyokarbon ya da biyokdmiirler; biyoenerji, yakit pili tiretimi, top-
rak 1slah1 vb. birgok farkli alanda yogun ¢aligmalara konu olmaktadir. Her
alan icin istenilen biyokdmiir 6zellikleri farkli iiretim yontemlerinin gelis-
tirilmesine neden olmaktadir. Ozellikle aktive edilmis biyokomiirler (aktif
karbonlar); bugiin kozmetikten gida sanayine kadar bir¢ok farkli sektdrde
karsimiza ¢ikmaktadir. Biiyiik ylizey alani, yiiksek ylizey reaktivitesi, bii-
yiik gdozenek hacmi, uygun gézenek dagilimi, mekanik dayaniklilik aktif
karbonun 6nemli 6zelliklerindendir.

Biyokdmiiriin yeni nesil fonksiyonel kompozit iiretiminde degerlen-
dirilmesi sektorel agidan son dénemde ozellikle otomotiv tireticilerinin
yakin markajindadir. Diinyanin dogrusal petrol bazli ekonomisi, yenile-
nemeyen kaynaklarin agir1 kullanilmasina, biyolojik olarak parcalanamaz
atiklarin tiretilmesine ve mevcut ve gelecek nesiller igin ciddi siirdiiriilebi-
lirlik sorunlarini giindeme getiren sera gazlarinin (GHG) emisyonuna yol
acmistir (Owusu ve Asumadu-Sarkodie, 2016). Istatistiki veriler, ulagtirma
sektoriiniin toplam diinya petrol talebinin %60’ 1mndan sorumlu oldugunu bu
oranin da gelecekte biliylimeye devam edecegini gostermektedir (Atabani
vd. 2011). Bu durumda yeni yakit ekonomisi standartlarinin uygulanmasi
ve ulagim-enerji sektorleri igin yenilenebilir yeni yakit iiretimleri zorun-
lulugunu giindeme getirmistir. Ayn1 zamanda, kurumsal ortalama yakit
ekonomisi (CAFE) gibi yakit ekonomisi standartlar1 geregi araglarin yakit
tiiketimini azaltmalart ile ilgili yaptirnmlari; hafiflik avantajina sahip, spe-
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sifik dayanimu yiiksek siirdiiriilebilir ve yenilenebilir yeni nesil biyo-kom-
pozitlerin geleneksel petrol bazli malzemeler yerine kullanilmasina zemin
olusturmaktadir.

Biyo kompozitlerde piroliz yan iiriinii olarak elde edilen biyokomiiriin
kullanimi, daha az petrol bazli polimer kullanimi ile daha hafif agirliklara
neden olabilir. Parcalarin daha hafif olmasi otomobiller i¢in daha iyi yakat
ekonomisine katkida bulunur. Genel olarak, bu yaklasim biyo-rafinerilerin
siirdiiriilebilirligine katkida bulunarak, araclardaki yakit tiiketimini azalta-
rak ve kompozitlerin petrol bazli icerigini azaltarak kiiresel ekonomi kon-
septiyle uyumlu olacagi diisiiniilmektedir. Otomotiv sanayinde, polimer
kompozit iiretiminde takviye elmani olarak kullanilacak biyo karbon ya da
biyokdmiirden beklenen ozellikler; “diisiik kiil olusumu, ytliksek karbon-
lagma miktari, yiiksek i¢ yilizey alani, mekanik dayaniklilik, yiiksek elekt-
riksel ve 1s1l iletkenlik” sayilabilir. Giorcelli vd (2016) tarafindan yapilan
caligmada biyokOmiiriin aktivasyonun yiizey Ozellikleri iizerine olumlu
etkisini elektron mikroskopu ile net bir bicimde ifade etmislerdir (Sekil
5 a,b). Yine ayni1 ¢aligmada aktif biyokomiir ile iiretilen kompozit {iriiniin
ylizey yapisinin olduk¢a homojen, polimer matrisi igerisinde oldukea iyi
dagilim sagladig1 rapor edilmistir (Sekil 5 b,c).

3 \'\.\

'Y 5, ..ﬂ‘\ ; b

Sekil 5. FESEM goriintiileri a) Biyokomiir, b) aktif biyokémiir ve c,d) aktif kar-
bon ile giiclendirilmis kompozit malzeme (Giorcelli vd. 2016).

Berzan vd. (2017) tarafindan yapilan ¢alismada; otomotiv parcalari
icin kompozit formiilasyonlarda biyokdmdiiriin dolgu maddesi olarak kul-
lanilmasi, partikiillerin boyutu ve partikiillerin matris ile uyumlulugu agi-
sindan arastirilmistir. Bilyali 6giitme ile yapisal kusurlarin azaltilmasinin
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polimer matrisi i¢erisinde dagilimini 6nemli dlgiide iyilestirilebilecegi bu-
lunmustur. Uyumlastirict ve yiiksek sicaklikta aktive edilmis biyokomiir
kombinasyonu, en iyi darbe dayanimi sagladigi rapor edilmistir. Referans
olarak %30 talk takviyeli polimer kompozit iiriin ile elde edilen biyokom-
pozitin performan karsilastirilmasina gore (Sekil 6), sertlestirilmis PP
kompozitlerde geleneksel dolgu maddesinin yerine biyokdmiiriin potansi-
yel performansa sahip oldugu belirtilmistir.

Ticari iiriin referans

Biyolojik madde
orani (biyokdmiir) Biyokompozit
(%)
150
100
Sertlik (%) 50 Darbe

\/] dayanimi (%)

islenebilirlik (%) ' Yogunluk (%)

Sekil 6. % 30 talk takviyeli ticari kompozit tiriinii ile biyokémiir bazli biyokompo-
Y p Ly Ly p
zitler arasindaki performans karsilagtirmasi (Berzani vd. 2017).

Ozetle, otomotiv plastik pargalarinda biyokdémiir kullanimi, bu mal-
zeme i¢in yiiksek talep ve katma deger uygulamasi bulmak i¢in olas1 bir
¢Oziim olabilir. Otomotiv uygulamalari i¢in yeni nesil biyokomiir katkili
biyo-kompozitler iiretilmesindeki ana zorluk, talk veya cam elyafi gibi mi-
neral dolgu maddeleri iceren geleneksel kompozitler ile ayni performans
seviyesine ulagsmaktir. En 6nemli husus mekanik 6zellik gerekliliklerini,
ozellikle de sertlik-tokluk dengesini karsilamak olacaktir (Behazin vd.
2017). Bu boliimde mevcut bazi ¢alismalara yer verilmis olsa da arastir-
macilar tarafindan bu konuyla iliskin daha fazla ¢alisma yapilmasina ve
literatiirdeki bu boslugun doldurulmasina ihtiya¢ duyulmaktadir.

Bunlarin yanisira; iilkemizde biyokomiir iiretimi i¢in yeterli preku-
sorlere (biyokiitle) sahiptir. Ozellikle kenevir liflerinin iilkemiz acisindan
biyokdmiir liretimi i¢in asagida belirtilen hususlar dikkate alindiginda iyi
bir prekursor olacagi diistiniilmektedir.
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Kenevir lifleri yenilenebilir olmasi, dort ay gibi kisa bir siirede hasat
edilebilmesi, ¢ok farkli alanlarda kolay yetisebilmesi ve iiretmis olduklar
saglam lifleri dolayisiyla odak noktasi olmustur. Ulkemizde 2016 yilinda
yayinlanan —Kenevir Yetistiriciligi ve Kontrolii Yonetmeligi ile 19 ilde
sanayi keneviri ekimine izin verilmis olup Tarim ve Orman Bakanlig1 Ta-
rimsal Arastirmalar Politikalar Genel Midiirliigiine (TAGEM) bagh Ka-
radeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisi Mudiirliigiinde 2017°den itibaren
bu alanda yogun caligmalar baglanmigtir. Bu anlamda Kenevirin liflerinin
katma degeri yiiksek alanlarda degerlendirilmesinin artirilmas1 yoniindeki
caligmalarin tesvik edilmesinin iilkemizin stratejik kalkinma planlarimin
arasinda oldugunun gostergesidir (URL, 2020).
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1- Giris

Genel anlamda “Koruma” denildiginde iki farkl: statii ile karsilasil-
masi olanaklidir. Bunlardan ilki, “Kiiltiirel Miras” ve bu mirasin korun-
masl, digeri ise “Dogal Miras” ve korunmasi seklindedir. Kiiltiirel mirasin
korunmasi ilk ¢aglara kadar uzanmaktadir (Cekiil, 2010). Eski eserleri ko-
ruma kaygisi, tarihin her doneminde farkli amaclar ve nedenlerle giindeme
gelmistir. Korunmaya deger goriilen anit, mimari yap1 ve yerlesmelerin,
genellikle donemlerinin ekonomik, sosyal ve siyasal kosullarina gore be-
lirlendigi, kimi zaman dinsel, kimi zaman da ulusal duygularin koruma
kararinda agir bastig1 goriilmektedir. Korumaci miidahalelerde ise yine do-
nemin sanatsal ve estetik anlayisimin izleri segilir. Dolayisiyla her ¢agda
egemen olan sosyal yap1 ve sanatsal akimlarin etkileri koruma davranigin-
da gozlemlenebilir ve koruma davranislari devirden devire degisiklikler
gostermistir (Cekiil, 2010).

Binlerce yillik uygarlik tarihi i¢inde insanin dogrudan ya da doga ile
yarattig1 ve bugiin “ Kiiltiir ve Tabiat Varliklar1 Miras1” diye adlandirilan
belgeleri koruma olgusu, cagimizda insanligin ortak sorunu olarak kabul
edilen ve iizerinde dnemle durulan bir olgu ve sorumluluktur. iletisim arac-
lariin ulagtigi hizli gelismenin diinya halklarini birbirine yaklastirmasi,
bu ortak mirasa sahip ¢ikmay1 kuvvetlendirmekte ve sahiplerinin sorum-
lulugunu arttirmaktadir. Bu sorumlulugun en 6nemli getirisi ise, kiiltiir ve
tabiat varliklarin1 korumada, tiim diinya iilkelerinin ortak bir dil ve kritere
sahip olma zorunlulugudur. Bu amagla korumaciliga iliskin yasal sistem-
lerin gerekliligi kabul gérmiis, onceleri bireysel ¢aba ve girisimlerle sinirl
kalan koruma kavramindaki gelisim giderek her iilke i¢in uluslararasi so-
rumluluga ulasan bir konuma gelmistir (Gorgiilii ve Ozden, 2006).

Hava, su, toprak kirlenmesiyle baglay1p, bitki ortiisii ve hayvan topluluk-
larmin yok olmasina varan ¢evre sorunlari, en azindan sorunlarla karsilasan
insanlarda belli bir gelecek kaygisi uyandirmustir (Yalinkilic ve Arpa, 2005).
Yapilan tahribatin farkina varilmasi, dogay1 koruma ve tekrar geri kazanma ¢a-
balarini giindeme getirmis ve doga koruma kavrammi ortaya ¢ikarmistir. Doga
koruma kavrami aslinda ¢ok yeni bir kavram degildir ve tarihi ¢ok eskilere
dayanmaktadir. Ancak kiiresel diizeyde ele alinmasi ve korumada etkin yakla-
simlarim rolii yakin gegmiste giindeme gelmistir (Yesil, 2009).

Diinyada doga koruma gec¢misi ¢ok eski zamanlara dayansa da simdi
kullanilan kimi kavram ve uygulamalarin kokeninin 19. Yiizyil baslarina
dayandigini sdylemek yanlis olmayacaktir. Glinlimiizde gelismisinden en
az gelisenine hemen her tilkede, farkli isim veya yonetim amaciyla belir-
lenmis ¢ok sayida doga koruma alani vardir. Bu alanlarin sayisi ve bii-
yiikliigli de koruma kaygilarina baglh olarak hizla artmaktadir (Kurdoglu,
2007)
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Korunan alanlar1 doganin ve iligkili ekosistem servisleri/hizmetleri ve
kiiltiirel degerlerin uzun vadeli korunmasi amaciyla agik¢a tanimlanmig
cografi smirlari olan, taninmis, adanmislik igeren ve yasal veya diger etkin
yontemlerle yonetilen alan olarak tanimlamaktadir (IUCN, 2012).

Korunan alanlarin temel olarak dokuz amaci bulunmaktadir. Bunlar;
bilimsel arastirma, yaban hayatinin korunmasi, tiirlerin ve genetik ¢esitlili-
gin korunmasi, ¢evresel hizmetlerin devamliliginin saglanmasi, belirli do-
gal ve kiiltiirel 6zelliklerin korunmasi, turizm ve rekreasyon, egitim, dogal
ekosistemlerin kaynaklarinin siirdiiriilebilir kullanim, kiiltiirel ve gelenek-
sel 6zelliklerin devamliliginin saglanmasi (Anonim, 2006)

Yellowstone Milli Parki ile baglayan korunan alan olusturma siireci,
uluslarin dogay1 ve dogal kaynaklar1 salt koruma anlayisi ile baglamistir.
Gilnlimiize gelindiginde ise doga koruma alanlar iilkeler i¢in kalkinma
araglar1 olarak goriilmesinin yani sira iklim degisikligi, ¢ollesme, tiir ka-
yiplar1 gibi kiiresel diizeyde bozulmalara karsi 6nemli araglar olarak go-
rilmekte, biiylik organizasyonlarda bu yonii ile giindeme gelmekte ve bu
yonleri ile dnemli sézlesmelere konu olmaktadir

Doga koruma bilinci Diinya genelinde olusmadan 6nce de, bugiinkii
anlamda ve doga koruma adi altinda olmasa bile bazi ¢caligmalar yapilmis-
tir. Milattan onceki donemlerde bazi kavimler bazi ormanlari kutsal sa-
yarak siki bir sekilde korunmasini saglamistir (Krishna ve Sankar, 1997),
Roma’da meyve agaglarinin korunmasi i¢in 6nlemler alinmistir (Ant ve
Stipproweit, 1985).

Diinya’da bir¢ok iilke; koruma kosununda ¢esitli calismalar yiiriitmiis,
biiyiik organizasyonlar gerceklestirerek genis bir koruma anlayisinin olus-
masina ve yayginlagmasina ¢aba gostermistir.

1946 yilinda kurulan UNESCO (United Nations Educational, Scienti-
fic and Cultural Organization/ Birlesmis Milletler Egitim, Bilim ve Kiiltiir
Orgiitii)’ nun da destegi ile 1948 yilinda IUPN (International Union for Pro-
tection of Nature/Doganin Korunmasi i¢in Uluslararasi Birlik) kurulmus,

1958 yilinda adi IUCN (International Union for Conservation of Na-
ture and Natural Resources/Uluslararasi Doga Koruma ve Dogal Hayati
Koruma Birligi) olan birlik kurulmus,

1961 yilinda imzalanan Morges Bildirgesi ile mevcut koruma gruplari
ile igbirligi i¢inde ¢aligmak ve diinya 6l¢eginde koruma hareketine 6nemli
mali destek getirmek i¢in uluslararasi bir bagis organizasyonu olarak Diin-
ya Dogal Hayat1 Koruma Vakfi (WWF) kurulmustur (Anonim, 2015).

[lki 1962 yilinda ABD Seattle’da gergeklestirilen Diinya Milli Park-
lar Konferansiin ikincisi 1972 yilinda yine ABD’de, Grand Teton Milli
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Parki’nda yapilmistir. Bu konferansta [UCN tarafindan gelistirilen ve bir-
cok diinya tilkesinin uygulamaya koydugu 10 koruma kategorisi (Bilimsel
Rezervler, Milli Parklar, Doga Anitlari, Doga Koruma Rezervleri, Peyzaj
Koruma Alanlari, Kaynak Rezervleri, Antropolojik Rezervler, Cok Yonlii
Kullanim Alanlari, Biyosfer Rezervleri ve Diinya Miras Alanlar1) belirlen-
mistir (Yiicel ve Babus, 2005).

1972 yilinda gergeklestirilen Diinya Milli Parklar konferansi sonu-
cunda “Birlesmis Milletler Cevre Programi (UNEP) kurulmus ve ardindan
“Yonetim Konseyi” tarafindan oncelikli hedefler arasina Akdeniz’in ko-
runmasi alinmistir. Giintimiizde Diinyanin nesli tiikkenme tehlikesiyle kars1
karsiya gelen bitki, hayvan ve mantar tiirlerinin yer aldigi Kirmizi Liste ilk
olarak 1964 yilinda gelistirilmistir (Smart ve ark., 2014)

Insan ile dogal kaynak kullanimi arasinda siirdiiriilebilir ve denge-
li iliskilerin kurulmasi amaci ile UNESCO tarafindan Insan ve Biyosfer
Programi (MAB) baslatilmis ve 1976 yilinda Biyosfer Rezervleri Ag1 ku-
rulmustur (UNESCO, 1996).

1972 yilinda Isve¢’in baskenti Stockholm’de Birlesmis Milletler In-
san Cevresi Konferansi yapilmistir. Konferansta kabul edilen kararlar dog-
rultusunda CITES (Nesli Tehlike Altinda Olan Yabani Hayvan ve Bitki
Tiirlerinin Uluslararasi Ticaretine Dair S6zlesme)’in temeli atilmistir (Ye-
sil, 2016).

1972 yi1linda UNESCO 17. Genel Konferansinda “Diinya Kiiltiirel ve
Dogal Mirasinin Korunmasina Dair Sozlesme” kabul edilmis ve “Diinya
Miras1 Komitesi” kurulmustur. Uluslararast 6nem tagiyan ve bu nedenle
takdire ve korunmaya deger dogal olusumlara, anitlara ve sitlere “Diin-
ya Miras1” statiisii taninmaktadir. S6zlesmeyi kabul eden iiye devletle-
rin UNESCO’ya bagvurusuyla baslayan ve Uluslararast Anitlar ve Sitler
Konseyi (ICOMOS) ve Uluslararasi Dogay1 ve Dogal Kaynaklari Koruma
Birligi (IUCN) uzmanlarinin basvurular1 degerlendirmesi sonunda tamam-
lanan bir islem dizisinden sonra aday varliklar Diinya Miras Komitesinin
karar1 dogrultusunda bu statiiyii kazanmaktadir (Anonim, 2015a)

1973 yilinda Almanya ve Fransa tarafindan iki iilke arasinda ortak bir
milli park kurmak amaci ile ‘ Avrupa Tabiat Parklar1 ve Milli Parklar Fede-
rasyonu (EUROPARC) kurulmustur (Yesil, 2016).

1979 yilinda imzalanan Avrupa’nin Yaban Hayati ve Yasama Ortam-
larin1 Koruma So6zlesmesi (BERN S6zlesmesi) nin amaci yabani bitki ve
hayvan varligin1 ve bunlarin yasama ortamlarini muhafaza etmek, 6zellikle
birden fazla devletin igbirligini gerektiren ortamlarin korunmasini sagla-
mak ve bu igbirligini gelistirmektir (Anonim, 2015b)

1982°de Birlesmis Milletler Genel Kurulu tarafindan kabul edilen ve
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korumacilik ve dogal kaynaklarin korunmast ile ilgili olan Diinya Doga
Sarti, devletlerin ve bireylerin genel eylem ilkelerini belirleme agisindan
ovgiiye deger bir cabadir (Pallemaerts, 1992). 1990’11 yillara kadar doga
koruma yaklasimlar1 genelde doga koruma alanlarinin i¢inde ve/veya ya-
kin ¢evresinde yasayan halki dikkate almamais (ki bunu fanus koruma ola-
rak da adlandirmak miimkiindiir) ve bu yaklagim, doga koruma alanlarmin
belirlenmesi ve yonetiminde ciddi sosyal, ekonomik ve en énemlisi ekolo-
jik sorunlara yol agmustir (Zal ve ark., 2006).

GEF destegi ile gerceklestirilen Biyolojik Cesitliligin korunmasi ve
Dogal Kaynak Yonetimi gibi projelerle koruma yaklasimlari, planlama
ve yore halkinin yonetime katilim anlayislarinin gelistirilmesine ¢aba sarf
edilmistir. 1992 Rio Konferansiyla baslayan siire¢ hizla gelismis, Biyolojik
Cesitlilik Sozlesmesi, Birlesmis Miletler Collesmeyle Miicadele Sozles-
mesi, Glindem 21, Habitat Direktifi, Natura 2000 (Avrupa korunan alanlar
Ekolojik Ag1), Biyosfer Rezerv Alanlarin Yasal Statiileri, 2000°1i yillarda
Avrupa Peyzaj S6zlesmesi, Rio +10 Siireci, Rio +20 siireci, Avrupa Bakan-
lar toplantilar siireci gibi ¢ok ¢esitli yaklagimlarla diinyada ve iilkemiz-
de koruma statiilerinin gelistirilmesine yonelik ¢aligmalar olusturulmus-
tur. Bu calismalar biitiin hiziyla siirdiiriilmektedir. Ulkemizde de koruma
yaklagimlarinin 1700’li yillara dayandirildigr diisiiniiliirse, koruma statii
anlayisimizda ¢ok olumlu gelismeler olmasi beklenmelidir (Yalinkili¢c ve
Arpa, 2005).

Diinya genelinde yasanan doga koruma algilayisindaki gelismeler,
basta iilkelerin kendi dogal kaynak varliklarini koruma sonra da tiim diin-
yadaki dogal kaynaklarin korunmasinin saglanmasina yonelik olarak sii-
recler ilerlemistir. Cesitli kaygilarla da koruma statiisiiniin kazandirilacagi
alanlarin siirdiiriilebilirliginin saglanabilmesi i¢in de gerek ulusal gerekse
uluslararasi yasallagma yollar1 aranmis ve yaratilmistir.

Caligman1 amaci iilkemiz koruma alanlarinin temel tanimlarmin yer
aldig1 2873 sayil1 Milli Parklar yasasimin evrimsel siirecinin degerlendiril-
mesidir. Boyle bir degerlendirme ile lilkemiz korunan alanlarina ormanci-
lik politikas1 agisindan nasil yaklasildigini saptamaktir. Degerlendirmeler,
ilkemiz ormancilik orgiitlenme durumuyla koruma anlayisi arasindaki
baglantilarin ortaya konulmasini, 2873 sayili yasanin gecirdigi degisim sii-
reglerini kapsamaktadir.

2- Materyal ve Yontem

Caligmanin materyalini korunan alanlar ile ormancilik tarihgesine, or-
mancilik politikasina yonelik yayinlar, tarihsel siirecte yayimlanan Resmi
Gazete verileri ile baz1 donemlere taniklik etmis orman miithendisi meslek-
taglarimizla yapilan goriismeler olusturmustur.
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Caligmada elde edilen veriler; yayinlanmig makaleler ve donemlere
taniklik yapmis meslektaslarimizin gortisleri, resmi gazetede yayimlan-
mis, yasa ve yonetmeliklerin karsilastirilarak degerlendirilmistir.

3-Bulgular ve Tartisma

3.1- Ormancilik Orgiit Yapisinin Tarihsel Siireci

2873 sayili Milli Parklar yasasinin ¢ikigi ve bu giin geldigimiz du-
rum itibariyle gecirdigi asamalar degerlendirilmelidir. Milli Parklar yasas1
11.08.1983 tarih ve 18132 sayili Resmi Gazetede yayimlanarak yiiriirliige
girmigtir. Tlirkiye’de ormancilikla ilgili rgiitlenme isleyisinin 6ncelikle
degerlendirilmesi gerekmektedir. Bu siirecin nasil islediginin bilinmesi
2873 Sayili Milli Parklar Yasasinin da gecirdigi siirecin algilanmasini sag-
layacaktir.

Ormancilikla ilgili ¢alismalar; Cumhuriyet Oncesi ve Cumhuriyet
sonrast olmak {izere iki ana baglik altinda toplanmistir. Cumhuriyet 6nce-
si Ormancilik ¢alismalari, ¢esitli organizasyonlar seklinde yiriitiilmiistiir.
Baslangig tarihi olarak 1839 (18 Subat 1256) “Orman Miidiirliigii” kabul
edilmektedir (Kutluk, 1948-1967; Bingdl, 1990). Bu tarihten itibaren or-
mancilik is ve islemleri Ticaret Bakanligina bagl olarak yiiriitilmeye bag-
lamistir. Bu siire¢ daha sonra sirasiyla;

Osmanli Dénemi Ormancilik Orgiitiiniin bagli oldugu birimler;

e 1839-1869 Ticaret Bakanligi,
e 1869-1872 Maliye Bakanlig1,
e 1872 Orman ve Maden Bakanligi,
e 1873-1877 Maliye Bakanlig1,
e 1878 Orman ve Maden Bakanligi,
e 1879-1886 Ticaret ve Tarim Bakanligi,
e 1887-1892 Maliye Bakanligi,
e 1893-1908 Orman, Maden ve Tarim Bakanligi,
e 1909-1920 Ticaret ve Tarim Bakanligi,
e 1920-1923 iktisat Bakanlig

Seklinde ¢esitli drgiitlenme siirecleri yasanmistir (Glimiis ve Ayaz,
2020). Yaklasik 84 yillik siirecte 10 degisik orgiitlenme degisikligi
olusmustur. Donemlerin sosyal ve ekonomik dalgalanmalar
orgiitlenme sekilleri iizerinde de etkili olmustur. Orgiitlenme modeli
her 8,4 yilda bir degisiklige ugramistir. Bu durum Cumbhuriyetle
birlikte baslayan ve gilinlimiize kadar siiren siiregte de ¢ok farklilik
gostermemektedir.
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Cumhuriyet Dénemi Ormancilik Orgiitiiniin bagl oldugu birimler;
e 1923-1924 iktisat Bakanhg,

e 1925-1928 Tarim Bakanligi,

e 1928-1931 ktisat Bakanhg,

e 1931-1969 Tarim Bakanligi,

e 1969-1981 Orman Bakanligi,

e 1981-1983 Tarim ve Orman Bakanligi,

e 1983-1991 Tarim, Orman ve Kdyisleri Bakanligi,

e 1991-2003 Orman Bakanligi,

e 2003-2011 Cevre ve Orman Bakanligi,

e 2011- Cevre, Orman ve Sehircilik Bakanligi (26 giin),
e 2011-2018 Orman ve Su Isleri Bakanlig,

e 2018 — Tarim ve Orman Bakanligi

gibi cesitli bakanliklara bagl olarak yiiriitiilmiistiir (Glimiis ve Ayaz,
2020).

Ormancilik orgiit yapisinin Bakanliklar diizeyinde boyle degisiklikler
yasamasi ormancilik ¢alismalarinin tasra orgiitlenmesini de ¢ok etkilemis-
tir. Bu nedenle de degisik bakanliklar biinyesinde orgiitlenme yapist olu-
surken aslinda tasra orgiitlenmesi ve “Genel Miidiirliikler Orgiitlenmesi”
lizerinde daha ¢ok durulmalidir.

Genel Midiirliiklerin 6rgiitlenme diizeyi irdelendiginde baslangic te-
mel orgiit yapisinin Orman Umum Miidiirliigi (Orman Genel Miidiirli-
gii) oldugu goriilmektedir. Bu ¢aligmalar; 1937 yilinda 3116 sayili orman
yasasi olarak yiirlirlige giren ilk ormancilik yasasi ile diizenli bir yapiya
kavusturulmustur (Anonim, 2020/1). Bu tarihte yine Ormancilik Orgii-
ti’niin “Orman Umum Miidiirliigliniin” kurulmasiyla tilkemizde ormanci-
lik ¢alismalarinda “Devlet Ormancilik” isletmeleri anlayis1 hakim olmus-
tur (Ozdénmez ve ark, 1989, Ozdénmez ve ark., 1996). Orman Umum
Midiirliigiiniin kurulugu 14.06.1937 tarih ve 3630 sayili Resmi Gazetede
04.06.1937 tarih ve 3203 sayili yasa ile kabul edilmistir (Anonim, 2020/2).
Ayn1 Resmi Gazetede; “Orman Umum Miidiirliigii Teskilat Yasas1” yer
almistir. 04.06.1937 tarih ve 3204 sayili yasa ile Orman Umum Miidiir-
ligii Teskilat1 olugturulmustur.

Bu tarihten itibaren 1969 yilinda ilk “Orman Bakanhgr” kurulusuna
kadar Orman Umum Miidiirliigii iilke genelinde Orman Isletmelerini olus-
turarak iilke diizeyinde oOrgiitlenmesini hizla siirdiirmiistiir. Kurulan Dev-
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let Orman Isletmelerinin yani sira; 1937-1945 yillar1 arasinda 6zel sektor/
sirketler yoluyla da ormanlar isletilmeye devam edilmistir. 1945 yilinda
cikarilan 4785 sayili yasa ile lilkemizdeki tiim ormanlar devletlestirilmistir
(Caglar, 2012). Ormancilik ¢aligmalari Cumhuriyet doneminde de Orman
Genel Midiirliigiince ¢esitli bakanliklara bagli olarak yiiriitilmiistiir. 1931-
1969 yillar1 arasinda Tarim Bakanligina bagli olarak yiiriitiilen ¢aligmalar;
1969 yilinda Orman Bakanliginin kurulusu ile ormancilik ¢aligmalar ilk
kez kendi adina bir bakanlik kapsaminda yiiriitiilmeye baslanmustir. Orgiit
yapist igerisinde; Orman Genel Miidiirligii 1937 yilindaki kurulugunu hat-
ta 1839 yilindaki kurulusunu Orman Bakanlig1 igerisinde siirdiirmiistiir.

Orman Bakanliginin kurulusu ne yazik ki yasa ile gergeklesmemistir.
Orman Bakanligimin kurulusu 11.08.1969 tarih ve 13272 sayili Resmi Ga-
zetede, Basbakanligin 07.08.19609 tarih ve 1/19-7701 sayili yazilari ile tek-
lif edilmis; Dénemin Bagbakani Siilleyman Demirel’in kabinesini olusturan
“Bakanlar Kurulu Kararnamesiyle” kurulus gergeklestirilmistir.

Aradan gecen li¢ yil sonrasinda 08.06.1972 tarih ve 1595 sayili Or-
man Bakanligi Kurulus ve Gorevleri Hakkinda” yasa ile kabul edilmis,
16.06 1972 tarih ve 14217 sayili Resmi Gazetede yayimlanarak yiirirliige
girmistir. Bu kurulus yasasinda Orman Koy iliskileri Genel Miidiirliigii
belirtilmis iken Milli Parklar Daire Baskanligi halinde yer almistir. An-
cak Bakanligin kurulusunda yer aldig1 belirtilen Agaclandirma ve Erozyon
Kontrol Genel Miidiirliigii ile Orman Uriinleri Sanayi Genel Miidiirliigii
1970 yilinda (05.01.1970 yili Orman Bakani Hiiseyin OZALP’1in Bakan
Oluru) kurulmus oldugu halde 1972 yilindaki yapida yer almamistir (Ano-
nim, 2020/3).

Orman Bakanliginmn kurulusunda; 03.09.1969 giinlii Bakanlik oluru
ile Agaclandirma ve Erozyon Kontrol Genel Miidiirliigii de kurulmustur.
Bunu 05.01.1970 giinlii Bakanlik Oluru ile kurulan Orman Uriinleri Sana-
yi (ORUS) ve 31.01 1970 giinlii Bakanlik Oluru ile kurulan Orman Koy
Mliskileri Genel Miidiirliigii (ORKOQY) izlemistir. Son olarak da 17.02.1976
Bakanlik Oluru ile kurulan Milli Parklar ve Avceilik Genel Midiirliigii ku-
rulusu izlemistir (Anonim, 1977).

Orman Bakanligi’nin kurulus yasasi; kurulusundan doért yil sonra
08.06.1972 tarih ve 1595 sayili kanun ile kabul edilmis, 16.06 1972 tarih
ve 14217 sayili Resmi Gazetede yayimlanarak yiiriirliige girmistir. Bu ku-
rulus seklinde yukarida da belirtildigi gibi Milli Parklar ve Avcilik Daire
Baskanlig1 seklinde orgiit yapisinda yer almistir. Ancak 1972 yilina ge-
lindiginde Bakan Oluru ile Genel Miidiirliikk Kurulusu olugsmustur. Fakat
bu yapi icerisinde Orman Genel Miidiirligi’niin (OGM) kadro ve mali
olanaklari ile is ve islemler gerceklestirilmistir.

Milli Parklar Genel Miidiirliigii ve diger Genel Midiirliikler 1980 y1-
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lina kadar varliklarmi siirdiirebilmiglerdir. 12 Eylil 1980 askeri darbesi
sonucu 1981 yilinda kurulun Biilent Ulusu hiikiimeti ile Tarim ve Orman
Bakanliklari birlestirilerek Tarim ve Orman Bakanlig1 olusumu gergekles-
tirilmistir.

21 Eyliil 1980 tarihinden gegerli olmak iizere Orman Bakanlig1 ve bu
Bakanliga bagl katma biitceli ve doner sermayeli Orman Genel Miidiirlii-
gii (OGM) ve diger birim ve kuruluslar, bunlarin gérev ve yetkileri ......
Tarim Bakanligia; 17.02.1981 tarih ve 17254 sayili Resmi Gazetede ya-
yimlanarak, 13.2.1981 tarih ve 2384 sayil1 yasa ile devredilmistir (Anonim,
2020/4). “Devredilen birimlerin benzer birimlerle birlestirilmesine,
merkez ve tasra teskilatinin yeniden diizenlenmesine Bakan yetkili-
dir.” seklinde bir yetkilendirme ile teskilatlanma Bakana birakilmistir.

Bu dénemden ilk secimler yapilana kadar gegen siirede (1981-1983)
Tarim ve Orman Bakanligi seklinde oOrgiitlenme siirdiiriilmiistiir. 1983-
1991 yillarina yonelik Ormancilik is ve islemleri ile ilgili siire¢ dikkate
alindiginda; Biilent Ulusu (Ihtilal) Hiikiimeti se¢imlerden dnce “2873 Sa-
yili Milli Park Yasas1” 09.08.1983 tarihinde kabul edilerek, 11.08.1983
tarih ve 18132 sayili Resmi Gazete yayimlanmasiyla yiiriirliige konmustur.
Yasa; 8 boliim ve 25 madde olarak hazirlanmistir (Anonim, 2020/5) (Eryil-
maz ve Tolunay, 2015).

6 Kasim 1983 yili Genel Segimleriyle iktidara gelen Ozal hiikiime-
ti;14 Aralik 1983 tarih ve 18251 sayili Resmi Gazetede yayimlanan 183
sayili Kanun Hitkmiinde Kararname ile (KHK) Tarim, Orman ve Kdyisleri
Bakanlig1 teskilat ve gorevlerini olusturmuslardir (Anonim, 2020/6). Buna
gdre Orman Genel Miidiirliigii bagh bir kurulus ve Orman Koy Iliskile-
ri Genel Miidiirliigii Daire Bagkanlig1 olarak teskilatlanmada yer almistir.
Orman Genel Miidiirliigii ve diger Genel Miidiirliiklerin (Agaclandirma ve
Erozyonla Miicadele Genel Mudiirligii ile Milli Parklar ve Avcilik Genel
Midiirliigii) orgiitlenme igerisindeki yeri; 18.06. 1984 tarih ve 18435 sayili
Resmi Gazetede yer alan 236 KHK ile belirlenmistir (Anonim, 2020/7).
Burada Agaglandirma ve Erozyonla Miicadele Genel Miidiirliigt; Fidanlik
ve Tohum Isleri Daire bagkanlhig: ile Agaglandirma ve Silvikiiltiir Daire
Baskanliklar seklinde yer almistir. Milli Parklar ve Avcilik Genel Miidiir-
ligh ise “Milli Parklar Dairesi Baskanhg1” seklinde olusmustur. Milli
parklar Dairesi Bagkanligi’nin goérevleri ise;

“Madde 13 — Milli Parklar Dairesi Baskanlginin gérevleri sunlardir: a)
Milli parklar, tabiat parklari, tabiat anitlari, tabiati koruma sahalari ve mesi-
re yerlerinin 6zel mevzuatina uygun olarak; ayrilmasi, korunmasi, planlan-
masi, diizenlenmesi, gelistirimesi, tanitiimasi, yénetilmesi, Isletiimesi ve
Milli Parklar Fonu ile ilgili her tiirlii is ve islemlerin yapilmasini saglamak,
b) Yaban hayati ve av kaynaklarinin korunmasi, gelistiriimesi, av kaynak-
larinin isletilmesi, kara avciliginin diizenlenmesi, kontrolii ile ilgili her tiirlii
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etid, envanter, planlama, projelendirme, uygulama ve izlemeye iliskin is
ve islemleri 6zel mevzuatina uygun olarak yapmak ve yaptirmak.” seklinde
belirlenmistir (Anonim2020/7).

2873 Sayili Milli Park yasasini takip eden siiregte 12.12.1986 tarih ve
19309 say1li Resmi Gazetede “Milli Parklar Yonetmeligi” yayimlanarak
yirirlige girmistir. “Bu Yénetmelik, 2873 sayili Milli Parklar Kanunu’nun
22 nci maddesi ile 2896 sayili Kanunla 6831 sayili Orman Kanununa ek-
lenen E K 5 inci maddesine gére hazirlanmig olup; Milli Parklarin, Tabiat
Parklarinin, Tabiat Anitlarinin, Tabiati Koruma Sahalarinin ve Orman igi
Dinlenme Yerlerinin ayrilmasi, planlanmasi, geligtiriimesi, korunmasi, y6-
netilmesi ve tanitilmasina iliskin is ve islemleri kapsar” seklinde yonetmeli-
gin igerigi belirtilmistir (Anonim; 2020/8).

06.06.1991 tarihli ve 3755 sayili Kanunun verdigi yetkiye dayanila-
rak, Bakanlar Kurulunca 07.08.1991 tarihinde kararlastirilip, 09.08.1991
tarihli ve 20955 sayili Resmi Gazetede 442 sayil1 KHK ile “Orman Bakan-
l1g1” tekrar kurulmustur. Milli parklarla ilgili calismalar ise “Milli Parklar
ve Av Yaban Hayati Genel Miidiirligii” olarak orgiit yapisinda yerini al-
mistir (Anonim, 2020/9).

“Milli Parklar ve Av-Yaban Hayati Genel Miidlirliigii Madde 11 — Milli
Parklar ve Av-Yaban Hayati Genel Mudlirliigiiniin gbrevleri sunlardir: a)
Milli Parklar, tabiat parklari, tabiat anitlari, tabiati koruma alanlari ve mesire
yerlerinin ayrilmasi, korunmasi, planlanmasi, diizenlenmesi, gelistiriimesi,
tanitiimasi, yénetilmesi ve isletilmesi ile ilgili isleri ydriitmek, b) 9/8/1983
tarihli ve 2873 sayili Milli Parklar Kanunu ile verilen hizmetleri yapmak ve
yaptirmak, c) Yaban hayati ve kara av kaynaklari ile orman i¢i su kaynak-
lan, dere, gol, gblet ve sulak sahalarin korunmasi, geligtiriimesi, kara av-
cihginin diizenlenmesi, av kaynaklarinin igletilmesi ve kontrolii ile ilgili her
turlii etiid, envanter, planlama, projelendirme, uygulama ve izlemeye iliskin
is ve islemleri yapmak ve yaptirmak, bu hizmetlerle ilgili tesisleri kurmak ve
kurdurmak, d) Kara avciligini diizenleyen mevzuat ile ilgili is ve islemleri
ylriitmek, e) Bakanlikga verilecek benzeri gérevleri yapmak” seklinde Ge-
nel Miidiirliik gérevleri tanimlanmigstir (Anonim, 2020/9).

04.06.1992 Tarih ve 21248 sayili Resmi Gazetede yayinlanan 21.05
1992 tarih ve 3800 sayili yasa (Anonim, 2020/10) ile; Orman Bakanligi-
nin Kurulus ve Gorevleri Hakkinda Kanun 242 sayili KHK de degisiklik-
ler olusturmustur (Anonim, 2011). Buradaki en énemli degisiklik Genel
Midiirliiklerin Tasra teskilatlarinin kurulmasidir. Boylece Milli Parklar
ve Av Yaban Hayati Genel Miidiirliigii tasrada ‘“Bakanlik Bolge Miidiir-
liglh” ile orgiitlenmistir. Konu “Tagra Teskilati MADD E 25. — Bakanlik,
27.9.1984 tarih ve 3046 sayili Kanun ve Genel Kadro ve Usulii Hakkinda
Kanun Hiikmiinde Kararname Hiikiimlerine uygun olarak tagra teskilat ku-
rar. Bakanlik tasra teskilati; ana hizmet birimlerinin ydriitecegi ormancilik
hizmetlerinin 6zelligi ve teknigi geregi olarak bélge seviyesinde kurulacak
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bélge mudiirliikleri ile bunlara bagli middirliikler, basmiihendislikler, mii-
hendislikler ve sefliklerden tesekkiil eder. Bdlge miiddirliiklerinin ¢alisma
esas ve usulleri ile Bakanhigin ve Orman Genel Miidlirlligiiniin tasra ku-
ruluglar arasindaki koordinasyon yénetmelikle diizenlenir.” seklinde belir-
tilmistir. Boylece Tasrada Bakanlik Bolge Miidiirliigii’ne bagl Milli Park
Sube Miidiirliikleri, Milli Park miidiirliikleri ve Milli Park Miihendislikleri
olusmustur (Anonim, 2020/11).

Orman Bakanliginin Tagra Teskilat Gorevleri, Calisma Usulleri Hak-
kinda Yonetmelik, 25.10.1994 tarih ve 22092 sayili Resmi Gazetede ya-
yimlanarak yiiriirliige girmistir. Bu Ynetmelikte Milli Parklar ve Av-Ya-
ban Hayat1 Genel Miidiirliigi, tasrada Bakanlik Bolge Miidiirliigiine bagls;

e Milli Parklar Av ve Yaban Hayati Bagsmiihendisligi,
e Milli Park Midiirligi,

e Milli Park Miihendisligi,

olarak orgiitlenme olusturulmustur (Anonim, 2020/12).

Tasrada, Milli Parklar ve Av-Yaban Hayati Sube Miidiirliigi Gorev-
leri;“ Milli Parklar ve Av-Yaban Hayati Sube Mid(irliiglii Madde 11 — Milli
parklar ve av-yaban hayati sube midlirliigiinin gérevleri sunlardir; a) Bél-
ge middrligd mintikasindaki milli parklar, tabiat parklari, tabiati koruma
alanlari, tabiat anitlari, orman i¢i su drinleri, orman igi dinlenme yerleri ve
av-yaban hayati faaliyetleri ile ilgili plan ve projelerin yapiimasini sagla-
mak, b) Milli parklar, tabiat parklari, tabiati koruma alanlari, tabiat anitlari,
orman igi su Urdnleri, orman i¢i dinlenme yerleri ve av-yaban hayati faa-
liyetleri ile ilgili envanter ¢alismalarini yapmak ve yaptirmak, sonuglarini
Bakanliga bildirmek, c) Milli parklar, tabiat parklari, tabiati koruma alanlari,
tabiat anitlari, orman igi su driinleri, orman i¢i dinlenme yerleri ve av-yaban
hayati faaliyetleri ile ilgili uygulamalari takip etmek, d) Bélge miidirliigiine
bagl milli park muddirlikleri ve milli park ve av-yaban hayati basmiihendis-
likleri arasinda koordinasyonu saglamak, e) Yeni agilacak milli park, tabiat
parki, tabiati koruma alani, tabiat aniti, orman i¢i dinlenme yeri, av-yaban
hayati ve orman igi su Uriinleri sahalari ile ilgili teklifleri inceleyerek Bakan-
liga sunmak, onaylananlarin kurulus, gelisme, onay ve uygulamalarini ta-
kip etmek, f) Bélge mid(iriiniin verecedi diger gbrevleri yapmak” seklinde
belirlenmistir (Anonim, 2020/11).

Milli Park Miidiirti gorevleri ise; “Madde 14 — Milli park miidiirliigii-
niin gérevleri sunlardir; a) Gérev alani igindeki teknik, idari ve mali iglerin
yardtilmesini saglamak, b) Plan ve programlarda yer alan her nevi bina,
tesis, tesisat, arag, gereg, makina ve ekipmanlarin planlanmasi, yapimi,
temini, igletilmesi, kullaniimasi, bakimi, onarim ve terkin teklifi ile ilgili is
ve islemleri yapmak veya yaptirmak, c) Blitce teklifini ve is programlarini
hazirlamak, uygulama izleme raporlarini ve gerekli cetvelleri tanzim etmek
ve diizenli olarak bélge midiirliigiine géndermek, d) Gérev alaniyla sinirli
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kalarak; 6831 sayili Orman Kanunu, 2873 sayili Milli Parklar Kanunu, 2872
sayili Cevre Kanunu, 3288 sayili Su Uriinleri Kanunu, 3167 sayili Kara Av-
ciligi Kanunu ve diger mevzuat hiikimleri gergevesinde her tirlii koruma
hizmetlerini yapmak ve ilgili kuruluglarla isbirliginde bulunmak, e) Gérev
alanina giren yerlerdeki girig (cretlerinin tahsil edilmesi veya ettiriimesi,
blife, kir gazinosu, satis Unitesi, kir kahvesi ve benzeri tesislerin isletil-
mesi veya iglettiriimesi ile ilgili is ve islemleri yapmak, f) Gérev alani igi-
ne giren sahalardaki bozulan yerlerin dogal peyzajina uygun olarak gevre
dlizenlemesini yapmak veya yaptirmak, g) Tanitici ve egitici faaliyetlerde
bulunmak, h) Bélge midliriiniin verecedi diger gérevieri yapmak.” olarak
belirlenmistir.

Milli Park ve Av-Yaban hayati Bagmiihendisi’nin gorevleri ise; “Mil-
li Parklar ve Av-Yaban Hayati Basmiihendisligi Madde 18 — Milli park-
lar ve av-yaban hayati bagsmiihendisliginin gérevleri sunlardir; a) Gérev
alanindaki teknik, idari ve mali islerin ydiritilmesini ve kendisine bagli bi-
rimler arasindaki koordinasyonu saglamak ve kontrol etmek, b) Plan ve
programlarda yer alan her nevi bina, tesis, tesisat, arag, gereg, makina ve
ekipmanlarin planlanmasi, yapimi, temini, isletiimesi, kullaniimasi, baki-
mi, onarimi ve terkin teklifi ile ilgili is ve islemleri yapmak veya yaptirmak,
¢) Biitce ve Program teklifini hazirlamak uygulama izleme raporlarini ve
gerekli cetvelleri tanzim etmek ve diizenli olarak bélge mddiirliigiine gén-
dermek, d) Gérev alani iginde etiid-envanter ve plan ¢alismalari yaparak;
milli park, tabiat parki, tabiati koruma alani, tabiat aniti, orman i¢i dinlenme
yeri, yaban hayati ve orman i¢i su drdnleri ile ilgili saha ve istasyon olabile-
cek yerleri tesbit ve teklif etmek, e) Gbérev alani iginde; 6831 sayili Orman
Kanunu, 2873 sayili Milli Parklar Kanunu, 2872 sayili Cevre Kanunu, 3288
sayili Su Uriinleri Kanunu, 3167 sayili Kara Avciligi Kanunu, Merkez Av
Komisyonu karari ve diger mevzuat hiikiimleri cercevesinde her tirlii koru-
ma hizmetlerini yapmak ve ilgili kuruluslarla isbirliginde bulunmak, f) Devlet
Orman igletmesi ve Déner Sermayesi Yénetmeliginin Ek-5 inci maddesinin
uygulanmasina iligkin is ve islemleri yapmak, g) Gérev alani igindeki il Av
Komisyonu kararlarinin hazirlanmasi ile Merkez Av Komisyonu Kararlari-
na iligkin hizmetleri zamaninda yapmak, h) Gérev alanina giren yerlerdeki
girig Ucretlerinin tahsil edilmesi veya ettiriimesi, blife, kir gazinosu, satis
Unitesi, kir kahvesi ve benzeri tesislerin igletiimesi veya iglettiriimesi ile
ilgili is ve igslemleri yapmak, 1) Gérev alanina giren sahalardaki bozulan
yerlerin dogal peyzajina uygun olarak cevre diizenlemesini yapmak veya
yaptirmak, j) Gérev alanina giren konularda egitici ve tanitici faaliyetlerde
bulunmak, k) Bélge Mddlirtiniin verecegi diger gbrevieri yapmak.” olacak
sekilde olusturulmustur.

Milli Park Miihendisinin gorevleri; “Milli Park Miihendisligi Madde 20
— Milli park miihendisliginin gérevleri sunlardir; a) Milli park hizmetlerini
teknik, idari ve mali esaslara gore yliriitmek, b) Milli park hizmetleriyle ilgili
saha, bina, tesis, demirbas esya ve malzemenin, ara¢ ve gereclerin ba-
kim ve korunmasini ve verimli kullanimini saglamak, c) Milli park middirlii-
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diince verilecek diger gbrevieri yapmak.” olarak tespit edilmistir (Anonim,
2020/12).

Orman ve ormancilikla ilgili i ve islemler 1991-2003 tarihleri ara-
sinda yaklasik 12 yil boyunca koalisyon hiikiimetleri siiresince belirtilmis
olan drglitlenme modeliyle yiiriitiilmiistiir (Coskun ve ark.;2016). 2003 y1-
linda I. Erdogan Hiikiimetiyle birlikte bakanliklarin yapisi degistirilmistir.
08.05.2003 tarih ve 25102 sayil1 Resmi Gazetede yayimlanan, 01.05 2003
tarihli 4846 sayil1 yasa ile Orman Bakanliginin yeni 6rgiit bicimi “Cevre
ve Orman Bakanhg1” seklinde gergeklesmistir.

Bu kurulusta; “Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Miidiirliigii;
MADDE 13.- Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Miid(irliigtiniin gérevleri:

a) Milli parklar, tabiat parklari, tabiat anitlari, tabiati koruma alanlari ve
yeterli mesire yerlerinin ayrilmasi, korunmasi, pldnlanmasi, diizenlenme-
si, geligtiriimesi, tanitiimasi, yonetilmesi, isletiimesi ve iglettiriimesi ile ilgili
isleri yiiriitmek. b) 9.8.1983 tarihli ve 2873 sayili Milli Parklar Kanunu ile
verilen gérevleri yapmak ve yaptirmak. c) Yaban hayati ve kara av kaynak-
lari ile orman i¢i su kaynaklari, dere, gél, gélet ve sulak alanlarin ve has-
sas bélgelerin korunmasi, gelistirilmesi, kara avciliginin diizenlenmesi, av
kaynaklarinin igletiimesi ve kontroli ile ilgili her tiirl(i etit, envanter, plan-
lama, projelendirme, uygulama ve izlemeye iligkin is ve islemleri yapmak
ve yaptirmak, bu hizmetlerle ilgili tesisleri kurmak ve kurdurmak. d) Kara
avciligini diizenleyen mevzuat ile ilgili is ve islemleri yiirtitmek. e) Ulusla-
rarasi koruma s6zlesmeleri ile belirlenen yérelerdeki koruma ve kullanma
esaslarini ¢evre mevzuati dikkate alinarak tespit etmek ve yeni diizen-
lemeler yapmak. f) Uluslararasi s6zlesme ile koruma altina alinan, canli
tirleri (flora, fauna) ile alanlarin korunmasi konusunda tedbirler almak, ilgili
kuruluglaria isbirligi yapmak. g) Hayvanlarin korunmasina yénelik galisma-
lari, ilgili bakanlik, kurum ve kuruluglar ile sivil toplum 6rgdtleriyle isbirligi
icinde yapmak, yaptirmak, bu konuda yiirtitiilen faaliyetleri desteklemek,
denetlemek ve denetlenmesini saglamak. h) Ulkenin bitki ve hayvan tiirii
genlerinin muhafazasi ve iyilestirilmesi ile ilgili is ve islemleri yiiriitmek. 1)
Cevrenin korunmasi ile ilgili hedef, ilke ve amaglar ile stratejiler belirlemek,
bunlarin uygulanmasini izlemek ve koordine etmek. j) Bakanlik Makamin-
ca verilen benzeri gérevieri yapmak.” seklinde tekrar diizenlenmistir (Ano-
nim, 2020/13).

Cevre ve Orman Bakanlig1 Tasra Teskilatinin Gorevleri ve Caligma
Usul Ve Esaslar1 Hakkinda Yo6netmelik 08.08.2004 tarih ve 25547 sayili
resmi gazetede yayimlanarak yiirtirliik kazanmistir. Bu yonetmelige gore;

e I Cevre ve Orman Miidiirliigii,

e Doga Koruma ve Milli Parklar Sube Miidiirligii,

e Doga Koruma ve Milli Parklar Miihendisi,

olacak sekilde tagra birimi olusturulmustur (Anonim, 2020/14).
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Doga Koruma ve Milli Parkla Sube Miidiiriiniin gérevleri; “Madde 12
— Doga Koruma ve Milli Parklar Sube Mud(irliigiiniin gérevieri sunlardir:
a) Gorev alani dahilinde teknik, idari ve mali islerin yiritilmesini ve ilgili
birimler arasindaki koordinasyonu saglamak, b) Blitce ve program teklifini
hazirlamak, uygulama izleme raporlarini ve gerekli cetvelleri tanzim etmek
ve diizenli olarak il Miidiirliigiine géndermek, c) Gérev alani dahilinde, mil-
Ii park, tabiat parki, tabiati koruma alani, tabiat aniti, mesire yeri, yaban
hayati koruma ve gelistirme sahalari ile Orman Genel Mddiirliiglince veri-
lenler hari¢ olmak (zere orman i¢i su kaynaklari, dere, gol, gélet ve sulak
alanlarin ve hassas boélgelerin korunmasi, gelistiriimesi, aviaklarin, av kay-
naklarinin ve lretme istasyonlarinin isletiimesi ve kontrolii ile ilgili her tirlii
etiit, envanter, planlama, projelendirme, uygulama ve izlemeye iliskin is ve
islemleri yapmak veya yaptirmak, miilkiyet ile ilgili konulari takip etmek, ¢)
Gérev alani dahilinde ekoturizm ile ilgili alanlari belirlemek, bu yerlerle ilgili
ekoturizm planlarini hazirlamak, onaylatmak ve uygulamalarini izlemek,
d) Gérevi ile ilgili olarak gerceklegtirilen faaliyetler konusunda gerekli bil-
gi, belge ve cetvelleri hazirlamak ve talep edilen zamanda génderilmesini
saglamak, e) Gorev alani dahilinde; 4856 sayili Kanun, 6831 sayili Kanun,
2873 sayili Milli Parklar Kanunu, 2872 sayili Cevre Kanunu, 1380 sayili Su
Urtinleri Kanunu, 4915 sayili Kanun ve bu Kanunlarin uygulanmasina ilig-
kin yénetmelikler, Merkez Av Komisyon Karari ve diger mevzuat hikimleri
cercevesinde is ve islemler ile, her tirlii koruma hizmetlerini yapmak ve
ilgili kuruluglarla isbirliginde bulunmak, 6n CED raporlarina ve halk katim
toplantilarina teknik bir elemanin katilimini saglamak, toplantida alinan ka-
rarlar dogrultusunda; milli parklar, tabiat parklari, tabiat koruma alanlari, ta-
biat anitlari, mesire yerleri, av-yaban hayati koruma ve geligtirme sahalari,
Ornek aviaklar, tretme istasyonlari ile yerleri, orman igi su kaynaklari, sulak
alanlar ve hassas boélgeler ile ilgili rapor hazirlamak veya hazirlatmak, f)
Nesli Tehlike Altinda Olan Yabani Hayvan ve Bitki Tiirlerinin Ticaretine lis-
kin S6zlesmeye (CITES) tabi olmayan yaban hayvanlarinin ve taninabilir
her tirlii parga ve tirevlerinin ithali ve ihracina iliskin is ve islemleri ylir(it-
mek, Nesli Tehlike Altinda Olan Yabani Hayvan ve Bitki TUirlerinin Ticareti-
ne lliskin Sézlesme (CITES) kapsaminda olan yaban hayvanlarinin tanina-
bilir her tirlii parga ve tlirevlerinin ticareti ile sergilemek ve gésteri amacli
olarak uluslar arasi s6zlegsmeler ¢ergevesinde ithaline izin verilen yaban
hayvanlarini denetlemek ve denetlettirmek, g) il av komisyonu kararlarinin
hazirlanmasi ile merkez av komisyonu kararlarina iliskin hizmetleri zama-
ninda yapmak, il av komisyonunun sekretarya hizmetlerini yiritmek, §)
Ozel avlandirma izni olan yerli ve yabanci avcilarin mevzuat dogrultusun-
da avlanmalarini saglamak, ava katilma ve avlanan tlirlere ait avlanma
ve trofe bedeli paylarinin tahsil edilmesini ve tahsil edilen bu bedellerin il
mudirligd déner sermaye isletmesine yatirilmasini saglamak, h) Gérev
alani dahilindeki idareye ait tesislerin giris Ucretlerinin tahsil edilmesi veya
ettirilmesi, biife, kir gazinosu, satig (nitesi, kir kahvesi ve benzeri tesislerin
isletiimesi veya islettiriimesi ile ilgili is ve islemleri yapmak, izin-irtifak ig
ve islemlerini yiiriitmek ve bu sahalarin denetimlerini yapmak, 1) G6rev
alani dahilinde, uluslar arasi koruma s6zlesmeleri ile belirlenmig y6relerde
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koruma ve kullanma esaslarina y6nelik her tiirlii is ve islemi yapmak, i)
Gorev alani dahilinde ulusal mevzuat ve uluslar arasi s6zlesmeler ile koru-
ma altina alinan canli tiirleri (flora ve fauna) ile alanlarin korunmasi konu-
sunda her tiirlii is ve islemi yapmak, j) Gérev alani dahilinde, hayvanlarin
korunmasina yénelik ¢calismalari, ilgili kurum, kuruluslar ve sivil toplum 6r-
gdtleri ile isbirligi icinde yapmak, yaptirmak, bu konuda ydiriitiilen faaliyet-
leri desteklemek ve denetlemek, k) Gérev alani dahilinde, bitki ve hayvan
tirdi gen kaynaklarinin ve biyolojik cesitliligin muhafazasi ve iyilestiriimesi
ile ilgili is ve iglemleri yiiriitmek, |) Gérev alanina giren konularda edgitici
ve tanitici faaliyetlerde bulunmak, m) 4915 sayili Kanun ve bu Kanunun
uygulanmasina iligskin yénetmelik hiklimleri geregince avcilik belgelerinin
ve idari para cezalarinin verilmesi ile ilgili is ve islemleri yapmak ve/veya
yaptirmak, n) Gérev alanina giren diger mevzuatlarla verilen kontrol, géze-
tim ve takip gérevlerini yapmak, o) il miidiiriiniin verecedi diger gérevieri
yapmak.” olarak belirlenmistir.

Doga Koruma ve Milli Parklar Miihendisinin gorevleri ise; “Madde
17 — Doga Koruma ve Milli Parklar Mithendisliginin gorevleri sunlardir:
a) Milli park, tabiat parki, tabiat1 koruma alani, tabiat anit1, mesire yeri, ya-
ban hayat1 koruma ve gelistirme sahalar, iiretme istasyonlar1 ve yerleri ile
izinleri Orman Genel Midiirliigiince verilenler hari¢ olmak {izere orman
ici su kaynaklari, dere, gol, golet ve sulak alanlarin ve hassas bolgelerin
korunmasi, gelistirilmesi, av kaynaklariin igletilmesi ve kontrolii ile ilgili
her tiirlii etiit, envanter, planlama, projelendirme, uygulama ve izlemeye
iligkin is, islem ve teklifleri yapmak ve miilkiyet ile ilgili konular1 takip
etmek, b) Gorev alani dahilinde; 4856 sayili Kanun, 6831 sayili Kanun,
2873 sayili Kanun, 2872 sayili Kanun, 1380 sayili Kanun, 4915 sayili
Kanun ve bu kanunlarin uygulanmasina iliskin yonetmelikler, Merkez Av
Komisyon Karar1 ve diger mevzuat hiikiimleri ¢ergevesinde is ve islemler
ile, her tiirlii koruma hizmetlerini yapmak ve ilgili kuruluslarla igbirliginde
bulunmak, 6n CED raporlarina ve halk katilim toplantilarina teknik bir ele-
manin katilimini saglamak, toplantida alinan kararlar dogrultusunda; milli
parklar, tabiat parklari, tabiat koruma alanlari, tabiat anitlari, mesire yerle-
ri, av-yaban hayat1 koruma ve gelistirme sahalari, 6rnek avlaklar, iretme
istasyonlar ile yerleri, orman i¢i su kaynaklari, sulak alanlar ve hassas
bolgeler ile ilgili rapor hazirlamak veya hazirlatmak, c) Idareye ait tesis-
lerin giris iicretlerinin tahsil edilmesi veya ettirilmesi, biife, kir gazinosu,
satig Uinitesi, kir kahvesi ve benzeri tesislerin igletilmesi veya islettirilmesi
ile ilgili ig ve islemleri yapmak, izin-irtifak is ve islemlerini yiirlitmek ve
bu sahalarin denetimlerini yapmak, d) Her tiirli yatirim tesis ve bu konu-
larla ilgili 6denek talebini sube miidiirliigiine bildirmek ve gelen 6denegin
usuliine uygun sarf edilmesini saglamak, e¢) Hizmetlerle ilgili saha, tesis,
demirbas esya ve malzemenin, ara¢ ve gereglerin, makine ve ekipmanin
bakim ve onarimini yapmak veya yaptirmak, bunlari korunmasini ve ve-
rimli kullanimin1 saglamak, f) Yaban hayatinin giivenligini saglamak ga-
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yesi ile muayyen bir isi olmasa dahi bina ve tesisler ile gorev alani i¢indeki
tlim sahanin en ticra taraflarin1 dahi sik sik gezmek, idari ve teknik tetkik-
ler yapmak ve gerektigi takdirde sube midiirliigline tekliflerde bulunmak,
g) Gorevi ile ilgili olabilecek her tiirlii usulsiizliik hakkinda su¢ tutanagi
diizenleyip, dava agilmasini temin etmek tizere sube miidiirliigiine gonder-
mek, g) Ev ve siis hayvanlar ile hayvan refahi, hayvanlarin korunmasina
yonelik mevcut kanun ve diger mevzuat hiikiimleri dogrultusunda gerekli
denetim, is ve islemlerin yapilmasini saglamak, h) Hizmet vasitalarinin
sevk ve idaresi ile gorev alani igindeki her tiirlii gorevlendirmeyi yapmak,
1) Memurlarin mevzuata gore calisip ¢alismadiklarini kontrol ve murakabe
ederek gerekli bilgi ve direktifler vermek ve verilen emirleri ayrica direktif
defterine kayit ve imza etmek, i) Eko turizm ve av turizmi etkinliklerini
yonetmek veya yiiriitilmesini saglamak, j) Uygulama izleme cetvellerini
sube midiirliigiine gondermek, k) Sorumlulugu altinda bulunan persone-
lin mevzuat gergevesinde sevk ve idaresini saglamak, 1) Il miidiirliigiin-
ce verilecek diger gorevleri yapmak.” seklinde olusturulmustur (Anonim,
2020/14).

Cevre ve Ormancilik Bakanligi; III. Erdogan hiikiimetiyle, birkag
kez farkli bir orgiitlenme Modeline doniistiiriilmiistiir. Bunlardan ilkinde
08.06.2011 tarih ve 27958 sayili Resmi Gazete (Miikerrer) yayimlanarak,
636 sayili KHK ile yiiriirliige giren “Cevre, Orman ve Sehircilik Bakanli-
g1’ dir. Olusturulan 7 Genel Miidiirliikten birisi de “Doga koruma ve Milli
Parklar Genel Miidiirligi” diir.

Cevre, Orman ve Sehircilik Bakanlig1 olusumunda Doga koruma ve
milli Parklar Genel midirligi gorevleri; “MADDE 11- (1) Doga Koruma
ve Milli Parklar Genel Mddiirliigiiniin gbrevleri sunlardir: a) Milli parklar,
tabiat parklari, tabiat anitlari, tabiati koruma alanlari ve sulak alanlarin ay-
rilmasi, korunmasi, planlanmasi, diizenlenmesi, gelistiriimesi, tanitiimasi,
yobnetilmesi, igletiimesi ve iglettiriimesi ile ilgili isleri yiiriitmek, b) 9/8/1983
tarihli ve 2873 sayili Milli Parklar Kanunu ile verilen gérevieri yapmak ve
yaptirmak. c) Yaban hayati ve kara av kaynaklari ile orman i¢i su kaynak-
lari, dere, gél, gblet ve sulak alanlarin ve hassas bolgelerin korunmasi, ge-
listiriimesi, kara avciliginin diizenlenmesi, av kaynaklarinin isletilmesi ve
kontrolli ile ilgili her tiirlii etiit, envanter, planlama, projelendirme, uygula-
ma ve izlemeye iligkin is ve islemleri yapmak ve yaptirmak, bu hizmetlerle
ilgili tesisleri kurmak ve kurdurmak, ¢) Kara avciligini diizenleyen mevzuat
ile ilgili is ve islemleri yiiriitmek, d) Uluslararasi koruma sézlesmeleri ile
belirlenen ybérelerdeki koruma ve kullanma esaslarini ¢evre mevzuatini
dikkate alarak tespit etmek ve yeni diizenlemeler yapmak, e) Uluslarara-
s1 s6zlesme ile koruma altina alman bitki ve hayvan tiirleri ile alanlarin
korunmasi konusunda tedbirler almak, ilgili kuruluslarla isbirligi yapmak,
f) Hayvanlarin korunmasina yénelik calismalari, ilgili bakanlik, kurum ve
kuruluslar ile sivil toplum érqdtleriyle isbirligi icinde yapmak, yaptirmak, bu
konuda ydrttilen faaliyetleri desteklemek, denetlemek ve denetlenmesini
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saglamak, g) Ulkenin bitki ve hayvan tiirii genlerinin muhafazasi ve iyilesti-
rilmesi ile ilgili is ve islemleri yiiriitmek, §) Bakan tarafindan verilen benzeri
glrevleri yapmak” seklinde olusturulmustur (Anonim, 2020/15) Aradan bir
aya yakin zaman gegtiginde (yaklasik 26 giin), Bakanlik orgiitlenmesi tek-
rar degistirilmistir. Bu durum; tarihte en yakin aralikla Ormancilikla ilgili
Bakanligin orgiitlenme yapis1 degisikligidir.

04.07 2011 Tarih ve 27984 Sayili (Miikerrer) sayili Resmi Gazetede
645 sayili KHK ile yiiriirliik kazanmistir. Bu 6rgiitlenme seklinde bakanlik,
“Orman ve Su Isleri Bakanlig1” adin1 almistir. Agaclandirma ve Erozyon
Kontrolii Genel miidiirliigii ile Orman Koy Isleri Genel Miidiirliigii OGM
biinyesinde birer daire bagskanlig1 seklini alirken Collesme ve Erozyonla
Miicadele Genel Miidiirligii, Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Mii-
diirliigii ve OGM bagl kurulus olarak kalmistir (Anonim, 2020/16). Orgiit
yapisinda yer alan Collesme ve Erozyonla Miicadele Genel Miidiirliigiiniin
merkez Orgiit yapist kurulmasina ragmen Tagra orgiit yapisi kurulmamistir.
Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Midiirliigii, Tasra Teskilatinin Ku-
rulusu ve Gorevleri Ile Calisma Usul ve Esaslar1 Yonetmeligi 28.02 2012
tarih ve 67 nolu Bakan Oluru ile belirlenmistir (Anonim, 2020/17). Bu
orgiitlenme yapisinda ;

e Doga Koruma ve Milli Parklar Bolge Miidiirliigii,
e Milli Parklar Sube Midirligi,

e Doga koruma ve Sulak Alanlar Sube Midiirligii,

e Avcilik ve Yaban Hayat1 Sube Mudiirliigt,

e Doga Koruma ve Milli Parklar il Sube Miidiirliigii,
e Doga koruma ve Milli Park Il Seflikleri,

seklinde tagra drgiitlenme birimleri olusturulmustur. Bélge Miidiirliik-
leri cografi yapiy1 kismen dikkate alan 15 Bolge Miudiirliigii olarak ku-
rulmustur. Bolge Miidiirliigii bulunan il merkezinde ve Bolge Miidiirliigii
kapsamindaki illerde 1l Sube miidiirliikleri ve bunlara baghh Doga Koruma
ve Milli Parklar Seflikleri, Av ve Yaban Hayat1 Seflikleri orgiit yapisinda
yer almistir. Bu nedenle de bir birim i¢in gérev tanimlari olusturulmustur.

Ayni donemde; Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 04.07.2011 tarihli ve
27984 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan 644 sayili Cevre ve Sehircilik
Bakanligi’nin Tegskilat ve Gorevleri Hakkinda Kanun Hiitkmiinde Kararna-
me ile kurulmustur (Anonim, 2020/18). Bu kurulus yapisinda dikkat ¢eken
o6nemli unsur Kiiltiir ve Tabiat Varliklar1 Kurulunun herhangi bir sekilde
yer almiyor olmasidir. Burada dikkat ¢eken unsur yaklasik bir buguk ay
sonra Cevre ve Sehircilik Bakanliginin orgiit yapisinin tekrar diizenlen-
mesidir. Miilga Cevre ve Orman Bakanligimin ¢evre kanadi ile Miilga Ba-
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yindirlik ve Iskdn Bakanlhigrnin tek gati altinda bir araya getirilmesiyle
kurulan Cevre ve Sehircilik Bakanligi’nin gorev, yetki ve sorumlulukla-
r1; 17.08.2011 tarihli ve 28028 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan 648
sayili Kanun Hilkmiinde Kararname ile yeniden belirlenmistir (Anonim,
2020/19). Bu yeni orgiit yapisinda en ¢ok dikkati ¢eken unsurun “Tabiat

Varhiklarimi Koruma Kurulu Genel Miidiirliigii”niin orgiitlenmeye ka-
tilmasidir.

Bu orgiit yapisinda Tabiat Varliklarini Koruma Genel miidiirliigiiniin
gorevleri “MADDE 13/A - (1) Tabiat Varliklarini Koruma Genel Mid(ir-
ligdndn gbrevieri sunlardir: a) Milli parklar, tabiat parklari, tabiat anitlari,
tabiati koruma alanlari, sulak alanlar ve benzeri koruma statiisii bulunan
diger alanlarin tescil, onay ve ilanina dair usul ve esaslari belirlemek ve
bu alanlarin sinirlarini tescil etmek. b) Tabiat varliklari ve dogal sit alanlari
ile 6zel gevre koruma boélgelerinin tespit, tescil, onay, degisiklik ve ilanina
dair usul ve esaslari belirlemek ve bu alanlarin sinirlarini tespit ve tescil et-
mek, yonetmek ve ybnetilmesini saglamak. c) Milli parklar, tabiat parklari,
tabiat anitlari, tabiati koruma alanlari, dogal sit alanlari, sulak alanlar, 6zel
cevre koruma bolgeleri ve benzeri koruma statlisii bulunan diger alanlarin
kullanma ve yapilasmaya yonelik ilke kararlarini belirlemek ve her tiir ve
Olcekte cevre diizeni, nazim ve uygulama imar planlarini yapmak, yap-
tirmak, degistirmek, uygulamak veya uygulanmasini saglamak. ¢) Tabiat
varliklari, dogal, tarihi, arkeolojik ve kentsel sitler ile koruma statlisi bulu-
nan diger alanlarin ¢akigtigi yerlerde koruma ve kullanma esaslarini ilgili
bakanliklarin gériisiinii alarak belirlemek ve bu alanlarin kismen veya ta-
mamen hangi idarelerce ydnetilecegine karar vermek, her tiir ve blgcekteki
gevre dlizeni, nazim ve uygulama imar planlarini yapmak, yaptirmak ve
onaylamak. d) Orman alanlar disinda yer alan korunmasi gerekli tasin-
maz tabiat varliklari, koruma alanlari ve dogal sit alanlarinin Bakanlikga
belirlenen ilke kararlarina, onaylanan planlara uygun olarak kullaniimak
lizere tahsisini gergeklestirmek, uygulamalarin tahsis sartlarina uygun ola-
rak gerceklesmesini izlemek ve denetlemek. e) Tabiat varliklari ve dogal
sit alanlan ile 6zel ¢gevre koruma bélgelerine iliskin olarak; hélihazir ha-
ritalar1 aldirmak, gerekli goriilen projeleri yapmak, yaptirmak ve onayla-
mak, her tirlii arastirma ve inceleme yapmak, yaptirmak, izlemek, egitim
ve bilinglendirme g¢alismalari yiiriitmek, kullanim yasagi getirilen alanlarin
kamulastirma veya benzer yollarla kamunun eline gegirilmesini saglamak,
kontrol ve denetim yapmak, gerekli gériilen alanlarin korunmasi ve Kirlili-
gin énlenmesi amaciyla yatirrm yapmak veya ilgili idarelerin yatirrm pro-
jelerini desteklemek, bu alan ve bblgelerde Devletin hiikiim ve tasarrufu
altindaki yerlere iliskin her tirlii tasarrufta bulunmak, isletmek, islettirmek
ve kullanim izinlerini vermek, korunan alanlara iliskin insan ve finansman
kaynadi saglamak. f) Bakan tarafindan verilen benzeri gbrevieri yapmak.
(2) Orman ve orman rejimine tabi olmayan yerlerde Orman ve Su Isleri Ba-
kanliginca tespit edilen veya ettirilen tabiat parklari, tabiat anitlari, tabiati
koruma alanlari, sulak alanlar ve benzeri diger koruma alanlari ile Bakan-
likga tespit edilen dogal sit alanlari, tabiat varliklari ve bunlarin koruma
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alanlarinin tescil ve ilani Bakanin onayi ile yapilir. Ancak Bakanlikga yapi
yasagdi 6nerilen tabiat varliklari ve dogal sit alanlari dahil orman rejimine
tabi olmayan blitiin koruma alanlari Bakanlar Kurulu karari ile tescil ve ilan
edilir. Uygulama imar plani karari ile yapi yasagi getirilen 6zel miilkiyete
konu alanlara iliskin arazi ve arsa diizenlemesi, trampa veya kamulagtirma
islemleri, bu alanlarin yénetimi ve igletmesini lstlenen kuruluglarca veya
Bakanlikga gerceklestirilir.” seklinde belirtilmistir. Burada 6zellikle dikkati
¢eken unsuru 6zellikle (a) bendinde yer alan “Milli parklar, tabiat parkla-
ri, tabiat anitlari, tabiati koruma alanlari, sulak alanlar ve benzeri koruma
statlisti bulunan diger alanlarin tescil, onay ve ilanina dair usul ve esaslari
belirlemek ve bu alanlarin sinirlarini tescil etmek” gorevlerin 2873 sayili
Milli Park yasasindan alinarak Cevre ve Sehircilik Bakanligr Kiiltiir ve
Tabiat1 Koruma Genel Miidiirliigii’'ne devredilmesidir Anonim, 2020/19).

2011-2018 siirecinde Orman ve Su Bakanlifi gorevlerini iki Genel
Midiirliik ve bagli OGM ile yiiriitmiistiir. 2018 yilinda Parlamenter sis-
temin degisimi ile 6rgiitlenme modelinde tekrar degisiklikler yasanmustir,

Cumhurbaskanligr Teskilati Hakkinda Cumhurbagkanligi Kararna-
mesi seklinde ve Kararname Numarasi:1 olarak yayimlanan kararnamede
Tarim ve Orman Bakanlig: birlestirilmistir. Ormancilikla ilgi yer alan iig
Genel Midirliikten ikisi hizmet birimleri kapsaminda; Collesme ve Eroz-
yonla Miicadele Genel Miidiirligii ve ikincisi Doga Koruma ve Milli Park-
lar Genel Midiirliigii olmustur. OGM ise bagli Genel Miidiirliik olarak yer
almistir. 10.07.2018 tarihli Resmi Gazetede yayimlanan 1 Sayili Cumhur-
bagkanlig1 Kararnamesinin 410. Maddesi Tarim ve Orman Bakanligi’nin
gorev ve yetkilerini, 411. Madde ile de merkez ve tasra teskilatini sapta-
mistir (Anonim, 2020/20). Belirtilen bu Bakan oluru ile gergeklestirilmis
olan tagra teskilati ise “28.02 2012 tarih ve 67 nolu Bakan Oluru ile belir-
lenen Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Miidiirliigii, Tasra Teskilatinin
Kurulusu ve Gorevleri Ile Calisma Usul ve Esaslar1 Yonetmeligi ile ortiis-
mektedir (Anonim, 2020/21).

3.2. Ormancihik Orgiit Yapisimin Tarihsel Siirecinin
Koruma Anlayisina Yansimalari

1960 ihtilali sonrasi iki y1l Cemal Giirsel (ihtilal) hiikiimetinden son-
ra 1965 yilina kadar Inonii koalisyon hiikiimetleri siirmiistiir. 1965-1971
donem tek parti olarak Adalet Partisi Siilleyman Demirel Hiikiimetleri ikti-
dar olmustur (Coskun ve ark., 2016). 1969 yilinda Bakanlar Kurulu karar1
ile ilk kez “Orman Bakanh@1” kurulmustur. Fakat diger kurulmus olan
Genel Midiirliikler, Orman Genel Miidiirliigli ana birimine bagl ¢alisma-
larini yiirtitmiistiir. 1972 yilinda Siileyman Demirel hiikiimeti iktidardan
ayrildiktan sonra Orman Bakanliginin merkez ve tasra Orgiitii yasal siire¢
kazanabilmistir. Bu orgiitlenme modeli 1980 ihtilaline kadar siirdiirtilmiis-
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tiir. 1980-1983 doneminde 6nce Tarim Orman Bakanlig1 daha sonra 1983-
1991 yilina kadar Tarim, Orman ve Kdyisleri Bakanlig1 organizasyon sekli
devam etmistir.

Ikinci “Orman Bakanh@1” orgiitlenmesi; siyasal yasamin ikinci tek
parti ddneminin sonuna denk gelmistir. 20 Ekim 1991 Genel Secimlerinden
sonra 12 yillik tek parti iktidar1 degismistir. Secimlerden hemen 6nce se-
¢im yatirimi olarak da goriilebilecek nitelikte donemin Anavatan Partisi ik-
tidar1 Bakanlar Kurulunca 07.08.1991 tarihinde kararlastirilip, 09.08.1991
tarihli ve 20955 sayili Resmi Gazetede 442 sayili KHK ile “Orman Ba-
kanhgr” tekrar kurulmustur. Bu kurulustaki en 6nemli degisiklik Genel
Miidiirliiklerin (Agaglandirma ve Erozyon Kontrol Genel Miidiirliigii, Or-
man K&y Iliskileri Genel Miidiirliigii ve Milli Parklar ve Av-Yaban Hayati
Genel Miidiirliigli) tekrar olusturularak Tasra teskilatlariin kurulmasidir.
20 Ekim 1991 Genel Segimlerinden sonra iktidarin degisim ile 04.06.1992
Tarih ve 21248 sayili Resmi Gazetede yayimlanan 21.05 1992 tarih ve 3800
say1li yasa ile; Orman Bakanliginin Kurulus ve Gorevleri Hakkinda Kanun
242 sayili KHK’de degisiklikle olusturulmustur. Genel Miidiirliiklerin tas-
radaki orgiitlenme sekli yasal siire¢ kazanmistir. Orman Bakanliginin Tasra
Teskilat Gorevleri, Calisma Usulleri Hakkinda Y o6netmelik, 25.10.1994 ta-
rih ve 22092 sayili Resmi Gazetede yayimlanarak yiirtirliige girmesiyle de
tagra birimlerinin isleyisi yasal zemine kavusturulmustur (Giimis, 2004;
Glimiis ve Ayaz, 2020).

1991-2003 siirecinde koalisyon hiikiimetleri ile yonetilen iilkede “or-
man ve ormancilik is ve islemler” 12 yil siire ile “Orman Bakanhg1”
seklindeki orgiit yapisiyla etkinliklerini stirdiirmiistiir. 3 Kasim 2002 yili
Genel Segimleri sonunda iktidarin degisim ile Orman Bakanliginin 6rgiit
yapisi tekrar degisime ugramistir. Yeni olusan organizasyonda; Cevre ve
Orman Bakanligi doneminde Genel Miidiirliikler (Agaglandirma ve Eroz-
yon Kontrol Genel Miidiirliigii, Orman Koy Iliskileri Genel Miidiirliigii ve
Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Miudiirliigii) merkez ve tasra orgiit
yapilarin1 korunmustur. Cevre ve Orman Bakanligi Tasra Teskilatinin Go-
revleri ve Calisma Usul ve Esaslar1 Hakkinda Yo6netmelik 08.08.2004 tarih
ve 25547 sayili resmi gazetede yayimlanarak yiiriirliik kazanmasiyla tasra
orgiit sekli de yasal nitelik kazanmaistir.

Genel olarak; 1960 yilindan sonraki Orman Bakanliginin kurulusu
veya bagska bir Bakanlik ile birlestirilmesi siiregleri; Genel Se¢im sonrasi
veya Genel Secimlere hazirlanma agamasinda hiikiimetlerin Orman Ba-
kanligin1 kurma veya kapatma anlayis1 olarak ortaya ¢iktigi sdylenebilir.
Orman Bakanliginin kapatilmasi veya yeniden kurulmasi siireglerinin
secim donemleriyle iligkilendirilmesinden daha ¢ok “Neden Orman Ba-
kanhi@1?” sorusunun sorulmasi ve buna yanit bulunmasi énem tagimak-
tadir. Bu sorunun yanitinin doénemsel olarak ele alinarak degerlendirmesi
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daha dogru olacaktir.

1960-2020 siirecini temel olarak iki ayr1 konuda irdelemek dogru ola-
caktir. Kirsal niifusa yonelik yaklasimlar ve dogadan cikarlar i¢in yarar-
lanmaya yonelik baski donemi. Birinci donem igin; iilkemiz kirsal alan
niifusu ve kentsel niifusu dagilimimin 1960-2020 siireci oncelikle dikkate
almmalidir. 1960-1970 yillarinda hizli artan bir kirsal niifus goriilmekte-
dir. Ancak, 1980-1990 siirecinde hizli bir kirsaldan kentlere niifus akisi,
doniisiimiiniin oldugu goriilmektedir (TOD, 2019). Dogal yasam alanlar1
ormanlarla i¢ ice olan kirsalda yasayan kitle bu donemlerde oy potansiyeli
olarak goriilmiis ve bu kitleye yonelik hizmetlerin daha etkin sunumunun
Bakanlik orgiit yapistyla saglanmasi yolu secilmistir diyebiliriz. ikinci
donem icin 2003 sonrasi hiikiimetler siireclerinde genel anlayisin; kirsal
niifusun oy kaygisindan daha bagka alanlara kaydigi sdylenebilir. Dogal
kaynaklardan, bu kapsamda da ormanlardan baski gruplar1 yoluyla ¢ikar
amagli yararlanmalarin hizli bir sekilde artis1 bu donemin karakteristigini
olusturmaktadir.

2003 yilindan sonra siiren hiikiimetler siirecinde 2007 Genel Secimle-
ri, 2009 Yerel Se¢imleri 2010 yil1 Referandumu yasanmistir. Fakat bu sii-
reclerin Oncesi veya sonrasinda Bakanliklarin organizasyonunda bir degi-
sim olugsmamistir. Dogal kaynaklardan yararlanma, bir baska deyisle dogal
kaynaklarin rant olarak degerlendirilmesi anlayist baski ¢ikar gruplarinca
ozellikle 2011 yilinda gerceklesen organizasyon degisikliginden itibaren
hiz kazanmustir.

3.3. Milli Park ve Kiiltiir ve Tabiat Varhklarim1 Koruma Yasala-
rindaki Degisiklikler

Koruma statiilerini etkileyen iki etmenden birisi; dogal alanlara yone-
lik koruma statiilerini uygulayacak olan kurum ve kuruluglarinin tarihsel
siirecteki organizasyonel yapilarindaki degisimler, diger etmen ise; bizzat
koruma statiilerindeki degisimlerdir. 2873 sayil1 Milli Parklar yasasi ¢ika-
rildig1 tarihten gliniimiize 8 kez degismistir. Bu degisikliler icerisinde 648
sayili KHK ile 2011 yilinda gergeklestirilen en kapsamli olanidir.

2863 sayili Kiiltiir ve Tabiat Varliklar1 Koruma yasasi ise ¢ikarildigi
giinden bu yanan 1 kez Anayasa Mahkeme karari ile olmak tizere 17 kez
degisiklik yaganmistir. 2004, 2007 ve 2011 yillarinda gerceklestirilen de-
gisikliklerin daha yogun oldugu goriilmektedir.
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Tablo 1: 2873 Sayili Milli Parklar Yasasinda Siire¢ Igerisinde Yapilan Degisik-

likler

Degistiren Kanunun/
KHK’ nin/ iptal Eden
Anayasa Mahkemesi
Kararinin Numarasi

2873 sayih Kanunun
degisen veya iptal
edilen maddeleri

Yiiriirliige Giris Tarihi

1/1/2002 tarihinden
4629 — gegerli olmak tizere
3/3/2001 tarihinde
5177 3 5/6/2004
5400 16 15/7/2005
5728 20,21 8/2/2008
3,4,5,6,7,8,9,11, 12,
KHK/648 13,15, 16, 22 17/8/2011
6527 17 1/3/2014
7139 17, Ek Madde 1 28/4/2018
24/6/2018 tarihinde
birlikte yapilan Tiirkiye
Biiyiik Millet Meclisi ve
KHK/700 Cumhurbaskanligi se-

¢imleri sonucunda Cum-
hurbaskaninin and igerek
goreve basladigi tarihte

(9/7/2018)
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Tablo 2: Kiiltiir ve Tabiat Varliklarini Koruma 2863 Sayili Kanun’a Ek ve
Degisiklik Getiren Mevzuatin veya Anayasa Mahkemesi Tarafindan Iptal Edilen
Hiikiimlerin Yiiriirliige Girisi

Degistiren Kanunun/
KHK’nin/ Iptal Eden Ana- | 2505 savilvKanunun |y p v iee Girds
. degisen veya iptal 0.
yasa Mahkemesi Kararinin . . Tarihi
edilen maddeleri
Numarasi
3386 — 24.6.1987
1/1/2002 tarihinden
4629 — gegcerli olmak tizere
3/3/2001 tarihinde
5177 7 ve 53 5.6.2004
3,6,9,10,11,12,15,1
7,18,55,57,58,61,65,
5226 75, Ek Maddeler 1, 2, 27.7.2004
3,Gegici Madde 3
5571 12 13.1.2007
Madde 11 ve Gegici
5663 Madde 7 30.5.2007
65, 66, 67, 68, 69, 70,
5728 71,73, 74. 75 8.2.2008
5353 12, 55, 57, Gegici Mad- 11.2.2009
de 8
5917 15 10.7.2009
3,17, 18, 48,51, 53,
55,57, 58, 61, Ek Mad-
KHK/648 de 4. Gegici Madde 9, 17.8.2011
Gegici Madde 10
KHK/653 Ek Madde 4 17.9.2011
KHK/662 Ek Madde 4 2.11.2011
6498 7,8, 65 11.10.2013
6552 21 11.9.2014
Anayasa Mahkemesinin
3/7/2014 tarihli ve E:2014/50, 15 12.12.2014
K:2014/124 say1l karari
65, Ek Madde 2, Ek
6745 Madde 5, Ek Madde 6, 7.9.2016
Gegici Madde 11
7061 10 5.12.2017
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Dogal alanlarin korunmasi yasal siire¢leri birkag¢ boyutta gerceklesti-
rilmistir. Kamu kurum ve kuruluslarina yasalar ve yonetmeliklerle yetkiler
taninmast ilk ve onemli seklidir. Bu agidan bakildiginda; Orman Bakanligi,
bakanliga baglh Mili Parklar Daire Baskanligi, daha sonra Milli Parklar
Genel Miidiirliigti, 2873 sayili Milli Parklar yasasi ve Yonetmeligi sek-
lindeki siire¢ korunan alanlara bakigimizi, korunan alanlar anlayigimizi
gostermektedir. Kiiltiir ve Turizm Bakanlii, Kiiltlir ve Tabiat Varliklar
Koruna Bolge kurullar ile ayn1 bakanliga baglh Kiiltiir ve Tabiat Varlikla-
11 Koruna Yiiksek Kurulu, 2863 sayil1 Kiiltiir ve Tabiat Varliklar1 Koruna
yasast ve yonergeleri ve son orgiitlenme ile olusturulan Kiiltiir ve Tabiat
Varliklar1 Koruna Genel Miidiirliigli korunan alanlara yonelik yaklagimla-
rin bir diger boyutunu olusturmustur.

Her iki yaklasimda korunan alanlarin saglikli bir sekilde korunma-
sinin, devamli olmasin1 amaglamistir. Temelde bu iki koruma anlayisinin
bir organizasyon ¢atis1 altinda yer almasi etkin bir yasal siire¢ isletebilmek
icin gereklidir. Fakat yasal ve yonetmelikler bazinda gérev ve sorumlu-
luklarin da ¢akismamasi onemlidir. Yetki ve sorumluluklarda ortiismeler
olmasi bir de bu birimlerin farkli organizasyonlarda yer almasi koruma an-
lay1si1 olumsuz etkileyecektir. Ulke olarak; koruma anlayisimizin saglikli
bir siire¢ gecirmedigini, koruma statiileri i¢in olusturulmus her iki yasada
da gerceklestirilen degisikliler gdstermektedir (Tablo 1, 2).

Milli Parklar ve Kiiltiir ve Tabiat Varliklar1 koruma Genel Midiirligi
gorevleri karsilastirildiginda koruma statiilerine yonelik yetki ve sorum-
luluklarda bazi ortlismelerin oldugu goriilmektedir. Bu ¢eliskileri Milli
Parklar Genel Miidiirliigiiniin 2003 ve 2001 yillarindaki 6rgiitlenme mode-
line gore degisikliklerden ve 2011 yilinda 11.08.1983 tarih ve 18132 sayili
Resmi Gazetede yayinlanan 2873 sayili1 Milli Parklar yasasinin 3. Maddesi
“MADDE 3.- Milli park karakterine sahip oldugu tespit edilen alanlar , Millf
Savunma, imar ve iskan ve Kiiltiir ve Turizm bakanliklarinin olumlu gérii-
su, geregi halinde diger ilgili bakanliklarin da gériisii alinarak. Tarim ve
Orman Bakanliginin teklif i (izerine Bakanlar Kurulu karari il e milli park
olarak belirlenir . Orman ve orman rejimine giren yerlerde, tabiat parki, ta-
biat aniti ve tabiati koruma alanlari Tarim ve Ormen Bakanliginin onayi il e
belirlenir . Orman ve orman rejimi disinda kalan yerlerde tabiat parki, tabiat
anit1 ve tabiati koruma alani belirlenmesine veya Tarim ve Orman Bakan-
Iiginca belirlenmig olanlarin islemlerinin tamamlanmasi i¢in gerekli yerler
i n orman rejimine alinmasina ilgili bakanliklarin da goriisi alinarak Tarim
ve Orman Bakanlginin teklif i (izerine Bakanlar Kurulunca karar verilir.”
seklindeki yasa hiikmii degistirilmistir. Bu yasal yiikiimliiliikk 2011 yilinda
kurulan “Cevre ve Sehircilik Bakanligina bagli Tabiat Varliklar1 Koruma
Genel Midiirligi” gorevleri arasina ¢ekilmistir.

Tabiat Varliklar1 Koruma Genel Miidiirliigi” gorevleri; “Milli parklar,
tabiat parklari, tabiat anitlari, tabiati koruma alanlari, dogal sit alanlari,
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sulak alanlar, 6zel cevre koruma bélgeleri ve benzeri koruma statiisi
bulunan diger alanlarin kullanma ve yapilasmaya ydnelik ilke karar-
larini belirlemek ve her tiir ve 6icekte cevre diizeni, nazim ve uygula-
ma imar planlarini yapmak, yaptirmak, degistirmek, uygulamak veya
uygqulanmasini saglamak”ve 6zellikle de “Milli parklar, tabiat parklari,
tabiat anitlari, tabiati koruma alanlari, dogal sit alanlari, sulak alanlar,
Ozel cevre koruma bélgeleri ve benzeri koruma statiisii bulunan diger
alanlarin kullanma ve yapilasmaya yonelik ilke kararlarini belirlemek

ve her tiir ve dlcekte cevre diizeni, nazim ve uygqulama imar planla-
rini_ yapmak, yaptirmak, degistirmek, uygulamak veya uyqulanmasi-

ni_saglamak” seklindeki gorevler Doga Koruma ve Milli Parklar Genel
Miidiirliigiiniin asli goérevlerinin elinden alinmasi anlami tasimaktadir. Bu
durum iki baslt bir koruma ve kullanma anlayisi ile koruma felsefesinin
yerine getirilmesi gereken ilke ve prensiplerin etkin bir sekilde uygulan-
masini engelleyen bir unsur ve/veya yaklasim olarak goriilmektedir.

Yaslarla belirlenmis koruna statiileri olan;

e Milli parklar,

e Tabiat parklari,

e Tabiat anitlari,

e Tabiat1 koruma alanlari,

e Dogal sit alanlari,

e Sulak alanlar,

e Ozel cevre koruma bolgeleri ve benzeri koruma statiisii

gibi alanlar 6zellikleri itibariyle farkli koruma anlayis1 gerektirmek-
tedir. Farkl1 6zelliklerdeki koruma statiilerinin tiimii hakkinda kullanma
ve yapilagsmaya yonelik ilke kararlarmi alan birimler ile bu kararlar1 uy-
gulayan birimler ayni olmalidir. Su anki organizasyon ve yonetim sekli bu
anlayigtan uzaktir. Yetkiler farkli birimlerde sorumluluklar farkli birimler-
de yiiriitilmektedir. Bu anlayis koruma felsefesinin uluslararasi bir yap1
kazanmasini engelleyecektir.

Bir taraftan, korunan alanlar i¢in farkli yetki ve sorumluluk birimle-
rinin olusturulurken bir taraftan da bu yetki ve sorumluluklari belirleyen
yasalarda gerceklestirilen degisiklikler korunan alanlar i¢in sorun olustur-
mustur. Dogal kaynaklardan yararlanarak rant elde etme anlayisi, bu alan-
larin korunmasini gerektirmistir. Fakat yasal siiregler iizerindeki degisik-
likler koruma yaklagimini sinirlandiran bir unsur niteligi tasimaktadir.

4- Sonug¢ ve Oneriler

Orman ve ormancilikla ilgili is ve islemleri yliriiten birimin yonetim
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ve organizasyon diizeyleri ve sekillerinin tarihsel siireci irdelendiginde;
bu konular iilke yonetim kadrolarinin ya ¢ok ilgisini ¢cekememis ve/veya
gereginden fazla ilgisini ¢gekmistir. Cok ilgisini ¢ekmistir. Ciinkii biiylik
onder Mutafa Kemal Atatiirk ilk Iktisat kongresinde ormancilik konusuna
gereken vurguyu yapmustir. ilgisini ¢ekmistir. Ciinkii 1920 baltalik yasasi,
daha Cumhuriyet kurulmadan 6nce ¢ikarilmig bir yasadir. Koy tiizel ki-
siliklerine genig 0Ol¢iide ormanlardan yararlanma olanaklar1 getirilmistir.
1937 yilinda ilk ormancilik yasasi ¢ikarilmistir. ilk orman isletmelerinin
kurulusu, ormancilikla ilgili yatirim planlamasi gibi 6nemli biitce olanak-
lar1 planlanmistir. 1924 iilke biitcesi 118,2 milyon TL dir. Karadere Orman
Isletmesi kurulus planlamasinda ayrilan biitce 3,5 milyon TL’dir. Bu dé-
nemde, Adalet Bakanliginin biitcesinin 4,6 milyon TL oldugu bir durumla
karsilastirildiginda ne denli 6nemli oldugu goriilmektedir (Glimiis, 2017).

1922 yilinda Biiyiik Millet Meclisinin agilisinda Atatiirk: “Gerek zi-
raat ve gerek memleketin servet ve sthhati umumiyesi noktai nazarindan
ehemmiyeti muhakkak olan ormanlarimizi da asri tedbir ile hiisnii halde
bulundurmak, tevsi etmek ve azami fayda temin eylemek esas diisturla-
rimizdan biridir” diyerek bu konuya verdigi énemi belirtmistir (Ozden,
2019).

Kimi olaylar da olusmustur ki, orman ve ormancilik is ve islemle-
rine yonelik olarak, 6nem verilip verilmedigi pek algilanamamaktadir.
Ornegin; 1969 yilinda ilk “Orman Bakanh@1” kurulusunda oldugu gibi.
Onemli bir yaklasim. Ciinkii Cumhuriyet tarihinde ilk kez Orman Bakan-
l1g1 kurulmustur. Ancak bakanlik kurulusu Kanun Hitkmiinde Kararname
ile gergeklesmistir. Bakanligin ve Genel Miidiirliikklerinin merkez ve tasra
teskilatinin yasasi veya yonetmeligi 1972 yilina kadar ¢ikarilamamistir. Bu
doneme kadar Orman Genel Miidiirliigii'niin biinyesindeki kadro ve eko-
nomik kaynaklar olusturulmus olan diger ti¢ Genel Miidiirliik¢e ortaklasa
kullanilmigtir. Bu durumda Orman ve Ormanciliga verilen dnem tartigma-
lidir!

Diger yandan 1960 sonrasindan giiniimiize kadar siyasal siiregte li¢
farkli parti tek bagina iktidar olmustur. Adalet Partisi (1969-1971), Ana-
vatan Partisi (1987-1991) ve Adalet ve Kalkinma Partisi (2003-...) (Cos-
kun ve ark., 2016). Siyasal partilerin tek basina iktidar olmasi ile Orman
Bakanligi kurulusu arasinda bir baglanti bulunmamaktadir. iktidara gelen
siyasal partilerin tliziiklerinde yer alan ve orman ve ormancilik hakkindaki
sOylemleri ile uygulamalari arasindaki duruma yonelik incelemeler sonu-
cunda tam bir tutarlilik ortaya konabilmis degildir (Atmis, 2003).

Orman ve ormancilifa gereken 6nemin verilip verilmedigi noktasin-
da; “Hayur, verilmemistir” demek icin oldukca ¢ok neden bulunmaktadir.
Orman ve ormancilik ¢caligmalarinin kamuda “Orman Bakanlig1” yonetim
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ve organizasyonunun tek cati altinda yer almas1 6nemli bir gosterge olarak
kabul edilirse; 1969-1981 yillar1 arasinda ve 1991-2003 yillar1 arasindaki
12 y1l olmak iizere yaklasik 100 yillik siiregte 24 y1l tek bir Orman Bakan-
l1g1 Orgiit ¢atist altinda hizmet verilmistir. Yani orman ve ormancilikla ilgili
is ve iglemlerin %75 nin diger bakanliklarla birlikte oldugu yiiriitiildiigii
goriilmiistiir. Bu agidan bakildiginda orman ve ormanciliga dnem verildigi
sOylenemez. Oysa; “lilke yiiz 6l¢limiiniin neredeyse %30’ unu yani 1/3’{inii
ormancilik teskilati yonetmektedir, her ii¢ kdyliiden birisi orman kdyliisii
... diyerek dviiniilmektedir.

Yaklasik 97 yillik stirecte Ormancilik orgiitii 12 degisik 6rgiit mode-
liyle hizmet sunmustur. Bu anlamda yaklasik 7,9 yilda bir 6rgiit yapisi de-
gisim gostermistir. Genel olarak bakildiginda 1923-2003 déneminde yani,
80 yillik stirecte 10 kez orgiit yapisinda degisiklik olurken son 15 yillik
siirecte 4 kez degisiklik yasandig1 goriilmektedir.

1923-2020 yillik siiregte bu denli yonetim ve organizasyon yapisinin
degistirilmesi, bir kurulus orgiitlenmesi organizasyonuyla bu kadar tabir
yerindeyse oynanmasi bu kurumun énemsendiginden dolay1 yapildig: dii-
siincesi tartigmalidir. Bakan onay1 ile Genel Miudiirliiklerin tasra teskilati,
caligma usul ve esaslar1 belirlenmemelidir. Kamu yonetimi agisindan hig
olmazsa Bakanlar Kurulu Karar1 gerekmez mi?

Ozellikle 2003 sonras1 bakanlik ciddi yénetim ve organizasyonel de-
gisimlerden gecmistir. Yukarida bu siirecler ana hatlariyla bazi bilinmez-
liklere de 151k tutacak sekilde verilmistir. 2003 sonrasi olusturulan orgiit-
lenme diizeyi 2011 yilinda tekrar degistirildiginde korunan alanlarla ilgi
tiim siiregler Milli Park yasasi, Kiiltiir ve Tabiat Varliklar1 Koruma yasas1
gibi temel korunan alan anlayigina yonelik iki yasa ve icerikleri kismen de
olsa 6zerk yapilarimi yitirmistir.

Korunan alanlarin ¢ikar gruplarinin agik hedefi haline gelmesi 2007
yilt ile hiz kazanmistir. Dogal Kaynaklardan ne pahasina olursa olsun ¢ikar
saglamak anlayis1; koruma statiilerinin iizerine ¢1g gibi diigmiistiir.

2003 yilinda Cevre ve Orman Bakanlig1 orgiitlenmesi Doga Koruma
ve Milli Parklar Genel Miidiirliigii’niin korunan alanlar tizerindeki ¢alig-
malarini temel olarak 2873 sayili Milli Parklar yasas1 uyarinca gergekles-
tirmistir.

Bu siiregte;

e Milli Parklar yasasi,

e Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Miidiirligi,

e Kiiltiir ve Tabiat Varliklar1 Koruma yasasi,

e Kiiltiir ve Turizm Bakanhg Kiiltlir ve Tabiat Varliklar1 Yiiksek
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Kurulu,

e Kiiltiir ve Turizm Bakanlig1 Kiiltiir ve Tabiat Varliklar1 Bolge Ku-
rulu,

gibi kurum ve kuruluslar ile yasalar korunan alanlar iizerinde tasarrufu
olan birimler olarak dikkat ¢ekmislerdir. S6z konusu kurullarin bilegimi
kismen daha bagimsiz bir yapidayken yeni 6rgiitlenme modelinde bu yapi-
da degisimler olusturulmustur. Kamuda biirokrat olarak gorev alma siireg-
leri kisilerin yetenekleri ve basar1 6l¢iitleri yerine karar vericilerin biirok-
ratlar1 belirleme siireci yogun isledigi i¢in bazi kararlardaki yanlisliklart
karar vericilere aktarmanin bulunulan konumlarinin sarsilmasi anlamina
geleceginden g¢ekinen biirokratlar yanlis olsa da diizeltme anlaminda giri-
simlerden geri durmuslardir. Bir ¢esit “sorun agmama” seklindeki algi bii-
rokrasinin iist kademelerinde yaygin bir anlayis olarak geleneksellesmistir.

Korunan alanlara yonelik yonetim ve organizasyonlarda yapilan de-
gisiklikler koruma statiilerinin bir merkezden yonetilmesini olanaksizlas-
tirmistir. Yetki ve sorumluluklar farkli kamu kurum ve kuruluslarina dagi-
tilmistir. Dolayisiyla da fiili bir yetki tligmesi ve/veya ¢akigsmasi ortaya
cikmistir. Milli Parklar Genel Midiirliigiiniin 2873 sayili Milli Parklar
yasast ile olugturulmus olan yetkileri Cevre ve Sehircilik Bakanligi Kiitiir
ve Tabiat Varliklar1 Koruma Genel Midiirliigiine KHK ile devredilmistir.

2011 yilinda kurulusu yapilan Cevre ve Sehircilik Bakanligi kurulug
gorev ve yetkilerine yonelik diizenlemeler KHK yoluyla yapilmistir. Bu
kapsamda; dogal degerlerimizin korunmasina yonelik yapilan "Uzun Dev-
reli Gelisme Plan1" kavrami terk edilirken, bu kavramin yerini ¢evre diize-
ni plan1 ve imar plan1 kavramlart almis, koruma alanlarina yonelik "imar
planlarmin yapilmasit ve onaylanmasi" yetkilerinin yani sira, milli park
vb. dogal koruma alanlar1 ile tarihi, arkeolojik ve kentsel sit alanlarmin
cakistig1 yerlerde de planlama yetkileri Cevre ve Sehircilik Bakanligina
verilmistir. Bu yaklasimla; basta dogal sit alanlar1 olmak iizere, bugiine ka-
dar korunabilmis olan doga alanlarinin, milli parklarin, tabiat parklarmnin
ve tabiat1 koruma alanlarinin, planlama adi altinda kisa siire i¢cinde tahrip
edilmesine neden olabilecek bir yaklagimin var oldugu, koruma kavrami
icinden dogal alanlarin dislandig1 dikkat cekmektedir.

2863 say1l1 Kiiltiir ve Tabiat Varliklarin1 Koruma Kanunu'nun 55 inci
maddesinde degisiklige gidilmis ve aslen 6zerk olmasi gereken koruma
kurullarin1 kontrol altina alma diisiincesiyle; dncesinde 3'ii Bakanlik, 2'si
YOK tarafindan atanan 5 kisiden olusan, kararlarmi ilgili kurum temsil-
cisinin de katilimiyla alan kurul yapisi , iiye sayis1 S'ten 7'ye ¢ikarilirken,
Cevre ve Sehircilik Bakanlig1 tarafindan atanan iiye sayisit 5'e ¢ikarilmistir.
Daha sonra yapilan yeni degisiklikle koruma bolge kurullarina YOK tara-
findan {iye atanmasi1 uygulamasina da son verilmis ve tiim atamalarin Cev-
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re ve Sehircilik Bakanligi tarafindan yapilmasina yonelik degisiklik ya-
pilmis, koruma bolge kurullar 6zerklikten tiimiiyle uzaklastirilmistir. 648
say1lt KHK'nin 52 nci maddesi ile 2863 sayili Kiiltiir ve Tabiat Varliklarini
Koruma Kanunu'na iki gecici madde eklenmesine karar verilirken, Gegici
Madde 10 ile Tiirkiye genelinde var olan tiim koruma bdélge kurullarinin
liyelerinin gorevlerine son verilmis, koruma bolge kurullarinin Cevre ve
Sehircilik Bakanligi kontroliinde yeniden bigimlendirilmesinin 6nii agil-
mistir. Korunan alanlar iizerinde yonetim ve organizasyon yoluyla ve yasa-
lar tizerinde gergeklestirilen degisiklikler koruma anlayiginin uluslararasi
nitelikten uzaklagsmasina neden olmustur. Bdylece basta Dogal Kaynaklara
yonelik olmak tizere ciddi baskilar ortaya ¢ikmistir. Oysa bu alanlar tarihi,
kiiltiirel ve biyolojik cesitlilik agisinda gelecek nesillere oldugu gibi bira-
kilmasi amagclanan alanlardir.
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1-GIRIS

Tiirkiye’de ormanlarin tiimiine yakin bir bolimii devlet miilkiyetin-
de olup, 1937 yilindan beri ormanlarin yonetimi ve isletimi Orman Genel
Midiirliigii (OGM)’ne bagl devlet orman isletmeleri tarafindan gergekles-
tirilmektedir. Birer ekonomik birim olan orman isletmelerinin asli gorevi,
toplumun orman kaynaklarindan bekledigi mallar1 ve hizmetleri siirdiirtile-
bilirlik ve ¢ok yonlii yararlanma ilkeleri 151¢inda sunmaktir. Bu gorevi ye-
rine getirirken liretim, yonetim, pazarlama, finans, muhasebe, halkla iliski-
ler vb. temel islevler orman isletmelerinde de s6z konusu olmaktadir. Her
ne kadar ormancilik ¢alismalari isletmelere bagli Orman Isletme Seflikleri
tarafindan yerine getirilse de iiretim, yonetim, pazarlama, muhasebe vb.
islevler acisinda nihai yetki ve sorumluluk Orman Isletme Miidiirliiklerine
aittir. O nedenle, Orman Isletme Miidiirliiklerinin bu haliyle ekonomik,
teknik, sosyal ve yonetsel konularda karar birimi olduklar1 sdylenebilir.
Bununla beraber devlet miilkiyetinde ve yonetiminde olmanin bir sonucu
olarak, hiyerarsik orgiitlenmede orman isletmelerinin {istiinde yer alan bi-
rimlerin (Bolge Midiirliigii, Daire Baskanligi, Genel Miidiirliik ve Bakan-
lik) isletmelerin karar alma siirecine gesitli sekillerde miidahale ettikleri
gercegi goz Oniine alindiginda, devlet orman isletmelerimizin yeterince
bagimsiz oldugu sdylenemez (Dasdemir, 2003).

Bununla birlikte Orman Isletme Miidiirliiklerinin tanimlanmis bilim-
sel temellere dayanan ve uygulanan bir basari 6lgiit ve degerlendirme sis-
temi hala bulunmamaktadir. Bu nedenle de iiriin ve hizmet {iretimi gergek-
lestirilmesi siireci {ist diizey karar vericilerin saptamalar1 dogrultusunda
sik stk degismektedir. Bu ise gelismekte olan iilkemizde Orman isletme
Midirliiklerinin tirettikleri {irlin ve hizmetleri pazara sunma asamalarinda
hassas davranmaya 6zen gosterememelerine neden olmaktadir (Juslin-Lin-
tu, 1997). Oysa uzun dénemli programlar yoluyla Pazar istekleri dikkate
almarak geligimi bir pazarlama sisteminin olusturulmasi iiretilen bu {iriin
ve hizmetlerin ekonomiye daha verimli bir sekilde kazandirilmasini da
saglayacaktir (Brooks, 1997). lyi bir pazarlama sistemi olusturabilmesi
icin diinya ormanciliginda pazarlama konusunda iyi durumda olan iilke
orneklerinden yola ¢ikarak kendi nesnel kosullarimiz gercegi altinda bir
pazarlama sistemi olusturulmasi ¢aligmalari da gereklidir (Palo-Uusivuo-
ri-Mery, 2001; Duerr, 1993; Nautiyal, 1988; Kim, 1997)

Bir yandan kamu hizmeti gdren bir devlet kurulusu, diger yandan
devlet ormanlarimi isleten bir iktisadi tesebbiis ve sosyal bir boyutu olan
OGM (Kalipsiz, 1966)’ne bagh devlet orman isletmelerinin, siirdiiriilebi-
lirlik anlayis1 i¢inde topluma mal ve hizmet sunabilmeleri i¢in diger islev-
ler yaninda pazarlama islevine de gereken 6nemi vermeleri gerekmektedir.
Yillarca orman iiriinleri piyasasinda monopol durumda olan devlet orman
isletmeleri, toplum taleplerinden yoksun olan {iretime yonelik pazarlama



264 iUfuk Cosgun

anlayiginin (ne liretirsem onu satarim) ve devletin genel fiyatlandirma po-
litikasinin etkisinde kalmigtir (Dasdemir,2003).

Ozellikle oduna bagli olan ve asli orman iiriinii diye adlandirilan tom-
ruk, maden diregi, tel diregi, sanayi odunu, kagitlik odun, yakacak vb.
odun hammaddesinin topluma 245 adet devlet orman igletmesi tarafindan
sunulmasi OGM’niin tekelci yapisini ortadan kaldirmamaktadir. Ciinkii
aralarinda rekabet olmayan 28 Orman Bolge Miidiirligii, 245 adet Orman
Isletme Miidiirliigii ve 1419 Orman Isletme Sefligi, OGM niin direktifleri
dogrultusunda ayn1 liretim, yonetim, pazarlama ve fiyatlandirma politikas1
izlemektedir. Bu haliyle OGM ve bagli 245 orman isletmesi devlet miilki-
yetinde ve yonetiminde olan dev bir yasal monopol 6zelligindedir.

Bu yapilanmanin bir sonucu olarak, OGM toplum taleplerini, iktisa-
dilik, verimlilik, karlilik ve maliyet minimizasyonu ilkelerini dikkate alan
bir iiretim, yonetim ve pazarlama anlayis1 yerine, toplum taleplerini, ikti-
sadilik, verimlilik, karlilik ve maliyet minimizasyonu ilkelerini yeterince
dikkate alamayan bir iiretim, yonetim ve pazarlama anlayisi benimsemis-
tir. Buna ragmen iilkemizdeki orman iirlinlerinin iiretiminin bolgeler gore
dagilimi, tiriin cinsleri ve satig yontemlerine gore degerlendirmelerine yo-
nelik cesitli calismalar gergeklestirilmistir (Acun, 1977; Acun, 1980, Ilter,
1985; Ok, 1997; Ok, 1998; ilter ve Ok, 2007).

Ozellikle odun hammaddesi iiretiminde maliyetleri diisiirerek kar1 ar-
tirmak yerine, tipik monopol politikas1 olan az iiretim yapan, maliyetleri
yiiksek olan ve yiiksek fiyat uygulayarak kar artirmaya yonelik bir pazar-
lama anlayis1 hakim olmustur. Ulkemizde toptan esya fiyat indekslerinin
1970- 1986 yillart arasinda 105,6 kat artmasina karsin, asli orman iiriinii
satis fiyatlarinin ortalama 302,3 kat artmas1 (Caglar, 1989) yiiksek fiyat
politikasinin bir gostergesidir.

Boylece OGM, pazarlama faaliyetlerinde alternatif arayislar yerine,
tekel olmanin rahatlig1 icerisinde alicilarin iiriin almasini engelleyici dii-
zenlemelere gidebilmis, politik amaglarla is¢i ve memur istihdam edilerek
maliyetlerini artirmis, devletin genel fiyat politikasi etkisi altinda ekono-
mik diisiincelerden daha ¢ok yasal zorlamalardan kaynaklanan bir fiyat-
landirma politikasi izlemistir (Tiirker ve Yazici, 1995; Tiirker ve Yazici,
1998). Ancak piyasaya daha ¢ok iiriin arz etmek amaciyla, kismen iiretim
kayiplarini azaltmak, ormanlarin daha fazla iiretime agilmasi i¢in yol agini
takviye etmek, bozuk ve yasli ormanlar1 yenileyerek piyasaya daha fazla
odun maddesi siirme yolunda ¢abalar harcanmistir (Tiirker, 1995; Tiirker,
1996; Tiirker, 1997).

Ulkemizde 90’11 yillardan itibaren yasanan ekonomik krizlerden dev-
let orman isletmeleri de etkilenmistir. Eksik rekabet ortaminin olusmasin-
dan dolay1 talebin azalmasi ve uygulanan hatali maliyet ve fiyat politikala-
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11 (Geray, 1978) sonucu orman igletmeleri odun hammaddesi satislaridan
istenilen geliri elde edememis, maliyet artiglariyla birlikte yasanan nakit
sikintis1 orman igletmelerinin ekonomik siirdiiriilebilirligini tehdit eder du-
ruma gelmistir (Dasdemir,2003).

Bu siirecin sonunda tiiketici taleplerini ve davranislarini (tiiketici tat-
minini) 6n planda tutan, iiretimde kalite ve kantite kayiplarini azaltan, ma-
liyet minimizasyona dnem veren, iktisadilik, verimlilik ve rekabet esasina
dayali bir pazarlama anlayisinin uygulanmasi gerektigi noktasina gelin-
mistir. Yani iilkemizde ¢agdas ormancilik ve buna uygun bir pazarlama
anlayigimin gelistirilmesi, buna gore orman isletmelerinin optimum mal
karmast olusturmasi, uygun maliyet, fiyatlandirma, dagitim ve tutundurma
politikalar1 ve dolayisiyla uygun pazarlama politikalarini ve stratejilerini
izlemeleri kaginilmaz bir hal almistir. Ulkemiz ormanciliginda makro dii-
zeyde gecerli olacak bu pazarlama anlayisinin sirasiyla bolge ve isletme
yoOnetimine yansitilarak ya da isletme bazinda alinan pazarlama kararlari-
nin makro diizeydeki pazarlama anlayisina ters diismeyecek sekilde tutar-
liligin saglanmasi gerekmektedir (Dasdemir, 2003).

Genel olarak bir malin fiyatini; malin arz ve talep diizeyi ile 6zellik-
leri, ikame ve tamamlayict mallarin diizeyi ve fiyati, piyasalarin yapisi ve
ozellikleri, tiiketici gelirleri, zevkleri ve tercihleri gibi bir dizi faktoriin
yani sira araci kuruluslar, rakipler (rekabet), iiretim faktorlerinin sahipleri,
hiikiimetler ve gesitli ¢ikar gruplari etkilemektedir (Mucuk, 1984). O halde
fiyat, isletme yonetiminin kontroliinde olan ve olmayan pek ¢ok faktoriin
etkisi altinda olugsmaktadir. Isletme yoneticisinin bu faktorlerin etki diizey-
lerini bilmesi ve buna gore gerekli 6nlemleri almasi iglemenin ekonomik
basarisi agisindan biiyiik 6nem tagimaktadir.

Ulkemizde 6zellikle 2005 yilindan itibaren orman iiriinlerinin satig
sistemlerinde hizli bir degisiklik anlayisina gidilmistir. Agik arttirmali sa-
tis sisteminin yan sira, dikili olarak friinlerin satis1 hizla yaygmlik ka-
zandirilmaktadir. Aslinda oldukga bilinen bir satig yontemidir (Miraboglu,
1983). Baz1 sosyo-ekonomik ve teknik sorunlar igermesine ragmen bu sa-
t1§ sisteminin yaygmlik kazandig1 goriilmektedir.

Avrupa’daki bazi iilkeler de de uygulanan bu sistemin isleyis sekli iil-
kemizin nesnel kosullarina uygun olup olmadig1 dikkate alinmadan adapte
edilmeye calisilmigtir. Piyasaya bir anda biiyilik miktarlarda {iriin sunmak
serbest piyasa kosullarinda arz ve talep dengesini ani ve hizli bir sekilde
degistirebilmektedir. Bu nedenle de acik arttirmali piyasa satiglart bundan
etkilenebilmektedir. Yeterli piyasa arz-talep dengesi incelmesinden yoksun
olununca da iiriinlerin pazarliga kalma olasilig1 artmaktadir. Bir sonraki
satiga kalan iiriin hem zaman igerisinde kalite kaybina hem de fiyat kay-
bina ugramak yoluyla ekonomik kayiplar ortaya ¢ikmaktadir. Bu nedenle
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piyasanin kosullar1 iyi analiz edilerek dikili satis siirelerinin ayarlanmasi
ve yilda bir kez yapilmasi anlayis1 yayginlastirilmalidir.

1.1.Caliymam Amaci

Karagam iiciincii sinif normal boy tomruk pazarlamasinda olusan fi-
yat iizerine etkili etmenlerin belirlenerek yeni pazarlama politikalar1 veya
stratejileri gelistirmek ve birim tomruk fiyatinin artirilmasi yoluyla bolge
ve lilke ekonomisine katki saglamaktir.

1.2. Calismanin Kapsam

Calisma; Eskipazar Orman Isletme Miidiirliigiiniin (EOIM) acik ar-
tirmal1 piyasa satiglarinda ve dikili satis olarak piyasaya 2009-2017 yillar
arasinda sundugu tigiincii sinif normal boy karagam tomruk satislarini kap-
samaktadir.

Calismada Eskipazar Orman Isletmesinde (EOIM) gergeklesen dikili
karagam satiglar1 6zellikle dikkate alinmistir. Gerek bu igletmelerin gerek-
se bolgedeki diger orman isletmelerinin yonetici ve muhasebe sorumlulari
ile yapilan goriismelerde dikili satislarin da fiyat iizerinde etkisi olabilece-
gini belirtmeleri tizerine dikili satiglara iligkin elde edilebilen verilerden de
yararlanilmistir. Ancak dikili satiglarda toplam hacimler ve ilgili siirelerle
irliinlin ederine iliskin veriler derlenebilmistir. Dikili satistan hangi cins
ve siif lirlin ve bunlarin ne miktarlarda elde edildigi verilerine ulagilama-
migtir.

2-MATERYAL ve YONTEM

Eskipazar Orman Isletme Miidiirliigii (EOIM) satis yontemiyle pazar-
lanan, piyasaya sundugu ili¢lincii sinif normal boy karagam tomruklarinin
satiginda fiyatin nasil gelistiginin saptanmasi amaglanmustir.

Zonguldak Orman Bélge Miidiirliigii'ne bagl Eskipazar Orman Islet-
me Miidiirliigii (EOIM) tarafindan pazara sunulan {igiincii sinif normal boy
karacam (Ck) (Pinus nigra Arnold.) tomruk pazarlanmasindaki 2009-2017
yillar1 arasinda gergeklesen agik artirmali piyasa satiglan ile dikili piyasa
satislar1 incelenmistir.

EOIM’niin piyasa acik artirmali ve dikil satislar ile ilgili olarak ya-
pilacak varyans, faktér ve cogul regresyon ve korelasyon analizleri i¢in
olusturulan dlciitlere yonelik veriler elde edebilmek amaciyla ayni il sini-
rinda ve komsu Orman Isletme Miidiirliigii olarak Karabiik Orman Isletme
Miidiirliigii’niin de piyasa agik artirmali ve dikili satiglar1 dikkate alinmig-
tir. Boylece ¢alisma igin; her iki Orman Isletme Miidiirliigii kapsaminda
toplam 205 satis1 igceren (39 adet piyasaya dikili satig) toplam 4.317 adet
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parti {irlinlin satis1 incelenmistir.

Yapilan ¢aligmada; EOIM tarafindan gerceklestirilen bu satislarin
2009-2017 yillar1 arasindaki dagilimlar1 yillar ve aylar olarak degerlendi-
rilmistir. Ayrica yapilan satiglar arasindaki iliskiler Varyans Analizleri ve
Faktor Analizleri ile de analiz edilmistir.

Piyasaya arz (sunulan) edilen {iriinlerin piyasa tarafindan talep edilme
durumu yiizde dagilim seklinde aylara ve yillara gére degerlendirilmistir.
Ayrica, piyasa sunulan {iriinlerin miktarlar1 (adet ve hacim olarak miktar-
lar1) agisindan aylara ve yillara gore dagilim degerlendirilmistir. Piyasaya
sunulan ancak pazarliga kalan yani talep bulmayan iiriinlerin de miktarlari
(adet ve hacim olarak miktarlar) agisindan aylara ve yillara gore dagi-
lim degerlendirilmistir. Bir bagka degerlendirme ise piyasaya arz edilen ve
piyasa tarafindan talep edilmis olan iiriin miktarlarinin olusan fiyat ederi
bakimindan aylara ve yillara gore m? fiyatlarinin dagilimi incelenmistir.

Bu degerlendirmelerin yani sira, tirlinlerin aylara ve mevsimlere gore
dagiliminda fiyat etkisi, Tek Girigli Varyans Analizleri ile analiz edilmistir.
Varyans analizinde mevsimlerin ve yillarin etkilerine iliskin degerlendir-
meler Duncan testi ile ve %95 giiven diizeyinde gerceklestirilmistir. EO-
IM’niin agik artirmali piyasa satislarindan elde edilmis olan aylik tomruk
gelir verileri TUIK Tiiketici Fiyat Endeksi (2003=100) aylik katsay1 de-
gerlerinin iliskilendirilmesiyle, yillik veriler ise aylik verilerin her y1l i¢in
ortalamas1 yoluyla elde edilen katsayilarin iliskilendirilmesiyle olusturul-
mustur (Anonim, 2017; Geray, 1998). Boylece mevsim ve y1l etkileri ince-
lenmistir. Buna ek olarak; EOIM i¢in 3. simif normal boy karagam tomruk
satig fiyatlarinin (SF) dokuz yillik mevsimlik ortalamalar esas alinarak;

MI = (Her mevsime ait SF/Mevsimler ortalamasi SF) X 100,
ME = Her mevsime ait MI-100

seklinde Mevsim Indeksi (MI) ve Mevsim Etkisi (ME) degerleri hesapla-
narak sonuglar1 Tablo 3.19°da verilmistir (Dasdemir, 2003).

Ayni iglemler yillik etkilerin elde edilmesinde de gergeklestirilmistir.
Burada da;

YI = (her yil ait SF/Y1illik ortalamalar SF) X 100,
YE = (Her yila ait YI-100) X 100,
seklinde Y1llik Indeks (YI) ve Yillik Etki (YE) degerleri hesaplanmustir.

Piyasaya sunulan 3. sinif normal boy karagam tomruk satiginda fiyati
etkileyecegi diisiiniilen EOIM igin 22 degisken ile Korelasyon, Regresyon
ve Faktor Analizleri gergeklestirilmistir. Ayni il sinirlari igerisinde olan ve
bir birisine yaklasik 30 km uzakliktaki Karabiik Orman Isletmesinde ger-
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ceklesen karagam tomruk satisinin pazarlanma siirecinin de etkisi olacagi
diisiincesiyle bu orman Isletme Miidiirliigii’niin baz1 pazarlama siiregleri

ve Urlin verilerine iliskin degerler de bu ¢aligmada yer almistir (Tablo 1)

Tablo 1: Faktor Analizinde Yararlanilan Degiskenler ve Kisaltmalart

Sira No

Yararlamlan Olgiitler

Kisaltma

1

Ihale Tiirii (A, D)

IHALTURU

2

Eskipazar ihale tarihi

IHALTARIH

3

Eskipazar satisa sunulan tomruk
sayisi (adet)

KRBSATTOMSAY

Eskipazar satisa sunulan arz edilen
mal miktart (m3)

KRBSUNLTOMMIK

Eskipazar satilan mal miktari talep
edilen (m3)

KRBSATTOMMIK

Eskipazar ihalede tomruk basina
ortalama hacim (4/3) (satisa arz
edilen mal miktar1/ tomruk sayist)

KRBTOMORTHCM

Eskipazar ortalama muammen bedel
(TL)

KRBORTMUAMB

Eskipazar ihalede gergeklesen
ortalama satis fiyat1 (TL/m3)

KRBIHALSATFIYT

Eskipazar ihalede satista olusan
ortalama artirma orani ((8-7)/7)*100

KRBIHALORTARTORN

Eskipazar pazarliga kalan mal
miktar1 (m3)

KRBPAZLKKALMIK

11

Eskipazar parti sayisi

KRBPARTSAY

12

Eskipazar ihaledeki parti biyiikliigi
satisa arz edilen miktar/ parti sayist
(4/11)

KRBPARTBUYUKL

Eskipazar ‘da satis gergeklesme
orani (Karabiik satilan mal miktari
talep edilen (m3) / Karabiik satisa
sunulan arz edilen mal miktar1 (m3))
5/4*100

KRBSATGERCKLORN

14

Eskipazar birbirini takip eden (son
ihale-ilk ihale) iki ag1k artirmali
ihale arasinda gegen siire

KRBIKIACKIHALSURE

15

Eskipazar birbirini takip eden (son
ihale-ilk ihale) iki DIKILI ihale
arasinda gegen siire

KRBIKIDKLIHALSURE

16

Eskipazar birbirini takip eden (son
ihale-ilk ihale) iki, agik artirmali
ihale ile DIKILI arasinda gegen siire

KRBIKIIHALACKDKLSURE

17

Eskipazar’da yapilan her bir ACIK
ARTIRMALI ihale ile bundan
ONCEKI tarihte Karabiik’te yapilan
ACIK ARTIRMALI ihale arasindaki
capraz slire

KRBESKPACKIHALONCCAPSURE
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Eskipazar’da yapilan her bir ACIK
ARTIRMALI ihale ile bundan

18 SONRAKI Karabiik’te tarihte
yapilan ACIK ARTIRMALI ihale
arasindaki ¢apraz siire

Eskipazar’da yapilan her bir DIKILI
ihale ile bundan ONCEKI tarihte

KRBESKPACKIHALSONRCAPSU-
RE

19 Karabiik’te yapilan DIKILI ihale KRBESKPDKLIHALONCCAPSURE
arasindaki capraz siire
Eskipazar’da yapilan her bir DIKILI

20 ihale ile bundan SONRA.K.i tarihte | KRBESKPDKLIHALSONRCAP-
Karabiik’te yapilan DIKILI ihale SURE
arasindaki ¢apraz siire
Eskipazar’da yapilan her bir ACIK

o1 |ARTIRMALLihale ile bundan KRBESKPACKDKLONCCAPSURE

ONCEKI tarihte Karabiik’te yapilan
DIKILI ihale arasindaki gapraz siire
Eskipazar’da yapilan her bir ACIK
ARTIRMALI ihale ile bundan

22 | SONRAKI tarihte Karabiik’te
yapilan DIKILI ihale arasindaki
¢apraz slire

3- BULGULAR ve TARTISMA

Bu bolimde;

KRBESKPACKDKLSONRCAPSU-
RE

i. Piyasaya arz edilen ve piyasa tarafindan talep bulan tiriinlerin mik-
tarlarinin aylara ve yillara gore oransal dagilimu,

ii. Talep edilen iiriinlerin miktarlarinin (Adet ve Hacim olarak) aylara
ve yillara gore dagilimlari

iii. Piyasaya sunulan arz edilen ancak talep bulmayan yani pazarliga
kalan iiriinlerin miktarlarinin (Adet ve Hacim olarak) aylara ve yillara gore
dagilimlart

iv. Piyasa tarafindan talep edilmis olan satin alinan iiriinlerin fiyatla-
rinin aylara ve yillara gore dagilimlari

ana hatlariyla verilmektedir. Sayisal analizlerle de fiyat olusum iize-
rindeki iligkiler ve etkili faktdrler saptanmaktadir. EOIM igin verilen de-
gerler acik artirmali piyasa satislarina iliskin degerlerdir.

3.1. Piyasaya Arz Edilen Uriinde Pazarhga Kalan ve Talep
Edilen Uriiniin Aylara ve Yillara Gére Dagilim

Eskipazar Orman Isletmesinde 2009-2017 yillar1 arasinda Ocak ayin-
da bir satig goriilmemistir. Kig sartlarinda yapilan iiretim ancak Subat son-
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rasindaki aylarda depoya getirilebildigi i¢in bu aya yonelik piyasaya iiriin
sunusu olmamigtir. Piyasaya sunulan {iriinlerde en diisiik talep Subat ve
Haziran aylarinda gergeklesmistir.

Piyasaya sunulan {igiincii sinif normal boy karacam tomruklarinin agik
artirmali piyasa satiglar1 dikkate alindiginda isletmede 2011, 2014 ve 2017
yillar1 itibariyle piyasaya arz edilen {iriinlerin tiimii talep bularak satisin
gerceklestigi goriilmiistiir. Pazarliga kalan en ¢ok {irtin miktar1 2009 yilin-
da (%64,77) ortaya ¢ikmustir.

3.2. Piyasa Tarafindan Talep Edilen Uriin Miktarinin
Aylara ve Yillara Gore Dagilimi

Eskipazar Orman Isletme Miidiirliigiinde; en biiyiik parti 343 adet ola-
rak Subat ayinda ve en diisiik parti biiyiikliigli de 72 adet olarak Aralik
aymda gerceklesmistir. En biiyiik parti 89,809 m? olarak Subat ayinda ve
en disiik parti biytikligi de 21,297 m?® olarak Aralik ayinda olusmustur.
En biiyiik parti 184 adet olarak 2009 yilinda ve en diisiik parti biiyiikligii
de 63 adet olarak 2017 yilinda; en biiyiik parti 62,846 m* olarak 2009 yi1-
linda ve en diisiik parti biyikligii de 22,488 m? olarak 2017 yilinda ger-
¢eklesmistir.

3.3. Piyasaya Sunulan ve Pazarhga Kalan Uriiniin Aylara
ve Yillara Gore Dagilim

Eskipazar Orman Isletmesinde iiciincii sinif normal boy karagam tom-
ruk ac¢ik artirmali sayiglarinda sunulan triinlerin bir kismi ilk pazarlama
evresinde satilamamistir. Daha sonra fiyat diisiikliikleri saglanarak tekrar
pazarlanmak iizere piyasaya ayni satig yontemiyle sunulmuslardir.

Piyasaya sunulan ve talep bulamadig i¢in bir sonraki satis i¢in pazar-
liga kalan iiriinlerde en yiiksek parti biiyiikliigii 608 adetle Kasim ayinda,
en diisiik parti biiyiikligi ise 117 adet olarak Subat ayinda gerceklesmistir.

Yapilan satiglarda yeterli talebin olugsmamasi parti tirtinlerin hacim bii-
yiikliiklerine gore de farkliliklar gdstermektedir. Isletme Miidiirliiklerinin
satisa arz edilen ve yeterli talebi bulamayan {irtinler i¢in bir sonraki satista
alic1 bulmalarini saglayabilecek yaklasimlari yasama gecirmeleri kaginil-
maz olmaktadir. Bu parti biiyiikliiklerinde degisiklikler, parti i¢erisindeki
iirlinlerin siniflarinda olabilecek iyilestirmeler (standartlara aykiri olma-
mak kosulu ile) vb. gibi is ve islemler olabilecektir. Her pazarliga kalan
irtin m® fiyatinda distikliikler olmakta bu ise ekonomik kayiplar anlamina
gelmektedir.

Piyasaya arz edilen ve talep bulamayan {irlinlerin yillara gore adet
miktarlar1 agisindan dagiliminda da farkliliklar gézlemlenmektedir. Bu
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baglamda; en yiiksek parti biiyiikliigii 3874 adet ile 2010 y1l1 ve en diisiik
parti biyiikliigii ise 100 adet ile 2009 yil1 olmustur. Sunulan iiriinlerin tii-
miiniin talep gordiigii 2011, 2014 ve 2017 yillar1 dikkat ¢ekicidir.

Eskipazar isletmesinde en biyiik parti biiytkligi 1.237,845 m? ile
2010 y1l1 ve en disiik parti biiytikligii ise 34,188 m? ile 2009 yili olugu
goriilmistiir.

Piyasaya sunulan iirlinlerin pazarlanmasinda; hem adet ve hacim ola-
rak miktarlarin en yiiksek parti bitylikliiklerinin olustugu hem de yeterli
talebin gerceklesmedigi donem 2010 yili olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu
donem igin pazarlama stratejisinde ciddi sorunlar oldugu goriilmektedir.
Konu; Orman Genel Miidiirliigii Pazarlama Daire Bagkanligi ile de irde-
lenmeye muhtagtir.

3.4. Talep Edilen Uriinde Fiyat Olusumu

Piyasaya acik artirmali satis yontemiyle sunulan ve piyasada talebin
olusumu ile deger kazanan {igiincii sinif normal boy karagam tomruklari-
nin ederlerinin aylara ve yillara gére dagilimlar1 degerlendirilmistir. Aylara
gore satiglardan elde edilen gelirler; 2009-2017 yillarina yonelik aylik ge-
lirlerin TUIK, Tiiketici Fiyat Endeksi (2003=100) degerlerinden ve aylik
katsayilardan yararlanarak elde edilmistir (Anonim, 2007, Geray, 1998).
Eskipazar Orman Isletme Miidiirliigiinde yapilan satislarda; en diisiik fi-
yat 23 m*/TL Subat ayinda, en yiiksek fiyat ise 108 m*/TL Aralik ayinda
gerceklesmistir. Bir Orman Isletmesinin aylara gére ayni nitelikteki {iriinii
birbirinden yaklagik %470 oraninda fiyat farki pazarlamis olmasi ¢ok cid-
di pazarlama sorunlarinin yasandiginin temel gostergesidir. Bu piyasanin
doygunlugu talep yiiksekligi vb. gibi nedenlerle agiklanabilecek bir oranin
Otesindedir.

2009-2017 yillarma ait EOIM’niin 3. smif normal boy karacam agik
artirmal1 piyasa satis verileri; TUIK Tiiketici Fiyat Endeksi (2003=100)
aylik degerlerinin ortalamasi alinarak yillik degerlerden yararlanilarak
elde edilmistir (Anonim, 2017, Geray, 1998). Buna gore; gergeklestirilen
satiglarda; en yiiksek fiyat 118 m3/TL ile 2001 yili, en diisiik fiyat ise 28
m3/TL ile 2009 yilinda olusmustur. En diisiik fiyatla en yiiksek fiyat ara-
sinda yaklasik %421 oraninda fark bulunmaktadir. EOIM’niin 2009 yil1 ve
2011 yillar1 benzer 6zellik gostermektedir. Dolayisiyla bu donemlerle ilgili
olarak; piyasanin durumu, EOIM niin y&netici kadrosu, OGM merkez po-
litikalar1 vb etmenlerin daha ayrintili irdelenmesi gerekmektedir. EOIM’de
gerek aylara gore gerekse yillara gore fiyat olusumunda ¢ok ciddi farklar
bulunmaktadir. Ayni sinifta {iriinler i¢in bu denli yiiksek artiglarin olmasi
Orman Isletme Miidiirliiklerinde pazarlamanin ve Orman Isletme Miidiir-
likklerinin depo is ve islemlerinin ne denli nemli oldugunu gostermektedir.
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Orman Isletme Miidiirliiklerindeki piyasa satislarinda oldukga fark-
I1 fiyatlarin olugmasinda aylik veya mevsimlik dalgalanmalar; donemler
itibariyle piyasanin {iriine doygunlugu ile de ilgili olarak ortaya ¢ikabil-
mektedir. Bu nedenle ayn1 yorede yer alan orman igletmeleri yapacaklar
satiglarda diger orman igletmelerinin satis tarihlerini de géz oniinde bulun-
durmak zorundadir. Yapilan incelemelerde ¢alismaya konu olan iki isletme
miidiirliigiintin de satiglar1 arasinda bu yonde standart bir siire dikkate alin-
mamustir. Her Iki Orman Isletme Miidiirliigii tarafindan gergeklestirilen ve
birbirini takip eden a¢ik artirmali piyasa satis siireleri arasinda 1 giin ile 70
giin aralik olabildigi goriilmiistiir. Birbiriyle komsu iki Orman Isletmesinin
yaptig1 satig i¢in, diger isletmenin ne kadar 6nce ve/veya sonrasinda satis
yapilmasi gerektigi konusunda belirlenmis bir siire bulunmamaktadir. Ge-
nelde piyasada tek olmanin verdigi bir anlayis hakim goriinmektedir. Or-
man igletmelerinin yillara gore satis fiyatlarindaki farkliliklar da donemsel
ekonomik gereksinimlerin etkisi altinda degisiklik gdsterebilmektedir. Her
iki durum i¢in de yani; aylara veya yillara gore fiyat degisimlerindeki dal-
galanmalarin kabul edilebilir belirli 6lgiiler i¢erisinde olmasi beklenmekte-
dir. Oysa goriildiigii gibi, oldukga yiiksek diizeyde dalgalanmalarin oldugu
ortaya ¢gikmugtir.

3.4.1. Satis Fiyat1 Uzerine Mevsimin Etkisi

Piyasaya sunulan/arz edilen {irlinde fiyat iizerinde mevsim etkisi ya-
pilan Tek Girisli Varyans Analizi ile de test edilmistir. Eskipazar Orman
Isletme Miidiirliigii satislarina yonelik olarak yapilan Varyans analizinde;
verileri olusturan degiskenlerin varyanslariin anlamli oldugu goriilmiistiir
(Tablo 2). Varyans analizinde %95 giiven araliginda mevsim etkisinin ol-
dugu ortaya ¢ikmistir (Tablo 3).

Tablo 2: Varyanslarin Homojenligi Testi

Tomruk Fiyatt m3/TL
Serbestlik Serbestlik Anlamlilik
Levene Istatistigi Derecesil Derecesi2 Diizeyi
11,644 3 871 ,000
Tablo 3: Varyans Analizi
Tomruk Fiyatt m*/TL
Kareler Serbestlik Kareler Anlamlilik
Toplami1 Derecesi Ortalamasi F Diizeyi.
Gruplar 14368,013 3 4789,338|25,969 ,000
Arasi
Gruplar I¢i| 160631,521 871 184,422
Toplam 174999,535 874
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Tablo 4: Coklu Karsilagtirma

Tomruk Fiyatt m%/TL
Ornek
MEVSIM | Biiytikliigii Grup 1 Grup 2 Grup 3
(N)
Sonbahar 307 | 9,21880723513425E1
Yaz 331 9,41498169111663E1
ilkbahar 164 9,99443051725008E1
Kis 73 1,05402276363460E2
Anlamlilik 1,000 1,000
diizeyi 0,206

Yapilan Duncan Testi ile de gruplasmanin nasil oldugu saptanmistir.
Buna goére Eskipazar Orman Isletme Miidiirliigii 3. Sinif normal boy ka-
racam tomruk satiglarinda mevsim etkili olmaktadir. Burada ii¢ grup olus-
mustur (Tablo 4).

e Birinci grupta Sonbahar ve Yaz mevsimleri,

e Ikinci grupta Ilkbahar mevsimi,

e Ugiincii grupta da Kis mevsiminin
etkili oldugu goriilmiistiir. Satislar iizerinde ilkbahar ve Yaz mevsim-

lerinin fiyatlar lizerinde daha etkili oldugu goriilmektedir.

2009-2017 yillar1 arasinda EOIM’nde gerceklestirilen acik artirmali
piyasa satislar1 sonucunda olusan Satis Fiyati (SF), mevsim Indeksi (MI)
ve Mevsim Etkisi (ME) hesaplanarak tablo 5’de verilmistir. ME > 0 olan
mevsimler fiyat {izerinde olumlu, ME < 0 olan mevsimler ise fiyat iizerin-
de olumsuz etkiler yapmaktadir (Tablo 5) (Dasdemir,2003).

Tablo 5: Mevsimlere ve Isletmeler Gore SE, MI ve ME Degerleri

Mevsimler Satig Fiyati Mevsim Indeksi Mevsim Etkisi
i M1, %) (ME, %)
ILKBAHAR 99,94 102,7 2,7
YAZ 94,15 96,15 -3,85
SONBAHAR 92,19 94,15 -5,85
KIS 105,4 107,64 7,64

EOIM’niin satislarinda; sonbahar ve yaz aylarini olumsuz etkisi ol-
dugu (%-5,85 ve %-3,85), Kis ve Ilkbahar mevsimlerinin olumlu etkisinin
oldugu ve hatta Kis mevsiminin olumlu etkisinin {lkbahar mevsiminden
bariz bir sekilde daha yiiksek olumlu etkisinin oldugu goriilmektedir (Tab-
lo 5). Bartin Orman Isletme Miidiirliigiiniin 3. Smif normal boy Goknar
tomruk fiyatlar iizerinde Sonbahar ve Ilkbahar mevsimlerinin olumlu, di-
ger mevsimlerin ise olumsuz etki yaptigi1 saptanmistir (Dasdemir, 2001).
Dasdemir 2001°e gore, “Yenice Orman Isletme Miidiirliigiinde ise piya-
saya siirekli ve yeterli iiriin sunulabildigi, fiyat istikrarinin saglandigi i¢in
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mevsimlik dalgalanmalarm yasanmadigr” belirtilmistir. Bartin Orman Is-
letme Midiirliiglinde 3. Smif normal boy kayin satiglarinin incelenmesinde
yine Dasdemir 2008’e gore; “Bartin Orman Isletmesinde 3SNB kayin tom-
ruk satis fiyatlar1 arasinda mevsimlere gore anlamli bir farkin bulunmadigi
sdylenebilir. Bu sonu¢ Bartin Orman Isletmesinde piyasa taleplerine gore
hemen her mevsimde piyasaya taze ve yeterli diizeyde mal arz edilmek sure-
tiyle, fiyat istikrarinin saglandigini ve mevsimlik dalgalanmalarin yaganma-
digim gdstermektedir. Ancak, az da olsa ilkbahar ve Yaz mevsimlerinin fiyat
tizerinde olumlu, diger mevsimlerin olumsuz etki yaptig1” ifade edilmistir

3.4.2. Satis Fiyat1 Uzerine Yillarin Etkisi

Eskipazar Orman Isletme Miidiirliigii satislarin yillara gére farklilig
icin yapilan analizi sonucu; verileri olugturan degiskenlerin varyanslariin
anlamli oldugu goriilmiistiir (Tablo 6). Varyans analizinde ise; %95 giiven
araliginda mevsim etkisinin oldugu ortaya ¢ikmistir (Tablo 7).

Tablo 6: Varyanslarin Homojenligi Testi

Tomruk Fiyatt m*/TL
Serbestlik Serbestlik Anlamlilik
Levene Istatistigi Derecesil DErecesi2 Diizeyi
15,917 8 866 ,000
Tablo 7: Varyans Analizi

Tomruk Fiyatt m%/TL

Kareler Serbestlik Kareler Anlamlilik

Toplamu Derecesi Ortalamasi F Diizeyi.
Gruplar Aras1 | 103725,596 8 12965,699| 157,537 ,000
Gruplar i¢i 71273,939 866 82,302
Toplam 174999,535 874

Yapilan Duncan Testi ile de gruplasmanin nasil oldugu saptanmistir.
Duncan testi sonucunda yedi grubun olustugu goriilmektedir. Elde edi-
len gruplasmalar incelendiginde; birinci grupta 2009 yilinin, ikinci grup-
ta 2016 yillinin, tiglincii grupta 2013 ve 2015 yillarinin, dordiincii grupta
2010 yilinin, besinci grupta 2012 ve 2014 yillarinin, altinci grupta 2017
yilinin, yedinci grupta 2014 yilinin yer aldig1 goriilmiistiir (Tablo 8).
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Tablo 8: Coklu Karsilagtirma

Tomruk Fiyatt m*/TL
YIL N 1 2 3 4 5 6 7
2009 68| 8,05E+01
2016 158 8,68E+01
2013 98 9,06E+01
2015 183 9,07E+01
2010 102 9,63E+01
2012 66 1,00E+02
2014 41 1,01E+02
2017 37 1,05E+02
2011 122 1,18E+02
Sig. 1 1 0,95 1 0,833 0,833 0,833

2009-2017 yillar1 arasinda Eskipazar Orman Isletmelerinde gergekles-
tirilen acik artirmali piyasa satiglart sonucunda olusan Satis Fiyati (SF), Y1l
Indeksi (YI) ve Yil Etkisi (YE) hesaplanarak Tablo 3.26’da verilmistir. YE
> 0 olan mevsimler fiyat {izerinde olumlu, YE < 0 olan mevsimler ise fiyat
iizerinde olumsuz etkiler yapmaktadir (Dagdemir,2003). Eskipazar Orman
Isletme Miidiirliigiiniin satislarinda fiyat {izerinde de 2009 ve 2016 yilla-
rinin olumsuz etkilerinin oldugu, 2011 yilnin ise oldukca olumlu yonde
fiyat iizerinde etkili oldugu goriilmektedir (Tablo 9).

Tablo 9: Yillara ve fsletmeler Gore SE. MI ve ME Degerleri

Y1l Indeksi (YI)

YILLAR Satis Fiyati (%) Y1l Etkisi (YE) (%)

2009 79,76 82,54 -17,46
2010 96,59 99,95 -0,05
2011 119,59 123,76 23,76
2012 98,19 101,61 1,61

2013 91,24 94,42 -5,58
2014 101,79 105,34 5,34

2015 92,62 95,85 -4,15
2016 86,71 89,73 -10,27
2017 103,22 106,81 6,81
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3.5. Diger Faktorlerin Satis Fiyatina Etkisi

3.5.1.Satis Fiyatim Etkileyen Degiskenler Arasindaki
iliskilerin Korelasyon Analizi ile Degerlendirilmesi

Eskipazar Orman Isletme Miidiirliigii satislar1 ile ilgili Tablo 1.’deki
degiskenlerden yararlanilarak yapilan Korelasyon analizi sonucunda
%95 ve %99 giiven diizeyinde degiskenler arasinda anlamliliklar olus—

mustur Eskipazar’da pazara sunulan tomruk miktar arttikca; par

pazarh@ kalan miktar (ESPPAZLKKALMIK) artmaktadir. Satisa
sunulan iiriinlerin parti sayis1 arttikca (ESPPARTSAY); parti biiytik-

ligii (ESPPARTBUYUKL) azalmakta, satis fiyat: (ESPSATISFIYATI) ise
artmaktadir. Buna karsin parti biiyiikliigii (ESPPARTBUYUKL) arttik¢a
satig fiyati (ESPSATISFIYATI) diismektedir. Pazara sunulan iiriinlerin
ihale ortalama artis oram1 (ESPIHALORTARTORN) arttikea; satis fiyat
(ESPSATISFIYATTI) ve satig gerceklesme oran1 (ESPSATGERCKLORN)
artarken pazarliga kalan (ESPPAZLKKALMIK) iiriin miktar1 azalmakta-
dir (Tablo 10). Satisa sunulan iiriinlerin (ESPTOMORTHCM) ortalama
tomruk hacmi arttikca; parti biiyiikliigi (ESPPARTBUYUKL) artmakta-
dir. Buna karsin; tirtinlerin Muhammen Bedeli (ESPORTMUAMB)), parti
sayist (ESPORTMUAMB) ve satis fiyati (ESPSATISFIYATI) azalmakta-
dir (Tablo 10)
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Tablo 10: Degiskenler Arasindaki Korelasyon (Eskipazar Orman Isletme Miidiir-

Ligii)
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3.5.2.Satis Fiyatim Etkileyen Degiskenler Arasindaki
Mliskilerin Regresyon Analizi ile Degerlendirilmesi

Satig verileri ile olusturulan Regresyon analizi ve modeli; satis fiyati
ile diger degiskenler arasindaki iliskileri vermektedir. EOIM igin yapilan
Regresyon analizi sonucu modelinin basar1 derecesi R?=0,893’tiir (Tablo
11). Yani model/elde edilen degiskenler bu modeli %89,3 oraninda agikla-
yabilmektedir. Modelin gilivenirligi Varyans Analizi ile ortaya konmaktadir
(Tablo 12).

Tablo 11: Eskipazar Orman Isletmesi Satis Fiyati Regresyonu I¢in Analiz Sonug-
lart Model Ozeti

Model R R? Diizeltilmis R? Standart Hata

1 ,945° ,893 877 8,048801205442900E0

Tablo 12: Eskipazar Orman Isletmesi Satis Fiyati Regresyonu I¢in Analiz Sonug-
lart (Varyans Analizi)

Kareler Serbestlik | Kareler F Anlamlilik
Model Toplam1 Derecesi | Ortalamasi Diizeyi
1 | Regresyon 25925,164 7| 3703,595| 57,169 ,000*
Kalan 3109,594 48 64,783
Toplam 29034,758 55

Satis Fiyat1 ile Regresyon analizi sonras1 olusan regresyon denklemi;

Satis Fiyatt = 69,684 + 17,791 ESPTOMORTHCM + 0,092 ESPORT-
MUAMB + 0,910 ESPIHALORTARTORN - 0,281 ESPPARTBUYUKL
+ 0,084 ESKPKRBACKIHALONCCAPSURE - 0,149 ESKPKRBACKI-
HALSONRCAPSURE + 0,007 ESKPKRBACKDKLSONRCAPSURE

olarak elde edilmistir (Tablo13). Buradaki degiskenler asagida veril-
mektedir.

e ESPTOMORTHCM (Eskipazar ihalede tomruk bagina ortalama
hacim),

e ESPORTMUAMB (Eskipazar ortalama muhammen bedeli),

e ESPIHALORTARTORN (Eskipazar ihalede satista olusan ortala-
ma artirma orant),

o ESPPARTBUYUKL (Eskipazar ihaledeki parti biiytkligii),

e ESKPKRBACKIHALONCCAPSURE (Eskipazar’da yapilan her
bir acik artirmali ihale ile bundan onceki tarihte Karabiik’te yapilan acik
artirmali ihale arasindaki ¢apraz siire),

e ESKPKRBACKIHALSONRCAPSURE (Eskipazar’da yapilan
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her bir agik artirmali ihale ile bundan sonraki tarihte Karabiik’te yapilan
acik artirmali ihale arasindaki ¢apraz siire),

o ESKPKRBACKDKLSONRCAPSURE (Eskipazar’da yapilan her
bir agik artirmali ihale ile bundan sonraki tarihte Karabiik’te yapilan dikili
ihale arasindaki ¢apraz siire)

olarak elde edilmistir (Tablo 13)

EOIM niin satislara yonelik Regresyon modelinde dikili satis ile il-
gili uygulamalarin da yer almis olmasi dikkat ¢ekicidir. Eskipazar Orman
Isletmesinde ise, 85 satisin 29°u dikili satis olarak (satislarin %34°ii) ger-
ceklesmistir. Her i¢ satigtan birisinin dikili satis olarak gerceklesmesi Reg-
resyon modeline de yansimstir. Eskipazar Orman isletme Miidiirliigii
icin onemli bir noktayi iki isletme arasinda gerceklesen acik artirmah
capraz siireler olusturmaktadir.

Tablo 13: Eskipazar Orman Isletmesi Satis Fiyati Regresyonu Igin Analiz Sonug-
lart (Katsayilar)

Standardize Standardize
Edilmemis Edilmis
Model (Satis Fiyati m*/TL) Katsayilar Katsayilar
B Beta T Sig.
Std. Hata
1 |Sabit Katsay1 69,684 | 10,516 6,626| ,000
ESPTOMORTHCM 17,891 20,268 ,045 ,883| 382
ESPORTMUAMB ,092 ,031 ,160| 2,992 ,004
ESPIHALORTAR- 910 ,048 947 18,969| ,000
TORN
ESPPARTBUYUKL -,281 ,317 -,046 -,885 ,381
ESKPKRBACKIHA- ,084 ,081 051 1,033 ,307
LONCCAPSURE
ESKPKRBACKI- -,149 ,082 -,089| -1,813| ,076
HALSONRCAPSU-
RE
ESKPKRBACKDKL- ,007 ,005 ,0701 1,311 ,196
SONRCAPSURE

3.5.3.Satis Fiyatim1 Etkileyen Degiskenler Arasindaki
Iliskileri Faktor Analizi ile Degerlendirilmesi

Tablo 1°deki degiskenlerin etkilerini topluca degerlendirmek ve boy-
lece fiyati etkileyen temel degiskenleri (veya faktorleri) net bir sekilde
ortaya koymak i¢in, bagimli ve bagimsiz degisken ayrimi yapilmaksizin
Eskipazar orman igletmelerinin her biri i¢in tanimlanan 22 degiskenle Fak-



280 iUfuk Cosgun

tor Analizi gergeklestirilmistir. Faktor Tiiretme yontemlerinden Principal
Component ve Rotasyon yontemlerinde Varimax yontemi kullanilarak ya-
pilan analizler sonucunda elde edilen Faktdr Matrisleri Tablo 14’te veril-
mistir.

Kaiser Kriterleri geregince her iki faktor analizinde de faktor yiiki
1’den (veya varyansa katilma ytizdesi %70 ten) biiyiik olan dort temel fak-
tor elde edilmistir. Bilimsel olarak temel faktorlerin yorumlanmasini ve
adlandirilmasini kolaylastirmak amaciyla, mutlak deger olarak 0,5’ten bii-
yiik olan faktor ytikleri dikkate alinmis (Bennet and Bowers, 1977; Mucuk,
1978; Dagdemir, 1996) ve bundan kii¢iik olan faktor yiikleri Tablo 14’de
gosterilmemistir. Buna gore faktorlerin adlandirilmasi ve yorumlanmasi
asagidaki gibi yapilmistir.

Bartin Orman Isletme Miidiirliigii 3. Smif normal boy kayim tomruk
satigina yonelik yapilan ¢alismada da birinci faktor satisa sunulan ve talep
edilen degiskenler ¢ikmis (BAT ve BARZ) ve ayni adla adlandirilmistir
(Dasdemir, 2008).

Eskipazar Orman Isletmesi igin yapilan Faktdr analizi sonuglarina
gore toplam varyansin %80,97’sini tiiretilen ilk alt1 faktdrle agiklanmis-
tir (Tablo 14). Birinci faktor toplam varyansin %25,87’sini agiklarken,
diger faktorler sirasiyla %17,98’ini, %12,09’unu, %9,65’ini %9,07’sini
ve %6,31’ini agiklamaktadir. Varyansa katilma yiizdesi faktdrlerin 6nem
diizeyini gosterdigi i¢in, Faktor 1 grubu en 6nemli faktdr olup bu grupta
yer alan degiskenler, ESPSATTOMSAY (Eskipazar satisa sunulan tomruk
sayis1), ESPSUNLTOMMIK (Eskipazar satisa sunulan arz edilen tomruk
miktar1), ESPSATTOMMIK (Eskipazar’da satin alinan tomruk miktar ta-
lep edilen) ve ESPPARTSAY (Eskipazar satislarinda parti sayis1) pozitif
yonde anlamli faktor ytlikiine sahiptir. Bu faktoriin yapisinda yer alan de-
giskenlerin ortak 6zelligi, onlarin satisa arz edilen ve satilan (talep edilen)
mal diizeyi ile ilgili olmasidir. Ozellikle giiniimiizde talebin, arz1 harekete
geciren bir unsur oldugu goz Oniine alarak, pazarlama islevi agisindan
Faktor 1’in Talep Diizeyi olarak adlandirilmistir. Bartin Orman Isletme
Midiirliigii 3. Smif normal boy kayin tomruk satisina yonelik yapilan ¢a-
lismada da birinci faktor satisa sunulan ve talep edilen degiskenler ¢ikmis
(BAT ve BARZ) ve ayni1 adla adlandirilmistir (Dagdemir, 2008).

Ikinci faktor; ESPTHALORTARTORN (Eskipazar’daki ihalede satista
olusan ortalama artirma oran1), ESPPARTSAY (Eskipazar satislarinda par-
ti sayis1), ESPSATGERCKLORN (Eskipazar’da satis gerceklesme orant)
ve ESPSATISFIYATI (Eskipazar’da tomruk satig fiyat1) pozitif yonli de-
giskenlerinden olusmustur. Ikinci faktor Satis Fiyati ve Parti Sayisi ola-
rak adlandirilmistir.

Uciincii faktor; ii¢ degiskenden olusmaktadir bu degiskenlerin ikisi
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pozitif yonlii olan KRBORTMUAMB (Eskipazar’daki satiglarin ortalama
Muhammen Bedeli) ve ESPIKITHALACKDKLSURE (Eskipazar’da bir-
birini takip eden (son ihale-ilk ihale) iki ihalede, ag¢ik artirmali ihale ile bir
onceki dikili ihale arasinda gegen siire) degiskenleri ile, negatif yonlii olan
ESKPKRBACKDKLSONRCAPSURE (Eskipazar’da yapilan her bir agik
artirmal1 ihale ile bundan sonraki tarihte Karabiik’te yapilan dikili ihale
arasindaki capraz siire) degiskenlerinden olusmustur. Ugiincii faktor Satis
Yontemi olarak adlandirilmistir.

Dordiincti faktor; pozitif yonlii olan SKPARTBUYUKL (Eskipazar
ihaledeki parti biiyiikligii) degiskeni ile negatif yonlii olan KRBIKIAC-
KIHALSURE (Eskipazar birbirini takip eden (son ihale-ilk ihale) iki agik
artirmali ihale arasinda gegen siire) degiskeninden olusmustur. Dordiincii
faktor ise; Parti Biiyiikliigii ve Acik Arttirmah Satislar Arasindaki Sii-
reler olarak adlandirilmstir.

Tablo 14: Eskipazar Orman Isletmesi Degiskenleri I¢in Déndiiriilmiis Faktor
Matrisi

Bilesen/Component

Degiskenl
ceisienier 1 2 3 4 5 6

ESPSATTOMSAY 0,965

ESPSUNLTOMMIK 0,972

ESPSATTOMMIK 0,851

ESPTOMORTHCM 0,782

ESPORTMUAMB 0,784

ESPIHALORTAR-

TORN 0,899

ESPPARTSAY 0,991

ESKPARTBUYUKL 0,749

ESPSATGERCK-

LORN 0,892

ESPIKIACKIHAL-

SURE -0,865

ESPIKITHALACK-

DKLSURE 0,794

ESPKRBACKIHA-

LONCCAPSURE 0,715

ESPKRBACKDK-

LONCCAPSURE -0,753

ESPKRBPACKDK-

LSONRCAPSURE -0,767

ESPSATISFIYATI 0,912

Besinci faktor; pozitif yonli ESPTOMORTHCM (Eskipazar ihale-
de tomruk basina ortalama hacim) ve negatif yonli KRBESKPACKDK-
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LONCCAPSURE (Eskipazar’da yapilan her bir acik artirmali ihale ile
bundan 6nceki tarihte Karabiik’te yapilan dikili ihale arasindaki capraz
siire) degiskenlerinden olusmustur. Besinci faktor de Iki Satis Yontemi
Arasindaki Capraz Siire Ve Uretim Kalitesi olarak adlandirilmustir.
Dagdemir 2008’e gore; tek basina ortalama hacim degiskeni ile olusan fak-
tor “Uretimin Kalitesi Ve Standardizasyona Uygunluk” olarak adlandi-
rilmistir.

Altiner faktor; pozitif yonli ESPKRBACKIHALONCCAPSURE
(Eskipazar’da yapilan her bir a¢ik artirmali ihale ile bundan onceki tarihte
Karabiik’te yapilan agik artirmali ihale arasindaki ¢apraz siire) degiskenin-
den olusmustur. Altinci faktor ise; Isletmelerin A¢ik Artirmali Satislar
Arasindaki Siire olarak adlandirilmistir (Tablo 14).

Her iki Orman Isletme Miidiirliigii i¢in de ortaya ¢ikan degiskenler
tek ve/veya birlikte farkli sekillerde bir araya gelerek faktorleri olustur-
muglardir. Bolgede Kayin ve Goknar 3. Sinif normal boy tomruklarin
satigin1 inceleyen calismalarla benzer degiskenler faktor gruplarinda yer
aldig1 goriilmektedir (Dasdemir, 2001; Dasdemir 2003; Dasdemir 2008).
Caligmanin farkli iki Orman Bolge Midiirliigiine bagh ancak, ayni ilde
yer alan ve dolayisiyla, ayni potansiyel miisteri kitlesine sahip orman iglet-
me miidiirliiklerinde {iriinlerin pazara sunulmasinda Pazar talebine yonelik
zamanlama konusunda 6nemli sorunlarin oldugu gorilmistiir. Bolge icin
gerceklestirilen ¢alismalardan farkli olarak bu ¢alisma kapsaminda; 2005
yilindan itibaren baglayarak hizla gelisen dikili piyasa satiglar1 da incelen-
mistir. Karabiik Orman Isletme Miidiirliigii satislar icerinde diisiik oran-
da fakat, Eskipazar Orman Isletme Miidiirliigii satislar1 icerisinde dnemli
bir yeri olan dikili satig yontemi 6zellikle isletme miidiirliikleri arasindaki
capraz siireler bakimindan hem Karabiik hem de Eskipazar orman Isletme
Midiirliiklerine yonelik ¢oziimlemelerde yer almis olmasi konunun iize-
rinde dnemle durulmasi gerektigini gostermektedir.

4. SONUC ve ONERILER

2009-2017 yillar1 arasinda Karabiik ilindeki Eskipazar Orman Islet-
mesinde piyasaya arz edilen 3. sinif normal boy tomruk pazarlanmasina
yonelik incelemeler gerceklestirilmistir. Daha Once de belirtildigi gibi
tilkemizin degisik bolgelerinde ve Zonguldak Orman Bolge Miidirligii
kapsamindaki orman igletme miidiirliiklerinde konu ile ilgili ¢aligmalar
bulunmaktadir. Fakat bu ¢alisma diger ¢alismalardan; 6zellikler 2005 yilt
sonrasinda OGM’niin {ist yonetiminin dikili satig yoluyla iiriinlerin pazar-
lanmasi ve pazarlama sistemini yayginlastirma isteginin bir yansimasi ola-
rak yapilan dikili satislarinda bu igletme i¢in degerlendirmelerde dikkate
almmasidir. Calismada dikili satisla ilgili olarak gergeklestirilen satiglarin
zamanlari, lirlin miktarlan gibi degerlere yer verilmistir. Fakat, dikili satis-
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lardan hangi cins ve sinifta iiriin elde edildigi saptanamamustir. Uriinii alan
firma piyasanin ve isletmesinin ihtiyacina gore {iriinii cins ve siniflarina
ayirmakta serbest hareket etmektedir. Bu nedenle de bu satislardan elde
edilen tirlin cins ve siniflart hakkinda bilgi edinilememistir.

Devlet orman isletmelerinde talebe ve piyasa kosullarina gore iire-
tim ve stok planlarinin yapilmasi, devamli bir nakit akis1 ve fiyat istikrari
saglanmas1 ve pazarlama konusunda gerekli tedbirlerin alinmasi i¢in, her
seyden Once fiyata olumlu ve olumsuz etki yapan mevsimlerin ve aylarin
bilinmesi gerekmektedir. Bu yaklasima yonelik bilgiler tiretmek OGM nin
Isletme Pazarlama Daire Baskanliginim ilgili Sube Miidiirliigiiniin gorev-
leri arasinda olmasina karsin bu yonde ne tiir bilgileri hangi yontemlerle
elde edildigi konusunda bir bilgi bulunmamaktadir. Orman Isletme Mii-
diirligli yonetimlerinin ydrenin piyasa arz ve talep projeksiyonlarini kendi
olanaklar1 ile yapmalar1 gerekmektedir. Ozellikle komsu orman isletme
midiirliiklerinin piyasaya {iriin arz etme zamanlar1 konusunda hassas dav-
ranmalar1 gerekmektedir. Ancak ¢aligmada bu yonde bir yaklagimin ol-
madig1 goriilmistiir. Ciinkili ayn1 il kapsaminda olan ve komsu iki Orman
Isletme Miidiirliigii Agik Artirmali Satislari arasinda 1 giin ile 70 giin gibi
cok farkli zamanlarin oldugu goriilmiistiir. Piyasa yakin araliklarla {iriin
arz etmek piyasanin doygunlugu ve fiyatin diigiik olusma durumunu ortaya
cikaracagi bir gergektir. Ayni bolge miidiirliigiindeki diger orman isletme-
leri ile ilgili kayin ve gdknar tomruklarina yonelik yapilan incelemede de
pazarlama zamanlar1 konusunda hassasiyetin gerektigi vurgulanmaktadir
(Dasdemir, 2003; Dasdemir 2008). Yapilan bu c¢alismada; “ayni bolge
midiirliigiine baglh olsalar bile, odun hammaddesi satislarinda piyasanin
yapist geregi, her iki isletme birbirlerinin pazarlama faaliyetlerinden ve
satig fiyatlarindan etkilendigi, ancak Yenice’de olusan fiyatlarin daha ¢ok
Bartin’daki ihalelerle iliskili oldugu anlasilmaktadir. O halde, Bartin ve
Yenice orman isletmeleri, benzer pazarlama karmasi ile ayni tiiketici kesi-
mine hitap etmekte, birine yonelik talebin artmasi ya da birinin satisa faz-
la mal arz etmesi halinde, digerine yonelik talep azalmakta ve satis fiyati
diismektedir. Biitliin bunlar devlet orman isletmelerinin birbirlerine rakip
olabildiklerini ve bu nedenle OGM’ye bagli orman isletmelerinin basaril
bir yonetimi icin talep analizlerinin, talebe gore iiretim planlamasinin ve
pazarlama faaliyetlerinin biitiinlesik bir sekilde planlanmasinin (rakip is-
letmelerin ihale zamanini, arz miktarin1 ve ¢esidini, muhammen bedelini
vb. dikkate alan planlama) yapilmasi gerektigini gdstermektedir. Ayrica,
merkezden belirlenen maliyet unsurlar1 (tarife bedeli, dagitim giderleri
vb.) gercegi yansitmadigindan ve serbest piyasa ekonomisine uygun diis-
mediginden, isletme bazinda maliyet ve fiyat politikalar1 izlenmelidir.”
seklinde konuya yer verildigi goriilmektedir.

Eskipazar Orman Isletme Miidiirliigiiniin 2009-2017 yillar1 arasindaki
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piyasa agik artirmali ve dikili satis yontemleriyle; Ugiincii Sinif Normal
Boy karacam satiglarinda pazarlama siiregleri ve fiyat olusumuna etki eden
etmenlerin degerlendirilmesi amaciyla 2009-2017 yillar1 arasinda 205
parti ve 4.232 adet gerceklesen satislar irdelenmesinde; Eskipazar Orman
Isletme Miidiirliigiiniin satislarinda; Sonbahar ve Yaz aylarmin olumsuz
etkisi oldugu (%-5,85 ve %-3,85), Kis ve Ilkbahar mevsimlerinin olumlu
etkisinin oldugu ve hatta Kis mevsiminin olumlu etkisinin Ilkbahar mev-
siminden bariz bir sekilde daha yiiksek olumlu etkisinin oldugu goriilmek-
tedir. Bu nedenle isletme pazara iirlin sunarken bu etkileri dikkate alarak
tirtin sunmast daha yiiksek fiyat elde etmesine olanak saglayacaktir. Yilla-
rin etkileri; lilke ekonomisinin igerisinden gectigi donemsel dalgalanmalar
nedeniyle farkli degerlendirilebilecektir. Fakat yillara iligskin degerlendir-
meler acisindan; orman isletme yoneticilerinin kendi yoneticilik donemleri
ile bir veya iki donem Onceki yoneticilerin donemlerindeki fiyatlar1 ortak
bir baza indirgeyerek incelemeleri 6nemli goriilmektedir. Bu donemlerde
ayni tirintin m*/TL fiyatlarinin nasil degistigini gormeleri buna gore ge-
rekli onlemleri almalari, isletmelerin gelirlerinin artirilmasina yardimci
olacak bir yaklagimdir.

Isletme yoneticileri igin piyasaya sunulan iiriinlerin genel olarak satil-
mis olmasi yeterli bir basar1 olarak algilanmamalidir. Bu nedenle de orman
isletmelerinin 6zellikle pazarlama konusunda ayr1 bir basar1 6l¢iit ve de-
gerlendirme sistemine kavusturulmasi gerekmektedir.

Elbette orman isletmelerinin kar etmek tek amaclar1 degildir. Orman
isletmelerinin sosyal yonii de bulunmaktadir. Ormanlarin diger tirlin ve hiz-
metlerini iiretmek gibi. Agaclandirma yapmak yoluyla; topragi korumak,
erozyonu dnlemek, rekreasyon, su ve hava kirliligini 6nlemek vb. {iriin ve
hizmet iiretirken yaban hayatin1 korumak, yore insanina istihdam yaratmak
vb gibi orman isletmelerinin bir ¢ok islevi bulunmaktadir. Ancak tiim bu
islevler igerisinde asli ¢alisma konusu odun hammaddesi iiretimidir. Kald1
ki, glinlimiizde ormanlarin diger tiimii islevleri ¢esitli analiz yontemleriyle
ekonomik boyutlar1 hesaplanabilmektedir.

Yapilan ¢aligmada Orneklenen orman igletmesinde pazara sunulan
iiriinler i¢in fiyatin olusmasinda mevsimlerin etkisi yaninda, yillarinda et-
kisi oldugu ortaya konulmustur. Fiyat {izerinde etkili olan etmenler Cogul
Regresyon Analizi yoluyla da analiz edilmistir. Bu analiz sonucunda;

Eskipazar Orman Isletme Miidiirliigii icin fiyat {izerinde etkili olan et-
menler i¢in olusturulan modelin basar1 katsayis1t R>=0,893tiir ve denklem;

Eskipazar Satig Fiyat1 = 69,684 + 17,791 ESPTOMORTHCM + 0,092
ESPORTMUAMB + 0,910 ESPIHALORTARTORN - 0,281 ESPPART-
BUYUKL + 0,084 ESKPKRBACKIHALONCCAPSURE - 0,149 ESKP-
KRBACKIHALSONRCAPSURE + 0,007 ESKPKRBACKDKLSONR-
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CAPSURE
seklindedir.

Yapilan Korelasyon analizinde de degiskenler arasinda %95 ve %99

Eskipazar Orman Isletmesinde;

e Pazara sunulan tomruk miktari arttik¢a; parti sayisi, parti biiyiiklii-
gii ve pazarlia kalan miktar artmaktadir.

e Satisa sunulan iiriinlerin parti sayis1 arttik¢a parti biiyiikliigii azal-
makta, satis fiyat1 ise artmaktadir.

o Parti biiytikliigi arttikca satis fiyati diismektedir.

e Pazara sunulan driinlerin ihale ortalama artis orani arttikga; sa-
tig fiyat1 ve satig gerceklesme orani artarken pazarliga kalan {liriin miktari
azalmaktadir.

e Satiga sunulan {iriinlerin ortalama tomruk hacmi arttik¢a; parti bii-
yiikligli artmaktadir.

e Uriinlerin muhammen bedeli, parti sayis1 ve satis fiyat1 azalmakta-
dir.

Ayrica yapilan Faktor Analizi ile fiyat iizerinde etkili olan degiskenler
yoluyla faktorler de saptanmustir. Eskipazar Orman Isletme Miidiirliigiin-
deki satiglart i¢in de 6 faktor olusmustur. Bunlar;

e Birinci Faktor; “Talep Diizeyi”,
e Ikinci faktor “Satig Fiyat1 ve Parti Sayis1”,
e Ugiincii faktor; “Satis Yontemi”,

e Dordiincii faktor “Parti Biiyiikliigii ve Acik Arttirmah Satislar
Arasindaki Siireler”,

e Besinci faktor; “Iki Satiy Yontemi Arasindaki Capraz Siire ve
Uretim Kalitesi”,

e Altinci faktor; “isletmelerin Acik Artirmal Satislar: Arasinda-
ki Siire”

olarak adlandirilmigtir. Eskipazar orman isletme miidiirliigii igin elde
edilen bu faktorler bolgede yapilan galigmalarda elde edilen faktorlerle de
uyum gostermektedir (Dagdemir, 2003; Dasdemir, 2008).

Orman isletme miidiirliigii yoneticilerinin yoresel boyutta piyasa arz
ve talep projeksiyonlarii olusturarak iiretimlerini planlamasi gereklidir.
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Saglikli bir sekilde projeksiyonlar olusturulabilmesi i¢in orman isletme
miidiirliigii organizasyonunun tekrar gézden gecirilmesi gerekmektedir.

Mubhasebe sisteminin Orman Isletme Seflikleri diizeyine indirgenmesi
gerekmektedir.

Uretim yapilacak bolmede iiretim sonrasi ilk dl¢iimlendirme siirecinin
saglikli bir sekilde gergeklestirilebilmesi i¢in standardizasyon konusunda
donaniml yardimeci teknik elemanlarin siirece dahil edilmesi gerekmekte-
dir. Bu asamada standardizasyonu yapilan iiriin etiketlenerek sisteme dahil
edilmelidir.

Pazarlama siirecinin orman bdlge miidiirlikkleri bazinda odun ham-
maddesi borsas1 seklinde pazara sunulmasi saglanmalidir. Bu daha etkili
bir piyasa kosulunun olusmasini ve etkili bir pazarlama olanagini sagla-
yacaktir.

Yapilan incelemelerde bazi parti tirlinlerin birden fazla sayida pazarli-
ga kalarak bir sonraki ihaleye fiyat diisiiriilmek suretiyle piyasaya sunuldu-
gu goriilmiistiir. Bu parti iirlinlerin mutlaka incelenerek bir sonraki ihaleye
hazirlanmast icin 6zel bir uygulama yapilmasi gereklidir. Ciinkii cok yonlii
ekonomik kayiplar s6z konu olmaktadir.

OGM’niin son yillarda iizerinde yogunlukla durdugu Dikili Satig
uygulamalarinin etkilerinin arttirilabilmesi i¢in 6ncelikle baz1 teknik ve
sosyo-ekonomik sorunlar ortadan kaldirilmalidir. Bu sorunlar gesitli ¢alig-
malarla ortaya konmustur. Orman isletmelerinin Amenajman Planlarinda
genglestirilecek yani; tensile verilecek bolmeler 6nceden bilinmektedir. Bu
nedenle yaklasik olarak ne kadar {iriinlin piyasaya sunulabilecegi bilinmek-
tedir. Orman Isletme Miidiirliikleri i¢in uygun piyasa kosullarmin oldugu
mevsim veya aylarda dikili satiglar toptan bir seferde gerceklestirilmeli-
dir. Boylece donem igerisinde hem normal yollarla {iretimi gergeklestirilen
tirtin hem de dikili satisla birlikte piyasaya {lirlin sunarak talebin kisilmasi
gibi bir durum yaratilmamig olacaktir. Ayrica, hem normal {iretim yoluy-
la gergeklestirilen lirtinlerin degerinde bir fiyata piyasada karsilik bulmasi
hem de dikili satislarda fiyatlarin yiikseltilmesi saglanmis olacaktir.

Sonug olarak: A¢ik Artirmali karagam tomruk satis fiyatlari; iki ihale
arasinda gecen siire, ihaleye arz edilen mal miktar1 ve kalitesi, parti bii-
yiikliigii, tomruk basina ortalama hacim gibi isletmenin kontroliinde olan
faktorlerin yani sira, cogu kez isletmenin kontroliinde olmayan piyasanin
talep yapisindan ve diizeyinden, mevsimlerden, rakip isletmelerin arz ya-
pisindan ve ihale tarihlerinden, rakip isletmelerde olusan ikame mallarinin
fiyat diizeylerinden vb. faktdrlerden etkilenmektedir.

Dolayisiyla sayilan bu faktorler dikkate alinarak, bolge ve isletme ba-
zinda piyasa talep analizlerinin yapilmasi, talebe uygun 6zellikte (kalite-
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li, standartlara uygun ve taze) mal iiretilmesi, ihalelerdeki arz miktariin
ve satig partisi bilylikliiklerinin talebe gore ayarlanmasi, rakip isletmeler
dikkate aliarak ihale tarihlerinin ve pazarlama faaliyetlerinin biitiinlesik
bir sekilde planlanmasi ve buna uygun pazarlama kararlar1 alinmasi ge-
rekmektedir. Boylece bir taraftan tomruk satis fiyatlar1 yiikselerek orman
isletmelerin ekonomik siirdiiriilebilirligi saglanirken, diger taraftan tiiketi-
ci tatminine dayanan ¢agdas pazarlama politikalar1 uygulanmis olacaktir.

TESEKKUR: Bu makale KBU-BAP-15/1-DS-023 no’lu Karabiik
Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinatérliigii tarafindan des-
teklenen proje verilerinden yararlanilarak iiretilmistir.

KAYNAKCA

Anonim, 2017; TUIK Tiiketici Fiyat Endeksi 2003=100, Ankara

Acun, E. 1977. Tiirkiye Devlet Orman Isletmeleri Asal Uriinleri
Pazarlamasinin Orman Isletme Ekonomisi Bakimindan Incelenmesi
Uzerine Arastirmalar. 1.U.O.F. Yayin No: 236, Istanbul.

Acun, E. 1980. Ana Cizgileriyle Devlet Orman Isletmeleri Uriinlerinin
Pazarlamasi. Ormancilik Kesiminde Verimlilik Semineri. MPM Yayin
No:253, 5.351-379, Ankara.

Brooks,D.,J.1997. Demand for Wood and Forest Products: Macroeconomic
and Issues. I. World Forestry Congress, Vol.4, p.66-75, Antalya.

Caglar, Y., 1989. Asal Orman Uriinlerinde Maliyetler Sorunu. MPM
Yaynlar1 No:374, Ankara.

Dasdemir, 1., 2001. Bartin Ve Yenice Orman [sletmelerinde Acik Artirmali
Goknar Tomruk Satis Fiyatim1 Etkileyen Faktorler, ZKU Bartin Orman
Fakiiltesi Dergisi, Cilt:3, Say1:3, Zonguldak.

Dasdemir, 1., 2003; Asli Orman Uriinlerinde Fiyat Analizi (Zonguldak
Orman Bolge Miidiirliigii Ornegi), ZKU Bartin Orman Fakiiltesi,
ZKU Yayin No: 26, Bartin Orman Fakiiltesi Yayin No:12, Bartin.

Dasdemir, 1., 2008. A¢ik Artirmali Kaym Tomruk Satis Fiyatin1 Etkileyen
Faktorler, Bartin Orman Fakiiltesi Dergisi, Cilt: 10, Say1 14, Bartin.

Duerr, W., A. 1993. Introduction to Forest Resource Economics. McGraw-
Hill, ISBN 0-07-017982-4, USA.

Geray, A., U.1978. Ormancilikta Gergek Tarife Bedeli ve Bunun isletmenin
Entansitesini Tayin Hususunda Bir Kriter Olarak Kullanilmas1 Uzerine
Arastirmalar. 1.U.O.F. Yaym No:255, Istanbul.

Geray, A., U. 1998. Ekonomi. I.U.O.F. Yayin No:3870/430, ISBN 975-
404-369-8, 292 s. Istanbul.

Juslin, H. — Lintu, L. 1997. Responses to Changes in Demand and Supply
of Forest Products Through Improved Marketing. [11. World Forestry
Congress, Vol.4, p.89-108, Antalya.

ilter, E. 1985. Orman Uriinlerinin Pazarlanmast. Cagdas Matbaasi, 273 s.,



288 ﬂUfuk Cosgun

Ankara.

Ilter, E., Ok, K., 2007. Ormancilik ve Orman Endiistrisinde pazarlama
Ilkeleri ve Yonetimi, Form Ofset Matbaacilik, Ankara

Kalipsiz, A. 1966. Odun Fiyatinin Tesekkiilii-Orman Genel Miidiirliigii'niin
Fiyat Politikas1 ve Problemleri. I.U.O.F. Dergisi, Seri A, Cilt 16, s.87-
109, Istanbul.

Kim, J., W. 1997. Impacts of Changes in Marketing Environment on
the Primary Wood Processing Industry in Korea. I. Word Forestry
Congress, Vol. 4, p-78-83, Antalya.

Miraboglu, M. 1983. Ormancilik Isletme Iktisad1. I.U.O.F. Yaym No:340,
Istanbul.

Mucuk, I. 1984. Pazarlama ilkeleri (Genisletilmis Ikinci Bask1). Der
Yayinlari, 272 s., istanbul. 11 0

Nautiyal J., C. 1988. Forest Economics Principles and Applications.
Canadian Scholars’ Press Inc. ISBN 0-921627-34-3, Toronto.

Ok, K. 1997. Devlet Orman Isletmelerinin Acik Artirmali Satislarinin
Etkilesimi. DOA Dergisi No:3, s.39-62, Tarsus.

Ok, K. 1998. Acik Artirmali Tomruk Satis Fiyatlar1 Uzerine Mevsim
Etkisinin Arastirilmasi. I.U Orman Fakiiltesi Dergisi, Seri a, Cilt 48,
Say1 2, Istanbul.

Palo, M.- Uusivuori, J. - Mery, G. 2001. World Forests, Markets and
Policies: Towards a Balance. Kluwer Academic Publishers, ISNN
0785-8388, Netherlands.

Tiirker, M., F. 1995. Devlet Orman Isletmelerinde Pazarlama Anlayist ve
Orman Uriinlerinde Fiyatlandirmanin Kritigi, KTU Orman Fakiiltesi
Yayin No:49, s.90-94, Trabzon.

Tiirker, M., F. 1996. A¢ik Artirmali Orman Uriinleri (Tomruk) Satislarinda
Fiyat Olusumunun Arastirilmas1 (Dogu Karadeniz Bolgesi Ornegi).
KTU Arastirma Fonu 93.115.002.1. Kodlu Proje, 106 s., Trabzon.

Tiirker, M., F. 1997. DKB Devlet Orman Isletmeleri A¢ik Artirmali
Satislarma Katilan Alicilara Yénelik Pazar Arastirmasi Ornegi
Yardimiyla ~ Orman  Isletmeciliginde =~ Pazarlama  Islevinin
Degerlendirilmesi. KTU Orman Fakiiltesi Yayin No:3, s.31-44,
Trabzon. 11 1

Tiirker, M., F.; Yazicl, K. 1995. Devlet Orman Isletmeleri Tomruk Piyasa
Satiglarinda Fiyat Olusumu (DKB Ornegi). 1. Ulusal Karedeniz
Ormancilik Kongresi Bildirisi. Bildiriler Kitabi, s.209-216, Trabzon.

Tiirker, M., F., Yazici, K. 1998. Ugiincii Stnif Normal Boy Ladin Tomruk
Agik Artirmali Satiglarinda Fiyat Olusumu Siirecinin Arastirilmasi
(Trabzon Orman Bélge Miidiirliigii Ornegi). KTU Orman Fakiiltesi
Yayin No:5, s.56-72, Trabzon.



